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1. GENERALITATI

1.1 Rolul si scopul caietului de sarcini

Prezentul caiet de sarcini reprezinia descrierea lucrarilor, materialelor, elementelor tehnice
mentionate in planse, conditile pe care trebuie sa le indeplineasca lucrarea, probele, incercarile,
receptiile necesare pentru executia lucrarii la parametrii ceruti de beneficiar.

1.2 Domeniul de aplicare

Caietul de sarcini serveste beneficiarului pentru selectarea prin licitalie a executantului
lucrarilor dintre ofertantii autorizati in prealabil ca furnizori feroviari — si executantului — pentru
cunoagterea conditiilor generale de executie, verificare si receptie a lucrarilor.

1.3 Categoria si clasa de importanta

Categoria de importanta conform HG.766/1987.C

Clasa de importanta conform HG.766/1997: Il (importantad normala).

Clasa de importantd conform P 100/2006: Il

Gradul de rezistenta la foc conform P 118/1999: Il

Risc de incendiu conform P 118/1998: mic.

Categoria de pericol de incendiu: D

1.4 Clasa de risc conform OMT nr.290/2000

Instalatiile electrice prevazute in aceasta lucrare se incadreaza, in conformitate cu prevederile
Ord. Ministrului Transporturilor nr. 290/2000, si Listei AFER din 04.03.2008, in clasa de risc 1A

1.5 Durata normala de functionare

Durata normala de functionare a instalatiilor electrice, conform HG 964/98 este

— pentru retelele electrice exterioare este de 20 ani; n -

- pentru lnstalatule electrice interioare este de 30 ani.

1.6 Avize necesare

Lucrarea se avizeaza de catre CNCF "CFR” SA conform Ordin CN CF CFR SA . 10.1/364/2001,
completat cu ordinele 1/1337/2001, 1/4553/2004 si 1/8/94/2008, precum si de catre AFER conform Ord.
MT 290/2000, Anexa 4 Cap. Il art.7 pct. 2. S

Lucrarea urmeaza a primi avizele generale si avizele specifice mvestltulor d;n cadrul MLDPL
conform cerificatului de urbanism. 16 Koy 200

1.7 Conditii de siguranta circulatiei :

Conditiile de siguranta a circulatiei in zona caii ferate, pe caile de acces si in incinta santierului
vor fi consemnate (stabilite} in ,PLANUL DE SECURITATE Sl SANATATE IN MUNCA® al santierului.

Se vor mentiona masurile de protectie si semnalizare care se impun, astfel incat sa nu fie
afectate echipamentele, alte dotari sau activitatea specifica C.F.R. care ar putea sa afecteaze
siguranta circulatiel.

Constructorul va mentine céile de acces libere si curate astfel incat s& se impiedice
producerea unor accidente de munca.

Lucrarile pentru executia instalatiilor electrice se coreleaza cu celelalte lucrari de reabilitare a
cladirilor.

1.8 Conditii de securitate si sanatate in munca

Pentru asigurarea cerintelor privind securitatea si sanatatea in munca se vor respecta cele
consemnate (stabilite) in ,PLANUL DE SECURITATE S| SANATATE IN MUNCA* al santierului,
precum si prevederile din urmatoarele acte normative:

- Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii Tn munca,
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- Normele metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr

319/2006;

- HG300/2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere temporare sau

mobile;

- HG1091/2006 — Cerinte loc de munca;

- HG971/2006 — Cerinte semnalizare;

- HG1146/2006 — Cerinte utilizare echipamente de munca;

- HG1048/2006 — Cerinte utilizare EIP;

- HG1051/2006 — Cerinte manipulare mase;

- NSPM 65/97 - “Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei

electrice”

Antreprenorul este obligat sa instruiasca angajatit sai la locul de munca si s3 tind seama de
calificarea profesionald si de modul cum fiecare munictor poate si-si insuseasca notiunile din
instructajul facut, Tncat sd poata folosi fard pericol instalatiile, utilajele, sculele si uneltele la locul de
munca unde este repartizat, insistand in special asupra accidentelor provenite din nerespectarea
instructajului, dandu-se exemple concrete.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fard a avea instructajul de protectie a muncil si
prevenirea incendiilor, facut §i Tnsusit. Obligatia efectudrii instructajului o au cei ce organizeaza,
controleaza si conduc procesele de munca.

Cerintele privind securitatea si sanatatea in munca se respecta in toate etapele de executie a
iucrarifor.

Conducatorii unitatilor ce realizeaza executarea lucrarilor au obligatia sa asigure:

o luarea de masuri organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a muncii;
realizarea instructajului de protectie a muncii a personalului la intervalele stabilite in lege;
controlul aplicarii si respectarii normelor de securitate si sanatate in munca;

o verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Toate instalatiile electrice realizate trebuie sa fie construite si montate astefel incat sa previna
accidente de orice natura. Instalatiile electrice temporare trebuie sa indeplineasca aceleasi conditii cu
cele definitive.

Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere directa se vor lua urméatoarele masuri:

~ izolarea electricd a tuturor elementelor conductoare de curent ce fac parte din circuitele

curentilor de lucry;

- utilizarea de tablouri sau cutii de derivatie avand grad de protectie corespunzétor;

— amplasarea echipamentelor electrice la inaltimi inaccesibile in mod e

Pentru protectia Tmpotriva electrocutarii prin atingere indirecta se vor lua RSt MFSR RS LI

- legarea la nul de protectie;

- legarea la padmant; 18 NoY 2017

~ tensiune redusa;

- In fata tablourilor electrice se vor monta covorage din cauciuc electrd zolag

1.8.1 Masuri de protectia muncii pentru perioada de executie

La inceperea lucrarilor se va verifica dacd masurile din prmect corespund cu situatia existenta in
teren la data executiei .

in cazul in care nu mai corespund integral se va lua legatura cu proiectantul .

In cazul in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice se constatd deschiderea de alte
santiere se va lua legatura cu conducerea gan‘ﬂerelor respective cu care se vor stabili mésurile de
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protectie a muncii adecvate, ce trebuiesc |luate. Conventia respectiva se va intocmi pentru fiecare loc

de munca in parte, cu stabilirea masurilor concrete care trebuiesc luate si respectate in zona .

Avind in vedere gradul sporit de periculozitate al lucrarilor prevézute in acest proiect, aceste lucréri

se fac numai cu personal verificat si autorizat.

Se iau in principal urmatoarele masuri:

Tntocmirea unui program de fucru in care se va indica fiecare loc in care se desfasoara

fucrarea, pericada de lucru gi personalul care urmeazd execute lucrarea,

- intocmirea unei " autorizatii de lucru " completata si aprobata de unitatea de exploatare, cu
precizarea partii de instalatie unde se executa lucrarea, pericada, personalul executant,
seful de lucrare, responsabilul cu admiterea la lucru din partea exploatarii, precum si
masurile tehnico-organizatorice pentru evitarea accidentelor;

- personalul care executa lucrarea, considerat si personal *
numai dupé admiterea [a lucru;

- delimitarea zonei de lucru se face cu ingradiri , placute avertizoare si paravane pentru
evitarea atingerii punctelor sub fensiune ;

- protejarea zonei de lucru se va face prin scurtcircuitare si legare la pamint;

- verificarea lipsei tensiunii se face de personalul de exploatare cu indicatoarele de
tensiune, dupd@ care responsabilul cu admiterea la lucru demonstreaza lipsa tensiunii
atingind instalatia cu mina; e

1

delegat “ va intra Tn instalatie

} de cifre

- perscnalul executantului intra la lucru in instalatie numai dupa ’
responsabilul cu din partea exploatarii . o
1680y 2017 /
Admiterea la lucru se consemneaza n “autorizatia de lucru” care ramine I Seful de
lucrare va asigura supravegherea permanenta a lucrarilor . {
Dupd terminarea lucrarilor si retragerea ocamenilor, materialelor si sculeror gEp alatia, se

ne

consemneaza "inchiderea autorizatiei® i se depune la unitatea de exploatare .

Pentru executarea lucrarilor de sapaturf pe traseele prin care trec aite cabluri, conducte cu gaze, apa,
etc. este necesar a Tncunonstiinta n prealabil conducerea intreprinderilor carora le apartin instalatiile
subterane .

Lucrarile cuprinse in prezenta documentatie urmeaza s& fie executate In zona si la instalatiile
electrice aflate in exploatare In imediata apropiere a traficului feroviar.Fata de aceastd situatie este
obligatoriu ca zilnic inainte de inceperea lucrarilor sa fie delimitate precis zonele de lucru pentru
echipa sau echipele respectivei lucréri.ln zonele Tn care se executa lucrari se vor lua masuri pentru
scoaterea completa de sub tensiune a instalatiilor la care urmeaza sa se lucreze.

Pe timpul executarii lucrarilor de montare a retelelor electrice in zona liniilor CF, echipele de lucratori
vor fi special supravegheate de catre un delegat special numit din partea sectoarelor de circulatie CF.
Lucrarile de sdpaturd se vor executa numai manual si sub supravegherea unui delegat al sect;el de
exploatare a cablurilor.inainte de Tnceperea sapaturilor pentru cabiuri, executantul lucrarilor va
convoca pe feren pe reprezentantul sectorului de exploatare a instalatiilor electrice existente si va
verifica impreuna cu acesta daca pe fraseul pe care urmeaza s fie ficute sdpaturile mai existd alte
cabluri electrice.

Se vor lua toate masurile de comun acord pentru realizarea santului Tn conditii de totald securitate
fata de instalatiile invecinate.

Personalul care participd la executie pe santier va fi verificat dacad este echipat si instruit
corespunzator Tn raport cu [ucrarile ce le are de executat si daca sculele si dispozitivele folosite sint
in stare perfecta de functionare.
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incércarea si descércarea tamburilor de cablu si a stilpilor se vor face cu macaraua, respectindu-se
toate normele de folosire a acesteia. Legarea sarcinii Th cirligul macaralei se va face de catre o
persoana delegata si instruitd special ca legator de sarcina.

Este interzisa aruncarea tamburilor de cablu chiar de Ia inaltime foarte mica.

Rostogolirea tamburului se face numai in sensul ségetii de pe tambur. In timpul desfasurrii cablului
acesta se va manevra cu atentie, fiind tinut in permanenta in miini protejate cu manusi din pinza de
cort.

Deoarece operatia de derulare a cablului poate s& determine aparitia de sarcini capacitive se vor lua
masuri de descarcare la pamint a acestor sarcini .

La pozarea manuala a cablului, lungimea portiunii protejate si numarul de muncitori trebuie s fie ales
astfel incit fiecdrui muncitor s3-i revind o greutate de cel mult 30 kg. In timpul pozarii cablului
muncitorii vor fi plasati toli pe aceeasi parte a santului.

Cablurile care ramin suspendate in urma unor sdpaturi mai adinci declt pozitia lor in pamint vor fi
sustinute prin consolidarea lor pe scinduri sau grinzi sau prin introducerea lor in jgheaburi agezate
deasupra sanfului .

Este interzis a se suspenda cablurile de celelalte cabluri sau conducte Th sapatura fF=ss————.._
La cablurile dezgropate prin sdpare se monteaza indicatoare de interzicere “S

MOARTE !". m
La lucrérile de instalatii electrice ih zona de influentd a caii ferate electrifica phpta
urmatoarele méasuri de protectia muncii: 16 Noy 2012

1. Lucrérile in zona periculoasa a caii ferate electrificate (zona situata in |
m fata de axul liniei de caie feratd) se executd numai in prezenta dele
instalatii fixe de tractiune electrica;

Se interzice apropierea lucratorilor cu corpul sau prin intermediul oricarui obiect la o

distantd mai micé de 1,5 m fatd de elementele liniei de contact aflate sub tensiune. In cazul

lucrarilor in zona interzisd (apropieri la distante mai mici de 1,5 m fatd de elementele
catenarei aflate sub tensiune) lucrarile trebuie s& se execute numai cu scoateri de sub
tensiune a liniei de contact si cu legarea ei la gina;

3. Inainte de inceperea lucrarilor ce se vor executa in zonele de influenta a caii ferate
electrificate, conducatoru! formatiei de lucru va lua legdtura cu sectia de mtre’gmere a liniei
de contact pe portiunea respectiva, stabilind &mpreunad cu delegatul acestei sectii printr-o
dispozitie de lucru, zonele periculoase si masurile deosebite care trebuie luate pe durata
lucrérilor. in dlspozma de lucru se mentioneaza numarul ordinului dat de dispecerat, ora
inceperii si ora terminarii lucrarii;

4. Toate lucrarile ce nu se executa la sol, ci la ndltime, pana la 1,5 m de parti aflate sub
tensiune, se vor face numai sub supravegherea delegatului sectorului de instalatii fixe de
tractiune;

5. Este interzisd atingerea conductorilor rupti ai retelei de contact, chiar daca acestia ating
pamantul;

6. Se interzice lucrul in zona de influentd a cdii ferate electrificate pe timpul noptii, in caz de
furtuna si descarcari electrice sau In conditii de vizibilitate reduss;

7. La executarea forajelor in zona de influenta trebuie luate urmatoarele masuri:

o Conectarea forezei la o centurd mobild de legare la pAmant si racordarea acesteia
la gina de cale feratd cea mai apropiata printr-un cabiu , cu ajutorul unui cablu de
cupru izolat, cu sectiunea de 50 mm;

o Legarea la gina se efectueaza dupa executarea prealabild a conectarii forezei prin
cablu la centura mobila de legare la pamant;

ha
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o Utilizarea galosilor si a manusilor izolate de protectie de catre personalul care
executd legarea la sina;

o Este interzisd atingerea legaturii la pamant fara utilizarea echipamentului de
protectie.

1.8.2 Masuri de protectia muncii pentru perioada de punere in functiune si exploatare de proba
Pentru aceasta perioada se intocmeste de catre beneficiar si constructor un grafic desfasurator pe
parti ale obiectivului, cu precizarea tuturor operatiunilor, masurilor de protectie a muncii si a probelor
ce se efectueaza.

Masurile privind securitatea si s@natatea in munca indicate mai sus nu sunt limitative si pot fi
completate cu instructiuni specifice de catre executanti, corespunzator tehnologiilor de realizare a
lucrarilor.

Obligatiile i raspunderile pentru asigurarea conditillor privind securitatea si sanatatea in
munca revin unitatilor care realizeaza executia lucrarilor.

1.9 Conditli pentru prevenirea si stingerea incendiilor (P.S.1.)

Pe timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor normative referitoare la
paza contra incendiilor:

- ORDONANTA GUVERNULUI nr. 60/1987 privind apdrarea impotriva incendiilor; LEGEA nr.
212/1997 pentru aprobarea O.G. nr. 60/1997 privind apdrarea impotriva incendiilor si toate
moadificarile si completarile ulterioare.

- ORDINUL nr. 775/1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a
incendiilor.

- G300 — 94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente acestora - M.L.P.AT. Nr.20/11.1.07.94, publicat in Buletinul
Constructiilor Nr.9/1894.

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere
pentru unitatile M T din 1981,

Reglementarile privind masurile de prevenire si stingere a incendiilor se vor respecta in toate
etapele de executie a lucrarilor.

Constructorul va respecta prescriptiile normativului 17/2002 si P118/99 privind masurile ce trebuiesc
luate pe perioada existentei santierului cat si dupa terminarea lucrérilor pentru evitarea cauzelor unui
incendiu.

Lucrarile de instalatii electrice trebuie sa se execute numai de personal calificat gi au
Se interzic operatiile ce pot duce la suprasarcini sau scurtcircuite in instalatia elect
precum:

7

- Folosirea instalatiilor electrice improvizate sau defecte; i NUV 2072

- Introducerea conductorilor electrici in prize fara stecher; ‘

- Lasarea neizolatd a capetelor conductorilor electrici; 3 B

- Incarcarea instalatiilor electrice {conductori, cabluri, prize) peste sarcifa admisgd——

Constructorul va asigura:

- Tabloul electric pentru organizarea de santier va fi prevédzut cu echipamente de
protectie la suprasarcina si scurtcircuit calibrate conform caracteristicilor electrice ale
utilajelor folosite si care s& asigure protectia cablurilor de alimentare;

- Utilajele electrice folosite in santier vor avea placute sau inscriptia cu caracteristicile
electrice principale ale acestora;

- Functionarea in bune conditii a instalatiei pentru stins incendiu (inclusiv pompa
pentru apa de incendiu) existenta in fiecare statie.
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1.10 Conditii de mediu

Conditii generale

- Executantul {contractorul} trebuie s& aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice
permitand Tndeplinirea conditiitor din prezentul caiet de sarcini.

- Executantul (contractorul} va tfine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului,

- Executantul (contractorul} se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

- Nu este admis ca lucrarile s aduca prejudicii mediului si s& Tmpiedice lucrarile de refacere
a mediului.

- In cazul In care executantul (contractorul) identificd prin  observare sifsau
supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului.
Beneficiarul va decide si va da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

Cerinte de Protectia Mediului pentru lucrarile de Instalatii electrice

Conditii generale

Conditii de protectia mediului pentru lucrérile de constructii

- Executantul {contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului In scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului.

- Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrérile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

- Nu este admis ca lucrarile s aduca prejudicii mediului si s& Impiedice lucrarile de refacere a
mediului.

- In cazul in care executantul {(contractorul) identificd prin observare si/sau
supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului.
Beneficiarul va decide si va da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

Se va respecta legislatia privind protectia mediului in vigoare si toate conditi B mm@"p“ﬁg?
avizele obtinute; —
Executarea |ucrarilor se va face cu respectarea documentatiei tehnice depuse ﬁarecu@ﬁ‘r
normativelor i prescriptiilor tehnice specifice construirii proiectului; S &
Neafectarea factorilor de mediu pe perioada executarii investitiei si Tn timpul exploa grii;%?"

Se vor asigura drumuri de acces, dar si drumuri de interventie; a8
Se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate pentru functionatea-gantierd
(drumuri de acces, drumuri tehnologice);

Alimentarea cu carburanti a mifloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul special
amenajat din organizarea de santier, iar pentru utilajele din afara santierului, alimentarea se face
numai prin intermediui cisternelor; 6

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic; T0.Noy 21
Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apd pentru a se
reduce praful;

Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incat sa fie protejatd sanidtatea
oamenilor si a mediului Tnconjurdtor de efectele nedorite pe care le cauzeazid colectarea,
transportul si depozitarea acestora;

Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectorizante pentru a demarca
perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucrdrii, cu numele si telefonul
persoanei de contact responsabile;

YOIN®ZL
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- Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante si de zgomot;

- 8e vor lua masuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produse petroliere in ape sau
pe sol;

- Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente care ar putea duce la
raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate;

- Gestionarea deseurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale Tn vigoare.

Restrictii privind amplasarea organizarilor de gantier gi bazelor de productie, depozitarea de

pamant materiale si utilaje ‘-*55;'""%%
Se interzice amplasarea organizdrilor de gsantier in apropierea: ia’,,.. CUMENTATIE
- cursurilor de apa (in aibiile si pe malurile cursurilor de apa); sl A

- zonelor protejate;

- zonelor cu vegetatie arboricola; 16 NOY 7 {

- zonelor cu alunecdri de teren si pe terenuri inundabile. 012 ]
Tinand cont de complexitatea proiectului, in vederea asigurarii protectiei factorl‘leirdbe:m&' 1§
va introduce in caietul de sarcini pentru constructor obligativitatea intocmirii urmatoarefor planuri,
care vor fi transmise la APM Mures si APM Brasgov, spre aprobare:

o Plan de management de mediu care va cuprinde detalierea modului de realizare i
respectare a conditillor impuse prin prezentul act de reglementare si a masurilor propuse In raportul
de evaluare a impactului, intervalele de raportare, cu responsabili si termene.

o Plan de interventii in caz de poludri accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii,
cutremure, efc.) care va cuprinde masurile ce se vor lua in aceste cazuri, fluxul de raportare,
responsabilitati,

o Plan de monitorizare lunard a performantelor activitati acestuia cu privire la protectia
mediului.

““}“'{‘i?;";f
dgm
&

Desfiintarea santierului
La terminarea lucrarilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare a santierului, astfel;
- Demolarea constructiilor $i amenajarilor de santier;
- Efectuarea amengjarilor necesare pentru redarea in folosintd/fertilitate antericara a
pamantului;
- La incheierea lucrarilor de constructie se vor aplica masuri de reconstructie ecologica a
tuturor terenurilor afectate;
. Inlaturarea tuturor efectelor i a surselor de poluare a paméntului (baze de productie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);
- Curatirea locului din ampriza |ucrérilor,
- Dacéd executantul (contractorul) si angajatii sé@i vor contraveni contractului sau altor
reglementdri competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma
rdspunderea.

Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare la modul
in care au fost afectate conditile de mediu — pe durata lucrédrilor — revin in totalitate
executantului (contractorului).

1.11 Termene de garantie

Perioada de garantie pentru lucrarile executate decurge de la data receptiei la terminarea
lucrarilor, pe ansamblu sau pe parti din lucrare, distincte din punct de vedere fizic gi functional, pana
la receptia finald (vezi sectiunea V; cap. 17; art. 17.1 din Ord. MF+MLPTL nr. 1014/06.06.2001).
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in perioada de garantie executantul are obligatia, in urma dispozitiei date de achizitor, de a
executa toate lucrdrile de modificare, reconstructie si remediere a viciilor $i a altor defecte a caror
cauzad este nerespectarea clauzelor confractuale (vezi sectiunea V, cap. 17; art. 17.2 din Ord.
MF+MLPTL nr. 1014/06.06.2001).

Executantul are obligatia de a executa toate activitdtile prevazute mai sus pe cheltuiala
proprie, in cazul in care ele sunt necesare ca urmare a:

- utilizérii de materiale sau a unei manopere neconforme cu prevederile contractuiui;

- neglijentei sau a neandeplinirii de cétre executant a oricéreia din obligatiile explicite sau

implicite care 1i revin in baza contractului.

Termenele de garantie ale materialelor si echipamentelor sunt stabilite Tn documentele de
referinta ale fiecarui material sau echipament.

Alte conditii privind garantia vor fi stabilite la contractare.

1.12 Conditii de executie

Contractorul si subcontractorii, impreuna cu ceilalti factori ce concura la realizarea acestei
investitii, trebuie s& se conformeze cu prevederile si obligatiile legislatiei roméane n vigoare privind
calitatea In constructii (Legea 10/1995).

Pe parcursul deruldrii executiei fiecare executant este raspunzator de buna organizare a
lucrarilor proprii precum si de buna corelare cu ceilalti executanti, trebuind s& coopereze cu
investitorul, respectiv cu dirigintele de santier, pentru realizarea unor lucrdri de calitate fara
discontinuitati, intreruperi ori perturbari.

Executia lucrarilor se va realiza cu tehnologie de executie, verificare, masura si control
agrementata.

Contractorul trebuie s mentina pe santier o echipa experimentata si stabild condusa de un
responsabil tehnic calificat (atestat conform reglementarilor in vigoare) care 1l va reprezenta pe
contractor in toate problemele legate de aceasts lucrare.

1.12.1 Cerinte de siguranta
Contractorul va avea grija ca materialele nepuse in operd, precum si sculele proprii sa fie
stocate si asigurate, Tn locuri bine precizate convenite cu beneficiarul.
Accesul personalului de executie este permis doar in zonele si perioadele de.lucri.convenite
cu beneficiarul. DOCUMENTATIE

Contractantul radspunde de calitatea si integritatea personalului propriu. e -

Accesul la utilitati (energie electrica, apa, aer comprimat, etc.) se va efectua éoar "n@ct‘@le
si la parametrii ce se stabilesc prin protocoale incheiate cu beneficiarul. <>t < %

Contractorul réspunde de protectia racordurilor si distributiilor proprii. . & =
1.12.2 Siguranta instalatiilor 16.N0V. 2012 SS14

Contractantul va avea grij@ maxima sa nu deterioreze vreo instalatie, element de constructie,
sistem, echipament etc., existente la fata locului sau in vecinétate.

Aceastd actiune va avea gi un caracter preventiv in sensul ca este necesar a se indentifica
probabilitatea de producere a unor astfel de situatii pe parcursul executiei. Inainte de inceperea
lucrarilor se vor identifica instalatiile existente ascunse sau ingropate.

Orice deterioare prin neglijentd se reparad imediat pe cheltuiala "vinovatului".

1.12.3 Curétenia santierului in perioada de execuiie.
Executantul trebuie sa evacueze de pe santier (si din zona acestuia) orice resturi sau rebuturi
ce nu-i mai folosesc.
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1.12.4 Protectia la intemperii

De asemenea, trebuie s& mentina toate caile de acces din santier in stare curata si traficabil.
La terminarea lucrérii, locul va fi curatat de toate resturile si rebuturile existente, iar predarea lucrarii
se va efectua intr-o perfecta stare de curatenie. '

Contractantul trebuie sa-si ia toate masurile necesare pentru a-gi proteja lucrarea, materialele
si sculele fatd de inundatii, ploi, foc sau alte intemperii ce ar conduce la deteriorarea acestora ori la
Intarzierea sau perturbarea celorlalte lucrari.

Astfel de "accidente” produse din neglijenta, se repara de "vinovat" pe cheltuiala proprie, fara
amanare, si nu pot constitui motive de plati suplimentare cri de intarzieri ale termenelor stabilite.

2, DOCUMENTE DE REFERINTA

2.1. Legi

1. Legea nr. 4/1989 Privind asigurarea si controlul calitatii produselor si serviciilor.

2. Legea nr. 319/2006 Legea privind securitatea si s&nétatea in munca.

3. Legea 426/2001 Legea privind aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
78/2000 privind regimul deseurilor.

4. Legea 10/24.01.1995 Legea privind calitatea in constructii.

5 Legea nr. 265/2008 Legea pentru aprobarea Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr.
195/2005 privind protectia mediului, ale carei principii si elemente
strategice conduc la o dezvoltare durabila

B. Legea 307/2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor.

7. Legea nr. 212/1997 l.egea pentru aprobarea O.G. nr. 80/1997 privind apararea impotriva
incendiilor si toate modificarile si completarile ulterioare.

8. HGR 300/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile.

9. H.G. 766/1997 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii. : g

10. | H.G. 1091/2006 Cerinte loc de munca.

11, 1 H.G. 971/2006 Cerinte semnalizare. wert T

12. | H.G. 1048/2006 Cerinte utilizare EIP.  10. Y7

13. [ H.G. 1051/2006 Cerinte manipulare mase. ¥ B

14. | H.G.R. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor in constr si instalatii
aferente acestora. e R

15, | H.G. 11446/2006 Cerinte utilizare echipamente de munca.

16. | H.G. nr. 856/2002 Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor i pentru aprobarea
listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

17. | HG 766-1997 Regulament privind Agrementul Tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii

18. | HG 239/2004 Hotérarea guvernamentald privind aprobarea clasificarii si duratei
normale de functionare a mijloacelor fixe.

19. | HG 273-1997 Hotérarea guvernamentald privind aprobarea regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii si instalatiilor electrice aferente
acestora.

20. | HG 264-1999 Regulament de receptie a lucrarilor in constructii gi instalatii electrice
aferente acestora.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
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21. | HG nr. 051 din Masuri pentru imbunéatatirea activitatii de prevenire si stingere a
05.02.1992 incendiilor.
22. | Ordonanta G.R. nr.2 Privind calitatea Tn constructii.
din 14.01.1994

23. | FIDIC 1999 Conditiile contractului pentru constructii.

24. | Ordin MTTc 840/1982 | Norme de protectia muncii in exploatarea feroviara.

25. | Ordin MTTc¢ 290/2000 | Ordin al Ministrului transporturilor privind autorizarea si
supravegherea din punct de vedere tehnic a furnizorilor de produse
si servicii Tn activitdtile de construire, modernizare, intretinere i
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant

26. | Ord. Guvernului nr. Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor.

60/1997

27. | Ordinul nr. 775/1998 Ordin pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a
incendiilor.

28. | Ordinul 536/1997 Ordin privind aprobarea “Normelor de igiend si a recomandarilor
privind mediul de viata al populatiei”.

29. | Ordinul nr. 860/2002 Ordin privind aprobarea ,Procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului si de emitere a acordului de mediu”.

2.2. Normative

30. (| 712002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu
tensiunea péna la 1000 V c.a. si 1500 Vc.a..

31, 1118/96 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
telecomunicatii si semnalizare in clédirile civile si de productie

32. | 120-2000 Normativ pentru protectia constructiilor impotriva trasnetului

33. | PE 003-1984 Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul,
punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice.

34. | PE 006-1981 Instructiuni generale de protectia muncii pentru unitatile MEE.

35. | NTE 002/03/00 Normativ de Tncercéri i masuratori la echipamente si instalatii
electrice.

36. | NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.

37. | PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor In
instalatii pentru producerea, transportul si distributia energiei
electrice si termice

38. | C56/02 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii

16 1iny ene | Sl instalatii aferente.

39. | NSSTDEE nr. 65-2002 | Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

40. | NP 081 2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat artificial din

L T esas| cladird..
41. 1 ID 33- 77 o _ -|*Normativ departamental pentru protectia omului si a instalatiilor
1 impotriva influentelor caii ferate electrificate monofazate 25 kV-50 Hz
42 | P 118!99% o =t Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind
IS 5| protec’ua impotriva focului,
ooenn
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43. | ID 28-2004 Normativ departamental privind amplasamentul i sistemu
constructiv de pozare unitara a cablurilor CF si Tc in profilul
transversal al cdii ferate
44. | 1RE-Ip30-88 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant
45, 1| nr.002/2001 Regulament de exploatare tehnica feroviara.
48. | C 300-1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
47,
2.3. Standarde 1610V 7pp7 |
48.1 STAS 404-1:1998 Tevi de otel, fard sudurd, laminate la caid -
49, | STAS 908-80 Otel laminat la cald-banda. 2 s
50.| STAS 2612-1987 Protectia impotriva electrocutarilor Limité: admlse 5"3!'
51.| STAS 3184/3-85 Prize, fige gi cuple pentru instalatii electal‘lce panaj 380 V c.a.si 250
V c.c. si pand la 25 A. Forme si dimensitini= .2 B
52.1 STAS 4102-85 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau nul
53.| STAS 5414:93 Intrerupatoare si comutatoare rotetive pana la 100 A gi 660 V c.a. si
440 V c.c. Conditii tehnice de calitate.
54.| STAS 6865-89 Conducte cu izolatie PVC pentru instalatii electrice fixe
55.| STAS 8779-86 Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta din PVC
56.| STAS 10702/1-83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale
57.| STAS 12574/1987 Aer in zonele protejate. Conditii de calitate.
58.| STAS 10009/88 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot.
59.| SRHD 630.2.154-01 Sigurante fuzibile joasa tensiune. Partea 1. Prescriptii suplimentare
pentru sigurante utilizate de persoane autorizate (sigurante fuzibile
de uz industrial)
60. | SRHD 630.3.152-01 Sigurante fuzibile joasa tensiune. Partea 3-1. Prescriptii suplimentare
pentru sigurante utilizate de persoane neautorizate (sigurante
fuzibile de uz casnic si similar). Sectiunile de la 1-4.
61.| SR 11100-1-93 Zonare seismicad. Macrozonarea teritoriului Roméniei
62.| SREN 50160-2003 Caracteristicile tensiunii furnizate de retelele publice de distributie
683. | SRCEI 60038+A1- Tensiuni standardizate de CE!
1997
64. | SREN 60068-2- Incercari de mediu. Partea 2. Metode de incercare. ncercarea Ff:
57:2003 \ibrafii-Metoda prin accelerograme
65.| SREN 60068-2-3:1993 | Incercdri de mediu. Partea 3. Metode de incercar seismice ale
echipamentelor
66. | SRCE| 60071-2-1999 | Coordonarea izolatiei.Partea 2.Ghid de aplicare.
67.| SRCEI 60099/5-2003 | Descarcatoare. Partea 5. Recomandari pentru alegerea si utilizare.
68. | SRCEI 60099/4-2005 Descarcatoare cu oxizi de zinc fara eclatoare
69. | SRCEI 60196-98 Frecvente standardizate de CEl
70.| SRCEI 60227-4:1990 | Conducte si cabluri izolate cu PVC cu tensiunea nominaléd pana la
450/750 V inclusiv. Partea 4. Cabluri cu manta pentru instalatii fixe.
Numele §i prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnitura
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71.| SRCEI 60265-2-1-01 Metode de incercare a cablurilor supuse la foc. Incercarea de

rezistenta la propagarea verticald a flacarii pe un conductor sau

cablu izolat. Partea 1-2: Proceduri — Flacéra de tip preamestec de 1

kW

72.| SREN 60269-1-2001 Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescriptii generale.

73.| SREN 60439-1-2005 Ansambluri de aparate de joasd tensiune. Partea 1. Ansambiu

prefabricat de aparataj de joasa tensiune si ansamblu derivat dintr-

un ansamblu prefabricat de aparataj de joasa tensiune.

74.| SREN 60529:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (cod |P)

75.| SREN 60598/1-2005 Corpuri de iluminat. Partea i. Prescriptii generale si incercari

76.| SREN 60598-2-3:2001 | Corpuri de iluminat. Partea 2. Conditii speciale. Sectiunea 3. Corpun

de iluminat public.

77.| SREN 60664-1:2008 Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele de joasa tensiune.

Partea 1: Principii, prescriptii si incercari

78.1 SRCEI 60787-93 Ghid de alegerea elementelor de inlocuire ale sigurantelor fuzibile de

Tnaltd tensiune destinate a fi utilizate in circuite cu transformatoare

79.| SREN 60934-01-2001 | Intreruptoare automate pentru echipamente (DPE).

80.| SREN 60947-2:2004 Aparataj de joasa tensiune. Partea 2. Intrerupatoare automate

81.| SREN 60947-4- Aparataj de joasé tensiune.Partea 4. Contactoare si demaroare de

1:2001/A1:2003 motoare

82.| SREN 60947-3.2001 Aparataj de joasa tensiune. Partea 3. Intrerupatoare, separatoare,

Intrerupatoare-separatoare si combinatii cu fuzibile

83.] SR EN 1S014001:2005 | Sistem de Management de Mediu

84.! SRCEI 61089-1996 Conductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde cablate in straturi
concentrice. DOCUMENTS

2.4 PENTRU PROTECTIA MEDIULUI 18
2.4.1 Generale -NOV. 2017 S
o 0.U.G. nr.195/2005 Ordonanta de urgenta privind protectia mediului cu modi Saril&si
completarile ulterioare (OUG.164/2008) E S.5.1 :
o QUG nr.68/2007 privind réspunderea de mediu cu referire la prevenirea si reparareg— ===
prejudiciului asupra mediului, cu modificarile si completarile ulterioare
o Ordin nr.95/2005 privind stabilirea criterilor de acceptare §i procedurilor preliminare de
acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri acceptate In fiecare clasa de
depozit de deseuri
2.4.2 Documente de referintd pentru factorii de mediu
- 0.U.G. nr. 195/2005 Ordonanta de urgenté privind Protectia Mediului actualizata la data
de 22.10.2007;
- Ordin MMP nr. 135/2010 privind metodologia de aplicare a evaluarii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice sau private;
- H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;
- Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ultericare;
- H.G. nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanéatatea, securitatea muncii i protectia mediului Inconjurator;
- Legea nr. 211/2011 privind regimul deseuritor;
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3. BREVIAR DE CALCUL 18 NUU 0 e

Ordinul MS nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de Igiend si a Recomandarilor privind
mediul de viata al populatiei modificat cu H.G. nr. 88/2004 si Ord. M.S. nr. 1028/2004;
Ordinul M.A.P.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor
limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf,
dioxidului de azot si oxizilor de azot, puiberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului,
benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjuréator,

Legea nr. 655/2001 pentru aprobarea O.U.G. nr. 243/2000 privind protectia atmosferei,
0.U.G. nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

H.G. nr. 352/2005 privind modificarea si completarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditiile de descarcare;

H.G. nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje cu
modificarile ulterioare;

H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea liste
cuprinzéand deseurile, inclusiv degeurile periculoase;

H.G. nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Remaniei;

H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate;

Ordinul nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de
acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri acceptate in fiecare clasa
de deseuri;

O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariifor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei gi faunei salbatice cu modificarile ulterioare;

STAS 10.009-88 — Acustica In constructi — Acustica urband — limite admisibile ale
nivelului de zgomot urban;

'SR EN ISO 3095:2006 - Acustica in transporturi. Zgomote emise de vehicule care circula

pe sine. Metode de masurare si limite admisibile;

STAS 6661-2002 - Acustica in transporturi. Zgomote emise de vehicule care circula  pe
sine. Metode de masurare i limite admisibile;

Ordin MSP nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiet

generale la campuri electromagnetice;
tarile u%ioa
dililui et

H.G. nr. 173/2000 pentru reglementarea regimuiui special privind g
bifenililor policlorurati gi ale altor compusi similari cu modificarile i co

H.G. nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poluarii med cu
modificarile ulterioare; I =
H.G. nr. 1037/2010 privind degeurile de echipamente electrice $i electyonice. 53

Calculut iluminatului:

S-a realizat prin metoda punct cu punct, folosind programele de calcul ELBALux
Dimensionarea cablurilor electrice

S-a realizat conform Normativului NP-17 / 02, respectiv GP 052 - 2000 considerandu-se

- temperatura maxima a incaperii + 35 ° C, respectand conditia ca pentru alimentarea din
posturi de transformare pierderile de tensiune maxime s& nu depageascé 6%pentru receptoarele
electrice de iluminat si 8% pentru restul receptoarelor (forta, etc), iar pentru alimentarea din reteua de
distributie joasa tensiune a furnizorului pierderile de tensiune maxime sa nu depaseascd 3%pentru
receptoarele electrice de iluminat $i5%pentru restul receptoarelor (forta, etc).
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Dimensionarea conductoarelor electrice s-a ficut tindndu-se seama de urmatoarele conditii
care trebuiesc indeplinite simultan:

- rezistenta mecanica suficientd a cablurilor,

- nedepasirea limitei de incalzire a cablurilor;

- nedepasgirea unui anumit procent de pierdere de tensiune in cabluri;

- nedepésirea unui anumit procent de pierdere de putere in cabluri;

Rezistenta mecanicd a cablurilor in timpul montérii si exploatarii lor se asiguré prin sectiunile
minime (indiferent de incarcare), stabilite conform normativ 17/2011.

Pentru evitarea supraincalzirii cablurilor trebuie respectate intensitatile maxime admisibile ale
curentilor (in regim permanent) prevazute in i7/2011.

Alegerea aparatelor de protecte

La alegerea aparatelor de protectie RCBO-urilor s-a tinut seama de urméatoarele caracteristict
ale acestora:

- In - curentul nominal; In <lc

- 1An curentul de defect (rezidual , sensibilitatea de declangare)

- timpul de declangare (instantaneu sau cu temporizare)

- modul de alimentare (monofazat sau frifazat)

- rezistenta de dispersie Rp a prizei de pamant

La alegerea RCBO-urilor s-a tinut seama de urmatoarele caracteristici ale acestora:

- In - curentul nominal; In < lc

- 1An curentul de defect (rezidual , sensibilitatea de declangare)

- timpul de declansare (instantaneu sau cu temporizare)

- modul de alimentare (monofazat sau trifazat)

- rezistenta de dispersie Rp a prizei de pdmant de protectie pentru asigurarea conditiilor de
functionaré a RCBO , trebuie sa aiba cel mult valoarea rezultata din relatia:
tP=IAn
Ua = 50V
Rezulta:
Pentru priza de pamant de protectie impotriva electrocutarilor rezistenta de dispersie Rp trebuie sa fie
mai mica sau cel mult egalé cu 4Q.
Pentru cazul in care se foloseste in comun priza de pamant pentru instalatiile de protectte lmpotr[va
electrocutarilor si pentru instalatile de paratrasnet, rezistenta de dlsperSIe
folositd in comun sa fie mai mica sau cel mult egala cu 1Q.
Tn care:
RP — rezistenta de dispersie a instalatiei de legare la padmant
IP — curent de punere la pamant 16 oy
Ua — tensiunea de atingere maxima admiséa conform 17/2011. 207?

4. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
Plansele care guverneazé lucrarea se afla in proiectul tehnic, volumul Instalatii Electrice.

5. MATERIALE, ECHIPAMENTE S| INSTALAT!II COMPONENTE ALE LUCRARI
Materialele si echipamentele folosite vor fi in conformitate cu prevederile din partile scrise si
desenate ale proiectului si vor avea toate agrementarile si omologarile impuse de legislatia romana.
Documentatia tehnica de montaj, de intretinere si exploatare, care insoteste materialele si
echipamentele folosite pentru executia lucrarilor, va fi in limba romana.

Elaborat : e Verificat

Numele gi prenumele Semndtura Numele st prenumeie Semnatura

D. Matei G. Fioravanti

Este interzisé copierea, multiplicarea st imprumutarea documentatiei fara aprobarea scris a proiectantului




P
__j,s' PIALFERR

§® OBERMEYER TELNIC
P ENTN ¢« ATRAEN GutH gy

saresanes ot AReX.
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/P/IPAK 03
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
INSTALATN PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EURCPEAN PENTRU Pag. 18/52
ELECTRIéE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

5.1 CONDITI} TEHNICE PENTRU MATERIALE

Cabluri de energie electrica de joasa tensiune

Tensiunea nominala
Frecvenia nominala
Material conductor

Temperatura ambiantd minima in serviciu
Temperatura maximé admisibild la suprafata conductorului

Tensiunea de incercare conform NTE 002/03/00

Sectiune conductori faz
Numar conductori

0,6/1 kV
50 Hz
Cu (Al)
-33°C
+70°C

22,5 kV, 50 Hz timp de 1min.

1,5-120mmp
234si5

Conditiile tehnice prezentate sunt conform SRCE| 80227-4:1990.

Cabluri de semnalizare

Tensiunea nominala
Frecventa nominala
Material conductor
lzolatie

Manta exterioara

Temperatura ambiantd minima in serviciu
Temperatura maximéa admisibila la suprafata conductorului

Numar conductori
Sectiune conductori

Tensiune incercare conform NTE 002/03/00

500V
50 Hz
Cu

PVC
PVC
-33°C
+70°C
2,3, 4,5
1,5 mmp

Conditiile tehnice prezentate sunt conform STAS 8779-1986.

1,2 kV<U=<2,5 kV timp de 1min

Corpuri de iluminat echipate cu limpi cu vapori de sodiu de inalta presiune (pentru

lampadare) - conform SR EN 60598-2-3-1995

Tensiunea nominala:
Frecventa nominala:
Clasa de izolatie electrica:
Gradul de protectie:
Energie de soc:

Factor de putere:

Puterea electrica:

Functionare (aprindere) siguré pentru temperaturi ale mediului ambiant =

230V
50 Hz
|

IP 54

6 Jouli
0.9

70 W /

cuprinse in gama : -33°C...+75°C
Temperatura de culoare: 3500 K 6
Corpuri de luminat echipate cu lampi cu vapori de mercur de inalta presiune
- conform SR EN 60598-2-3-1995 (pentru iluminat exterior)
Tensiunea nominala: 230V
Frecventa nominala: 50 Hz
Clasa de izolatie electrica: l
Gradul de protectie: IP 66
Puterea electrica: 250 W
Functionare (aprindere) siguré pentru temperaturi ale mediului ambiant
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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cuprinse in gama : -33°C...+75°C

Temperatura de culoare:

Proiectoare cu lampi cu vapori de sodiu de inalta presiune {(pentru

Tensiunea nominaila:

Frecventa nominala:

Clasa de izolatie electrica:

Gradul de protectie:

Puterea electrica:

Functionare (aprindere) sigurd pentru temperaturi ale mediului a
cuprinse in gama :

Temperatura de culoare:

Corpuri de iluminat echipate cu lampi tubulare flourescente
Tensiunea nominala
Frecventa nominala
Clasa de izolafie electrica
Gradui de protectie
Energie de soc
Factor de putere
Balast
Puterea electrica

electron

2150 K

iluminat fatada)
230V
50 Hz
I
IP 66
125 W
mbiant
-33%C.. +75°C
2150 K

230V
50 Hz
I sill
IP 20, IP 40, IP 44, IP 65
6J
0,95
ic sau electronic reglabil

1x18W, 1x36W, 2x18 W,

2x3BW, 4x18W
Functionare (aprindere) sigurd pentru temperaturi ale
mediului ambiant cuprinse in gama -33°C - +75°C
Temperatura de culoare 3500 K -

Conditiile tehnice prezentate sunt conform SREN 60598/1-2004.
Corpuri de iluminat echipate cu lampi fluocompacte

Tensiunea nominala

Frecventa nominala

Clasa de izolatie electrica

Gradul de protectie

Energie de soc

Factor de putere

Balast

Puterea electrica

Temperatura de culoare

Conditiile tehnice prezentate sunt conform SREN 60598/1-2004.

230V
50 Hz
E )
IP 20, IP 44, j 5
6 IS
0,95
electronic
1x26W, 2x26W
2700 K

Corpuri de iluminat tip proiector ajustabil echipate cu lampi cu descércare in sodiu la inaltad

presiune
Tensiunea nominala
Frecventa nominalad
Clasa de izolafie electrica
Gradul de protectie
Energie de soc
Factor de putere
Puterea electrica
Temperatura de culoare

230V

50 Hz

|

P 20, 1P 66
6J

0,95
1x100W
1850 K
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Conditille tehnice prezentate sunt conform SREN 60598/1-2004.

intrerupétoare si comutatoare
intrerupatoarele si comutatoarele vor fi pentru montaj ingropat (ST).
Toate intrerupatoarele si comutatoarele vor face parte din aceeasi serie (forma, dimensiuni, culoare},
vor avea aspect placut i vor fi procurate de la acelagi fabricant.
Caracteristicile tehnice ale intrerupatoarelor si comutatoarelor:
- tip actionare ~ cumpéana
- curent nominal— 10 A
- tensiune nominalad — 250 V

Prize si fige
Prizele folosite au caracteristicile:
- Nmérul de poli: bipolare cu contact de protectie
- Gradul de protectie pe care Il asigura: I[P 20
- Modul de montaj: ingropat
Caracteristicile tehnice principale:
- curent nominal: 16A
- tensiune nominald; 250 V, c.a.
- contactul de protectie: cu lamele laterale (tip ,schuko”)

Electrozi pentru instalatia de legare la pamant gi pentru instalatia de paratrasnet

Materialele prizei de pamant sunt conform STAS 12604/5-89 si vor fi protejate contra coroziunii prin
galvanizare conform STAS 10702/1-83.

Electrozii verticali ai prizei de pamant sunt din teavé cu @ 2 4" cu grosimea peretelui de 3,5 mm si
L=3m, protejati contra coroziunii prin galvanizare confor STAS 10702/1-83.

Platbanda de leg&tura este din Ol 37-2n cu sectiunea de 40 x 4 mm.

Platbanda utilizata pentru instalatia de captare si coborare la pAméant este din OL 20 x 4 mm de uz
general - Ol 37-2n conform STAS 908-90.

Stalpi de teava metalica pentru lampadare
Tnaltime 4m
Material teava otel acoperitd cu un strat de zinc
de minim 70 microni, depus termic

Stalpi metalici tubulari cu sectiune poligonald pentru iluminat exterior
inaltime 10m
Material teava otel acoperita cu un strat de zin
de minim 70 microni, depus termic i

Stalpi metalici tubulari cu sectiune poligonala pentru iluminat exterior s

: inattime 12m -Noy 2y
" Material teavd ofel acoperita cu un strat de zinc

de minim 70 microni, depus termic
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Conductoare de joasa tensiune

Tensiunea nominala 500V

Frecventa nominald 50 Hz

Material conductor Cu

|zolatie PVC

Manta exterioara PVC
Temperatura ambianta minima in serviciu -33°C
Temperatura maxima admisibil3 la suprafata conductorului +70°C

Sectiune conductor pentru faze active 1,5 ;2,5;4mmp
Sectiune conductor de nul 1.5 ;2,5 4 mmp
Rezistenta de izolatie 1kV

Tensiune incercare conform NTE 002/03/00 1,2 kV<U<2,5 kV timp de 1min

Conditiile tehnice prezentate sunt conform SRCEI 60227-A4:1990.
Detectia incendiului se face cu :

a) detectoare adresabile de fum-optice

Se vor respecta urmatoarele conditii minimale :
- detectie fotoelectrica;

- rezistenta la sabotaj prin semnalizarea in cazul decuplarii sau deteriorarii;
- instalare in incaperi cu viteza aerului de max. 15 m/s;
- umiditate relativa aer 10-93%;

- plaja de temperatura aer instalare 0-45°C,;

- carcasa demontabila, culoare alba;

- semnal analogic la centrala de control.

b) Detectoare de temperatura adresabile :

- declansare la t.min. = 54°C

- plaja de temperatura aer instalare 0-45°C;

- viteza aer max. 5 m/s; DOCUNENTATIE /
- umiditate relativa aer 10-93%; Lo

- semnal analogic la centrala de control; %ﬁ}*

- carcasa demontabila, culoare alba.

¢) Butoane de semnalizare incendiu : 5 8.5

- semnal analogic la centrala; S|

e

- carcasa rosie, geam protectie

d) Centrala de detectie-alarmare incendiu: 16 N
- adresabila - NGOy 2017
- facilitati de alarma 2 trepte si reglare sensibilitate;

- acumulator propriu incorporat;

- afisarea starii de alarma, a prezentei alimentarii pe sursele de baza si rezerva;

Detectia si alarmarea incercarilor de patrundere prin efractie se realizeaza cu urmatoarele
echipamente principale:

a) Detectoare de miscare volumetric

Numele gi prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnitura
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- detectie in infrarosu;
- curent mic de consum;
distanta de detectie programabila pe 4 nivele;
sistem digital de detectie al erorilor;
- monitorizare tamper;
sensitivitate programabila pe 2 nivele;
- compensare a temperaturii.
b) Contacte magnetice
- include magnetul;
- conectare pe 4 fire;
- gri-alb;
- rezistent la apa si praf
c) Tastatura de comanda
- 2x40 caractere;
- consum maxim 95 mA,
- usurinta deosebita in programare si folosire
d) Centrala de detectie si alarmare fa efractie:
- analogica;
- pana la maxim 64 zone complet programabile,
- 8 partitii;
- iesire pentru avertizare sonora;
- pana la 14 iesiri programabile;
- pot fi conectate pana la 8 tastaturi,

3

T6 N0y gy,

Sistemele de curenti slabi trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) Sistemele de curenti slabi vor fi realizate sa functioneze normal in conditile de mediu aie
tarii noastre (elementele exterioare) si in intervalul de temperatura +5...+40°C pentru elementele cu
dispunere interioara;

b) Sistemele trebuie sa fie tolerant la defecte (defectarea unor echipamente nu va afecta
functionalitatea sistemului);

c) Sistemele trebuie sa fie realizate in conceptia “sistem deschis”, putand fi extins prin
introducerea de noi senzori si echipamente de calcul;

d) Sistemele trebuie concepute intr-o structura modulara; in cazul folosirii unor noi tipurt de
echipamente, acestea vor fi integrate in aplicatia deja existenta fara modificarea interfetelor acestuia;

e) In sisteme trebuiesc integrate functile de reconfigurare, testare si autotestare a
echipamentelor folosite;

f) Protectia informatiilor la intreruperea alimentarii cu energie electrica trebuie facuta prin
realizarea conectarii automate a unei surse considerata de rezerva ( acumulatori).

Conditii constructive sisteme de curenti slabi:

1. Se va respecta memoriul tehnic al proiectului precum si documentatia tehnica atasata (livrata
de furnizorul de echipamente) din cadrul a lucrarii.

Alegerea furnizorilor pentru aparatele si echipamentele electrice ramane la latitudinea
beneficiarului. Furnizorul va fi obligat sa respecte schemele din proiectul tehnic sau poate propune
alte scheme specifice in conformitate cu indicatiile producatorului de echipament.
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2. Se va realiza protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta prin legarea la nulul de
protectie. In acest scop toate partile metalice ale instalatiei si echipamentele electrice, care in mod
normal nu sunt sub tensiune, dar care, in mod accidental, pot ajunge sub tensiune se vor lega la nulul
de protectie. Valoarea maxima admisibila pentru tensiunea de atingere si de pas va fi de 65V,
conform STAS 2612-87. Timpul declansarii protectiei de baza va fi conform 1RE30Ip.

Conductorul de nul de profectie al instalatiei se va lega obligatoriu la pamant la tabloul de
alimentare. De la ultimul tablou legat la pamant (in sensul transportului energiei electrice) conductorul
de nul de protectie va fi separat de conductorul de nul de lucru si va fi protejat pe tot parcursut lui
pana la carcasele receptoarelor electrice in aceleasi conditii ca si conductoarele active de faza si nul
de lucru.

3. Cablurile aferente sistemelor de curenti slabi se vor poza la cel putin 25 cm de cablurile
instalatitlor de 0,4 kV ale cladirilor.

4, |nstalatia se va realiza numai dupa contractarea echipamentelor si cu acordul furnizorului
acestora.

5. Montajul echipamentelor si punerea in functie se va realiza de furnizorul acestora sau de
personal instruitde acesta si care asigura si garantia pentru lucrare.

Distante si pozitii de montaj sisteme de curenti siabi:

Detectoarele de incendiu se vor monta la minimum 0,5 m fata de corpurile de iluminat si
minimum 1,3 m de pereti, cu o dispunere simetrica.

Detectoarele de prezenta se vor monta astfel incat raza lor de actiune sa nu fie obturata de
elemente de mobilier.

Butoanele de alarmare la incendiu se vor monta la 1,4 m de pardoseala, in locuri accesibile,
aparent pe perete.

Sirenele de alarmare se vor monta fa 3-3,5 m de pardoseala, aparent pe perete.

Elementele aferenete sistemului de efractie (contacte magnetice, detectoare de geam spart,
butoane de panica, pedale de panica, detectoare de soc) se vor monta in locuri ferite, putin vizibile.

5.2 CONDITII TEHNICE PENTRU ECHIPAMENTE

e Tablouri electrice de distributie de joasa tensiune
Tablouri electrice de distributie interioare sunt echipate cu:
- intrerupdtoare automate monofazate si ftrifazate, conf. SREN 60947-2:1995, cu o
capacitate de rupere de 10 KA,
- separatoare de sarcind cu sigurante, conf. SREN 60047-3+A1:1997,
Grad de protectie pentru interior — [P 30
Grad de protectie pentru exterior — IP 54
Tablourile electrice vor fi realizate conform SREN 60259-95

T Moy gy

o Grupuri electrogene =SSN
Grupurile electrogene cu pornire automata trebuie sa respecte condifile tehnice din
specificatiile tehnice anexate la caietul de sarcini.
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5.3 CONDITII TEHNICE PENTRU LUCRARI

Conditii tehnice generale
Constructorul va tine seama la executie de urmatoarele conditii:
- lucrarile se vor executa cu personal calificat si autorizat pentru acest tip de lucrari;
- nu se executa lucrari pe timp de noapte;
- constructorul va utiliza mijloace de protectie, scule, dispozitive si utilaje specifice tipuiui de
lucrari, omologate si incercate la theeputul folosirii lor;
- executia lucrarilor de instalatii electrice exterioare se va corela cu lucrarile de modernizare
a caii ferate si a peroanelor,

Racorduri electrice exterioare de joasa tensiune

Racordurile electrice exterioare de joasa tensiune se vor executa cu cabluri de energie armate,
montate ingropat in sant pe pat de nisip.

Pozarea cablurilor montate la exterior se va face in santuri avind profile tipizate, care vor fi in functie
de diametrul si numarul de cabluri instalate tn sanfuri.

Cablurile montate in pamint se vor marca pe traseu, din zece n zece metri, prin borne de marcaj la
suprafatd sau tablite de marcaj pe cladiri.

La punctele de incrucigare cu calea feratd cablurile electrice se vor monta In tuburi de protectie
montate la o adancime de 3 m méasurata de la NST.

Adancimea de montaj a cablurilor electrice va fi de minim 0,7...0,8 m;

Se vor respecta distantele minime fntre cablurile pozate in pamant si diverse retele, constructii sau
obiecte, conform PE 107-95;

Temperatura minima in timpul executarii lucrarilor de pozare a cablurilor in exterior va fi de minim
+5°C;
Inastalatii electrice interioare aie cladiritor
lluminatul se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu lampi tubulare fluorescente sau cu corpuri
de iluminat echipate cu ldmpi cu incandescenta, functie de destinatia ncaperilor.
Circuitele electrice se vor executa cu conductoare electrice protejate in tub de protectie din PVC
montat ingropat.
Circuitele de iluminat sunt prevazute cu intrerupatoare automate.
Circuitele pentru prize sint prevdzute cu intrerupatoare automate prevazute cu relee de curent
rezidual.
Cladirite vor fi prevazute cu instalatie de legare la pAmant de protectie. Instalatia de legare la pamant
de protectie contine:
- priza de pamant executata cu banda din ofel zincat 40 x 4 mm si electrozi din otel zincat de 2
toli si jumatate, avand lungimea de 3 m;
- conductorul principal de legare la padmant executat din banda OL-Zn 40
- conductorul de ramificatie executat din banda OL-Zn 25 x 4 mm.

€

Grupuri electrogene
Conditiile tehnice sunt indicate Tn specificatiile tehnice anexate la CS.

16 Noy 2

Instalatii electrice de iluminat exterior
a) Peroane ,
Proiectarea acestor instalatii este necesard deoarece ca urmare a reabilitarii linilor de cale ferata
peroanele existente sunt fie demolate, fie prelungite, fie extinse sau naltate.
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Inainte de inceperea lucrarilor de instalatii electrice ofertantul va obtine aprobarea clientului privind
locul de montaj.

Corpurile de iluminat pentru lampadare vor fi corpuri de iluminat exterior echipate cu lampi cu vapori
de sodiu de [naltd presiune de 70 W.

Partile metalice ale lampadarelor neaflate sub tensiune insa care in mod accidental pot fi puse sub
tensiune se vor lega la instalatia de legare la pdmint cu banda de otel galvanizata 40 x 4 mm.

Un capat al centurii de legare la pamint se va lega fa o prizd de pamint avind rezistenta de dispersie
sub 4 ohmi.

Cablurile electrice Tnire lampadare vor fi cabluri de energie nearmate, protejate in teava de polietilena
de inaltd densitate, montata Tngropat in sant pe pat de nisip.

Nivelul de iluminare pentru peroane va fi de cel putin 20 Ix.

Timpul de comutare va fi controlat cu intrerupétor crepuscular.

b) Copertine

Copertinele vor fi prevazute cu instalatii electrice de iluminat.lluminatul copertinelor se va realiza cu
corpuri de iluminat etanse echipate cu tuburi fluorescente si aprindere sigurd intre -33°C si + 75°C.
Circuitele de iluminat se vor executa cu cablu de energie electrica nearmat.

c) lluminat exterior zona macaze

Cabluri electrice joasi tensiune la subtraversarea cdilor ferate

Subtraversérile se vor executa prin foraj orizontal, protectia cablurilor care subtraverseaza liniile CF
urmand a fi realizata cu tevi de polietilend de nalta densitate.

Forarea gaurii se va face concomitent cu introducerea tevii de protectie. Dupd montarea fevii de
protectie se poate trage si cablul electric aferent.

Lucrarile de subtraversari se vor corela cu lucrérile de terasamente, suprastructura si constructii.
Diametrul interior al tevii de protectie va fi minim 1,5 ori diametrul cablului.

Subtraversarile se vor executa astfel incat sa se pastreze pozarea orizontald a tevii de protectie.
Subtraversarile se vor executa la o adadncime de minim 3 m méasuratad de la NST gi la minim 0,8 m
fatd de fundul santului de scurgere (masurate pe verticala).

Tevule de protectie vor depasi cu cel putin 3 m sina extrema a dispozitivului de linii si cu cel putin 2 m
gantul de scurgere (masurate pe orizontald). fe

6. MASINI 81 UTILAJE
Masinile si utilajele necesare pentru executia lucrarilor Tn statii trebuie sa

catre contractor si sd indeplineasca urmatoarele conditii: x
- Aprobarea autoritatilor romane sau internationale pentru executarea luc;j arilor grevaz
(nu se aplica pentru toate echipamentele); Lﬂ.-.._q_____

- 83 fie sigure pentru lucru in zona cdii ferate operationale (daca se aplica respectan?i !
prevederile Instructiunii 340/1986);

- Sanuaiba mﬂuenta nociva asupra mediului Tnconjurator(ex. prin poluare, |mpact V 2072
vibratii sau zgomot);

- 8a permitd exectarea lucarilor la calitatea ceruta de caietul de sarcini si desenul
aferent;

- 84 aiba productivitatea In conformitate cu cerintele lucrarilor contractate {ex. graficul
lucrarilory;

- 84a asigure — fara deteriordri — manevrarea, incarcarea, descarcarea, transportul si
depozitarea materialelor;

- 8aindeplineasca toate conditiile relevante prevazute in reglementarile privind
asigurarea securitatii $i sanatatii Tn munca
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- Sa aiba si sa fie mentinute Intr-o stare care sa asigure operationalitatea.
7. DESCRIEREA LUCRARILOR S| ORDINEA DE EXECUTIE
7.1 STAREA INITIALA A LUCRARII
® Instalatiile electrice existente prezinta un avansat grad de uzura
7.2 LUCRARI PROIECTATE
Instalare cabluri (conductoare) electrice cu izolatie PVC
° Toate cablurite (conductoarele) electrice trebuie pozate in tuburi ingropate, aparente.
° Toate cablurile electrice trebuie instalate vertical sau orizontal.
° Nu este permisa instalarea cablurilor in coarda intre 2 grinzi, ferme etc, fara suporturi rigide pe
fungimea lor.
° Cablurile electrice trebuie pozate conform NTE 007/08/00, la distanta fata de alte instalatii
astfel:
]
® Fata de conducte de apa rece, ® la 0,5
canalizare m
® Fata de conducte de apa calda ® la 0,5
m
o Fata de conducte cu combustibil lichid ® la 1,0
m
® Fatad de conducte de gaz ° la 0,6
m Pt .
e Fatd de fundatiile cladirilor ® la 0,6
m
° Fata de cai ferate ® la1,0
m
e Fata de drumuri ® la 0,5 i
m e
° Cablurile electrice trebuie fixate pe pereti si tavane cu scoabe Indoite sau bratari. 7 5 IV
Instalare circuite electrice .
° Se fixeaza tuburile pe pereti cu bratari galvanizate. Se folosesc guruburi necorodabile.
Bratarile se fixeazé pe pereti sau plangee cu dibluri, distantate la cel mult 1,2 m.
® Circuitele electrice se dispun orizontal sau vertical fara trasee oblice.
° Tuburile se aseazéa ordonat, paralel sau perpendicular cu peretii, chiar gi deasupra
tavanelor false.
° Coturile se vor sustine cu cel putin 2 brétari montate cat mai aproape de cot.
e Tuburile se vor instala pe cat posibil in linie dreapta. Trebuie evitate curburile gi
sifoanele care pot acumula apa.
® Se prevad firele de tragere n tuburi.
Instalare accesorii pentru circuite electrice
® Intrerupatoarete de lumina, prizele, trebuie proiectate pentru montaj ingropat.
® Pentru tipurile etange la apa sau la flacara, accesoriile se vor monta in cutii potrivite.
° Intrerupatoarele si prizele montate la exterior, trebuie sa fie etange la umezeala.
Numele si prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnétura
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e Amplasamentele, inaltimile de montare ale intrerupatoarelor si prizelor trebuie sa fie :

— instalarea ingropata, la 0,30m fata de pardoseala pentru prize, 1,5m fata de pardosela
pentru intrerupatoare;
- instalarea aparent, la 1,20m fata de pardoseala.

® Prizele de pe ambele fete ale peretului nu trebuie montate spate in spate, ci decalate
la cel putin 300mm.
° intrerupatoarele gi prizele trebuie instalate la 2 m de tevile de apa sau gaz.

Instaiare prize si corpuri de iluminat
° Lucrérile tuturor specialitétilor implicate, trebuie astfel coordonate incat sa se poata
face amplasarea exactd pentru prize, aparate, echipamente si circuite.
® Amplasarea prizelor si corpurilor de iluminat aratate pe planuri trebuie considerata

doar orientativa. Inaintea instaldrii dozelor pentru prize, trebuie studiate toate planurile gi trebuie
obtinute informatii precise din schemele si planurile de arhitectura, planuri ta scara.

° Contractantul trebuie s& faca toate corectiile necesare de realizare a conditiilor
coprespunzatoare pentru montarea corpurilor de iluminat si a prizelor in dozele legate prin tuburi
fngropate, pe tavane sau alte materiale de finisaj, cu scopul ca toate dozele sa fie centrate si aliniate
corect la perete sau pe tavanul fals. Prizele amplasate incorect trebuie reagezate pe cheltuiala
Contractantului.

Instalare tablouri electrice

® Tablourile electrice trebuie instalate cu laturile, fat3 si spatele Tn pozitie verticala.

® inainte de punerea sub tensiune, fiecare aparat va fi minutios curatat. Orice piesa
detasata sau material de ambalare ori alte corpuri straine trebuie indepartate.

® Toate masele metalice, Tn afara cailor de curent ale tablourilor electrice, trebuie s fie
legate la centura de Timpamantare.

e Toate tablourile electrice trebuie executate si asamblate in fabrica i trebuie testate de
un laborator atestat.

® Diferitele carcase de aparate, separatoare i intrerupatoare Tn aer trebuie aranjate

n care s poata fi instalate cleme terminale, cutii terminale si presgarnituri. Aparatg
(intrerupatoarele) aferente circuitelor secundare de distributie vor fi montate in ord
la stAnga la dreapta si de sus in jos.

e

Racorduri electrice exterioare de joasa tensiune _ &

Toate racordurile electrice exterioare de joasa tensiune se vor executa gu c@l 1i de engroie
armate din cupru sau aluminiu, pozate Tngropat in pamant in sant pe pat de ".'ﬁjgﬁ@_rﬁm_/_,NTE
007/08/00, pct. 5.3.). T

Santurile pentru pozare cabluri vor avea profile tipizate, care vor fi in functie de numarul si
diametrul cablurilor instalate.

La derularea manuald a cablurilor tamburui va fi asezat pe capre bine asigurate impotriva
deplasdarilor accidentale.

Lungimea cablurilor pe colac se va alege tindnd seama de lungimea fiecarui traseu de racord,
pentru a evita pe c¢at posibil mangonarea.

Instalatii electrice de iluminat pentru peroane

Instalatiile electrice de iluminat pentru peroane se vor executa conform NTE 007/08/00, 1D 33-
77. NP 062-02, ID 28-76, STAS 12796-90 utilizand lampadare cu picior metalic cu h=4m echipate cu
lampi cu sodiu 70W.
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Partile metalice ale lampadarelor neaflate sub tensiune, insd, care In mod accidental pot fi
puse sub tensiune, se vor lega la instalatia de legare la padmant cu banda de otel galvanizata
40x4mm.

Ambele capete ale centurii de protectie se vor lega la cate o priza de pamant avand rezistenta
de dispersie de 4 chmi.

Arméturile cablurilor lampadarelor cu iesire la zid se vor izola la iesirea din pdmant, eliminand
posibilitatea atingerii lor de catre personalu! de exploatare si se vor lega la o prizd de pamant, special
destinat& legarii armaturilor, cu valoarea de maxim 10 ohmi.

Aceastd prizd de pamant va folosi exclusiv legdrii arméaturilor cablurilor si se interzice a fi
utilizata pentru legarea neutrului sau pentru protectia partilor metalice ale firidelor.

Instalatii electrice de iluminat pentru coperiina

Instalatiile electrice pentru copertine se vor executa conform NTE 007/08/00, ID 33-77, NP
062-02 si STAS 6692-83.

Copertinele vor fi prevazute cu instalatii electrice de iluminat ce se va realiza cu corpuri de
iluminat tubulare fluorescente etanse 1x36W, 2x36W. Circuitele de iluminat se vor executa cu cablu
de energie electrica din cupru. Ramificarea cablurilor spre lampi se va face prin doze si cleme din
PVC.

Constructiile metalice ale copertinelor vor fi legate la prizele de pamant ale copertinelor.

Etichetare

Fiecare circuit de alimentare cu energie electrica va fi etichetat la ambele capete si in fiecare
doza de derivatie cu etichete fixate ferm pe cablu sau conductor si eticheta va indica destinatia
circuituiui.

Fiecare aparat, tablou de distributie trebuie etichetat pe panoul frontal, indicand circuitul
deservit de unitatea respectiva.

Fiecare tablou de distributie trebuie etichetat cu indicarea echipamentului alimentat in teren.

Toate aparatele din tablourile de distributie trebuie etichetate cu numele circuitului pe care il
deservesc.

Vopsirea

Inainte de vopsire, suprafetele metalice trebuie complet curatate de rugina, cruste si
grasime.

Suprafetele negalvanizate, altele decat piulitele, suruburile si saibele care se pot desface
pentru scopuri de intretinere, trebuie vopsite cu cel putin 3 straturi de vopsea, cuprinzand grundul
pentru inhibarea ruginii, stratul de contrast si stratul de culoare finala.

7.3 Ordinea de executie a lucrarilor i
Ordinea de executie a lucrérilor prevézute in fiecare statie este urmatoarea: v 201
- Organizarea santierului;
- Executarea subtraverséarilor CF cu cabluri electrice existente. Aceste IUCETH
executate Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente;
- Executarea instalatiilor electrice interioare in spatiile ce se amenajeaz
- Executarea instalatiilor electrice de iluminat exterior;
- Executarea instalatiei de legare la pamant; ;
- Executarea retelelor electrice exterioare; ik
- Receptia lucrarilor de montaj si efectuarea probelor si verificarilor necesare T
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- Punerea in funciiune a instalatiilor.

Observati:
- Lucrarile de instalatii electrice interioare vor fi conditionate de amenajarile constructive.
. Lucrarile de retele electrice exterioare si iluminat exterior se vor executa simultan cu
lucrarile de linii si peroane.

Lucrarite de montaj se vor realiza pe baza graficului de esalonare a lucrarilor ncheiat intre beneficiar,
executant si furnizor.
inainte de nceperea lucrarilor se va face recunoagterea traseului, identificarea instalatiilor si
predarea amplasamentului. Se identificd echipamentele i instalatiile existente care urmeaza a fi
inlocuite, modificate sau adaptate, dupd caz. Cele de mai sus se vor consemna intr-un protocol care
constituie piesa la dosarul tehnic al lucrarii.
Lucrarile se vor realiza cu scoateri partiale de sub tensiune a instalatiilor. Se accepta scoaterea totala
de sub tensiune pe timp limitat, pentru lucrarile cu grad marit de pericol.
Modul de lucru, Tngridirea zonelor si masurile de protectie a personalului de executie vor fi stabilite
de comun acord cu organele de exploatare.
Modul de organizare si desfagurare a lucrarilor de executie se vor stabili cu organele de exploatare
pentru a asigura protectia personalului de executie Tn conditille mentinerii partiale sub tensiune a
instalatiilor.
Intrequl personal, din executie si din exploatare, trebuie instruit pentru momentul introducerii noilor
instalatii in exploatare.
Constructorul are obligatia de a preda beneficiaruiui, la receptia lucrarilor executate, documentatia
tehnica aferent3, inciusiv documentele cu referire la calitatea $i durata de garantie a acestora.
Piesele recuperate si refolosibile se introduc in magazia beneficiarului In regim de conservare si/sau
reconditionare. Actiunea de recuperare se contabilizeaza in consecintd, pe baza unui proces verbal
de predare — primire incheiat intre constructor si beneficiar.
Organizarea de santier face obiectul separat al protocolului ce se va tncheia intre constructor si
beneficiar. Modalitatile si conditile de transport pentru materialele, piesele de schimb si
subansamblele necesare lfucrarilor, precum si a personalului de executie la locul de munca nu sint
obiecte de negociere, acestea constituind obligatia constructorului.
Accesul personalului de executie la lucrari se reglementeaza prin protocol incheiat intre beneficiar si
constructor.
Beneficiarul este obligat sa delege in acest sens persoane care pot incheia protocoiul cu
constructorul. Zona de lucru va fi marcata sifsau semnalizata corespunzétor, de constructor.
Cheltuiefile pentru lucrérile de protectie a muncii si a personalului de executie sint prevazute in costul
general al lucrarilor.
Executarea subtraversarilor CF cuprinde urmatoarele operatii:

- amenajarea platformei de lucry,

- s#parea locului de amplasare a forezei, agezarea si centrarea instalatiei de jggt. Carcasa

metalicd a instalatiei de forat se va lega la o prizd de pamand ava 262, ds
dispersie sub 10 ohmi; TATE )]
- forarea gaurii pentru introducerea tevii de protectie; PR
- introducerea tevii de protectie; 16 Ny @ %
- tragerea prin teava a cablului electric aferent; -y a
- astuparea gropii si santului in care a fost amplasata foreza. i >
T |
Executarea instalatiilor electrice interioare cuprinde urmétoarele operatii:
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnéatura
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trasarea instalatiilor electrice;

montarea diblurilor;

montarea tuburilor;

montarea conductorilor in tuburi;

executarea legaturilor electrice;

montarea aparatelor de conectare;

montarea corpurilor de iluminat gi instalarea lampilor electrice;
verificarea si controlul executiei.

Executarea retelelor electrice exterioare cuprinde urmatoarele operatii:

stabilirea traseelor;

executarea santurilor;

desfacerea si pozarea cablurilor, inclusiv tragerea lor in tuburi la traversari;
introducerea cablurilor in instalatiile care se racordeaza;

verificarea si controlul executiei

astuparea santurilor.

Executarea instalatiei electrice de iluminat exterior cuprinde urmatoarele operatii:

1

3

montarea stalpilor,

montarea corpurilor de iluminat pe stalpi;

montarea cutiilor de derivatie;

montarea cablului intre cutia de derivatie i corpul de iluminat;
stabilirea traseelor pentru cablurile montate subteran;
executarea traversarilor,

-executarea santurilor,

desfacerea si pozarea cablurilor, inclusiv tragerea lor in tuburi la trave
introducerea cablurilor in instalatiile care se racordeaza;
verificarea si controlul executiet;

astuparea santurilor.

Executarea instalatiei de legare la pamant cuprinde urmatoarele operatii:

siparea santului avand adancimea de minim 0,8 m si latimea de aproximativ 0,5 m pentru

realizarea prizei de pamant;

baterea electrozilor verticali;

conectarea electrozilor verticali in intermediul conductoarelor de legatura orizontale;

montarea conductoarelor de legétura dintre priza de pamant si conductoarelor principale;
astuparea santurilor cu pamant;

realizarea retelei conductoarelor principale de legare la pAmant la care se racordeazé

conductoarele de ramificatie;

montarea conductoarelor de legare la paméant de ramificatie;

montarea cutiilor de separatie pentru masuratori;

verificarea si controlul executiei.

7.4 Incerciri, masuratori, verificari
Verificari i probe pentru tablourile electrice
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in scopul de a descoperi eventualele defecte de materiale sau fabricatie, Incercarile se executa de
constructor pe fiecare produs in parte, dupa asamblare si echipare. In cadrul tncercarilor individuale
se vor face:
- Controlul gradului de protectie, conform SR EN 60529-1995;
- Verificarea aparatelor din componenta echipamentului (conform pct.17.5.1 din PE116-94);
- \Verificarea realizarii corecte, conform proiectului a circuitelor secundare, conform pct.
17.5.2 din PE 116-94;
- Verificarea corespondentei fazelor circuitelor primare cu cele secundare ale instalatiei,
conform pct.17.5.3 din PE 116-94;
- Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor primare si barelor colectoare, conform
pct.17.5.4, din PE 116-94;
_ incercarea cu tensiune maritd a circuitelor primare si barelor colectoare, conform
pct.17.5.5. din PE 116-94;
. Masurarea rezistentei de izolatie a tuturor aparatelor i circuitelor secundare, conform
pct.17.5.6. din PE 116-94,
- Tncercarea cu tensiune marita a izolatiei circuitelor secundare, conform pct.17.5.7. din PE
116-94,
- Verificarea conexiunilor, conform pct.17.5.8. din PE 116-94;
- Probe functionale :comanda, protectie, semnalizare, blocaje, conform pct.17.5.9. din PE
116-94.

incercari si probe la cablurile electrice
La cablurile electrice se vor face urmétoarele incercari si verificari:
- Verificare continuitate si identificarea fazelor, conform pet. 12.A.1 din PE 116:94;

- Verificarea rezistentei de izolatie, conform pct.12.A.2 din PE 116-94. ; DOCUMENTATIE i
' o —
incercari si probe ale instalatiei de legare la pamint N %52*’ o
La aceste instalatii se vor face urmatoarele probe: ] 7}-; % =
- Masurarea rezistentei de dispersie, conform pct. 20.1 din PE 116-94; ! ¥ Q |

- Verificarea continuitatii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare Ié@"ﬁ@_@m
pct. 20.3 din PE 116-94; T

- Masurarea rezistivitatii solului, conform pct.20.4.din PE 116-94;

- Verificarea tensiunilor de atingere si de pas, conform pct.20.5.din PE 116~947; & NUI( 2

- Verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiectele metalice lungi, conggrm
pct.20.6.din PE 116-94;

- Masurarea rezistentei de dispersie rezultante a conductorului de nul impreuna cu prizele
de pamint legate ta acesta, conform pct.20.7 din PE 116-94 |

- Verificarea izolatiel intre conductorul de nul si confectiile metalice de JT legate la priza de
IT a PT, conform pct. 20.8 din PE 116-94 ;

Tncercarile, verificarile, testele si masuratorile pot fi efectuate integral de reprezentanti autorizati ai
antreprenorului in colaborare cu reprezentantii autorizati ai beneficiarului.

Verificarea calitétii lucrarilor ascunse ale instalatiei (fard acces dupa terminarea lucrérilor) se va face
pe parcursul executarii acestora.

Pe timpul executiei lucrérilor, verificarile de calitate se efectueaza de reprezentantii permanenti pe
santier ai executantului si beneficiarufui (conducatorul tehnic al lucrarilor si respectiv dirigintele de
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santier), cu participarea delegatului CTC al executantului, precum si alti delegati nominalizati de
beneficiar. Acestia vor urmari pe tot parcursul executiei respectarea strictd a normelor de montaj
specifice pentru fiecare instalatie Tn parte.

Toate materialele pot fi introduse n lucrare numai dac& sint conform prevederilor proiectulul, daca au
fost livrate cu certificat de calitate si daca in cursul depozitarii sau manipulérii nu au suferit deteriorari.
Verificarea se face scriptic, vizual si dupa caz prin masurdtori de sondaj cu ocazia preludrii din
magazie sau depozit.

Daca Tn cazul unei incercari se constatd o functionare defectuoasa sau apar distrugeri sau uzuri 1a
un ansamblu sau o parte a acestuia, Incercarea se considerd nesatisfacatoare, iar antreprenorul este
obligat sa depisteze cauza care a produs defectul si sd o elimine, iar apoi sa repete Incercarea.
Instalatia se considerd pregatitd de receptie dupa o durata de functionare de 30 zile in conditii de
exploatare maxima si la parametrii proiectati.

Orice defectiune, nereguléd sau functionare anormald se remediaza de antreprenor, iar cheltuielile se
suporta de executantul lucréri (antreprenor)

incercirile si verificarile calititii materialelor se fac in doua etape:

- Incercérile si verlflcarlte facute Tnainte de trimiterea materialelor si echipamentelor la locul
de montaj trebuie s& se facd cit mai aproape de conditile de functionare. Materialele
livrate vor fi insotite de certificate de Incercari si verificari. Cheltuielile legate de Incercari si
verificari in uzina il privesc direct pe furnizor, ele fiind incluse in costul materialelor.

- Incercarile si verificarile facute la tocul de montaj trebuie efectuate dupd montarea
echipamentelor, materialelor, realizarea si pregétirea instalatiilor pentru punerea in
functiune.

Verificarile cablurilor la receptie sau n etapele intermediare, Tnainte de montaj, se fac conform
indicatiilor furnizorului.

Dupa montaJ se executa de catre beneficiar o verificare cu tensiune marita.

in vederea receptiei si dérii In exploatare a instalatiifor de legare la pamint, executantul trebuie s
intocmeasca si sd predea unitatii de exploatare documentat,la tehnica respectiva, procesul verbal de
lucréri ascunse pentru elementele ingropate si pentru continuitatea armaturilor din constructii,
buletine de verificare si procesul verbal de receptie. La receptia si darea in exploatare a instalatiilor
de legare la padmint se mésoara rezistenta de dispersie a prizei de pamint (valoarea este indicata in
documentatia desenatd) si se verificd existenta unei legaturi eficiente intre priza de pamint si
elementele legate la pamint. Daca valorile masurate ale rezistentei de dispersie a prizei de pamint nu
corespund valorilor cerute, se vor adduga electrozi si platbanda pina valoarea masurata scade sub
cea prescrisa.

Verificarea sistemelor de curenti slabi : 18 Ny
Verificari inainte de punerea in functiune a sistemului : 201 N
Se verifica daca toate elementele instalatilor de curenti slabi au fost

proiectului si instructiunilor de montaj ale furnizorilor. i

Verificarea executiei se face pentru :

a) Elementele de detectie se verifica la fixarea corecta pe suport; existenta legarii la pamant;
prinderea corecta a suruburilor; accesibilitatea la kiturile de calibrare; starea de curatenie
a capului de vizitare; existenta certificatului de etalonare in fabrica.

by Cutile cu conectori se verifica fixarea cutiei pe suport; existenta legaturii la pamant;
executia coreecta a legaturii conductoarelor; fixarea antismulgere a cablurilor; existenta

etichetelor.
Numele gi prenumele Semnatura Numele §i prenumele Semnéatura
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c) Casetele de semnalizare optica si acustica se verifica fixarea corecta pe support si
strangerea corecta a legaturilor

d) Centralele de alarmare
- fixarea corecta a tuturor elementelor centralei; functionarea corecta a surselor de
alimentare (baterie de acumulatoare, redresor, filtre) si inscrierea in parametrii prescrisi a
tensiunilor; accesul usor la panoul frontal si la bornele de conectare; existenta legarii la
pamant.

e) La fixarea cablurilor se verifica existenta fixarii antismuigere a cabluiui, conectarea corecta
a conductoarelor; existenta efichetei pe cablu; existenta continuitatii ecranului.

8. RECEPTIA LUCRARILOR
8.1. Acte normative care reglementeaza receptia
- H.G. nr. 273 din 14.06.1994: Hotararea Guvernului Romaniei privind aprobarea
- "Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”,

8.2. Tipul receptiei
- Receptia la terminarea lucrarilor, conform H.G. nr. 273 /1994, cap. I,
- Receptia finala, conform H.G. nr. 273 /1994, cap. ili.

8.3. Conditii de receptie
Pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finantare,
de forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitori (C.N.C.F
,C.F.R™SA)
Materialul degradat rezultat va fi evacuat organizat, astfel incat sa nu fie afectate suprafetele
limitrofe.
8.3.1 Recepiia pe faze (faze determinante si procese verbale a lucrérilor ce devin
ascunse)
Se va verifica daca partea lucrarii ce trebuie s fie acceptatd este realizatd in conformitate cu
proiectul si conditiile cerute de proiectul de executie si prezentul caiet de sarcini.
Dupd verificare va fi Tntocmit un raport de receptle pe fiecare stadiu separat, stipuland, daca este
posibil, s3 se inceapa urmatorul stadiu al lucrdrii. In acest stadiu al receptiei comisia este formata din:
- beneficiar (client);

- proiectant; DOCUMENTATIE

- executant (contractor); 16 Noy o '

- dupd caz, reprezentantul Inspectiei de stat in construct,ii, HJ%ran p si
amenajarea teritoriului.

8.3.2. Receptia la terminarea lucrarilor f

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederi 73

/1994, cap. |l

Comisiile de receptie pentru lucrarile de constructii si instalatiile aferente acestora se vor numi
de catre investitor (C.N.C.F "C.F.R."- 8.A.) si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri.

Dintre acestia obligatoriu vor face parte:

- un reprezentant al investitorului - C.N.C.F "C.F.R."- S.A,;

- un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situatd constructia;

- ceilalti vor fi specialisti in domeniu

Din comisia de receptie nu pot face parte:

- reprezentantul executantului (contractorului);

Elaborat , .- - | Verificat
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- reprezentantul proiectantului;

- acestia au calitatea de invitati.

Proiectantul in califate de autor al proiectului, va intocmi si va prezenta in fata comisiei de
receptie punctul de vedere privind executia constructiei.

Executantul (contractorul) trebuie sa comunice investitorului (C.N.C.F "C.F.R."- 5.A.) data
terminarii tuturor lucrarilor prevazute Tn contract, printr-un document scris confirmat de investitor
(CN.C.F"C.FRSA}

O copie a comunicarii va fi transmisa de executant (contractor) si reprezentantului
investitorului pe santier (consultant, inginer FIDIC).

Investitorul (C.N.C.F "C.F.R”- S.A) va organiza inceperea receptiei in minim 15 Zzile
calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receptie,

- executantului (contractorului),

- proiectantului.

Activitatea comisiei de receptie 1a terminarea lucrarilor se deruleaza conform prevederilor H.G.
nr. 273 /1994, cap. II.

Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publicd competenta pentru protectia
mediului va fi insotit de procesul verbal de receptie a lucrérilor aferent investitiei realizate.

Se va urmari daca au fost respectate conditiile de mediu specificate la pctul 1.10.

8.3.3. Receptia finala

Se va organiza cu respectarea H.G. nr. 273 /1994, cap. lll.

Receptia finala este convocata de investitor (C.N.C.F "C.F.R."- S.A.) in cel mult 15 zile dupa
expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este prevazuta in contract.

La receptia finala participa:

- investitorul (C.N.C.F "C.F.R."-S.A.);

- comisia de receptie nhumita de investitor;

- proiectantul lucrarii;

- executantul {contractorul).

Comisia de receptie finald examineaza procesele verbale de receptie la terminarea lucrérilor,
finalizarea lucrarilor cerute de investitor prin receptia de la terminarea lucrérilor, referatul investitorului
privind comportarea liniei in exploatare pe pericada de garantie.

Activitatea pe parcursul receptiei finale se deruleaza conform H.G. nr. 273/1984, cap.lll, art.
34,35,36,37,38,39.

Recep’gia finald va tine cont de recomandérile facute de autoritatea compete
mediului.

-u-:..___
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8.4. Masuratori si verificari la receptie 0 ap i< o 2|
8.4.1. Masuratori si verificari la receptie la terminarea lucrarilor _5,;?‘,
La receptia pe faze (lucréri ascunse), se va verifica dacd partea de lucrare~ te sugbusa

receptiei, este efectuatd conform proiectului si este Tn concordanta cu conditiile cerute de proiectul de
executie si de acest caiet de sarcini.

Dupa verificare, se va intocmi un proces verbal de receptie, pe fiecare etapa separat stipuland daca
este posibild trecerea la urmatoarea faza de lucrdri. La aceasta etapd a receptiei, trebuie sa participe
urmatoarele persoane: reprezentantii LT.C, beneficiarului si contractantul.

Registrul de procese verbale pentru lucrari ascunse trebuie s& fie tinut la contractor si pus la
dispozitia comisiei de receptie finala.
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Numele gi prenumele Semndtura Mumele si prenumele Semnétura

D, Matei PR (. Fioravanti

T s s

Este interzisd copierea, muiliplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprebarea scrisd a proiectantului




B e ® OpERMEYER TECNIC
;ﬁj’:j:‘:ﬁ” L o RNEh + ALRATER GmeH i ‘A.FE%"
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMNBGPIPAQD3
Specialitatea: Ohiectiv: REABILITAREA LINEE_! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
; INSTALATII PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paag. 35/52
ELECTR]éE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g.
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

8.4.2. Masuratori si verificari la receptia finala
Comisia trebuie s& verifice daca lucrarile sunt efectuate conform prevederilor din autorizatia de
constructie, din contract si proiectul de executie, cat si cu aprobarile date de autoritatile calificate.

La terminarea examindrii, comisia formatd din investitor si comisia numitd de acesta, impreuna cu
constructorul, va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie, inclusiv
recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

8.5. Conditii de acceptare

8.5.1. Pentru receptia la terminarea lucrarilor

Conditiile de acceptare sunt precizate in H.G. nr. 273 /1994, cap. ll. art. 16,17,18.

Procesul verbal de receptie cu obiectii va cuprinde lipsurile ce trebuie remediate si termenele
de remediere, care nu vor depasi 90 de zile calendaristice de la data incheierii procesului verbal de
receptie a lucrarilor, {cu exceptia lucrarilor de remediere ce depind de conditile climatice);, dupa
executarea remedierilor, investitorul anuleaza obiectiile si preia lucrarea, conform H.G. nr. 273 /1994,
art. 22,23,24,25,26.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucréarilor se difuzeaza de céatre investitor (C.N.C.F
"C.F.R.”- S.A.) organului administratiei publice locale emitent al autorizatiei de construire, organului
administratiei financiare locale, proiectantului, executantului si consultantului.

Se va asigura calitatea lucrarilor pe toata durata de exploatare normald, conform legislatiei in
vigoare.

Conform Ordinuiui MT 290 / 2000 lucrarea se incadreaza in clasa de risc 1A avand o durata
de exploatare pana la prima reparatie capitala stabilita conform prescriptiilor tehnice transmise de
C.N.C.F.-CFR—-S.A cunr. 5/ 4/584/1999.

8.5.2. Pentru receptia finala

Conditiile de acceptare sunt precizate in:

-H.G. nr. 273 /1994, cap.lll.art. 35,36,37,38,39

-N.E. 012 - 1999;

Se ‘intocmeste procesul verbal de receptie finala dupa modelul prevazut in anexa 2 din
H.G. nr. 273 /1994 si recomanda admiterea cu obiectii, amanarea sau respingerea receptiei, conform
modului de indeplinire a conditiilor prevazute de H.G. nr. 273 /1994, cap.lll.art.37,38.

Procesele verbale de receptie finala se difuzeaza de catre investitor organului administratiei
publice locale emitent al autorizatiei de construire si executantului.

8.6 Documente utilizate la receptie

8.6.1. Program pentru controlul calitatii lucrarilor de instalatii electrice
n calitate de beneficiar
8 TEPrEZENTAL PriM..coe oo e e
in calitate de proiectant
e reprezentat prin 18 Koy 2 !
2.3.4..31n calitate de EXEOUIAMT. ... e 21
e reprezental PriN. ...

In conformitate cu Legea nr. 10/1995, HG nr. 766/1997, HG nr. 272/1994, HG nr. 273/1994 si
normativele in vigoare.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii.

‘. ,.\
g
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i Nr. Lucrari ce se controleaza, . Documente scrise ! Cine  Numarul
icrt. | se verificd sau se receptioneaza calitativ | care se incheie: | intocmeste si ;| sidata
si pentru care trebuie intocmite | PVLA = proces :  semneazd: | actului
; 5 documente scrise : verbal de lucrarni :+ C = Client i Incheiat
: : } ascunse . E = Executant ! i
! PVRC = proces . P = Proiectant | ;
; ': i verbal de receptie 1 [ =18C : ,
S Ut (calitativa e AU
.1._{ Montarea tablourilor electrice ] PV.RC. . LG
-: 5 Executarea instalatiitor electrice : PVRC. E C+E 5 :
L.___ilnterioare SR L o ;
3. Predarea primirea amplasamentului g ; : :
; i pentru retele electrice exterioare 5 P.V. de ; CAE+P ; ;
: ! (racorduri electrice +instalatii de fluminat |  predare-primire. : ?
bexterior) i e
i 4. Instalatiil electice exterioare L] PVRC .. C+E . ] E
: 5. : Executarea instalatiei de legare la PV.R.C 3 i
i | pamant ; + L +CHE+P §
; ; i Buletin verificare Faza ; ;
! : E rezistenta de }  determinantd
b dispersie
p B Pune:rea in functiune a instalatiilor ; PVRC I+CAE '
: ' electice

— Verificarea lucrédrilor se va efectua in conformitate cu normativul C 56/85, Legea nr.
10/1 995 §1, normativele tehnice in vigoare.
b. — Proiectantul va fi convocat pentru verificarea calitatii lucrarifor de cétre client in raport cu
stadiuf de executie.
c - De!egam imputerniciti cu verificarea calitatii fucrarilor In curs de executie sunt:
- Client - Inspector de santier si afte organe de control ale clientului:
- Proiectant — proiectant instalatii electrice, sef de proiect;
- Executant— Organ CTC, sef de santier;
- ISC - Organ de control al inspectiei de stat in constructil.
Nota:
1. — Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana §;
2. — Executantul va anunta n scris ceilalti factori interesati pentru pan‘:c;p &a By minim
zile Tnaintea datei la care urmeazé sé se faca verificarea. i
PROIECTANT CLIENT EXECUTANFE ]

6 oy g9

8.6.2 Program pentru controlul calitatii lucrarilor cu privire la protectia mediului
in calitate de beneficiar CN.C.F."C.F.R" S.A.

2.3.4..4 reprezentat Pril.....oo
in calitate de executant(Contracion) ...
2.3.4.5 reprezentat Prifl. .. ..o
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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in conformitate cu Ordinul MAPM nr.860/2002, H.G. nr.766/1997, H.G. nr.273/1994 si normativele in
vigoare se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrédrilor de
constructii cu respectarea cerintelor de mediu .

Nr.fLucrari ce se controleazd se verificd| Documentu! scris care se | Cine intocmeste | Nr. si

crt.| sau se receptioneaza calitativ si incheie: si semneaza: data
pentru care trebuie intocmite PV - pr. verbal A-Autoritatea | actului
documente scrise PVRC - pr. verbal de receptie| competenta de |incheiat
calitativa PM
B - beneficiar

CRM - caiet evidentd pentru | E - executant
receptia materialelor

0 1 2 3 4
PROTECTIA MEDIULU!
1 |Verificarea suprafetelor ocupate P.V. B.E.
2 |Verificarea indepartarii deseurilor P.V.R. C. B.E.A
3 |Receptia calitatii pamantului de P.V. B.E.
acoperire
4 |Verificarea respectarii tuturor P.V.R.C. B.E.A
conditiilor impuse prin acord
5 |Refacerea cadrului natural P.V.R.C. B.E.A
BENEFICIAR: EXECUTANT:

NOTA:

1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut la col. 2.
2. Executantul va anunta In scris ceilalti factori interesafi pentru participare cu
inaintea datei la care urmeaza a se face verificarea.
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va
constructiei. !

8.7 Service, garantii 76 oy 40

In cazul unor defectiuni se va interveni in termen de cel mult 8 ore, iar la un defect repetat de
cel putin 3 ori la acelasi echipament acesta va fi inlocuit cu altul nou.

Furnizorul va asigura scolarizarea personalului de intretinere pentru lucrari de intretinere
curenta asupra sistemului de operare fara sa inchida sistemele de programare.

Se va asigura o garantie de minim 24 luni asupra ansamblului instalatilor (echipamente,
materiale, sistem de aparare). In continuare pentru o perioada de minim 5 ani se vor asigura piese de
schimb si postgarantie in cadrul unui contract de service

NOTA IMPORTANTA
> Lucrdrile cuprinse in prezenta documentatie urmeaza sd fie executate in zona
si la instalatiile electrice aflate in exploatare in imediata apropiere a fraficului
feroviar. Fata de aceastd situatie este obligatoriu ca zilnic inainte de
inceperea lucrérilor s& fie de.'tm.-tate precis zonele de lucru pentru echipa sau
echipele respectivei lucrari. in zonele in care se executd lucrdri se vor lua

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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mdsuri pentru scoaterea completd de sub tensiune a instalatiilor la care
urmeaza sa se lucreze.

Pe timpul executdrii lucrarilor de montare a retelelor electrice in zona liniilor
CF, echipele de lucritori vor fi special supravegheate de catre un delegat
special numit din partea sectoarelor de circulatie CF.

Lucrdrile de sdpéturd se vor executa numai manual si sub supravegherea unui
delegat al sectiei de exploatare a cablurilor, respectiv ELF. Inainte de
inceperea sapaturilor pentru cabluri, executantul lucrarilor va convoca pe
teren pe reprezentantul sectorului de exploatare a instalatiilor electrice
existente si va verifica impreund cu acesta daca pe traseul pe care urmeaza sa
fie facute sdpdturile mai exista alte cabluri electrice.

Antreprenorul (Contractantul) va asigura sumele necesare pentru plata
activitdtilor de asistenta tehnica (inclusiv taxe) din partea filialei specializate
SC ELECTRIFICARE CFR SA.

in perioada de garantie:

- orice defectiune, nereguld sau functionare anormald se remediazd de antreprenor, iar
cheltuielile se suportd de executantul lucrarii (antreprenor);

- furnizorii/ antreprenorul vor asigura service;

- furnizorii/antreprenorul vor transmite beneficiarului manualele de exploatare si intrefinere, in
limba roméand, cu suficiente detalii, astfel incat beneficiarul sa poata exploata, intretine,
demonta, repara orice parte a lucrarilor, instalatiilor echipamentelor si utilajelor

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat

Verificat
D. Matei : Tl G. Fioravanti
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Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
ANEXA 1

SPECIFICATIE TEHNICA GRUP ELECTROGEN CU PORNIRE AUTOMATA de 160 KVA

Grupul electrogen va fi de tipul stationar destinat instalarii §i functiondrii intr-o Incapere special
amenajata.
Grupul electrogen va fi cu pornire automata, in functie de evenimentele din reteaua electrica.
Grupul electrogen se va livra cu:
- grupui electrogen propiu-zis;
- panoul de comanda al grupului electrogen;
- tabloul de anclangare automata a rezervei (TAAR ).
Temperatura mediului ambiant: -20°C ..+ 40°C.
Grupul electrogen se va livra mpreuna cu rezervorul de motorind (montat in batiu), bateria de
acumulatoare si toate accesoriile necesare functionarii .
Tabloul de anclangare automaté al rezervei (TAAR) va fi de tipul cu trei surse de energie electrica:
- reteaua frifazata din Sistemul Energetic National (sursa trifazata);
— transformatoru! coborator din linia de contact (sursd monofazatay),
- grupul electrogen cu pornire automata (sursa trifazata).

Grupu! electrogen va lucra Tntr-o retea de tip TNC-S ceea ce implica urmatoarele:

~ contactorii si intrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazata si grupul electrogen
din tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie tripolarg;

- contactoru! si intrerupatorul automat de protectie pentru alimentarea din linia de contact din
tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie monopolara.

Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant.

Secventele de functionare ale tabloului TAAR vor fi:
Secventa 1 (alimentare din reteaua trifazata):
- tensiunea de la reteaua trifazata este in parametrii nominali;
- contactor retea Inchis, contactor grup electrogen deschis, contactor linie de cak
Secventa 2 (alimentare din linia de contact):
- tensiunea retelei trifazate nu mai este in parametrii nominali pe cele trei faze (lipseste o faza sau
mai multe faze);
~ contactor retea deschis, contactor grup electrogen deschis, contactor linie de contact inchis;
Secventa 3 (alimentare din grupul electrogen):
- tensiunea liniei de contact (prin transformator) nu este in parametrii nominali i reteaua trifazata
nu este alimentata,
- contactor refea deschis, contactor grup electrogen inchis, contactor linie de contact deschis,
grupul electrogen porneste si debiteazé energie electrica,

- La revenirea tensiunilor pe linia de contact sau reteaua trifazata operatiunile se defidsoara in sens
invers pastrand aceeasi ordine a prioritatilor.

- Tabloul de anclansare automatd al rezervei (TAAR) va fi prevazut cu un comutator cu doua
pozitii pentru selectarea sursei de rezerva prioritare (pozitia 1 - sursa de rezerva prioritara grupul
electrogen, pozitia 2 - sursa de rezerva prioritard linia de contact) prin care se poate modifica
ordinea de executie a secventelor 2 i 3.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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Conectarea UPS se va face lin (soft-start) dupa conectarea TCV cu o temporizare reglabild de
0...20sec, aceasta intarziere fiind realizatd constructiv de catre UPS.
Pentru functionarea corectd a UPS este necesar ca furnizorul grupului electrogen sa tina seama de:
- sarcina este neliniara;
- sarcina este in 8 impulsuri (puntea redresoare trifazatd ¢ tiristoare a UPS), cu filtru THD
(Total Harmonic Distorsion) de aproximativ 10%;
- UPS nu lucreaza la plina sarcina.
De asemenea sunt necesare urmatoarele cerinte (caracteristici tehnice) pentru grupul electrogen:
- Excitatie cu magnet permanent si RAT (regulator automat de tensiune) cu citire trifazata;
- Dispozitiv electronic central de sincronizare, pentru furnizarea stabila a frecventei de
50Hz;
- Reactanta subtranzitorie < 10%.
Furnizorul grupului electrogen va livra si cablurile de fortd si comanda dintre grupul electrogen
propriu-zis, panoul de comanda al grupului si tabloul de anclangare automata a rezervei.
Nivelul de poluare al motorului Diesel trebuie s3 corespundé standardelor europene in domeniu, in
vigoare la data livrarii acestuia.
Grupul electrogen va lucra Intr-o retea de tip TNC - S ceea ce implica urmatoarele:
- contactorii si intrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazaté si grupul
electrogen din tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie tripolara;
- Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant.
Pornirea grupului electrogen se face va face cu o temporizare reglabita de ordinul 0...20 secunde, de
la ciderea sursei de baz3 (reteaua publica trifazata).
Tabloul TAAR va semnaliza optic pe panoul frontal sursa in functiune (reteaua trifazata, grupul
electrogen ) si va fi prevazut cu contacte libere de potential, normal deschise, pentru semnalizare la
distantd a sursei fn functiune. De asemenea va fi prevazut un contact normal inchis, liber de
potential, pentru semnalizarea stérii grupului electrogen “gata de lucru” , ("grup OK”).
Grupul electrogen va fi prevazut de asemenea cu urmatoarele sisteme de supraveghere, semnalizare
si alarmare:
- Supraveghere tensiune retea de alimentare pe cele 3 faza si succesiunea fazelor,
- Indicare temperatura apa de racire;
- Indicare presiune ulei;
- Semnalizare optica presiune de ulei;
- Semnalizare optica temperatura apa;
- Alarma sonora defect grup electrogen;

- Buton testare grup electrogen; § : i
Pe tabloul grupului electrogen trebuie sa fie montate borne, in spatele carora saexisteuixgontdct de
releu care, in timpul functionarii motorului, sa dea indicatii pentru:
I 7€ y
- Temperatura uleiuui; ay ZWZ

- Nivelul combustibilului;

Date prezentate de
Nr. Parametri tehnici si conditii impuse de proiectant contractant
crt. { ofertant )
Denumire parametrii | um | Valoare UM Valoare
Parametrii tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominald [KVA | 160
Numele si prenumele Semnétura Numele $i prenumele Semnétura
Elaborat ..~ - | Verificat
D. Matei e : ,-\ § G. Fioravanti
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: CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KNM/H,
ELECTRICE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
1.2 Factor de putere - 0,8
1.3 Tensiunea de iesire \Y 3x400/230+10%
1.4 | Frecventa de iegire Hz 50 0,5
1.5 Numar de faze - 3
1.6 | Turatie rot/min | 1 500
1.7 Réacire cu - Apa
1.8 Capacitate rezervor motoring ! 315
1.9 Consum combustibil la [t 26,7
sarcind 75%
1.10 | Debit aer ventilat m3/h 20500
1.11 | Debit aer combustie m3/h 723
1.12 | Dimensiuni de gabarit
maxime grup L x 1 x h mm 3000x1300x1570
1.13 | Greutate grup electrogen kg 1650
2 Conditii de livrare
Livrarea produsului se va face cu respectarea urmatoarelor .
- Ambalarea In cutii de lemn captusit cu carton .
Produsul va fi Tnsotit de instructiunile de montaj si exploatare , cartea tehnica si
certificatele de control si garantie .
3. Conditii de garantie si post garantie
- Termenut de garantie la luni 18
livrare
- Termenul de garantie de la luni 12
punerea in functiune
4 Alte conditii specifice
La cerere furnizorul va asigura piese de schimb pentru o perioada de minimum 5 ani
Numele si prenumele Semnatura Numele $i prenumeie Semnitura
Elaborat Verificat
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ELECTRIC')E CIRCULATIA TRENURILCOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g.

Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
ANEXA 2

SPECIFICATIE TEHNICA GRUP ELECTROGEN CU PORNIRE AUTOMATA de 200 KVA

Grupul electrogen va fi de tipul stationar destinat instalarii si functionarii intr-o incépere special
amenajata.
Grupul electrogen va fi cu pornire automata, in functie de evenimentele din reteaua electrica.
Grupul eiectrogen se va livra cu:
- grupul electrogen propiu-zis;
- panoul de comanda al grupului electrogen;
- tabloul de anclansare automata a rezervei (TAAR ).
Temperatura mediului ambiant: -20°C .. +40°C.
Grupul electrogen se va livra impreund cu rezervorul de motorind (montat tn batiu), bateria de
acumulatoare $i toate accesoriile necesare functionarii .
Tabloul de anclansare automata al rezervei (TAAR) va fi de tipul cu trei surse de energie electrica:
- reteaua trifazatd din Sistemul Energetic National (sursa trifazata);
- transformatorul coborator din linia de contact (surs@ monofazata);
- grupul electrogen cu pornire automata (sursa trifazata).

Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC-S ceea ce implicd urmatoarele:

- contactorii i intrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazata si grupul electrogen
din tabloul de anclangare automata a rezervei vor fi in executie tripolara;

- contactorul si intrerupatorul automat de protectie pentru alimentarea din linia f
tablou!l de anclansare automata a rezervei vor fi In executie monopolara.

Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant.

~gontact din

Secven'geie de functionare ale tabloului TAAR vor fi:

£
Secventa 1 (alimentare din refeaua trifazata): 6 Koy 2
- tensiunea de la reteaua trifazata este in parametrii nominali; 1

Secventa 2 (alimentare din linia de contact):
- tensiunea retelei trifazate nu mai este in parametrii nominali pe cele trei faze (lipseste o fazi sau
mai multe faze);
- contactor retea deschis, contactor grup electrogen deschis, contactor finie de contact inchis;
Secventa 3 (alimentare din grupul electrogen):
- tensiunea liniei de contact (prin transformator) nu este In parametrii nominali si reteaua trifazata
nu este alimentat3;
- contactor retea deschis, contactor grup electrogen inchis, contactor linie de contact deschis,
grupul electrogen porneste si debiteaza energie electrica;

- La revenirea tensiunilor pe linia de contact sau reteaua trifazata operatiunile se defigoara in sens
invers pastrand aceeasi ordine a prioritatitor.

- Tabloul de anclansare automatd al rezervei (TAAR) va fi previzut cu un comutator cu doua
pozitii pentru selectarea sursei de rezerva prioritare (pozitia 1 - sursa de rezerva prioritard grupul
electrogen, pozitia 2 - sursa de rezerva prioritard linia de contact) prin care se poate modifica
ordinea de executie a secventelor 2 si 3.

Elaborat e Verificat ’ -
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Conectarea UPS se va face lin (soft-start) dupd conectarea TCV cu o temporizare reglabild de
0...20sec, aceasta Intarziere fiind realizata constructiv de catre UPS,
Pentru functionarea corectd a UPS este necesar ca furnizorul grupului electrogen s tind seama de:
- sarcina este neliniarg;
- sarcina este In 8 impulsuri (puntea redresoare trifazata c tiristoare a UPS), cu filtru THD
(Total Harmonic Distorsion) de aproximativ 10%:
- UPS nu lucreaza la plina sarcina.
De asemenea sunt necesare urmatoarele cerinte (caracteristici tehnice) pentru grupul electrogen:
- Excitatie cu magnet permanent si RAT (regulator automat de tensiune) cu citire trifazata;
- Dlspozmv electronic central de sincronizare, pentru furnizarea stabilad a frecventei de
50Hz;
- Reactanta subtranzitorie < 10%.
Furnizorul grupului electrogen va livra gi cablurile de fortd si comand& dintre grupul electrogen
propriu-zis, panoul de comanda al grupului si tabloul de anciansare automata a rezervei.
Nivelul de poluare al motorului Diesel trebuie sa corespundé standardelor europene in domeniu, in
vigoare la data livrarii acestuia.
Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC - S ceea ce implica urmatoarele;
- contactorii $i intrerupédtoarele automate de protectie pentru reteaua trifazata si grupul
electrogen din tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie tripolara;
- Neutrul generatorului se va lega ia priza de pdmant.
Pornirea grupului electrogen se face va face cu o temporizare reglabila de ordinul 0...20 secunde, de
la caderea sursei de baza (reteaua publica trifazata).
Tabloul TAAR va semnaliza optic pe panoul frontal sursa in functiune (reteaua trifazata, grupul
electrogen ) si va fi prevézut cu contacte libere de potential, normal cfeschlse pentru semnalizare la
distan{d a sursei in functiune. De asemenea va fi previzut un contact normal inchis, liber de
potential, pentru semnalizarea stérii grupului electrogen “gata de lucru” | (“grup OK").
Grupul electrogen va fi prevdzut de asemenea cu urmatoarele sisteme de supraveghere, semnalizare
si alarmare:
- Supraveghere tensiune retea de alimentare pe cele 3 faza si sugeesiynea fazelor;
- Indicare temperatura apa de racire; S ‘
- Indicare presiune ulei;
- Semnalizare optica presiune de ulei:
- Semnalizare optica temperatura apa;
- Alarma sonora defect grup electrogen;
- Buton testare grup electrogen;
Pe tabloul grupului electrogen trebuie sa fie montate borne, in spatele carora sa ex:ste‘t:ln contact de
releu care, in timpul functiondrii motorului, sa dea indicatii pentru:
- Temperatura uleiului: 18 yoy 7
- Nivelul combustibilului; - 47

Date prezentate de
Nr. Parametri tehnici i conditii impuse de proiectant contractant
cri. ( ofertant )
Denumire parametrii [ UM | Valoare UM Valoare
1 Parametrii tehnici si functionali
1.1 Puterea nominala KVA 200
1.2 Factor de putere - 0,8
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
Elaborat . Verificat Co
D. Matei e G. Fioravanti :
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1.3 | Tensiunea de iesire V 3x400/230+10%
1.4 | Frecventa de iesire Hz 50 +0,5
1.5 Numar de faze - 3
1.6 | Turatie rot/min | 1 500
1.7 Récire cu - water
1.8 | Capacitate rezervor motorina i 515
1.9 Consum combustibil la Ith 33
sarcind 75%
Debit aer ventilat m3/h 20825
Debit aer combustie m3/h 640
Dimensiuni de gabarit
maxime grup L x | x h mm 3000x1300x1750
1.13 | Greutate grup electrogen kg 1800
2 Conditii de livrare
Livrarea produsului se va face cu respectarea urmatoarelor |
- Ambalarea in cutii de lemn céptusit cu carton .
Produsul va fi Tnsofit de instructiunile de montaj si exploatare , cartea tehnica Si
certificatele de control si garantie .
3. Conditii de garantie si post garantie
- Termenul de garantie Ia luni 18
livrare
- Termenul de garantie de la buni 12
punerea fn functiune
4 Alte conditii specifice
La cerere furnizorul va asigura piese de schimb pentru o perioada de minimum 5 ani
Numele si prenumele Semnétura Numefe si prenumele Semndtura
Elaborat Verificat
D. Matei ! ~~?}},;;; &m)\ G. Fioravanti
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ANEXA 3
SPECIFICATIE TEHNICA GRUP ELECTROGEN CU PORNIRE AUTOMATA de 1000 KVA

Grupul electrogen va fi de tipul stationar destinat instalarii si functionarii intr-o Incipere special
amenajata.
Grupul electrogen va fi cu pornire automats, in functie de evenimentele din reteaua electrica.
Grupul electrogen se va livra cu:
- grupul electrogen propiu-zis;
- panoul de comanda al grupului electrogen;
- tabloul de anclangare automata a rezervei (TAAR ).
Temperatura mediului ambiant: -20°C ...+40° C .
Grupul electrogen se va livra Impreuna cu rezervorul de motorind (montat n batiu), bateria de
acumulatoare si toate accesoriile necesare functionarii .
Tabloul de anclansare automata al rezervei (TAAR) va fi de tipul cu trei surse de energie electrica:
— reteaua trifazata din Sistemul Energetic National (sursa trifazata),
— transformatorul coborétor din linia de contact (sursd monofazata),
~ grupul electrogen cu pornire automata (sursa trifazata).

Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC-S ceea ce implica urmatoarele:

— contactorii si intrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazata si grupul electrogen
din tabloul de anclangare automaté a rezervei vor fiin execu’gle tripolarg;

— contactorul si intrerupdtorul automat de protectie pentru alimentarea din linia de contact din
tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie monopolara.

Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant. [ }

Secventele de functionare ale tabloului TAAR vor fi; 16 i
Secventa 1 (alimentare din refeaua frifazata): ~ Moy 2017

— tensiunea de la reteaua trifazata este in parametrii nominal; i< 3

— contactor retea inchis, contactor grup electrogen deschis, contactor Iime ge cogtgct desshis;

Secventa 2 (alimentare din linia de contact): w«m._,h
- tensiunea retelei tnfazate nu mai este in parametrii nominali pe cele trei faze (ilpseg,te [ faza sau
mai multe faze),
- contactor retea deschis, contactor grup electrogen deschis, contactor linie de contact inchis;
Secvenfa 3 (alimentare din grupul electrogen):
~ tensiunea liniei de contact (prin transformator) nu este In parametrii nominali si reteaua trifazata
nu este alimentata;
— contactor retea deschis, contactor grup electrogen inchis, contactor linie de contact deschis,
grupul electrogen porneste si debiteaza energie electrica;

- La revenirea tensiunilor pe linia de contact sau reteaua trifazata operatiunile se defagoara in sens
invers pastrand aceeasi ordine a prioritatilor.

—  Tabloul de anclansare automatéd al rezervei (TAAR) va fi prevazut cu un comutator cu doua
pozitii pentru selectarea sursei de rezerva prioritare (pozitia 1 - sursa de rezerva priotitara grupul
electrogen, pozitia 2 - sursa de rezerva priotitara linia de contact) prin care se poate modifica
ordinea de executie a secventelor 2 gi 3.

Elaborat .. - | Verificat

Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Conectarea UPS se va face lin (soft-start) dupd conectarea TCV cu o temporizare reglabila de
0...20sec, aceasta intarziere fiind realizata constructiv de catre UPS.
Pentru functionarea corectd a UPS este necesar ca furnizorul grupului electrogen sa tina seama de:
- sarcina este neliniara,
- sarcina este in 6 impulsuri (puntea redresoare trifazaté c tiristoare a UPS), cu filtru THD
(Total Harmonic Distorsion) de aproximativ 10%;
- UPS nu lucreaza la plina sarcina.
De asemenea sunt necesare urmétoarele cerinte (caracteristici tehnice) pentru grupul electrogen:
- Excitatie cu magnet permanent si RAT (regulator automat de tensiune) cu citire trifazata;
- Dispozitiv electronic central de sincronizare, pentru furnizarea stabila a frecventei de
50Hz;
- Reactanta subtranzitorie < 10%.
Furnizorul grupului electrogen va livra si cablurile de fortd si comanda dintre grupul electrogen
propriu-zis, panoul de comanda al grupuiui si tabloul de anclangare automata a rezervei.
Nivelul de poluare al motorului Diesel trebuie s& corespunda standardelor europene in domeniu, n
vigoare la data livrarii acestuia.
Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC - S ceea ce implica urmétoarele:
- contactorii si intrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazatd si grupul
electrogen din tabloul de anclangare automaté a rezervei vor fi in executie tripolara;
- Neutru! generatorului se va lega la priza de pamant.
Pornirea grupului electrogen se face va face cu o temporizare reglabilé de ordinul 0...20 secunde, de
la cdderea sursei de baza (refeaua publica trifazata).
Tabloul TAAR va semnaliza optic pe panoul frontal sursa In functiune (reteaua trifazata, grupul
electrogen ) si va fi prevazut cu contacte libere de potentiai, normal deschise, pentru semnalizare la
distantd a sursei in functiune. De asemenea va fi prevazut un contact normal inchis, liber de
potentlal pentru semnalizarea starii grupului electrogen “gata de lucru”, (“grup OK”).
Grupul electrogen va fi prevazut de asemenea cu urmatoarele sisteme de supraveghere, semnalizare
si alarmare:
- Supraveghere tensiune retea de alimentare pe cele 3 faza si succesi Oz,
- Indicare temperatura apa de racire;
- Indicare presiune ulei;
- Semnalizare opticd presiune de ulei,
- Semnalizare optica temperatura apa;
- Alarma sonora defect grup electrogen; !I
- Buton testare grup electrogen,; R
Pe tabloul grupului electrogen trebuie s3 fie montate borne, in spatele cérora sa existe un contact de
releu care, Tn timpul functionarii motorului, sa dea indicatii pentru:
- Temperatura uleiului;

; o 7
- Nivelul combustibilului; J Koy 2
Date prezentate de
Nr. Parametri tehnici si conditii impuse de proiectant contractant
cri. { ofertant )
Denumire parametrii | UM | Valoare UM Valoare
1 Parametrii tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominald | KVA [ 1000
Numele si prenumele Semndtura Numele st prenumele Semnatura
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Nr praoiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMEPPA/OD3
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
INSTALATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paq. 47/52
ELEGTRIGE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g.
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
1.2 | Factor de putere - 0,8
1.3 | Tensiunea de iesire vV 3x400/230+10%
1.4 | Frecventa de iesire Hz 50405
1.5 | Numar de faze - 3
1.6 | Turatie rot/min | 1 500
1.7 | Racire cu - Apa
1.8 | Capacitate rezervor motorina | 1250
1.8 | Consum combustibil la ith 171
sarcing 75%
1.10 | Debit aer ventilat m3/min_| 1224
1.11 | Debit aer combustie m3/min | 177
1.12 | Dimensiuni de gabarit
maxime grup L x1xh mm 4400x1770x2350
1.13 | Greutate grup electrogen kg 7670
2 Conditii de livrare
Livrarea produsului se va face cu respectarea urmatoarelor ;
- Ambalarea in cutii de lemn captusit cu carton .
Produsui va fi insotit de instructiunile de montaj si exploatare , cartea tehnica si
certificatele de control si garantie . ,
3. Conditii de garantie si post garantie
- Termenul de garantie la luni 18
livrare
- Termenul de garantie de la luni 12
punerea in functiune
4 Alte conditii specifice
La cerere furnizorul va asigura piese de schimb pentru o pericadd de minimum 5 ani
[ DOCUMENTATE
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/P/PA/CO3
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
INSTALATI PARTE CONMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EURCPEAN PENTRU Pag. 48/52
ELECTRICE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KN/H, a.
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
ANEXA 4

SPECIFICATIE TEHNICA GRUP ELECTROGEN CU PORNIRE AUTOMATA de 50 KVA

Grupul electrogen va fi de tipul stationar destinat instalarii si functionarii intr-o incdpere special

amenajata.

Grupul electrogen va fi cu pornire automatd, in functie de evenimentele din reteaua electrica.

Grupul electrogen se va livra cu: Wﬁgﬁ:é::=
- grupul electrogen propiu-zis; — i
- panoul de comanda al grupului electrogen; N ({,‘Q‘ r-_,-” ;
- tabloul de anclansare automata a rezervei (TAAR ). > & <l

Temperatura mediului ambiant . -20°C ...+ 40°C. < Q

3o
Grupul electrogen se va livra impreund cu rezervorul de motorind (morg]tat T daiu), b‘!ateria de
acumulatoare si toate accesoriile necesare functionarii . T

Tabloul de anclansare automata al rezervei (TAAR) va fi de tipul cu trei surse de energie electrica:

— reteaua trifazata din Sistemul Energetic National (sursa trifazata),
— transformatorul coborator din linia de contact (sursd monofazata);
- grupul electrogen cu pornire automata (sursa trifazata).

8 Wy gy,
Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC-S ceea ce implica urmatoarele:
- contactorii si Intrerupatoarele automate de protectie pentru refeaua frifazata si grupul electrogen
din tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie tripolara;
— contactorul si intrerupatorul automat de protectie pentru alimentarea din finia de contact din
tabloul de anclangare automata a rezervei vor fi in executie monopolara.
Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant.

Secventele de functionare ale tabloului TAAR vor fi:
Secventa 1 (alimentare din refeaua trifazatd):
- tensiunea de la reteaua trifazata este In parametrii nominali;
— contactor retea Inchis, contactor grup electrogen deschis, contactor linie de contact deschis;
Secventa 2 (alimentare din linia de contact):
- tensiunea retelei trifazate nu mai este In parametrii nominali pe cele trei faze (lipseste o faza sau
mai multe faze);
- contactor retea deschis, contactor grup electrogen deschis, contactor linie de contact inchis;
Secventa 3 (alimentare din grupul electrogen):
- tensiunea liniei de contact (prin transformator) nu este tn parametrii nominali si reteaua trifazata
nu este alimentata;
- contactor refea deschis, contactor grup electrogen finchis, contactor linie de contact deschis,
grupul electrogen porneste si debiteaza energie electrica;

— La revenirea tensiunilor pe linia de contact sau reteaua trifazata operatiunile se defagoara in sens
invers pastrand aceeasi ordine a prioritatilor.

— Tabloul de anclansare automatd al rezervei (TAAR) va fi prevazut cu un comutator cu doua
pozitii pentru selectarea sursei de rezerva prioritare (pozitia 1 - sursa de rezerva prioritara grupul
electrogen, pozitia 2 - sursa de rezerva prioritard linia de contact) prin care se poate modifica
ordinea de executie a secvenielor 2 i 3.

Elaborat i e Verificat
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/MBIPIPAIDD3
Specialitatea: Obiectiv: REABH.ITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
INSTALATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI tv PAN-EUROPEAN PENTRU Paa. 49/52
ELECTRICE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KWM/H, g.
Secfiunea: BRASOV - SIGHISOARA

Conectarea UPS se va face lin (soft-start) dupd conectarea TCV cu o temporizare reglabild de
0...20sec, aceasta Intarziere fiind realizatd constructiv de catre UPS,
Pentru functionarea corectd a UPS este necesar ca furnizorul grupului electrogen sa tind seama de:
- sarcina este neliniarg;
- sarcina este Tn 6 impulsuri (puntea redresoare trifazata c tiristoare a UPS), cu filtru THD
(Total Harmonic Distorsion) de aproximativ 10%;
- UPS nu lucreaza la plina sarcina.
De asemenea sunt necesare urmatoarele cerinte (caracteristici tehnice) pentru grupul electrogen:
- Excitatie cu magnet permanent si RAT (regulator automat de tensiune) cu citire trifazata;
- Dispozitiv electronic central de sincronizare, pentru furnizarea stabila a frecventei de
50Hz;
- Reactanta subtranzitorie < 10%.
Furnizorul grupului electrogen va livra si cablurile de fortd si comanda dintre grupul electrogen
propriu-zis, panoul de comanda al grupului $i tabloul de anclansare automata a rezervei,
Nivelul de poluare al motorului Diesel trebuie s& corespunda standardelor europene in domeniu, in
vigoare la data livrarii acestuia.
Grupul electrogen va lucra intr-o retea de tip TNC - S ceea ce implica urmétoarele:
- contactorii si Tntrerupatoarele automate de protectie pentru reteaua trifazata i grupui
electrogen din tabloul de anclansare automata a rezervei vor fi in executie tripolara,
- Neutrul generatorului se va lega la priza de pamant.
Pornirea grupului electrogen se face va face cu o temporizare reglabila de ordinul 0...20 secunde, de
la caderea sursei de baza (reteaua publica trifazata).
Tabloul TAAR va semnaliza optic pe panoul frontal sursa in functiune (reteaua trifazata, grupui
electrogen ) si va fi prevazut cu contacte libere de potential, normal deschise, pentru semnalizare la
distantd a sursei Tn functiune. De asemenea va fi prevazut un contact normal inchis, liber de
potential, pentru semnalizarea starii grupului electrogen “gata de lucru” , ("grup OK").
Grupul electrogen va fi prevazut de asemenea cu urmatoarele sisteme de supraveghere, semnalizare
si alarmare:
- Supraveghere tensiune retea de alimentare pe cele 3 faza si succesnunea fazelor
- Indicare temperatura apa de racire;
- Indicare presiune ulei;
- Semnalizare optica presiune de ulei;
- Semnalizare optica temperatura apa,
- Alarma sonora defect grup electrogen;
- Buton testare grup electrogen,
Pe tabloul grupului electrogen trebuie sa fie montate borne, in spatele carora sa existe tin contact de
releu care, in timputf functionarii motorului, sa dea indicatii pentru

- Temperatura ulejului; 18
- Nivelul combustibilului; -Noy, 2017

Date prezentate de
Nr. Parametri tehnici si conditii impuse de proiectant contractant
crt. { ofertant )
Denumire parametrii | UM | Valoare UM Valoare
1 Parametrii tehnici si functionali
1.1 | Puterea nominald [KVA |50
Numele i prenumele Semnétura Numele si prenumeie Semnétura
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ELEGTRICE _ CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H,
Secfiunea: BRASOV - SIGHISOARA
1.2 Factor de putere - 0,8
1.3 | Tensiunea de iesire \Y 3x400/230+10%
1.4 | Frecventa de iesgire Hz 50 +0,5
1.5 | Numar de faze - 3
1.6 | Turatie rot/min | 1 500
1.7 Racire cu - water
1.8 | Capacitate rezervor motoring [ 170
1.9 Consum combustibil la I/h 58
sarcind 75%
Debit aer ventilat m3/min | 3168
Debit aer combustie m3/min | 156
Dimensiuni de gabarit
maxime grup L x I x h mm 1850x950x1450
1.13 | Greutate grup electrogen kg 925
2 Conditii de livrare
Livrarea produsului se va face cu respectarea urmétoarelor :
- Ambalarea in cutii de lemn captusit cu carton .
Produsul va fi insotit de instructiunile de montaj si exploatare , cartea tehnica si
certificatele de control gi garantie .
3. Conditii de garantie si post garantie
- Termenul de garantie la funi 18
livrare
- Termenul de garantie de la luni 12
punerea in functiune
4 Alte conditii specifice
La cerere furnizorul va asigura piese de schimb pentru o pericada de minimum 5 ani
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnétura
Elaborat . Verificat
D. Matei Sy ) G. Fioravanti

Este interzisd copierea, muitiplicarea $i imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisd a proiectantului




i"}?fm:.hum L B OBERMEYER TECHIC
o %’__ L Shnk e« AANER Gmed RELNER R :ﬁREZg-
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/6/PIPAIDD3
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
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el b CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
ANEXA 5
CONDITII DE MEDIU
JUDETUL BRASOV
Clima

Clima judetului este temperat-continentald, mai precis caracterizata de nota de tranzitie intre clima
temperatd de tip oceanic si cea temperaté de tip continental, mai umeda si récoroasa in zonele
montane, cu precipitatii relativ reduse gi temperaturi usor scazute in zonele mai joase.
Temperatura aerului:
- Mediaanuald: 6+8°C
- Minima absoluta: -29,6°C
- Maxima absoluta: 37,1°C
Prima zi de inghet 1X +11X
- Ultima zi de inghet 211V + 1V
Umezeala relativa:
- lama 84 +88 %
- Vara: 64 <72 %
Precipitatii atmosferice
- Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m2
Cantitati maxime pe 24 h: 88,7 mm/m?
Viteza vantului (m/s)
- Variatia anuald a vitezelor vantului: 2,8 + 3,3 m/s
- Directia vanturilor predominante: NV
- sector nord: 17 %.

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Bragov + Beia este
de 0,4 kPa, iar viteza vantului este intre 31 + 35 m/s.
inghet
Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:
- Brasov + Apata este de 100 = 110 cm; 76 gy o,
- Apaia + Beia este de 90 + 100 cm.
Stratul de zapada la sol
Caracteristica thcarcarii din zépada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru :
- zona Brasov + Feldioara este s0,k = 2,0 kN/m2;
- zona Feldicara + Beia este s0,k = 1,5 kN/m2.
Hidrologia
2.3.4..6 Reteaua hidrologica a judetului Bragov este formatd in principal, de raul Olt si de afluenti
acestuia, cei mai importanti find: Timig, Ghimbasel, Barsa, Homorodu Mare, Homorodu Mic.
Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica pentru
judetul Bragov este 71.
Normativul P100-1/2006 indica pentru:
- zona Brasov = Apata perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,20g,
- zona Apata + Beia perioada de control (colt) Te=0,7s si acceleratia terenului ag=0,16g.
2.3.4.7
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ELECTRIéE ) CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

JUDETUL MURES

Clima
Clima judetului este continental-moderata cu ierni reci gi umede si veri racoroase.
Temperatura aerului:
- Mediaanuala: 8+9°C
- Minima absoluta: -32,8°C
- Maxima absolutd: 406°C
- Prima zi de inghet 1X +11X
- Ultima zi de Inghet 21 IV =+ 1V
Umezeala relativa:
- lama: 84 + 88 %
- Vara: 72+80%
Precipitatii atmosferice
- Media cantitatilor anuale 700 -+ 800 mm/m2
Cantitati maxime pe 24 h: 65 + 80 mm/m?
Viteza vantului (m/s)
- Variatia anuald a vitezelor vantului: 1,2 + 5 m/s
- Directia vanturilor predominante: NV
- sector nord: 12 %. TR
Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Mureni + Sighisoara
este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este de 28 m/s.
inghet
- Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul Mureni +
Sighigoara este de 90 + 100 cm.
Straful de zadpada la soi
- Caracteristica incarcarii din z8pada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru zona
Mureni + Sighigoara este s0,k = 1,5 kN/mZ2.
Hidrologia
- In judetul Mures, in apropierea orasului Sighigoara afluentii Tarnavei Mari sun Paréaul
Cainelui si Saes.
Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-83, intensitatea seismica pentru
judetul Mures, zona Mureni + Sighigoara, este 71.
Normativul P100-1/2006 indicd pentru zona Mureni + Sighigoara perioada de control (colt) Te=0,7 s §i
acceleratia terenului ag=0,12g.

16 Now ggy
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