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MEMORIU TEHNIC DE ACTIVITATE

1. Introducere

La solicitarea C.N.C.F. "C.F.R.” S.A,, Baicons Impex SRL a realizat o serie de investigatii de teren in
cadrul proiectului Lot 2 — Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu

Nord — Giurgiu Nord Frontiera.

In vederea realizarii studiilor de teren referitoare la terasamentul liniei ¢.f. Cluj Bucuresti Nord —
Jilava — Giurgiu Nord Frontiera, investigatiile geotehnice reprezentate de sondaje si profile litologice, au fost
completate prin investigatii georadar. Aceste investigatii sunt de tip continuu si nedistructiv, si au ca scop
cresterea gradului de cunoastere a situatiei existente prin estimarea si interpolarea informatiilor obtinute din

investigatiile geotehnice directe.

Principalul scop al investigatiilor georadar este determinarea limitei dintre prisma de piatra sparta si
stratul de forma (balast) si a limitei intre stratul de forma (balast) si umplutura terasamentului sau terenul
natural. Limitele determinate prin investigatiile directe au fost folosite pentru calibrarea semnalului obtinut
prin investigatiile georadar si interpolarea acestuia intre sondaje. Astfel a fost obtinuta o imagine spatiala

relevanta asupra conditiilor viitoare de proiect.

Evaluarea limitelor prin aceasta metoda are un puternic caracter calitativ, aceasta depinzand atat de
conditiile de lucru ( conditii meteo, echipamente auziliare folosite ), cat si de conditiile specifice ale terenului
investigat si neomogenitatea acestuia ( geomorfologie, conditii existente, istoricul constructiei si lucrarilor de

mentenanta).

2. Metoda de investigare georadar — generalitati, principii de lucru

Metoda de investigtie georadar (GPR - Ground Penetration Radar) este o metoda geofizica

nedistructiva care utilizeaza radiatia electromagnetica transmisa si detecteaza semnalele reflectate din
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structurile subterane. GPR poate avea aplicatii intr-o varietate de medii, inclusiv rocad, sol, gheata, apa

dulce, trotuare si structuri.

GPR utilizeaza unde radio de inalta frecventa (de cele mai multe ori polarizate), aflate de obicei in
intervalul 10 MHz pana la 2,6 GHz. Un transmitator GPR emite energie electromagnetica in pamant. Cand
undele electromagnetice intalnesc un obiect ingropat sau o limita intre materiale cu diferite permisivitati,
acestea pot fi reflectate sau refractate si transmise inapoi la suprafata. O antena de receptie inregistreaza

variatiile parametrilor semnalului de intoarcere.

Conductivitatea electrica a solului, frecventa undelor transmise si puterea radiata pot limita intervalul
de profunzime efectiv al investigatilor GPR. Cresterea conductivitatii electrice atenueaza undele
electromagnetice si, prin urmare, adancimea de penetrare scade. Datorita mecanismelor de atenuare ale
frecventei, frecventele mai mari patrund la adancimi mai mici fata de frecventele joase. Astfel, frecventa de

operare este intotdeauna un compromis intre rezolutie si adancimea de investigatie.

Antenele utilizate in investigatiile realizate in studiul de fata au urmatoarele intervale recomandate

de folosire:

¢ 250 MHz pana la 6 metri
¢ 500 MHz pana la 3,5 metri
Totusi, adancimea efectiva de investigare este dependenta de conductivitatea materialului in zona

masuratorilor si de conditiile specifice din momentul realizarii investigatiilor.

3. Lucrari Realizate

In vederea realizarii investigatiilor georadar a fost folosit un echipament georadar MALA de
productie SUEDIA, 2017. Arhitectura echipamentului a fost reprezentata de 2 antene compacte, una de
250MHz si una de 500MHz, conectate direct la un decoder si la un echipament de inregistrare de tip PC.
Masurarea si calibrarea distantelor a fost efectuata cu ajutorul unei roti metrice si a pichetajului kilometric al

caii ferate.
Realizarea studiului de fata a constat in doua etape principale:

1. Achizitia de date din teren;

2. Prelucrarea si interpretarea rezultatelor.
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Pentru achizita datelor din teren a fost realizata o campanile de teren in luna DECEMBRIE 2017 cu
sprijinul logistic asigurat de Sectia L1 BUCUREST] care a pus la dispozitie un utilaj pentru parcurgerea
traseului de cale ferata cu o viteza medie de 10Km/ora. Astfel, inregistrarile au fost realizate dinspre
Bucuresti spre Chiajna, Jilava, Vidra si retur, si dinspre Giurgiu Nord spre Gradistea, in mod continuu. Au

fost investigati un total de 114 + 900 Km.

In perioada campaniei de achizitie de date din teren au fost realizate masuratori pe urmatoarele

sectiuni: - - ==
e Progresu — Vidra 5+750 — 18+000;
e Giurgiu Oras - Giurgiu Nord 67+100 - 63+700
» Giurgiu Nord — Giurgiu Frontiera 63+650 — 68+800,;
e Giurgiu Nord - Baneasa 63+650 — 48+000;
e Baneasa - Gradistea 48+000 - 24+100.

In faza de prelucrare si interpretare efetuata in birou, din considerente de prezentare unitara
materialul a fost impartit in urmatoarele tronsoane ( capitole ), acestea fiind prezentate in aceeasi ordine in

~ cadrul anexelor grafice atasate acestui raport.
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4. Rezultate Obtinute

Prelucrarea si interpretarea datelor au fost realizate cu echipamente si tehnologie software
specializate furnizate de producatorul echipamentului de inregistrare. Au fost aplicate filtre specifice pentru
minimalizarea sau inlaturarea influentei externe asupra inregistrarilor (armatura traverselor, zonele de
schimbatoare de la intrarea si iesirea din gari, zonele cu semnalizare). Semnalul astfel obtinut a fost calibrat
fata de investigatiile geotehnice clasice si prin interpolare au fost obtinute limitele piatra sparta — strat de

forma (balast) si strat de forma (balast) — teren natural/lumplutura.

Prin aplicarea procedurilor pentru calibrarea semnalului, intrepretarea acestuia si compensarea unor
eventuale erori, in conditiile stadiului de cunoastere actual al situatiei terenului investigat, se poate aprecia
ca prin investigatile georadar este propusa cea mai probabila varianta de trasare a limitelor identificate in
sondajele geotehnice, in intervalul dintre acestea. Astfel, este de subliniat faptul ca prin sectiunile georadar
prezentate in anexa acestui studiu informatiile din sondajele geotehnice sunt extrapolate continuu in

intervalul dintre ele, in directa corelatie cu calitatea limitelor de reflexie obtinute.

Aceste limite sunt prezentate in anexele prezentului studiu. Limita piatra sparta — strat de forma

(balast) cu culoarea galben, iar cea strat de forma (balast) — teren natural/umplutura cu culoarea albastru.

INTOCMIT VERIFICAT

Ing. Valentin Vlad ing. Mihaela Purumbeanu

/L.f“/

Data 02.04.2018
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TRONSON PROGRESU_VIDRA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DIANDATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_0001_A1.04T / traces: 44174 / samples: 310
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata - frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRAMPROCDATAMNDAT_0001_B1.04T / traces: 44174 / samples: 4395
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DIADATANREFLEXXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_0002_A1.04T / traces: 53008 / samples: 310
Distanta (metri)
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TRONSON PROGRESU_VIDRA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRA\PROCDATAADAT_0002_B1.04T / traces: 53008 / samples: 495
Distanta (metri)
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATANMREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_0003_A1.04T / traces: 77745 # samples: 310
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DAADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRAVPROCDATAANDAT_0003_B1.04T / traces: 77745 / samples: 495
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresgti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON PROGRESU_VIDRA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATAMDAT_0004_A1.04T / traces: 63603 / samples: 310
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATAMNDAT_0004_B1.04T / traces: 63609 / samples: 495
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1. DADATANREFLE-WAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATAMDAT_0005_A1.04T / traces: 70673 / samples: 310
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1. D:ADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRAVPROCDATAMDAT_0005_B1.05T / traces: 70679 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON PROGRESU_VIDRA —
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurg

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

TRONSON PROGRESU_VIDRA -
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1. D:ADATAVREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_0006_A1.05T / traces: 53003 / samples: 304
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

TRONSON PROGRESU_VIDRA -
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1. DADATAMREFLE>WAGR_PROGRESU_VIDRAVPROCDATAMDAT_0006_B1.04T / traces: 53009 / samples: 490
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UNIUNEA EUROPEANA

-

Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON PROGRESU_VIDRA -

1. DADATANREFLEX-WSGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_0007_A1.04T / traces: 70677 / samples: 307
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON PROGRESU_VIDRA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei:

1. DADATANREFLEXWAGR_PROGRESU_VIDRANPROCDATANDAT_O007_B1.04T / traces: 70677 / samples: 490
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0010_A1.04T / traces: 77747 / samples: 313
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DAADATANREFLEXWAGR_BAMNEASA_GRADISTEAVWPROCDATAMDAT_0010_B1.03T / traces: 77747 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feraté intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic ~ Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATAMDAT_D0DS_A1.04T / traces: 70679 / samples: 313
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DAADATAMREFLEXWAGR_BAMNEASA_GRADISTEA\PROCDATANDAT_0009_B1.03T / races: 70679 / samples: 485
Distanta (retri)
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UNIUNEA EUROPEANA

-

Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feraté intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontieri

Studiu Geotehnic ~

Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA —

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAMREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0008_A1.04T / traces: 67144 / samples: 316
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA —

1. DADATANREFLE>MWAGR_BANEASA_GRADISTEAVWPROCDATANDAT_0008_B1.03T / traces: 67144 / samples: 485
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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Legenda

limita infericara piatra sparta
limita inferioara strat de forma (balast)
PLANSA NR. 39

INTOCMIT:
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VERIFICAT:
ing. Mihaela Porumbea

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR” SA

Proiectant:

Asocierea
BAICONS Impex SRL
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratda Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontier3
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAMREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0007_A1.04T / traces: 74213 / samples: 313
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATAMREFLEXWAGR_BAMEASA_GRADISTEANPROCDATAMVDAT_0007_B1.03T / traces: 74213 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd

Studiu Geotehnic -

Investigatii gecfizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA —

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAVMREFLE>XWAGR_BANEASA _GRADISTEANPROCDATANDAT_D006_A1.04T / traces: 70678 / samples: 313
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
1. DADATANREFLEWAGR_BANEASA _GRADISTEANPROCDATANDAT_0006_B1.03T / traces: 70678 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuregti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DAADATANREFLEX-MWAGR_BANEASA _GRADISTEAWPROCDATANDAT_0005_A1.04T / wraces: 70678 / samples: 316
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0005_B1.03T / traces: 70678 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giu
Studiu Geotehnic — Investigatii gecfizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA —

1. DADATANREFLEWA\GR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0004_A1.04T / traces: 67145 / samples: 316
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA —

1. D:ADATANREFLEXWAGR_BAMNEASA_GRADISTEAN\PROCDATANDAT_0004_B1.03T / traces: 67145 / samples: 485
Distanta (metri)
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feraté intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul gecradarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAMREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_0003_A1.04T / traces: 74212 / samples: 316
Distants (rnetri)
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATAVREFLEXWAGR_BAMNEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_O0003_B1.03T / traces: 74212 / samples: 485
Distanta (metri)
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Instrumente Structurale
2014-2020
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratid Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuregti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontier3
Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DAADATANREFLEXMWNGR_BANEASA_GRADISTEANPROCDATANDAT_D002_A1.04T / traces: 70673 / samples: 313
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TRONSON GRADISTEA_BANEASA — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_BANEASA_GRADISTEAVPROCDATAANDAT_0002_B1.03T / traces: 70679 / samples: 485
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontieri”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
1. DIADATAMREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BANEASANPROCDATANDAT_0008_B1.03T / traces: 35339 / samples: 485
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1. DAADATAVREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BANEASAVPROCDATANDAT_0006_A1.04T / traces: 70678 / samples: 316
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feraté intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic - Investigatii gecfizice cu ajutorul georadarului

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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1. DADATAMREFLE>WAGR_GIURGIU NORD_BANEASAVPROCDATANDAT_0005_A1.04T / traces: 70678 / samples: 310
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1. DADATAMREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BANEASAN\PROCDATANDAT_0005_B1.03T / traces: 7OB78 / samples: 485
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Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statjiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

Studiu Geotehnic —

WW#

Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

Dristanta (rnmetri)

S2800 S4000

S3700 S3900

; WIIN L
Wwﬁj\] WWW ‘muﬂ;\’

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

il |

¥ ['I ’{ '|
\‘ |‘ |! '
{0, '.' "“I’ : wh '|'-""‘ 1"“;] ‘IA{J\* fa*‘ !u'k"'% W"( vﬂ fi "“'u‘ rlh "ll‘liir"llwmh L 4
‘ wlﬁu \ M :' i ;”n, l!' e H‘ 'Y" l“ﬂq’*m' ﬂyj i vf ’ K.,, i I“H‘ "’n X !E,V- ng,' "‘ﬂ.r IME\M 4 ‘,I‘Nhﬂ!f‘# Akl 1
" ‘!l‘l' ’p‘i\ I , Y W LI o I,nﬂ ‘ X b ¥ Kol oA 'W"‘ i n'ﬂ PR g
#m -’\1 i "\"‘ ’f::&fu ‘ﬁ"“'h‘filw” F:‘},WM h ”“"'J‘l #"\‘# * " q-v; ':;"“ ' P H‘ Y i
1 | 1 1 'ri " TNy AY e Al ' v ) i
fj'l ﬂh ) .' ; u’{ l‘aim‘{l"w AL " J ¥ r‘e b | I'p\i“ 'y ‘ ’ “l y ”“ - it
i “ LIS "'nn‘st‘ .1. i gl i gty Y r" W Kid I‘ ! vy, ! b A | AR IR
\iywj“ Nigk ANV 1 i Jl.ﬂf | " " ‘, AW d ““ i '_' B s L r:.. # O U LT T S P W S YT -
U A A AR g chsity P11 T Y \ o ‘“._ A 5 w\.., AL rrun 'o.‘v" l,pn l.lnm.ud-.mlmmumﬁ-
/& iy ) G T T W "f\,l 4 W |“. LITAIATT e YR
LATRL It 1 | M ' 'JH,"!—‘ "'\‘ / | d i .
1T} ,....:‘ : " AL S L B L T r f ' L gl ! s % s L . o i AL T W
3

.M-‘D.nw, """m o
."“‘.,,... ¥ \

f i ang

LE

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feraté intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DIADATANREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BANEASAN\PROCDATANDAT_0004_A1.04T / traces: 67145 / samples: 310
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANMREFLE>XWAGR_GIURGIU NORD_BAMNEASANPROCDATANDAT_0004_B1.03T / traces: 67145 / samples: 485
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

Distanta (metri)

1. DADATAN\REFLE>XWAGR_GIURGIU NORD_BANEASANPROCDATANDAT_0003_B1.03T / traces: 74213 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DIANDATAMNMREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BAMNEASANPROCDATANDAT_D002_A1.04T / traces: 70573 / samples: 306
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DAADATANREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BAMNEASAN\PROCDATAMDAT_0002_B1.03T / traces: 70679 / samples: 485
Distanta (metri)
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers
Studiu Geotehnic - Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAMREFLEXNWAGA_GIURGIU NORD_BAMNEASA\PROCDATANDAT_0001_4A1.04T / traces: 93649 / samples: 313
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TRONSON BANEASA_GIURGIU NORD ~ Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
1. DADATAVREFLEXWAGR_GIURGIU NORD_BAMNEASA\PROCDATANDAT_0001_B1.03T / traces: 93649 / samples: 485
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Instrumente Structurale
20114-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratid intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GIURGIU NORD_GIURGIU ORAS -

1. DADATANMREFLEXWAGR_GIURGIU ORAS_NORD_FRONTIERANPROCDATANDAT_0002_A1.04T / traces: 18331 / samples: 313
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON GIURGIU NORD_GIURGIU ORAS -

1. DADATANREFLE>XWAGR_GIURGIU ODRAS_NORD_FRONTIERANPROCDATAMNDAT_0002_B1.03T 4 traces: 18331 / samples: 485
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GIURGIU NORD_GIURGIU ORAS — Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DADATAMREFLEWAGR_GIURGIU DRAS_NORD_FRONTIERANMPROCDATANDAT_0001_A1.04T / traces: 66832 / samples: 310
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TRONSON GIURGIU NORD_GIURGIU ORAS - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_GIURGIU ORAS_NORD_FRONTIERANPROCDATAMDAT _0001_B1.03T / traces: 668392 / samples: 485
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GIURGIU NORD_FRONTIERA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz

1. DSDATANREFLEXWAGA_GIURGIU ORAS_NORD_FRONTIERANPROCDATANDAT_0004_A1.04T / traces: 37863 / samples: 316
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TRONSON GIURGIU NORD_FRONTIERA - Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz

1. DADATANREFLEXWAGR_GIURGIU ORAS_NORD_FRONTIERAMPROCDATAMDAT_0004_B1.03T / races: 37863 / samples: 485

Distanta (metri)
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Legenda limita inferioara piatra sparta INTOCMIT: VERIFICAT:
limita inferioara strat de forma (balast) ing. Valentin Vlad ing. Mihaela Porumbeanu
PLANSA NR. 56
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UNIUNEA EUROPEANA
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucure

sti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiersd”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontierd

Studiu Geotehnic — Investigatii geofizice cu ajutorul georadarului

TRONSON GIURGIU NORD_FRONTIERA —

1. DADATANMREFLEXWAGRA_GIURGIU ORAS_MNORD_FRONTIERANPROCDATANDAT_0003_A1.04T / traces: 73202 / samples: 313

Distants (metri)

Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 250MHz
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TRONSON GIURGIU NORD_FRONTIERA —

1. DADATANREFLE>XWAGR_GIURGIU ORAS_MNORD_FRONTIERANPROCDATANDAT_0003_B1.03T / races: 73202 / samples: 485
Distanta (metri)
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Inregistrare efectuata in zona ax cale ferata — frecventa antenei: 500MHz
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INTOCMIT:
ing. Valenti

limita inferioara piatra sparta
limita inferioara strat de forma (balast)

PLANSA NR. 57
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VERIFICAT:
ing. Mihaela Porumbeanu

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAlI FERATE CNCF “CFR” SA

BAICONS Impex SRL

Proiectant:
Nr. pg.
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