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REFERAT

privind verificarea de calitate |la cerinta Af
a Studiului geotehnic:

" Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontiera
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord -
Giurgiu Nord Frontiera "

LOT 2/2_CLADIRI

1. Date de identificare:

o Beneficiar: CNCF CFR SA
e Faza de Proiectare: Studiu de fezabilitate
e Proiectanti de specialitate: Sc Geo-Serv SRL si Sc Baicons Impex SRL

2. Amplasament
Tronsonul investigat se afla amplasat pe linia de cale ferata 103: tronsonul de la km 22+200
(zona Gradistea) la Giurgiu, aproximativ 41.75 km lungime.
Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat Tn sudul Campiei Romane, atat
in zonele de terasa si de lunca ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazului
(Burnasului).

3. Caracteristicile principale

In scopul identificrii litologiei si stratificatiei terenului, dar si pentru deteminarea cotelor de
fundare a unora dintre cladirile si cheiurile din statiile c.f. Comana, Mihai Bravu,. Baneasa-Giurgiu, Daia,
Fratesti si Giurgiu Nord, a fost stabilit un program de teren care a cuprins executia unui numar de 13 de
sondaje geotehnlce cu adancimi cuprinse intre 0.55m si 6,00m, conform temei primite, dupa cum
urmeaza:

- 8 (opt) sondaje geotehnice de tipul dezvelirilor de fundatii, continuate cu foraje manuale notate
df+Fc;

- 5 (cinci) sondaje notate Pv+f.

Caracteristicile geotehnice au fost stabilite pe baza determinarilor geotehnice de laborator Si
conform normativelor NP 112/2014, respectiv NP 122/2010.
Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 2, risc moderat (13/14 puncte).

Din sondaje s-au prelevat probe de pamanturi si de apa pentru analizarea acestora in laboratoare

specializate si certificate.

4. Documente care se prezinta la verificare

3.1 Piese scrise

- Referat geotehnic

- fisele foraje

- fise analize si diagrame laboratoare

3.2 Piese desenate
- vederi in plan si relevee

5. Concluzii asupra verificarii proiectului

Studiul geotehnic contine datele necesare intocmirii studiului de fezabili
NP 074/2014, in concluzie corespunde exigentelor de verificare Af.
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1. GENERALITATI
1.1 Denumirea lucrarii:

Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontierd" Lot 2

Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nor
Frontiera.

1.2 Investitor:
Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR"- S.A.

1.3 Beneficiar:
Asocierea S.C. Baicons Impex S.R.L. — Acciona Ingenieria

1.4 Proiectant de specialitate studii geotehnice:
S.C. Geo-Serv S.R.L.

1.5 Amplasament:

Pe linia c.f. 103: tronsonul de la km 22+200 (zona Gradistea) la Giurgiu, aproximativ 41.75 kn
lungime.

1.6 Scopul:
Prezentul studiu a fost elaborat pentru:

- determinarea cotelor de fundare ale unor cladirisi cheiuri din unele statii c.f. de pe acest tronson, ¢
geometriei fundatiilor acestora si a naturii terenului de sub talpa fundatiilor.
2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1 Zonarea seismica a amplasamentului lucrarii

2.1.1 Acceleratia terenului

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratie

terenului pentru proiectare ag = 0,25g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentad IMR = 225 an
cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani.
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2.1.2 Perioada de colt

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea perioadei de control (colf
a spectrului de raspuns este Tc= 1.0s.

N
SCARA ;
13 000.000
i Tc = 0,75 .
Tc=0,7s J :
-] 50 10C 50 200 250 uTce 2011
[ & e e ] '
Kilgraetn

T T T T T T T T T T
o H o et Bt i ¥l ot ¥ R ]

2.1.3 Macrozonarea seismica

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, arealul investigat se incadreaza in gradul 7,
corespunzator gradului VIl pe scara MSK, cu o perioada de revenire de minimum 50ani conform STAS
11100/1-93.
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2.2 Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona apartine Platformei Valahe sau Moesice si este constituita I
suprafata din formatiuni de varsta Cuaternara (Holocene si Pleistocene), in adancime fundamental acesteiz
find alcatuit din formatiuni ce apartin Mezozoicului si Neozoicului, reprezentate prin depozite calcaroase
calcarenite cu fosile, gresii glauconitice, calcare cretoase si marne cu grosimi de sute de metri.

Holocenul inferior (gh,) este reprezentat prin depozite loessoide care apartin terasei inferioare ¢
raurilor Dunarea, Arges, Dambovita si Neajlov, precum si prin aluviunile grosiere ale terasei joase a raurilol
mentionate. Depozitele loessoide sunt constituite din prafuri argiloase, slab nisipoase, groase de 10-20m
Aluviunile grosiere ale terasei joase sunt alcatuite din pietrisuri $i nisipuri cu o grosime ce variaza intre 7
si 12m.

Holocenul superior (gh,)este reprezentat prin depozite din alcatuirea terasei joase, aluviuni grosiere
si fine de lunca. Depozitele loessoide care acopera terasa joasa sunt constituite predominant din prafur
argiloase, au un caracter nisipos si prezintd o grosime de 5-10m. Aluviunile din baza luncilor sunt alcatuite
din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri.

Aluviunile grosiere ale luncii Dunarii sunt constituite din pietrisuri, acoperite de nisipuri, nisipuri
argiloase, uneori cu intercalatii de maluri, grosimea acestora fiind de 4-12m.

Plistocenul inferior (qp,.). Stratele de Fratesti apar la zi pe fruntea sudica a céampiei Burnazului,
intre Daia si Putineiu si pe toate vaile din regiune care dreneaza acest camp. Aceste strate sunt constituite
din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri, pe alocuri cimentate cu elemente de cuartite, iar grosimea acestui
orizont este cuprinsa intre 1 si 3m.

Pleistocenul mediu-superior (qp+., Siqpz;.;)este reprezentat printr-o succesiune de marne, argile si
nisipuri, cunoscut sub numele de complexul marnos. Acest complex este acoperit de o manta de depozite
loessoide alcatuite din prafuri argiloase-nisipoase, galbui-roscate, cu concretiuni calcacaroasesi grosimi de
15-25m.
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Fragment din harta geologica a zonei Bucuresti. Interval Grédi$té§@§nea§a—Daia
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Fragment din harta geologica a zonei Giurgiu. Interval Daia - Giurgiu
2.3 Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

2.3.1 Din punct de vedere geomorfologic

Intervalul c.f. studiat se incadreaza in zona marii unitati denumite Campia Romana, incadrandu-se
atat in zona teraselor si luncilor raurilor Neajlov $i Arges, cat si in partea estica a Campiei
Burnazului(Burnasului). La sud de Cémpia Burnazului intervalul c.f traverseazi terasele Dunarii.

Terasa Argesului.

Argesul prezinta pe malul drept nivelul mediu de teras3 care se extinde incepand de la est de Jilava
$i pana la comuna Gruiu, in sud aceasta racordandu-se cu terasa inferioara a Dunarii. Fruntea acestei
terase se desprinde din cea medie, la nord-vest de Sintesti, sub forma unei benzi late, constituind limita
vestica a comunelor Cretesti, Vidra, Varasti, pana la sud-vest de Valea Dragului.

Terasa si lunca Neajlovului

Neajlovul are trei terase dezvoltate pe partea stangd, cu urmatoarele altitudini relative: 15-20m
(nivelul superior), 8-12m (nivelul mediu) si 2-5m (nivelul inferior).Lunca Neajlovului are o latime de 1-2km,
este mlastinoasa si acoperitd in cea mai mare parte de Balta Comana.

Campia Burnazului (Burnasului)orientata vest-est, in lungul Dunarii, se dezvoltd-la S de valea
Calnistei si are aspectul unui platou inalt pus din ce in ce mai bine in evidenta-catre est-prin adancirea
culoarului Calnilstei si prin abruptul puternic cu care domina lunca mult mai indUsta a Dundrii Are. un relief
tipic de podis, fiind fragmentat de o retea hidrografics a carei curs este ori ftat de la'S 4N Caracterul
retelei hidrografice este pus in evidenta prin adancirea vailor, versanti la i, %r/in cursul inferior stratul
acvifer este taiat prin eroziune, aparand o serie de izvoare a caror apa este golectata in ieilacuri.

Aceasta campie se caracterizeazaprin forme de relief de tasare in Id\ésg( rovugi/vélcele) si printr-o
panta morfologica inclinata de la S la N, pusa in evidenta de directia véilor\\care- \dr z3. Spre sud se
desfasoara terasele Dunarii. % . E F '

o
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Terasele Dunarii.

Terasa inaltd are o altitudine absoluta de 73-77m $i se intalneste la E de Traian sila W si E de
Gogosari. Podul acestei terase este deranjat de o retea hidrografica minorasi de numeroase crovuri putir
adanci, al caror diametru este de ordinul sutelor de metrii.

Terasa joasa are altitudinea absolutd de 22-25m si se poate urmarii din dreptul localitatii Gaujan

spre ENE, unde latimea ei creste pana la cca 8km in dreptul orasului Giurgiu.

) i
Mih#ilpetd Framussni
- Aisrime
Vidra ble
Herasti
.
Gomana
I C 2ty
Heenesti Bieaca ohi
« lavoarels Baneasa o
Fratesti
Qtineeli ; .
stanegho . Biargiu

i

v

";’]’ .
L RUSE

Fragment din harta geomorfologica a Romaniei. Zona Vidra - Giurgiu

2.3.2 Din punct de vedere hidrografic

zona este tributara raurilor Arges si Neajlov, precum $i unor parauri locale. Colectorul principal al regiunii
este fluviul Dunarea.

Raul Arges izvoraste din partea central-vesticd a culmii principale a muntilor Fagaras, prin doi afluenti
(Buda si Capra), in zona de campie acesta avand o albie majora bine dezvoltatd, cu numeroase meandre Si
lipsit de terase. Pe aceasta portiune acesta este marcat pe partea dreapta de un taluz neinsemnat, avand
aproape aceeasi altitudine ca si taluzul de pe partea stanga. Cele doua taluze se inalta progresiv spre sud-
est, pe masura ce raul iese din zona de subsidenta.

2.3.3 Din punct de vedere hidrogeologic

si conform hartii hidrogeologice a Romaniei, zona este incadrats intr-o regiune cu apa. subterana prezenta
in roci poroase permeabile: e pe B
-cu stratele acvifere intinse localizate in roci cu granulatie grosiera, cg/ apartin atat ‘pietrisurilor din

alcatuirea sesurilor aluvionare (gh), cét si pietrisurilor si nisipurilor din alcat ’_ﬁ‘egfét}a-t_eldr'_déi‘Fra:eﬁi (qp2n).

-Cu stratele acvifere locale localizate in roci cu granulatie grosiera, cé apartin® pietrisurilor si nisipurilor
(Pietrisurile de Colentina (qpa)). H s ) X

T

e e
\\S(/ e X
‘\5_‘ 7 t‘ T
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2.4 iIncarcari
2.4.1 Incarcari date de vént

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor
Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazata pe viteza mediata pe 10min, avanc
50ani interval mediu de recurenta este de 0,5 KPa.

u -
N
y
o A__ash UTCE 2011
N e —
Kllo=en,
— T T

2.4.2 incarcari date de zapada

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012 valorile caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol avand IMR = 50 ani sunt so,
k = 2.0kN/m? - 2.5 kN/m?,

SCARA
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2.5 Date climatologice

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:

¢ temperatura medie multianuald a aerului 10-11°C si > 11°C:
= prima zi cu inghet: 21.X-1.X|:
* ultima zi de inghet: 11V= 11.1V si 111V=21.IV.
¢ umezeala relativa (% ) :
* ianuarie 84-88 si > 88:
= aprilie < 64;
* julie < 56 si 56 - 64;
* octombrie 76 — 80 si > 80 .
« frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14-00
= jarna 40 - 50 si > 50;
* primavara < 10 si 10 — 15;
*» vara<5si5-10;
= toamna <20 si 20 - 30.
* nebulozitatea:
* numar mediu anual zile senine: 120-130:
* numar mediu anual zile acoperite: 100 — 120 si 120 - 140;
« precipitatii atmosferice:
* media lunard 500 - 600 mm;
* numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p=0,1Tmm: 90 — 100 si 100-110;
= numér anual de zile cu ninsoare: 15 — 20 si 20 — 25¢
* numar anual de zile cu strat de zapada: 40 - 60.
* numar anual de zile cu strat de zapada: 40 — 60.vant: frecvente (% ) si viteze ( m/s ), medii anuale
pe directii:
* NE-SV 15% 2.5m/s;
* NV-SE 12% 2mis.
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2.6 Adancimea de inghet

Conform hartii “Zonare dupa adancimea de inghet din STAS 6054-77"

, adancimea maxima de inghe
pentru intervalul investigat este cuprins3 intre 70cmsi 80cm.

AR

Gl N LT
AW DE WRERET

2.7 Incadrarea obiectivului in “zone de risc”

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in Legea nr.
575/ 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc
natural, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr.726/2001.
Riscul este o estimare matematicd a probabilitatii producerii de pierderi
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.
Factorii de risc avutj in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
— pentru cutremurele de padmant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VII:
— inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore: 100mm — 150mm;

— alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor — scazut, probabilitate de alunecare —
practic zero.

umane si materiale pe o

ZONAREA TERITORILLU

OINPUNCT DE VEDERE AL

POTENTIALULU DE PRODUCERE A

ALUNECARILOR DE TEREN
Normatry GT 007

Legenda

e

mazer

e

el

raoar
ey
Parimetrul e

tercatat
o

Scara - ' ““ {3/
[ |;}1¢-// b T S
7/ + b o

Py

e A

/
L‘J of “ \ \
\\
L
% 1y | ‘
L% \ y
\ /

+*

Beneficiar: Proiectant:

u Nr. pg.12
G\acapna

=i Asocierea Cod:$G207-R0
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR” SA BAICONS impex SRL ACCIONA Ingenieria SA




i

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabllitate aferent proiectulul “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurﬂiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd"”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
StudiuGeotehnic - Cladiri

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1 Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Conform solicitarilor Beneficiarului si conform temei de specialitate, s-a cerut executarea uno
sondaje geotehnice, de tipul dezvelirilor de fundatii, continuate cu foraje manuale (notate cu df+Fc sat
Pv+f), cu adancimi de 0,55m - 6,00m, la cl&diri de calatori. cladiri CED, cladiri de cazarma+district, precun
si la cheiuri de incarcare-descarcare, din unele statii c.f. de pe calea feratd 103.

Sondajele au fost executate de echipe de teren care apartin firmelor S.C. Geo-Serv S.R.L. si S.C
Baicons Impex S.R.L..

Din sondaje s-au prelevat probe de pamaénturi pentru analizarea acestora in laboratoare specializate
si certificate.

Sondajele au fost amplasate pe profile geolitologice transversale si pe releveele fundatiilor

vizualizarea amplasamentelor acestora putandu-se observa si in figurile satelitare nr.1 - nr.3.
. ’ i ? - - -

oA +Fc-km 28+9954e8
& {

>
g
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Pozitia kilometrica si lun

de cale feratd intre stai

Rl
53

W=

<

Bdf+Fc-km 4??171

iel de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giur,
ite CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu

i

CQc;;]vac-km
:

§
§
%f

ord Frontiera

47+i196

iu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

" Fig nr.3

gimea sondajelor geotehnice, precum si alte observatii sunt precizate in

tabelul nr.1:
TauEL 1
[ | Cota .
# Statie de incepere
- Nr | Denumire | Pozitie | cale ferata sondaj fata | Lungime sondaj si dezaxare | Observatii /
| Crt sondaj Km de NSS Data
l_ Sondaje executate de Geo-Serv - o
| _
|
I | O
J 3 | 5df+Fc 38+991 Mihai -0.08m L =6,00m Timp insorit / |
[ B stg. 17.90m din ax linia Il 01. ‘
| directa 02.2018
i 4 | 6df+Fc | 39+012 Mihai -0.18m L=6,00m -~ | Timp insorit /
B stg. 19.40m din aXligia Il " %31,
- ' direcld” <~ v 14012018
r 5 | 7df+Fc | 39+039.5 Mihai -0.18m L=6,00m =« T Timpinsorit/
! F dr. 17.20m din ax finia Il | .-q 30. © |
B - 56!
| ] i =  directa ( Wi Y, 01.2018
j 6 J! 8df+Fc | 474171 | BaneasaG | -0.08m L = 6,00 K| @imp insorit / |
ok stg. 36.30m din.ax linia |1 N ~°  “30.° ‘
| . lurgiu \ ~=
L : directa*_ . 01.2018
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7 9df+Fc 47+196 Baneasa -0.78m L =6,00m Timp insorit /
Giurgiu dr. 32.00m din ax linia Il 29.
directa 01.2018
8 10df+Fc | 47+300 Baneasa -0.48m L =6,00m Timp insorit /
Giurgiu dr.14.90m din ax linia Il 30.
directa 01.2018
Sondaje executate de Baicons Impex
9 Pv1+f - Daia 0.00m teren L =6,00m -
10 Pv1+f - Fratesti 0.00m teren L =6,00m -
11 Pv2+f - Fratesti 0.00m teren L =6,00m =
12 Pv1+f - Giurgiu 0.00m teren L =6,00m -
Nord
13 Pv2 - Giurgiu 0.00m teren L =0.55m -
Nord

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosite

3.2.1 Utilajele de investigat terenul in adancime

Caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manuala Elle-Augersi unelte
pentru puturi de vizitare / dezveliri de fundatii (ex. lopata+tarnacop+ranga+cazma).
Mod de prelevare si conservare a probelor, precum si descrierea primara a litologiei:

- Se recolteaza stanta si se introduce intr-un borcan de plastic sau se parafineaza.
- Atat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este facuta de catre reprezentantii echipelor
de teren.

3.2.2 Denumirea laboratorului care realizeazi analizele:

Probele de pamanturi au fost analizate fizico-mecanic in cadrul Laboratorului Central Constructii CCF
S.R.L. Bucuresti, in cadrul Laboratorului Dcc-Geo Test Consult S.R.L. Jilava, in cadrul Geocon Laboratory
S.R.L. Bucuresti, precum si in cadrul Laboratorului al S.C. Carmen Geoproiect S.R.L. Bucuresti.

3.2.3 Dispozitive de pastrare si protectie a probelor pentru a fi transportate la laborator:

Pana cand probele se duc in laborator, ele sunt tinute intr-o camera, la o temperatura corespunzatoare,
astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamaturilor prelevate.

3.3 Stratificatia pusa in evidenti e
// 5 A f _—‘Vl 5
3.3.1 Statie c.f. Comana VRSP G \.f
3.3.1.1 Cladire CED statie c.f. Comana Ii = f -
> Descrierea situatiei existente i [ Q
Cladirea CED din statia c.f. de calatori Comana, jud. Giurgiu este de t'ii‘q\ P+1E_ si este:amplasats pe

partea stanga a liniei c.f. Bucuresti — Giurgiu, pe un teren plan. Cladirea dispenie de mai multe camere cu
diferite destinatii. i
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e ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurﬁlu Nord - Giurgiu Nord Frontiera"

ord Frontiera

L7215 0 B |

3.3.2 Statie c.f. Mihai Bravu
3.3.2.1 Cladire CED statie c.f. Mihai Bravu

~ Descrierea situatiei existente
Cladirea CED din statia c.f Mihai Bravu,

stanga a liniei c.f. Bucuresti-Giurgiu, pe un teren plan. Cladirea dispune de )jﬁ'a_ic;'nﬁul‘;e

destinatii

| @
Peretii constructiei sunt executati din zidarie de caramida si sunt in stare _Hener

~ Rezultatele investigatiilor geotehnice

La aceasta cladire s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de

acesta interceptand urmatoarele:

jud. Giurgiu este de tip P+1E :.sj,;é‘s;te\arlhbl‘aé’étiﬁge partea
carﬁére~~.¢u diferite

v e
I

la buna, 2515
G K
lll" f\

\ 5
fk)ﬂda%gotat >

Sdf+Fc),
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Sondajul 5df+Fc executat in exteriorul cladirii pe latura din spate a acesteia, spre Bucuresti. a pus in
evidentd urmatoarele:
Sdf+Fc — km 38+991, stg. 17.90m din ax c.f. linie Il directa, cota -0.08m fata de NSS linie Il directa.
NH = fara apa
0,00m-0,10m: pavaj din beton in stare buna;
0,10m-1.00m: umplutura din praf argilos, in amestec cu pietris, plastic consistent — plastic vartos:
1.00m-6.00m:argila, cafenie, plastic vartoasa.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat, peadancimea investigata.
Din datele de cartare specificdm urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida, in stare buna;
- fundatia cladirii (Foto nr.3) este executata din beton, in stare buni:mentionam ca la cota de -
1,08m fata de NSS aceasta prezinta o evazare de 0,15m latime;
- talpa fundatiei se afla la cota de -2.08m fata de NSS;
- stratul portant este alcatuit din argil, cafenie,plastic vartoasi.
"SEETREOREE ST e,

=¥ .-'1"\"3,_"5__’.-. \ 5

Foto nr.3
3.3.2.2 Cladire calatori statie c.f. Mihai Bravu

> Descrierea situatiei existente

Cladirea de calatoridin statia c.f. Mihai Bravu, jud. Giurgiu are un regim de inéltimea de tip P+1Epartial,
dupa cum urmeaza:

In capatul dinspre Bucuresti constructia este de tip P+1E, iar in capatul opus(spre Giurgiu),este de tip
parter. Cladirea este amplasata pe partea stanga a liniei c.f. Bucuresti-Giurgiu, pe un teren plan.

Constructia dispune pe latura cu linille de cale feratasi de o copertina, amplasata pe toata lungimea
acesteia.

Peretii cladirii sunt executati din zidarie de caramidasi sunt in stare generala buna.

> Rezultatele investigatiilor geotehnice A
La aceasta cladire s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie (notat cu 6df+Fc),
acesta interceptand urmatoarele: / o AN
Sondajul 6df+Fc executat in exteriorul cladiri pe latura din spate a ﬁ}égglejé,,- @'pus in ‘evidenta
urmatoarele: i i | &

NH = fara apa \!
0,00m-0,20m: pavaj din beton in stare buna: \il;i\ K ,,
0,20m-0.90m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu pietris si fragrpente de caramizi, plastic
consistent — plastic vartos:

-

6df+Fc — km 394012, stg. 19.40m din ax c.f. linie Il directs, cota -0.18m fa;é(de\gﬁ?g?uu directs,
W\ - '\ ‘;’
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0.90m-6.00m:argila, cafenie, plastic vartoasa.

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

Din datele de cartare specificdm urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida, in stare buna:
- fundatia cladirii (Foto nr.4) este executata din beton, in stare buna;mentionam ca la cota de -

0.78m fata de NSS aceasta prezinta o evazare de 0,10m latime;

- talpa fundatiei se afla la cota de -1.98m fatd de NSS;
- stratul portant este alcatuit din argilé, cafenie, plastic vartoasa.

.

Foto nr.4

3.3.2.3 Cheu incarcare-descarcare statia c.f. Mihai Bravu

» Descrierea situatiei existente

Cheul este amplasat spre capatul Y al statiei c.f. mentionate, pe partea dreapta a ciii ferate, in
apropierea cladirii de calatori. Acesta este executat dintr-o platforma (rampa) de beton folositd pentru
incarcarea si descarcarea din vagoane a diverselor materiale, sustinut pe latura dinspre linii de un zid de

sprijin din beton armat.
La data efectuarii investigatiilor de teren platforma era in stare degradata (beton erodat si fisurat).

» Rezultatele investigatiilor geotehnice
La cheu s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie (notat cu 7df+Fc), care a

interceptat urmatoarele:
Sondajul 7df+Fc executat pe latura cheului dinspre Bucuresti, a pus in evidenta urmatoarele:

directa, NH = fara apa e _‘ :
/’ & fs S "‘\.,‘

0,00m-0,30m:sol vegetal; /R L
0,30m-1.10m:umplutura din pietris in amestec cu nisip neuniform si rar bolévanls umed cu mdesare
medie;
1.10m-6.00m:argila, cafenie, plastic vartoasa. / é(

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea :nvestlgata

Din datele de cartare specificim urmatoarele: - b

-fundatia cheiului (Foto nr.5) este executatd din beton, in stare buna: mentlonam ci la cota de -1. 18m

fata de NSS aceasta prezintd o evazare de 0,20m Iatume

— Proiectant: N
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- talpa fundatiei se afla la cota de -1.78m fata de NSS;
- stratul portant este alcétuit din argil&, cafenie, plastic vartoasa.

3.3.3 Statie c.f. Bineasa-Giurgiu
3.3.3.1 Cladire Célatori + CED statie c.f. Baneasa-Giurgiu

» Descrierea situatiei existente

Cladirea de calatori + CED din statia c.f. Baneasa-Giurgiu, jud. Giurgiu, este amplasata pe partea
stanga a liniei c.f. Bucuresti-Giurgiu, pe un teren plan, regimul de inaltime al acesteia fiind urmatorul:

- In doua zone ale constructiei(la capete acesteia) situate atat spre Giurgiu, catsi spre Bucuresti cladirea
are un regim de inaltime tip parter;

- intre aceste zone (aproximativ in zona centrald) constructia are un regim de inaltime tip P+1E.

Cladirea dispune de numeroase camere cu diferite destinatii.

Peretii constructiei sunt executati din zidarie de caradmida, aflata in stare generala buna. in unele zone
aceasta prezintasi degradari.

» Rezultatele investigatiilor geotehnice

La aceasta cladire s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie (notat cu 8df+Fc),
acesta interceptand urmatoarele:

Sondajul 8df+Fc executat in exteriorul cladirii pe latura din spate a acesteia, spre Bucuresti, a pus in
evidenta urmatoarele:

8df+Fc — km 47+171, stg. 36.30m din ax c.f. linie Il directa, cota-0.08m fata de NSS linie Il directa,
NH = fara apa
0,00m-0,10m: pavaj din beton,in unele zone degradat:;
0,10m-1.40m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu pietris si fragmente de caramizi, plastic

consistent; g =

1.40m-6.00m:argildprafoasa, cafenie, plastic vartoasa. /’ ML FRGR,
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat, pe adéncimea/‘ih\{es'.ﬁgatéy.__
Din datele de cartare specificam urmatoarele: (/& /0RO )

sy ) %
cota ‘'de -0,50m fata

Vi

- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida, in stare buna; J;’f

- fundatia cladirii (Foto nr.6) este executata din beton. in stare buné;merh&ionéén cala
de NSS aceasta prezinta o evazare de 0,20m latime; W xR

talpa fundatiei se afla la cota de -1.88m fata de NSS; \ N\

stratul portant este alcatuit din argild prafoasa, cafenie, plastic vartoasa. \"i\,f\\ d/< =

¥
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Foto nr.6

3.3.3.2 Cazarma+ district statie c.f. Bineasa-Giurgiu

» Descrierea situatiei existente

Cladirea de cazarma+districtdin statia c.f. Baneasa-Giurgiu, jud. Giurgiu este de tip parter si este
amplasata pe partea dreapta a caii ferate Bucuresti-Giurgiu, pe un teren plan. Peretii cladirii sunt executat
din zidarie de caramida si sunt in stare degradata (in unele zone exista fisuri si crapaturi).

Pe latura dinspre Giurgiu cladirea este prelungita si cu o anexa de tip parter. Mentionam c¢3 in incinta
din spatele constructiei exista si o fantana, apa din aceast fiind la adancimea de 27.00m fata de nivelul
terenului.

» Rezultatele investigatiilor geotehnice

La aceasta cladire s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie (notat cu 9df+Fc)
acesta interceptand urmatoarele:Sondajul 9df+Fc executat in exteriorul cladirii pe latura din spate a
acesteia, a pus in evidenta urméatoarele:

9df+Fc — km 47+196, dr. 32.00m din ax c.f. linie Il directi, cota -0.78m fata de NSS linie Il directa,
NH = fara apa
0,00m-0,20m: pavaj din beton;
0,20m-0.60m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu pietris, plastic vartoasa;
0.60m-6.00m:argila, cafenie, plastic vartoasa.

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adéncimea investigata.

Din datele de cartare specificdm urmatoarele:

- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida:

- fundatia cladirii (Foto nr.7) este executata din beton, in stare buna:

- talpa fundatiei se afla la cota de -1.88m fata de NSS, iar stratul portant este alcatuit din argila, cafenie,
plastic vartoasa.

Beneficiar:

o Proiectant: ‘ Nr.pg.21
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3.3.3.3 Cheu incarcare-descarcare statia c.f. Baneasa - Giurgiu

» Descrierea situatiei existente

Cheul este amplasat spre capatul Y al statiei c.f. mentionate, pe partea dreaptad a caii ferate, ir
apropierea cladirii de cazarma+district. Acesta este executat dintr-o platform (rampa) de beton folosité
pentru incarcarea si descarcarea din vagoane a diverselor materiale, sustinut3 pe latura dinspre linii de ur
zid de sprijin din beton.

La data efectudrii investigatiilor de teren atat zidul, cat si platforma (rampa) erau in stare degradata (betor
erodat, crapat si fisurat).
» Reazultatele investigatiilor geotehnice

La cheu s-a executat un sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie (notat cu 10df+Fc), care =
interceptat urmatoarele:

Sondajul 10df+Fc executat pe latura cheului dinspre liniile c.f., a pus in evidenta urmatoarele:

10df+Fc — km 47+300, dr. 14.90m din ax c.f. linia Il directa, cota -0.48m fata de NSS linie Il directa
NH = fara apa
0,00m-0.60m:umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu nisip, pietris si rara piatra spartd, indesat.
0.60m-6.00m:argila, cafenie, plastic vartoasa.

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

Din datele de cartare specificdm urmatoarele:

- fundatia cheu-lui (Foto nr.8) este executata din beton, in stare usor friabila; mentionam ca la

cota de -0,88mi fata de NSS aceasta prezinta o evazare de 0,10m latime:

- talpa fundatiei se afla la cota de -1,48m fata de NSS;

- stratul portant este alcatuit din argila, cafenie, plastic vartoasa.

y o

=7

L 1 % = 43
® - > Rl
E W T 4 1 o

3.3.4 Statie c.f. Daia

3.3.4.1 Cladire exploatare +CED statie c.f. Daia i

y .

» Reazultatele investigatiilor geotehnice / w.,-‘,‘.f\_"'l\;? %

La aceasta caldire s-a executatun sondaj geotehnic, de tipul dezvelirii de fundatie; acesta interceptand
urmatoarele: ff/ U S

SondajulPv1+fexecutat in exteriorul constructieia pus in evidenta urmatoarele: | iz, 057 } 2

Pv1+f —cota 0.00m nivel teren actual, NH = fara apa Tl g /
0,00m-1.20m:umplutura din moloz, pietris in masa de praf nisipos argilos. "‘i;-\ \\ T / P
1.20m-6.00m:praf nisipos-argilos, cafeniu-deschis, plastic vartos. et sy

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea invesfigaté. -

— Proiectant: “ i Nr. pg.22
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Din datele de cartare specificdm urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida:
fundatia este executaté din beton in stare foarte buni;
talpa fundatiei se afla la cota de -2.70m fata de nivel teren actual;
stratul portant este alcatuit din praf nisipos-argilos, cafeniu-deschis, plastic vartos.

3.3.5 Stajie c.f. Fratesti

3.3.5.1 Cladire calatori statie c.f. Daia

» Reazultatele investigatiilor geotehnice
La aceasta cladire s-au executat doua sondaje geotehnice, de tipul dezvelirilor de fundatii, acestee
interceptand urmatoarele:
SondajelePv1+f si Pv2+f executate in exteriorul constructiei au pus in evidentad urméatoarele:
Pv1+f —cota 0.00m nivel teren actual, NH = fara apa
0,00m-0,80m: umplutura din moloz cu pietris;
0.80m-6.00m: argila prafoasa, plastic vartoasa.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
Din datele de cartare specificdam urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida:

- fundatia este executata din beton slab degradat; aceasta prezinta o retragere de 0,80m latime la cota
de -0, 80m fata nivel teren actual;

- talpa fundatiei se afla la cota de -1.20m fata de nivel teren actual;
- stratul portant este alcatuit din argila prafoasa, plastic vartoasa.

Pv2+f — cota 0.00m nivel teren actual, NH = fara apa
0,00m-0,20m: umplutura din moloz cu pietris;
0.20m-6.00m: argila prafoasa, plastic vartoasa.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
Din datele de cartare specificam urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de caramida:

- fundatia este executata din beton slab degradat; aceasta prezinta o retragere de 0,25m latime la cota
de -0 20m fata nivel teren actual;

- talpa fundatiei se afla la cota de -1.20m fata de nivel teren actual;
- stratul portant este alcatuit din argild prafoasa, plastic vartoasa.

3.3.6 Statie c.f. Giurgiu Nord

3.3.6.1 Cladire statie c.f. calatori Giurgiu Nord

Cladirea de calatori din statia c.f. Giurgiu Nord, jud. Giurgiu este de tip PME s; este amplasata pe

partea dreapta a liniei c.f. Bucurestl -Giurgiu, pe un teren plan. ,{ &G /e

» Rezultatele investigatiilor geotehnice | a0 B
La aceasta cladire s-au executat doua sondaje geotehnice, de tipul dezzvellrllpr deAfundatii, acestea

interceptand urmatoarele: \\

Sondajele Pv1+f si Pv2 executate in exteriorul, respectiv in subsolul cons{r/cliel -aupus in- evrdenta
urmatoarele:
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Pv1+f — cota 0.00m nivel teren actual, NH = fara apa
0,00m-0,60m: umplutura din moloz cu pietris;
0.60m-6.00m:argild prafoasa (argila prafoasa-nisipoasa), cu rar pietris mic, plastic consistenta.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
Din datele de cartare specificdm urmatoarele:
- elevatia cladirii este executata din zidarie de ciramida;
- fundatia cladirii este executata din beton degradat la exterior; aceasta prezinta o retragere de 0,30
latime la cota de -0,60m fata nivel teren actual;
- talpa fundatiei se afla la cota de -2.00m fata de nivel teren actual;
- stratul portant este alcétuit din argila prafoasé (argila prafoasa-nisipoasa), plastic consistenta.
Pv2- cota 0.00m nivel teren actual (-2.00m nivel pardoseala), NH = fara apa
0,00m-0.55m: argila préfoasa (argild prafoasa-nisipoasd), cu rar pietris mic, plastic consistenta.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
Din datele de cartare specificdm urmatoarele:
- elevatia este executata din zidarie de caramida;
- fundatia este executata din beton;
- talpa fundatiei se afla la cota de -2.50m fata de nivel teren actual (-0.50m fata de nivel pardoseala);
- stratul portant este alcatuit din argila prafoasa (argila prafoasa-nisipoasa), cu rar pietris mic, plastic
consistenta.

3.4 Determinari geotehnice de laborator

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din
sondajeexecutate, sunt prezentate in raportul de incercare nr. 6808/2017, nr. 34/2018 si nr.946/2018,
atasate prezentului studiu.Clasificarea pamanturilor pe baza fractiunilor granulometrice s-a efectuat
conform SR EN ISO 14688-2:2005, inlocuitor al STAS-ului 1243-88 (care are insa o paleta mai precisa
pentru clasificarea pamanturilor) si pentru ¢cd modificarile nu au putut fi aplicate tuturor specificatiilor din
documentele tehnice, in cuprinsul Studiului sunt referinte la ambele standarde.

e din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor coezive
(argile nisipoase, argile si argile prafoase);

e dupa indicele de plasticitate (lp), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate mare -21< Ip < - 35%si in categoria pamanturilor cu plasticitate foarte mare Ip > 35%;

e dupa indicele de consistenta (Ic), probele coezive analizate sunt plastic consistente (Ic = 0,50 - 0,76) si
plastic vartoase (lc = 0,76 — 0,99);

e dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaza in categoria pamanturilor foarte
umede (Sr = 0,81 - 0,90) si practic saturate (Sr > 0,90):

e dupa modulul edometric de deformatie (M), probele coezive analizate se incadreazi in categoria
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M,.; = 10.000 — 20.000 kPa) si cu compresibilitate mare (M, =

P

5.000 - 10.000 kPa). ya
4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE VS I AN
i/ e |
4.1 Categoria geotehnica | NR.SSEIV
g 9 ox\ /"\

~ .‘ \ 4 .": “ / i . .
Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NF’ O’FQ’201 '(gormqtlv_prlvmd

principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare’~Categoria geotehnics indica
riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminara a unei\Tu_c_réri intr-una din categoriile
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geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceastd incadrare
poate fi ulterior schimbata in fiecare fazd a procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic
depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sun
conditile de teren si apa subterana, iar pe de alta parte factorii legati de structura si de vecinatatile
acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

e conditii de teren - terenuri medii — 3 puncte;
* apa subterand - fara epuismente / cu epuismente normale — 1 punct / 2 puncte;
e clasificarea constructiei dupa categoria de importanta — normala - 3 puncte;
e vecinatati — risc moderat — 3 puncte;
* zona seismicéa — 3 puncte, pentru ag = 0,25g.
Riscul geotehnic pentru 13 / 14 puncte, tabel A1.4. este de tip moderat, iar categoria geotehnica este 2,
tabel A1.5.

4.2 Clasificarea pamanturilor

NORMATIVUL TS/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de
comportare la sapat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1)

- argila, foarte coeziva, categorie de teren foarte tare, Il II, 1, greutate medie in situ 1800 - 2000 kg/m?®
pozitia 3;

- argila prafoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, I, 1, greutate medie in situ 1800 - 200C
kg/m?®, pozitia 9;

- argila nisipoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, I, |, |, greutate medie in situ 1700 - 1900
kg/m®, pozitia 10;
- argila prafoasa-nisipoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, I, I, I, greutate medie in situ

1800 - 1900 kg/m?, pozitia 11;
- praf argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, I, I, II, greutate medie in situ 1700 - 1850 kg/m”,
pozitia 16;

- praf argilos-nisipos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, 1, |, I, greutate medie in situ 1600 - 1700
kg/m?, pozitia 17;

- sol vegetal, slab coeziv, categorie de teren usoara, I, |, I, greutate medie in situ 1200 - 1400 kg/ms,
pozitia 22;

- umpluturd, slab coeziva, categorie de teren mijlocie, I, I, II, greutate medie in situ 1600 - 1850 kg/m?®,
pozitia 24.

5. CONCLUZII S| PROPUNERI

5.1 Concluzii 5

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice ob;inut/e//gcin ihyés_ﬁgé;iiid(ir;pte de
teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare investigat, conform normativului’ NR-074/2014.
Investigatiile au fost efectuate pe linia c.f. 103, incepand de la km 22+200 (zona Gradistea), ﬁéné la

g
L}

Y

Giurgiu Nord. i 5\ NR. S
In vederea modernizarii zonelor investigate, au fost stabilite teme de préﬁeé’ta €, ac_egwa

observatii in teren si executia unor sondaje geotehnice, realizate pe parcursul a&es@ape -

2. n s e ;

"\ FAVR
N
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In scopul identificarii litologiei si stratificatiei terenului, dar si pentru deteminarea cotelor de fundare :
unora dintre cladirile si cheiurile din statile c.f. Comana, Mihai Bravu,. Baneasa-Giurgiu, Daia
FratestisiGiurgiu Nord, a fost stabilit un program de teren care a cuprins executia unui numar de 1°
sondaje geotehnice, cu adancimi cuprinse intre 0.55m si 6,00m.

Din unele sondaje geotehnice au fost prelevate probe de pamanturi netulburate, pentru testare:
acestora in laboratoare certificate, in scopul determinarii caracteristicilor fizico-mecanice ale acestora.

Litologia strabatutd de sondajele executate pe tronsonele studiate este redata in fisele geolitologice
complexe, in profilele geolitologice transversale si in releveele atasate prezentului studiu.

Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat in sudul Cémpiei Romane,atat ir
zonele de terasa si de lunca ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazulu
(Burnasului).

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 500mm — 600mm, iar adancimea de inghet este de 70-
80cm (conform STAS 6054-77). '

Caracteristicile geotehnice au fost stabilite pe baza determinarilor geotehnice de laborator si conform
normativelor NP 112/2014, respectiv NP 122/2010:

Conform normativului NP 074/2014 terenul investigat se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

Litologic sondajele executate au traversat sub pavajul executat din dale de beton, umpluturi si apoi
terenul natural din pdmanturi coezive (argile, argile nisipoase si argile prafoase), plastic vartoase.

Nivelul acviferului freatic a fost interceptat, ca slaba infiltratie, doar in sondajele3df+Fc si 4df+Fc, la
adéancimea de 1.80m fata de nivelul terenului (-1.32m, respectiv -1.68m, fata de NSS).

Dezvelirile de fundatii (3df+Fc si 4df+Fc) executate in diferite zone ale celor doua cladiri din statia c.f,
Comana, au relevat urmatoarele:

- fundatia cladirii CED este realizata din beton si este in stare generala buna, talpa acesteia fiind la cota
de — 1.57m (3df+Fc) fata de NSS;

- fundatia cladirii de calatorieste realizats din caramida, in stare buna si este asezata pe un pat de var
hidraulic; talpa fundatiei din caramida este la cota de — 1.08mfata de NSS, iar talpa patului din var hidraulic
pe care este asezata fundatia din caramida, este la cota — 1.18m (4df+Fc)fata de NSS.

- stratul portant este constituit atat din argila nisipoasa, plastic vartoasa, cat si din argild prafoas3,
plastic vartoasa.

Dezvelirile de fundatii (5df+Fc, 6df+Fc $i 7df+Fc) executate la clddirea CED, cladirea de calatori Sila
cheul din statia c.f. Mihai Bravu, au relevat urmatoarele:

- fundatiile cladirilor si fundatia cheului, sunt realizate din beton $i sunt in stare generala buna, talpa
acestora determinandu-se la cote de — 2,08m (5df+Fc), — 1,98m (6df+Fc)si ~ 1.78m (7df+Fc), fata de NSS.

- stratul portant este constituit din argila, cafenie, plastic vartoasa.

Dezvelirile de fundatii (8df+Fc, 9df+Fc si 1 Odf+Fc) executate |a g[éai(eé -VCED+¢a!atori, la
cazarma+district si la cheul din statia c.f Baneasa-Giurgiu, au relevat urmatoarn ’e:r_-_} O N, \

- fundatiile cladirilor, sunt realizate din beton si sunt in stare gen /ré(i%/buhé;" talpa acestora
determinandu-se la cota de — 1,88m (8df+Fc si 9df+Fc)fata de NSS. Stratul portant este constityit é}tékd(n
argila prafoasa, cafenie, plastic vartoasa, cat si din argila, cafenie, plastic vérté;;‘.‘.asg. o il ' /|

1

- fundatiacheului, esterealizata din beton si este usor friabila, talpa acestei'%\ determira
— 1.48m (10df+Fc)fata de NSS. Stratul portant este constituit din argil, cafenie,\‘pla i

/

ue la/cota de
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StudiuGeotehnic - Cladiri

6. DOCUMENTE DE REFERINTA

6.1 Normative

- SR EN 1997-1:2004 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercare:
terenului;

- SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006~ Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarez
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere:

- SR EN ISO 14688-2:2005- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor
Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN 933 -1:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partec
1: Determinarea granulozitatii — Analiza granulometrica prin cernere;

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii:

- NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 115-04 - Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri:

- NP 122/2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilot
geotehnici;

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

- Ts1-93 — Incadrarea pamanturilor dup3 sapaturi;

- P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

- P 130 - 1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.

6.2 STAS-URI

- STAS 1913/3-76 — Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor;

- STAS 1913/4-86 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;

- STAS 1913/5-85 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;

- STAS 6054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei:

- STAS 7582/91 — Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a
calitatii;

- STAS 8942/1-89 — Teren de fundare. Determinarea compresibilitatiic pamanturilor prin incercarea in
edometru;

- STAS 8942/2-82 — Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare direct.
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