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Ing. Florica Budu Nr: 36 / 26.03.2018
Bucuresti, Str. Burnitei Nr. 60F Sect. 3
Telefon: 0770.840.064

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta Af
a Studiului geotehnic:

" Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontiera
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord —
Giurgiu Nord Frontiera "

LOT 2/2_PUNCTE PERICULOASE

1. Date de identificare:

o Beneficiar: CNCF CFR SA
e Faza de Proiectare: Studiu de fezabilitate
¢ Proiectanti de specialitate: Sc Geo-Serv SRL si Sc Baicons Impex SRL

2. Amplasament
Investigatiile au fost efectuate atat pe linia c.f. 103, incepand de la km 22+200 (zona Gradistea),
pana la Giurgiu Oras, cét si pe linia c.f. 106A Giurgiu Nord - Ax Podul Prieteniei.
Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat in sudul Campiei Romane, atat
in zonele de terasa si de lunca ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazului
(Burnasului).

3. Caracteristicile principale

Din numarul de 43 sondaje geotehnice, 8 au fost de tipul forajelor geotehnice, 27 au fost de tipul
puturilor deschise continuate cu foraje manuale, iar restul de 9 au fost de tipul penetrarilor statice.

Din unele sondaje geotehnice au fost prelevate probe de pamanturi tulburate si netulburate, cat
si probe de ap3, testate in laboratoare certificate, in scopul determinarii caracteristicilor fizico-mecanice,
respectiv chimice ale acestora.

Litologia strabatuta de sondajele executate a fost redata in fisele geolitologice complexe si in profilele
geolitologice transversale, atasate prezentului studiu.

Caracteristicile geotehnice au fost stabilite pe baza determinarilor geotehnice de laborator si
conform normativelor NP 112/2014, respectiv NP 122/2010.

Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 2, risc moderat (13/14 puncte).

Din sondaje s-au prelevat probe de pamanturi si de apa pentru analizarea acestora in laboratoare

specializate si certificate.

4. Documente care se prezinta la verificare

3.1 Piese scrise

- Referat geotehnic

- fisele foraje

- fise analize apa si pamant si diagrame laboratoare

3.2 Piese desenate
- planuri amplasare sondaje
- profile transversale

5. Concluzii asupra verificarii proiectului

N F
Studiul geotehnic contine datele necesare intocmirii studiului de fezabili  fiind i it"gonform
NP 074/2014, in concluzie corespunde exigentelor de verificare Af.

Am prinfit 5 il exemplare Am predat
BENERICIA VERIFICATOR I ATEST/
Ing. Florica %\“-—’G;ﬁgﬂ <
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1. GENERALITATI

1.1 Denumirea lucrarii:

Modernizarea liniei c.f Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontiera" Lot 2 -
Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile ¢.f. Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord

Frontiera.

1.2 Investitor:
Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR”- S.A.

1.3 Beneficiar:
Asocierea S.C. Baicons Impex S.R.L. — Acciona Ingenieria

1.4 Proiectant de specialitate studii geotehnice:
S.C. Geo-Serv SR.L.

1.5 Amplasament:
Pe linia Bucuresti — Giurgiu, intre statiile de cale ferata Gradistea si Giurgiu.

1.6 Scopul:
Prezentul studiu a fost elaborat pentru:

- identificarea starii materialelor din corpul terasamentului cf. si a patului de fundare al acestuia,
precum si identificarea structurii litologice din zona adiacenta acestuia si a cauzelor aparitiei unor fenomene

de instabilitate.
2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1 Zonarea seismica a amplasamentului lucrarii

2.1.1 Acceleratia terenului

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare ag = 0,25g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurents IMR = 225 ani

cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani.
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2.1.2 Perioada de colt

Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc= 1.0s.

-

2.1.3 Macrozonarea seismica

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, arealul investigat se incadreaza in gradul 7,
corespunzator gradului VII pe scara MSK, cu o perioada de revenire de minimum 50ani conform STAS
11100/1-93.
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2.2 Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona apartine Platformei Valahe sau Moesice si este constituita la
suprafata din formatiuni de varsta Cuaternara (Holocene si Pleistocene), in adancime fundamental acesteia
fiind alcatuit din formatiuni ce apartin Mezozoicului si Neozoicului, reprezentate prin depozite calcaroase,
calcarenite cu fosile, gresii glauconitice, calcare cretoase si marne cu grosimi de sute de metri.

Holocenul inferior (gh;) este reprezentat prin depozite loessoide care apartin terasei inferioare a
raurilor Dunarea, Arges, Dambovita si Neajlov, precum si prin aluviunile grosiere ale terasei joase a raurilor
mentionate. Depozitele loessoide sunt constituite din prafuri argiloase, slab nisipoase, groase de 10-20m.
Aluviunile grosiere ale terasei joase sunt alcatuite din pietrisuri si nisipuri cu o grosime ce variaza intre 7m
si 12m.

Holocenul superior (gh;) este reprezentat prin depozite din alcatuirea terasei joase, aluviuni grosiere
si fine de lunc&. Depozitele loessoide care acopera terasa joasa sunt constituite predominant din prafuri
argiloase, au un caracter nisipos si prezintd o grosime de 5-10m. Auviunile din baza luncilor sunt alcatuite
din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri.

Aluviunile grosiere ale luncii Dunarii sunt constituite din pietrisuri, acoperite de nisipuri, nisipuri
argiloase, uneori cu intercalatii de maluri, grosimea acestora fiind de 4-12m.

Plistocenul inferior (qp.,;). Stratele de Fratesti apar la zi pe fruntea sudicd a campului Burnas, intre
Daia si Putineiu si pe toate vaile din regiune care dreneaza acest camp. Aceste strate sunt constituite din
nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri, pe alocuri cimentate cu elemente de cuartite, iar grosimea acestui orizont
este cuprinsa intre 1 si 3m.

Pleistocenul mediu-superior (qp:. $i qp,-.;) este reprezentat printr-o succesiune de marne, argile si
nisipuri, cunoscut sub numele de complexul marnos. Acest complex este acoperit de 0 manta de depozite
loessoide alcatuite din prafuri argiloase-nisipoase, galbui-roscate, cu concretiuni calcacaroase, cu grosimi
de 15-25m.
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Fragment din harta géologicé a zonei Giurgiu. Interval Daia - Giurgiu
2.3 Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

2.3.1 Din punct de vedere geomorfologic

Intervalul c.f. studiat se incadreaza in zona marii unitati denumite Campia Romana, incadrandu-se
atat in zona teraselor si luncilor raurilor Neajlov si Arges, cat si in partea estici a Campiei Burnazului
(Burnasului). La sud de Campla Burnazului intervalul c.f traverseaza terasele Dunarii.

Terasa Argesului.

Argesul prezintd pe malul drept nivelul mediu de terasa care se extinde incepand de la est de Jilava
si pané la comuna Gruiu, in sud aceasta racordandu-se cu terasa inferioard a Dundrii. Fruntea acestei
terase se desprinde din cea medie, la nord-vest de Sintesti, sub forma unei benzi late, constituind limita
vestica a comunelor Cretesti, Vidra, Varasti, pana la sud-vest de Valea Dragului.

Terasa si lunca Neajlovului

Neajlovul are trei terase dezvoltate pe partea stanga, cu urmatoarele altitudini relative: 15-20m
(nivelul superior), 8-12m (nivelul mediu) si 2-5m (nivelul inferior). Lunca Neajlovului are o latime de 1-2km,
este mlastinoasa si acoperita in cea mai mare parte de Balta Comana. J—

Camp;a Burnazului (Burnasului) orientatd vest-est, in lungul Dundrii, se ezvolté [a~§.de valea
Céalnistei si are aspectul unui platou inalt pus din ce in ce mai bine in ewd a@a‘tré é'sfﬁ ancirea
culoarulw Calnlste: si prin abruptul puternic cu care domlna Iunca mult mai j Qg}a nyelief
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Fratesti, acoperit cu o cuvertura de loess, gros de cativa zeci de metrii. Spre sud se desfasoara terasele ale
Dunarii.

Terasele Dunarii.

Terasa inalta are o altitudine absoluta de 73-77m si se intalneste la E de Traian si la W si E de
Gogosari. Podul acestei terase este deranjat de o retea hidrograficad minora si de numeroase crovuri putin
adanci, al caror diametru este de ordinul sutelor de metrii.

Terasa joasa are altitudinea absoluta de 22-25m si se poate urmarii din dreptul localitatii Gaujani
spre ENE, unde latimea ei creste pana la cca 8km in dreptul orasului Giurgiu.

AN
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Mihailesti Frumogani .
|
1 & I
Vidra Ef‘.»!-'ﬂs.
Herdsti
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Stoenesti -
v breaca Chir
£l
o lzvoarele Bineasa o
Fratesti

Staneglic — Biurgiu
CARUSE
Fragment din harta geomorfologica a Romaniei. Zona Gradistea - Giurgiu

2.3.2 Din punct de vedere hidrografic

zona este tributara raurilor Arges si Neajlov, precum si unor parauri locale. Colectorul principal al
regiunii este fluviul Dunarea.

Raul Arges izvoraste din partea central-vesticd a culmii principale a muntilor Fagaras, prin doi afluenti
(Buda si Capra), in zona de campie acesta avand o albie majora bine dezvoltata, cu numeroase meandre si
lipsit de terase. Pe aceasta portiune acesta este marcat pe partea dreapti de un taluz neinsemnat, avand
aproape aceeasi altitudine ca si taluzul de pe partea stanga. Cele doua taluze se inalta w sud-

3

est, pe masura ce raul iese din zona de subsident3
2.3.3 Din punct de vedere hidrogeologic

o - \

5 | R,

G N-FLOR, N

e i
. - : . L . . <J _/’.”'\\J\f-‘\t’\JLQ‘\ o

si conform hartii hidrogeologice a Romaniei, zona este incadratd intr-o @nﬁ@&%ﬁp}g upteran

prezentd in roci poroase permeabile: / Vo

. e : . ; : - iy Yo \*5 ok

-cu stratele acvifere intinse localizate in roci cu granulatie grosiera, ce (apartin atat gietsisurilor din
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2.4 Incarcari

2.4.1 Incarcari date de vant

Conform Reglementérii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectérii si actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazata pe viteza mediata pe 10min, avand
S0ani interval mediu de recurenta este de 0,5 KPa.
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2.4.2 Incarcari date de zapada

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012 valorile caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol avand IMR = 50 ani sunt so,
k = 2.0kN/m? - 2.5 kN/mZ.
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2.5 Date climatologice

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:

e temperatura medie multianuala a aerului 10-11°C si > 11°C:
= prima zi cu inghet: 21.X-1.XI;
= ultima zi de inghet: 1IV=11.1V si 111V-21.1V.
e umezeala relativa (% ) :
* januarie 84-88 si > 88;
= aprilie < 64;
= julie < 56 si 56 - 64;
* octombrie 76 — 80 si > 80 .
o frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00:
= jarna 40 -50si > 50;
= primavara < 10si 10 - 15;
= vara<5si5-10;
= toamna <20 si 20 - 30.
¢ nebulozitatea:
* numar mediu anual zile senine: 120-130;
= numar mediu anual zile acoperite: 100 — 120 si 120 - 140;
e precipitatii atmosferice:
* media lunara 500 — 600 mm;
* numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,1mm: 90 — 100 si 100—-110:
= numar anual de zile cu ninsoare: 15 — 20 si 20 - 25:
* numar anual de zile cu strat de zapada: 40 - 60.
e vant: frecvente ( % ) si viteze ( m/s ), medii anuale pe directii:
= NE-SV15%25m/s;
= NV-SE12% 2 m/s.

] Repartifia dupd indicele de
UCRAINA 4 umiditate |, a tipurifor
climaterice
-3, LEGENDA
\.. S <-12"|3 B tp cimateric |
Ay %0 <-20..0 I tip climateric |
%(;3- 1“3' 0.20 EEREtp chmatenc Il
™ <t 7 >20  ([IIIE dp cimatenc I
= f TTF ]
TR 4 2
T \3 5
R u b ]
hola s J’( RN
= ! Brfia N o
h 7 LLIT
15 —
N o | - ’—\ : Tﬁ\
e o : - B e N
2y ™ L AAMANTN - N
pd i1 o n 2 () i Y \
g - l! ' QI\Q\")RAP : \\\
BULGARIA el \ \
2.6 Adancimea de inghet NRAGET0 | * |
* “_Y i / [
Conform hartii “Zonare dupa adancimea de inghet din STAS 6054177” adancifea axima de inghet
pentru zona investigata este cuprinsa intre 70 si 80cm. = \\ ni
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2.7 incadrarea obiectivului in “zone de risc”

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in Legea nr.
575/ 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc
natural, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr.726/2001.

Riscul este o estimare matematicd a probabilititi producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

— pentru cutremurele de padmant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este ViI:

— inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazutd in 24 ore: 100mm — 150mm:

— alunecari de teren, potential de producere al alunecrilor — scazut, probabilitate de alunecare —
practic zero.

ZONAREA TERITORIULU
DINPUNCT DE VEDERE AL
POTENTIALULU DE PRODUCERE A
ALUNECARILOR DE TEREN
Normativ GT 007

Legenda

mecaT f
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1 Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Conform solicitarilor Beneficiarului si conform temelor de specialitate, s-au executat sondaje
geotehnice dupa cum urmeaza:

- 27 sondaje de tipul puturilor deschise executate la cap traversa, continuate cu foraje manuale
(notate cu Pd+f sau Pd), cu adancimi cuprinse intre 1.50m si 10,00m, pentru identificarea starii materialelor
din corpul terasamentului c.f. si a patului de fundare al acestuia:

- 7 sondaje de tipul forajelor geotehnice (notate cu FC, F sau FS), cu adancimi cuprinse intre 5.00m si
25,00m, pentru identificarea structurii litologice din zona adiacenta terasamentului de cale ferata, precum si
pentru determinarea cauzelor aparitiei unor fenomene de instabilitate.

- 9 sondaje de tipul penetrarilor statice cu con (notate cu CPT), cu adancimi cuprinse intre 12.00m si
24,60m, pentru stabilirea consistentei si a parametrilor geotehnici ai stratelor din adancime (unde nu au
putut fi prelevate probe netulburate), pentru confirmarea litologiei din foraj si pentru identificarea unor
eventuale strate de consistenta scazuta in adancime.

Total 43 sondaje geotehnice

Sondajele au fost executate de echipe de teren care apartin firmelor S.C. Geo-Serv S.R.L. si S.C.

Geostud S.R.L.

Acestea au fost efectuate pe linia de cale feratd 103 Bucuresti Nord - Giurgiu Oras, tronson km
22+200 (zona Gradistea) — Giurgiu.

Forajele si pudurile deschise au fost amplasate pe profile geolitologice transversale, vizualizarea
amplasamentelor acestora putandu-se observa si in figurile satelitare nr.1 - nr.5.

Din foraje si din puturi deschise s-au prelevat probe de paméanturi si de ape pentru analizarea
acestora in laboratoare specializate si certificate.

11Pd+f-km 28+300 ©12Pd=f-km 284300

©10Pd+f-km 28+050

8Pd+f-km 27+900! “9Pd+f-km 27+900

Fig nr.1
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2 1Pd+f-km 34+860

E20Pd+f-km 34 +660

C18Pd+f-Km 34+260

Fig nr.2
< o
S3FEC-km 52
2FC-km 524100 © I KM 2 I
o
1FC-km 52+100
23Pd+f-km 51+800 °
22Pd+f-
Fig nr.3
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Fig nr.4
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Pozitia kilometrica si lungimea celor 43 sondaje geotehnice, precum si alte observatii sunt precizate
in tabelele nr.1 si nr.2:

Tabel 1
| Cota | Lungime sondaj si !
incepere | dezaxare i
Nr | Denumire | Pozitie | Interval statie | sondaj A ‘ Data
l Crt | sondaj | km faade | Sténga | dreapta |
NSS/NST | |
}’_ _ Sondaje executate de S.C. Geo-Serv S.R.L. )
7 16Pd+f | -0.18m | L=6.00m | 08.02.2018
Comana - NSS } dr. 1.30m
Viad Tepes ; din ax c.f.
8 17Pd+f | 34+060 | -0.18m | L=6.00m | 08.02.2018
{ NSS | dr. 1.30m
; { | | dinaxc.f.
9 | 14Pd+f | | -0.38m | L =10.00m 08.02.2018 |
; NSS stg. 5.90m |
34+260 din ax c.f.
710 | 18Pd+f i ol [=6.00m | 08.022018
| PYY | NSS dr. 1.30m
; J din a;ﬁf.’“%
| 11 19Pd+f | 34+460 -0.18m L 56700m/- bmgzm |
{ NSS EWANS . 7 R
| | )VC&\U*\‘“’ : \\\
12 | 15Pd+f | 34+660 -0.18m | L=10.00m | \(0 22\918
NSS | stg.5.70m | N ;}7 |
| Vlad Tepes - din ax c.f. ' f
13 | 20Pd+f | 34+660 | Mihai Bravu | -0.18m [ =6,me\ thi? 022018 /
' NSS 1,30~ L0 ,s"y 5
i, N o
S ATORTES
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14 21Pd+f 34+860 -0.18m L =6.00m 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
15 22Pd+f 51+600 -0.18m L =6.00m 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
16 23Pd+f 51+800 -0.18m L =6.00m 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
17 24Pd+f 52+000 -0.18m L =6.00m 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
18 1FC -16.68m | L =10.00m 20.02.2018
NSS stg. 55.70m
din ax c.f.
Tabanu - lina |
19 2FC 52+100 Daia -7.68m L =10.00m 20.02.2018
NSS stg. 26.20m
din ax c.f.
linia |
20 3FC -1.38m L =10.00m 20.02.2018
NSS stg. 7.70m
din ax c.f.
linia |
21 25Pd+f 52+200 -0.18m L =6.00m 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
22 1F 53+480 -13.10m L=18.00m | 19.01.2018
NSS dr. 25.80m
din ax c.f. fir
|
23 2F 54+025 -5.48m L =25.00m 15.01.2018
NSS stg. 31.80m
din ax c.f.
24 32Pd+f 54+400 -0.18m L =6.00m 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
25 33Pd+f 54+600 -0.18m L =6.00m 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
din =z
Sondaje executate de S.C. GeoStud S.RL. .~  Fl o, O
26 | PdS301+ | 53+300 -0.10m <Q.50m #1401,
FS400 NST /Earb B4 \“7 \
27 Pds302+ | 53+500 -0.20m
FS401 NST
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28 | PdS303+ | 54+050 -0.40m L=6.00m/ | 13.01.2018
FS402 NST dr. 2.30m
din ax c.f.
linia |
29 | PdS304+ | 54+100 -0.40m L=6.00m/ | 13.01.2018
FS403 NST dr. 2.30m
din ax c.f.
linia |
Tabanu —
30 | PdS305+ | 54+250 D'z +0.20m [=3.00m/ | 12.01.2018
FS404 NST dr. 2.90m
din ax c.f.
linia |
31 Pds306 -0.26m L=1.50m/ 12.01.2018
NSS stg. 7.40m
din ax c.f.
linia |
32 FS 405 54+400 -0.62m L=5.00m/ 12.01.2018
NSS stg. 8.60m
din ax c.f.
linia |
33 PdS307 -0.68m L=280m/ 11.01.2018
NSS stg. 7.40m
54+600 din ax c.f.
linia |
34 FS406 -2.68m L =6.00m/ 11.01.2018
NSS stg. 15.40m
din ax c.f.
linia |
Sondaje de penetrare statica cu con executate de S.C. Geo-Serv S.R.L.
Tabel 2
Nr Nr Denumire Pozitie Interval statie c.f. Interval Lungime
crt sondaj Kilometrica kilometru sondaj
35 1 CPT 1 28+050 Gradistea - Comana 27+900-28+300 L =20,00m
36 | 2 CPT 2 34+076 Comana - Viad Tepes L = 12,00m
37 3 CPT 3 34+460 33+850-33+970 | L =13,00m
38 4 CPT 4 34+860 Vliad Tepes - Mihai 1 1L =16,00m
Bravu o T
N o | UL
39 | 5 CPT5 53+539 53+290%534550..] L = 18.20m
D Oy
40 | 6 | cPTé 54+100 @/ JOFAE = 20,00m")
41 7 CPT7 54+250 Tabanu - Daia 54+()50-5 +650 M!‘?“@Om \
2 | 8 | crrs 54+361 * Q [ =18.60m |
43 | 9 | cpPTo 54+600 —\_ \| & = 14.80m/
T e
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3.2 Metodele, utilajele i aparatura folosite

3.2.1 Utilajele de investigat terenul in adincime

Caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manuald Elle-Auger, unelte
pentru puturi deschise la cap traversa (ex. lopata+tarnacop+ranga+cazma), instatlatie de forat mecanica
Beretta T41 si pentrometru Pagani Tg73-200.

Mod de prelevare si conservare a probelor, precum si descrierea primara a litologiei:

- Se recolteaza stanta si se introduce intr-un borcan de plastic sau se parafineaza.
- Atat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este facutd de catre reprezentantii
echipei/echipelor de teren.

3.2.2 Denumirea laboratorului care realizeaza analizele:

Probele de paménturi au fost analizate fizico-mecanic, respectiv chimic in cadrul urmatoarelor
laboratoare:

- laboratorul Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti;
- laboratorul de Analize si Incercari in Constructii Grad Il al Geocon Laboratory S.R.L. Bucuresti;
- laboratorul de Analize ssi incercari in Constructu al GeoStud S.R.L. Bucuresti.
Proba de apa a fost analizata chimic, in cadrul Laboratorului Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti,
in scopul determinarii agresivitatii asupra betoanelor si betoanelor armate.

3.2.3 Dispozitive de pastrare si protectie a probelor pentru a fi transportate la laborator:

Pana cand probele se duc in laborator, ele sunt tinute intr-o camera, la o temperaturd corespunzitoare,
astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamaturilor prelevate.

3.3 Stratificatia pusa in evidenta

3.3.1 Interval c.f. Gradistea — Comana
3.3.1.1 Tronson km 27+900 — km 28+300

3.3.1.1.1 Descrierea situatiei existente

Terasamentul caii ferate pe acest tronson este executat in rambleu de inaltime mica, linia c.f. fiind
simpla neelectrificata si realizata in curba (Foto nr.1).

Pe rambleul caii ferate existd vegetatie constituitad din arbusti si iarba, iar prismul de piatra sparta
(pe zona observabila direct) este necolmatat la partea superioara si colmatat in baza.

In zona km 28+300, pe partea stanga a caii ferate, in apropierea teras/ erﬁUIU ia
observate zone cu vegetatie de baltd, precum si o zona de baltire (Foto nr.2) o P - 08, .

Pe rambleul caii ferate nu au fost observate fenomene de burd
materiale din corpul terasamentului.

Sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente.

eia, au fost
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Zona?2 | 52-143:94/335 | 195 | 16-18 | 25.30 12%%%%' 0609~ | 250

Zona 3 | 76-208;161/4,22 | 205 | 1822 | 4050 | 18000 f 65480 | 350
25.000
3.3.1.1.3 Determinari geotehnice si chimice de laborator
1) umpluturi
3.3.2 Interval c.f. Comana - Vlad Tepes - Mihai Bravu
3.3.2.1 Tronson km 33+850 — km 33+970
3.3.21.1 Descrierea situatiei existente /’//{/;_EC,T\\
Pe acest tronson terasamentul caii ferate este executat in profil mixt, in r ’b&u ‘gau,mj d’%u,‘" r linia

c.f. este dubla neelectrificata si realizata in curba sau in aliniament (Foto nr. OMANIN 3\

SRy DRARL

vegetatle coﬁétltwté din
|

|

Atét pe rambfeul/debleul céii ferate cat si in zonele adiacente acestei

In zona km 33+870, pe partea stanga a liniei c.f. emsta 0 curgere \de*s aterfafuluf de
umplutura de pe rambleul caii ferate (Foto nr.4). Curgerea se manifesta pe e désg— lungtil y(m@ cf
n Les /
de cca. 10m, iar pe rambleu, incepand din zona mediana a acestuia si panaa za.\g,-:}s/
lEcaTar gfb‘/
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Pe rambleu si la baza acestuia nu au fost observate zone cu umiditati excesive (ex. vegetatie de
balta), dar la cca. 20m fata de baza rambleului exista o zona cu vegetatie de balta.

Pe acest tronson sistemele de colectare a apelor de suprafatd sunt din pamant, colmatate si inierbate.

In zonele km 34+260 si km 34+660, santul de pe partea dreapta a caii ferate era plin cu apa.

Foto nr.3 7 - | Fo nr.4"

3.3.2.1.2 Rezultatele investigatiilor geotehnice

Pe acest interval s-au executat doisprezece (12) sondaje, dintre care noua (9) de tipul puturilor
deschise (13Pd+f, 14Pd+f, 15Pd+f, 16Pd+f, 17Pd+f, 18Pd+f, 19Pd+f, 20Pd+f si 21Pd+f), amplasate pe
sase (6) profile transversale caii ferate, precum si trei (3) de tipul penetrarilor statice cu con (CPT2, CPT3 si
CPT4).

e Sondaje de tipul puturilor deschise
d) Profil km 33+870

Pe acest profil s-au executat sondajele geotehnice (13Pd+f si 16Pd+f), acestea interceptand
urmatoarele:
13Pd+f - stg. 6.20m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-1.30m: piatra sparta;
1.30m-1.65m: balast;
1.65m-5.60m: umplutura constituita din pietris si bolovanis, colmatat; de la 3.10m umplutura este din argila,
cafenie, plastic vartoasa;
5.60m-10.00m: argila prafoasa, cafenie, plastic vartoasa.
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
16Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f.,, cota -0.18m fatd de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.80m: piatra sparta;
0.80m-1.15m: balast; \) \
1.15m-1.60m: umplutura din argila prafoasa, cafeniu-negricioasa, plastic con s}gﬁtz&l@_&ilg vérmaéa, \
1.60m-4.50m: argild, cafenie, plastic vartoasa;
4.50m-6.00m: argila prafoasa, cafenie, plastic vartoasa.
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17Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = far3 apa
0,00m-0.95m: piatra sparta;
0.95m-1.20m: balast;
1.20m-6.00m: argila, cafenie, cu rare concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.

Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
f)  Profil km 34+260

Pe acest profil s-au executat sondajele geotehnice (14Pd+f si 18Pd+f), acestea interceptand
urmatoarele:
14Pd+f - stg. 5.90m din ax c.f., cota -0.38m fata de NSS, NH = slaba inf. -0.75m
0,00m-0.75m: piatra sparta;
0.75m-1.00m: balast;
1.00m-1.80m: umplutura constituita din argila prafoasa:
1.80m-10.00m argila, cafenie, cu concretiuni calcaroase, plastic vartoasa; de la 5.90m cu rare concretiuni
calcaroase, plastic vartoasa.

Apa subterana fost interceptatad ca slaba infiltratie la adancimea de 0.75m fata de nivelul terenului, la
limita dintre stratele de piatra sparta si balast.
18Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fatd de NSS, NH = slaba inf.-1.10m
0,00m-0.95m: piatra sparta;
0.95m-1.40m: balast;
1.40m-6.00m: argila, cafenie, cu rare concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.

Apa subterana fost interceptata ca slaba infiltratie la adancimea de 1.10m fata de nivelul terenului, in
stratul de balast.
g) Profil km 34+460

Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic ( 19Pd+f), acesta interceptand urmatoarele:
19Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.80m: piatra sparta; de la 0.40m colmatata:
0.80m-1.10m: balast;
1.10m-6.00m: argila, cafenie, plastic vartoasa.

Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
h) Profil km 34+660

Pe acest profil s-au executat sondajele geotehnice (15Pd+f si 20Pd+f), acestea interceptand
urmatoarele:
15Pd+f - stg. 5.70m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = slaba infiltratie - 1.30m
0,00m-1.30m: piatra sparta colmatata cu praf argilos:
1.30m-10.00m: argild, cafenie, plastic vartoasa: de la 2.60m cafenie;

Apa subterana fost interceptata ca slab3 infiltratie la adancimea de 1.30m fata
limita dintre piatra sparta si argila.
20Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fatd de NSS, NH = slaba infiltr
0,00m-0.80m: piatra sparta;
0.80m-1.10m: balast;
1.10m-6.00m: argilad, cafenie, plastic vartoasa.

Apa subterana fost interceptata ca slaba infiltratie la adancimea de

in stratul de piatra sparta.

erenului, la

ului
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i) Profil km 34+860
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (21Pd+f), acesta interceptand urmatoarele:
21Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.85m: piatra sparta:
0.85m-1.10m: balast colmatat;
1.10m-6.00m: argila, cafenie, cu concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

e Sondaje de penetrare statica

In aceasta zona, la kilometrii 34+076, 34+460 si 34+860, au fost realizate trei (3) sondaje de penetrare

statica cu con (CTP2 - CPT4), pana la atingerea refuzului la inaintare (adancimi de 12-16m).

Din sondajele de penetrare corelate cu forajele realizate se identifica 3 zone in adancime cu

caracteristici diferite.

a) complex cu valori scazute alcatuit din orizonturi coezive (argile si argile prafoase) ce poate necesita

consolidare;
b) complex cu argile, argile prafoase si argile marnoase cu compresibilitate medie:
¢) complex alcatuit din marne si marne argiloase cu zone de concretiuni calcaroase.

in linii mari intervalele de variatie ale adancimilor limitelor celor 3 strate in metri sunt prezentate in
tabelul alaturat. Caracteristici similare complexului 3 apar intercalate in primul complex din penetrarea 4.

Pentru el s-a contabilizat grosimea totala.

Tabel 7
Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
cPT H H H H H H
Grosime minim | maxim Grasime minim | maxim Grosime minim | maxim
2 4.6 0 46 1,0 46 56 264 56 12,0
3 9,0 0 9.0 2,8 9,0 11,8 c2.2 11,8 13,0
4 1,4* 0,6 20 10,2 2,0 12,2 =44 122 16,0

* complexul 3 contine lentile intercalate

; Lo - v s 5 " =
Valorile medii si domeniile de variatie ale q. in daN/cm? reprezentate pe f agg\béjrxgt[arem}
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele: Q?‘b GOMA
S aDR4
Tabel 8 /
S N/"‘\ ‘i !/-‘J / 7
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 %ﬁma / corpplex 3
| \&= A /
Medie | Minim Maxim | Medie | Minim | Maxim | Me <?IXI'| £i¥ M«?,«Z‘J?T/
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2 19 2 53 118 55 232 243 95 759
3 26 3 133 85 55 146 363 209 759
B 35 21 48 65 39 134 236 140 471
Medie 27 2 133 89 39 232 281 95 759

Valorile medii si domeniile de variatie ale Fl in daN/cm? reprezentate pe fiecare penetrare in parte si
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele:

Tabel 9
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
Medie | Minim Maxim | Medie | Minim | Maxim | Medie | Minim | Maxim
2 1,67 0,20 3,67 583 127 12,2 4,81 2,20 8,87
3 1,70 0,20 5,60 2,76 1,13 4,73 6,26 4,07 8,73
4 0,98 1,14 1,34 1,37 0,71 3,58 3,56 1,41 7,69
Medie 1,45 0,20 5,60 3,32 0,71 12,20 4,88 1,41 8,87

in concluzie in urma centralizarii datelor obtinute rezulta urmatoarele:

¢ Zona 1, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 27 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 1,45daN/cm?;

¢ Zona 2, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 89 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 3,32 daN/cm?;

e Zona 3, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 281 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 4,88 daN/cm?:

o
Tabel 10 /—F—\
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Tip ; ) . y 7 (kPa)
ltologic | Min-max; mediu |\ \j ) E{kFa) Lo Wl |
) (kPa) * !5{!_1 / x|
(daN/cm?) s/
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - GiurgFiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera"

15.000
Zona2 | 39-232,89/332 | 195 | 16-18 | 20-30 [ 19:000- | sg00- | 250
89/3, : 20000 | 960
_ 18.000-
Zona3 | 95-759,281/4,88 | 205 | 1822 | 4055 | 189001 g5, 350

3.3.2.1.3 Determinari geotehnice si chimice de laborator

3) umpluturi

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe o proba de pamant prelevata dintr-un

sondaj sunt prezentate in raportul 1138/2018, atasate prezentului studiu.

® din punct de vedere granulometric proba analizatd se incadreazi in categoria pamanturilor coezive
(argile);

* dupa indicele de plasticitate (Ip), proba analizata se incadreazi in categoria pamanturilor cu plasticitate
foarte mare Ip > 35%:

* dupa indicele de consistenta (Ic), proba analizata este plastic vartoasa (lc = 0,76 — 1.00):

* dupa gradul de umiditate (Sr), proba analizata se incadreazi in categoria pamanturilor practic saturate
(Sr>0,90);

* dupa modulul edometric de deformatie (M,.;), proba analizata se incadreazs in categoria pamanturilor
cu compresibilitate mijlocie (M,.;= 10.000 — 20.000 kPa).

4) teren natural

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din

sondajele executate sunt prezentate in raportul nr. 1138/2018, atasate prezentului studiu.

* din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor coezive
(argile, argile prafoase);

* dupa indicele de plasticitate (Ip), probele analizate se incadreazi in categoriile pamanturilor cu
plasticitate foarte mare Ip > 35%;

= dupa indicele de consistenta (Ic), probele analizate sunt plastic vartoase (Ic = 0,76 — 1.00):

® dupa gradul de umiditate (Sr), probele analizate se incadreaza in categoriile pamanturilor umede (Sr =
0.41 - 0,80), foarte umede (Sr = 0.81 - 0,90) si practic saturate (Sr > 0,90):;

® dupa modulul edometric de deformatie (M,.), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor

cu compresibilitate mijlocie (M,.;3= 10.000 - 20.000 kPa).

3.3.3 Interval c.f. Tabanu - Daia
3.3.3.1 Tronson km 51+500 — km 52+230

3.3.3.1.1 Descrierea situatiei existente

Tronsonul investigat este executat in general in profil mixt (Fo
aceasta zona rambleul are inaltimi mari, linia c.f. pe acest tronson fi
asemenea versantul de debleu are naltimi mari.

Proiectant:

5 . 7 \_\ Y " Nr pg.28
g i B : ‘4acciona
= \-/ o | Ingenieria
e Asocierea Cod 8G207-R0
COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL ACCIONA ingenieria SA

Beneficiar:




-

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 = Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile ¢.f. Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
StudiuGeotehnic — Puncte periculoase

Atat pe versantul de rambleu, cat si pe cel de debleu exista vegetatie constituitda in principal din
iarba si arbusti. In unele zone vegetatia de arbusti este mai preponderenta.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este atat colmatat, cat si necolmatat.

In zona km 52+100 s-a produs un fenomen de instabilitate de tipul alunecarii de teren care a afectat
atat rambleul de pe partea stanga a caii ferate, prin aparitia pe acesta a unor burdusiri (Foto nr.6), cét si
terasamentul caii ferate de pe firul Il, la acesta producandu-se tasari si deplasari spre aval ale liniei de cale
feratd, iar circulatia fiind intrerupta pe acest fir (Foto nr.7).

Pe versantul de debleu nu au fost observate fenomene de instabilitate.

In aceasta zona la cca. 50-60m fasa de baza rambleului, existd o zona de béltire. Atat pe versantul
de rambleu, cat si pe vesantul de debleu nu au fost observate zone umede.

Sistemele de colectare ale apelor de suprafata exista doar pe partea dreapta a caii ferate (pe partea
cu versantul de debleu), acestea fiind executate din dale de beton si fiind inierbate, uneori usor colmatate
(Foto nr.8).

Foto nr.5 - Foto n.

Foto nr.7

A N
3.3.3.1.2 Rezultatele investigatiilor geotehnice 3

'Q' \\L RAP
Pe acest interval s-au executat sapte (7) sondaje, trei (3) de tipul forajglor g ote e (;
3FC) si patru (4) de tipul puturilor deschise (22Pd+f, 23Pd+f, 24Pd+f si 25Rd+f) '
transversale caii ferate.
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J)  Profil km 52+100
Pe acest profil s-au executat sondajele geotehnice (1FC, 2FC si 3FC), acestea interceptand
urmatoarele:

1FC - stg. 55.70m din ax c.f. linia |, cota -16.68m fatd de NSS, NH = -4.50m
0,00m-0.30m: sol vegetal;
0.30m-4.50m: argild, cafenie, In amestec cu rar pietris, plastic consistenta-plastic vartoasd (teren
framantat); de la 1.80m terenul nu mai este framantat, plastic vartoasa:
4.50m-7.50m: nisip mic, cafeniu, saturat, cu indesare medie:
7.50m-10.00m: argila, cafenie, plastic vartoasa.
Apa subterana fost interceptata la adancimea de 4.50m fata de nivelul terenului, in stratul de nisip.

2FC - stg. 26.20m din ax c.f. linia |, cota -7.68m fata de NSS, NH = inf. -3.80m
0,00m-0.30m: sol vegetal;
0.30m-10.00m: argila, cafenie, plastic consistenta-plastic vartoasa (teren frimantat); de la 3.80m terenul nu
mai este framantat, cu concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.

Apa subterana fost interceptata ca infiltratie la adancimea de 4.50m fata de nivelul terenului, in stratul
de argila.

3FC — stg. 7.70m din ax c.f. linia |, cota -1,38m fatd de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.30m: sol vegetal;
0.30m-1.00m: umpluturd din argila prafoasa, cafenie, in amestec cu pietris, plastic consistenta-plastic
vartoasa;
1.00m-10.00m: argild, cafenie, plastic consistenta-plastic vartoasa (teren framantat); de la 1.80m terenul nu
mai este frAmanatat, cu concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
Din analiza profilului litologic si conform sondajelor geotehnice 1FC, 2FC si 3FC, se desprind
urmatoarele:
- existenta unei suprafete de alunecare in stratul de argil3, la cotele -3.18m, -11.48m si -18.48m, fata de
NSS, care se formeaza de la partea superioara a terasamentului (dintre firele | si Il) si merge pana in baza.
- fenomenul a afectat versantul de pe partea stanga a caii ferate, precum si firul 1 al liniei de cale ferata.
k) Profil km 51+600
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (22Pd+f), acesta interceptand urmatoarele:
22Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara ap3
0,00m-1.10m: piatra spart3; de la 0.80m colmatata, in amestec cu pietris;
1.10m-1.40m: balast, umed, indesat;
1.40m-2.30m: umplutura constituitd din argila, cafenie, in amestec cu rar pietris, plastic vartoas3;
2.30m-6.00m: argila prafoasa, cafenie, cu rare concretiuni calcaroase, plastic consistenta-plastic vartoasa.
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea inve ata. -
I)  Profil km 51+800 -
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (23Pd+f), acesta intercept
23Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fatd de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.60m: piatra sparta;
0.60m-1.60m: balast, umed, indesat;
1.60m-6.00m: argila, cafenie, plastic vartoasa. _
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investj
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m) Profil km 52+000
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (24Pd+f), acesta interceptand urmatoarele:
24Pd+f - dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fati de NSS, NH = fara ap3
0,00m-0.80m: piatra spart3;
0.80m-1.80m: balast, cafeniu, putin umed, cu indesare medie;
1.80m-3.00m: umplutura constituitd din argild prafoasa, cafenie, plastic vartoasa.
3.00m-6.00m: argila, cafenie, plastic vartoasa.
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
n) Profil km 52+200
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (25Pd+f), acesta interceptand urmatoarele:
25Pd+f - dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.80m: piatra sparta colmatata cu praf argilos:
0.80m-1.20m: anrocamente;
1.20m-2.00m: umpluturd constituitd din argila, cafenie, plastic vartoasa:
2.00m-6.00m: argila prafoasa, cafenie, cu rare concretiuni calcaroase, plastic consistenta-plastic vartoasa.
Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

3.3.3.1.3 Determinari geotehnice si chimice de laborator
v Pamanturi

5) umpluturi

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din

unele sondaje executate sunt prezentate in raportul nr. 1138/2018, atasate prezentului studiu.

= din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor coezive
(argile);

® dupa indicele de plasticitate (Ip), probele coezive analizate se incadreaza in categoriile pamanturilor cu
plasticitate mare -21< Ip < -35% si cu plasticitate foarte mare Ip > 35%;

= dupa indicele de consistenta (Ic), probele coezive analizate sunt plastic vartoase (Ic = 0,76 — 1.00);

= dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaza in categoria pamanturilor umede
(Sr=0.41-0,80).

6) teren natural

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din

unele sondaje executate sunt prezentate in rapoartele nr. 1138 si 1292/2018, atasate prezentului studiu.

= din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi atat in @egzﬂ‘fﬁémanturilor
coezive (argile), cat si in categoria pamanturilor necoezive (nisip);

* dupa indicele de plasticitate (Ip), probele coezive analizate se incadreaz in
plasticitate mare -21< Ip < -35% si cu plasticitate foarte mare Ip > 35%;

* dupa indicele de consistenta (Ic), probele coezive analizate sunt plastic vartgase (Ic =

= dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaz
umede (Sr = 0.41 - 0,80), foarte umede (Sr = 0.81 - 0,90) si practic saturate (S

* dupa modulul edometric de deformatie (M2-3), probele coezive analizate '59
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M,.5 = 10.000 — 20.000 kPa) si cu compresibilit:
5.000 — 10.000 kPa). R &,
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v Apa

Rezultatele analizelor chimice de laborator, efectuate pe o probd de apa recoltatd din sondajul 1FC
sunt prezentate in raportul de incercari nr.1127 /2018.
= conform SR EN 206/2014 proba de apa prezintd o agresivitate intensa fatd de betoane si betoane

armate, datorata dioxidului de carbon agresiv.
3.3.3.2 Tronson km 53+290 — km 53+550

3.3.3.2.1 Descrierea situatiei existente

Tronsonul investigat este executat in general in rambleu cu inaltimi mari (Foto nr.9) si uneori in profi
mixt, iar linia de cale ferata este dubla si neelectrificata.

in zonele km 53+300 si km 53+500 portiuni din terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat,
capetele de traversa ale liniei fiind afectate de curgeri pe taluz ale stratului de piatra sparta (Foto nr.10).

Versantii de rambleu de pe ambele parti ale liniei c.f. sunt acoperiti cu vegetatie ierboasa si cu arbust
si sunt abrupti, pe partea stanga a caii ferate acestia prezentand si zone cu valuri (Foto nr.11), iar copaci
sunt inclinati.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este necolmatat.

La baza rambleului de pe partea stangé a caii ferate exista zone cu umiditate excesiva (ex. baltiri si
zone miastinoase, cu vegetatie de baltd — Foto nr.12).

Sistemele de colectare ale apelor de suprafata sunt inexistente.

Foto nr.9 " Fotonr.10

Foto nr.11
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3.3.3.2.2 Rezultatele investigatiilor geotehnice

Pe acest interval s-au executat patru (4) sondaje, dintre care unul (1) de tipul forajului geotehnic (1F),
doua (2) de tipul puturilor deschise (PdS301+FS400 si Pds302+FS401), amplasate pe trei (3) profile

transversale caii ferate si unul (1) de tipul penetrarii statice cu con (CPTS5).
¢ Sondaje de tipul forajelor geotehnice si de tipul puturilor deschise

Profil km 53+300

Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (PdS301+FS400), acesta intercepand urmatoarele:
PdS301+FS400 — dr. 1.50m din ax c.f. linia |, cota -0.10m fata de NST, NH = fara apa
0,00m-0.40m: piatra sparta in stare buna;
0.40m-2.50m: umpluturd din praf argilos, cafeniu, in amestec cu resturi de materiale de constructii, cu
indesare medie; de la 1.70m in amestec si cu pietris si nisip.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
o) Profil km 53+480
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (1F), acesta interceptand urmatoarele:
1F — dr. 25.80m din ax c.f. fir |, cota - 13.10m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.30m: sol vegetal;
0.30m-5.20m: umplutura din argild, cafenie, in amestec cu praf argilos cafeniu, plastic vartoasa;
5.20m-18.00m: argila (argila marnoasa), cenusie, plastic vartoasa.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
p) Profil km 53+500
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (Pds302+FS401), acesta interceptand urmatoarele:
Pds302+FS401 — dr. 1.90m din ax c.f. linia |, cota -0.20m fata de NST, NH = fara apa
0,00m-0.40m: piatra sparta in stare bung;
0.40m-2.00m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu pietris, nisip si argild, cu indesare medie;
de la 1.70m umplutura este din argila prafoasa in amestec cu rar pietris si concretiuni calcaroase, cu
indesare medie; de la 2.00m fara pietris; de la 3.00m umplutura este din nisip argilos in amestec cu argila.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

e Sondaj de penetrare statica

in aceasta zona, la km 53+539 a fost realizat un (1) sondaj de penetrare statica (CPT5), executat pana
la atingerea refuzului la inaintare (adancimea de 18.2m).

Din sondajele de penetrare corelate cu forajele realizate se identificd 3 zone in adancime cu
caracteristici diferite.

a) complex cu valori scazute alcatuit din orizonturi coezive (argile si argile
consolidare;

b) complex cu argile, argile préfoase si argile marnoase cu compresibili

c) complex alcatuit din marne si marne argiloase.

s e ey &
Q7 WA NI~

@q&\j'ﬂf\.ﬂ

in linii mari intervalele de variatie ale adancimilor limitelor celor 3
tabelul alaturat.
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Tabel 11
Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
&l H H H H H H
Grosime minim | maxim SHESiHe minim | maxim Crosime minim || maxim
8 7.8 0 7.8 6,6 7.8 14 4 238 14,4 18,2

Valorile medii si domeniile de variatie ale g. in daN/cm? reprezentate pe fiecare penetrare in parte si
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele:

Tabel 12
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
Medie Minim Maxim Medie | Minim Maxim Medie | Minim Maxim
5 40 13 81 64 30 130 239 172 317

Valorile medii si domeniile de variatie ale FI in daN/cm? reprezentate pe fiecare penetrare in parte si
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele:

Tabel 13
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
Medie Minim Maxim || Medie || Minim Maxim Medie | Minim Maxim
5 1,44 0,31 3.53 1,89 0,31 5,59 522 1,73 9,27

in concluzie in urma centralizarii datelor obtinute rezultd urmatoarele:

e Zona 1, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 40 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 1,44 daN/cm?,

e Zona 2, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 64 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 1,89 daN/cm’; "

e Zona 3, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 239 daN/c 2%@9}?
medie de 5,22 daN/cm?. . i

\

N e O, 50
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Tabel 14 \
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Tip Q./F Y ( ~/} el
litologic kN/m® | © C | E&PR) A \enciiof (o
Min-max; mediu \, 8 R
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(daN/cm?) ©) (kPa) (%)
. 8.000-
Zona 1 13-81;40/1,44 185 [ 15-16 | 35-40 [ </ "oon | 0.7/0.75/ 180
. 10.000-
Zona 2 | 30-130:64/1,89 195 | 16-17 | 2025 [ o ono | 0.6/0,9/- 250
172-317; 20.000-
Zona 3 239/5.22 205 | 19-22 | 45-60 | "z y00 0,5/1/- 350

3.3.3.2.3 Determinari geotehnice si chimice de laborator

7) umpluturi

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate dir
unele sondaje executate sunt prezentate in rapoartele nr. 941/2018, precum si in centralizatorul nr.20 si ir
rapoartele de incercari aferente acestuia din urma, atasate prezentului studiu.

= din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazad atat in categoria pamanturilor
coezive (argile, argile prafoase, nisipuri argiloase), cat si in categoria pamanturilor necoezive (pietrisuri in
amestec cu nisipuri);

* dupa indicele de plasticitate (Ip), proba coezivé analizatd se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate foarte mare Ip > 35%;

= dupd indicele de consistenta (Ic), proba coeziva analizata este plastic vartoasa (Ic = 0,76 — 1.00);

= dupa gradul de umiditate (Sr), proba coeziva analizata se incadreaza in categoria pamanturilor practic
saturate (Sr > 0,90);

* dupa modulul edometric de deformatie (M..;), proba coezivad analizatd se incadreazi in categoria
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M,.; = 10.000 — 20.000 kPa).

8) teren natural

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din

unele sondaje executate sunt prezentate in raportul nr.941/2018, atasat prezentului studiu.

= din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor coezive
(argile); B

= dupa indicele de plasticitate (Ip), probele analizate se incadreazd in ca
plasticitate foarte mare Ip > 35%; i

= dupa indicele de consistenta (Ic), probele analizate sunt plastic vartoase (I¢/= @’QL'I ‘OU) R

= dupa gradul de umiditate (Sr), probele analizate se incadreaza in catego Ieapqm‘ﬁntBHIHr foart? umé e
(Sr=0.81-0,90) si practic saturate (Sr > 0,90);

= dupa modulul edometric de deformatie (M,.), probele analizate
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M,.; = 10.000 — 20.000 kPa);

* dupa continutul de carbonati (CaCO3), probele analizate se incadrea
marnoase CaCo3 > 5.00%.

4
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3.3.3.3 Tronson km 54+050 — km 54+650

3.3.3.3.1 Descrierea situatiei existente

Pana la aproximativ km 54+350 tronsonul este executat in rambleu (Foto nr.13). Din zona acestu
kilometru si pana la iesirea din statia c.f. Daia, cap Y, terasamentul caii ferate este executat in debleu (Fotc
nr.14) cu inaltime mai mica pe partea stanga si cu inaltime mai mare pe partea dreapta, iar de aici si panz
la fmalul tronsonulm km 54+650 terasamentul este executat in profil mixt.

Foto nr.13 o Foto nr.14

Linia de cale ferata este dubla si neelectrificata si este realizata in curba si in aliniament, iar prismul de
piatra sparta se prezinta atat colmatat, cat si necolmatat.

Versantii de pe partile adiacente liniei de cale ferata sunt acoperiti in general cu vegetatie ierboasa s
uneori arbusti si au inaltimi mari. Pe partea drepata a caii ferate valea prezinta zone umede cu baltiri s|
ml&stiniri.

In zona km 54+250, terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat pe o lungime de aproximativ
10m-15m, iar materialele care sustineau linia (piatra sparta+strat repartitie) au curs pe taluz. In urma
acestui fenomen o parte din linia de cale ferata a ramas suspendata (Foto nr.15). In aceasta zona rambleul
este traversat la baza de un podet, care in aval (partea stanga) este colmatat in proportie de cca. 40%.
Terenul din jur este umed si mocirlos. Zona pe care a alunecat terasamentul de la firul Il este exact
deasupra podetului.

Pe acest tronson s-au executat de-a lungul timpului mai multe lucrari de sprijinire, dupa cum urmeaza:

- in zona km 54+250, la baza rambleului de pe partea stanga a caii ferate, existad o lucrare de sprijinire
realizata din mai multi pinteni din beton, cu lungimi de cca. 7.00m — 8.00m (Foto nr.16);

- intre aproximativ km 54+200 si km 54+285, la baza rambleului de pe ;
exista drenuri longitudinale (Foto nr.17); iy M 1 W, ‘\

- intre aproximativ km 54+300 si km 54+600, pe partea dreapta a a@%gg&f\"wr’siayf luc
sprijinire de debleu (un zid de sprijin) executatd din beton (Foto nr.18) pf@v zut“bu barbac
lucrarii de sprijinire (spre calea ferata) existd si un canal colector betgnat.
versantul este instabil, cu infiltratii si portiuni cu pante de alunecare (Fotq|nrx1
exista si camine colectoare (Foto nr.20).
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Foto nr.15 . Foto nr.16

Foto nr.17 Foto nr.18

Foto nr.19 Foto nr.20

3.3.3.3.2 Rezultatele investigatiilor geotehnice

Pe acest interval s-au executat patrusprezece (14) sondaje, dintre car
geotehnice (2F, FS405 si FS406), sapte (7) de tipul puturilor deschise (Pds
PdS305+FS404, Pds306, PdS307, 32Pd+f si 33Pd+f), amplasate pe sapt
ferate, iar patru (4) de tipul penetrarilor statice cu con (CPT6 — CPT9).

e Sondaje de tipul forajelor geotehnice si de tipul puturilor deschise
q) Profil km 54+025

Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (2F), acesta interceptand urma
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2F - stg. 31.80m din ax c.f., cota -5.48m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.30m: sol vegetal;
0.30m-6.40m: argila, cafenie, plastic consistentd; de la 1.90m cenusie, cu intercalatii cafenii, plastic
vartoasa; de la 4.70m cafenie cu intercalatii cenusii;
6.40m-12.50m: argila (argild marnoasa), cenusie, plastic vartoasa;
12.50-15.00m: argila prafoasa (argila marnoasa), cenusie, plastic vartoasa;
15.00-25.00m: argila (argilda marnoasa), cenusie, plastic vartoasa.
r) Profil km 54+050
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (PdS303+FS402), acesta interceptand urmatoarele:
PdS303+FS402 - dr. 2.30m din ax c.f. linia |, cota -0.40m fata de NST, NH = fara apa
0,00m-0.50m: piatra sparta, in stare buna, cu liant prafos;
0.50m-6.00m: umplutura din argila prafoasa, cafenie, in amestec cu pietris si nisip, cu indesare medie.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
s) Profil km 54+100
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (PdS304+FS403), acesta interceptand urmatoarele:
PdS304+FS403 — dr. 2.30m din ax c.f. linia |, cota -0.40m fata de NST, NH = fara apa
0,00m-0.40m: piatra sparta in stare buna, in baza cu liant prafos;
0.40m-6.00m: umplutura din argila prafoasa, cafenie, in amestec cu pietris si nisip, cu indesare medie; de
la 1.20m cu zguré; de la 1.70m fara zgura, in amestec si cu pietris; de la 2.00m cu concretiuni calcaroase.
Apa subterana nu a fost interceptata tn sondajul executat pe adancimea investigata.
t) Profil km 54+250
Pe acest profil s-a executat sondajul geotehnic (PdS305+FS404), acesta interceptand urmatoarele:
PdS305+FS404 — dr. 2.90m din ax c.f. linia |, cota +0.20m fata de NST, NH = fara apa
0,00m-0.40m: piatra sparta in stare buna, in baza cu liant prafos;
0.40m-3.00m: umplutura din pietris in amestec cu nisip, cu indesare medie.
Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
u) Profil km 54+400
Pe acest profil s-au executat trei sondaje geotehnice (Pds 306, FS405 si 32Pd+f), care au interceptat
urmatoarele:
Pds 306 — stg. 7.40m din ax c.f. linia |, cota -0.26m fata de NSS, NH = -1.30m
0,00m-0.30m: piatra sparta in stare buna, in baza cu liant prafos;
0.30m-1.50m: balast colmatat cu praf argilos, cu indesare medie.
Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 1.30m fata de nivelul terenului, in stratul de balast
colmatat.
FS405 - stg. 8.60m din ax c.f. linia |, cota -0.62m fata de NSS, NH = -4.10m
0,00m-0.40m: balast colmatat cu praf argilos, cu indesare medie; —
0,40m-2.80m: argila prafoasa, cafeniu-cenusie, cu concretiuni calcaroase, p \ SRt _fl' ‘ 2.40m in
amestec cu nisip; Y o o
2.80m-4.30m: nisip fin-prafos, cenusiu, afanat-cu indesare medie; de | ey dentiie de argil® de la
4.10m saturat; \
4.30m-5.00m: nisip argilos, cenusiu, plastic consistent.
Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 4.10 fata de niv
prafos, cenusiu, cu lentile de argild, afanat-cu indesare medie.
32Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa

’?.,n:?_ (M Do (Y ’}
ferenului, § stratul' de njgip fin-
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Lot 2 — Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile ¢.f. Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
StudiuGeotehnic — Puncte periculoase
0,00m-0.80m: piatra spartad colmatata cu argila prafoasa:
0.80m-1.30m: balast, umed, indesat;
1.30m-6.00m: argila prafoasa, cafenie, cu concretiuni calcaroase, plastic vartoasa.

Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.
v) Profil km 54+600

Pe acest profil s-au executat trei sondaje geotehnice (Pds 307, FS406 si 33Pd+f), care au intercepta
urmatoarele:
PdS307 — km 54+600, stg. 7.20m din ax c.f. linia |, cota -0.68m fatd de NSS, NH = fari api
0,00m-0.40m: piatra sparta in stare buna, in baza cu liant prafos;
0.40m-2.50m: umplutura din pietris, nisip in amestec cu liant prafos, cu indesare medie:
2.50m-2.80m: argila prafoasa, cafeniu-inchisa, plastic vartoasa.

Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

FS406 — km 54+600, stg. 15.40m din ax c.f. linia I, cota -2,68m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-6.00m: argila prafoasa, cafeniu-inchis3, plastic vartoasa; de la 2.80m cafenie.

Apa subterana a fost interceptatd la adancimea de 2.80m fatd de nivelul terenului, in stratul de argila
prafoasa, plastic vartoasa.
33Pd+f — dr. 1.30m din ax c.f., cota -0.18m fata de NSS, NH = fara apa
0,00m-0.40m: piatra sparta colmatata cu praf argilos;
0.40m-0.80m: umplutura constituita din argila prafoasa, cafenie, plastic vartoasa.:
0.80m-6.00m: argila prafoasa, cafenie, plastic consistenta-plastic vartoasa; de la 2.20m cafeniu-galbuie,
plastic vartoasa..

Apa subterana nu fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

¥ Sondaje de penetrare statica
In aceasta zon3, la kilometrii 54+100, 54+250, 54+361 si 54+600, au fost realizate patru (4) sondaje de

penetrare statica (CPT6-CPT9), executate pana la atingerea refuzului la inaintare (adancimi de 14.8m —
24 6m).

Din sondajele de penetrare corelate cu forajele realizate se identificd 3 zone n adancime cu
caracteristici diferite.

a) complex cu valori scazute alcatuit din orizonturi coezive (argile si argile prafoase) ce poate necesita
consolidare;

b) complex cu argile, argile prafoase si argile marnoase cu compresibilitate medie:

c) complex alcatuit din marne argiloase si marne.

In linii mari intervalele de variatie ale adancimilor limitelor celor 3 strate in metri sunt prezentate in
tabelul alaturat.

Tabel 15 & orna S
% ~ - T ‘\'f‘f‘\
Zona complex 1 Zona complex 2 orzg““/, _‘fi@zfmmp[ei 3\
CPT SIS IR
: H H . H H
Grosime o . Grosi s ;
minim | maxim OSIME | minim | maxim
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6 17,6 0 17,6 1,8 17,6 19,4 20,6 19,4 20,0
T 16,8 0 16,8 5,0 16,8 21,8 228 21.8 24,6
8 8,6 0 8,6 6,8 8,6 15,4 252 15,4 18,6
9 8,8 0 8,8 3.4 8,8 12,2 2286 12,2 14,8

Valorile medii si domeniile de variatie ale q. in daN/cm? reprezentate pe fiecare penetrare in parte si
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele:

Tabel 16
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
Medie | Minim Maxim | Medie | Minim | Maxim | Medie || Minim [ Maxim
6 17 2 94 80 38 gl 243 236 246
7 20 2 105 103 44 136 244 171 305
8 24 3 65 82 49 131 147 126 257
9 33 6 69 99 42 154 140 123 180
Medie 24 2 105 91 38 154 194 123 305

Valorile medii si domeniile de variatie ale FI in daN/cm? reprezentate pe fiecare penetrare in parte si
pe cele 3 strate evidentiate in penetrare sunt urmatoarele:

Tabel 17
CPT Zona complex 1 Zona complex 2 Zona complex 3
Medie | Minim Maxim | Medie | Minim | Maxim Megé'/‘_lYli%irp;\\DQxim
W 2
6 0,87 0,13 333 | 243 | 120 | 427 @%Lgfﬂbﬁ\
i
=5
7 111 | 013 | 38 | 349 | 080 | 9,00 « 5(21‘\'.1.2@‘%
x £ "
8 | 027 | 146 | 380 | 323 | 093 | 750 h\ 5+~ ] g0 |
N CTTITRANZ
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StudiuGeotehnic — Puncte periculoase

9 1,93 0,13 3,53 2,18 1,00 5,63 6,18 2.8 9,98

Medie 0,95 0,13 3,87 2,83 0,80 9,00 5,36 1,60 9,88

in concluzie in urma centralizarii datelor obtinute rezulta urmatoarele:

e Zona 1, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 24 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 0,95daN/cm?;

» Zona 2, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 91 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 2,83 daN/cm?

e Zona 3, are o valoare medie a rezistentei la penetrare de 194 daN/cm? cu o frecare lateral unitara
medie de 5,36 daN/cm”.

Tabel 18
Q/FI
C ellc/ly | Peom
Tip Min-max; y @ ° | (kPa)
litologic mediu (kN/m®) & {kPa)
© | «Pa) (%)
(daN/cm?)
. 6.000-
Zona1 | 2-10524/095 | 180 |14-16 | 3035 | 00" | 070075~ [ 180
. 10.000-
Zona2 | 38-154:91/283 | 195 | 16-18 [ 20-30 | o' [ 0609~ | 250
123-305; 18.000-
Zona 3 1641536 205 |[18-20 | 50-60 [ oo 0,51/ | 350

3.3.3.3.3 Determinari geotehnice si chimice de laborator

9) umpluturi

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate dintr-un
sondaj sunt prezentate in centralizatorul nr.20 si in rapoartele de incercari aferer ia din urma,
atasate prezentului studiu. :

* din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in cat
(pietrisuri in amestec cu nisipuri).

10) teren natural ( o oRGTY \
I iat 5 J

x & /
€ de\gém turi preleva

Rezultatele analizelor fizico-mecanice de laborator efectuate pe pr relevs
“precum_si in_céntrali

unele sondaje executate sunt prezentate in rapoartele nr. 941 si 1138/201

nr.20 si in rapoartele de incercari aferente acestuia din urma, atasate prezentulyi studiu. !t O
I ATQOR
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Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile ¢.f. Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

StudiuGeotehnic - Puncte periculoase

= din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor coezive
(argile, argile prafoase, nisipuri argiloase);

* dupd indicele de plasticitate (Ip), probele analizate se incadreazd in categorile pamanturilor ct
plasticitate mijlocie -11< Ip < -21%, cu plasticitate mare -21< Ip < -35% si cu plasticitate foarte mare Ip >
35%;

® dupa indicele de consistenta (Ic), probele analizate sunt plastic consistente (Ic = 0,50 — 0.75) si plastic
vartoase (lc = 0,76 — 1.00);

* dupd gradul de umiditate (Sr), probele analizate se incadreaza in categoriile pamanturilor umede (Sr =
0.41 - 0,80), foarte umede (Sr = 0.81 - 0,90) si practic saturate (Sr > 0,90);

® dupd modulul edometric de deformatie (M,.;), probele analizate se incadreazi in categoria pamanturilo
cu compresibilitate mijlocie (M,.; = 10.000 — 20.000 kPa);

= dupa continutul de carbonati (CaCO3), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilo
marnoase CaCo3 > 5.00%.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1 Categoria geotehnica

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privinc
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”. Categoria geotehnica indicé
riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara a unei lucrari intr-una din categoriile
geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta incadrare
poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic
depinde de doué grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti suni
conditiile de teren si apa subterana, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile
acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

conditii de teren — terenuri medii — 3 puncte;

apa subterana - fara epuismente / cu epuismente normale — 1 punct / 2 puncte;

clasificarea constructiei dupa categoria de importanti — normala — 3 puncte;

vecinatati — risc moderat — 3 puncte;

zona seismica — 3 puncte, pentru ag = 0,25g.

Riscul geotehnic pentru 13 / 14 puncte, tabel A1.4, este de tip moderat, iar categoria geotehnica este 2,
tabel A1.5.

4.2 Clasificarea pamanturilor

NORMATIVUL TS/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de

comportare la sapat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1):

- argila, foarte coeziva, categorie de teren foarte tare, Il, Il, Il greutate medie Tn situ 1800 - 2000 kg/ms,
pozitia 3;

- argild marnoasa, foarte coeziva, categorie de teren foarte tare, Il Il -
2000 kg/m®, pozitia 5:

- argila prafoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, Il, Il
kg/m®, pozitia 9;

- praf argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, Il, II, greuta

pozitia 16;
- nisip argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, II, II, greutat
pozitia 19;
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- nisip prafos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, 1, I, 1l, greutate medie in situ 1500 — 1700 kg/m®
pozitia 20;

- nisip fin, slab coeziv, categorie de teren usoara, |, II, Il, greutate medie in situ 1400 — 1700 kg/m®
pozitia 21;

- pamant vegetal, slab coeziv, categorie de teren usoar, |, |, I, greutate medie in situ 1200 - 140(
kg/m®, pozitia 22;

- umplutura, slab coeziva, categorie de teren mijlocie, |, Il II, greutate medie in situ 1600 - 1850 kg/m®
pozitia 24;

- nisip cu pietris, necoeziv, categorie de teren mijlocie, |, Il, II, greutate medie in situ 1700 - 1900kg/m®
pozitia 28;

- piatra sparta, necoeziv, categorie de teren tare, Il, Il, -, greutate medie in situ 1400 - 1500 kg/m?®
pozitia 57.

5. CONCLUZII S| PROPUNERI

5.1 Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin investigatii directe de
teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare investigat, conform normativului NP 074/2014.

Zonele investigate se afla amplasate pe linia de cale ferata 103 Bucuresti Nord - Jilava — Giurgiu Nord
— Giurgiu Nord Frontiera.

In vederea modernizarii acestei linii de cale feratd, au fost stabilite teme de proiectare, aceasta
cuprinzand observatii in teren si executia sondajelor geotehnice, realizate pe parcursul acestei etape — faza
SF - Lot 2.

In scopul identificarii starii materialelor din corpul terasamentului c.f. si a patului de fundare al acestuia,
precum si pentru identificarea structurii litologice din zona adiacent3 acestuia si a cauzelor aparitiei unor
fenomene de instabilitate, a fost stabilit un program de teren care a cuprins executia unui numar de 43 de
sondaje geotehnice, cu adancimi totale cuprinse intre 1.50m si 25,00m.

Din numarul total de sondaje geotehnice, 7 au fost de tipul forajelor geotehnice, 27 au fost de tipul
puturilor deschise continuate cu foraje manuale, iar restul de 9 au fost de tipul penetrarilor statice.

Din unele sondaje geotehnice au fost prelevate probe de pamanturi tulburate si netulburate, cat si probe
de apa, pentru testarea acestora in laboratoare certificate, in scopul determinarii caracteristicilor fizico-
mecanice, respectiv chimice ale acestora.

Litologia strabatutd de sondajele executate este redata in fisele geolitologice complexe si in profilele
geolitologice transversale, atasate prezentului studiu.

Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat in sudul Campiei Romane, atat in
zonele de terasa si de luncé ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazului
(Burnasului).

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 500mm — 600mm, iar adancimeade |
80cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul investigat se incadreaza in tegp}jgjgﬁoﬁehi nicd 2,
geotehnic moderat. QI ORAF

Interval km 27+900 — km 28+300

» terasamentul caii ferate este realizat in rambleu, cu linie de cale ferata nee
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Interval km 33+850 — km 33+970

» terasamentul céi ferate este realizat preponderent in profil mixt, dar si in rambleu sau in debleu, cu lini
de cale ferata neelectrificata, tip linie dubla:

» sistemele de colectare a apelor de suprafata exista doar in unele zone, sunt realizate din pamant si sur
colmatate / inierbate:

» in zona km 33+870, rambleul c3ii ferate de pe partea stanga a liniei cf. a fost afectat de curgere :
materialului de umpluturd de pe rambleu. Cauza declansarii fenomenului de curgere o constituie probabi
compactarea necorespunzatoare a materialelor de umplutura, in concordanta cu panta rambleului:

» in zona km 33+870, la cca. 20.00m distanta fatd de baza rambleului exist3 vegetatie de balta, iar ir
zonele km 34+260 si km 34+660, santul de pamant de pe partea dreapta era plin cu apa;

» prismul de piatrd spartd, se prezinta necolmatat la partea superioara si colmatat la partea inferioara <
are grosimi cuprinse intre 0.75m si 1.30m (probabil pungi de piatra sparta);

» stratul de repartitie a fost determinat in majoritatea sondajelor, este constituit din balast, care in generz
este necolmatat, uneori colmatat si care are grosimi cuprinse intre 0.20m si 0.35m;

» umpluturile au fost intreceptate doar in unele sondaje, sunt constituite atat din pamanturi coezive (argile
si argile prafoase), cét si din pamanturi necoezive (pietrisuri si bolovanisuri, colmatate), grosimile acestor:
fiind cuprinse intre 0.45m si 3.95m.

» terenul natural interceptat este constituit din argile prafoase si argile;

» apa subterana a fost interceptata ca slaba infiltratie, in sondajele executate la km 34+260 (14Pd+f s
18Pd+f) si km 34+660 (15Pd+f si 20Pd+f), la adancimi cuprinse intre 0.60m si 1.30m, fatd de nivelu
terenului (-0.78m, respectiv -1.48m fata de NSS).

Interval km 51+500 - km 52+230 e
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» terasamentul cai ferate este realizat in general in profil mixt si uneori in ram

neelectrificata, tip linie dubla:

» sistemele de colectare a apelor de suprafata exista doar in zona cu profil

de debleu, sunt din dale de beton si la rosturi a crescut vegetatie;

» in zona km 52+100 terasamentul de sub firul Il al caii ferate, precum si ra

acesteia au fost afectate de o alunecare de teren, in urma declansarii fenom

burdusiri, iar linia ¢ f. suferind o tasare si deplasare spre aval, ceea ce a condus
Caracteristica generald a fenomenului de instabilitate o reprezinta faptul ca ac
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situat pe partea stangé a cdii ferate, fenomenul evoluand dinspre amonte spre aval (péana in firul vaii).
Cauzele care au condus la declansarea fenomenului pot fi urmatoarele:
- zona cu versanti predominant argilosi face parte dintr-un areal cu potential ridicat de alunecare;
- acumularea si infiltrarea apelor meteorice in versantii de rambleu si de debleu de pe ambele parti ale
cail ferate;
- datorita imbibarii versantilor cu apele meteorice infiltrate, fenomenul conduce la declansarea
alunecarilor de teren,
- existenta unui aport de apa subteran in materialul argilos, dar si la limita de sepratatie dintre acesta Si
nisip (conform sondajelor 1FC si 2FC);

- rambleul nu are pante si alcatuire corespunzatoare pentru inaltimea sa, ii lipsesc contrabanchete sau
ruperi de panta, conform STAS 2914- 84_ Terasamente. Conditii generale de calitate.
Conform profilului geolitologic intocmit intre forajele executate la acest kilometru (1FC, 2FC si 3FC) si

anexat prezentului studiu, in stratul de argild (teren natural), s-a interceptat o suprafatd de alunecare.
Aceasta suprafata porneste dintre firele | si Il si merge pana la baza rambleului.

> lacca. 50-60m distanta fatd de baza versantului de rambleu, existd o zona de baltire;

» prismul de piatrd sparta, se prezintd atat necolmatat, cat si colmatat total sau partial si are grosim
cuprinse in general intre 0.80m si 1.10m (probabil pungi de piatra spart3). in zona km 51+800, pe partes
dreapta a caii ferate, piatra sparta are o grosime de 0.60m:;

» stratul de repartitie care a fost determinat in majoritatea sondajelor, este constituit din balast si uneor
din anrocamente, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 0.30m si 1.00m (km 51+800 si km 52+000 (probabi
pungi de balast);

» umpluturile intreceptate doar in unele sondaje, sunt constituite din paamanturi coezive (argile si argile
prafoase), in amestec cu pietris, iar grosimile acestora sunt cuprinse intre 0.70m si 1.20m;

» terenul natural interceptat este constituit argile prafoase si argile;

» apa subterana a fost interceptata, ca infiltratie, doar in sondajele 2FC si 1FC, la adancimi cuprinse intre
3.80m — 4.50m, fata de nivelul terenului (-11.48m, respectiv -21.18m fata de NSS).

Interval km 53+290 - km 53+550

» terasamentul cai ferate este realizat in general in rambleu, uneori in profil mixt, cu linie de cale ferats
neelectrificata, tip linie dubl3;

» sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente;

» in zonele km 53+300 si km 53+500 portiuni din terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat, iar
piatra de cale din zona capetelor de traversa a curs pe taluz.

Cauza posibila care a condus la declansarea fenomenului ar fi necompactarez unzatoare a
materialului din terasament, care in conditiile unei umiditati mai ridicate, a inc lgg'tu@éfp%fé t
> la baza rambleului de pe partea stanga a caii ferate exista zone cu umidi @exegsm\; o M,
» rambleul nu are pante si alcatuire corespunzatoare pentru inaltimea %Imsésé Edﬁtrabqnche
ruperi de panta, conform STAS 2914-84_ Terasamente. Conditii generale/de ¢ litate;
» platforma c.f. are latime insuficienta la partea superioara;

» prismul de piatra sparta, se prezinta necolmatat si are o grosime de 0.40m;

» umpluturile au grosimi mari, au fost intreceptate in toate sondajele, s t‘COI"I\Stl
coezive (prafuri argiloase, nisipuri argiloase, argile si argile prafoase), in &
pamanturi necoezive (pietrisuri cu nisipuri);

sau
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> terenul natural a fost interceptat doar intr-unul dintre sondajele executate si este constituit din argil:
(argild marnoasa).

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate, pe adancimile investigate.

Interval km 54+050 — km 54+650

» terasamentul cai ferate este realizat in rambleu, in debleu si in profil mixt, cu linie de cale ferat:
neelectrificatd, tip linie dubla;

» sistemele de colectare a apelor de suprafatad exista in zona cu debleu si profil mixt, sunt excutate dir
beton si deteriorate in mare parte;

» in zona km 54+250, terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat, iar materialele care sustineat
linia c.f. au curs pe taluz, astfel incat o parte din aceasta a ramas suspendata;

Tinand cont de faptul ca in aceastd zona rambelul are o inaltime mare, deci si umpluturile prezintz
grosimi mari, una dintre cauzele care au condus la destabilitatea liniei o constituie necompactarez
corespunzatoare a materialului din terasament, care in conditiile unei umiditati mai ridicate, a inceput sz
curga pe rambleu.
> aproximativ in zona km 54+250, la baza rambleului de pe partea stanga a caii ferate, exista o lucrare
de sprijinire realizata din pinteni;

» aproximativ intre km 54+200 si km 54+285, la baza rambleului de pe partea dreapta a caii ferate exist3
drenuri longitudinale;

> deasupra zonei sprijinite pe partea dreaptd, sunt rupturi si ebulmente la varful versantului. in fata
sprijinirii este o rigola ranforsata, care la partea superioara este indepartata de radier, permitand apelor din
precipitatii s& se infiltreze pe sub ea si sa migreze in terasamentul ¢ f.;

» aproximativ intre km 54+300 si km 54+600, pe partea dreapts a ciii ferate, exista o lucrare de sprijinire
de debleu (un zid de sprijin) executat din beton, prevazut cu barbacane:

» versantul este plin de apa, aceasta se poate remarca prin observatii vizuale, caci in caminele de
vizitare de la drenul din spatele sprijinirii, existd un debit de apa considerabil si continuu;

» versantul de debleu din spatele zidului de sprijin existent este afectat de un fenomen de instabilitate, la
suprafata acestuia fiind vizibile pornituri si infiltratii.

Cauzele aparitiei fenomenului de instabilitate de pe versantul din spatele zidului de sprijin pot fi
urmatoarele:

- zona cu versanti predominanti argilosi, face parte dintr-un areal cu potential ridicat de alunecare;

- acumularea si infiltrarea apelor meteorice in versant:

- datorita imbibarii versantilor cu apele meteorice infiltrate, fenomenul conduce la declansarea
alunecarilor de teren;

- lipsa protectiei arboricole.
> la baza rambleului de pe partea dreaptd a caii ferate existid zone cu umldnateexcesua Drenul din
spatele sprijinirii de debleu (dreapta cf) descarca apele intr-o rigola care este IStI’l,Jfa. Fin
» rambleul este traversat la baza de un podet, care in aval (partea stan @{mi‘a,ta}t "hfpro rtie de
~40%. Tot terenul din jur este umed si mocirlos. Zona pe care a alune tgl"géa%emal de 1a ‘ftru
exact deasupra podetului'

de 0. BOm (probabll punga de piatra sparta),
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» stratul de repartitie a fost interceptat doar in unele sondaje si este constituit din balast colmatat sal
necolmatat, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 0.40m si 1.20m (la km 54+400 — probabil punga de
balast)

» umpluturile de grosimi mari, au fost interceptate in majoritatea sondajelor si sunt constituite atat dit
pamanturi coezive (argile préfoase), in amestec cu pietris, cat si din pamanturi necoezive (pietrisuri ct
nisipuri);

> terenul natural a fost interceptat in majoritatea sondajelor executate si este constituit din argile, argile
prafoase, argile marnoase, nisipuri fin-préfoase si nisipuri argiloase;

» apa subterana a fost interceptata ca panza sau sub forma de infiltratie, la adancimi cuprinse intre 1.30n
—4.10m, fatd de nivelul terenului (-1.56m, respectiv -4.72m fata de NSS).

Terenul natural sau umplutura din zona platformei liniei c.f. se incadreazd conform prevederilor STAS
7582/91, in urmatoarele categorii :

- categoriile ClII1 (nisipuri argiloase), CllI2 (nisipuri fine/prafoase), pamanturi mijlocii care pot fi utilizate
in corpul terasamentului si in zona platformei numai dupa efectuarea unor tratamente stabilite prin proiec
pe baza de incercari;

- categoria CIV1 (pietrisuri cu nisipuri), pAmanturi bune care pot fi utilizate atat in corpul terasamentului
cat si in zona platformei;

- categoria ClI1 (argile si argile prafoase), pamanturi rele, care pot fi utilizate numai in cadru
terasamentului, in conditiile unui drenaj corespunzator si daca este cazul, dupa efectuarea unor tratamente
stabilite prin proiect, pe baza unor incercari.
> clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate, s-a facut conform SR EN ISO 14688/A1-1:2004
acestea fiind constituite atat din pamanturi coezive (argile, argile prafoase si nisipuri argiloase) ct
plasticitate mijlocie, mare si foarte mare, umede si practic saturate, plastic vartoase, cat si din pamantur
necoezive (nisipuri mici si pietrisuri cu nisipuri) cu granulozitate uniforma - neuniforma, cu indesari medii.

5.2 Propuneri

Interval _ km 27+900 — km 28+300

e aducerea materialului din prismul de piatrd sparta si din stratul de repartitie la conditiile tehnice de
calitate corespunzatoare, fie prin inlocuire, fie prin curatarea acestora de fractiile fine;

e se va avea in vedere o decapare totald a pungilor de piatrd sparta existente;

¢ se poate avea in vedere si dispunerea unui strat de geotextil cu rol de drenare si separare precum si ¢
ranforsare cu geogrile;

e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS
7582-91), in sensul asigurarii unui grad de compactare corespunzator Si @ unei geometrii a limitei strat de
repartitie/lumplutura, care sa permita evacuarea cat mai rapida a apelor meteorice-si-de sifoire_din zona
liniei c.f.; 7 s PL o
e realizarea unor santuri impermeabile pentru eliminarea apelor de la baza wér i}'li@w‘amﬁi’eg? \ \

e realizarea (in zonele km 27+900 si km 28+300) a unor sisteme de drena, per}t’ru \p%féj'é“réa Fa\mblé lui
de actiunea apelor subterane; ‘

e masuri de drenare/asanare pe partea stanga a liniei c.f, in zona km

baltire;
e pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urméatoar
valori de baza (conform NP 112/2014):

NR. 09670 | .
84300 updéifgte 0 zona/
esiuni conventionale, ca
' NEMNER LN
g 2 5 o
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- umplutura Py = 100 kPa;

- argila prafoasa, plastic vartoasa P, = 250 kPa;

- nisip argilos, plastic consistent P, = 220 kPa.

Interval km 33+850 — km 33+970
e aducerea materialului din prismul de piatra spartd si din stratul de repartitie la conditile tehnice de
calitate corespunzatoare, fie prin inlocuire, unde este cazul, fie prin curatarea acestora de fractiile fine;
e seva avea in vedere o decapare totald a pungilor de piatra sparta existente;
° seva avea in vedere si dispunerea unui strat de geotextil cu rol de drenare si separare precum si o
ranforsare cu geogrile;
e asigurarea unui grad de compactare corespunzator pentru materialul de umplutura existent:
e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS
7582-91), in sensul asigurarii unui grad de compactare corespunzator si a unei geometrii a limitei strat de
repartitie/umpluturad, care sa permita evacuarea cat mai rapida a apelor meteorice 3i de siroire din zona
liniei c.f.;
e curatarea si intretinerea santurilor existente si daca este cazul realizarea unora noi, pentru eliminarea
apelor pluviale;
e realizarea (in zonele km 34+260 si km 34+660) a unor sisteme de drenaj, pentru protejarea rambleului
de actiunea apelor;
* pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urmatoarele presiuni conventionale, ca
valori de baza:

- umplutura Py, = 100 kPa (conform NP 112/2014);

- argila prafoasa/argila, plastic vartoasa P, = 250 kPa (conform NP 112/2014).

Interval km 51+500 — km 52+230

a) km 51+600, km 51+800, km 52+000 si km 52+200

e aducerea materialului din prismul de piatrd sparta si din stratul de repartitie Ia conditiile tehnice de
calitate corespunzatoare, fie prin inlocuire, unde este cazul, fie prin curatarea acestora de fractiile fine;

¢ sevaavea in vedere o decapare totald a pungilor de piatra sparta si de balast existente;

* se va avea in vedere si dispunerea unui strat de geotextil cu rol de drenare si separare precum si o
ranforsare cu geogrile;

e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normatlvele
7582-91), in sensul asigurarii unui grad de compactare corespunzator si a unei ge
repartitie/umplutura, care sa permitd evacuarea cat mai rapida a apelor mete e\§9 e Jre/qm na
liniei c.f %*ﬂn‘:,{}fﬁ \G ,7
o reproiectarea taluzului de rambleu conform standardelor in vigoare:

e santuri pereate si drenuri longitudinale sub acestea in zona de debleu. S tefril n paman
mai ales in zona de debleu, permit infiltrarea apelor din precipitatii in terasament. D aceeaéfﬂ ecesar
prevederea drenurilor longitudinale in zona de debleu, cu santuri pereate dispu ra,d
e curatarea si intretinerea santurilor existente si daca este cazul realizarea un a}@/oVﬁfparﬂru ehrmna'rea
apelor pluviale; jj_q\_, 3
e realizarea unui sistem de indepartare a apelor de la piciorul versantului de rambleu;

(
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e pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urméatoarele presiuni conventionale, ca
valori de baza:

- umpluturad P, = 100 kPa (conform NP 112/2014);
- argila prafoaséa/argila plastic vartoasa P, = 250 kPa (conform NP 112/2014).

b) km 52+100
e se va avea in vedere refacerea terasamentului liniei c.f., pe partea stanga a caii ferate (la fir 1), prin
decaparea materialelor existente (piatra sparta, strat de repartitie si umplutura) pana la o adancime
corespunzatoare realizarii treptelor de infratire, dispunerea unor materiale geotextile si apoi adaugarea
unor materiale corespunzatoare, bine compactate;
e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS
7582-91);
* pentru asigurarea stabilitatii terasamentului de cale ferata se va avea in vedere executarea pe partea
stdnga a liniei c.f. (fir I) a unei lucréri de sprijinire, fundarea acesteia facandu-se indirect, pe piloti, incastrati
sub planul de alunecare, in terenul natural constituit din argild, plastic vartoasa. Se va reprofila taluzul de
rambleu conform standardelor in vigoare, in functie de inaltimea acestuia;
» pentru fundari indirecte se va tine cont de prescriptile SR EN 1997-1/2004/NB:2007, SR EN 14199-
2006, SREN 1536+A1/2015, si de NP 123/2010. Mentionadm ca solutia finala a tipului de fundare va fi data
de catre proiectantul de specialitate;
e executarea unor santuri pentru eliminarea apelor pluviale care se pot acumula la baza versantului de
rambleu;
e realizarea unor sisteme de drenaj, pentru protejarea rambleului de actiunea apelor subterane.

Interval km 53+290 — km 53+550

o refacerea rambleului liniei c.f prin decaparea materialului de umplutura pand la o adancime

corespunzatoare realizarii treptelor de infratire, dispunerea unor materiale geotextile si apoi adaugarea

unor materiale corespunzéatoare, care sa se infrateasca cu materialul de umpluturd din rambleu, bine

compactate;

 aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS

7582-91);

e se vor lua masuri pentru asigurarea unui grad de compactare corespunzator si al unei geometrii a limitei

strat de repartitie/lumplutura, care sa permita evacuarea cat mai rapida a apelor meteorice si de siroire din

zona liniei c.f.;

¢ aducerea materialului din prismul de piatra sparta si din stratul de repartitie la conditiile tehnice de

calitate corespunzatoare, fie prin inlocuire, unde este cazul, fie prin curatarea acestora de fractiile fine;

e seva avea in vedere o decapare totala a pungilor de piatra sparta si de balast exi \ﬁfg NG
TP, O b

Sitseparare prec

e A ~. o
Q" R0MA N O
/" SNDRA SN

e executarea unor santuri pentru eliminarea apelor pluviale care se pot acumula dé la baza ﬁersa‘mtului

\
NR Q3674 |
e realizarea unor sisteme de drenaj, pentru protejarea rambleului de Bctiun a apﬂo subterar?e‘,'_
indepartarea acestora; ’
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e pentru asigurarea stabilitatii terasamentului de cale feratd se va avea in vedere executarea pe partea
stanga a liniei cf. (fir Il) a unei lucrari de sprijinire, fundarea acesteia facandu-se indirect, pe piloti,
incastrati, in terenul natural constituit din argila (argila marnoasa), plastic vartoasa. Se va reprofila taluzul
de rambleu conform standardelor in vigoare, tn functie de inaltimea acestuia;
» pentru fundéri indirecte se va tine cont de prescriptile SR EN 1997-1/2004/NB:2007, SR EN 14199-
2006, SREN 1536+A1/2015, si de NP 123/2010. Mentiondm ca solutia finala a tipului de fundare va fi data
de catre proiectantul de specialitate;
e pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urmatoarele presiuni conventionale, ca
valori de baza:

- umplutura Py, = 100 kPa (conform NP 112/2014);

- argila (argild marnoasa), plastic vartoasa P, = 350 kPa (conform NP 112/2014).

Interval km 54+050 — km 54+650

* aducerea materialului din prismul de piatra spartd si din stratul de repartitie Ia conditiile tehnice de
calitate corespunzatoare, fie prin inlocuire, unde este cazul, fie prin curatarea acestora de fractiile fine;

e seva avea in vedere o decapare totala a pungilor de piatra sparta si de balast existente;

e refacerea rambleului liniei cf prin decaparea materialului de umpluturéd pand la o adancime
corespunzatoare realizarii treptelor de infratire, dispunerea unor materiale geotextile si apoi adaugarea
unor materiale corespunzatoare, care sd se infrateascad cu materialul de umpluturd din rambleu, bine
compactate;

e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS
7582-91),

¢ se va reprofila taluzul de rambleu conform standardelor in vigoare, in functie de inaltimea acestuia:

* se vor lua masuri pentru asigurarea unui grad de compactare corespunzator si a unei geometrii a limitei
strat de repartitie/umplutura, care sa permita evacuarea cat mai rapida a apelor meteorice si de siroire din
zona liniei c.f,;

© se va avea in vedere si dispunerea unui strat de geotextil cu rol de drenare si separare precum sio
ranforsare cu geogrile;

e executarea unor santuri pentru eliminarea apelor pluviale care se pot acumula de la baza versantului de
rambleu;

e podetul va trebui curatat aval in perioada imediat urmatoare, apoi se va analiza proiectarea de lucrari
de amenajare amonte + aval, daca din calcule reiese ca podetul este dimensionat corespunzator;

e realizarea unor sisteme de drenaj, pentru protejarea rambleului de actiunea apelor subterane;

e pentru asigurarea stabilitatii terasamentului de cale ferata se va avea in vedere e ta
stanga a liniei c.f. (fir Il) a unei lucrari de sprijinire, fundarea acesteia ficand
incastrati, in terenul natural constituit din argila (argila marnoasa)/argila prafoasa
vartoasa;

e pentru fundari indirecte se va tine cont de prescriptile SR EN 1997-1/20
20086, SREN 1536+1/2015, si de NP 123/2010. Mentionam c3 solutia finala a tipului dé fundar
catre proiectantul de specialitate; :
e pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urméatoarele
valori de baza:

\
\
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StudiuGeotehnic — Puncte periculoase
- umplutura P, = 100 kPa (conform NP 112/2014);
- argila/argila prafoaséa plastic vartoasa Py, = 250 kPa (conform NP 112/2014).
- nisip argilos, plastic consistent Pc,,, = 220 kPa (conform NP 112/2014).
- nisip fin/prafos, saturat, afanat-cu indesare medie P, = 200 kPa (conform NP 112/2014).
- argila(argila marnoasd) / argila marnoasa (argilda marnoasa), plastic vartoasa P, = 350 kPa (conform

NP 112/2014).

Pentru versantul de debleu de pe partea dreapta a caii ferate:

e adoptarea unor masuri de stabilizare naturala prin taluzarea si nivelarea pantelor versantului, in amonte
de zidul de sprijin de debleu;
e asanarea zonelor cu exces de umiditate de pe versantul din amonte, precum si curatarea sau refacerea
sistemelor de drenaj de pe acesta;
* se va analiza refacerea capacului drenului de la zidul de sprijin, care are completari de balast si permite
patrunderea apelor din precipitatii;
¢ curatarea sistemului de drenaj, de pe versantul de partea dreapta a ciii ferate;
e inierbarea intregii suprafete cu plante perene cu crestere rapida si cu radacini adanci, care au rolul de a
consuma o mare parte din apa meteorica ce se infiltreaza in pamant.

Consideram ca pentru rezolvarea fenomenelor aparute, proiectarea se va face in urma unui raport de
expertiza tehnica, ce va tine cont de intregul ansamblu din zona.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA
6.1 Normative

- SR EN 1997-1:2004 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului;

- SR EN ISO 14688-1/A1:2014 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere;

- SR EN ISO 14688-2/A1:2014 - Cercetéri si incercari geotehnice. |dentificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN 933 -1:2012 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1. Determinarea granulozitatii — Analiza granulometrica prin cernere:

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii:

- NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa:

- NP 115-04 - Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru poduri;

- NP 122/2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de cal j
geotehnici,

- NP 123-2010 - Normativ Privind Proiectarea Geotehnica a Fundatiilor pe

- SR EN ISO 10523:2012 - Determinarea PH-ului:

- SR ISO 7150-1/2001 — Determinarea continutului de amoniu. Partea 1
manuala

- SR EN ISO 7980/2002 - calitatea apei. Determinarea continutului de cal&i
spectrometrie de absorbtie atomica
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Lot 2 - Modernizarea infrasiructurii de cale ferat dintre statiile c.f. Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
StudiuGeotehnic — Puncte periculoase

- SR EN 13577/2007 - Atac chimic asupra betonului. Determinarea continutului de dioxid de carbon
agresiv la apa

- SR EN 1536+A1:2015 — Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati:

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor:

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor:

- Ts1-93 — Incadrarea pamanturilor dupa sapaturi;

- P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

6.2 STAS-uri

- STAS 1913/3-76 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor;

- STAS 1913/4-86 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;

- STAS 1913/5-85 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;

- STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei:

- STAS 7582/91 — Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a
calitatii;

- STAS 8942/1-89 — Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in
edometru;

- STAS 8942/2-82 — Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare directa;

-PTE -~ LC.CCF -041/P IV ed.1, rev 1 — Determinarea continutului de sulfati SO42
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