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Ing. Florica Budu Nr: 38 /03.04.2018
Bucuresti, Str. Burnitei Nr. 60F Sect. 3
Telefon: 0770.840.064

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta Af
a Studiului geotehnic:

" Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontiera
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord —
Giurgiu Nord Frontiera "

LOT 2/2_TERASAMENTE

1. Date de identificare:

¢ Beneficiar: CNCF CFR SA
e Faza de Proiectare: Studiu de fezabilitate
e Proiectanti de specialitate: Sc Geo-Serv SRL si Sc Baicons Impex SRL
2. Amplasament
Investigatiile au fost efectuate atat pe linia ¢.f. 103 Bucuresti Nord — Giurgiu Oras, incepand de la
km 22+200 pana la Giurgiu, cat si pe linia c.f. 106A Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera (Ax Podul
Prieteniei) si pe variantele c.f. Giurgiu Nord — Giurgiu Sud, respectiv Giurgiu Oras — Giurgiu Sud.

Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat in sudul Campiei Romane, atat
in zonele de terasa si de lunca ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazului
(Burnasului).

3. Caracteristicile principale

Pentru cercetarea geolitologica a traseului studiat, s-au efectuat sondaje de echipele de teren
apartinand firmelor S.C. Geo-Serv S.R.L., S.C. Baicons Impex S.R.L. si S.C. Geostud S.R.L., totalizand
un numar de:
- 177 sondaje de tipul puturilor deschise executate la cap traversa, continuate in general cu foraje
manuale (notate cu Pd+f, PdS sau Pv+f), cu adancimi cuprinse intre 1.50m si 10,00m, pentru
identificarea starii materialelor din corpul terasamentului c.f. si a patului de fundare al acestuia;
- 2 sondaje de tipul forajelor geotehnice (notate cu FS), cu adancimi de 5,00m - 6,00m, pentru
identificarea structurii litologice din zona adiacenta terasamentului de cale ferata.

Din unele sondaje geotehnice au fost prelevate probe de pamanturi tulburate si netulburate, cat
si probe de ap3a, testate in laboratoare certificate, in scopul determinarii caracteristicilor fizico-mecanice,
respectiv chimice ale acestora.

Litologia strabatutd de sondajele executate a fost redata in figsele geolitologice complexe si in profilele
geolitologice transversale, atasate prezentului studiu.

Caracteristicile geotehnice au fost stabilite pe baza determinarilor geotehnice de laborator si
conform normativelor NP 112/2014, respectiv NP 122/2010.

Lucrarea se incadreaza in categoria geotehnica 2, risc moderat (13/14 puncte).
Din sondaje s-au prelevat probe de pamanturi si de apa pentru analizarea acestora in laboratoare
specializate si certificate.
4. Documente care se prezinta la verificare
3.1 Piese scrise
- Referat geotehnic
- fisele foraje
- fise analize apa si pamant si diagrame laboratoare

3.2 Piese desenate s ‘:‘\\\\
- planuri amplasare sondaje gV FLog

/‘\

- profile transversale 30 WA S
5. Concluzii asupra verificarii proiectului 423\ ‘?%\DRA;:“" \ '
Studiul geotehnic contine datele necesare intocmirii studiului de fezapilitate), fiind intocmit confor
NP 074/2014, in concluzie corespunde exigentelor de verificare Af. hr? 9%2
®
//

Am primit ci) exemplare Am predat 5 (cin e%emblar_é, g Q{” ’
BENEFIC|/ VERIFICATOR TEHN QELS ?Q\(@ ,/
Ing. Florica Budu ™ ATOR?
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statjile c.f. Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontier;

StudiuGeotehnic - Terasamente

RAPORT GEOTEHNIC

Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontiera"

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord —
Giurgiu Nord Frontiera

Lot 2/2_TERASAMENTE

CUPRINS

1 GENERALITATI oottt etsceeeeeeeeeessesessaes s essnsans fofe
1.1 DENUMIREA LUCRARIL ..ot o INGIER. S8
1.2 INVESTITOR ooooo oo ATORPREZ
Lol N BT R s stk ¥ 934 e o Ak s MO 3 B R P S PR 5
1.4 PROIECTANT DE SPECIALITATE STUDI GEOTEHNICE: ... oo oo 3
1.5 AMPLASAMENT ! ....ooiitiiiititiiet sttt et st e et s e eeen et eses e e s oo eeeseseeee e, 5
- 5

2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT ...cooovetiieeieeeeeeeeeeeeessssesssesssans 5
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VR L e N 6
2.1.3 Macrozonared SeISMUICA ......................co.ooooo oo 6
2.2 DATE GEOLOGICE GENERALE ......ooiiiiiioeoee oo 7
2.3 CADRUL GEOMORFOLOGIC, HIDROGRAFIC SI HIDROGEOLOGIC ..o 8
231 Dimpunct devedere GEomOrfOlORIC, . wmsmsiimmissessasams s s s atenes 8
2.3.2 Din punct de vedere Ridrografic..........................ccccooioeeeoeeeeeeeeeee 9
2.3.3 Din punct de vedere hidrogeologic.................................c..ccocoioooooeoeeooo 9
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241 Incdrcaridate de vant................................... S S e AT A A S A R R AR 10
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucure%h Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd dintre statiile c.f. Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontier,

StudiuGeotehnic - Terasamente
1. GENERALITATI
1.1 Denumirea lucrarii:

Modernizarea liniei c.f. Bucuresti Nord-Jilava-Giurgiu Nord-Giurgiu Nord Frontierd" Lot 2 - Modernizarea
infrastructurii de cale ferata intre statiile c.f. Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera.

1.2 Investitor:
Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR"- S.A.

1.3 Beneficiar:
Asocierea S.C. Baicons Impex S.R.L. — Acciona Ingenieria

1.4 Proiectant de specialitate studii geotehnice:
S.C. Geo-Serv S.R.L.

1.5 Amplasament:

Pe linia c.f. 103 Bucuresti Nord — Giurgiu Oras, incepand de la km 22+200 pana la Giurgiu, pe linia
c.f. 106A Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera (Ax Podul Prieteniei) si pe variantele c.f. Giurgiu Nord —
Giurgiu Sud, respectiv Giurgiu Oras — Giurgiu Sud.

1.6 Scopul:
Prezentul studiu a fost elaborat pentru:

- determinarea starii elementelor constitutive ale platformei caii ferate, cu identificarea materialelor din
umpluturi si a starii acestora, respectiv cu determinarea patului de fundare al terasamentului ¢ f. si a starii
acestuia.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1 Zonarea seismica a amplasamentului lucrarii

2.1.1 Acceleratia terenului

Varf & ~accelerat|e|

rqgufeh_té aMR =225 ani

QMAN‘ S ‘-41 \»
“\b?h,o T \_\ Y

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoar
terenului pentru proiectare ag = 0,25g, pentru cutremure avand intervalul mediu
cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani.
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%ti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucure
iurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontier,

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile c.f. Bucuresti Nord-
StudiuGeotehnic - Terasamente

2.1.2 Perioada de colt
Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc= 1.0s.
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2.1.3 Macrozonarea seismica
Din punct de vedere al macrozonarii seismice, arealul investigat

corespunzator gradului VIl pe scara MSK, cu o perioada de revenire de mini &5%@
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “"Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile c.f. Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontiera

StudiuGeotehnic - Terasamente

2.2 Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona apartine Platformei Valahe sau Moesice si este constituita la
suprafata din formatiuni de varsta Cuaternara (Holocene si Pleistocene), in adancime fundamental acesteia
fiind alcatuit din formatiuni ce apartin Mezozoicului si Neozoicului, reprezentate prin depozite calcaroase,
calcarenite cu fosile, gresii glauconitice, calcare cretoase si marne cu grosimi de sute de metri.

Holocenul inferior (gh,) este reprezentat prin depozite loessoide care apartin terasei infericare a
raurilor Dunarea, Arges, Dambovita si Neajlov, precum si prin aluviunile grosiere ale terasei joase a raurilor
mentionate. Depozitele loessoide sunt constituite din prafuri argiloase, slab nisipoase, groase de 10-20m.
Aluviunile grosiere ale terasei joase sunt alcatuite din pietrisuri si nisipuri cu o grosime ce variaza intre 7m
si 12m.

Holocenul superior (qh,) este reprezentat prin depozite din alcatuirea terasei joase, aluviuni grosiere
si fine de lunca. Depozitele loessoide care acopera terasa joasa sunt constituite predominant din prafuri
argiloase, au un caracter nisipos si prezinta o grosime de 5-10m. Auviunile din baza luncilor sunt alcatuite
din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri.

Aluviunile grosiere ale luncii Dunarii sunt constituite din pietrisuri, acoperite de nisipuri, nisipuri
argiloase, uneori cu intercalatii de maluri, grosimea acestora fiind de 4-12m. ,

Plistocenul inferior (gp.;). Stratele de Fratesti apar la zi pe fruntea sudica a campului Burnas, intre
Daia si Putineiu si pe toate vaile din regiune care dreneaza acest camp. Aceste strate sunt constituite din
nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri, pe alocuri cimentate cu elemente de cuartite, iar grosimea acestui orizont
este cuprinsa intre 1 si 3m.

Pleistocenul mediu-superior (qp;. Si gp2»-3) este reprezentat printr-o succesiune de marne, argile si
nisipuri, cunoscut sub numele de complexul marnos. Acest complex este acoperit de 0 manta de depozite
loessoide alcatuite din prafuri argiloase-nisipoase, galbui-roscate, cu concretiuni calcacaroase, cu grosimi
de 15-25m.

'yt & AT o= s p e
AN - =& a3 e
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Fragment din harta geologicé a zonei Bucuresti. Interval Gradisteas§
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile c.f. Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontiera
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e
/

Fragment din harta géologicé a zonei Giurgiu. Interval Daia - Giurgiu
2.3 Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

2.3.1 Din punct de vedere geomorfologic

Intervalul c.f. studiat se incadreaza in zona marii unitati denumite Campia Romana, incadrandu-se
atat in zona teraselor si luncilor raurilor Neajlov si Arges, cat si in partea estica a Campiei Burnazului
(Burnasului). La sud de Campia Burnazului intervalul c.f traverseaza terasele Dunarii.

Terasa Argesului.

Argesul prezinta pe malul drept nivelul mediu de terasa care se extinde incepand de la est de Jilava
si pana la comuna Gruiu, in sud aceasta racordandu-se cu terasa inferioara a Dunarii. Fruntea acestei
terase se desprinde din cea medie, la nord-vest de Sintesti, sub forma unei benzi late, constituind limita
vestica a comunelor Cretesti, Vidra, Varasti, pana la sud-vest de Valea Dragului.

Terasa si lunca Neajlovului

Neajlovul are trei terase dezvoltate pe partea stanga, cu urmatoarele altitudini relative: 15-20m
(nivelul superior), 8-12m (nivelul mediu) si 2-5m (nivelul inferior). Lunca Neajlovului are o latime de 1-2km,
este mlastinoasa si acoperitd in cea mai mare parte de Balta Comana.

Cémpia Burnazului (Burnasului) orientata vest-est, in lungul Dunarii, se dezvolta la S de valea
Calnistei si are aspectul unui platou inalt pus din ce in ce mai bine in evidenta catre est prin adancirea
culoarului Calnistei si prin abruptul puternic cu care domina lunca mult mai ingust aril. Are un relief
tipic de podis, fiind fragmentat de o retea hidrograficad a carei curs este orie SG\IIa 5 ~Caracterul
retelei hidrografice este pus in evidentd prin adéncirea vailor, versanti largf, igp'in f?){_erlor stratul
acvifer este taiat pnn eroziune, aparand o serie de izvoare a caror apa este o@é\ ‘ﬁ@égw

Aceasta campie se caracterizeaza prin forme de relief de tasare infloess crO\}un valcel Si px‘qntr 0

panta morfologica inclinata de la S la N, pusa in evidenta de directia vajlor care- lﬁz@ mp|a\este

»;:4:

alcatuita dintr-o alternantd de nisipuri si marne argiloase, peste care se astefne iet ISUFIIOF de
\\
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Fratesti, acoperit cu o cuvertura de loess, gros de cativa zeci de metrii. Spre sud se desfasoara terasele ale
Dunarii.

Terasele Dunarii.

Terasa inalta are o altitudine absoluta de 73-77m si se intalneste la E de Traian si la W si E de
Gogosari. Podul acestei terase este deranjat de o retea hidrografica minora si de numeroase crovuri putin
adanci, al caror diametru este de ordinul sutelor de metrii.

Terasa joasa are altitudinea absoluta de 22-25m si se poate urmarii din dreptul localitati Gaujani
spre ENE, unde latimea ei creste pana la cca 8km in dreptul orasului Giurgiu.

A

l\‘_r

Hh?ﬁ‘gﬁﬁ Frimusani -
*iitir:;_ Budes
Herasti
Doma
Stnenesi] _ ‘
i ‘ Greacs © Chir
 lzvoarele ~ Baneas: o
ffﬁ:ﬁﬂf
Sténestio Giurgiu

Chust

Fragment din harta geomorfologica a Romaniei. Zona Gradistea - Giurgiu

2.3.2 Din punct de vedere hidrografic

zona este tributara raurilor Arges si Neajlov, precum si unor parauri locale. Colectorul principal al
regiunii este fluviul Dunarea.

Raul Arges izvoraste din partea central-vestica a culmii principale a muntilor Fagaras, prin doi afluenti
(Buda si Capra), in zona de campie acesta avand o albie majora bine dezvoltata, cu numeroase meandre si
lipsit de terase. Pe aceasta portiune acesta este marcat pe partea dreapta de un taluz neinsemnat, avand
aproape aceeasi altitudine ca si taluzul de pe partea stanga. Cele doua taluze se inalta progresiv spre sud-
est, pe masura ce raul iese din zona de subsidenta.

2.3.3 Din punct de vedere hidrogeologic \

si conform hartii hidrogeologice a Romaniei, zona este incadrata intr,
prezenta in roci poroase permeabile:

-cu stratele acvifere intinse localizate in roci cu granulatie grosier
alcatuirea sesurilor aluvionare (gh), cat si pietrisurilor si nisipurilor din alca

-cu stratele acvifere locale localizate in roci cu granulatie grosiera,
(Pietrisurile de Colentina (gps)).

\. —? N
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2.4 incarcari

2.4.1 Incércéri date de vant

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazata pe viteza mediata pe 10min, avand
50ani interval mediu de recurenta este de 0,5 KPa.

i1 o ' v ) -
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2.4.2 Incarcari date de zapada

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012 valorile caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol avand IMR = 50 ani sunt so,
k = 2.0kN/m? — 2.5 kN/m?.
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2.5 Date climatologice

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:

« temperatura medie multianualé a aerului 10-11°C si > 11°C;
* prima zi cu inghet: 21.X-1.XI;
= ultima zi de inghet: 1IV—=11.1V si 11IV=21.1V.
e« umezeala relativa ( % ) :
= ianuarie 84-88 si > 88:
= aprilie < 64;
= julie < 56 si 56 - 64;
= octombrie 76 — 80 si > 80 .
« frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00:
= Jjarna 40 - 50 si > 50;
= primavara < 10si 10 - 15;
= vara<5si5-10;
= toamna <20 si 20 - 30.
« nebulozitatea:
= numar mediu anual zile senine: 120-130;
= numar mediu anual zile acoperite: 100 — 120 si 120 - 140;
e precipitatii atmosferice:
= media lunard 500 — 600 mm;
* numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p = 0,7mm: 90 — 100 si 100-110;
= numar anual de zile cu ninsoare: 15 — 20 si 20 - 25;
* numar anual de zile cu strat de zapada: 40 - 60.
» vant: frecvente ( % ) si viteze ( m/s ), medii anuale pe directii:
= NE-SV15% 2,5 m/s;
= NV-SE12% 2 m/s.

] Repartifia dupi Indicele de
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2.7 Incadrarea obiectivului in “zone de risc”

incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in Legea nr.
575/ 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc
natural, publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr.726/2001.
Riscul este o estimare matematicd a probabilitdti producerii de pierderi umane si materiale pe o
perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

— pentru cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VII;

— inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore: 100mm — 150mm;

— alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor — scazut, probabilitate de alunecare —
practic zero.

ZONAREA TERTORIULU
OIN PUNCT DE VEDERE AL
POTENTIALULU DE PRODUCERE A
ALUNECARILOR DE TEREN
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1 Prezentarea lucrarilor de teren efectuate

Conform solicitarilor Beneficiarului si conform temei de specialitate, s-au executat sondaje geotehnice
dupa cum urmeaza:

- 177 sondaje de tipul puturilor deschise executate la cap traversa, continuate in general cu foraje
manuale (notate cu Pd+f, PdS sau Pv+f), cu adancimi cuprinse intre 1.50m si 10,00m, pentru identificarea
starii materialelor din corpul terasamentului ¢.f. si a patului de fundare al acestuia;

- 2 sondaje de tipul forajelor geotehnice (notate cu FS), cu adancimi de 5,00m - 6,00m, pentru
identificarea structurii litologice din zona adiacenta terasamentului de cale ferata.

Total 179 sondaje geolehnice

Sondajele au fost executate de urmatoarele echipe de teren care apartin firmelor S.C. Geo-Serv
SR.L., S.C. Baicons Impex SR.L.si S.C. Geostud S.R.L.

Acestea au fost efectuate pe linia ¢.f. 103 Bucuresti Nord — Giurgiu Oras, pe linia ¢.f. 106A Giurgiu
Nord ~ Giurgiu Nord Frontiera si pe variantele c.f. Giurgiu Nord — Giurgiu Sud, respectiv Giurgiu Oras —
Giurgiu Sud.

Sondajele au fost amplasate pe profile geolitologice transversale.

Din sondaje s-au prelevat probe de paméanturi pentru analizarea acestora in laboratoare specializate

si certificate.
Pozitia kilometrica si lungimea celor 179 sondaje geotehnice, precum si alte observatii sunt precizate
in tabelul nr.1:
Tabel 1
[ Cota Lungime sondaj si
incepere dezaxare
Nr | Denumire = Pozitie | Interval statie | sondaj stanga dreapta Data
Crt | sondaj km fata de
NSS/INST
Sondaje executate de S.C. Geo-Serv S.R.L.
4 I annama.e T aainnn
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iurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontiera

| . i | linial e
20 | 40Pd+f | 30+500 -0.18m | L =6.00m 08.03.2018
| ’ NSS stg. 1.30m
1 din ax c.f. S
| | el | Lo
21 | 41Pd+f [ 30+800 -0.18m //Lgb%‘a,qué'.@.mm
| | NSS mi:\‘ pq \7 \\
| | d| ' ax c.f. AR\
I i “n'ﬁjh 09670 |
- — ——l - H *
22 | azPas | 31+200 | 0.18m | L=6.00m{[" | (| 08.03.201
L | NSS | stg.1.30m " /

—

\Af/,f"
V
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iurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

din ax c.f.
linia |
23 43Pd+f 31+600 -0.18m L =6.00m 08.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f. fir
[
24 44Pd+f 31+900 -0.18m L =6.00m 08.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f. fir
I
25 45Pd+f 32+200 -0.18m L =6.00m 08.03.2018
Comana — NSS _dr. 1.30m.
Viad Tepes din axlc.f. fir
26 46Pd+f 32+600 -0.28m L =6.00m 09.03.2018
NSS stg. 5.90m
din ax c.f. fir
I
27 47Pd+f 324900 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS stg. 5.80m
din ax c.f. fir
[
28 48Pd+f 33+200 -0.18m L =6.00m 06.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f. fir
|
29 49Pd+f 33+500 -0.28m L =6.00m 06.03.2018
NSS stg. 5.80m
din ax c.f. fir
|
30 50Pd+f 33+750 -0.18m L =6.00m 06.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f. fir
|
31 13Pd+f -0.18m L =10.00m 09.02.2018
NSS stg. 6.20m
33+870 din ax c.f.
32 16Pd+f -0.18m L =6.00m 08.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
33 17Pd+f 34+060 -0.18m L =6.00m 08.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
34 14Pd+f -0.38m L =10.00m / T
NSS stg. 5.90m A Flos
344260 din ax c.f. \}, WA /ﬁ%z 18
35 | 18Pd+f -0.18m [ 0om Al ¥
NSS /| df. 1.30m
|| . din aXRfCA670 | « |
36 | 19Pd+f | 34+460 -0.18m \‘\ L\— 6. 00 Ko7 o;é 2018
7/
Beneficiar: CFR /

=~

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF “CFR” SA

BAICONS Impex SRL

roiectant: @w@f?’

Asocierea

lf‘l Nr
?@

S e———""F00:$6207-R0
ACCIONA Ingenieria SA




UNIUNEA EURCPEANA

-

.

Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuregl Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2-Modernizarea infrastructurii de cale feratd dintre statiile c.f. Bucuresti Nord
StudiuGeotehnic - Terasamente

iurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

NSS dr. 1.30m
Comana - din ax c.f.
Viad Tepes
37 15Pd+f -0.18m L =10.00m 07.02.2018
NSS stg. 5.70m
344660 din ax c.f.
38 20Pd+f -0.18m L =6.00m 07.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f..
39 21Pd+f 34+860 -0.18m L =6.00m 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
40 51Pd+f 35+200 -0.18m L =6.00m 09.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
linia |
41 52Pd+f 35+500 -0.18m L =6.00m 09.03.2018
NSS stg. 5.90m
din ax c.f.
linia |
42 53Pd+f 35+900 -0.18m L =6.00m 09.03.2018
NSS dr. 1.30m
Viad Tepes - din ax c.f.
Mihai Bravu linia |
43 54Pd+f 36+200 -0.08m L =6.00m 09.03.2018
NSS stg. 5.90m
din ax c.f.
linia |
44 55Pd+f 36+500 -0.18m L =6.00m 09.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
linia |
45 56Pd+f 36+800 -0.18m L =6.00m 09.03.2018
NSS stg. 5.60m
din ax c.f.
linia |
46 57Pd+f 37+100 -0.18m L =6.00m 10.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
linia |
47 58Pd+f 37+400 -0.18m L =6.00m 10.03.2018
NSS stg. 5.60m
din ax c.f.
linia | %
48 59Pd+f 37+800 -0.18m .00R
NSS ”’ dr 1.3{;‘(‘)1'71 -
I ~ i *
\ din \?xl .f.‘{?%e
i V. /
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49 60Pd+f 38+100 -0.08m L =6.00m 10.03.2018
Viad Tepes - NSS stg. 5.50m
Mihai Bravu din ax c.f. fir
I
50 61Pd+f 38+400 -0.08m L =6.00m 07.03.2018
NSS stg. 6.20m
din ax c.f. fir
I
51 62Pd+f 38+800 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f. fir
I
52 63Pd+f 39+200 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS stg. 6.30m
din ax c.f.
linia 1l
directa
53 64Pd+f 39+500 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
linia 1l
directa
54 65Pd+f 39+800 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
linia 1l
directa
55 66Pd+f 40+100 -0.18m L =6.00m 07.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
56 67Pd+f 40+400 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
57 68Pd+f 40+800 | Mihai Bravu - -0.18m L =6.00m 12.03.2018
Baneasa NSS stg. 1.30m
Giurgiu din ax c.f.
58 B69Pd+f 41+100 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
59 T0Pd+f 41+400 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
60 71Pd+f 41+800 -0.18m L=6.00m | 12.03.2018
NSS W‘_‘“
axg.N- Lo,
61 | 72Pd+f | 42+200 0.18m | L=6.00m |/ " GWAR; 0@20\\
NSS stg. 1.30m ¥ ‘khw“%:\}q\'? i
din ax c.f. { \
i iRl
62 | 73Pd+ | 42+500 -0.18m | & =6.00m pY 3}20;181;
NSS ‘~.k dr.\1. 30m‘( /)
\ 3
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iurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontier;

din ax c.f.
63 74Pd+f 42+900 -0.18m L =6.00m 11.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
64 75Pd+f 43+100 -0.18m L =6.00m 11.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
65 76Pd+f 43+400 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
66 77Pd+f 43+800 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
67 78Pd+f 44+100 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
68 79Pd+f 44+500 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
69 80Pd+f 44+900 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
70 81Pd+f 45+200 | Mihai Bravu - -0.18m L =6.00m 12.03.2018
Baneasa NSS dr. 1.30m
Giurgiu din ax c.f.
71 82Pd+f 45+500 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
72 83Pd+f 45+800 -0.18m L =6.00m 12.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
73 84Pd+f 46+100 -0.18m L =6.00m 13.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
74 85Pd+f 46+400 -0.18m L =6.00m 13.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
75 86Pd+f 46+800 -0.18m L =6.00m 13.03.2018
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
linia 1
directa
76 87Pd+f 47+100 -0.18m L =6.00m 13.03.2018
NSS
77 88Pd+f 47+300 -0.18m L =6.00m /
NSS stg. 1.30m|
din ax c.f. | 2
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iurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontier.

curenta
78 89Pd+f 47+700 Baneasa -0.18m L =6.00m 14.03.2018
Giurgiu - NSS dr. 1.30m
Tabanu din ax linia 2
directa
79 90Pd+f 48+200 -0.13m L =6.00m 14.03.2018
NSS stg. 5.50m
din ax linia 1
80 91Pd+f 48+500 -0.18m L =6.00m 14.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax linia 1
81 92Pd+f 48+800 +0.02m L =6.00m 14.03.2018
NSS stg. 5.60m
din ax linia 1
82 93Pd+f 49+200 -0.18m L =6.00m 14.03.2018
NSS dr. 1.30m
din ax linia 1
83 94Pd+f 49+600 +0.07m L =6.00m 14.03.2018
NSS stg. 5.50m
. din ax linia 1
84 95Pd+f | 49+900 Baneasa -0.18m L = 6.00m 14.03.2018
Giurgiu - NSS stg. 1.30m
Tabanu din ax linia 1
85 96Pd+f 50+200 -0.13m L =6.00m 22.02.2018
NSS stg. 5.70m
din ax c.f. fir
|
86 97Pd+f 50+600 -0.18m L=6.00m | 21.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f. fir
|
87 98Pd+f 51+100 -0.18m L =6.00m 21.02.2018
NSS stg. 6.00m
din ax c.f. fir
|
88 99Pd+f 51+500 -0.18m L =6.00m 21.02.2018
NSS dr. 1,30m
din ax c.f. fir
|
89 22Pd+f 51+600 -0.18m L =6.00m 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
[ — din ax c.f.
90 23Pd+f 51+800 D3ia -0.18m L =6.00m 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
din x
91 | 24Pd+f | 52+000 -0.18m \,ggrﬂ r @3@@;&1@
m S
92 25Pd+f | 52+200 -0.18m 00m | 06.02.2018 ||
NSS (‘ f:a(}dﬁ;\/l“.}%?_ﬂ 1 * ‘,
\\ !
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din ax c.f.
93 26Pd+f | 52+800 -0.18m L=6.00m | 06.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
94 32Pd+f | 54+400 -0.18m L=6.00m | 05.02.2018
Tabanu - NSS dr. 1.30m
Daia din ax c.f.
95 33Pd+f | 54+600 -0.18m L=6.00m | 05.02.2018
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
96 2Pv+f 67+444 Varianta -0.18m L=6.00m | 28.01.2018
Giurgiu Nord- NSS dr. 1.30m
Giurgiu Nord din ax c.f.
Frontiera
97 108Pd+f | 66+345 Varianta -0.16m L =6.00m 14.03.2018
dr.280 | Giurgiu Nord- NSS stg. 1.30m
m din Giurgiu Sud din ax c.f.
ax linia
curenta
98 109Pd+f | 66+940 Varianta -0.16m L=6.00m | 14.03.2018
dr.250 | Giurgiu Oras- NSS dr. 1.30m
m din Giurgiu Sud din ax c.f.
ax linia
curenta
Sondaje executate de S.C. GeosStud S.R.L.
99 | PdS301+ | 53+300 -0.10m L=250m | 14.01.2018
FS400 NST dr. 1.50m
din ax c.f.
linia |
100 | PdS302+ | 53+500 -0.20m L=6.00m | 14.01.2018
FS401 NST dr. 1.90m
din ax c.f.
linia |
101 | PdS303+ | 54+050 Tabatin - -0.40m L=6.00m | 13.01.2018
FS402 Daia NST dr. 2.30m
din ax c.f.
linia |
102 | PdS304+ | 54+100 -0.40m L=6.00m | 13.01.2018
FS403 NST dr. 2.30m
din ax c.f.
linia |
103 | PdS305+ | 54+250 -0.40m L=3.00m | 12.01.2018
FS404 NST dr. 2.90m
dinaxcf. |
linigdF |
104 | PdS306 | 54+400 -0.26m | L=1,50m 7 3V T8
NSS stg. 7.30m | 7 Y GNARL Ov K
dinaxcf. |/ ¥/%w MP\
inial |/
105 | FS405 | 54+400 0.62m | L=500m || . | NRQIBO 2015 ||
M M S
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NSS stg. 8.50m
din ax c.f.
linia |
106 PdS307 | 54+600 Tabanu - -0.68m L =2.80m 11.01.2018
din ax c.f.
linia |
107 FS406 54+600 -2.68m L =6.00m 11.01.2018
NSS stg. 15.40m
din ax c.f.
linia |
Sondaje executate de S.C. Baicons Impex S.R.L.
108 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
109 | 2Pd+f | 09*+300 0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
110 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
111 | 2Pd+r | 0°+600 0.17m L =6.00m /
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
112 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
. . . din ax c.f.
113 | 2Pd+f | 05+900 | Daia-Fratesti 5371 L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
114 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
115 | 2Pd+f | 06+300 20.17m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
116 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
117 | 2Pd+f | 96+600 0.17m L =6.00m /
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
118 1Pf+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m g
Bl din ax c.f. /\\! Flog,
119 | 2Pd+f -0.17m A ;-36/ fm;,,a, o
NSS A, ;"\7
/f din ax c.f. \\
120 1Pd+f -0.17m L=6.00m[§ | NR.p8EZ ) . )
NSS stg. 1.30m\: ‘\ &:,
‘-\““ / LI
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din ax c.f.
121 2Pd+f 57+300 -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
122 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
123 | 2Pd+ | 07600 0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
124 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
125 | 2pa+f | 07+900 0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
) . _ din ax c.f.
126 | 1Pd+f Daia-Fratesti ™ 697m | L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
127 | 2Pg+f | 28+300 017m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
128 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
129 | 2Pd+f | 98+600 0.17m L =6.00m /
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
130 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
131 | 2Pd+ | 08+900 0.17m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
132 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
133 | 2P+ | 09+300 0.17m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
134 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
135 | 2Pd+r | 09600 0.17m L =6:00m 7=
Fratesti- NSS mjt N
Giurgiu Nord A SRaxefol n
136 |  1Pd+f 0.17m | L =6.00m 7{ & R uradi N7 \\
NSS stg. 1.30
din ax C'\i_ ;\ Ni2-895T0 \ & \
L\ ¥ /)
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137 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
59+900 NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
138 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
139 | 2pg+f | 60+300 20.17m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
140 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
141 | 2pd+f | 60+600 20.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
142 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
143 | 2Pd+f | 60+900 017m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
144 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
145 | 2P+ | 01+300 20.47m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
Fratesti- din ax c.f.
146 1Pd+f Giurgiu Nord -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
147 | 2Pd+f | 61+600 0.17m L =6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
148 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
149 | 2pg+f | 81+900 20.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
150 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
151 | 2Pd+f | 82+300 017m L=6 =
NSS dr .3\%@ Fm
DX G
152 | 1Pd+f -0.17m | L=6.00m/ @ RN 0RAsINT \
NSS stg. 1.30m / \]
din ax c.f. o o670 |«
153 | 2pPa+f | 02+600 -0.17m T=6.00m7 .7 | j
NSS \dr A3om N / J
A\ Af A
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din ax c.f.
154 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
din ax c.f.
155 | 2Pa+f | 92+900 0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
156 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
63+300 = : din ax c.f.
167 | 2Pd+ GiErrgitfs’,’\t]'ord 20.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
158 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
63+600 din ax c.f.
159 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
160 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
63+900 din ax c.f.
161 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
162 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
64+300 din ax c.f.
163 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
164 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
64+600 | Giurgiu Nord din ax c f.
165 2Pd+f ~ Giurgiu -0.17m L=6.00m/
s NSS dr. 1.30m
' din ax c.f.
166 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
64+900 din ax c.f.
167 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
168 1Pd+f -0.17m L =6.00m/ =
NSS stg. 1.30m m R
65+300 din ax c.f. fir TR e
| < \"\f\yRAPJ
169 2Pd+f -0.27m // L/=6.00m /
NSS er 5.6
, Tdinaxc¢
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|
170 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
65+600 din ax c.f. fir
I
171 2Pd+f Giurgiu Nord -0.20m L=6.00m/
— Giurgiu NSS dr. 5.60m
Oras din ax c.f. fir
' I
172 1Pd+f -0.17m L =6.00m/
NSS stg. 1.30m
65+900 din ax c.f. fir
|
173 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 5.65m
din ax c.f. fir
|
174 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
65+300 din ax c.f.
175 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.
176 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
65+600 | Gijurgiu Nord din ax ¢ f.
177 2Pd+f ~ Giurgiu -0.17m L=6.00m/
Nord NSS dr. 1.30m
Frontiera din ax c.f.
178 1Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS stg. 1.30m
65+900 din ax c.f.
179 2Pd+f -0.17m L=6.00m/
NSS dr. 1.30m
din ax c.f.

3.2 Metodele, utilajele si aparatura folosite

3.2.1 Utilajele de investigat terenul in addncime

Caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manu
pentru puturi deschise la cap traversa (ex. lopata+tarnacop+ranga+cazma).

e 3- F?&QI <nelte
Opn

00/(, :.m \\

"}QJPQJQ‘” \v A\

Mod de prelevare si conservare a probelor, precum si descrierea pr,

- Se recolteaza stanta si se introduce intr-un borcan de plastic sau se parafin Ni \
- Atat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este fcuta de ca J g@rez&ntan
echipei/echipelor de teren. '\;._ /
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3.2.2 Denumirea laboratorului care realizeaza analizele:

Probele de paménturi au fost analizate fizico-mecanic, respectiv chimic in cadrul urmatoarelor
laboratoare:

¥

laboratorul Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti;

laboratorul de Analize si incercari in Constructii Grad Il al Geocon Laboratory S.R.L. Bucuresti;
laboratorul de Analize si Incercari in Constructii al GeoStud S.R.L. Bucuresti;

laboratorul de Analize si incercari in Constructii — Grad Il al Carmen Geoproiect S.R.L. Bucuresti.

3.2.3 Dispozitive de pastrare si protectie a probelor pentru a fi transportate la laborator:

Péana cand probele se duc in laborator, ele sunt tinute intr-o camera, la o temperaturd corespunzatoare,
astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamanturilor prelevate.

3.3 Stratificatia pusa in evidenta

3.3.1 Interval c.f. GRADISTEA - COMANA

» Descrierea situatiei existente

In zonele investigate de pe acest interval de cale ferata, terasamentul este executat in rambleu
(Foto nr.1), in zonele statiei c.f. acesta fiind la nivelul terenului. Pe acest interval calea ferata este realizata
in aliniament sau in curbe.

Atat pe rambleul caii ferate, cat si in zonele adiacente acestuia exista vegetatie constituita din
arbusti si iarba, iar prismul de piatra sparta (pe zona observabila direct) este necolmatat la partea
superioara si colmatat in baza.

Pe rambleul caii ferate nu au fost observate fenomene de burdusire sau de tipul curgerilor de
materiale din corpul terasamentului.

in general la baza terasamentului cii ferate si in perimetrul adiacent acestuia nu exista zone cu
umiditate excesiva (ex. baltiri, vegetatie de balta), exceptie facand in zonele km 28+300 si 28+600 unde
in apropierea terasamentului liniei c.f. au fost observate zone cu vegetatie de balta, precum si o zona de
baltire (Foto nr.2).

Sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente.
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» Rezultatele investigatiilor geotehnice
Cele cincisprezece (15) sondaje geotehnice (100Pd+f - 107Pd+f, 8Pd+f -12Pd+f, 34Pd+f si 35Pd+f),

executate la cap traversa, au fost amplasate pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatrd spartd se prezinta in general necolmatat pe primii 0,30m — 0.60m grosime si
colmatat pe urmatorii 0,30m — 0.60m grosime, pana in baza, grosimile prismului de piatra fiind cuprinse
intre 0.40m si 1.10m; in sondajul 34Pd+f piatra sparta este necolmatata de la suprafatd pana in baza.

» stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat sau din
nisip mic, in amestec cu pietris si prezinta grosimi de 0.10m - 0,30m;

»~ umpluturile au fost interceptate in toate sondajele, sunt alcatuite din argile, argile prafoase, prafuri
argiloase sau nisipuri fine cu fragmente de argila, in amestec cu pietris, rara piatra sparta si uneori mici
zone nisipoase si au grosimi cuprinse intre 0.40m si 3.90m;

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit in general din pamaturi coezive
alcatuite din argile, argile prafoase, prafuri argiloase si nisipuri argiloase, plastic consistente — plastic
vartoase si uneori din pamanturi necoezive constituite din nisipuri fine, cu indesari medii.

» apa subterana a fost interceptata doar in sondajele 8Pfd+f (ad. 5.10m si 8.00m), 9Pd+f (ad. 5.10m)
si 11Pd+f (ad. 6.50m) fata de nivelul terenului, in stratele coezive sau necoezive interceptate.

3.3.2 Interval c.f. COMANA — VLAD TEPES

» Descrierea situatiei existente

in zonele investigate de pe acest interval de cale ferata, terasamentul este executat in profil mixt
(Foto nr.3), in rambleu (Foto nr.4) sau debleu si uneori la nivelul terenului, calea ferata fiind realizata in
aliniament sau in curbe.

Pe rambleul caii ferate si in zonele adiacente acestuia exista vegetatie constituita din arbusti si
iarba, iar pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este necolmatat.

in zona km 33+870, pe partea stanga a liniei c.f. exista o curgere de suprafatda a materialului de
umpluturd de pe rambleul céii ferate.

Pe rambleu si la baza acestuia nu au fost observate zone cu umiditati excesive (ex. vegetatie de
balta), dar la cca. 20m fata de baza rambleului exista o zona cu vegetatie de balta.

Pe acest tronson sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt din pamant, colmatate si
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~ Rezultatele investigatiilor geotehnice

3.3.3 Interval c.f. VLAD TEPES - MIHAI BRAVU

~ Descrierea situatiei existente

In zonele investigate de pe acest interval c.f. terasamentul este executat in profil mixt (Foto nr.5), in
rambleu, in debleu sau la nivelul terenului, iar calea ferata este realizata in aliniament sau in curbe stanga-
dreapta. Pe rambleul caii ferate exista vegetatie constituitd din arbusti si iarba.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este in general necolmatat mai rar colmatat
total.

In zonele investigate nu au fost observate fenomene de instabilitate de tipul curgerilor de material
din rambleul caii sau de tipul burdusirilor. .

La baza terasamentului si in zonele adiacente acestuia in general nu au fo s.grvw_lcpg%w\e\wcy
umiditate excesiva (ex. baltiri, vegetatie de balta), cu exceptia zonei km 34+660, u e@é?:fiﬁ}eegr;eéalgaé

s A

liniei c.f. santul din pamant existent avea apa (Foto nr.6). WER L Sy

X
In general sistemele de colectare ale apelor sunt inexistente, cu unele e ce,pti(unga iglqa7san‘ ri
din pamant colmatate si inierbate. - 92670
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Foto nr.5 Foto nr.6

> Rezultatele investigatiilor geotehnice
Cele cincisprezece (15) sondaje geotehnice (15Pd+f, 20Pd+f, 21Pd+f, 51Pd+f — 62Pd+f), executate la
cap traversa, au fost amplasate pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatra sparta, se prezinta in general necolmatat pe primii 0,30m - 0.60m grosime si
colmatat pe urmatorii 0,20m — 0.60m grosime, pana in baza, grosimile prismului de piatra fiind cuprinse
intre 0.50m si 1.30m; in sondajele 20Pd+f si 21Pd+f piatra sparta este necolmatata de la suprafata pana in
baza, iar in sondajul 15Pd+f piatra sparta este colmatata de la suprafata pana in baza;

» stratul de repartitie a fost interceptat in majoritatea sondajelor, cu exceptia sondajului 15Pd+f, unde
nu s-a interceptat, este alcatuit din balast colmatat si prezinta grosimi cuprinse intre 0.20m si 0,40m;

» umpluturile au fost interceptate in putin peste jumatate dintre sondajele executate, exceptie facand
sondajele 15Pd+f, 20Pd+f, 21Pd+f, 53Pd+f, 55Pd+f, 57Pd+f si 60Pd+f), unde nu au fost interceptate.
Umpluturile sunt alcatuite din argile prafoase in amestec cu pietrisuri si au grosimi cuprinse intre 0.30m si
2.70m;

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din argile si argile prafoase,
plastic consistente — plastic vartoase;

» apa subterana a fost interceptata in sondajele 15Pfd+f (ad. 1.30) si 20Pd+f (ad. 0.60m), fatéd de
nivelul terenului, fie in materialele ce constituie partea superioard a terasamentului, fie la limita dintre
acestea si terenul natural.

3.3.4 Interval c.f. MIHAI BRAVU — BANEASA GIURGIU

» Descrierea situatiei existente
in zonele investigate de pe acest interval c.f. terasamentul este executat la nivelul terenului (Foto
nr.7), in profil mixt sau in rambleu (Foto nr.8), iar calea ferata este realizatd in aliniament sau in curbe
stanga-dreapta. =
Pe rambleul caii ferate si in zona diacenta acestuia exista veget
Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este necolmatat.
in zonele investigate nu au fost observate fenomene de inst
din rambleul caii sau de tipul burdusirilor. * NE
La baza terasamentului si in zonele adiacente acestuia nu (au fost obs Eon cu iditate
excesiva (ex. baltiri, vegetatie de baita). \
Ar
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Sistemele de colectare a apelor de suprafatd existd doar in unele zone si sunt in general din

pamant colmatate si inierbate.

Foto nr.7 Foto nr.8

> Rezultatele investigatiilor geotehnice
Cele douazeci si cinci (25) de sondaje geotehnice (63Pd+f — 87Pd+f), executate la cap traversa, au fost
amplasate pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatra sparta, se prezinta necolmatat pe primii 0,20m — 0.60m grosime si colmatat pe
urmatorii 0,20m — 0.50m grosime, pana in baza, grosimile prismului de piatra fiind cuprinse intre 0.60m si
1.00m;

» stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat si prezinta
grosimi cuprinse intre 0.15m si 0,30m;

» umpluturile au fost interceptate doar in sondajele executate, 63Pd+f, 64Pd+f, 65Pd+f, 68Pd+f,
71Pd+f, 78Pd+f, 79Pd+f, 86Pd+f si 87Pd+f), sunt alcatuite din argile prafoase in amestec cu pietrisuri si au
grosimi cuprinse intre 0.30m si 1.40m,;

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din prafuri argiloase, argile si
argile prafoase, plastic consistente — plastic vartoase,;

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adédncimea investigata.

3.3.5 Interval c.f. BANEASA GIURGIU - TABANU

» Descrierea situatiei existente
in zonele investigate de pe acest tronson de cale ferata, terasamentul este executat in debleu (Foto
nr.9), in rambleu sau la nivelul terenului, iar calea ferata este realizata in aliniament sau in curbe stanga-
dreapta. Pe rambleul si debleul caii ferate exista vegetatie constituita din arbusti si i :

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este necolmatat. \\QU “‘_’Lf L, %
in zonele investigate nu au fost observate fenomene de instabilitate ti&}cﬁg?‘gﬁd;;dé?@é rial

>}

din rambleul caii sau de tipul burdusirilor.

La baza terasamentului si in zonele adiacente acestuia in general
umiditate excesiva (ex. baltiri, vegetatie de balta).

Sistemele de colectare a apelor in general sunt inexistente, cu unel
din pamant (Foto nr.10) sau santuri dalate.
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Foto nr.9

» Rezultatele investigatiilor geotehnice
Cele zece (10) sondaje geotehnice (88Pd+f - 97Pd+f), executate la cap traversa, au fost amplasate
pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatra spartd, se prezintd necolmatat pe primii 0,20m — 0.60m grosime si colmatat pe
urmatorii 0,20m — 0.50m grosime, pana in baza, grosimile prismului de piatra fiind cuprinse intre 0.60m si
1.00m;

> stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat sau din
nisip mic cu pietris si prezinta grosimi cuprinse intre 0.20m si 0,40m;

» umpluturile au fost interceptate in jumatate din sondajele executate, sunt alcatuite din argile
prafoase in amestec cu rare pietrisuri si au grosimi cuprinse intre 0.30m si 0.65m;

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit//d#féﬁr— ;
consistente — plastic vartoase; 7 ‘-C)-?'U badg T

> apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe ade;,nmm{eia,wwes\ﬂgét;;nm?\
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3.3.6 Interval c.f. TABANU - DAIA

» Descrierea situatiei existente

stanga-dreapta. Pe rambleul si debleul caii ferate exista vegetatie constitui e icl “in unele
zone vegetatia de arbusti este mai preponderenta. R PROS

Pe zona observabild direct prismul de piatrd sparta este atat colmatat, cat si necolmatat.

In zona km 52+100 s-a produs un fenomen de instabilitate de tipul alunecarii de teren care a afectat
atat rambleul de pe partea stanga a caii ferate, cat si terasamentul caii ferate de pe firul Il. In aceasta zona
la cca. 50-60m fata de baza rambleului, exista o zona de baltire.

in zonele km 53+300 si km 53+500 portiuni din terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat,
capetele de traversa ale liniei fiind afectate de curgeri pe taluz ale stratului de piatra sparta.

Versantii de rambleu de pe ambele parti ale liniei c.f. sunt acoperiti cu vegetatie ierboasa si cu
arbusti si sunt abrupti. Exista zone unde la baza rambleului, pe ambele parti ale caii ferate, sunt baltiri si
mlastiniri.

In zona km 54+250, terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat pe o lungime de aproximativ
10m-15m, iar materialele care sustineau linia (piatra sparta+strat repartitie) au curs pe taluz.
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Pe acest interval existd mai multe lucrari de sprijinire, de rambleu sau de debleu, acestea fiind
amenajate pe ambele parti ale caii ferate.

Pe partea dreapta a caii ferate sunt amenajate si drenuri longitudinale.

Sistemele de colectare a apelor de suprafata exista doar pe partea dreapté a caii ferate (in zonele
cu debleu), acestea fiind executate din dale de beton.

Foto nr.11 ' Foto nr.12

» Reazultatele investigatiilor geotehnice
Cele optsprezece (18) sondaje geotehnice (22Pd+f - 26Pd+f, 32Pd+f - 33Pd+f, 98Pd+f - 99Pd+f,
PdS301+FS400, PdS302+FS401, PdS303+FS402, PdS304+FS403, PdS305+FS404, PdS306, PdS307,
FS405 si FS406), executate la cap traversa, au fost ampiasate pe profile transversale caii si au interceptat
urmatoarele:

» prismul de piatra sparta, se prezintd necolmatat pe primii 0,40m — 0.80m grosime si colmatat pe
urmatorii 0,30m — 0.60m grosime, pana in baza, grosimile prismului de piatra fiind cuprinse intre 0.30m Si
1.10m; in sondajele 25Pd+f, 32Pd+f si 33Pd+f piatra sparta este colmatata de la suprafata pana in baza, iar
in sondajele 23Pd+f, 24Pd+f, PdS302+FS401 si PdS301+FS400, piatra sparta este necolmatata;

» stratul de repartitie a fost interceptat in unele sondaje, exceptie facand sondajele 26Pd+,
PdS301+FS400, PdS302+FS401, PdS303+FS402, PdS304+FS403, PdS305+FS404, PdS307 si 33Pd+f,
unde nu s-a interceptat. Acesta este alcatuit din balast colmatat sau din anrocamente si prezintd grosimi
cuprinse intre 0.20m si 1.20m;

» umpluturile au fost interceptate In majoritatea sondajelor executate, cu exceptia sondajelor 23Pd+f,
26Pd+f, 32Pd+f, PdS306, FS405 si FS406, unde nu s-au interceptat si sunt alcatuite din prafuri argiloase,
argile, argile prafoase, nisipuri argiloase in amestec cu pietrisuri si alte materiale, precum si din nisip cu
pietris sau pietris cu nisip, grosimile acestora fiind cuprinse intre 0.40m si 5.60m;

» terenul natural a fost interceptat in majoritatea sondajelor executate, cu exceptla sondajelor
PdS306, PdS305+FS404, PdS304+FS403, PdS303+FS402, PdS302+FS401 si
s-a interceptat si este constituit din argile si argile prafoase, nisipuri argiloas
vénoase precum si din nisipuri fin préfoase cu Tndesari medii;
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3.3.7 Interval c.f. DAIA - FRATESTI

» Descrierea situatiei existente

in zonele investigate de pe acest interval de cale ferata, terasamentul este executat in general in
rambleu si uneori in debleu sau la nivelul terenului, iar calea ferata este realizata in aliniament sau in curba.
Pe rambleul si pe taluzele de debleu ale caii ferate exista vegetatie constituitd din arbusti si iarba.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este in general colmatat, mai rar necolmatat.

Sistemele de colectare a apelor in general sunt inexistente, cu unele exceptii unde exista santuri si
inierbate.

» Reazultatele investigatiilor geotehnice

Cele douazeci si sase (26) de sondaje geotehnice (notate cu 1Pd+f si 2Pd+f), executate la cap
traversa, pe ambele parti ale liniei c.f.., au fost amplasate pe profile transversale caii si au interceptat
urmatoarele:

» prismul de piatra sparta are grosimi cuprinse intre 0.40m si 0.70m, pe adancimea investigata acesta
fiind in general colmatat, cu exceptia sondajelor executate la km 58+300, km 58+600 si km 58+900, care
au interceptat piatra spartd necolmatata.

» stratul de repartitie a fost interceptat in sondajele executate de la km 56+300, km 56+600, km
58+300, km 58+600 si km 58+900, este alcatuit din balast necolmatat/colmatat sau balast in amestec cu
piatra sparta si cu praf argilos, iar grosimile acestuia sunt cuprinse intre 0,17m si 0.50m;

» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor executate, sunt alcatuite in general din
materiale balastate, uneori din argile in amestec cu rare pietrisuri si au grosimi de 0.30m - 5.30m; in
sondajele executate la km 56+300, km 56+600, km 57+300 si km 58+600 acestea nu au fost interceptate.

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din argile prafoase, plastic
consistente — plastic vartoase;

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adédncimea investigata.

3.3.8 Interval c.f. FRATESTI - GIURGIU NORD

» Descrierea situatiei existente

in zonele investigate de pe acest interval de cale ferata, terasamentul este executat in rambleu sau
la nivelul terenului, iar linia c.f. este realizata in aliniament sau in curbe stdnga-dreapta.

Pe rambleul caii ferate exista vegetatie constituita din arbusti si iarba.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este atat colmatat, cat si necolmatat.

in general sistemele de colectare ale apelor sunt inexistente, cu unele exceptii unde exista santuri
din pamant colmatate si inierbate.

» Reazultatele investigatiilor geotehnice

Cele douazeci si opt (28) de sondaje geotehnice (notate cu 1Pd+f si 2
traversa, pe ambele parti ale liniei c.f., au fost amplasate pe profile transv
urmatoarele:
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» prismul de piatra spartd are grosimi cuprinse intre 0.50m si 0.70m
adancimea investigata, exceptie facand sondajele executate la km 59+60
60+600, km 60+900 si km 61+300 care au interceptat prismul de piatra spart
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» stratul de repartitie a fost interceptat in majoritatea sondajelor executate, este alcatuit din balast
necolmatat/colmatat, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 0,25m si 1.90m; in sondajele executate la km
61+600, km 614900, km 624300, km 62+600 si km 62+900 acesta nu s-a interceptat:

» umpluturile au fost interceptate doar in sondajele executate la km 61+600, km 61+900, km 62+300,
km 62+600 si km 62+900, sunt alcatuite din materiale balastate colmatate sau necolmatate, grosimile
acestora fiind cuprinse intre de 0.30m si 0.95m;

> terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din argile prafoase, plastic
consistente — plastic vartoase:

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

3.3.9 Interval c.f. GIURGIU NORD - GIURGIU ORAS

» Descrierea situatiei existente

In zonele investigate de pe acest interval de cale ferata, terasamentul este executat in rambleu, la
nivelul terenului si uneori in profil mixt. Calea feratd este realizatd in aliniament sau in curbe. In zonele
adiacente caii ferate exista vegetatie ierboasa.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este colmatat.

In general sistemele de colectare a apelor sunt inexistente, cu unele exceptii unde exista santuri
din pamant colmatate si inierbate.

» Rezultatele investigatiilor geotehnice
Cele doisprezece (12) sondaje geotehnice (notate cu 1Pd+f si 2Pd+f), executate la cap traversa, pe
ambele parti ale liniei c.f., au fost amplasate pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatra spartd are grosimi cuprinse intre 0.55m si 0.70m si este colmatat de la suprafata
pana in baza;

» stratul de repartitie a fost interceptat doar in sondajele executate la km 64+300 si km 64+600 si este
alcatuit din balast colmatat, grosimea acestuia fiind de 1.90m:

» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor executate, exceptie facand sondajele
executate la km 64+300 si km 64+600, unde nu s-au interceptat. Acestea sunt alcatuite din materiale
balastate, din pietris sau din amestec de pietris, nisip si praf argilos si au grosimi de 1.25m — 3.03m;

» terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din argile prafoase, plastic
vartoase;

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

3.3.10 Interval c.f. GIURGIU NORD - GIURGIU NORD FRONTIERA

» Descrierea situatiei existente

Acest interval de cale feratd pleaca din statia c.f. Giurgiu Nord Si
Dunare, de la frontiera cu Bulgaria.

in zonele investigate de pe acest tronson, terasamentul este execut
realizata in aliniament sau in curba. Pe rambleul caii ferate exista vegetatie

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este colmatat.

Sistemele de colectare ale apelor de suprafatd sunt inexistente.
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» Reazultatele investigatiilor geotehnice
Cele sapte (7) sondaje geotehnice (notate cu 1Pd+f, 2Pd+f si 2Pv+f), executate la cap traversa, au

fost amplasate pe profile transversale caii si au interceptat urmatoarele:

» prismul de piatra spartd are grosimi cuprinse intre 0.75m si 1.00m, iar in general acesta este
colmatat pana in baza; in sondajul 2Pv+f stratul de piatra spartd este necolmatat pe primii 0.50m Si
colmatat pe urmatori 0.50m, pana in baza;

» umpluturile au fost interceptate in toate sondajele executate, sunt alcatuite in general din materiale
balastate si uneori din nisip mic cu slab liant, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 2.31m si 4.18m;

> terenul natural a fost interceptat in toate sondajele si este constituit din argile prafoase si argile,
plastic vartoase;

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

3.3.11 Interval c.f. GIURGIU NORD - GIURGIU SUD

» Descrierea situatiei existente

Acest interval de cale ferata pleaca din statia c.f. Giurgiu Nord si merge spre statia c.f. Giurgiu Sud.

Terasamentul céii ferate, in zona investigata este executat in rambleu cu inaltime mare, calea ferata
este realizata in curba (Foto nr.13). Pe rambleul caii ferate exista vegetatie ierboasa si arboricola.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este colmatat.

Pe partea stangé a caii ferate, exista conducte suspendate care merg pe langa rambleul caii ferate
(Foto nr.14).

in zona investigatd nu au fost observate fenomene de instabilitate de tipul curgerilor de material din
rambleul caii sau de tipul burdussirilor.

La baza terasamentului nu au fost observate zone cu umiditate excesiva (ex. baltiri, vegetatie de

balta).
In aceasta zona sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente.
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» Rezultatele investigatiilor geotehnice
Sondajul geotehnic (108Pd+f), executat la cap traversa, a fost am}e\asat }{e un g'{n versd| caii
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» stratul de repartitie este constituit din balast colmatat si are o grosime de 0.50m;

» umplutura este alcatuitd din argila prafoasa-nisipoasa, in amestec cu pietris si are o grosime de
3.10m:

» terenul natural este constituit la partea superioara din praf argilos, plastic consistent — plastic vartos,
sub acesta interceptandu-se un nisip fin, cu indesare medie:

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adéncimea investigata.

3.3.12 Interval c.f. GIURGIU ORAS - GIURGIU SUD

» Descrierea situatiei existente

Acest interval de cale ferata pleaca din statia c.f. Giurgiu Oras si merge spre statia c.f. Giurgiu Sud.

Terasamentul caii ferate, in zona investigata este executat in rambleu cu inaltime mica, calea ferata
este realizata in curba (Foto nr.15 si nr.16). Pe rambleul ciii ferate exista vegetatie ierboasa si arboricola.

Pe zona observabila direct prismul de piatra sparta este colmatat.

in zona investigata nu au fost observate fenomene de instabilitate de tipul curgerilor de material din
rambleul caii sau de tipul burdusirilor.

La baza terasamentului nu au fost observate zone cu umiditate excesiva (ex. baltiri, vegetatie de
balta).

In aceasta zona sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente.

Fto nr.15 Foto nr.16
» Rezultatele investigatiilor geotehnice
Sondajul geotehnic (109Pd+f), executat la cap traversa, a fost amplasat pe un profil transversal caii
si a interceptat urmatoarele:
prismul de piatrd sparta are o grosime de 0.60m si este colmatat pana in ba e
stratul de repartitie este constituit din balast colmatat si are o grosime de Jox
1 -80R;

umplutura este alcatuité din praf nisipos-argilos, in amestec cu pietris si Are o osime de 2. iN
» terenul natural este constituit la partea superioara din argila prafoas ngféip asa, plastic vartoas
*
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» Determinari geotehnice de laborator

a) Umpluturi

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din
sondajele 13Pd+f, 25Pd+f si 22Pd+f, sunt prezentate in rapoartele de incercari nr.1138/2018, nr.1513/2018
si nr.1611/2018, atasat prezentului studiu.
e din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile pamanturilor coezive
(argile, argile prafoase-nisipoase si argile prafoase);
e dupa indicele de plasticitate (lp), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate mijlocie -11 < Ip < -21%, cu plasticitate mare -21 < Ip < - 35% si cu plasticitate foarte mare Ip >
35%;
e dupa indicele de consistenta (Ic), probele coezive analizate sunt plastic vartoase (le=0,75-0,99);
e dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaza in categoria pamanturilor umede
(Sr=0.41-0,80) si practic saturate (Sr > 0,90);
e dupa modulul edometric de deformatie (M), probele coezive analizate se incadreazi in categoria
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M;.3= 10.000 — 20.000 kPa).

b) Teren natural

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probe de pamanturi prelevate din unele
sondaje executate sunt prezentate in rapoartele de incercari nr. 34/2017, nr.945/2018, nr. 1138/2018, nr.
1513/2018 sinr.1611/2018, atasate prezentului studiu.
e din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in categoriile pAmanturilor coezive
(argile prafoase, argile prafoase-nisipoase si argile);
e dupd indicele de plasticitate (Ip), probele analizate se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate mijlocie -11 < Ip < - 21%, cu plasticitate mare -21 < Ip < - 35% si cu plasticitate foarte mare Ip >
35%;
¢ dupa indicele de consistenta (Ic), probele coezive analizate sunt plastic consistente (lc =0,50-0,76) si
plastic vartoase (lc = 0,75 - 0,99);
e dupa gradul de umiditate (Sr), probele coezive analizate se incadreaza in categoria pamanturilor umede
(Sr=10.41 - 0,80), foarte umede (Sr = 0.81 - 0,90) si practic saturate (Sr > 0,90);
e dupa modulul edometric de deformatie (M..), probele coezive analizate se incadreaza in categoriile
pamanturilor cu compresibilitate mijlocie (M,.5 = 10.000 — 20.000 kPa) si cu compresibilitate mare (M, =
5.000 — 10.000 kPa).

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

4.1 Categoria geotehnica

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”. Categoria geotehnica indica
riscul geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminard a unei lucrari intr-una din categoriile
geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta incadrare
poate fi ulterior schimbata in fiecare fazd a procesului de proiectare si de executie, '\Riglcull_géegtehnic
depinde de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre;.'é’aQg;‘wé;é,,‘.‘.)m;z;\i—i_,_rn“pb"rtqnfi\:sunt
conditile de teren si apa subterana, iar pe de altd parte factorii legati strugtura s -{i;]é‘;;yeéiﬁéf tile
acestora. Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul: / TR |

NR ey 5.
» conditii de teren — terenuri medii — 3 puncte; \ @) |
» apa subterana - fara epuismente / cu epuismente normale — 1 punct / 2 ngg /f" *
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» clasificarea constructiei dupa categoria de importanta — normala - 3 puncte;
» vecinatati — risc moderat — 3 puncte;
» zona seismica — 3 puncte, pentru ag = 0,25g.
Riscul geotehnic pentru 13 / 14 puncte, tabel A1.4, este de tip moderat, iar categoria geotehnica este 2,

tabel A1.5.
4.2 Clasificarea pamanturilor

NORMATIVUL TS/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de
comportare la sapat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1):

- argila, foarte coeziva, categorie de teren foarte tare, II, Il, Il, greutate medie in situ 1800 - 2000 kg/m®,
pozitia 3;

- argila prafoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, I, I, greutate medie in situ 1800 - 2000
kg/m®, pozitia 9;

- praf argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, I, II, I, greutate medie in situ 1700 - 1850 kg/m®,
pozitia 16;

- nisip argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, Il Il, greutate medie in situ 1500 — 1700 kg/m?®,
pozitia 19;

- nisip prafos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, Il, II, greutate medie n situ 1500 — 1700 kg/m?®,
pozitia 20;

- nisip fin, slab coeziv, categorie de teren usoara, |, I, ll, greutate medie in situ 1400 — 1700 kg/m?®,
pozitia 21;

- pamant vegetal, slab coeziv, categorie de teren usoara, |, I, |, greutate medie in situ 1200 - 1400
kg/m®, pozitia 22;

- umplutura, slab coeziva, categorie de teren mijlocie, |, II, Il, greutate medie in situ 1600 - 1850 kg/m?,
pozitia 24,

- piatra sparta, necoeziv, categorie de teren tare, Il, Il, -, greutate medie in situ 1400 - 1500 kg/m?®,
pozitia 57.

5. CONCLUZII S| PROPUNERI

5.1 Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin investigatii directe de
teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare investigat, conform normativului NP 074/2014.

Intervalele studiate se afla amplasate pe linia c.f. 103 Bucuresti Nord — Giurgiu Nord, pe linia c.f. 106A,
Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera si pe variantele de cale ferata Giurgiu Nord — Giurgiu Sud, respectiv
Giurgiu Oras - Giurgiu Sud.

in vederea modernizarilor acestor intervale c.f., a fost stabilita o tema de proiectare, care a cuprins
observatii in teren si executia sondajelor geotehnice, realizate pe parcursul acestei etape - faza SF - Lot 2.

Pentru determinarea starii elementelor constitutive ale platformei ciii ferate, a ~stabilit.un program

de teren care a cuprins executia unui numar de 179 de sondaje geotehnice, ’éqﬂémdifni-‘-"ggﬁﬁ S
1.50m si 10,00m. if,,f‘ e .
Din unele sondaje geotehnice au fost prelevate probe de pamanturl/ pentfu t‘e‘ét%r‘ré;é?«,ag'é%;o\
laboratoare certificate, in scopul determinérii caracteristicilor fizico-mecanicd, ale acestora. \
. ) e . ; ) Np ... \. ]
Litologia strabatuta de sondajele executate pe intervalele studiate sunt redate ‘- &/ e?lrtolo ice
complexe si in profilele geolitologice transversale, atasate prezentului studi ﬁjiq *
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Din punct de vedere geomorfologic arealul investigat este situat in sudul Cémpiei Romane, atat in
zonele de terasa si de lunca ale raurilor Neajlov, Arges si Dunare, cat si partial in Campia Burnazului
(Burnasului).

Media cantitatilor anuale a precipitatiilor este de 500mm —~ 600mm, iar adancimea de inghet este de 70-
80cm (conform STAS 6054-77).

Conform normativului NP 074/2014 terenul investigat se incadreaza in categoria geotehnica 2, cu risc
geotehnic moderat.

Sondajele executate, precum si observatiile de teren au permis urmatoarele:

Interval Comana - Viad Tepes, km 28+985 ~ km 34+500
~ in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in profil mixt, in rambleu, in debleu sau la
nivelul terenului;
~ sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt din pamant, colmatate si inierbate. In zona km
34+260, santul de pe partea dreapta a caii ferate avea apa;
» In zona km 33+870, pe partea stanga a liniei c.f. existd o curgere de suprafatd a materialului de
umplutura de pe rambleul cdii ferate: in aceasta zona, la cca. 20.00m distanta fatd de baza rambleului
exista vegetatie de balta: :
» prismul de piatra spartd, se prezinta in general necolmatat la partea su
inferioara si are grosimi cuprinse intre 0.60m si 1.30m:
- in sondajele executate la km 33+870 (stg+dr), km 34+060 (dr) si
este necolmatata, de la suprafatd pana in baza: ” . .
- In sondajele executate la km 29+400 (dr), km 304200 (dr), km 3(+50 (s@ﬁ.kﬁg@zm{)ﬂ (st
32+900 (stg), km 33+500 (stg), km 33+870 (stg+dr), km 34+060 (dr), km B4+260 (stg+dr)-shiprBag
piatra sparté are grosimi mai mari de 0.70m, in aceste zone formand prob ‘(pl}nsj; ""f(l) /,/
: ‘:'L":.f"
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» stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat sau necolmatat,
respectiv din nisip mic, in amestec cu pietris si prezinta grosimi de 0.20m - 0,60m:;

» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor, sunt constituite din pamanturi coezive sau
necoezive (prafuri argiloase, argile, argile prafoase, nisipuri neuniforme, pietrisuri si bolovanisuri comatate)
si au grosimi cuprinse intre 0.45m si 2.10m;

‘)‘— terenul natural interceptat este constituit este constituit din pamaturi coezive alcatuite din prafuri
argiloase, argile si argile prafoase si uneori din pdmanturi necoezive constituite din nisipuri mici cu
pietrisuri;

» apa subterana a fost interceptatd in sondajele executate la km 30+500 (stg), km 31+200 (stg), km
32+600 (stg), km 34+260 (stg+dr), la adancimi cuprinse intre 0.75m si 3.70m fata de nivelul terenului (-
1.13m, respectiv -3.88m fata de NSS).

Interval Vlad Tepes — Mihai Bravu, km 34+500 — km 39+026

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in profil mixt, in rambleu, in debleu sau la
nivelul terenului;

» sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt in general inexistente, cu unele exceptii unde exista
santuri din pamant colmatate si inierbate; in zona km 344660, pe partea dreapta a liniei c.f. santul din
pamant existent avea apa. Aceasta s-a infiltrat si a fost intalnita in zona santului in sondajul 20Pd+f;

» prismul de piatra sparta, se prezinta in general necolmatat la partea superioara si colmatat la partea
inferioara si are grosimi cuprinse intre 0.50m si 1.30m:

- in sondajele executate la km 34+660 (dr) si km 34+860 (dr) piatra spartd este necolmatatd, de la
suprafatd pana in baza, iar in sondajul executat la km 34+660 (stg) aceasta este colmatata de la suprafata
péna in baza;

- in sondajele executate la km 34+660 (stg+dr), km 34+860 (dr), km 35+200 (dr), km 36+200 (stg), km
36+500 (dr), km 36+800 (stg) si km 37+800 (dr), piatra spartd are grosimi mai mari de 0.70m, in aceste
zone forméand probabil pungi;

» stratul de repartitie a fost interceptat in majoritatea sondajelor, este alcatuit din balast colmatat si
prezinta grosimi de 0.20m - 0,40m:

» umpluturile au fost interceptate doar in unele sondajele, sunt constituite din pamanturi coezive (argile
prafoase), in amestec cu pietrisuri si au grosimi cuprinse ntre 3.20m si 2.70m;

» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din argile si argile prafoase;

» apa subterand a fost interceptata in sondajele executate la km 34+660 (stg+dr), la adancimi cuprinse
intre 0.60m si 1.30m, faté de nivelul terenului (- 0.78m , respectiv — 1.48m fatd de NSS).

Interval Mihai Bravu — Baneasa Giurgiu, km 39+026 — km 47+160

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat la nivelul terenului, in profil mixt sau in

rambleu;

» sistemele de colectare a apelor de suprafata existad doar in unele zone Si su ‘/m general din. Qamant

colmatate si inierbate; & .

» prismul de piatrd sparta, se prezinta in general necolmatat la partea su

inferioara si are grosimi cuprinse intre 0.60m si 1.00m, dupa cum urmeaza: ‘
- In sondajele executate la km 40+400 (dr), km 40+800 (stg), km 41+100*(dr), k 41+400 (Stg),

) km?}.ﬁ /(‘dr)
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44+900 (stg), km 45+200 (dr), km 45+800 (dr) si km 46+400 (dr), piatra spartd are grosimi mai mari de
0.70m, in aceste zone forméand probabil pungi;

» stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat si prezinta
grosimi de 0.15m - 0,30m:;

» umpluturile au fost interceptate doar in unele sondajele, sunt constituite din pamanturi coezive (argile
prafoase), in amestec cu pietrisuri si au grosimi cuprinse intre 0.30m si 1.40m;

» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din prafuri argiloase, argile si
argile prafoase;

» apa subterand nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

Interval Baneasa Giurgiu - Tabanu, km 47+160 — km 50+870

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in debleu, in rambleu sau la nivelul terenului:
» sistemele de colectare a apelor de suprafata in general sunt inexistente cu unele exceptii unde exista
santuri din pamant sau dalate;
» prismul de piatrd spartd, se prezinta in general necolmatat la partea superioara si colmatat la partea
inferioara si are grosimi cuprinse intre 0.60m si 1.00m, dupa cum urmeaza:

- in sondajele executate la km 48+200 (stg) si km 49+600 (stg), piatra sparta are grosimi mai mari de
0.70m, in aceste zone formand probabil pungi;
» stratul de repartitie a fost interceptat in toate sondajele, este alcatuit din balast colmatat sau din nisip
mic cu pietris si prezinta grosimi de 0.20m - 0,40m:
» umpluturile au fost interceptate in unele sondajele, sunt constituite din pamanturi coezive (argile
prafoase), in amestec cu pietrisuri si au grosimi cuprinse intre 0.30m si 0.65m;
» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcituite din argile prafoase;
» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

Interval Tabanu - Daia, km 50+870 — km 55+240

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in profil mixt, in debleu sau rambleu;
» sistemele de colectare a apelor de suprafatd existd doar pe partea dreapta a caii ferate (in zonele cu
debleu), acestea fiind executate din dale de beton:

> in zona km 52+100 s-a produs un fenomen de instabilitate de tipul alunecarii de teren care a afectat
rambleul de pe partea stdnga a caii ferate si terasamentul caii ferate de pe firul Il. in aceasts zona la cca.
50-60m fata de baza rambleului, exista si o zona de baltire:

» in zonele km 53+300 si km 53+500 portiuni din terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat,
capetele de traversa ale liniei fiind afectate de curgeri pe taluz ale stratului de piatra sparta;

» pe ambele parti ale caii ferate, exista zone, unde, la baza rambleului, sunt baltiri si_ mlastiniri;

» In zona km 54+250, terasamentul de sub firul Il al liniei c.f. a fost spalat, ia/ q}%{ii}elﬁg sustineau
linia (piatra sparta+strat repartitie) au curs pe taluz; 7 Q}B\“’./_;-—;-:-\{“ O

» pe acest interval exista mai multe lucrari de sprijinire, de ramble /sau‘fﬂ‘él)"“ﬂéﬁﬁji‘étiﬁ};a_éést
amenajate pe ambele parti ale caii ferate; ' / e
» In zona cu rambleu de pe partea dreapta a caii ferate sunt amenajate

A

» prismul de piatra sparta, se prezintd in general necolmatat la parte \supé\rioar
inferioara si are grosimi cuprinse intre 0.30m si 1.10m; \r_:A = g
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- in sondajele executate la km 52+200 (dr), km 54+400 (dr) si km 54+600 (dr) piatra spartd este
colmatata de la suprafata pana in baza;

- In sondajele executate la km 51+800 (dr), km 52+000 (dr), km 53+300 (dr) si km 53+500 (dr) piatra
sparta este necolmatata:

- in sondajele executate la km 51+100 (stg), km 51+500 (dr), km 51+600 (dr), km 52+000 (dr), km
52+200 (dr), km 52+800 (dr) si km 54+400 (dr), piatra spartd are grosimi mai mari de 0.70m, in aceste
zone forméand probabil pungi;

» stratul de repartitie a fost interceptat in unele sondaje, este constituit din balast colmatat sau din
anrocamente si prezinta grosimi cuprinse intre 0.20m si 1.20m;

» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor executate, sunt constituite din prafuri
argiloase, argile, argile prafoase, nisipuri argiloase in amestec cu pietrisuri si alte materiale, precum si din
nisipuri cu pietrisuri sau pietrisuri cu nisipuri, grosimile umpluturilor fiind cuprinse intre 0.40m si 5.60m;

» terenul natural interceptat este constituit din pdmaturi coezive si necoezive (argile, argile prafoase,
nisipuri argiloase si nisipuri fin prafoase);

» apa subterana a fost interceptatd in sondajele executate la km 54+600 (stg), km 54+400 (stg), la
adancimi cuprinse intre 1.30m si 4.10m fata de nivelul terenului (- 1.56m, respectiv -4.72m fata de NSS).

Interval Daia - Fratesti, km 55+240 — km 59+453

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in general in rambleu, uneori in debleu sau la
nivelul terenului;
» sistemele de colectare ale apelor de suprafata sunt in general inexistente, cu unele exceptii unde exista
santuri.
» prismul de piatra spartd are grosimi cuprinse intre 0.40m si 0.70m si este in general colmatat de Ia
suprafata pana in baza;

- in sondajele executate la km 58+300 (stg+dr), km 58+600 (stg+dr) si km 58+900 (stg+dr), piatra
sparta este necolmatata.
» stratul de repartitie a fost interceptat in unele sondajele, este alcatuit din balast necolmatat/colmatat sau
balast in amestec cu piatra sparta si cu praf argilos, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 0,17m si 0.50m;
» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor executate, sunt constituite din materiale
balastate, uneori din argile in amestec cu rar pietris si au grosimi de 0.30m - 5.30m;
» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din argile prafoase;
» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

Interval Fratesti — Giurgiu Nord, km 59+453 — km 63+952

» 1n zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in general, in rambleu sau la nivelul terenului;
» sistemele de colectare ale apelor de suprafata sunt in general inexistente, cu unele exceptii unde exista
santuri. T
» prismul de piatra spartd are grosimi cuprinse intre 0.50m si 0.70m s{g&?g‘éné‘@bcﬁhpatat de la
suprafata pana in baza; A b A 0

- In sondajele executate la km 59+600 (stg+dr), km 59+900 (stg+df}, km 6/0+360 (stg’:ﬁdr)“;;k 1\60+600
(stg+dr), km 60+900 (stg+dr) si km 61+300 (stg+dr), s-a interceptat piatra &p rté;;gg;; _ataté."‘g
» stratul de repartitie a fost interceptat in unele sondaje si este alcdtuit din baldst#e
gosimile acestuia fiind cuprinse intre 0,25m si 1.90m;
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- in sondajele executate la km 61+600 (stg+dr), km 61+900 (stg), km 63+300 (stg+dr), km
63+600(stg+dr) si km 63+900 (stg+dr), balastul din stratul de repartitie are grosimi mai mari de 0.70m, in
aceste zone formand probabil pungi;

» umpluturile au fost interceptate in unele sondaje executate, sunt alcatuite din materiale balastate
colmatate sau necolmatate, grosimile acestora fiind cuprinse intre de 0.30m — 0.95m;

» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din argile prafoase:

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

Interval Giurgiu Nord — Giurgiu Oras, km 63+952 — km 67+260

» in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in rambleu, la nivelul terenului si uneori in
profil mixt;

» sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt in general inexistente, cu unele exceptii unde exista
santuri.

» prismul de piatra sparta are grosimi cuprinse intre 0.55m si 0.70m si este colmatat de la suprafata pana
in baza,

» stratul de repartitie a fost interceptat doar in sondajele executate la km 64+300 (stg+dr) si km 64+600
(stg+dr) si este alcatuit din balast colmatat, grosimea acestuia fiind 1.90m, in aceste zone forméand probabil
pungi;

» umpluturile au fost interceptate in majoritatea sondajelor executate, sunt alcatuite din materiale
balastate, din pietris sau din amestec de pietris, nisip si praf argilos si au grosimi de 1.25m — 3.03m;

» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din argile prafoase;

» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

Interval Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera

v

in zonele investigate terasamentul caii ferate este realizat in rambleu;
» sistemele de colectare a apelor de suprafata sunt inexistente;
» prismul de piatra sparta are grosimi cuprinse intre 0.75m si 1.00m si este colmatat de la suprafatd pana
n baza, in aceste zone formand probabil pungi;

- In sondajul executat la km 67+444 prismul de piatra sparta este necolmatat la suprafata si colmatat, la
partea inferioara.
» umpluturile au fost interceptate in toate sondajele executate, sunt in general alcatuite din materiale
balastate, iar uneori din nisip mic cu slab liant, grosimile acestuia fiind cuprinse intre 2.31m si 4.18m;
» terenul natural interceptat este constituit din pamaturi coezive alcatuite din argile si argile prafoase;
» apa subterana nu a fost interceptata in sondajele executate pe adancimea investigata.

—

Interval Giurgiu Nord — Giurgiu Sud

» in zona investigata terasamentul caii ferate este realizat in rambleu, iar
de suprafata sunt inexistente;
» prismul de piatra sparta are o grosime de 0.60m si este colmatat pana/in baza;
stratul de repartitie este constituit din balast colmatat si are o grosime eh. Onfi""{x 5,9

%
» umplutura este alcatuita din argild prafoasa-nisipoasa, in amestec cu
» terenul natural este constituit din praf argilos si nisip fin;
» apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancime ig
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Interval Giurgiu Oras - Giurgiu Sud

» in zona investigata terasamentul cii ferate este realizat in rambleu, iar sistemele de colectare a apelor
de suprafata sunt inexistente;

» prismul de piatra sparta are o grosime de 0.60m si este colmatat pana in baza:

stratul de repartitie este constituit din balast colmatat si are o grosime de 0.20m:

umplutura este alcatuita din praf nisipos-argilos, in amestec cu pietris si are o grosime de 2.80m;
terenul natural este constituit din argila prafoasa-nisipoasa si nisip fin;

apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

YV VYV

v

Zonele in care sondajele pentru terasamente se suprapun cu cele pentru puncte periculoase, au fost tratate
in detaliu in dosarul cu puncte periculoase, Lot 2/2.

Terenul natural sau umpluturd din zona platformei liniei c.f. se incadreaza conform prevederilor STAS
7582/91, in urmatoarele categorii :

- categoriile ClI1 (prafuri argiloase, argile prafoase-nisipoase si nisipuri argiloase), CIlI2 (nisipuri
fine/prafoase/mici), pamanturi mijlocii care pot fi utilizate in corpul terasamentului si in zona platformei
numai dupa efectuarea unor tratamente stabilite prin proiect pe baza de incercari;

- categoria CIV1 (pietrisuri cu nisipuri), pamanturi bune care pot fi utilizate atat in corpul terasamentului,
cat si in zona platformei;

- categoria CllI1 (argile si argile prafoase), pamanturi rele, care pot fi utilizate numai in cadrul
terasamentului, in conditiile unui drenaj corespunzator si daca este cazul, dupa efectuarea unor tratamente
stabilite prin proiect, pe baza unor incercari.

» clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate, s-a facut conform SR EN ISO 14688/A1-1:2004,
acestea fiind constituite atat din pamanturi coezive (argile, argile prafoase si nisipuri argiloase) cu
plasticitate mijlocie, mare si foarte mare, umede si practic saturate, plastic vartoase, cat si din pamanturi
necoezive (nisipuri mici si pietrisuri cu nisipuri) cu granulozitate uniforma - neuniforma, cu indesari medii.

» clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate, s-a facut conform SR EN ISO 14688/A1-1:2004,
acestea fiind constituite atat din pamanturi coezive (argile, argile prafoase, argile prafoase-nisipoase si
nisipuri argiloase) cu plasticitate mijlocie, mare si foarte mare, umede, foarte umede si practic saturate,
plastic vartoase, cat si din pamanturi necoezive (nisipuri mici si pietrisuri cu nisipuri) cu granulozitate
uniforma - neuniforma, cu indesari medii.

» pentru pamanturile interceptate in sondaje, apreciem orientativ urmatoarele presiuni conventionale, ca
valori de baza (conform NP 112/2014):

- umplutura Py, = 100 kPa:

- nisip argilos, plastic consistent P.,,, = 220 kPa:

- nisip mic / nisip fin / nisip prafos, afanat, cu indesare medie P, = 200 kPa:

- argila prafoasa / argild / argila prafoasa-nisipoasa, plastic vartoasa P, = 250 kPa (conform NP
112/2014).

5.2 Propuneri

Fata de cele aratate mai sus, propunem urmétoarele:
e aducerea materialului din prismul de piatra sparta si din stratul de

Ry VN0 \
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e se poate avea in vedere si dispunerea unui strat de geotextil cu rol de drenare si separare precum sio
ranforsare cu geogrile;

e aducerea zonei platformei la conditiile tehnice de calitate prescrise de normativele in vigoare (STAS
7582-91), in sensul asigurérii unui grad de compactare corespunzator si a unei geometrii a limitei strat de
repartitie/umplutura, care sa permitd evacuarea cat mai rapidd a apelor meteorice si de siroire din zona
liniei c.f.;

e se vor lua masuri de indepartare a apelor meteorice din zona terasamentelor c.f. prin curatarea si
intretinerea santurilor existente si daca este cazul realizarea unora noi, precum si prin indepartarea
vegetatiei de pe taluzele adiacente caii ferate;

¢ realizarea unor santuri impermeabile pentru eliminarea apelor de la baza versantilor de rambleu:

° reallzarea unor sisteme de drenaj, pentru protejarea rambleelor de actiunea apelor subterane;

e masuri de drenare/asanare in zonele cu umiditati ridicate (ex. in zonele cu baltiri, vegetatie de balta,
etc);

e sevaavea in vedere asigurarea unei pante de scurgere a apelor de pe platforma caii ferate;

e lucrarile de sapaturi, sprijiniri, umpluturi si eventuale epuismente se vor executa cu respectarea
normativelor in vigoare cu privire la aceste tipuri lucrari.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA

6.1 Normative

- SR EN 1997-1:2004 - Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale,

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului;

- SR EN ISO 14688-1/A1:2014 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: |dentificare si descriere:

- SR EN ISO 14688-2/A1:2014 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN 933 -1:2012 - incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Determinarea granulozitatii — Analiza granulometrica prin cernere;

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii:

- NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa:

- NP 122/2010 - Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici;

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constr

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra ¢

- Ts1-93 - Incadrarea pamantunlor dupa sapaturl

- STAS 1913/5 85— Teren de fundare Determinarea granulozitatii; s
- STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea terltorlulw Romaniei;
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