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BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF ,,CFR” SA

Proiectant: Asocierea BAICONS Impex SRL - ACCIONA Ingenieria SA
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferat dintre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Audit EnergeticCladire CEDStatiaC.F.MIHAl BRAVU

Studiu de Fezabilitate pentru
“Modernizarea linei de cale feratd Bucuresti Nord -
Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

CONTRACT SERVICII: 207/20.09.2017
Autoritatea Contractanta : COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,CFR” S.A.
Prestator: Asocierea BAICONS IMPEX S.R.L. - ACCIONA INGENIERIA

Subcontractant: LGB TRANSARK S.R.L.

AUDIT ENERGETIC CLADIRE CED STATIA C.F.MIHAI BRAVU CED

REVIZIA: 0/aprilie 2018

Acest STUDIU contine un numar de 41 pagini,
siAnexe 14 pagini
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratad Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierad

Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU
CUPRINS

PARTE SCRISA

OBIECTUL S| SCOPUL LUCRARII

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND STATIA CF MIHAI BRAVU CED
1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica
1.2. Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde de consum
1.3. Instalatia de iluminat

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE PENTRU STATIA CF MIHAI BRAVU CED
2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii

A. CARACTERISTICI GEOMETRICE

B. CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE ALE MATERIALELOR DE
CONSTRUCTIE

C. REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE Sl ARIILE AFERENTE

D. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL
2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire
2.3. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum
2.4, Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

2.5. Determinarea cantitatilor anuale de energie primara si de CO; emis

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA PENTRU STATIA CF
MIHAI BRAVU CED
3.1. Penalizari acordate cladirii reale i notarea energetica

3.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica

4, MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE PENTRU
STATIA CF MIHAI BRAVU CED

4.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori si soclu

4.2. Solutii de reabilitare pentru tamplaria exterioara

4.3. Solutii de reabilitare pentru terasa

4.4. Solutii de modernizare a instalatiilor
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 = Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

5. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE
5.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrarilor de interventie
a. Caracteristici geometrice - arii
b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie
c. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa reabilitare
d. Rezistente termice medii pe cladire dupa reabilitare
5.2. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii

5.3. Analiza economica a lucrarilor de interventie
6. CONCLUZIILE AUDITORULUI

7. MASURI RECOMANDATE iN SARCINA BENEFICIARILOR

Anexa 1: Fisa de analiza energetica a cladirii
Anexa 2: Certificatul de performanta energetica
Anexa 3: Anexa la Certificatul de performanta energetica
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analizd energetica pentru STATIA CF MIHAI BRAVU
CED, din Com. Mihai Bravu, Judetul Giurgiu, efectuat pe baza datelor si observatiilor relevate

asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Dupa prezentarea generald a cladirii expertizate, s-a completat fisa de analiza energetica aferenta

constructiei si instalatiilor de incalzire, apa calda de consum si iluminat.

In final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au servit la

stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime de
reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalati pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si

electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001/2006. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor

de audit energetic este prezentata in continuare:

e Legea nr. 372 republicata in 2016 privind performanta energetica a

cladirilor, modificata si completata ulterior

R H.G. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de

investitii finantate din fonduri publice.

i Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica

a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

T Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu

modificarile si completarile ulterioare.

3 - Proiectant: ‘ .
B [acciona

— Asocierea
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR"” SA BAICONS Impex SRL ACCIONA Ingenieria SA

Beneficiar: Nr.pg. 5

Cod: Ae 207-16-CCO1-



UNIUNEA EUROPEANA

<

Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

* % K

Mc001-2006

NP 008-97

MP 022-02

MP013-2001

GT 036-02

GT 032-01

GT 040-02

GT 041-02

GT 043-02

C107/0-2002

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016.

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in

functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor
si produselor pentru constructii.

Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de reabilitare si modernizare termica a cladirilor si instalatiilor

aferente.
Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente
si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente

acestora.

Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii

termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie

la cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la

cladirile civile existente.

Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
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UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferati intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord —- Giurgiu Nord Frontieri
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

SR 4839-2014 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.

SR 1907-2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a cladirilor folosind

placi din materiale termoizolante.

C 300 - 1994 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor

de constructii si instalatii aferente acestora

NP 121-06 Normativ privind reabilitarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalati de Ventilare-
Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii

nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatile de incalzire

centrala
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND STATIA CF MIHAI BRAVU CED

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este STATIA CF MIHAI BRAVU CED, Judetul Giurgiu (figura 1), imobil aflat in
proprietatea Companiei Nationale de Cai Ferate CNCF “CFR” S.A. Cladirea este situatd n
apropierea drumului judetean 413 . Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea
expertizata se caracterizeaza prin:

e Zona teritorial-rurala

e Conformarea si amplasarea pe lot - cladire individuala

e Regim inaltime-mediu: P+1

Figura 1

Corpul de constructie analizat a fost construit, conform informatiilor primite la fata locului, in anul
1975. Destinatia principalé este de statie CFR ale carei deschideri principale au orientarile Nord,
Est, Sud, Vest. Cladirea STATIA CF MIHAI BRAVU CED este alcatuita din:

Parter:

e Holuri;

e Depozit;

e Casa de bilete;

u Nr.pg. 8
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontier3"”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontieri
Audit Energetic Clddire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

e Sala asteptare;
e IDM;

e Grup electrogen.

Etaj:
e Atelier;
e Sala relee;

e Sala acumulatori;

e Holuri.

Inltimile libere de nivel sunt:
- Parter: 2,9/3,0/ 3,6/3,95 m
- Etaj: 3,0/3,2m

Cladirea are o forma neregulata.
Infrastructura este alcatuita din fundatii de beton armat.
Structura de rezistentd a constructiei este realizata din cadre de beton armat si plansee din beton

armat, peretii de inchidere perimetrala sunt din caramida. Acoperisul este de tip terasa.

Peretii exteriori sunt realizati din caramida. Tencuiala exterioara se prezintd in stare avansata de

degradare. (Figura 2). Peretii interiori sunt din caramida. Peretii sunt tencuiti la interior si exterior.
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Lot 2 = Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

Figura 2

Acoperisul este de tip terasa si a mai fost reparat in decursul anilor (Figura 3).

Nr.pg. 10
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

Tamplaria ferestrelor exterioare este din metal fara garnituri de etansare, in stare avansata de
uzura (Figura 4).

Figura 4

Finisajul exterior este realizat din tencuiald pe baza de mortar de ciment si vopsit. Acesta in
prezent se afla intr-o stare avansata de degradare, fiind cazuta partial.

1.2. Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Incalzirea Statiei CF MIHAI BRAVU se realizeaza cu sobe. (Figura 5,6)
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord = Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Clddire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

Figura 6
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratid Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd

Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

Releveul efectuat asupra instalatiei de incalzire a cladiri a condus la inregistrarea surselor de
incalzire.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de 53 kW calculat in conditile nominale
(ti=18°C si te=-15°C).

Apa calda de consum se prepara pe plitd sau pe soba.

1.3. Instalatia de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladiri a condus la inregistrarea tipurilor
corpurilor de iluminat. Corpurile de iluminat folosesc surse fluorescente si incandescente (Figura
7). Instalatia de iluminat interioara are o putere instalatd de aproximativ 2,5 kW.

Figura 7
Beneficiar: Proiectant: Nr. pg. 13
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Clddire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE PENTRU STATIA CF MIHAI BRAVU CED

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii

A. CARACTERISTICI GEOMETRICE

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelele urmatoare. Au fost calculate ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu sub pod, ferestre si usi
exterioare, planseu peste subsol, etc.). De asemenea, s-a calculat suprafata utild ncalzita, volumul

util incalzit si volumul total al cladirii (tabel 2.1).

Tabel 2.1
Suprafata parte opaca 352.1 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie lemn 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie PVC/AL 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie metal 79.3 m?
Suprafata totala terasa 143.9 m?
Suprafata planseu sub pod 0.0 m?
Suprafata planseu peste subsol 0.0 m?
Suprafaté placa pe sol 119.5 m?
Total suprafata incélzita 199.8 m?
Suprafatd construita desfasurata 263.4 m?
Volum incalzit 676.8 m?®
Volum total al cladirii 997.1 m?3

B. CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE ALE MATERIALELOR DE CONSTRUCTIE

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-P1, prin
multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea conductivitatilor in
functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata, afectatd de condens sau

afectata de igrasie). Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.
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Tabel 2.2
Caracteristici Coeficient Conductivitate
Nr, Denumirea materialului de termloarde
crt. p A . calcul, Ac
(kgim®) | (W/imK) | majerare (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Beton armat 2500 1,74 1,10 1,910
2 | Caramida plina 1800 0,80 1.15 0,920
3 | Mortar var (tencuiala 1500 0,70 1,03 0,720
interioara)
4 Mortar ciment (tencuiala 1700 0,93 1,10 1,020
exterioara)
5 | Pamant 1800 2,00 1,10 2,000
6 | Nisip 1600 0,58 .10 0,640
7 | Pietris 1800 0,78 : 0,860

C. REZISTENTE TERMICE CORECTATE

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de coeficientul de majorare a

conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare (conform valorilor din tabelul

4.2) precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.3. (pentru

fiecare tip de element de constructie).

Tabel 2.3
PERETE EXTERIOR 1
coeficient coeficient
5 ) de AC &/A punti
STRAT (m) (W/mK) | majorare | (WimK) | m?K/W)| termice
RsI 0.13
TENCUIALA
INTERIOARA 0.01 0.70 1.00 0.70 0.01
CARAMIDA PLINA 0.35 0.80 1.15 0.92 0.38 0.70
POLISTIREN 0.00 0.04 1.10 0.05 0.00 ’
TENCUIALA
EXTERIOARA 0.02 0.93 1.10 1.02 0.02
RsE 0.04
R’ corectat final
0.58 0.41
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TERASA
coeficient coeficient
) A de AC &/A punti
STRAT (m) | (W/mK) | majorare | (W/mK) |(m?*K/W)| termice
RSI 0.125
TENCUIALA INTERIOARA 0.020 0.70 1.03 0.72 0.028
PLANSEU BETON 0.150 1.74 1.10 1.91 0.078
BCA 0.075 0.30 1.30 0.39 0.192 0.92
BARIERA CONTRA VAPORILOR 0.008 0.17 1.03 0.18 0.046 ’
CENUSA TERMOCENTRALA 0.200 0.29 1.30 0.38 0.531
CARTON BITUMAT 0.003 0.17 1.03 0.18 0.017
RSE 0.042
R’ corectat final
(PUNTI TERMICE) 1.059 0.97
PLACA PE SOL
Coef.
o A Coef. de A &/A)
MATERIAL . punti
K 2
[m] [W/mK] | majorare | [W/mK] |[m*K/W] termice
RsI 0.17
PARDOSEALA 0.10 0.75 1.10 0.83 0.12 0.86
BETON 0.17 1.74 1.10 1.91 0.09 '
PAMNAT 3.00 2.00 1.30 2.60 1.15
PAMANT 3.00 4.00 1.30 5.20 0.58
R' corectat final
2.11 1.81

D. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL

Se considera cazul unei cladiri colective cu precizarile:

- tamplaria exterioara este din metal, neetanse; se apreciaza clasa de permeabilitate a cladirii ca

fiind "ridicata”

- cladirea este nedapostita

- cladirea face parte din categoria "cladiri individuale"

In conformitate cu tabelul 3.2 din MC001-P1 rezulta: A= 1.2k

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR” SA

e Proiectant:

BAICONS Impex SRL

Asocierea

@F':lcciona

Nr. pg. 16

Ingenieria Cod: Ae 207-16-CCO1-

RO

ACCIONA Ingenieria SA



“

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”

Lot 2 — Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Clidire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

2.2. Determinarea consumului anual de caldura pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor (incélzire discontinua si ocupare intermitenta
a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PII.1.

in final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere energetic
cladirea. S-au calculat:

- pierderile de caldura prin transmisie si infiltratii QL=101.38 MWh/an;

- degajarile interioare de caldura Qi=1.67 MWh/an;

- aporturile solare QS=8.46 MWh/an;

- aporturile totale de caldura QG=10.13MWh/an;

- necesarul de energie pentru incalzirea cladirii Qh=91.25MWh/an;

- pierderile sistemului de transmisie Qem = 33.53 MWh/an;

- pierderile sistemului de distributie Qd = 0 MWh/an;

insumand toate consumurile de energie prezentate mai sus rezultid un consum total anual de

energie pentru incalzire de 124.78 MWh/an, respectiv un consum specific de 624.54 kWh/m2an.

2.3. Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de
consum
Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru
cladirea auditata se determina in conformitate cu metodologia Mc001/PII.3. si se bazeazid pe
valorile consumurilor (5l/pers,zi) estimate conform anexei I1.3.A.
Temperatura medie anuala a apei reci este ta= 10°C . Temperatura apei calde de consum este
tac= 60°C.
S-au calculat:
- necesarul de energie pentru prepararea apei calde de consum efectiv utilizate, de 0.53 MWh/an;
- necesarul de energie pentru prepararea apei calde menajera pierdute, de 0.08 MWh/an;
- cantitatea de energie disipata de la conductele de distributie, de 0 MWh/an;
in final s-au determinat valorile pe baza carora se va clasifica din punct de vedere energetic
cladirea : consumul de caldura anual total de Qacc=0.61 MWh/an, respectiv consumul specific
anual de gqacc=3.07 kWh/m2an.

2.4. Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Pentru calcularea estimativd a consumului de energie electricd pentru iluminat se foloseste

consumul mediu de energie electrica estimat din metodologia MC001/PII.
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Astfel pentru sistemul de iluminat aferent cladirii de invatdmant rezultd un consum global anual de
7.45 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica de 37.28 kWh/m2an.

2.5. Determinarea energiei primare si a cantitatii anuale de CO; emis

Pe baza necesarului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001/Pll se determina
energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire: 348.06 MWh/an.

Pe baza necesarului total anual de energie termica si electricad se determind emisiile anuale de
CO:. Cantitatea de CO2 emisa este de 198.80 kg/m?an.
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA A CLADIRII

3.1. Penalizari acordate cladirii reale si notarea energetica

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate in Tabelul

3.1.
Tabel 3.1.

P Denumire Valoare
P1 | coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cl&dirii (nu

este cazul) 1.00
P2 | coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire cladirii | 1.01
P3 | coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile

din spatiile comune catre exterior 1.05
P4 | coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj

de la corpurile statice 1.00
P5 | coeficient de penalizare functie de spalarea / curatirea instalatiei de

incalzire interioara 1.00
P6 | coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si

golire a coloanelor de incalzire 1.00
P7 | coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura 1.00

pentru decontarea consumurilor de caldura (nu este cazul) '
P8 | coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor

exteriori 1.05
P9 | coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de

vedere al continutului de umiditate al acestora 1.085
P10 | coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru

cladiri prevazute cu pod nelocuibil 1.10
P11 | coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a

fumului 1.05
P12 | coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii

necesarului de aer proaspat la valoarea de confort 1.10

| Coeficient de penalizare a notei energetice po=Mpi=1.485

Nota energeticd a cladirii reale care tine cont de penalizérile de mai sus este 20. Cladirea se

incadreaza in clasa de eficienta energetica F, conform metodologiei din MC0O01/PIII.
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3.2. Determinarea caracteristicilor cladirii de referinta si notarea energetica

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuala avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea real3;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati)
este determinta pe baza indicatiilor din Anexa A7.3 din Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor — Partea |, in functie de aria utila a pardoselii incintelor ocupate (spatiu
conditionat);

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap 11.

Tabel 3.2.
Rezistenta termica

Element de constructie corectata

(m? K/W)
Perete exterior 1.800
Terasa/Planseu sub pod 5,000
Ferestre 0.770
Placa pe sol 4.500
Planseu peste subsol 2,900

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in
cazul cladirii de referinta;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at)= 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h”', considerandu-se
ca tdmplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de
tip controlatd, iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii
confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea |);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la

baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;
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j) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioara este dotatd cu contor de caldura
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd de
consumla nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic
echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica Ai; = 0,042 W/m-K

m)in cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta
utilizarii racirii in orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

n) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
- Consumul specific de energie pentru instalatia de incalzire : 114.15 kWh/m?an
- Consumul specific de energie pentru prepararea apei calde de consum: 3.07 kWh/m?an

- Consumul specific de energie pentru instalatia de iluminat: 37.28 kWh/m?an

Nota energetica a cladirii de referin{a rezultata din calcule este 93.40. Cladirea de referintd se

incadreaza in clasa de eficienta energetica B, conform metodologiei din MC001/PIIl.
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4, MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE PENTRU
STATIA CF MIHAI BRAVU CED

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este STATIA CF MIHAI BRAVU CED , Judetul
Giurgiu (Figura 8).

Figura 8
In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

a) izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice situdndu-se sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2011;

b) tédmplaria existenta din metal este intr-o stare avansata de degradare, fara garnituri, deteriorate
si unele geamuri sparte;

c) cladirea nu dispune de un sistem interior de incélzire centrala:

d) incalzirea se realizeza cu sobe;

e) sursele de iluminat sunt uzate si au un consum mare de energie;

f) cladirea nu are un sistem de ventilare mecanica.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus rezulta:
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Q necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termica a peretilor si
refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei si termoizolarea terasei;

0 necesitatea montarii unui sistem de incalzire/climatizare de tip pompa de caldura aer-apa de
inalta eficienta;

0 necesitatea schimbarii instalatiei electrice si utilizarea de corpuri de iluminat cu surse LED.

4.1. Solutji de reabilitare pentru peretii exteriori si a soclului (S1)

imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin

montarea unui strat termoizolant suplimentar.

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie s indeplineasca
urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai mica

sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;

- conditii privind densitatea: densitatea aparentd in stare uscatd a materialelor termoizolante

trebuie sa fie cel putin egalad cu 15 kg/m?®;

- conditii privind rezistenta mecanica: materialele termoizolante trebuie s& prezinte stabilitate

dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor
de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele s&
nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate
procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii_privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in

concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate:

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate trebuie

sa fie in concordantad cu conditile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc,
astfel incat sd nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt
aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la realizarea

izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in decursul exploatarii mirosuri,
substante toxice, radioactive sau alte substante daunatoare pentru sanatatea oamenilor sau care
sa produca poluarea mediului inconjurdtor; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe
parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosferd (produse din vatd minerald, vata de sticla,

etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansa sau inglobarea in structuri protejate a acestora:
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- conditii privind comportarea la_umiditate: materialele termoizolante trebuie sa fie stabile la

umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii:

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa reziste

la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie:

- conditii_speciale: materialele termoizolante trebuie s& permitd aplicarea lor in structura

elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie s& contina sau sa degaje substante care s& degradeze elementele cu
care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin
procedee la cald nu trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici
decét cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un strat de
protectie;

- conditii privind punerea in opera: materialele termoizolante trebuie s& permitd o punere in opera

care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de
exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in striinitate

trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in constructii; toate
materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sa
le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs,
agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective. in certificatul de calitate
trebuie sa se specifice numarul normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement
tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor
termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si

pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste méasuri trebuie asigurate atat
de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform prevederilor
standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective;
conditile de depozitare, transport si manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la
punerea in operé (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.)
vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie

eliberate la fiecare livrare.

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor
exteriori ,$1” cu placi rigide de fatada din vata minerala bazalticid de minim 10 cm (efort de
compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A1 sau A2-s1,d0) protejate cu o

masa de gpaclu armatad de minim 5mm grosime si tencuiala structuratd de minim 1,5mm
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grosime.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:

=  corecteazd majoritatea puntilor termice;

= conduce la o alcatuire favorabild sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii termice;
= protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele
variatiei de temperaturd a mediului exterior;

= nuconduce la micsorarea ariilor utile;

= permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii peretilor si a tencuielii;

=  permite utilizarea salii in timpul executarii lucrarilor de reabilitare si modernizare;

* nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;

= durata de viata garantata, de regula, cel putin 15 ani.

Este foarte important ca receptia finala a lucrarilor de termoizolare s se faca pe baza
termogramelor in infrarogu realizate cu camere cu rezolutie mare (Rezolutie spatiala 1,36
MRad).

4.2. Solutji de reabilitare pentru tamplaria exterioara (S2)

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute pentru tdmplaria exterioard (R'min>0,50

m?K/W) tdmplaria exterioara utilizatd pana acum in mod curent, nu mai este corespunzatoare.

O solutie recomandata este tamplaria cu tocuri si cercevele din Aluminiu, cu geam termoizolant
low-e, care prezinta urmatoarele avantaje:

- au rezistenta buna la agentii de mediu; sunt insensibile la variatiile de umiditate din atmosfera;

- au posibilitati de asamblare pe care le ofera tehnologia de productie a profilelor (in general
clipsare), face ca deformatiile din productie si montaj sa fie evitate;

- tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, cat si a geamurilor
termoizolante;

- nu necesita intretinere in timp, aluminiu fiind colorat in masa, sau finisat cu peliculd acrilica,
realizata in timpul procesului de fabricatie a profilelor;

- au etanseitate mare la aer, datorita garniturilor pe care le includ.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:
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- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tdmplériei, dintre toc si glafurile
golului din perete cu o folie de etansare la exterior (I&timea de 29 cm); completarea spatiilor
ramase dupd@ montarea ferestrelor noi cu spumé& poliuretanica si inchiderea, a rosturilor cu
tencuialg;

- etangarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor cu
baghete din lemn sau din PVC;

- eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioara a golurilor din
peretii exteriori;

- inlocuirea solbancurilor din tabla zincatd existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din tabld zincata vopsita in camp electrostatic; se vor
asigura panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea fatd de toc (cuie cu cap lat la distante
mici), etansarea fata de perete (marginea tablei ridicatd si acoperita la partea superioard de
tencuiald) etc.;

- desfundarea (sau crearea daca nu exista) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor, destinate

indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tdmplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De asemenea,
efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce priveste conditiile de
confort, prin eliminarea curentilor reci de aer, cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin

micgorarea volumului de aer care patrunde in exces in incaperi si care trebuie incilzit.

Astfel, modernizarea din punct de vedere termic a tdmplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianta:

-inlocuirea tamplariei existente cu tamplarie cu tocuri si cercevele din Aluminiu, cu ranforsari din
profile metalice galvanizate, cu geam termoizolant dublu 4-12-4 mm, cu o suprafata tratatd cu un
strat reflectant avand un coeficient de emisie €<0,10 si cu un coeficient de transfer termic U=2
W/m?K (R=0,50m2K/W).

-montarea in profilul metalic al tmplariei de grile de ventilare higroreglabile

O Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre tip termopan implica
etansarea spatiului interior si reducerea drasticd a numarului de schimburi de aer sub valoarea
necesara diludrii concentratiei CO; si a umiditatii interioare. Astfel, inainte de reabilitare, schimbul

de aer se realiza prin neetanseitatile tamplariei.
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Daca nu sunt rezolvate aceste probleme, apar consecinte nefavorabile majore, cum ar fi:

- disconfort in ceea ce priveste conditiile de ocupare (aer viciat, umiditate mare, s.a.)

- riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor de constructie perimetrale;
- cresterea cantitéti de vapori de apa care condenseazd in anotimpul rece in interiorul

elementelor de constructie care fac parte din anvelopa.

4.3. Solutii de reabilitare pentru terasa (S3)

In ceea ce priveste izolarea terasei se recomanda ca stratul termoizolant sa fie aplicat pe fata
exterioara a stratului suport. Se propune ca solutia de izolarea termica sa se realizeze cu un strat
de 20 cm de vatad minerala bazaltica (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc

minim A2-s1,d0) si protejarea acesteia cu sapa slab armata si strat hidroizolant.

4.4. Solutji de modernizare a instalatiilor (S4)

4.4.1 Solutii de modernizare a instalatiilor de incalzire si climatizare

Solutiile de modernizare a instalatiilor de incalzire si de preparare a apei calde de consum se aleg
tindnd seama de starea actuala a instalatiilor (evaluata prin expertiza energetica):

' se recomanda montarea unui sistem cu pompe de caldura de tip aer-apa. Sistemul va fi alcatuit
din unitati exterioare, unitati interioare, rezervoare de acumulare a agentului termic si a apei racite,

sistem de distributie bitubular si ventilo-convectoare.

4.4.2 Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2011 se recomanda
schimbarea sistemului de iluminat:

e inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;

o utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

e necesitatea refaceriii instalatiei electrice unde acesta este deteriorata;

e utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie;

e montarea unui sistem cu panouri fotovoltaice in vederea utilizarii surselor regenerabile.

4.4.3 Solutii pentru instalatia de preparare a.c.c.
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Se recomandd montarea unui boiler electric performant pentru prepararea a apei calde de
consum, echipamentul existent fiind neconform.
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5. ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

5.1. Determinarea performantelor energetice ale cladirii ca urmare a lucrérilor de

interventie

a. Caracteristici geometrice - arii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in tabelele urméatoare. Au fost calculate ariile
tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu sub pod, ferestre si usi

exterioare, planseu peste subsol, etc.).

Tabel 5.1
Suprafata parte opaca 352.1 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie lemn 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie PVC/AL 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie metal 79.3 m?
Suprafata totala terasd 143.9 m?
Suprafata planseu sub pod 0.0 m?
Suprafata planseu peste sol 119.5 m?
Suprafata placa peste subsol 0.0 m?
Total suprafata incalzita 199.8 m?
Suprafata construitd desfasurata 263.4 m?
Volum incélzit 676.8 m?
Volum total al cladirii 997.1 m?

b. Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie
Se utilizeaza suplimentar urmatoarele materiale de constructii pentru reabilitare:

- vata minerala bazaltica cu 2=0,038 W/(mK).

c. Rezistente termice unidirectionale si corectate inainte si dupa modernizare
in Tabelul 5.2 se prezintd centralizat rezistentele termice unidirectionale si corectate ale
elementelor de constructie, inainte de modernizare. Rezistentele termice corectate pentru
elementele opace {in cont de coeficientul de majorare a conductivitatii termice a materialelor in

functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice.
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Valorile rezultate ale rezistentelor termice unidirectionale si corectate ale elementelor de

constructie, dupa operatia de reabilitare sunt centralizate in tabelul 5.2.

Tabel 5.2

Element de constructie

Rezistenta
termica inainte
de reabilitare

Rezistenta
termica dupa
reabilitare

m2K/W m2K/W
0 1 2
Perete exterior tip 1 0.41 2.10
Planseu terasa 0.97 85.22
Planseu peste sol 1,81 1,81

1. PERETI EXTERIORI $1 SOCLU

La peretii exteriori se adauga rezistenta termicd a unui strat de placi rigide de vatd minerala

bazaltica (clasa de reactie la foc A1 sau A2-s1,d0) de minim 10 cm grosime, dispus la exterior.

Se neglijeaza stratul exterior de protectie de cca 0,5 cm grosime. Se constatd sciderea

coeficientului de reducere a rezistentei generat de puntile termice. Izolarea termica a soclului cu

minim 10 cm de vata minerala bazaltica (clasa de reactie la foc A1 sau A2-s1,d0).

2. PLANSEU TERASA

La planseul terasei se adauga rezistenta termica a unui strat din vatd minerala bazaltica de 20 cm

grosime, dispus la exterior. Se constata reducerea coeficientului de reducere a rezistentei generat

de puntile termice.

Modificarile din punct de vedere termotehnic ale elementelor de constructie opace ale cladirii, sunt

prezentate in tabelul 5.3.

Tabel 5.3
Rezistenta termica ) ] J
Coeficient Rezistenta termica
corectata
Element de initial L Coeficient corectata
inainte de . -
constructie punti o punti termice dupa reabilitare
. reabilitare
termice
m2K/W m2K/W
Perete exterior 70 % 0.41 65 % 2.10
Plan$eu terasa 92 % 0.97 82 9% 522
d. Rezistente termice medii pe cladire dupa reabilitare
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Valorile rezistentei termice medii a elementelor de constructie ale cladirii se determina pentru

fiecare pachet in parte. Valorile rezistentelor din tabelul 5.4 sunt date in m2K/W.

Tabel 5.4
Pachete de
saabilitate Real S1 S2 S3 S4 P1 P2
Rezistenta medie
(M2KIW) 0.464 | 0.870 | 0.588 | 0.505 0.464 | 1.908 1.908

S1 = solutie privind reabilitarea peretilor cladirii
S2 = solutie privind reabilitarea tamplariei cladirii
S3 = solutie privind reabilitarea terasei

S4 = solutie privind modernizarea instalatiilor
P1 = pachet de solutii privind reabilitarea anvelopei cladirii (S1+S52+S3)
P2 = pachet de modernizare a instalatiilor (P1+54)

5.2. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a
cladirii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica a

anvelopei si/sau instalatiilor tindnd cont de D2.3 Ghid Financiar - Cladire renovata non rezidential:

Tabel 5.5
Solutie/ Descriere
Pachet
- Izolarea termica a peretilor exteriori si a aticului cu minim 10 cm de vatd minerald
bazaltica si izolarea termica a soclului cu minim 10 cm de vata minerala bazaltica.
g Schimbarea tamplariei existente cu tamplarie din aluminiu cu barierd termica si
. dotarea acestora cu grile de ventilare higroreglabile
S3 |zolarea termica a terasei cu vata minerala bazaltica de 20 cm grosime
Montarea unui sistem cu pompe de caldura de tip aer-apa. Sistemul va fi alcatuit din
unitati exterioare, unitati interioare, rezervoare de acumulare a agentului termic si a
" apei racite, sistem de distributie bitubular si ventilo-convectoare. Inlocuirea corpurilor
? de iluminat cu unele LED. Montarea unui boiler electric pentru preparare a.c.c.
Montarea unui sistem cu panouri fotovoltaice in vederea utilizarii surselor
regenerabile.
P1 S1+82+S83
P2 P1+S4
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Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu

MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma simplificata
de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul
unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economicd se bazeazd pe urmatoarele ipoteze si
valori:
* sumele necesare realizarii lucrarilor de investiti se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (a.=1);
calculele economice se efectueazd in Euro, tinind seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,66 RON/Euro ( aprilie 2018);
= durata ramasa de viata a cladirii este estimaté ca fiind egald cu cea mai mica duratd de
viata aferenta solutiilor de reabilitare termica propuse;
= costul mediu actualizat al energiei electrice la nivelul aprilie 2018 este de cca. 0.18810
Euro/kWh (costul actualizat rezulta din pretul kWh electric, actualizat pentru durata ramasa
de viata a constructiei pe baza unei rate medii anuale de crestere a pretului kWh electric de
cca. 5%) ;

= costurile de investitie fara TVA, estimate aproximativ pentru lucrérile de reabilitare

energetica a instalatiilor, sunt precizate in tabelul 5.9-Sinteza pachetelor de modernizare.

Indicatorii de eficientd economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmatorii:
e durata (simpla) de recuperare a investitiei, Ng [ani]
NR — Z C[NV
AE-c+ Ac-C
in care: Cy — costul lucrarilor de modernizare energetica, [Euro]
AE — economia de energie termica/electrica realizata prin aplicarea solutiilor de
modernizare energetica, [kVWh/an]
¢ — costul specific al energiei termice/electrice/biomasei, [Euro/kWh]
Ac - diferenta dintre costul specific al energiei termice raportat la pretul gigacaloriei
si costul specific al energiei termice raportat la pretul gazelor natural, [Euro/kWh]
C — comsumul anual de energie pentru incalzire si preparare apei calde menajere,
[MWh/an]
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e costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, e [Euro/kWh]
C!NV
e = e
L N,

in care: Ns — durata de viata estimata a solutiei de modernizare energetica.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor

estimative economice.

5.3. Date de intrare pentru analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a

cladirii

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma simplificata

de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face obiectul

unui dosar de finantare a lucrarilor.

5.3.1. Consumuri de energie inainte de reabilitare

Consumurile totale si specifice de energie inainte de reabilitare sunt prezentate in tabelul 5.6:

Tabel 5.6
P APA CALDA DE

Consumator INCALZIRE CONSUM ILUMINAT TOTAL
Consum de energie
[MWh/an] 124.78 0.61 7.45 132.85
Consum  specific  de
energie [kWh/m2an] 624.54 3.07 37.28 664.89
Consum anual specific
de energie primard] 1636.31 8.04 97.68 1742.02
[kWh/m2an]
CLASA DE EFICIENTA
ENERGETICA - A A 3

Consumurile totale si specifice de energie dupa aplicarea pachetelor de solutii de reabilitare sunt

prezentate in tabelul 5.7:
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Tabel 5.7
Solutii/Pache " APA CALDA DIN SURSE
b e kit Consumator INCALZIRE CLIMATIZARE | VENTILARE | ILUMINAT e I TOTAL
Consum de energie [MWh/an] 70.61 0.61 - - 7.45 - 78.67
= Consum specific de energie 353.40 3.07 ) B 3798 B 393.75
Lkih/m?an] ; : : .
Consum de energie [MWh/an] 87.99 0.61 - - 7.45 - 96.05
S2
Consum specific de energie 440.39 3.07 ) B 37.28 R 480.74
[kWhimZan] . i i .
Consum de energie [MWh/an] 115.78 0.61 - = 7.45 - 123.85
= Consum specific de energie 579.50 3.07 B R 37.28 N 619.85
[eWh/m?a0] ¥ ) : '
Consum de energie [MWh/an] 103.46 0.55 19.06 0.00 3.70 73.90 126.77
S4 - .
Consumn spedfic de eompie | 5ip9 276 95.42 0.00 18.51 369.86 634.50
Lk\Wh/man]
Consum de energie [MWh/an] 24,23 0.61 = = 7.45 32.29
= Consum specific de energie 121.29 3.07 ) = 37.98 161.63
[k\Wh/maZan] : : : >
Consum de energie [MWh/an] 20.33 0.55 13.37 0.00 3.70 14.52 37.95
P2 - "
EOTERIEIRGRC LERE |~ oy 2.76 66.93 0.00 18.51 72.68 189.95
[\Whim‘an]
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime

Din analiza valorilor indicate in tabelul 5.9, rezulta ca pachetele de modernizare propuse conduc la
economii relative de energie cuprinse intre 6.78 % — 82.36 %.

Investitia maxima aferentd pachetului de masuri de reabilitare/modernizare a fost estimata la
157984 Euro (fara TVA).

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,
auditorul energetic recomanda Pachetul 2 de solutii in valoare de 157984 euro fara TVA,
deoarece aduce o economie de energie totala de 94.89 MWh/an si 14.52 MWh/an din surse

regenerabile, reprezentand 82.36% din consumul initial, recuperea realizindu-se in 7.7 ani.

Pachetul 2 cuprinde:

Solutii pentru anvelopa cladirii:

e |zolarea termica a peretilor exteriori si a aticului cu minim 10 cm de vata minerald bazaltica;
e izolarea termica a soclului cu minim 10 cm vata minerala bazaltica;

* izolarea termica a terasei cu vata minerala bazaltica de 20 cm grosime;

» inlocuirea tamplariei din existente, cu tdmplarie din Aluminiu cu geam termoizolant;

e protejarea si curatarea periodicd a fatadelor cladiri pentru evitarea deteriorarii
caracteristicilor termotehnice ale materialelor de constructii.

Solutii pentru instalatiile aferente cladirii:

e montarea unui sistem de incalzire/climatizare cu pompe de caldura de tip aer-apa. Sistemul
va fi alcatuit din unitati exterioare, unitati interioare, rezervoare de acumulare a agentului
termic si a apei racite, sistem de distributie bitubular si ventilo-convectoare;

e montarea unui boiler electric pentru preparare a.c.c.

e inlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrica;
e Tinlocuirea corpurilor de iluminat cu unele LED;

e utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

e montarea unui sistem cu panouri fotovoltaice in vederea utilizarii surselor regenerabile;
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Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

in vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcituiesc anvelopa cladirii, se va

utiliza metoda termografierii.

Termografia, ca metoda nedistructiva utilizatad pentru vizualizarea, inregistrarea, prelucrarea si
reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se va realiza intr-o perioada
rece a anului, dupd executarea reabilitarii termice a cladirii, dar inainte de expirarea duratei de
garantie a lucrarilor de termoizolare. Se vor respecta, pe cat posibil, si conditiile precizate in MP-
037/2004:

- regim stationar de transfer de caldura si masa;

- diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 15grdC;

- diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei:

- variatii de maxim 2grdC a temperaturilor aerului interior/exterior pe durata inregistrarilor

- anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa

- viteza vantului sub 2m/s

- diferenta de presiune de minim 5Pa pe fetele anvelopei in cazul determinarii prin termografie

a infiltratiilor de aer.

Concluziile din raportul de termografiere vor sta la baza semnérii procesului verbal de receptie

finala a lucrarilor de interventie.

iciar: s H . Nr. pg. 40
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7. MASURI RECOMANDATE iN SARCINA BENEFICIARILOR

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a cladirii:

o masuri generale si de organizare:

* informarea personalului cladirii despre economisirea energiei;

= intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat si la
nivel de detaliu;

= stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a energiei in
exploatare;

= incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de
energie;

= inregistrarea regulata a consumului de energie;

= desemnarea unui responsabil energetic.

Aceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte pozitive indirecte asupra consumurilor
termo-energetice ale cladirii, ele neputand fi cuantificate prin aplicarea metodologiei actuale de

auditare energetica.

Se recomanda de asemenea, in conformitate cu prevederile legii 372/2013, luarea in calcul a
utilizarii sistemelor descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse de energie

regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra consumurilor de energie cat si asupra poluarii mediului.

Pe baza Raportului de Audit Energetic se pot intocmi Proiectul tehnic de reabilitare
energetica+Detaliile de executie+Caietele de sarcini. in functie de resursele materiale si de
montajul financiar preconizat, beneficiarul va selecta masurile de reabilitare/modernizare

energetica a cladirii si instalatiilor termice ggre'-"ségdﬁy:es_pundé necesitatilor proiectului.

Au/d:bbr/EnergFths (,_."&I grad -
[fDr IC patalm LU GU

e
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Claddire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

Figa de analiza energetica a cladirii

INFORMATII GENERALE

Adresa cladirii:

STATIA CF MIHAI BRAVU CED, Judetul Giurgiu

Zona climatica:

- 1975
Anul construirii:
Tipul proiectului: [x] tip
[...] unicat
[...] refolosibil
Regimul de inaltime: P+1
Aria construita: (m?) 119.5
Aria desfasurata: (m?) 263.4
Aria utila: (m?) 199.8
Spatii cu alta destinatie (la
parter/mezanin): nu
Numar si tip tronsoane (de e

capat, de mijloc):

Placa pe sol

[...] tehnic nevizitabil

[...] subsol umed

[...] spatii cu alta destinatie decat cea de locuinta
[x] fara subsol

Forma in plan

[...]simetrica
[x ] nesimetrica

Pozitia in ansamblu [...]izolata
[x] cu vecinatati
Pod/Terasa [... ] circulabil

[x] necirculabil
[...] acoperis tip sarpanta

Structura anvelopei opace
(pereti exteriori)

[x] caramida plina (37,5 cm)

[...] cadramida cu goluri (37,5 cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA (27 cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si vata minerala (22 cm)
[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA GBN (27 cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si polistiren (27 cm)

[...] panouri mari tristrat beton armat si vata minerala (27 cm)
[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA (30 cm)

[...] alta: panouri mari tristrat beton armat (30 cm)

[...] alta: BCA (25 cm)

Structura de rezistenta
- verticala

[...] zidarie caramida

[...] zidarie cu stalpisori si centuri de beton armat
[x] cadre din beton armat

[...] pereti structurali din beton armat monolit
[...] panouri mari prefabricate

Nr. pg. 1
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratad Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
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Audit Energetic Cladire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

[...] structura mixta (cadre si pereti structurali)

- orizontala [x] placa pe sol din beton armat monolit

[x] plansee din beton armat
Instalatia interioara de [...] sistem de incélzire cu radiatoare electrice
incalzire [...] centrala termica proprie care utilizeaza

[...] gaz metan
[...] combustibil lichid (CLU, motorina)
[..]lemn
[...] carbune
[x ] sobe pe lemne

O Zona eoliana in care este amplasata cladirea: Il
O Proiectant / constructor: -
O Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

[ partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ si RELEVEU

sectiuni reprezentative ale constructiei

[] detalii de constructie

[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara

[] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara

[] planuri pentru instalatia sanitara
O Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozitionarea sursei de caldurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara (figura 11).

Orientarile elementelor de constructie verticale exterioare : S, V, N si E.

Gara Miia: Bravu,_
Giurgiuquanb

Nr.pg. 2
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucurezti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
Audit Energetic Clédire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

ANVELOPA
O Gradul de expunere la vant:
[[] adapostita [[] moderat adapostita liber expusa (neadapostita)

O Starea subsolului tehnic al cladirii:
X Fara subsol
[] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna
[] Subsol inundat / inundabil

O Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii:

M Pereti exteriori opaci:

v" Suprafata totala a peretilor exteriori opaci [m?]:

Tabel 1.1.
Coeficient de
Straturi componente
Suprafata . reducere
Descriere (i->e)
[m?] [%]
Material Grosime [m]
) Tencuiala interioara 0.01
Pereti exteriori
352.1 Caramida 0.35 70
(R=0.50 m2K/W) ) )
Tencuiala exterioara 0.02
v Stare: [ ] buna [] pete condens igrasie
v Starea finisajelor: [ ] buna X tencuiald cazuta partial / total

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: la exterior — tencuiala mortar ciment
v Elemente de umbrire a fatadelor;: NU EXISTA
M Planseu pe sol:

v" Suprafata totala planseului pe sol [m?]:

Straturi componente Coeficient de
Suprafata .
Descriere (m?] (i->e) reducere
m
Material Grosime [m] [%]
Planseu peste sol 119.5 Pardoseala 0,10 86
(R=0.32 m2K/W) ' Beton 0,17
Nr.pg. 3
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucurezti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord-

Audit Energetic Cliddire CED Statjia C.F .MIHAI BRAVU

iurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd

Pamant 6,00
M Acoperis:
v Tip: [] Sarpanta D4 Necirculabild [] Circulabila
v Stare: [ ] Bun [] Deteriorat
[] Uscat X Umed
v Ultima reparatie: []<1an []1-2 ani
[] 2-5 ani X > 5 ani
Tabel 1.3.
Straturi componente .
Coeficient
Suprafata (i->e)
Descriere de reducere
[m?] Grosime
Material [%]
[m]
Tencuiala interioara 0,020
Planseu terasa gléwzseu HBIEN 8;%
= 2 !
SRS M) 1439 Bariera contra vaporilor 0,008 92
Cenusa termocentrala 0,200
Carton bitumat 0,003
v'Material finisaj: membrana bituminoasa
M  Ferestre / usi exterioare:
Tabel 1.4.
Suprafata parte vitrata tamplarie lemn 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie PVC 0.0 m?
Suprafata parte vitrata tamplarie Metal 79.3 m?
Total parte vitrata 79.3 m?
v’ Starea tamplariei:
] buna
I evident neetansa
[] fard masuri de etansare
[] cu garnituri de etansare
[] cu masuri speciale de etansare
™ Elemente de constructie mobile din spatiile comune:
v Usa de intrare in cladire:
Nr.pg.4
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Instrumente Structurale
2014-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord-

Audit Energetic Cladire CED Statja C.F .MIHAI BRAVU

iurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera

[] usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta

(interfon, cheie)

<] usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar st inchisa in

perioada de neutilizare

[] usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare

v Ferestre de pe holuri - starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

[] ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare

[] ferestre / usi in stare buna dar neetanse

[X] ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

v' Suprafata construitd desfasuratd/suprafata pardoselii spatiului incalzit (utila) :

Tabel 1.5.
SUPRARALS SUPRAFATA
s TRITA INCALZITA [m?]
DESFASURATA [m?]
263.4 199.8
v" Volumul spatiului incalzit/ volumul total al cl&dirii :
Tabel 1.6.

_ VOLUMUL VOLUMUL TOTAL
INCALZIT [m3] [m3]

676.8 997.1

v Inaltimea medie libera de nivel :

Tabel 1.7.

Regim iniltime INALTIME [m]
Subsol -
Parter 2,9/3,0/ 3,6/ 3,95
Etaj 1 3,0/3,2

v Regimul de ocupare a spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de

incalzire:  24h/zi, 7 zile/saptamana

Nr.pg. 5
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Claddire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

INSTALATIILE

O Temperatura interioara echivalenta pentru spatiul incalzit: 18°C

O Instalatia de incélzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatjilor:
X surse proprii, cu lemne
[] centrala termica locald
[] termoficare — punct termic central
[] termoficare — punct termic local

[ alta sursa sau sursa mixta

v Tipul sistemului de incélzire:
X incéalzire locala cu sobe
[[] incélzire locala cu radiatoare electrice
(] incalzire centrala cu aer cald
[ incalzire centrala cu plansee incalzitoare

[] alt sistem de incalzire

v" Necesarul de caldura de calcul aproximativ: 53 kW
v" Contor de caldura: NU ESTE CAZUL
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul coloanelor): NU ESTE CAZUL

v' Elemente de reglaj termic si contorizare (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu sunt
functionale
[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre armaturile de
reglaj existente nu sunt functionale
- Termoizolatie: material, grosime, tip protectie, stare (integritate, umiditate): vatd minerala
protejata cu carton bitumat si folie de aluminiu partial, NU ESTE CAZUL
v Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL
[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire

Nr.pg. 6
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale feratd intre statiile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Cladire CED Statja C.F .MIHAI BRAVU

[_] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon de
incalzire, dar nu mai devreme de trei ani
[[] Corpurile statice nu au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani in
urma
v'Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL
[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale
[] Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora sau nu
sunt functionale
v Date privind instalatia de inc3lzire interioara cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
O Instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[X] Sursa proprie cu energie electrica sau butelie cu gaz
[] Centrala termica locala
[] Termoficare - punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata
[] Microcentrale termice proprii
[X] Electric si pe soba
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.
[[] Alt sistem de preparare a.c.c.: schimbator de caldura
v" Punctea.cc./ar.:1/2

v" Conducta de recirculare a a.c.c.

[] functionala [] nu functioneaza X nu este cazul
v" Contor de caldura general: NU ESTE CAZUL
v Debitmetre la nivelul punctelor de consum: NU ESTE CAZUL

v" Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apa rece din subsolul tehnic: N.A.
- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.c. functionand pe gaze naturale: N.A.
- starea armaturilor si conductelor de a.c.c.: N.A.

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea

Nr.pg.7
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Instrumente Structurale
-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Lot 2 -~ Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statjile CF Bucuresti Nord- Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
Audit Energetic Clidire CED Statia C.F .MIHAI BRAVU

tar (vara) = 12°C, ta (iarna) = 8°C
- numar mediu de persoane: 5
O Instalatia de iluminat :
v Tip iluminat:

] fluorescent [] incandescent < mixt
v' Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[ ] buna X uzata [] date indisponibile
v" Puterea instalata a sistemului de |rum|na§'gm:0x1mat|v 2,5 kW
/;/ CA P
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Certificat de performanta energetica

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
zzI|l |l aa
i o gu s Nota 20
Performanta energetica a cladirii energetics (10 100)
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al i .
; 3 iy il Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladirilor elaboratd in certificats referinta

aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

Eficientad energetica scazuta

CF]

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 664.89 154.50
Indice de emisii echivalent CO2 [kgcoz/m?an] 198.80 35.18
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m#an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificatad referinta

incalzire: 624.54 G B
Apéa calda de consum: 3.07 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 37.28 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]. 0

Date privind cladirea certificata:
Adresa cldirii: jud. Giurgiu, STATIA CF MIHAI BRAVU

CED Aria utila: 199.8 m?
Categoria clidirii: Cladire individual3 A eopEteull fesh urat: 2634 m?
Regim de Tnéltime; P+1 Volumul interior al cladirii: 676.8 m3
Anul construirii: 1975
Scopul elaborérii certificatului energetic: REABILITARE ENERGETICA
Programul de calcul utilizat: - , versiunea: e
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: /7 ¢. CATS by
Specialitatea  Numele si prenumele Seria gi Nr. si data inregistrarii /7 Sempatura-_ | 70
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul /=" sistampita &/ [ ©
de atestare auditorului s Auditgruldi 57\
Cl dr. ing. BA 3816 din 23.04.2018 (l :,' 1 W
Catalin LUNGU fr. 00584 | PR LR LE

Clasificarea energetica a clidirii este ficutd functie de consumul total de energie al clédirii, estimat prin analiza termica $i energeticd a constructiei

si instalatiifor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizdrile datorate utilizrii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de cédldurd anual
specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

y y

FEEZ & & L8828 8 8 $23R 5 8§
kWh/m*an KWh/m?an kWh/m?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CONSUM, ILUMINAT
ﬁz E
N v~ v~ 0 O (=]
NOo O O w0 o™
- N N « U'e] (-]
kWh/m?an
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Nota
[kWh/m?an] energetica
Pentru:
Incélzire 114.15
Apa calda de consum 3.07 93.40
Climatizare - .
Ventilare mecanica -
lluminat 37.28
a Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
Po = 1.485- dupa cum urmeaza.
= Cladire fara subsol pr =1,00
* Usa nu este prevazuta cu sist. automat de inchidere dar sta inchis3 in perioada de neutilizare p; = 1,01
= Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte p; = 1,05
= Pentru cladiri care nu sunt dotate cu incdlzire centrala cu corpuri statice psa =1,00
= Pentru cladiri care nu sunt racordate la un punct termic centralizat sau centrald
termica de cartier ps =1,00
= Pentru cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incdlzire centrald ps =1,00
= Pentru cladiri cu sistem propriu de furnizare a utilitatilor termice =1,00
= Tencuiald exterioara cazuta total sau partial = 1,05
= Peretii exteriori prezinta urme de igrasie
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii =1,10
= Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani =1,05
= (Cladire fard sistem de ventilare organizata p1z = 1,10




Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii:

Solutii pentru anvelopa cladirii:

izolarea termica a peretilor exteriori i a aticului cu minim 10 cm de vatd minerala
bazaltica;

izolarea termica a soclului cu minim 10 cm vata minerala bazalticd;

izolarea termica a planseului terasei cu vatd minerald bazalticd de 20 cm grosime;

inlocuirea tamplariei din existente, cu tdmplarie din Aluminiu cu geam termoizolant;

protejarea si curatarea periodica a fatadelor cladirii pentru evitarea deteriorarii
caracteristicilor termotehnice ale materialelor de constructji.

Solutii pentru instalatiile aferente dladirii:

montarea unui sistem de incdlzire/climatizare cu pompe de caldurd de tip aer-apa.
Sistemul va fi alcatuit din unitdti exterioare, unitdti interioare, rezervoare de
acumulare a agentului termic si a apei racite, sistem de distributie bitubular si ventilo-
convectoare;

montarea unui boiler electric pentru preparare a.c.c.
inlocuirea circuitelor de alimentare cu energie electrica;
inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele LED;
utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

montarea unui sistem cu panouri fotovoltaice in vederea utilizérii surselor
regenerabile;

Recomandari generale:

informarea ocupantilor despre economisirea energiei;
inregistrarea regulatd a consumului de energie ;
desemnarea unui responsabil energetic sau asigurarea serviciilor de consultanta

energetica din partea unor firme specializate (care sa asigure si intretinerea

corespunzatoare a instalatiilor).

e




INFORMATII PRIVIND CLADIREA
STATIA CF MIHAI BRAVU CED, Judetul Giurgiu

Anexa la Certificatul energetic nr. 3816/23.04.2018

1. Date privind constructia:
ODestinatia principala a cladirii:

[] locuinte [] grédinit3 [] spital

[] comert [_] pensiune/hotel  [] autoritti locale

[] scoald L] culturd [X] alt3 destinatie: STATIA CF MIHAI BRAVU CED
ORegimul de inaltime: P+1
OVolumul total al cladirii: 997.1 m3

O Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

SPATIU INCALZIT — PARTE OPACA

TP ELEMENTE IN CONTACT ELEMENTE IN CONTACT CU SPATII
CU AERUL EXTERIOR NEINCALZITE
ELEMENT DE PLANSEU ) L
PERETE EXTERIOR PLACA PE SOL TERASA
CONSTRUCTIE PESTE SUBSOL
Arii [m?] 352.1 0.0 119.5 143.9
TOTAL ANVELOPA
y 591.1
PARTE OPACA [m?]
TIP PVC LEMN METAL
TOTAL ANVELOPA
PARTE VITRATA [m?] 00 0b 434

Rezistenta termica Rezistenta termica
. corectata ninima conform
Element de constructie (m? K/W) €107/2
(m? K/W)
Perete exterior 1 0.41 1,80
Planseu terasa 0.97 5,00
Placé pe sol 1,81 4,50
Planseu peste subsol 0.32 2,90
Tampldrie exterioara 0,43 0,77




2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
O  Sursa de energie pentru incdlzirea spatjilor:
X sursa proprie, cu lemne
[] central3 termic4 locald
[_] termoficare — punct termic central
[] termoficare — punct termic local
[] alt3 surs3 sau sursd mixt3
O  Tipul sistemului de incélzire:
X incélzire locald cu sobe pe lemne
[_] inclzire local3 cu radiatoare electrice
[_] inc8lzire central3 cu aer cald
[_] inc3lzire centrald cu plansee inclzitoare
[] alt sistem de inc&lzire

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioars
[] superioara
[ ] mixt3
<] NU ESTE CAZUL
- Racord la sursa centralizatd cu céldura: [] racord unic
(] multiplu:
<] NU ESTE CAZUL
- Contor de caldura: NU ESTE CAZUL
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: NU ESTE CAZUL
- la nivelul coloanelor: NU ESTE CAZUL
- la nivelul corpurilor statice: NU ESTE CAZUL

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
D<] Surs3 proprie, cu: energie electrici
[] Central3 termica locald
[_] Termoficare — punct termic central
[_] Termoficare — punct termic local
[_] Alt3 surs3 sau sursd mixta:
O  Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ ] Din surs& centralizats
[] Microcentrale termice proprii
[] Boiler cu acumulare
[_] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.
X1 Preparare local: plité electric
[] Alt sistem de preparare a.c.m.: schimbator de céldurd cu plici
0  Puncte de consum a.c.m. / a.r.: 1/2



L] Racord la sursa centralizata cu caldura: (] racord unic
[ ] multiplu
X nu este cazul
O Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functional¥
[_] nu functioneaza
nu este cazul
0  Contor de céldura general: NU ESTE CAZUL
0  Debitmetre la nivelul punctelor de consum: NU ESTE CAZUL

4. Date privind instalatia de iluminat:

O  Tip iluminat:

[_] fluorescent [] incandescent mixt
O  Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului;

[] bung X uzatd [] date indisponibile
00  Puterea instalatd a sistemului de iluminat: 2,5 kW
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