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FAZA DE PROIECTARE: EXPERTIZA TEHNICA
NR. PROIECT: NR. 207/20.09.2017
PROIECTANT: ASOCIEREA BAICONS IMPEX & ACCIONA INGENIERIA
BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE C.N.C.F. "CFR” S.A.

La cererea beneficiarului Compania Nationald de Cai Ferate C.N.C.F. "CFR” S.A. s-a efectuat prezenta
expertiza tehnica, avand ca obiect structura de rezistenta si starea tehnica a Cladirii CED aferentd Statiei CF
Mihai Bravu de pe linia C.F. Bucuresti Nord - Giurgiu din raza judetului Giurgiu.

1. MOTIVUL EFECTUARII EXPERTIZEI

Expertiza tehnicd a constructiei existente se face cu scopul de a analiza starea tehnica a acesteia, in
ansamblul ei structural, in vederea punerii ei in siguranta si stabilitate pentru utilizarea in continuare, desfasurarea
n bune conditii si confort a activitatilor cladirii, cat si ale destinatiei ei.

Expertizarea constructiei existente s-a facut cu respectarea urmatoarelor acte normative:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, completata si modificata cu legile 177/2015 si 163/2016

- HGR nr. 766/1997 Regulament privind urmarirea comportéarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor — capitolul 1.

- Normativul P100-1/2013 Cod de proiectare seismica

- Normativul P100-3/2008 Cod de evaluarea seismica a cladirilor existente.

- Normativul CR6-2006/2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

2. INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN GRUPE $I CATEGORII

- Conform HGR nr. 766/1997- Regulament privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor- cap.

Il, constructia Cladirea C.E.D. este categorie "C"- constructie de importanta normala.
In conformitate cu normativul P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica, constructia este:

- Conform cap. 4.4.5., tabel 4.2, este clasa a ll-a de importanta si expunere la cutremur,
- Conform cap. 8.1.1.(6) din acelasi normativ cladirea analizata are structura cu pereti din zidarie cu
elemente din argila arsa, fiind alcatuita ca zidarii confinate (Z.C.).

3. DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR
3.1. Amplasament
o Cladirea C.E.D. este amplasata in incinta statiei CF Mihai Bravu, Tn stanga cl&dirii de calatori, avand toate
laturile libere si orientate astfel:
- Fatada principala este orientata spre liniile de cale ferata (spre vest);
- Fatada din spate este orientata catre est si este delimitata de spatiu verde;
- Fatada dinspre sud este orientata spre cladirea de calatori;
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- Fatada dinspre nord este orientatd spre W.C-ul public.

3.2. Sisteme constructive
3.2.1. Din punct de vedere constructiv, Cladire C.E.D. - cladirea analizata - se prezinta astfel:

- Este o cladire etajatd P+1E avand o forma "framantatad” in plan, cu iesinduri sau intranduri pe toate laturile,
avand dimensiunile totale in plan, la nivelul parterului de 12.05x13.20m, iar la nivelul etajului de 13.20x14.45m,
etajul avand iesinduri in consolele catre exterior.

- Pe verticala constructia se desfasoara pe doua nivele P+1E, avand inaltimile libere astfel:

= Parter - hy=3.60m (hol si casa scarii), hu=2.95m (IDM — Casé de bilete), salad asteptare),
hu=3.00m (sald asteptare) si hu=3.95m (camera grup electrogen);
= Etaj - hy=3.00m (0 sala de relee) si hy=3.20m — incaperilor de la etaj.
3.2.2. Din punct de vedere structural, Cladirea C.E.D. analizata se prezinta astfel:
a) La parter

- Pereti portanti din zidarie din blocuri ceramice tip GVP, de 30 si 25cm, prevazuta cu stalpisori din beton
armat;

- Plansee din beton armat monolit peste parter, alcatuite din centuri, grinzi gi placi, plangee ce au alcatuiri
speciale pentru a sustine pardoselile flotante de la etaj.

b) Laetaj

- Pereti portanti din zidarie din blocuri ceramice tip GVP, de 30 si 25cm, prevazuta cu stlpisori din beton
armat;

- Plansee din beton armat monolit — partial si partial din fasii prefabricate.

c) Accesul intre nivele se face prin intermediul unei scari din beton armat monolit, prevazuta cu

Beneficiar:

podest intermediar i cu doua rampe.
Proiectant: ‘
. Nr. pg. 4
%acaonaﬁ
Ingenieria

: Asocierea
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL ACCIONA Ingenieria SA  C00: ET 207-16-R02-R0



<

instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferati Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”

Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferat3 intre statiile CF Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
Expertizd Tehnicd Cladire C.E.D. Mihai Bravu

3.2.3. inchiderile cladirii analizate in prezenta expertiza sunt realizate din pereti portanti de zidarie exteriori,
prevazuti cu tamplarii metalice.
3.2.4, Compartimentarile Cladirii C.E.D. analizate realizate astfel:

- La parter, cat si la etaj, peretii de compartimentare sunt realizati din zidarii portante 25 si 30cm, prevazute
cu tamplarii metalice.
3.2.5. Acoperisul cladirii analizate in prezenta expertiza este de tip "terasa”, avand invelitoare din materiale
bituminoase multistrat.
3.2.6. Pardoselile sunt specifice fiecarei incaperi in parte, fiind conforme cu functiunile inc&perilor (mozaic,
parchet, dusumele, ciment sclivisit, etc.). La etaj, in unele incaperi sunt pardoseli speciale:
- gresie antiacida — in sala de incarcat acumulatori;
- pardoseala flotanta in salile pentru relee si TTR.

3.3. Sisteme de fundare
Sistemul de fundare a cladirii analizare se prezinta astfel:
- Cladire C.E.D. are fundatii continue din beton simpiu sub ziduri tip "bloc” prevézute cu socluri continue
din beton armat;
Conform studiului geotehnic, intocmit de GEO-SERV S.R.L in februarie 2018, elementele terenului de
fundare si ale fundatiilor sunt urmatoarele:
- fundarea cladirii este facuta in stratul de argila cafenie plastic vartoasa, la adancimea de hr = -2.00m fata
de CTN, avand pconv = 250kPa.
- fundatia este din beton in stare buna,
- apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat la studiul geotehnic.

3.4. Functiunile cladirii
in prezent cladirea CED este scoasad din functiune, find dezafectats, avand doar “serviciu de
permanenta” in incaperea “Biroului de miscare”, unde si aici instalatiile sunt scoase din functiune. Anterior
cladirea a functionat astfel:
- La parter — hol intrare, birou miscare, acces in casa scarii pentru etaj, sala asteptare, grup electrogen;
- Laetaj - din casa scarii se merge in atelier SCB, sala incarcare acumulatori, hol, sala TTR si sala relee.

4. DESCRIEREA DEGRADARILOR

« Din analiza atent f&cut vizual la fata locului asupra tuturor elementelor constructive ce compun Cladirea
C.E.D., se constata urmatoarele:
a) La fatadele exterioare
- degradéri ale acoperirilor cu beton ale arméturilor copertinei de la intrarea in holul central si la
alte elemente (grinzi) de sustinere a etajului; ...

L
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- fisuri haotice in peretii de la etaj, in special la peretii care sunt realizati pe consolele grinzilor de
peste parter (montate in "bovindouri” fata de parter);
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Lot 2 = Modernizarea infrastructurii de cale ferata intre statiile CF Bucuresti Nord - Giurg

Expertizd Tehnica Cladire C.E.D. Mihai Bravu

degradari la exterior la peretele scarii din zona intrarii in sala de asteptare, aparute din cauza

scurgerii apelor pluviale direct pe peretele exterior;
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- burlanele de scurgere a apelor pluviale sunt degradate;
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b) Lainterior
- zugravelile si vopsitoriile sunt degradate in totalitate;
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- infiltratii de apa pluviala prin planseul de acopéﬂé? ;

c) La acoperis

- invelitorile din materiale bituminoase multistrat sunt degradate in totalitate, inclusiv
termoizolatiile;

- jgheaburile si burlanele sunt partial degradate si partial lipsg;
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d) La exteriorul cladirii
- soclurile sunt degradate;
- treptele si intrarile din exterior in cladire sunt degradate;
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- degradari la interior in zona intrarii;

5. REZULTATELE APLICARII METODEI DE EVALUARE CALITATIVA

In urma investigatiei facute la fata locului asupra constructiei existente, a releveelor facute, a discutiilor
purtate cu reprezentantii beneficiarului care cunosc in principiu istoria cladirii, precum si a analizei albumului foto,
care prezintd majoritatea elementelor constructive a cladirii analizate, inclusiv a degradarilor acesteia, s-au
constatat urmatoarele:

5.1. Cladirea C.E.D. Mihai Bravu a fost executata in anul 1975.

5.2. Constructia existenta ce apartine statiei au fost executata dupa proiect, elaborat la cerintele beneficiarilor
de atunci, in conformitate cu normele de constructii existente in vigoare la acea vreme.

5.3. Pe parcursul existentei in timp a constructiei, cat si la cutremurele din anii 1977, 1986 si 1990, constructia
existenta la acele date s-a comportat relativ bine, prezentand degradarile aratate la capitolul 4.

5.4. De la punerea in functiune (1975) si pana in prezent cladirea C.E.D. nu a avut reparatii capitale, si nici
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6. EVALUAREA SIGURANTEI SEISMICE LA CLADIREA EXISTENTA, CONFORM P100-3/2008

Evaluarea seismica a cladirii existente urmareste sa stabileasca daca acesta satisface cu un grad adecvat
de sigurantd cerintele fundamentale (cerinta de siguranta a vietii, cerinta de limitare a degradarilor si starile limita
asociate), avute in vedere |a proiectarea constructiilor noi, conform P100-1/2013.

Operatiile care alcatuiesc procesul de evaluare seismica a cladirii existente se grupeaza in doua categorii:
evaluarea calitativa si respectiv evaluarea cantitativa (prin calcul), unde ansamblul acestor operatii de evaluare

alcatuiesc metodologia de evaluare.

Pentru evaluarea seismica a cladirii tratate in prezenta expertiza se aplica ,Evaluarea calitativa —conform
D.3.3. (subcapitol 6.1.) si ,Evaluarea Cantitativa (prin calcul)” conf. capitolul D.3.4. (subcapitol 6.2.).

6.1. Evaluarea calitativa, conform D.3.3.

Pentru cladirile din zidarie, asa cum este si cladirea noastrd, procedeele de evaluare calitativa au doua

niveluri de complexitate:
6.1.1.

6.1.1.1.

D.3.3.1.

e conf.tabel D.1b.:

Evaluarea calitativa preliminara, conform D.3.3.1.
Criterii de alcatuire si conformare structurala (R1) a cladirilor existente din zidarie, conform

- regim de inaltime <P+2E (1.1)
- plansee rigide in plan (2.1)
- fara regularitate in plan si elevatie (3.3)

Rezulta: R1=0,80-pentru Z.C.
6.1.1.2.
e conform D.3.3.1.-tabel D.2a. :

- Constructie cu avarii usoare |la elemente verticale — A,=60
- Constructie cu avarii usoare |la elemente orizontale - A,=20

Starea de avariere generala a structurii (R2) a cladirii existente

+
Rezulta R2= M =0,80
100
6.1.2. Evaluarea calitativa detaliatd, conform D.3.3.2.
6.1.2.1.

' a

Oy L, M '

jinvzidgrie :
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Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (R1)

Aprecierea calitativé detaliatd, conform D.3.3.2 (2) si (3), se face prin notare in raport cu urmatoarele

criterii:

a. Tipul sistemului structural - neindeplinire moderata= 30 puncte
b. Calitatea zidariei - neindeplinire moderata = 30 puncte
c. Tipul planseelor - neindeplinire minora = 40 puncte

d. Configuratie in plan - neindeplinire moderata = 20 puncte
e. Configuratie in elevatie - neindeplinire moderata = 30 puncte
f. Distante in pereti - neindeplinire moderata = 35 puncte
g. Elemente cu impingeri laterale - neindeplinire minord = 40 puncte
h. Tipul terenului si al fundatiilor - neindeplinire moderata = 30 puncte
i. Interactiuni posibile cu cladirile - criteriul indeplinit = 45 puncte

adiacente- cladire izolata
j.  Acoperis - neindeplinire minord = 40 puncte
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k. Elemente nestructurale - neindeplinire moderata = 30 punct "_
Total punctaj = 370 puncte § @
370 '
Rezultd: R1 =—— =0,747. .
495

6.1.2.2. Nivelul de avariere pe intreaga constructie (R2), punctajele pe diferite categorii de avarii,
conform tabelului D.2.b sunt urmatoarele:

- Pentru elemente verticale (Av), cu 1/3 < S = 2/3, cu avarii usoare Av=60 puncte.
- Pentru elemente orizontale (An) cu 1/3 < S < 2/3, cu avarii usoare, An =20 puncte.

Rezulta: Rz= 67 =0,80
100

6.1.3. Conform celor prezentate la punctele de mai sus 6.1.1. si 6.1.2., din evaluarea calitativd
preliminara si respectiv detaliata, functie de criteriile de alcatuire structurald (R1), cat si de starea de avariere
generald a structurii (Rz) si comparand valorile rezultate, se ia in considerare cea mai mica dintre cele doua
estimari, stabilindu-se astfel valori finale ale coeficientilor:

6.1.3.1. Gradul de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica, R1, are valoarea R1 =0,747.

6.1.3.2. Gradul de afectare si avariere structurald, R2, are valoarea Rz =0,80.

6.2. Evaluarea cantitativa (prin calcul)

Evaluarea cantitativa (prin calcul) a unei cladirii existente se face prin determinarea gradului nominal de
asigurare la actiuni seismice (R3) — care reprezinta raportul intre capacitatea si cerinta structurala a cladirii
existente si care are forma:

R3=Scap/8nec unde:

e Scap — forta taietoare capabild a cladirii existente, calculatd functie de conformarea cladirii, a
materialelor din care este alcatuita, etc...
s  Snec — forta taietoare a cladirii existente, calculata conform P100-1/2013, ca pentru o cladire.
in cazul cladirii C.E.D. analizate in prezenta expertiza, s-au calculat urmatoarele:

6.2.1. S-au stabilit elementele geometrice ale componentelor constructive ce alcatuiesc cladirea
existenta.

S-au identificat profile de perefi pentru preluarea fortelor seismice, atat pe transversal cat si pe
longitudinal, depistandu-se:

- Transversal — profil pereti = 7 buc = 7 tipuri
- Longitudinal — profil pereti = 10 buc = 10 tipuri
S-au identificat stalpii cladirii pentru preluarea forielor seismice, atat pe transversal cét si pe longitudinal,
depistandu-se 4 stalpi — 3 tipuri.
6.2.1.1. S-au calculat caracteristicile geometrice si fizico-mecanice ale profilelor de pereti si ale stalpilor
("A” si"I").
6.2.1.2. S-au calculat suprafetele de plansee si de acoperisuri, atat pe suprafata cladirii — pentru calculul
incarcarilor gravitationale totale aferente incarcarilor seismice, cat si aferente profilelor - pentru calculul fortelor
axiale pe profile.
6.2.2. S-au calculat incarcarile gravitationale aferente incarcarilor seismice, rezultand urmatoarele :
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a) La nivel acoperis:
- Ga=284,440t
b) La nivel planseu:
- (Gp=358,234t
- Gr=642,683 => m=G1/g=642,683/g i -
6.2.3. S-au calculat fortele téietoare de baza (efectiva) pe structura existenta, conform PTG@“’I 72013
dupa cum urmeaza:
Fb=y1.*Sa(T1)*m*A ,conform 4.5.3.2.2 unde:
v =1,2 - conform cap.4.4.5. - tabel 4.2. - pentru cl&diri din clasa a ll-a de importanta si expunere.
Conform A.6.-tabel A.1. si cap. 3.1. zona Mihai Bravu - Jud. Giurgiu
ag =0.25¢g - Fig 3.1. Tc=1,6 sec — Fig. 3.2.
Conform tabel 3,1, Ts = 0,32 sec si To = 2,0 sec
B0 =25

au
q=2x —ﬁl— =2,50 — conform tabel 8.10 pentru ZC;
a

A=1,0 factor de corectie

pentru:

T1=0,259 sec < Ts
<Tc

Ti=0,211sec<Ts

< TC
By

144 T] = 0,25g;
TB

Pentru 0<T< Te Sd(T), (spectrul de proiectare —conf. Cap 3.2) = ag =

Rezulta:
Fo=192,805t

Functie de rigiditatile profilelor si de legaturile acestora cu planseele, fortele seismice ale intregii cladiri
pe ambele directii se repartizeazé pe profile. Acestea sunt notate T1+T8, L1+L10 si S1+S3 - pentru Cladirea
C.E.D si se regasesc in “Breviarul de calcul”.

6.2.4. S-au calculat fortele taietoare capabile (Tcap=Scap) pe profile, finand cont de formele, suprafetele,

caracteristicile fizico-mecanice ale acesteia, cat si de incarcarile gravitationale efective pe acestea.

Calculul fortelor taietoare capabile s-a facut sub forma tabelara si tine cont de urméatoarele elemente:

e Directia de actionare a fortelor seismice (T si L);

o Tipul profilului (Ti si Li);

° i=aria profilului (m?);

o Ni=forte axiale pe profil (t);

» oo=Ni/Ai=efort unitar principal de compresiune pe profilul de zidarie (tm2);

» Tocap= efort unitar de forfecare al zidariei profilului, obtinut pe baza , Tabelelor inginerului Emilian
Titaru” functie de caracteristicile zidariei, considerandu-se caramizi C1o si mortar Ms- Cladirea
C.E.D., rezultate din echivalarea profilelor complexe (zidarie-beton) cu profile din zidarie;

o Tcap= Tocap “Ai=forte taietoare capabile pe profile din zidarie.

In baza celor de mai sus s-au calculat fortele taietoare capabile pentru toate profilele de zidarie
componente ale structurii verticale ale cladirii existente analizate (Cladire C.E.D.), pe ambele directii si care
insumate au rezultat urmatoarele valori:

- Transversal — Tcap-T = 109,978 t
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- Longitudinal = TcapL = 192,805 t
6.2.5. In urma calculului fortelor tdietoare efective (Tnec) Si capabile (Tcap), atat pe profile cat si pe
intreaga cladire, pe pe ambele directii, la ambele cladiri, s-a calculat gradul nominal de asigurare la actiuni
seismice (Rs), care are forma:

R3=Tcap/Tnec — unde Tcap Si Trec=Tef, sunt cele calculate mai sus la punctele 6.2.4 si6.2.3
Din calculele efectuate au rezultat urmatoarele: S .
o Transversal :

- Peintreaga cladire- Rs.r = 0,570 <1,0: i g R
- Pe profile: 5 ;’j_'.];,{;l:-;j_‘:: Vgl W e
= R<1.0-Ts Ts, Ty, f =l R B S
»  R3>1.0-T1, Tz, Ts, To si S1+S3; v ) by M :
o Longitudinal: % 3 w5 B
- Peintreaga cladire- Ra.. = 0,687 <1,0: Rt Sisgant oF
- Pe profile: ""“l.f I ,:f ke P4
= Ra<1.0- Lo, Lstly; . el ROE B

= R3>1.0-L1,Ls La, Letlio S1+Sg;
6.2.6. Concluzii - Din cele de mai sus, rezulta ca prezenta vulnerabilitatii seismice in cladire este pe
ambele directii.

6.3. Calculul elementelor de consolidare pentru profilele din zidarie cu R3<1,0
Elementele de consolidare sunt in principiu cdmasuieli ale peretilor, care se fac cu plase sudate si mortar
M10(M100-T) sau beton torcretat(C20/25) sau beton armat monolit (C20/25), pe ambele fete ale peretilor.
d=AT/(n*lpr*Ry), unde:
d=grosimea camasuielii (m);
AT=Tnec-Tcap (tf)
n=numarul de fete cdmasuite (1 sau 2) - in cazul nostru 2
lor=lungimea profilului ce se cdmasuieste
Ri=rezistenta la intindere a materialului de camasuit, unde
Rt=33 tf/m2- pentru mortar M10(M100-T)
R=75 tf/m?- pentru beton torcretat(C20/25)
Din calculele efectuate au rezultat urmatoarele:
o Profile Transversal :

- T3— AT=14,053t —dmin = 4,0 cm - beton torcretat C20/25

- T5— AT=2,763 t —dmin = 3,5 cm — mortar M10

- T7— AT=96,76t —d = 11,5 cm — beton armat monolit C20/25

o Profile Longitudinal :

- L2— AT=3,761t —dmin = 3,5 cm — mortar M10

- L5— AT=40,159t —dmin = 5,0 cm - beton torcretat C20/25

- L6— AT=29,617t —dmin =4,0 cm - beton torcretat C20/25

- L7— AT=38,923t —dmin = 5,0 cm - beton torcretat C20/25

6.4. Verificarea fundatiilor
Verificarea fundatiilor existente s-a facut la incarcarile aferente — in gruparea fundamentala, in
conformitate cu normele actuale in vigoare, tindndu-se cont de straturile de fundare in care reazema fundatiile
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cladirii, cat si presiunile conventionale de calcul Peonyv ale acestor straturi — date ce sunt prezentate in studiul
geotehnic elaborat de S.C.GEO-SERV S.R.L. In luna februarie 2018.
Din analiza Studiului Geotehnic si din verificdrile facute la bazele fundatiilor cladirii au rezultat
urmatoarele: chd
Conform Studiu Geo:
Strat portant: argila cafenie plastic vartoasa. A AN, -
- Peonv=250 kPa ) g
- Hr=-2,00 - fata de cota teren natural amenajat. 7 ==~ !
- Apa subterana nu a fost interceptata in sondajul executat la studiul ge{ot
Principiul de calcul: ‘1
Per=(Nperete+Gr)/b (t/ml), unde: ¥
- Per = presiunea efectiva la baza fundatiei (kPa) %
- Nperete = Incarcarea din structura
- Gr = greutatea fundatiei pe metru liniar (tm)
- b = latimea fundatiei(m), luatd din proiectul initial sau din determinarile fundatiilor din studiu
geotehnic.
Din verificarile facute pentru majoritatea fundatiilor cladirii, au rezultat urmatoarele valori efective la bazele
fundatiilor:
- fundatie perete ax 2 - Per = 260 kPa.
- fundatie perete ax 3 - Per = 249 kPa.
- fundatie perete ax 4 - Per = 249 kPa.
- fundatie sir ax B - Per = 259 kPa.
- fundatie sir ax C - Per = 224 kPa.
- fundatie sir ax E - Per = 250 kPa.
- fundatie sir ax F - Per = 243 kPa.
- fundatie sir ax G - Per = 248 kPa.
Se observa ca majoritatea fundatiilor se Tnscriu in capacitatea portanta a terenului, cu exceptia a trei
fundatii (axele 2, B si C) care o depasesc cu valori cuprinse intre 1-4%.

-

"y, e pi P
i o T

7. INCADRAREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE IN CLASE DE RISC SEISMIC

In conformitate cu Codul de evaluare seismica la cladirile existente P100-3/2008, functie de gradul de
indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica (R1 = 0,747), de gradul de afectare structuralad (Rz = 0,80), precum
i de gradul de asigurare structurala (Rs.r = 0,570 si Rs.. = 0,687), toate prezentate in capitolele 5 si 6 din prezenta
expertiza, Cladirea C.E.D. se incadreaza in Rs lll, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de
proiectare pot prezenta degradari structurale care nu afecteaza semnificativ siguranta structurala, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

8. MASURI DE INTERVENTII LA CLADIREA C.E.D. DIN STATIA MIHAI BRAVU, iN VEDEREA
PUNERII EI IN SIGURANTA SI STABILITATE

Din analiza conformairii gi alcatuirii structurale, prezentata la capitolul 3.2.2, a degradarilor prezentate la
capitolul 4, a elementelor rezultate din metodele de evaluare ,calitativa” si ,cantitativa” prezentate in capitolele 5
$i 6, tinandu-se cont de clasa de risc seismic a constructiei existente - prezentate in capitolul 7, toate componente

ale prezentei expertize, precum si de cerinta principala a caietului de sarcini emis de beneficiar, in vederea punerii
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in siguranta si stabilitate a cladirii existente, pentru utilizarea/ neuhhzaré‘a Jntonilnuare,a acestela aferenta liniilor
c.f. actuale, pe timpul interveniiei de modernizare a liniilor gi statiei, cat si dupa finalizarea si modernizarea
acesteia, se propun urmatoarele lucrari de interventie la Cladirea C.E.D.:

8.1. Varianta |
Varianta | de interventie la constructia existentd, aferentd statiei si analizatd in prezenta expertiza,
cuprinde in principal lucrari de consolidare partiala si reparatii la cladire, in vederea mentinerii ei in functiune pana
la atacarea lucrarilor de modernizare a liniei CF (traseu cu infrastructura si suprastructura, electrificare,
modernizarea peroanelor si a tuturor instalatiilor, inclusiv semnalizare si dirijare trafic etc.), cat si pe timpul
executiei acestor lucrari si ulterior finalizarii acestora.

a) se elibereaza si se preda amplasamentul.

b) lucrari de interventie la parter:

b1) se executa lucrari de consolidare prin cdmasuire cu beton armat monolit C20/25, in grosime de
11,5¢m si armare dubla cu plase din bare PC52 ©10/150/150mm, pe ambele fete, la peretele transversal exterior
4/B+G;

b2) se executa lucrari de consolidare prin cdmasuire pe ambele fete cu beton torcretat clasa C20/25
la peretii:

- de 4.0cm grosime si plase sudate ®6/100/100mm - la peretele transversal din axul 2/ B+C;

- de 5.0cm grosime si plase sudate ®6/100/100mm — la peretii longitudinali din axele E/1+4 si
F/1+3;

b3) se executa lucrari de consolidare prin camasuire pe ambele fete cu mortar de ciment M10 (M100-
T) cu grosime de 3.5cm si plase sudate ©4/100/100mm la peretii transversali din axul 3/B+G si la peretele
longitudinal din sirul C/ 2+3.

Tehnologia, ordinea si elementele aferente realizarii celor trei tipuri de cdmasuiri sunt urmatoarele:

= se executa cuzineti din beton armat la nivelul fundatiilor, pentru ancorarea in acestia a armaturilor
de consolidare a peretilor. Acesti cuzineti vor fi de mai multe feluri:

- cuzineti exteriori din beton armat monolit, care au latimile de 35cm — in axul 4 si 30cm in axul 2
si 60cm pe verticald, incepand de sub placile de trotuar, care se vor fixa cu dornuri ®14 PC52/50cm/50cm in
fundatia existenta din beton;

- cuzineti interiori din beton armat monolit, care au Iatimile de 35cm in axul 4 si 30cm in axele 2,
3, C, E si F si adancimea tot de 35cm si respectiv 30cm, dar sub placa de rezistenta a pardoselii.

Toti cuzinetii vor fi din beton armat monolit si vor fi prevazuti la partea superioard cu mustati de ancorare
a arméaturilor din camasuielile peretilor, mustati ce vor fi de tipurile:

- ®6/15¢cm, h = 35cm pentru ancorarea plaselor sudate ®4/100/100mm;

- ®8/15cm, h = 50cm pentru ancorarea plaselor sudate ©6/100/100mm;

- ®10/15cm, h = 60cm pentru ancorarea plaselor din bare PC52 ®10/150/150mm, la cuzinetii din
axul 4.

Tehnologia de executie a lucrarilor de camasuire a peretilor de zidarie este, in principal, urméatoarea:

- se protejeaza cu huse, folii sau alte elemente tabloul si elementele aferente biroului de miscare,
cat si a utilajului si instalatiilor ajutdtoare din comanda grupului electrogen,;

- montarea schelelor de acces si lucru la pereti;

- demontarea tamplariilor;

- decopertarea tencuielilor existente, inclusiv rostuirea zidariei,

- forarea gaurilor minim ®6/500/500 mm in zidul existent patrunzand toata grosimea acestuia, de
preferat intre asizele zidariei,
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- curatarea si spalarea zidariei; ‘,; \
- injectarea fisurilor existente cu lapte de ciment si aracet; N ©

- matarea crapaturilor existente in zidarie cu mortar de ciment si aracet; ‘%,J*‘

- refacerea zidariilor, local, acolo unde este cazul; Vi :

- se monteazé armaturile (plase sudate) pe ambele fete ale peretilor, frxarea Ior fécéhdu se cu
ancore ®6/500/500mm montate in gaurile date anterior. Pentru diafragmele de camasuire din axul 4 se monteaza
plase din bare PC52 ©10/150/150mm. Dup4 fixarea plaselor pe pozitii se va avea grija de rigidizarea si fixarea
plaselor pe conturul peretilor (cu bare ®12 sau ®©10), pe ambele fete, ancorate intre ele, de bordarea golurilor de
usi si de ferestre, cu cate 2 bare minim ®12 si etrieri ®6/25, de rigidizarea intersectiilor de pereti tot cu bare de
@12 si ancore ®6, etc;

ATENTIE! Se va avea mare grija la creerea continuitatilor elementelor de consolidare la peretii
care se camasuiesc la parter si se continua si la etaj. Aceste continuitati la exterior se vor face cu mustati
®/15cm - pentru plasa ®4/100/100 si ®8/15 cm - pentru plasa ®6/100/100, iar la interior ®10/30 cm, cu
treceri ®10 prin placile planseului existent, avandu-se grija la suprapunerea cu plase mai mari 40 @ ale
mustatilor.

= |adiafragmele de consolidare a peretelui din axul 4 se executd in continuare urméatoarele lucrari:

- se monteaza cofraje;

- setoarna betonul C20/25, cu lucrabilitate ridicata, fiind bine vibrat si compactat.

* la peretii camasuiti se executd urmatoarele lucrari:

- se aplica stratul de camasuire cu beton torcretat C20/25, cu utilajul aferent, la grosimile din
proiect, iar cdmasuirea cu mortar de ciment M10 (M100-T) se face prin aplicarea manuald a mortarului in straturi
succesive pana la atingerea grosimilor prevazute in proiect, aplicarea mortarului ficandu-se in mod energic.

- seva avea grija ca la intalnirea planseului de peste parter s& se creeze mustati de continuitate
$i de legatura intre armaturile de pe pereti, intre parter si etaj, acordandu-se atentie, totodata, injectarii golurilor
de trecere a ancorelor ®6 prin pereti cu lapte de ciment;

- aplicarea stratului de camasuire din beton torcretat, cu utilajul aferent in grosimile din proiect, iar
la camasuirea cu mortar de ciment M100-T acesta se va aplica manual in straturi, pana se atinge grosimea din
proiect;

b4) ceilalii pereti de la parter vor fi reparati dupa cum urmeaza:

- se monteaza schelele de acces si lucru la pereti;

- se demonteaza tamplariile existente;

- seinjecteaza fisurile existente in pereti cu lapte de ciment si aracet, cu toate operatiile de lucru;

- se repara crapaturile existente in pereti, prin matarea lor cu mortar de ciment M100-T si aracet,
cu toate operatiile de lucru;

- serefac local zid&rii, acolo unde este cazul;

- se repard/ refac tencuielile integral, cu toate operatile de lucru, inclusiv decopertari ale
tencuielilor vechi si tratarea peretilor;

b5) se schimba tamplariile in conformitate cu cerintele beneficiarului prin proiectul de arhitectura:

b6) se repara/refac pardoselile existente prin interventie la toate straturile componente;

b7) se executa lucrari de finisaje (tencuieli, placari, zugraveli, vopsitorii etc.);

c) lucrari de interventie la etaj:
c1) se executa lucrari de consolidare prin cdmasuire pe ambele fete cu beton torcretat clasa C20/25

la peretii:
- de 4.0cm grosime si plase sudate ®6/100/100mm — la peretele transversal din axul 2/ B+C;
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- de 5.0cm grosime si plase sudate ¢6/100/100mm ‘4a p‘er‘etrr longltudmah din axele E/1+4 si
F/1+3; SRe

c2) se executa lucrari de consolidare prin cdmasuire pe ambele fete cu mortar de ciment M10 (M100-
T) cu grosime de 3.5cm si plase sudate ®4/100/100mm la peretii transversali din axul 3/B+G si la peretele
longitudinal din sirul C/ 2+3.

- perete transversal de capat, aferent biroului de miscare (catre Bucuresti);

- perete longitudinal dintre holul de deasupra intrarii din spate si sala TTR din spatele biroului de
migcare, catre zona de intrare din spate.

Tehnologia propriu-zisa de consolidare a peretilor prin cdmasuire este in principal urmatoarea:

- se protejeaza cu huse, folii sau alte elemente toate instalatiile care pe parcursul lucrarilor trebuie
sa ramana in functiune;

- montarea schelelor de acces si lucru la pereti;

- demontarea tamplariilor;

- decopertarea tencuielilor existente, inclusiv rostuirea zidariei:

- forarea gaurilor minim ®6/500/500 mm in zidul existent patrunzand toata grosimea acestuia, de
preferat intre asizele zidariei;

- curatarea si spalarea zidariei;

- injectarea fisurilor existente cu lapte de ciment si aracet;

- matarea crapaturilor existente in zidarie cu mortar de ciment si aracet;

- refacerea zidariilor, local, acolo unde este cazul;

- se monteazad armaturile (plase sudate) pe ambele fete ale peretilor, fixarea lor facandu-se cu
ancore ®6/500/500mm montate in gaurile date anterior. Dupa fixarea plaselor pe pozitii se va avea grija de
rigidizarea si fixarea plaselor pe conturul peretilor (cu bare ®12 sau ®10), pe ambele fete, ancorate intre ele, de
bordarea golurilor de usi si de ferestre, cu cate 2 bare minim ®©12 si etrieri ®6/25, de rigidizarea intersectiilor de
pereti tot cu bare de ®©12 si ancore ©6, etc;

- se aplica stratul de cadmasuire cu beton torcretat C20/25, cu utilajul aferent, la grosimile din
proiect, iar cAmasuirea cu mortar de ciment M10 (M100-T) se face prin aplicarea manual& a mortarului in straturi
succesive pana la atingerea grosimilor prevazute in proiect, aplicarea mortarului facandu-se in mod energic.

c3) ceilalti pereti de la parter vor fi reparati dupa cum urmeaza:

- se monteaza schelele de acces si lucru la pereti;

- se demonteaza tamplariile existente;

- seinjecteaza fisurile existente in pereti cu lapte de ciment si aracet, cu toate operatiile de lucru;

- serepard crapaturile existente in perefi, prin matarea lor cu mortar de ciment M100-T si aracet,
cu toate operatiile de lucru;

- se refac local zidarii, acolo unde este cazul;

- se repard/ refac tencuielile integral, cu toate operatiile de lucru, inclusiv decopertari ale
tencuielilor vechi si tratarea peretilor;

c4) se executa lucrari de reparatii la elementele planseelor dupa cum urmeaza:

- fisurile existente in placile din beton armat monolit, cat si in campurile fasiilor prefabricate din
beton armat, se vor trata si repara prin injectari si chituri cu rasini epoxidice, cu toate operatiile de lucru aferente,
inclusiv montarea de schele.

- rosturile degradate dintre elementele prefabricate ale planseelor se vor trata prin matarea
acestora cu mortar M10(M100-T) si aracet;

- serefac tencuielile la planseu, cu toate operatiile de lucru;
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c5) se executd lucrari de reparatii la elementele pardozs,;ehfor "n sﬁacaaf Ia ce?e ﬂotante dupa cum
urmeaz: k““‘x.,.‘ & ‘:,'f‘!fi. SN

- pardoselile obisnuite, inclusiv cele de pe casa scarii se fepara.si-se fac la fel precum cele
existente;

- pardoselile flotante, cat si elementele de sustinerea si structurale ale acestora se vor repara dupa
cum urmeaza.

- se creaza zone de acces pentru lucrul la acestea, lucrarile facandu-se pe portiuni sau camere;

- se sustin (popesc) la partea inferioard zonele de rezemare ale tablourilor de relee sau alte
instalatii pe pardoselile flotante;

- se grupeaza si se sustin in cuve sau canale cablurile aferente instalatiilor, pentru a lasa loc de
acces si lucru la elementele planseului (grinzi si placi), cat si la radierele si peretii cuvelor si canalelor de sub
pardoselile flotante;

- se curata, se elibereaza molozul rezultat si se controleaza starea elementelor de sustinere
(structurale) ale pardoselilor flotante, la care se intervine dupa caz:

- daca sunt fisuri in grinzi si placile de beton armat, acestea se trateaza prin injectarea si chituirea
cu rasini epoxidice.

- defectele de turnare ale betonului, cat si refacerile acoperirilor cu beton la arméaturile aparente,
se repara /refac cu mortar de ciment M10(M100-T).

- pilastrii de zidarie care sustin elementele platelajul pardoselilor pe grinzile planseului de peste
parter, se vor repara prin camasuirea acestora cu mortar M10(M100-T), in grosime de 3,5 cm si plase sudate
t4/100/100, avandu-se grija la fixarea acestora de fetele laterale ale grinzilor din beton armat si de minim 5 cm
de fata superioara a grinzii, in jos catre placa.

- se trece la repararea/refacerea platelajului pardoselilor flotante, care este din lemn si care este
alcatuit din grinzi si si dulapi, avandu-se grija la trapele de acces sub pardoseli,

- pardoselile finite vor fi conform specificului incaperii si in conformitate cu cerintele beneficiarului.

ATENTIE! Daca beneficiarul doreste schimbarea platelajului cu realizarea Iui din alte materiale
sau cu alte sisteme de pardoseli, acesta se va realiza in conformitate cu cerintele acestuia.

c6) se schimba tamplariile in conformitate cu cerintele beneficiarului prin proiectul de arhitectura;

c7) se executa lucrari de finisaje (tencuieli, placari, zugraveli, vopsitorii etc.);

d) se intervine la acoperis in vederea schimbarii Tnvelitorilor din materiale bituminoase multistrat
inclusiv interventia |a toate straturile componente acolo unde este cazul:

e) se intervine la exterior, pe fatadele cladirii:

e1) se monteaza schele de acces si lucru la pereti;

e2) se injecteaza fisurile in zidarie cu lapte de ciment si aracet, cu toate operatiile de lucru;

e3) se mateaza crapaturile in zidarie, cu mortar de ciment si aracet, cu toate operatiile de lucru;

e4) se refac zidariile degradate acolo unde este cazul

e5) se refac acoperirile cu beton ale armaturilor aparente la elementele structurale vizibile, in special
la capetele grinzilor din beton armat in consold, de peste parter. Lucrarea se executa cu toate
operatiile de lucru, inclusiv pasivizarea arméaturilor;

eb) se refac toate finisajele/tencuielile locale, zugravelile si vopsitoriile, etc.;

f) se refac burlanele de scurgere a apelor pluviale de pe acoperis la sol;

g) se refac in totalitate treptele scarilor de acces din exterior la interiorul cladirii, cat si trotuarele din
jurul cladirii, care trebuiesc sa aiba 1,0m latime.
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8.2 Varianta Il

In aceasts variants se dezafecteaza cladirea, i se va schimba destinatia, se va pune la dispozitia
beneficiarului cu preluarea functiunilor ei de catre o cladire noua container, ce va fi construita, echipata si va
prelua rolul cl&dirii existente inainte de dezafectarea acesteia.

De asemenea, daca se hotareste realizarea unei cladiri de calatori noi, cu functiuni multiple, inclusiv
C.E.D., cladirea C.E.D. existenta se poate dezafecta si se va pune la dispozitia beneficiarului in vederea utilizarii
ei in bune conditii.

9. CONCLUZII

Din datele prezentate in capitolele anterioare ale prezentei expertize, se constata urmatoarele:
9.1. Clasa de risc seismic a Cladirii C.E.D. Mihai Bravu este Rs Ill, avand R1=0,747, Rz=0,80, Rs.7=0,570 si
R3..=0,570.

9.2. Intrucat prezenta expertiza se face cu scopul de a verifica starea tehnica a constructiei existente, in
ansamblul ei structural, in vederea punerii ei in siguranta si stabilitate, pe timpul executarii modernizarii liniei CF,
cat si a sigurantei traficului feroviar din zond, sunt necesare lucréri de interventii, de consolidari si reparatii, sau
alte tipuri de lucrari la constructia existentad ce sunt tratate in expertiza de fata, care se propune a se executa in
baza a doua solutii:
= Varianta | - in vederea mentinerii in functiune in deplina siguranta si stabilitate pe timpul executiei lucrarilor
de electrificare a liniei CF si a modernizarii traficului feroviar in zona.
= Varianta Il- in vederea utilizarii/ neutilizarii cladirii dupa finalizarea lucrérilor de electrificare a liniei CF si a
modernizarii traficului feroviar in zona .

9.3. Toate lucrarile de interventii, de consolidari, de reparatii, de amenajari, executate acolo unde este cazul,
in vederea utilizarii Cladirii C.E.D. pe timpul executarii electrific&rii i modernizarii liniei CF, sau dupa terminarea
lucrarilor, precum si desfiintarea constructiei se vor face in baza unui proiect de executie/ desfiintare, verificat de
un verificator de proiecte atestat si insusit de catre expertul tehnic.

9.4. Daca pe timpul executiei lucrarilor de interventii la elementele constructive componente constructiei
existente, analizate in prezenta expertiza, se intalnesc si alte tipuri de lucrari, care trebuie realizate si care nu au
fost cuprinse sau mentionate mai sus in cadrul acestei expertize, proiectantul lucrarii va elabora solutiile tehnice
si detaliile de executie necesare, care vor fi avizate in mod obligatoriu de catre verificatorul de proiecte si insusite
de expertul tehnic.

9.5. Laexecutia tuturor lucrarilor de interventie la elementele constructive componente al cladirii existente, in
vederea punerii ei in sigurantd, sau de desfiintare, se vor respecta cu strictete normele de protectia muncii si
protectia mediului, in conformitate cu normele legale n vigoare.

9.6. Prin respectarea tuturor elementelor prezentate mai sus si pén!ru executarea tuturor lucrarilor de
interventii de consolidare, reparare si amenajare, cat si de desfiintare in prezenta expertiza, in conformitate cu
masurile propuse la capitolul 8, constructia existenta se pune in siguranta si astfel nu afecteaza cu nimic rezistenta
si stabilitatea acesteia gi-nici a constructiilor vecine din incinta statiei CF sau din incintele vecine statiei.
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