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Numele si prenumele Expertului Tehnic Data: lanuarie 2024
Dr. Ing. lonut Radu Racanel
Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

RAPORT DE EXPERTIZA TEH

PASAJE JUDETUL GIURGY »
1. Generalititi xf = %'7‘{.

Prezenta Expertiza Tehnica a fost elaborata in baza co actu\luiﬁe'-ﬁﬁesta ii, ce a
fost incheiat intre Prestator — Asocierea SC BAICONS IMPEX SRL-SC ACCI IERIA
SA si Beneficiar - COMPANIA NATIONALA DE CAIl FERATE\“CF £ gu/Obiectivul
Studiu de fezabilitate aferent proiectului ,,Modernizarea liniei usre RD - Jilava
— Giurgiu NORD - Giurgiu NORD Frontiera: Lot 2 — Modernizarea~infrastrtrcturii de cale

ferata dintre statiile de cale ferata Bucuresti Nord — Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera”.

Linia de cale ferata Bucuresti NORD - Jilava — Giurgiu NORD — Giurgiu NORD Frontiera
este situatd pe raza Sucursalei Regionale CF Bucuresti.

Expertul tehnic care a colaborat la elaborarea expertizei si care a semnat si stampilat
aceasta Expertiza Tehnica este DI. Dr. Inginer lonut Radu I. Racanel, detinator al Certificatului
de atestare tehnico-profesionala pentru calitatea de Expert Tehnic in domeniile:

- A4 — Constructii Poduri pentru exigentele de rezisten{a si stabilitate (A4),sigurantd in
exploatare (B2), igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului (D), cu termen de valabilitate
pana in data de 17.11.2026 (anexat certificat nr. 08876, eliberat in data de 15.11.2011 — 2 pag.)

1.1 Geomorfologia si incadrarea din punct de vedere seismic

Linia de cale feratd Bucuresti Nord — Jilava- Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd, se
desfasoara de la km 3+396 la km 68+974.

Lotul 2 este amplasat de la km 3+396 Complex Bucuresti Nord, linia Bucuresti Nord-Chiajna
pana la km 68+974 (intrarea pe podul Prieteniei).

Traseul CF studiat se incadreaza in zona marii unitdti denumite Campia Roména,
incadrandu-se atéat in zona teraselor si luncilor raurilor Neajlov si Arges, cat si in partea esticd a
Céampiei Burnazului (Burnasului). La sud de Campia Burnasului traseul traverseaza terasele
Dunairii.

Terasa Argesului: Argesul prezintd pe malul drept nivelul mediu de terasa care se extinde
incepand de la Est de Jilava pana la comuna Gruiu, in Sud aceasta racordandu-se cu terasa
inferioara a Dunérii. Fruntea acestei terase se desprinde din cea medie, la Nord-Vest de Sintesti,
sub forma unei benzi late, constituind limita vestica a comunelor Cretesti, Vidra, Varasti, pana la
Sud-Vest de Valea Dragului.

Terasa si lunca Neajlovului: Neajlovul are trei terase dezvoltate pe partea stanga, cu
urmatoarele altitudini relative: 15-20m (nivelul superior), 8-12m (nivelul mediu) si 2-5m (nivelul
inferior). Lunca Neajlovului are o latime de 1-2 km, este mlastinoasa si acoperita in cea mai mare
parte de Balta Comana.

Céampia Burnazului (Burnasului) Vest-Est, in lungul Dundrii, se dezvoltd la Sud de valea
Calnigtei si are aspectul unui platou inalt, pus din ce in ce mai bine in evidenta catre Est prin
adancirea culoarului Calnistei si prin abruptul puternic cu care domina lunca mult mai ingusta a
Dunarii. Are un relief tipic de podis, fiind fragmentat de o retea hidrografica al carei curs este
orientat de la Nord la Sud. Caracterul retelei hidrografice este pus in evidentd prin adancirea
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vailor, versanti largi, iar Tn cursul inferior stratul acvifer este taiat prin eroziune, aparand o serie
de izvoare a caror apa este colectata in mici lacuri.

Aceastd campie se caracterizeaza prin forme de relief de tasare in loess (crovuri, véalcele) si
printr-o panta morfologica inclinatad de la Sud la Nord, pusa in evidenta de directia vailor care o
dreneaza. Spre Sud se desfasoara terasele Dunairii.

Terasele Dunarii: terasa inaltd are o altitudine absoluta de 73-77m si se intalneste la Est de
Traian si la Vest si Est de Gogosari. Podul acestei terase este deranjat de o retea hidrografica
minora si de numeroase crovuri putin adanci, al caror diametru este de ordinul sutelor de metri.

Terasa joasa are altitudinea absolutd de 22-25m si se poate urmari din dreptul localitatii
Gaujani spre Est-Nord Est, unde ldtimea ei creste pana la cca 8 km in dreptul oragului Giurgiu.
1.2 Inceea ce priveste incadrarea din punct de vedere al zonei seismice, amplasamentul
este situat in vecinatatea localitatii Gradistea, zona incadratd conform SR 11100-1 :93 in
gradul 71 (scara MSK) cu o perloada de revenire de minim 50 de ani (Fig.1).
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Fig. 1. Zonarea seismicé a teritoriului Romani

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, a de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,25g pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani si 20% probabilitatea de depasire in 50 ani (fig.2), iar valoarea perioadei
de control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=1,0s (Fig.3).
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Fig. 2. Zonarea valorilor de varf ale acce/eratlel terenului pentru pro:ectare ag cu IMR= 225 de ani si probabilitate de
depésire in 50 de ani
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Fig. 3. Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de pericada de control (colf) Tc a spectrului de rdspuns

1.3 Temperatura aerului si adancimea de inghet

Clima in amplasament este temperata, temperaturile medii multianuale situandu-se intre 10°
(minima) si 11°C (maxima). Adancimea de inghet conform STAS 6054-1977 este intre 70-80cm
(Fig.4).
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2. Documentatia utilizata la elaborarea expertizei tehnice \g\‘* _
Pentru elaborarea Expertizei Tehnice, ce face obiectul conrtract des| ervicii
mentionat mai sus, au fost utilizate urmatoarele documentatii si date:'"},::" o' Nah
a) Documentatii puse la dispozitie de catre Beneficiar—C.N.C.F. RST
1. Caiet de sarcini, pentru procedura de achizitii a contractului de prestari servicii: Studiu de
fezabilitate aferent proiectului ,,Modernizarea liniei CF Bucuresti NORD - Jilava —
Giurgiu NORD - Giurgiu NORD Frontiera: Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale
ferata dintre statiile de cale ferata Bucuresti Nord — Giurgiu Nord — Giurgiu Nord
Frontiera”, elaborat de C.N.C.F. “CFR” S.A — Director General: Marius Chiper, Directia
Pregétire Derulare Investiti: Luca Macedon IRIMES, Serviciul Pregétire si Verificare
Tehnica Proiecte: Dorina VOICU.
2. Figele Tehnice ale Pasajelor puse la dispozitie de Sectia L8 Bucuresti.
3. Plan cu limitele C.F.R. in amplasamentul pasajelor, elaborat de S.C. I.S.P.C.F. S.A.
Colective: Topo si C.M.T.
b) Date culese de Prestator de la fata locului si documente procurate de Prestator:
1. Releveele pasajelor (inclusiv fotografii relevante).
2. Studiul geotehnic, elaborat de catre S.C. Geo-Serv S.R.L.
3. Studiul topografic, elaborat de catre S.C. VIO TOP S.R.L.

3. Date cu privire la necesitatea si oportunitatea lucrarilor
Linia CF Bucuresti Nord — Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd este o linie
importanta a retelei de cale ferata din Roméania, deoarece preia traficul international european de
pe cele doua coridoare centrale de pe teritoriul Romaniei si face legatura intre Coridorul Rhin -
Dunare (fostul Coridor IV) si tarile din Sud-Estul Europei (Bulgaria, Grecia, Turcia) prin
traversarea Dunarii pe Podul Prieteniei, Tn sectorul de granita dintre Romania si Bulgaria.
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Scopul principal al lucrarilor este de electrificare si modernizare a liniilor de cale ferata
existente, pentru a permite viteze maxime de 80km/h (pentru trenurile de marfa) si 120km/h
(pentru trenurile de calatori), in conformitate cu cerintele Beneficiarului.

4. Obiectivul expertizei tehnice

Obiectivul expertizei tehnice este determinat de necesitatea Beneficiarului de a moderniza
infrastructura de cale ferata intre statiile de cale feratd Bucuresti Nord — Giurgiu Nord — Giurgiu
Nord Frontierd, respectédnd conditiile privind calitatea in constructii, cerintele si instructiile de
specialitate in vigoare, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta.

In_acest scop Expertiza Tehnics se referd, in special, la analizarea stérii tehnice a
infrastructurii si suprastructurii pasajelor si a racordarii acestora cu terasamentele.

Pentru indeplinirea obiectivului Expertizei Tehnice s-au parcurs urmatoarele etape:

e analizarea documentelor primite;

¢ analizarea datelor culese pe teren;

e pentru structurile din beton gi beton armat, aprecierea starii tehnice s-a efectuat

pe baza constatarilor vizuale si a modului de comportare in exploatare;

Linia de cale ferata este situatad pe ruta Coridorului IX Pan — European si este o linie cu
ecartament normal.

e concluzii si recomandari privind situatia existenta si p

punerea in siguranta a pasajelor.

5. Descrierea datelor culese pe teren de catre Prestator
5.1. Releveul pasajelor
Cu ocazia inspectarii pasajelor, s-au efectuat urmatoarele activitat

- masuratori ale elementelor de beton din suprastructurd/ alk @Jeme@el_@
alcatuiesc suprastructura; Ate'Nc®

- inspectia vizuala tehnica, in detaliu, a suprastructurii si mfrastruct id& Be
(revizie amanuntjta), in vederea descoperirii tuturor degadarllor acestora (spre exemplu coroziuni
ale metalului, starea aparatelor de reazem, fisuri, segregari, infiltratii, coroziune si exfolieri ale
armaturilor etc.) care ar putea pune in pericol siguranta in exploatare a structurilor;

- verificarea starii racordarilor pasajelor cu terasamentele;

- constatari ale unor eventuale alte aspecte ce ar putea afecta buna exploatare a pasajelor
sau siguranta traficului feroviar in zona acestora.

5.2. Fotografii relevante
Fotografiile relevante ale aspectelor sesizate la punctele de mai sus, se gasesc in
Anexa nr. 1 din prezenta documentatie.

5.3. Studiul geotehnic
Studiul geotehnic, elaborat de S.C.Geo-Serv S.R.L, a constat din executarea unor foraje.
Incadrarea in categoriile geotehnice s-a facut in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ
privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”.
Sondajul geotehnic efectuat pentru pasajul de la km 65+621 a interceptat urmatoarele
straturi:
0,00m - 0,50m umplutura consituitd din pietris cu argila, praf, material antropic
0,50m - 2,00m argila prafoasa, cafeniu-inchisa la cafenie, cu concretiuni calcaroase,
plastic vartoasa
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2,00m —4,50m praf argilos, cafeniu, plastic consistent-plastic vartos

4,50m — 5,60m nisip cu slab liant prafos, cafeniu-deschis, uscat, indesat

5,60m —-12,00m nisip fin, cafeniu-deschis, cu slab liant prafos, putin umed, cu indesare
medie

12,00m - 14,00m pietris cu nisip, cafeniu, cu slb liant prafos, saturat, cu indesare medie
14,00m —15,00m nisip cu rar pietrig si slab liant prafos, cafeniu, putin umed, cu indesare
medie
Riscul geotehnic si Categoria geotehnica in care se incadreaza amplasamentul, calculate
conform prevederilor normativului NP 074/2014 sunt urmatoarele:

- conditiile de teren - terenuri medii - 3 puncte;
- apa subterana - fara epuizmente / cu epuizmente normale - 1 punct/ 2 puncte;
- importanta constructiei - normala - 3 puncte;
- vecinatati - risc moderat - 3 puncte;
- seismic (P 100-1/2013) - ag = 0.25¢g - 3 puncte;

Total = 13/14 puncte;
Conform studiului geotehnic efectuat riscul geotehnic al amplasamentului este moderat,
iar categoria geotehnica a amplasamentului este 2.
Pentru stratul de argila prafoasa, plastic vartoasa, se poate lua in calcul, ca valoare de
baza, o presiune conventionald pconv = 250 kPa conform prevederilor normativului NP 112-2014.

5.4. Studiul topografic
Studiul topografic, realizat de S.C. VIO TOP S.R.L., a fost elaborat in vederea obtinerii
datelor topografice specifice, necesare determinarii eventualelor dezaxari ale cdii pe pasaje, a
eventualelor deplasari sau rotiri ale elementelor de infrastructura.
Acest studiu topografic consta in ridicarea zonei pasajelor, ridi rq@g%.,c '
si terasamentul aferent pe o lungime de circa 50,0m Tnainte si dupd @ére _| ﬁtg
pe o lungime de circa 50,0m amonte si 50,0m aval de fiecare pag4j WANLEN 2N

Documentatia topografica contine plan de situatie, scarep'{ L:QO@:zpr(‘))ﬁf‘e?tra ver
i

albie, scara 1:100 si profil longitudinal prin albie, scara 1:100. | '§ ' ﬁ “gg%
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6. Stabilirea categoriei de importanta

Coef.
dFactoruI d_e' Criterii asociate Pi
eterm. unicit
ate
o(i) Oameni implicati direct in cazul unei
disfunctii a construciiei
Importanta 1 o(ii) Oameni implicati indirect in cazul unei 3
vitala disfunctii a constructiei
oliii) Caracterul evolutiv al efectelor periculoase,
‘ in cazul unor disfunctii ale constructiei
Marimea comunitatii care apeleaza la func.
Importanta p(i) | Constr. si/sau valoarea bunurilor materiale
socio- 1 adapostite de constructie 3
economica .. | Ponderea in care functiile constructiei o au
si culturala p(ii) in comunitatea respectiva
p(iii) | Natura si importanta functiilor respective
Masura in care realizarea si exploatarea
p(i) | constructiei, intervin in perturbarea mediului
Implicarea natural si construit
. 1 . | Gradul de influentd nefavorabila asupra
ecologica p(ii) L A .
mediului natural si construit y
v | Rolul activ in protejarea/refacerea mediu
p(iii) natural si i /ﬁ’:’\
si construit Y b
p(i) | Durata de utilizare preconizata // Rl 3
Mésura in care perfomantele alc&tuirilof "% \
Considera- p(ii) | constructive, depind de cunoasterea N
rea duratei 1 evolutiei actiunilor pe durata de utilizare
de utilizare Masura in care performantele functionale®\
p(iii) | depind de evolutia cerintelor pe durata de N
utilizare
Mésura in care asigurarea solutiilor
p(i) | constructive este dependenta de conditiile
Adaptarea locale de teren si mediu
la conditiile .. | Masura in care conditiile locale de teren si
locale de 1 p(ii) mediu, evolueaza defavorabil in timp 4
teren- Masura in care conditiile locale de teren si
mediu .+ | mediu, determina activitati/masuri
p(iif) deosebite, pentru exploatarea constructiei,
pe durata de existenta a acesteia
Volumul de o(i) Pondgreahvolumului de munca si de
munca si materiale !nglobate_ B
de 1 Volumul si complexitatea activitatii necesare 3
. p(ii) | pentru mentinerea performanielor
materiale. . . y
constructiei, pe durata de existenta
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... | Activitati deosebite in expoatarea
p(iii) o ) ,
constructiei, impuse de fun ac
=18 punc

Pi=k(n)[S p(i)/3] TO

in conformitate cu ,Regulamentul privind stabilirea ca g@'ﬂej/ e a constructiilor”,

punctajul obtinut fiind cuprins intre 18-19 puncte c @ﬁ categoria ,B”,
(deosebitd) de importanta. ’§
»rh"\n-.\..,_
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EXPERTIZA TEHNICA PASAJE JUDETUL GIURGIU

Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.1.1, Data: lanuarie 2024
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
PASAJ KM 65+621

SITUATIA EXISTENTA

Amplasament

Pasajul inferior, situat intre Statia Giurgiu Nord si granita cu Bulgaria, traverseaza drumul
national DN5.

Descrierea situatiei existente

Pasajul inferior a fost construit in anul 1982, de catre IUG, din grinzi metalice cu inima plina
sudate cu calea la mijloc ce reazema pe culee. Axa pasajului inferior este oblicad fatd de axa
drumului national DN5 (oblicitate de aproximativ 74°). Calea este situata in plan in aliniament, iar
in profilul longitudinal in palier.

Pasajul inferior a fost proiectat pentru doua fire de circulatie, dar pe teren nu s-a mai executat
si partea de suprastructura pentru firul 2. Infrastructurile sunt indepe fe, catedoud culee

pentru fiecare fir de circulatie (ele sunt alaturate, separate de un rost ch qd:@m T

profil transversal de rambleu.

Calea este realizatd cu sina tip 49 sudata, fixata pe travers
inferior si in linie curenta.

Suprastructura pasajului inferior

Suprastructura pasajulm mfenor este alcatwta din doua grlnz\}

!O ?

Tn mn in.zena pasulw
8| @Qﬂ

Panourile de contravantwre inferioara au Iunglmea cuprinsa intre 4.33 si 4. 34m Elementele
structurale ale contravantuirii inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni,
in directie transversala podului este de 1,50m.

Pe firul I, calea este realizata pe traverse de lemn.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt din grinzi metalice cu inima plina sudate. Lungimea
totald a grinzilor principale este: L=26.40m. Pe zona centrald a deschiderii, atat talpa superioara
cat si cea inferioara sunt realizate din cate trei platbande sudate. Grinzile prezinta anumite zone
unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a dus la aparitia coroziunii pe zonele
respective.

Aparatele de reazem existente sunt metalice, din otel turnat, cu urmatoarea distributie:
aparate de reazem mobile tip IlIA pe culeea Giurgiu si aparate de reazem fixe tip IlIA pe culeea
Bucuresti. Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd urme de coroziune.

Consola de trotuar este fixata de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee, la
fiecare a doua rigidizare. La partea superioarad a consolei reazema cate trei profile U — longrine
(din tabla striatd) pentru asezarea dulapilor metalici pentru trotuare.
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¢ Antretoazele (A)

Antretoazele constau in cadrele transversale de solidarizare a grinzilor si sunt alcatuite din
platbande sudate. Distanta intre antretoaze in lungul podului este de (4.33-4.34)m. Prinderea
antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nituri, prin intermediul guseelor amplasate in
dreptul rigidizarilor verticale ale inimii.

Antretoazele prezinta pete izolate de coroziune, in zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor.

¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbande sudate. Distanta intre lonjeroni, in directie transversala
podului, este de 1,50m. Talpa superioard, cea inferioara si inima lonjeronilor prezintd anumite
zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a dus la aparitia coroziunii pe
zonele respective.

Infrastructura pasajului inferior

Suprastructura (tablierul) pasajului inferior este asezata pe o infrastructura formata din doua
culee (pentru fiecare din cele doua fire de circulatie).

Elevatiile culeelor sunt realizate din beton. Exista patru culee, cate doua pentru fiecare fir
de circulatie.

Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate. Banchetele de rezemare prezinta degradari
majore ale betonului (crapaturi, faiantari, zone cu carbonatari etc.). Elevatiile prezintd o
camasuiala realizatéd intr-o altd fazd. Cadmasuiala, ca si in cazul banchetelor de rezemare, are
degradari majore.

Tn conformitate cu studiul geotehnic actual, culeele au fundatiile in stratul portant de argila
prafoasa, cafeniu-inchisa, in amestec cu concretiuni calcaroase, plastlc vartoasa-tare

Racordarile cu terasamentele sunt reallzate cu ar|p| din beton (pe firu tie dat in

L
Constatari la culegerea datelor de pe teren ot *"(‘ !I/é
- grinzile prezinta anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfollat @e a
dus la aparitia coroziunii pe zonele respective (Foto: 7, 10, 16, 17, 19,-31,238,% 7,
58, 59, 60)

- aparatele de reazem mobile si fixe prezintd urme de coroziune. Plac mh refulat
(Foto: 5, 6, 9, 15, 18, 36, 37, 41, 42, 44)

- antretoazele prezintd pete izolate de coroziune, atat in zona imbinarilor cu grinzile
principale, cat si in zona reazemelor (Foto: 45, 46)

- talpa superioara si inferioara a lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul de protectie
anticoroziva este exfoliat, ceea ce a dus la aparitia coroziunii pe zonele respective (Foto:
30, 34, 46)

- banchetele de rezemare prezinta degradari majore ale betonului (crapéaturi, faiantari, zone
cu carbonatari etc.) (Foto: 8, 21, 25, 26, 27)

- zidurile de garda si zidurile intoarse ale culeelor sunt degradate (Foto: 2, 4, 13, 14, 20, 21,
43, 47, 48, 55, 56)

- camasuiala elevatiilor prezintd degradari (crapaturi, zone cu infiltratii si carbonatari etc.)
(Foto: 11, 12, 24, 25, 26, 27, 49, 50, 51, 52)
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- plasa de protectie de la intradosul tablierului este desprinsa pe alocuri si deformata in urma

lovirii de catre vehicule (Foto: 33, 53, 54)

- exista cabluri in carcasa metalica de protectie ce traverseaza acest pasaj
- scarile lipsesc sau sunt acoperite cu vegetatie (Foto: 23)
- traversele din lemn sunt degradate, putrezite. Dispozitivele de fixare a sinei pe traverse sunt

slabite (Foto: 29, 32, 35)

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice a fost cauzata, in
special de scurgerea substantelor corozive din trenurile care circula pe pod.

Degradarile betonului din infrastructura au fost cauzate de deteriorarea hidroizolatiei, a
drenurilor din spatele culeelor, a executiei defectuoase si intretinerii precare si in special infiltrarii
apei in fisurile mici, care, combinaté cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la
degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea starii tehnice, se observa urmatoarele:

Infrastructura existenta necesita lucrari ample de reparatii.

Concluzii si recomandari

fn urma analizarii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul vizitei
pe teren, se pot formula urmatoarele concluzii:

- structura existenta a fost proiectata si executata in baza normel eqlﬁ)@idmgn

exista o stare avansata de deg radare a anumitor elemente ale pagaj Weﬁ?&é \

cor02|un|| acestora; ,?
@) lt.
<

in acest sens expertul tehnic propune urmétoarele solutii:

Solutia 1: i o
Tn aceasts solutie, lucrarile constau in: )

- se va inlocui tablierul metalic, solutia de realizare si dimensiuile fii
proiectant Tn functie de marimea deschiderii ‘x\;

- se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reaz
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor,

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor infrastructurii existente cu mortare speciale, apoi
acestea se vor camasui,

- dupa decopertare in functie de situatia constataté se va interveni asupra zidului de garda si

a zidurilor intoarse ale culeelor

- se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prisma de piatra sparta al caii;

- se vor finlocui traversele necorespunzatoare, atdt pe zona podului, cit si pe zona
terasamentului;

- se vor curata de vegetatie si repara/reface racordarile cu terasamentele;

- se vor curata/inlocui elementele trotuarului;

- se vor realiza scarile de acces;

Solutia 2:

Solutia consta in dezafectarea pasajului inferior existent si realizarea unui pasaj nou. Pentru
tablierul nou, solutia de realizare si dimensiunile vor fi stabilite de catre proiectant, in funciie de
rezultatele studiilor topografice si geotehnice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. Elementele de infrastructura ale
podului existent vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.

in ambele solutii se vor introduce porti de gabarit inainte si dupa pasaj.

Beneficiar: ZFR Proiectant: Nr. pg.13
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Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face pe baza studiilor topografice si
geotehnice care au fost efectuate in amplasament, pe baza analizei cost-beneficiu bine
fundamentate.

Se recomanda adoptarea solutiei 1.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII
Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele degradari (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziune) se vor fine sub observatie;
- se recomanda sa se utilizeze sablarea pentru curatarea suprafetelor metalice de
murdarie, coroziune si vopsea, atat pentru depistarea cu usurinta a degradarilor, cat si
pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii anticorozive. Se va
organiza evidenta degradarilor depistate, astfel incat sa se poata reconstitui tipul
degradarii (fisura, plaga, punct de coroziune, nit distrus prin coroziune etc.), pozitia
degradarii pe elementul structural, pozitia in structura a acesteia si aprecierea gravitatji
degradarii (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare etc).
- se vor introduce porti de gabarit inainte si dupa pasaj
- se va asigura stabilitatea prismei de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele degradate.
Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fit{inuta sub observatie, cu accent pe observarea comportarii
in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Prezenta expertizad are o valabilitate de 3 ani de la data elaborarii acesteia, cu exceptia
cazurilor in care in aceasta perioada au loc fenomene exceptionale (un cutremur major cu
magnitudine >7, tasari semnificative ale fundatiilor) sau orice altd modificare a situatiei existente
ce a fost consemnata in aceasts expertiza. In cazul in care se produc astfel de evenimente trebuie
consultat expertul tehnic ce a intocmit expertiza.

EDEIANU
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Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd”
Modernizarea infrastructurii de cale ferati dintre statjile de cale feratd Bucuresti Nord — Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontieri
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.1.2, Data: lanuarie 2024
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
PASAJ KM 66+800

SITUATIA EXISTENTA, CONCLUZII S| RECOMANDARI

Amplasament

Pasajul inferior este situat pe teritoriul judetului Giurgiu, municipiul Giurgiu in zona de
intersectie a soselei de centura dintre Port si Vama Noua cu DN 5 - soseaua Prieteniei si linia c.f.
106A Giurgiu Nord - Ruse.

Descrierea situatiei existente

Suprastructura pasajului inferior de cale ferata este alcatuita dintr-o dala din beton armat cu
grinzi metalice inglobate, simplu rezemata pe reazeme continue.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca betonul ce alcatuieste
iar parapetele metalic prezinta usoare urme de coroziune.

Pe zona pasaijului, firul de circulatie nu este electrificat.

Calea este realizata cu sina tip 49 sudata, fixata pe traverse din

14 .84, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul grinzilor metali
rutiere) este de cca. 5.15m.

Culeele sunt realizate din beton, cu ziduri de garda si ziduri intoar:
de circa 5.05m.

Suprastructura pasajului inferior

Suprastructura pasajului de cale ferata este alcatuita dintr-o dala din beton armat cu grinzi
metalice inglobate, simplu rezemata pe reazeme continue, cu deschiderea de 15.95m.

In sectiune transversald, dala contine 9 profile metalice de tip ,I”. Distanta dintre inimile
profilelor este de 50cm.

Dala permite formarea cuvei de piatra spartd de 4,40m latime si totodata realizarea unei
inaltimi minime de constructie de 1,44m.

Lateral caii, s-au prevazut trotuare de serviciu cu latimea de 1.15m pe care s-au instalat tevi
PVC pentru cabluri si s-au prevazut parapete metalice de protectie.

Latimea totald a tablierului este de 7.20m.

Infrastructura pasajului inferior

Suprastructura (tablierul) pasajului, este asezata pe o infrastructura formata din doua culee.

Culeele sunt realizate din beton armat.

Elevatiile prezintd zone izolate cu degradare a mortarului din rosturi, pete verzui-maronii,
semn al infiltrarii apei.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii si pete verzui-maronii, semn al
infiltrarii apei.

Racordarile cu terasamentele se fac prin intermediul aripilor din beton monolit care au o
lungime de cca. 14.70m.

Constatari la culegerea datelor de pe teren

- infiltratii $i rugina la nivelul talpilor inferioare ale profilelor metalice (Foto: 23, 29, 32, 34)

Beneficiar: Proiectant:

o Nr. pg.15
(S‘\acaona

Ingenieria

N AL A

L Asocierea Cod:ET207-Ps-R0
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR” SA BAICONS Impex SRL ACCIONA Ingenieria SA



* ¥
*
*

fnstrumente Structurale
2014-2020

*
*

*
* 4k

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera”
Modernizarea infrastructurii de cale feratd dintre statiile de cale feratd Bucuresti Nord — Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontierd
EXPERTIZA TEHNICA PASAJE JUDETUL GIURGIU

- culeele prezintd segregari ale betonului, muchii ciobite. Betonul din zidul de garda este
dislocat pe alocuri si armaturile sunt la vedere si afectate de coroziune. (Foto: 9, 10, 11, 12,
13, 20, 28, 30, 31, 33, 36, 37, 40, 41, 42)
- betonul din consola trotuarului este degradat: exfolieri, infiltratii, segregari, armatura la
vedere (Foto:21, 22, 35, 39)
- betonul din aripile monolite este segregat pe anumite zone, prezintad carbonatari. Aripile sunt
acoperite cu vegetatie (Foto: 8, 24, 25, 26, 27);
- betonul din opritorii de balast este segregat, cu muchii ciobite (Foto: 5, 6, 16, 17, 19)
- traversele din beton sunt fisurate;
- existd degradari ale betonului timpanelor;
- parapetele pietonale sunt afectate de coroziune (Foto: 3, 4, 7, 14,15)
Concluzii si recomandari
Tn urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul vizitei in
amplasament, expertul tehnic propune urmatoarea solutie de interventie la pasaj:
Solutie recomandata:
Aceasta solutie presupune lucréri de reparatii la pasaj si anume:
- Se vor curéata si se vor vopsi talpile inferioare ale profilelor metalice;
- Se vor realiza reparatii la fetele vazute ale elevatiilor cu mortare speciale;
- Se vor repara zidurile de garda
- Se vor repara consolele de trotuar
- Se va inlocui parapetele pietonale
- Se vor curata terasamentele de la capetele pasajului de vegetatie;
- Se va completa prisma de piatra sparta;
- Se vor realiza reparatii la fetele vazute ale aripilor monolite cu mortare speciale.
PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII
Pana la aplicarea solutlel recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii. In
acest scop se propun urmatoarele:
- se vor introduce porti de gabarit inainte si dupa pasaj
- Se va face in termen revizia talpilor inferioare ale profilelor |;
- Se va asigura stabilitatea prismei de piatra sparta la capetele pasajului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- Se vorinlocui traversele degradate de pe pasaj si de pe terasament.
Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei recomandate, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Prezenta expertiza are o valabilitate de 3 ani de la data elaborarii acestela cu exceptia
cazunlor |n care m aceasta perloada au Ioc fenomene exceptlonale (u {.major cu

ce a fost consemnata in aceasta expertiza. in cazul in care se produc
consultat expertul tehnic ce a intocmit expertiza.

Redactat, | Expert tekini
ing. CIaudig’/HlEDEIANU Dr. ing. IRqutt
\
[
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

Pasaj inferior km 65+621 (P01)

2. Vedere culee Bucuresti. Vegetatie crescuta in
spatele zidului de garda. Carbonatari, muchii ciobite si
arm”turl la vedere si corodate

1. Vedere pasaj inferior DN5 spre Bucuresti

N Vedere aparat de reazem fi Vopsea de protectue 6. Vedere aparat de reazem fix. Vopsea de protectie
exfoliata la talpa grinzii, pete de rugind. Betonul din ¢ it 1o (a0 grinzil, pete de rugina. Muchii ciobite
Zidurils Tntoarse ale cusleeg:eegsét?i degradat. carvonatar; ale betonului la bancheta de rezemare a culeei.
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28.10,2023 08:45
8. Vedere bancheta de rezemare culee. Plasa de
protectie de la intradosul tablierului este ruginita.

Elementele de fixare a acesteia de contravantuirea

inferioara sunt desprinse.

AR = i S i
7. Vedere n lungul tablierului catre Bucuresti. Exfolieri
ale vopselei de protectie la talpa inferioara a grinzii,
depuneri de praf, pete de rugina. Plasa de protectie de
la intradosul tablierului este desprinsa in anumite
puncte.

9. Vedere aparat de reazem fix. Plécut,ele de plumb
sunt refulate. Aparatul de reazem prezinta rugina la
partea superioara.

10. Vedere inima grinda in zonz de}.e @\y
protectie exfoliata, pg én‘g'e Zﬁg'@é.

11. Vedere catre culeea Giurgiu Frontiera. Fisuri si 12. Vedere catre culeea Giurgiu Frontiera. Fisuri si
crapaturi orizontale si verticale in camasuiala elevatiei  crapaturi orizontale si verticale in cdmasuiala elevatiei
culeei. Crapaturi ale banchetei cuzinetilor. culeei. Crapaturi ale banchetei cuzinetilor.
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13. Detaliu zid de garda culee (beton segregat, muchii 14. Detaliu zid de garda culee (fisuri in beton,
C|ob|te carbonatarl) segregari)

b ﬁ-

15. Vedere aparat de reazem fix. Coroziune ' ﬁ /“Eofozmn &
accentuata la inima grinzii si rigidizarea de capat in R AR 10 :
, ' o accentuata la inima grinzii s izarea de n
zona reazemului, cu afectarea grosimilor pieselor. 9 d d pati
Bancheta culeei este acoperitd cu gunoaie.

zona reazemului, cu afectarga .‘?r imitor pﬁeselor
n- \ b

17. Vedere inima si talpa inferioara grinda. Coroziune
accentuata la inima grinzii cu afectarea grosimilor
pieselor, depuneri de praf si mizerie pe talpa
inferioara, pete de rugina atat la talpa cat si la inima.

18. Vedere aparat de reazem fix. Coroziune
accentuata la inima grinzii si rigidizarea de capat in
zona reazemului, cu afectarea grosimilor pieselor.
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- . Ty
20. Vedere zid intors culee. Betonul din trotuar este
dislocat, segregat, armaturile sunt la vedere si sunt
afectata de coroziune.

19. Vedere inima grinda. Vopsea de protectie exfoliata
si pete de rugina.

Sk
i

21. Fisuri, crapaturi in betonul culeei, in zona 22. Fisuri in beton la nivelul aripii. Betonul este
banchetei de rezemare si a zidului Tntors. dislocat pe alocuri.

-4

2. Scara acoperita cu végetti. télpu si mana
curenta sunt afectati de rugina. Fisuri si crapaturi in

betonul aripii
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’ | Y. il A .;‘;_t'[.r,','ﬁ-__p"‘:‘ét.::.ij‘._‘_.. “I_-_ A :

25. Fisuri orizontale si verticale in camasuiala elevatiei  26. Fisuri orizontale si verticale in camasuiala elevatiei
si a zidurilor de beton. Muchii ciobite la nivelul si a zidurilor de beton. Muchii ciobite la nivelul
banchetei de rezemare. Pe alocuri betonu! este banchetei de rezemare. Pe alocuri betonul este

dislocat.
4 \Wml
- TN

dislocat. Pet ra pe elevatie.
- S 4

»

i - ...‘.:_.'_.L,_,.‘ -y

. '-'. . - o . .. 7 AAds N\
27. Fisuri orizontale i verticale in cgm_a§u|alg elevatiei 28. Vedere intrados tabliev vir\ Qle@{i@
si a zidurilor de beton. Muchii ciobite la nivelul ruginits. Contravantuirea i S ints 28ne
banchetei de rezemare. Pe alocuri betonul este ginita. [ Ree

. exfolieri la vopseaua de p
dislocat.

T T

—

4 -y

30. Vedere talpa lonjeron in zona banchetei de
rezemare a culeei. Suprafete extinse afectate de
coroziune cu reducerea grosimilor tablelor.

29. Traverse de lemn degradate, putrezite.
Dispozitivele de fixare a sinei pe traverse sunt slabite.

P Proiectant: Nr. pg. 5
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Modernizarea infrastructurii de cale ferati dintre statjile de cale feratd Bucuresti Nord — Giurgiu Nord — Giurgiu Nord Frontiera
ANEXA 1 - FOTOGRAFII

31. Aparitia ruginei la talpa superioara a grinzii, fn
zona modificarii sectiunii acesteia, la contactul intre
cele doud platbande. Dulapii de trotuar sunt afectati
coroziune.

lonjeronilor este defectuoasa: lipsesc elementele de
fixare.

33. Vedere contravantuire inferioars. Guseul si 34. Detaliu guseu la nivelul catiavaiiiini-infétioare.
cornierele sunt afectate de coroziune si sunt acoperite  Guseul si cornierele sunt afecta co%ziun%gi‘gun
cu mizerie. oo O

i

'ﬂ«.” '._.‘-‘

E AT Y 1. gy, 1 YR Y
36. Vedere aparat de reazem mobil. Refularea placilor
35. Deficiente de prindere ale contrasinelor pe pod, de plumb. Piacile infericare sunt afectate de
lipsa elementelor de fixare. coroziune. In zona panoului de capat al grinzii inima

acesteia este afectata de coroziune.

P Proiectant:
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oo
37. Vedere aparat de reazem mobil. Refularea placilor 38. Vedere talpa inferioara a grinzii. Ca urmare a
de plumb. Placile inferioare sunt afectate de exfolierii vopselei de protectie zone extinse sunt
coroziune. In zona panoului de capat al grinzii inima afectate de coroziune, pe alocuri cu reducerea

grosimii tablei.

40. Vedere talpa inferioara a grinzii. Ca urmare a
exfolierii vopselei de protectie zone extinse sunt
afectate de coroziune. Consolele de trotuar sunt de
asemenea afectate de coroziune la partea inferioara.

39. Vedere talpa inferioard a grinzii. Ca urmare a
exfolierii vopselei de protectie zone extinse sunt
afectate de coroziune.

41. Vedere bancheta de rezemare culee, in zona
aparatului de reazem mobil. Muchii ciobite, beton
segregat, refularea placilor de plumb de la aparatul de

zem. Beton degradat in zidul rda i
reazem. rea g de garda al culeei,

armaturi la vedere, corodate.
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

' @19??4 0847 26.10.2023 08:48
+ :. t‘J:‘f 2 =

44. Vedere aparat de reazem mobil. Rulourile si

43. Consola de trotuar a zidului intors de la culee este plécile aparatului de reazem sunt afectate de
degradaté. La partea inferioard betonul este dislocat, coroziune. Talpa inferioara a antretoazei prezinta zone
armaturi sunt la vedere si sunt afectate de coroziune. cu coroziune accentuatd. Bancheta culeei este

acoperit

& cu praf,
E Npa

mizerie.

45. Vedere talpd inferioara antretoazad. Vopseaua este  46. Coroziune avansata la imbinarea Tntre lonjeron si
exfoliata, ceea ce a favorizat aparitia ruginei.

antretoaza, cu reducerea grosimilor tablelor.

R agl

{ s - '. ..-t-"q' - :: > ; ~1
48. Beton degradat la zidul
trotuarului: dislocari, §

K - A . . .
47. Beton degradat la zidul intors si la consola
trotuarului: dislocari, segregari, armaturi la vedere.

Proiectant:
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ANEXA 1 - FOTOGRAFHI

49. Dislocéri ale betonului in culee, tencuiald 50. Fisuri i crapaturi in betonul din camasuiala
desprinsa. elevatiei

\ P

B R PR

51. Fisuri si crapaturi in betonul din c&masuiala 52. Segregéri si carbonatari ale betonului, pete
elevatiei culeei si a zidurilor de sprijin
f

maronii.

26.10.2023 (8:58

\V
53. Plasa de protectie la intradosul tablierului este 54. Plasa de protectie a fost d¢ eﬁ)orta,xg'n urma gl,%irii

afectata sever de coroziune. de catre unv
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55. Beton degradat in zidul de garda al culeei,
armaturi la vedere gi sever corodate. Copac crescut in
zona banchetei si a trotuarului.

57. Suprafete afectate de coroziune la talpa
superioara a grinzii cu inima plina.

59. Suprafete afectate de coroziune la talpa |
superioara a grinzii cu inima plina, la nivelul ambelor
platbande

56. Beton degradat in zidul de garda al culeei,

armaturi la vedere si sever corodate. Copac crescut in

zona banchetei si a trotuarului.
TAW I i

#
o =

58. Suprafete afectate de coroziune la talpa :
superioard a grinzii cu inima plina, la nivelul celor 3
platbande
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Pasaj inferior km 66+800 (P01)

4. Parapetul metalic este afectat de coroziune. Betonul
3. Parapetul metalic este afectat de coroziune. din opritorii de piatré spartd este segregat, cu muchii
ciobite.

5. Betonul din opritorii de piatra sparta este segregat,
cu muchii ciobite. In zona rostului de la culee tabla de
acoperire a rostului este degradata.

6. Betonul din opritorii de piatr
cu muchii ciobite. Betonul din
prezinta suprafete afecta
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8. Betonul din aripa este segregat si prezintd suprafete

7. Parapetul metalic este afectat de coroziune. afectate de carbaratari.

5 { ,..a-' =
9. Betonul din bancheta de rezemare prezintd 10 Betonul din bancheta de rezemare prezmta
segregari. Muchiile sunt ciobite. Intradosul consoleide  segregari. Muchiile sunt ciobite. Betonul din zidul de
trotuar este degradat: beton segregat, exfolieri ale garda este dislocat pe alocuri, armaturite sunt la

prtectiei, urme ale inﬁltrg_tiilor de apa.

vedere corodate

SO¥

=" *
11. Betonul din bancheta de rezemare prezmta ~16
segregari. Muchiile sunt ciobite. Betonul din zidul de 12. Armaturi fara strat de a 5ﬁer e, a{ec&% O
garda este dislocat pe alocuri, armaturile sunt la coroziune. Beton segreg2 ‘rﬂ zidyl de garda. 0 5
vedere, corodate. LA ARS
AN *nle"’ AR/
N RT
\\‘_
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13. Fisuri in zidul intors al culeei. Vegetatie crescuta 14. Parapet metalic degradat, afectat de coroziune.

in zona aripilor. Lipsa elementelor de fixare a parapetului.

v

15. Parapetul metalic este afectat de coroziune.
Vegetatie crescutd pe aripile culeelor.

=

S T W
17. Betonul din opritori prezinta segregari, muchii
ciobite. Parapetul metalic este afectat de coroziune.

16. Opritorii de piatra sparta sunt fisurati.
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20. Betonul din elevatia culeei prezinta carbonatari si
fisuri. Betonul din consola trotuarulw este exfollat

21. Infiltratii la consola trotuarului.Degradari ale 22. Infiltratii la consola trotuarului.Degradari ale
betonului, armaturi la vedere si corodate. betonului, armaturi la vedere si corodate.

23. Infiltratii si coroziune la intradosul grinzilor metalice 24. Degradari ale betonul
inglobate n beton carbonatari. Aripile sunt afio

%. ﬁ%%ie e

Beneficiar: e Proiectant:

CFR /7T N . Nr. pg. 14
B :‘acaona
v S/ Ingenieria

- Asocierea Cod: ET 207-Ps-R0
COMPANIA NATIONALA DE CAlI FERATE CNCF “CFR” SA BAICONS Impex SRL ACCIONA Ingenieria SA



* % x
*
*

*
*

*
* 4 *

~

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale feratd Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Modernizarea infrastructurii de cale feratd dintre statiile de cale feratd Bucuresti Nord — Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
ANEXA 1 — FOTOGRAFII

25. Degradari ale betonului din aripi: segregari, 26. Degradari ale betonului din aripi: segregairi,
carbonatari. Aripile sunt acoperite de vegetatie. carbonatari. Aripile sunt acoperite de vegetatie.

A

27. Degradari ale betonului din aripi: segregari, 28. Betonul din elevatia culeei prezinta fisuri,
carbonatari. Aripile sunt acoperite de vegetatie. carbonatari.

29. Infiltratii si coroziune la intradosul grinzilor metalice 30. Degradari ale betonului { noIé.}To‘tuaﬁJLa»i:
inglobate in beton. carbonatari, i iwatj d
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31. Segregari ale betonului din aripi si elevatia culeei,  32. Infiltratii si coroziune la intradosul grinzilor metalice

muchii ciobite.

33. Betonul din elevatia culeei este degradat prin
carbonatare si segregare. Infiltratii si coroziune la
intradosul grinzilor metalice inglobate in beton.

35. Segregari si carbonatari ale betonului din consocla
de trotuar.

36.Segregairi si fisuri ale bet

inglobate in beton.

34. Infiltratii si coroziune la intradosul grinzilor metalice

inglobate in beton.
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26, 102073 1052 |

39. Beton exfoliat, segregat, in consola de trotuar. La 40. Beton exfoliat, segregat In consola de trotuar.
intrados sunt prezente urme ale infiltratiilor de apa. Infiltratii in zona zidului de garda.

41. Bancheta de rezemare a culeei este acopérité cu 42. Beton exfoliat, segregét
bucati de beton dislocat. Aparatele de reazem sunt infiltratii in zona zidului de ga
afectate de coroziune. afectate de coroziune in
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Pod km 65+621
Breviar de calcul: Lonjeron curent tablier GIPCJ, L=26.00m

conform EUROCOD
1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent _ bts1
= i i bts2
Lignj = 4-34m -deschidere lonjeron of | = t
by, = 490mm -inaltimea inimii =) o4 =1
L WL |
= 15mm -grosimea inimii = Oy
by = 225mm -laftimea talpii superioare 1
g1 = 15mm -grosimea talpii superiare 1
byjj = 225mm -laftimea talpii inferioare 1
Yy = 25mm -grosimea talpii inferioare 1
big2 := 190mm -laltimea talpii supericare 2
s " . c
g2 = 2Umm -grosimea talpii supericare 2 F= :
B:= 1.50m -interax lonjeroni tig__ || -
B |
E = 210GPa -modul de elasticitate longitudinal otel |
_ kN ’
g = 785 — -greutate specifica otel
m3
:fv = 235MPa -limita de curgere a oteluluitip S235
1.1. Aria se ciunii transversale a_bng ronuui curent o | —
5 Sl L
Ap, = byt + bgptist + hiptin + briptyp = 201.5-em | ——
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpi inferioare: ;'
tiq by *
Prirtin| 5 ) Pintin| fin t ) d o\
tis1 <P +&/~q'l_§3‘
+bygytir| tiy + hjp + — | - ‘ & G N
2 R T
t
ts2 ——
+bygotiy | ti + Min * g1 + T R% ﬁ
CGp, = =291-mm i N
AL @
hin ﬁ
CCG = tﬁl + — | — CGL =-21.328 mm |
2 i _}_ !_-.y
Bin -
Z '—L———CG——IIIS%mm ﬁ
his - 5 : J
h; t - N
1s2
Zisy = —2;—“ +eag + tg + -2i = 248.672-mm
hin
T - CCG ] A T i
zp; =~ = 133.164-mm
h; t

1.
251 = Tm +ecgt TS =231.172-mm



hi, t.:

til
21 = 7 -ecgt Tl = 278.828-mm

1.3. Deferminarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

3
bty 2
ly=—7 *burtirzi
3 3
h 7t bt
in "tin 2 ts1 sl 4
o Fhintineeg o I, = 100354.865-cm

b 3
2 brlisn 2
husrtsr s T, Prs2 s Ase

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

I I
. y _ 3 o y _ 3
Woupl, = - =3330-cm Wi, = = = 4036-cm
n n
(T —ecgtilsyt ttsz) ('5“ tecgt ttil)

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent
2.1.Evaluarea actiunior:

2.1.a) Greutatea permanenta
Greutati pe metru liniar:

kN .
gL = ALy = 1.582.—  -greutate lonjeron

m

kN
Ecale = 8;

cal kN
gp= gt 2 5.582.—

m
2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Qui = 250kN gy = 80—
m

80KN/m 250KN 250KN 250KN 250KN

R T N R

| Lnelimitata  [0.80, 1.60 | 160 | 1.60 |0.80,

Coefcientul dinamic (¢,) (conform SR EN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

p) "
¢y = 2ilOn + 0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale infretinufa in conditi standard
Ly —02
o}
Lionj . .
L o=—— + 3=1734 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16
(1)3 = — 4+ 0.73 =1.591
L¢ -0.2



2.2.Diagrame de momente incovoietoare siforta taietoare din greutafe permanenta

9
NSNS NN N RN
/
—} S L S
V0max H%““‘-——ﬂﬂ________h
A — /
£ e fr
T _\__\_\_\_‘_‘—\—u.
SN ) VA
£ e L
7
Mgmax/
& L ) g.-L
) ““lonj __ Ep'“lonj )
Momax = =~ = I12KNm Voo, = = 12.112:kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare siforfe taietoare din actiunea convoiului de calcul
Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoiefor maxim:

0.6850 0.6850

1.0850

2 [ Lionj
2

mn= 0'25L10n_] =1.085m

™=

= - O.SmJ =0.685m
Llonj

E + 80mm + 50mm
2 -coeficient de repartitie

e, = =0.587

€X B
MpaxLM71 = €ex Qui(217) = 200.933-KN-m

Linia de influenta a fortei taletoare maxime:

= 160m —f=—160m-=>—1.14m —]

oo e 0.2627
0.6313
1.0000
Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:
Lisn; — 1.60m Lin: — 3.2m
=1 myi= (t1on = 160m) = 0631 my= (ronj = 32m) = 0.263
Llonj Llonj
VinaxLM71 = ka'eex'(ﬂl + My + n3) =277.788-kN
2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
"{G = 1.35 "YQI = 1.45 "‘{Ql = 1.50 'lbo = 0.8 CI' = eCX =0.587




VEd= VG Vemax T Y01 93 °Cr VmaxLm71 = 392.27°KN
3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SR EN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

N " .
=235 —— -limita de curgere a otelului S235,
e:= =1 mm? echivalent cu OL37
SR EN 1293-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare} - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprirmati
Talpi in conscla
c. c c !
! " i - " I - 3
13 it H i
r 1 -
Sactitni laminate Sectiuni sudate
Perata supus la incovoiare si compreslunea
Class Perete supus la compresiuuns
Extremitate comprimata Extremitate Tntins
Distributia josSRCE o e E
tensiunilor in ___iL [ % T ]
peretl = = »—J—| R ——
{compresiune | -—%—0u 1 r — s -
pozitiva) ! byia c___ z PR & —
- |— = g
1 c/t<9e cri<28 clts —=2
@ oo
X , 10«
2 e/t < 10 o s e c/ts — %
ot o
Distributia - | P |-~_ -
tensiunilor Tn —d 1 —— P
pereti N y = -
(compresiune - e o, ‘E (_ 3 | ‘E g"_ < ,_
pozitiva) ! ‘
c/it<2lefk, -
3 el1 = 14
pantru k, a sa vadea EN 1993-1-5__ —ewe_
——
1, 235 275 355 & 20
£ = [235/7F, i __ “AY
I 1,00 0,92 0,81 0%}%.’ |
L * P
Cip = hy, = 490-mm t;, = 15-mm
cl : L
asainimii = 1 if —<72¢
tin

. Cin
2 if 72.e < — < 83-¢
tin
c-
3 if 838 < — < 124-¢
tin

Clasa; 1

4 otherwise inimii =




SR EN 1893-1-1:2006

Tebelut 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentris peretii comprimati

Peretl comprimatl interior)
. —— s ——
i
| | L i e . A de
| Tncovoiers
toflei t-fl-s |
—_
L 'J 'J
[ ] [
— t el t Axa de
c _ - c __ - fncovoiere
1 [} — | C )"L 3
Clasa F‘E;':‘é:s:lgg fa P:;?in;;ig::eu Perete supus la incovoiere gi compresiune
f, f, ]
Distributia — — !
tensiunilor Tn + ‘ + + |
perei — c c Ve
{compresiune l = ’ - |
pozitiva) —. | pmET oo -
f ' f, i,
wndec > 05: ¢/t 5%
1 e/t 7% e/t £33 3(::—
| undeasQS: o/t £—
o
undea > 05 ¢/t s%ﬁal
2 e/t <83 ¢/t <38 e
undea S05: /i s ———
_ b : i f fr
Dhstributia =y p— e
tensiunilor Tn % 1 i
pereti ' e & G c
{comprimare . lef2 ,
poZitiva) —_— ! £ | — t
f, s yf
undeyr > 12 it £
3 c/t=<124g o/t =42
unde pr <17
= [235/f f, 235 275 a5s
£ 3 & [ 1,00 0.92 0.81

Y v £ -1 se aplicd fie cénd tensiunea de compresivne o < f, fle cand defor
intinderé ., > [/E

) btsl ~tin )
Cg = T = 105-mm tts = ttsl + tts2 =35-mm
_ = Cts -
Clasatalpii =11 i t—- <9-g
ts
[
2 if 9 <— <10-e
ts
C.
3 f 106 < -2 < 14d.e
t
ts Clasa,[al =1
pi .
4 othierwise Clasage iy = max{Clasajy; i, Clasag, i) = |



4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SR EN 1993-1-1:2006)
Mo = 1.00 = 110 Y2 = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Veriftarea B noment incovoiefor

SEE M4 = 289.656-kN-m
Relatia de verificare: M i
V¢ _Rd
{2) Rezistenta de calcu! a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din

axele principale de inertie se determina astfel:

W, i,
Mo =Mppe == "3 pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yuo
W, . f
Mc,m =M = e Ba pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yre
W, .. f
M, = ———L pentru secliunile Clasa 4 (.6.15)
¥ ao
in care W min 81 Wagmin cOrespund fibrei ini care se dezvolta tensiunea elastica maxima.
. _ 2 . 2
Ats1 = brs1tgy = 3375 mm Ati1 = briplyy = 3625-mm
Aggn = bgotyr = 3800 mm”
hi hin

n
Ymax = —5— —ecg t+ t =291.328- mm Ymin =

7 + CCG + ttSl + ttsz = 258.672-mm

h:
Si= Ay Zisy + Ars1Zs] + (% 4 °CG)‘tin'Zhis ~2100-cm®  -momentul static al sectiuniilonjs

W 1= 28 = 4201-cm3

p
W - f.
|
Mgy M, pqi= ——= = 987.[f \
Relatiage yerificare = | "5 Verifica”" if - <1 - M0
- ¢ Rd
"Nu se Verifica" otherwise Relatlade_veriﬁcare ="Se
4.2. Verifcarea b forta aietoare
VEd <1
Relatia de verificare: v
¢ Rd
Vg = 392.27-kN |
Ed * L _ A\,' (fy‘/})
Pentru sectiunie din CLASA1 s 2: ¢ Rd™ "pl Rd™ -

A, - aria de forfecare
Ay = 2'btsl'(ttSZ + ttsl) + (tin + 2'r)'(tt52 + ttsl) 2 n'hin'tin
r=0 -raza de racordare intre inima sitalpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

A, = 2~btsl~(tt52 + ttsl) + (tin + 2-r)-(ttsz + ttsl) = 16275-mm°



2
N-hy, 4, = 8820-mm

{£.+3
Ve pa = Al ) = 6624.445-kN
- Mo
- - " . " M VEd <
Re]at‘ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if Ve ra <1
C_

’ N ) Relatlade verificare. = S¢ Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultina de Oboseala- SLUO (confarm SR EN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

: _ : _ \ .
Yie ACg, Yir ATg Yo ACg, Yo ATp,

) | S10| g | =10 g || I—=5 ) 4| R <10
(AGc /Y _ T Y AG, /Yy ATe /Yy

MEd max.SLO = MmaxLm71 = 200.933-kN-m MEd min.sLO = OkN-m

VEd.max.SLO = VmaxLM71 = 277.788 kN VEd.min.SLO = OKN

MggSLo = MX(|MEg max sL0| » |MEd.min.sLO) ) MEg 51,0 = 200.933-kN-m

VE4.sL0 = M2X{|VEd max sL.0| | VEdmin.sLO|) VEd.sLo = 277.788-kN

Conform SR EN 1993-1-9-2006 Tab.3.1:
Valori recomandate pentru factorii partiali pentru rezistenta la oboseala

Consecintele cedarii
Metoda de calcul

scazute ridicate

Degradari acceptabile 1,00 1,15
Durata de viata sigura 1,15 1,35//%
. x
Imr = 135 v.Mf - factor partial pentru rezistenta la oboseala

g Tl y.Ff - coeficient partial pentru rezistenta la oboseala
Conform SR EN 1993-2-2007 9.4.1:
ACe, = AdrAG,

in care;
A aste factorul echivalent de vatamare definit In 9.5;
@D, este coaficiantul dinamic echivalent.

Ac.p - ecart de eforturi unitare de referinta;
AC, = | Tpmex = o | o.p.max - efortul unitar maxim
a.p.min - efortul unitar minim
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)
.44

5 = + 0.82 -coeficientul dinamic pentru o cak intretinuta in condttii foarte bune
Ld) - 0.2
L1onj 1.44
L o= +3=734 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2 ¢2 = ————— + 0.82 =1.394
m din SR EN 1991-2:2004 de) -0.2



Conform SR EN 1993-2-2007 9.5.3:

9.5.3 Facter echivalenti corespunzitori vatimarii 4 pentru poduri de cale feratd

{1) Factorul echivalent corespunzator vatimdrii A pentru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu

depiseste 100 m se cbtine astfel:

A=A % Aa R Ay % Ay dar A £ Amay

(8.13)

incare. 4,  esle un factor care line seama de efectul val3marii din trafic si depinde de lungimea liniei
de influenta;
Ay este un factor care line seama de volumul traficului;
A1 este un factor care fine seama de durata de viald proiectata a podului;
As esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel putin doud
linik;
Arae BSlE Valoarea maximd a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (Q).
Ap = 0.953 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentrus
trafic feroviar standard
L EC Mixt
Tabelul 9.5 - A; 0,5 1,60
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 | 40 50 15 1,60
Az 0,72 | 0,83 | 0,90 | 0,96 | 1,00 | 1,04 [ 1,07 | 1,10 | 1,15 2,0 146
2,5 1,38
s = 0.72 3,0 1,35
2= -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un tonaj anual de 5x106 3,5 117
4,0 1,07
45 1,02
Tabelul 9.6 - As 5,0 1,03
6,0 1,03
Durata de viatd i 0,97
projectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120 g,g ggg
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 1 6‘0 0:85
. ] 12,5 0.82
Xy :=0.87  -pentru o durata de viata de 50 ani 15.0 0,76
. 17.5 0,70
X4 = 1.00  -pentru cale simpla 200 067
= Np- A Na- Ny = 250 0,66
A= N Ry Ay hy = 0.597 3.0 065
35,0 0,64
400 | 084
7~ —Io
0 X
%ﬁ’l'lo,é%(f)\\
L ) /‘M%
N REERN
X708 ot 1\ %
% [[100 [ os0o™] ¥ %
Se verifica detaliul 125 reprezentat de sudura longitudinala dintre inima si talpa conform ™ ﬂ&'l’g“ -
SR EN 1993-1-8-2006 Tab.8.2 w6 *

, +
Tabelul 8.2 - Sectiuni compuse din tab 6!(1[

©

Y

f/

82.9
,?c?rwaf" °

% . ‘\\ —
%2::%3&? Detaliv de constructie Descriere—
Suduri longitudinale continue:
— —~———e_ 13 Suduri cap la cap realizate
S ‘“«»._H_a e, - automat pe ambele parii
R Tees e
125 — I Ty, 2) Suduri de in colt realizate
*‘%% e P automat. Capetele ecliselor
G‘} g (2 Ry se verificd utilizand detaliul 6)
= = sau 7) din tabelul 8.5




Verificare cordon de sudura dintre inima si talpa inferioara
]

Acrc = 125MPa hi AO-C AO'p = Gp.max - Gp.min
Z|p5= — = 245-mm A'rc = =72.169-MPa
2 V3
M M .
Ed.SLO Ed.min.SLO
Up.max = —i——'zlzs = 49.055-MPa Gp.min = T-zus = (-MPa

y

Ag, :

p = |Tp.max = Cp.min| =49-055MPa  Acp, = X ¢y Acy, = 40.818-MPa
1

A"-p = lTp.max - Tp.min|
\% -S V . -S
Ed.SLO Ed.min.SLO
Tp.max = T = 38.76-MPa Tp.min = T = (-MPa
y''in vy in
ATy = |Tp max ~ Tpmin| = 3876 MPa ATy = Ny AT, =32252MPa
\erificarea relatiei 1:
Ype AR
Conditia verificare = "Se Verifica" if ————
- Acrc
YMf
"Nu se Verifica" otherwise COnditia_veriﬁcare = "Se Verifica"
Verificarea relatiei 2:
Y ATE2
Conditia verificare = | "S¢ Verifica" if ————
- A'rc
YMF
"Nu se Verifica” otherwise Conditia_veriﬁcare = "Se Verifica"
Verificarea relatiei 3:
3
o i [ Yre-AoEy Ve ATE2
Condltla_veriﬁcare = | "Se Verifica" if Ao, + Ar, <1
IMf IMf
"Nu se Verifica" otherwise Conditia =npoc Verified

e i
Verificare cordon de sudura dintre platbanda superioara 1 si platbanda superioara 2

Capat de sudura transversaléa intarit -

o6

5.1.Diagrame de momente incovoietoare siforta taietoare din greutate permanenta in sectiunea in care se
Kentifica a doua platbanda (la 60cm de axul de rezemare)
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; — 2

N~ - o

 Mgnas/

gp'(0.6m~3.74m)
Mgmaxx= =5 = 6263 kN-m Vg 1= gy

5.2.Infasuratoare de momente incovoieloare siforte taietoare din actiunea convoiului de calcul
in sectiunea x (la 60cm de axul de rezemare)

Llonj

- 0.6m) = 8.763-kN

Linia de influenta a momentului incovoiefor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

I—D.ﬁﬁmﬂ%i_%m == 1.50m%—f

a &

0.2959
0.8171

Ny :=0517Im my:= 0.2959m N3 = 0.0747m

B
; + 80mm + 50mm

oy = =0.587 -coeficient de repartitie
¢ B

MpnaxiM71.x = Sex Quic (M1 + M2 + M3) = 130.196-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:
fo.ea mA=——160m ——=f=———160m %054 mi
~AJ. 1 0L
‘_.—r-—"'d“‘_'
_&‘ 0.1244

0.8618

Ordonatele liniei de influenta a forteitaletoare maxime:

1) = 0.8618 my:= 0.4931 m; = 0.1244
VinaxLM71 x = ka'eex'(m +my + 'r]3) =216.964-kN

5.3.Combinarea actiunilor pentru starea limita uffima (SLU) in sectiunea x

Yg= 135 Q1= 1.45 Qi = 1.50 11)0 =038 Cp = ey = 0587

10



MEg x = Y6 Mgmax.x * YQ1'?3 CrMmaxi M71 x = 184.643-KN'm
VEdx = VG Vgmaxx ¥ YQU ®3'Cr VmaxM71.x = 305-438- kN
MEd max.SLO.x = MmaxLM71.x = 130-196- KN'm

VEdmax.SLO.x =
Mgq §1.0.x = M2X(|MEg max s1.0.x| - [MEd.min.sL0x|)
VEd.SLOx = M| VEd max SLO.x| - | VEdmin.SLOX|)

MEd min.sLOx = OKN-m

VEd.min.sSLOx = OKN
Mg sLox = 130.196-KN-m

VEd.SLO.X = 216.964'kN
]
Ao— —

- h; Ao, = [%p.max ~ p.min
Age=36MPa e g =260mm A= —C =32332MPa | © P
2 V3
M M .
Ed.SLO.x Ed.min.SLO.x
Opmaxx= [ Z56=33T3IMPa Oy o= ——— ————z56= 0-MPa
y y
Ay = |Op maxx ~ Tpminx| =33-731'MPa Aop, ;= Xy Ady, | = 28.067-MPa
o |
ATy = |Tp.max - Tp.minl

v 'S V : -S

Ed.SLO.x Ed.min.SLO.x

Tp.max.x = T =30.273-MPa Tp.minx = ? =0-MPa
y y'in

ATp.x = |Tp.max.x - Tp.min.x| =30273-MPa  ATpy = >\-¢2-ATp.X =25.19-MPa

Verificarea relatiei 1:

Conditia_veriﬁcare = |"Se Verifica" if ng g =10
c
=)
"Nu se Verifica" otherwise Conditia | ifcqre = “Se Verifica”
Verificarea relatiei 2: - —
Conditia |rifjcare = |"Se Verifica" if w’—{ <1

ATC
Mt

"Nu se Verifica" otherwise Conditia o
Verificarea relatiei 3:
3
Yrf AR, VFf ATED,
Conditia verificare = | "5S¢ Verifica" if 2 2 <1
- Ao, AT, —_—
M IMf
"Nu se Verifica" otherwise Condltla_vel‘iﬁcare = "Nu se Verifica"
6. Limitarea sagetii verticale
| |
2
Relatie de verfficare: 35MpaLionj L
' 48-E-1 ~ 700
y
5.5Mg g Lin: Li..:
" . " R, Ed “lonj lonj
Cond'tla_verificare = | "Se Verifica" if 48-E-Iy < ~00
"Nu se Verifica" otherwise Conditia_verificare = "Se Verifica"
Intocmit, Veriicat,
ing. Claudi EIANU ing. Iuli_@ TELEA

g Y

7
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Pod km 65+621

Breviar de calcul: Antretoaza curenta tablier GIPCJ, L=26.00m

conform EUROCOD
1.Determinarea eforturilor inArntretoaza curenta - Aa g Na -

Ly = 490m -lungimea antretoazei !
X, = 4.34m -interax antretoaze
B = 1.50m -distanta dintre lonjeroni A 7
by, = 830mm  -inatimea inimi antretoazei \ .
!tia = 15mm -grosimea inimii antretoazei A AN o -
Dygyj = 260mm  -fatimea tajpii superioare 1 " ‘
ligq) == S0mm  -grosimea tajpii superioare 1 | =X
Ib[ia 1. = JeUmm -latimea talpii inferioare 1
Lig) = 30mm  -grosimea talpiiinferioare 1 v - A N A
E = 210GPa -modul de elasticitate longitudinal otel btsa1
B . . * A I
| for = 78.5 5 greutatea specifica a otelului = :

m -.g o _w 1.4

1.1. Aria secliunii transversale a antretoazej curente:

2
Ay = hy oty + by ticaq - = 280.5-cm
+byial tial
~ KN greutate antret
Ga = Aa-"‘{ot = 2.202-; greutate antretoaza
Ay =201 Ssz ‘,‘:’
L . . E
) kN tate loni
Gl = A} Yot = 1.582-; greutate lonjeron
-Greutatea proprie a contravantuirii lonferonitor si a
contravantuirior principate
Contravantuirile lonjeronilor si contravantuirile principale L100x100x10
1
2
)\a 2 , E_L
Leomier = 4-1.50m + 3 i (1.5m)“ .. =38.434m =
+2-2~J (4.90m)2 + (4.34m)2
L .
Gy = 0,151ﬁ. comier _ 1,337l.kN greutate contravantuiri
m a m
Gyjasa = 0.05 k—N~5m-l = 0.125-1(—N greutate plasa de protectie
plasa m
m

Greutalea caii
kN
=8 —
Ecale =
Convoiul de calcul LM71

kN
Quk = 250kN Gy = 80—
m



8O0KN/m 250KN 250KN 250KN 250KN  80KN/m
T [ [ ] 71 I [
N B B B Jv ¢ ‘ Jv IRER R

L nelimitata  }0.80, 1.60 | 1.60 | 1.60 j0.80, L nelimitata |

Coefcientul dinamic (¢,) (conform SR EN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)
2.16

*3 =IJL_@;— 0.2

2-L
L(b = T =98

+ 0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-lungimea "determinata” conform tabel 6.2 din SR EN 1991-2:2004

2.16

1.2.Determinarea reactiunii pe antrefoaza din greutatea permanenta a plasei de protectie

Rplasa = Gplasa'xa =0.542.kN

+ 0.73 = 1.467

1.3. Delerminarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronuluj a
contravantuiri principale si a caii

Rlonj = 2G1)\a + ch'xa + gcale-)\a = 54.253-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antrefoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor; cale, plasa)

Relem.adiacente = Rplasa + Rlonj = 54.796-kN

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71 Incarcare linie de influenta

ex = Sem dezaxarea liniei L,
B 7 + €41 + )

e, = — = 8.333.cmincarcarea excentrica a Cey'= ——————— =0.527 -coeficient de repartitie
18 vagonului) L, transversala

250kN 250kN 250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta:

‘ ‘ LI : ‘ * Nla™= -::]—(ka ~ 0.8m) = 0.816
onj a
: i
Yp) m\\‘z?l Jlj’?/ N n,,= xﬂa(xa - 2.4m) =0.447

RUM71 = Cex] Quic (2012 + 2M2q) + 20y W] = 345.477-kN




1.6. Diagrame de moment incovoietor siforta taietoare pe antretoaza din greutate propre

Ga
O T T T T TP TR P T T O T T T AT T T TP T T P VT T T T T T T T T T T T TN T T T T T TP TTPTRTS
Eé La ‘4}
VGa ______H_“—————__________
Y - _\—_‘q__—___‘_“——__
— ___\__—_h__h‘———______$
A —— ] D
MGa /
2
GyLy Gyly
Mg, = . = 6.609-kN-m VGa = ) = 5.395-kN

(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandatd pentru
densitatea aerului este de 1,25 kgim®

Valoarea densitatil aerului este, p =1,25 kg/m®.

1.7. Diagrame de moment incovoiefor si forfa taieltoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente/2 Relem.adiacente/2

!

T = iy

Velem.adiacente

" T e,
Velem adiacent%/

——— &

L ] —
Melem.adiacente
R : L,-B
elem.adiacente “~a Releth.adiac nteﬁ
Melem adiacente = 2 T =46.577-kN-m Velem.adiacente = =27.398- k@

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

R LlM 71 R L[Vl 71 -
Y
5 B | A
- L a 1
| \' LM71
FAN - I
I — — B -V LM 71
S | —— A\,
M LM71
L,-B

1.9. Diagrame de moment incovoielor siforta taietoare pe antretoaza din presiunea vantului

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezulfanta presiunii din
vant se poale stabili cu relatia:

1
Fw=‘2“ Paer’ ‘b C-Apefix



Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

bldtot Za = 20m Za = 50 m
<0,5 6.7 8.3
=240 3.6 4.5

Acest tabel se bazeazd pe ipotezele urmitoare:
- teren categoria || conform tabelul 4.1;

- coeficientul de fortd 6. conform 8.3.1 (1) ;
-Co =10

-kl =1,0.

Pentru valori intermediare ale b/diy, $i Z, 5e poate folosi interpolarea liniara.

Adtiunea vantuliifconformSR EN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)
Vabarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m? (Anexa Nationala - punct 4.5)

Figura 1(RO)- Harta de zonare a valorii fundamentale a vitezei de referintd a vantului, v,

k
Paer = 1252 W = 30—
3 S
m
L= X, =434m consolag, 4= Om bprim =L;=49m
digt = 3.5m + 0.2m + 0.2m + (trga1 + hiy + tiz1) =4.79m
bprim Crx.0 = 2.25 Ce =23 Sfx = Cfx.0
=103 o =5.175
dtot = Ce~Cf_X =J.
e Lod .o 2 1 2 ~ .
Aref.x = Lt' tot = 20.789m FW] = E'paer'vb CArefx =60.514-kN



35 Pw
h:= S + 02m+ 0.2m ... = 3.04-m o T e e 5 -—

+ ttsal
+ hia + a1
My = Fy,i-h = 183.964-kN-m

|

|

|

|

|

Myi !
= 122.642-kN |
|

|

|

:

|

|

W
R.. = — -
"B |
L, - B)Ry; |
AM,, = (Ea=P)Rwi _ 208.492.kN-m
2

1.10. Determinarea incarcarii pe anirefoaza din presiunea vantului

F{W Rw

o ?

e Fed !— B !
- La

oo . |

rerrrd EH_E_E_J
Mw
Myind = AM,, =208.492-kN-m Vyind = Ryj = 122.642-kN

1.11.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

g = 135 Q1= 1.45 Qi = 150 =10

Mg4=g (MGa + Melem.adiacente) + 90193 MpM71 + Vi Yo Mying = 1633.902-KN-m
VE4= 'YG'(VGa + Velem.adiacente) + Q1?3 VLM71 + VQi Yo' Vwind = 963.154-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SR EN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

Tabelul 5.2—- Rapoarts lhYime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati interiori
= [— —
e _!C : c _ ) Ax de
' l ncovoiere
t4 - 3, t -} t <
1
t L 3 I
- e ] 't | | R 't Ax de
I A ] - - - incovoiers
c
Clasa Pe{:g: (;’12':: ta Pgig?;‘;?;: e'a Perete supus la incovoiers i compresiung
‘Y fr %.
Distributia Ty — — Ty
tensiunilor in * | + —I LY
( perefi | Ic. ic | c
compresiune - _ ‘
poZitiva) L | - e —l L: —4
%y f, %,
wndea > 0,5: cf1 s " 1
1 e/t <72 e/t <33 36“'
wndea<03: /1 S—g
a@
wndeo: > 0,5: ¢f1 < =
13 -1
2 c/t <83 c/t<38e 41.5¢
unde g <05 ¢/ £—
@
Distributia =" b -
15 ! 3 — T
tensiunilor in W [ 1 o
pereti ¥ c [
{comprimare _} icl2 I * i !
zitiva i — A
pozitivd) ¢  — b = _
) » v
unde y > —1: 1‘/19L \,\O\IU:{‘Q
3 c/1< 124e c/1<42e 0.67+033¢ /7 & s 19,
unde g = 172 ¢l L620(1 -y | /:\4\% A‘q ¢
oo J5iT, | T, 235 275 355 320 T A *
Sl 4 1,00 0.92 0,81 0,75 , %'16
*} w = -1 se aplich fie clnd tensiunsa de compresiune o = f, fie cAnd deformalia  specifica| et aCh Q% QO
intindsre o, > 1/E 5 T o 5
-limita de curgere a otelului S235, echivalent cu OL37 A4 E,‘l/ @Q'Q' '
— e 2 —& ——
2.1.Clasa inimi: ¢;:=h: =830-mm t;, =15mm fy =235 . /NG "‘—(("
1 ta ia s
I RT _~
‘i I 5 s—
Clasainimii = 1 if t_ <72-¢
ia
!
2 if 72.e < — £83-¢
tia
%
3 if 83-e <— <124.¢
tia
4 otherwise Clasajpii =1




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimagi

Télpi in consold
-- Qb 1
. 4
t i t "é—
Sectivni laminate Sectiuni sudate
Perate supus k Incovoiers i compresiune
Glasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimats Extremilate Tntinss
lensiuniior in e I | + =% T
pereti o — N S—
pozitiva) t h PR + S i [T« M
1 c/t< 9 crtg e ot g€
a avfa
73 10e
2 ¢/1510e clt=s— 18 s
o afer
Distribufia . I
fersiuniior fn — S
pereti | DAP— 5 r_—_j_ e
(compresiune | i = L ¢
pozitivs) ! e
P -
t:.ﬂﬁZI{:,,‘k‘s ZoONUR b Y
3 c/t< e \)\-\0,_,;‘ R"l c\‘%
pentru k, a se vedea EN 1003//58 PN ”\
’?é‘i\.? Al *® \",
f 235 275 355 420 = ho '
&= [2350F, ' o 9 |
g 1,00 0,92 Q.81 0,75 g, </

2.2.Clasa talpii:

n btsal —la

CtS =

Clasatalpu = 1

=122.5mm trg = tigal = 30-mm

¢
{;
if — <9.¢
ts
c
if 9.c < —= <10-¢
L
c
t.
if 102 < — < 14¢ cl -1
tig a8%alpii =
otherwise Clasa

sectiunii = Max{ Clasaj; ;. Clasag i) = 1



2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de plathanta exterioara a talpii intinse

t
tial
btlal a1’ ( 9 ]

hia
+hia'tia' ttial + 7

tsal
+bisartisal| tial + Dija + 2

Ag

CGA =
CGA = 445-mm

hi
eCG = ttlal + 7 - CGA = 0.00-mm

2 CG

Zhias = f =207.5-mm
hia
2 @
Zhiai = T = 207.5-mm
h. t
ia tsal
Ztsal = —2-‘ + eCG + =430-mm
h. t.:
ia tial
Ztlal = 7 - eCG + T =430-mm
) hja
Ztsa2 = T + eCG + ttsal = 445-mm
. hia
Zia2 = T T €CG T ltial = 445-mm
h.

ia
Zon3 = -—2— +ecg t+ Yga1 = 445-mm

hia

Zia3 =~ T CCG T Hial = 445 mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiuni

3
) btial'ttial 2 hia ‘ia 2 btsal‘ttsal
y = 12 + biial tial Ztial * 12 +hjgtigecg + 1 +

Iy = 360034.375-cm4

3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SR EN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~pqq = 110 o = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Veriftarea B moment incovoietor

Mgy
Relatia de verificare:

< 1 Mgq4 = 1633.902-kN'm
Mc_Rd



{2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la Incovoisre In raport cu una din
axele principale de inertie se determina asifel:

W 1, ‘
Mg =M g = pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13}
Yo
Wc-lm'm fy
M, = M, e = ——== pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yme
W, . f
M gy = — ¥ pentru secfiunile Clasa 4 (.6.15)
’yMU
Tn care Wy min $i Wenmn corespund fibrei Tn care se dezvolld tensiunes elasticd maxima.
=b = 7800-mm” = - 2
Atial = Pja1tia1 = 7800-mm Atsal ‘= biga) tisa1 = 7800-mm
. hia i hia
ymax = 7 - CCG + ttlal = 445-mm ymln = 7 + eCG + ttsal =445-mm
h:
1a 3 . P L ——
S= Al Zisal + (7 +e CGJ‘tia‘Zhias = 4646-cm -momentul static al sectlunlllg_nt \m\\
’Q'\) L\
W= 28 = 9291.cm” / S AN T\
P ¥ o4 N/
Wl [,S /v \
MEgg4 2 g5 47318 m
Relatiade verificare = |"S¢ Verifica" if <1 )
2 M \
C_Rd * \

"Nu se Verifica" otherwise

3.2. Verifcarea A forta taietoare

VEd
Relatia de verificare: =4
v
: Rd
Vi = 963.154-kN = S
Ed : e . A\-" (f“ﬁ )
Pentru sectiunile din CLASA1 s 2: Vc*Rd = Vpi__Rd i i

MO

A, - aria de forfecare

Ay= Ay - 2'btsal'(ttsal) + (tia + 2'r)'(ttsal) z M hiatia
ri=0 -raza de racordare intre inima sitalpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

A=A, - 2-btsa1-(ttsa1) + (tia + 2-r)~(ttsa1) — 12900-mm°

2
n-hia-tia = 14940-mm



t.+3
Ve Rd = M = 5250.712-kN
- Mo

VEd
Relatiage yerificare. = | "Se€ Verifica" if v <1
- c_Rd
"Nu se Verifica" otherwise
4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala- SLUO (confarm SREN 1993-1-9:2006, sectunea 7)

s

3 — it - 1"
Relanade_veriﬁcare. = "Se Verifica

[ r 3, 5
Yer ACg, Yer AT ‘ Ac x AT
B Te 10| g - <10 3 Ya OCga N Yrr Btza <10
Ao Ty T/ Yo | AG Yy ATo 1Yy
MEd max.SLO = MLM71 = 587-311'kKN'm MEd min.SLO = OkN'm
VEdmax SLO = VLM71 = 34547TkN VEd.min.sLO = OKN
M = max(|M My o ) M —ES7 3 ykbym -
Ed.SLO’ |MEd max.sL0] - [MEd.min.SLO| Ed.SLOZ TS HORR,.
VEdsLo = Mm3X(|Ved max sL.o| » | VEd min.sLol ) VEd. AF » 4‘«;‘0
O N
Conform SR EN 1993-1-9-2006 Tab.3.1: A VL PO N
Valori recomandate pentru factoril partiali pentru rezistenta la ) 088'76 ) *
- ] U l
Consecintele cedarl o/ </
Metoda de caleul \\ \\4 4 ﬂ ?:f?_%e )
scazute ridicate Ngin < 'q,/,/
RT 2
Degradari acceptabile 1,00 1,15 P
Durata de viata sigura 1,15 135
vt = 133 v.Mf - factor partial pentru rezistenta la oboseala
Ypf = 1 y.Ff - coeficient partial pentru rezistenta la oboseala
Conform SR EN 1993-2-2007 9.4.1:
ACgp = Adfgﬂgp
in care:
A este factorul schivalent de vatdmars definit in 9.5;
&, este coeficientul dinamic echivalent.
Ao.p - ecart de eforturi unitare de referinta;
Agp = | Tp.mex =~ Oprin | o.p.max - efortul unitar maxim
g.p.min - efortul unitar minim
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SR EN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)
oy = — + 0.82 -coeficientul dinamic penftru o cake intrefinuta in conditii foarte bune
,Ldo - 0.2
2L wnainea ! o, 1.44
L.=—2_gg -lungimea "deferminata” conform tabel 6.2 $y = ——— + 0.82=1311
¢~ T, : din SR EN 1991-2:2004 Lg =02

10



Conform SR EN 1993-2-2007 9.5.3:
9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatdmarii A pentru poduri ds cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatamarii 4 pentru podurile de cale ferald a ciror daschidere nu
depiseste 100 m se obtine astfel:

Asdi Az x Ay n Ay

dar A = Anay

{9.13)

Trcare:A; este un facior care line seama de efectu] vatEmarii din bafic si depinde de lungimea linist
de influentd;
Az esle un factor care line seama de volumuol traficulul;
Ay este un factor care tine seama de durata de viald proiectatd a podului;
As  esle un faclor pentru cazul tn care elementul structural este Tncércat de cel putin doud
linit;
A £5te valoares maxima a factorului A- lwandu-se Tn considerare limit
vedea (9).
A = 0.893 -prin interpolare din tabelul 9.3 ' pentru
tandard
[ Mixt
Tabelul 9.5 - A; * )
X 1D 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35\ | 4 50 75 71,60
A 0,72 | 0,83 | 090 | 0,98 [ 1,00 [ 1,04 [ 1.00\ .10\ 4,15 4 2.0 U/
T+ s B2 YIRS 138
M= 072 . . . , \\'Qe'\'G,NE &Y/ | 1,35
2= -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un tonaj anual de 5x108 ] TE2E 1,17
SIS v
ettt il :
4,5 1,02
Tabelui 9.6 - As 5,0 1,03
6,0 1,03
Durata de viatd 7,0 0,97
proiectats fani] 50 60 70 80 20 100 120 gg g,gg
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 1 0‘. 0 _0,L85
, . 12,5 0,82
X3 = 0.87  -pentru o durala de viata de 50 ani 15.0 0.76
) 17.5 0,70
N4 = 100 -pentru cale simpla 20.0 057
= Ma-Ma Ny = 25,0 0,66
A= A A A3 Xy = 0.559 o0 —
35,0 0,64
40,0 0,64
45.0 0.64
50.0 0,63
60,0 0,63
700 0,62
80,0 0.61
Se verifica detaliul 125 reprezentat de sudura longitudinala dintre inima si talpa conform 5:008 8'2(1)
SR EN 1993-1-9-2006 Tab.8.2 -
Tabelul 8.2 - Sectiuni compuse din table sudate
Categoﬁg Detaliv de constructie Descriere
detaliulut ;
Suduri lonagitudinale continue:
: 1} Suduri cap la cap realizate
T 3 ; o
= — autormat pe ambele parti
:"-‘-.-p;;:‘:b_+ -'-.:;-_5 H
s S . . ~ N
125 - I B 2) Suduri de in colt realizate
g2 g o .
N |- g ety automat, Capetele ecliselor
© e (3) == | severilica uliizand detaliul 6)
- - sau 7) din tabelul 8.5

11




Verificare cordon de sudura dintre inima si talpa inferioara

. — 1
AO‘C = 125MPa hia AO’C AO'p = O-p,max - 0—p,min
z = — =415-mm AT = =172.169-MPa
125 9 c
NG
M M .
Ed.SLO Ed.min.SLO
o'p.max = _I—'Zl25 = 67.697-MPa °'p.min = I—'ZIZS = 0-MPa
y y
A0y, = |0 max = Tp.min| = 67-697MPa  Aopy = X¢y Acy, = 49.66-MPa
- [ |
ATy = |Tp.max - Tp.min|
A% S V- : -S
Ed.SLO Ed.min.SLO
Tomax'= = 29719MPa Tpmin'= [ = 0'MPa
y'tia y tia
ATy = |Th max ~ Tpmin| =29719MPa ATp) 1= M¢ AT, =21.801-MPa
Verificarea relatiei 1:
Ve ATER
Conditia : = |"Se Verifica" if ————
~_verificare Ao,
IMf
"Nu se Verifica" otherwise
Verificarea relatiei 2:
Ygg ATE)
Conditia yepificare = |"Se Verifica” if ————
- A'rc
YMf
"Nu se Verifica" otherwise Conditia_veriﬁcare = "Se Verifica"
Verificarea relatiei 3:
3 5
Yr£ Ak Yre - ATg2
Conditia verificare = | "S¢ Verifica" if | ——— _ <1
- AO’C ATc
YMF Ymf
"Nu se Verifica" otherwise Condltla_Veriﬁcare = "Se Verifica”
5. Limitarea sagetii verticale
]
2
Relatie de verificare: _ >5>MggLy < L
48-E-1, 700
y
2
S‘S'MEd'La La
Cond‘tla__veriﬁcare = |"Se Verifica” if TEI}, < %
"Nu se Verifica" otherwise Conditia yerificare = "Se Verifica"
Veritcat,
lng./l_ 0 JELEA
{ L
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POD km 66+800. Suprastructura GMIB.

L=13.20m SECTIUNEA TRANSVERSALA

L=deschiderea structurii L= 13.20m
¢o= lungimea consolei co = 0.40m
Ngr = nr. grinzi care participa la Ner = 9
preluarea solicitarilor gr=
Tip grinda: Sudata de 56cm
Otel tip: S355
Clasa beton: ,C30/37
fy == 355 l Eb = 33000—N—

mm2 mm2
SECTIUNEA GRINZII METALICE
bi = 35.0cm ti .= 3.0cm tin ;= 1.6cm ng = 56.0cm

bs ;= 35.0cm ts:=3.0cm r:=5mm

c=inalt. bet deasupra &= 8cm
B=latimea unui element B := 50cm
Hin:=H_.-ti—ts Hin = 50-¢cm

gr

Ho=inaltimea grinzii metalice Ho:=ti + Hin + ts Ho = 56-cm

A. DETERMINAREAINCARCARILOR

greutate specifica beton armat; Vpg = 25 KN
. ) kN
greutate specifica otel; Yotel = 78:50—
m3
. . kN
greutate specifica piatra sparta Yps = 18—
ms
. kN
1. greutatea scheletului metalic (g,)) 20 1= Yyte A0 = 2.28-—
m
. . kN
2. greutatea betonului proaspat (g,,.,) gbet := B-(ng + ¢ - tl)-"Yba =7.63-—
m

Incarcari permanente preluate de scheletul metalic:

kN
gsch := go + gbet gsch = 9.9 —
m

A2 INCARCARI PERMANENTE PE STRUCTURACOMPUSA
incarcarilor permanente preluate de elementul compus

1. greutate sapa protectie si beton de panta (g;,,,) g5 pp = 0-17m-B-yp, = 2.13-k—N
= m

o XN
2. greutatea caii (g0 . m kN
Bcale = Ner l—
gr m
. . ] kN
3. greutate prism piatra sparta (st)- 8ps = 0.45m-B"ypS =4.05—

m



EPerm = g + Seale T Epg . _7 .kN

A3. INCARCARI DIN CONVOI (LM 71): - 1.44 0.8 & =124
coeficientul dinamic: L

Ordonatele liniei de influenta pentru moment:

n:=0.25L=33m

L 4D LN
5 08m|=29m | L N

E

e
o
—

n (L Linia de influenta a momentului:
——(— - 2.4m) =21m Ax250kN

80kN/m -|0.80]—1.60—'—1.60~‘»1.60“0.80|- 80KN/m
OIITTTTTI I LITITTTTITTIOTTT1 T}

m (L — ' >
=——[=-32m|=17m 80,080 -
5m 0.5-L(2 ) \ 73 ,,72‘ ‘ M3
. _

W /;’%““‘ ™
Tl . . 2 o \K‘ |

n | ,-;zﬁxé’

/
Lo=--

ConvoiLM71)  P:= 250kN p:= 80k—N
m

MmaxL = 2P-(n 1 + Tgpy) + P-2-wpy MmaxL = 2962.4-kN-m

\
Na /s N
®Mpmax = Tjexc- ®-MmaxL dMpmax = 3888.67-kN-m %ﬁbﬁfﬁ

FORTA TAIETOARE (prin coef nexc se tine seama de dezax si exc incarc)
Ordonatele liniei de influenta pentru forta taietoare:

M= 1 Linia de influenta a fortei taietoare:
_ M1t L~ 1.6m) = 0.8 4x250kN
Mgy := (L= 16m) =0. t»1.so-‘-1.eo-l‘1.eo«lo.so|~ 80kN/m
nlt T T T I T T T T T AT LI T I T T I T T T I T I TT T3 71T
M3¢= —(L - 3.2m) = 0.76 L 5 f__________;_f__,__
L s 772 773 775 I

N1t
Ty = T(L —4.8m) = 0.64

N1t N1t 2
M= (L= 56m) =058 b= ——(L - 5.6m)"05=2.19m

kN
RmaxL = P-('r]lt + Mpp+ M3 t+ 114t) + prwy RmaxL =993 m —
m
kN
YPTpmax = nexc-$-RmaxL YTpmax = 1303.77 m-— (pentru toate elementele sect. transv.)
m

B. DETERMINAREA EFORTURILOR SECTIONALE PENTRU 1 ELEMENT DE GRINDA
(moment si forta taietoare)

B1.MOMENT INCOVOIETOR DIN INC. PERMANENTE PE SCHELETUL METALIC
Misch = %Ch-(L2 ~4co?) Msch = 214.86-kN-m
B2 MOMENT INCOVOIETOR DIN INC. PERMANENTE PE STRUCTURA COMPUSA

Mperm = gl';znf-(Lz ~ 40o?) Mperm = 155.7-kN-m



B3.MOMENT INCOVOIETOR DIN INC. CU CONVOI PE STRUCTURA COMPUSA

M
Mp 1= — P $Mp = 432.07kN'm
Ngr

DETERMINAREA MOMENTULUI DE CALCUL
Mg := Msch + Mperm
Mg = 370.56-kN-m

Mcalcul := 1.35Mg + 1.45®Mp |Mcalcul = 1126.76-kN-m

B4 FORTATAIETOARE DIN INC. PERMANENTE
(prin coefexc se tine seama de dezax si exc incarc)

L T
Tg = (gsch + gperm)-— PTp = WTpmax
2 Ngr
Tg = 112.7.kN YTp = 144.86-kN
Tmax = Tg+ {Tp Tmax = 257.57-kN

C. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR GEOMETRICE ALE SECTIUNII

-

P g
B et

1. SECTIUNEAMETALICA

Ag ;= bi-ti + Hin-tin + bs-ts Ao = 290.00-cm2
1 ti2 Hin ts
yo ;= —{ bi-— + Hin-tin-| ti + =——— | + bs-ts-| ti + Hin + —
Ao 2 2 2
ti Hin . :
z]l = —2- = 1.50-cm = T +1i=28.00cm z3:=1ti

TIo = 164296.67- cm4

2. SECTIUNEACOMPUSA DETERMINAREA ['SII"

di=ti+Hin+ts+¢ d=64cm

Bh= 33000_N_2 conf EN 1992-1-1,tab3.1  Ec = 1.05-Eb conf. EN 1992-1-1,3.14(2)  Ec = 34650.l2

mm mm
E
N (]
E, = 210000—2 Neony = E =6.06 Dgony = 6-06
mm
Nperm = 3 Ngony Dperm = 18.18
ti ts
dli=d—-— cli=c+— hbo:=d — yo = 36:cm
2 2
ecuatia de echilibru al fortelor pe sectiune:
cAjtoit (d1-2-0c Aot (x-c1)/2-6,Bx/2=0
Ati = bi-ti Ats ;= bs-ts hbo = 36-cm

DETERMINAREAL' pt. Nconv (mom de inertie al sect transv. compuse la care se neglieaza
betonul din zona intinsa pt. incarcari de scurta durata)

Tl:=B T1=50-cm
T2 = 2:n gy [Ati + Ats + tin-(d] - e1)] T2 = 3573-om”

T3 = —nconv-l:2~d1'Ati + 2-cl-Ats + tin-(dl2 - clz)] T3 =-128.64L



-T2 +4/ T22 -4.T1-T3

Xconvl = Xconvl =26.31-cm
2-T1
Ayconvl = d — yo — Xconv1 Ayconvl = 9.69-cm
2 Xconv13 4
Ilconv := lIo + Ao-Ayconvl” + B-—— I1conv = 241610.32-cm
3 Deony

DETERMINAREA " pt. Nconv (mom de inertie al sect transv. compuse la care nu se
neglieaza betonul din zona intinsa pt. incarcari de scurta durata)

Ab = B-(d ~ ti) - bs-ts — Hin-tin Ab = 2865.cm”
Neony A0-hbo + Ab-(d - ti)-0.5
Xeonvll =
Ngony Ao + Ab Xconvll =32.59-cm
Ayo = d - yo — Xconvll Ayo =3.41-cm

Il11conv = lo + Ao-Ayo2 +

!:Ab [0.5(d = ti) - Xeonv11}? + B 442 ,t‘) .

Reony
I11conv = 325783.16-cm
Imediu=(I'+")/2
Iconv := 0.5-(Ilconv + I11conv) Iconv = 283696.74-¢ ‘ ’ <3 “
Xconv := 0.5-(Xconvl + Xconvll) Xconv = 29.45-cm ;

DETERMINAREAI' PT. Nperm (mom de inertie al sect fransv. complise @ca e\\ geg\!_uq,a

betonul din zona intinsa pt. incarcari de lunga durata

Tl1:=B T1 = 50-cm RT
J2:= 2:npern [Ati + Ats + tin-(d1 — c1)] T2 = 10720-cm

3= —npem-[Z-dLAti + 2-cl-Ats + tin.(dl2 - clz)] T3 = ~385920-cm”

2
-T2 + \I T2 - 4-T1-T3
Xperm] =
2-Tl

Xperml = 31.4.cm
Ayperml := d — yo — Xperml Ayperm] = 4.6-cm

X 13
Ilperm == Io + Ao-Ayperml2 + BT
. E‘J-nperm
Ilperm = 198812.33-cm

DETERMINAREAI" PT. Nperm (mom de inertie al sect transv. compuse la care nu se
neglieaza betonul din zona intinsa pt. incarcari de lunga durata)

Ab;= B-(d - ti) — bs-ts — Hin-tin Ab = 2865-cm>
nperm'Ao-hbo + Ab-(d - ti)-0.5
Kperml1 = Xperml1 = 34.06.cm
npelm'AO + Ab P = 24.
Ayo = d - yo — Xperml1 Ayo = 0.02nem

t
Ilperm = Io + Ao-Ayo” + ~|:Ab~[0.5-(d _ ti) — Xperm11)% + B- & 12’) }

Nperm

I11perm = 219401 .63-(:m4 Imediu=(I'+")/2

Iperm := 0.5-(I1perm + I1lperm) Iperm = 2()9106.98-cm4
Kperm := 0.5-(Xperm] + Xperm11) Xperm = 32.73-cm



D. EVOLUTIA STARI DE EFORTURI IN STRUCTURA

1. DIN INCARCARI PRELUATE NUMAI DE SECTIUNEA METALICA

N
ooil ;= Msch-2~ o0l =36.62—

lo
mm
Ho —
gosl = —Msch-u gosl = —36.62-l
Io 2
mm

2. DIN INCARCARI PERMANENTE PRELUATE DE SECTIUNEA COMPUSA

"sect medie" "bet fisurat se neglieaza"
d — Xperm N
. , N 2= 2328 —— ) d — Xperm1 . N
0012 = Mperm: = g0iz = ST 7022 := Mperm ——F 0 56i22 = 25,53 ——
mm I1perm 2
mm
X - N X 1- N
7052 = ~Mperm Pt — € cos2 = —18.42 —— 50522 = ~Mperm- o — € 56522 = ~18.33. ——
Iperm 2 I1perm 2
mm
-M; X N —M; X L
obs2 = —2per Zpem obs2 = -1.34.-—— abs22 = —pem ST
Nperm Iperm mmz Nperm

3. DIN INCARCARI CU CONVOI PRELUATE DE SECTIUNEA COMPUSA

"sect medie" "bet fisurat se neglijl
3
d-X N d- N1 N
— Xconv - nv
ooi3 = Mp———  Goi3 = 52.62—— 33 := (&M —%— v
P cony 2 RR2:= (2Mp) Icon¥h "
mm 'x.‘: L
Xconv ~— ¢ N Xconvl ~¢ N
gos3 ;= - PMp-— 6083 =-32.67-—— 33 .= (®dMp)-——— 00833 = -32.75.——
P Iconv 2 W _( P Hconv 2
mm mm
—(@Mp) Xconvl N
—-dMp X N e — = —
agbs3 = —..._pﬂ obs3 =-247.—— M\I i o cony abs33 2.59
Nperm Iconv mm2 p mm
Zo
ool = ooil + g0i22 + c0i33 coi = 129.54- N2
oo0s = gosl + 00s22 + gos33 mm
N
obs = obs22 + obs33 BOSS =R )
mm
= i = . N N
omax = max( |001| , |0'os| } omax=129.54 —2 obs = —3.94.
mm 2
mm

622 si 33 sunt determinate pe sectiunea la care betonul fisurat se neglieaza
4.IN INIMA, LANIVELUL GAURILOR PENTRU ARMATURA TRANSVERSALA

. N
S L ti —r — 30mm ooig = 28.12-—2

m; Msc

Io

d — Xperml —ti —r — 30mm

goigp ;.= Mperm-
MR p Tperm

d - Xeonvl — ti — r — 30mm

9I55= (2Mp)-

I1conv

gog = ooig + coigp + coige

mm

N
ooigp = 20.44-——
mm2

. N
ooige = 55.77-—2
mm

N
oog =104.33.-——
mm2



LIMITAREAEFORTURILOR cf. NORMATIV

a.in otel o<fy/1.15

N N N
fy = 355. —— o 308.70-—— omax = 129.54.——
2 5 2 2
mm mm mm
b. in otel 1<0,45fy (cu sectiunea neta) bg:=22cm  (dgaura pt. arm transv=22mm)

Tmax = 257.57-kN

An := Hin-tin — tin-bg An = 76.480cm2

T N N
= Tmax = 33.68— 0458y =159.75—

mm mm

Tmax =

c.in otel verificare la nivelul gaurilor din inima
f N
o'og2 + 3.71'max2 =122.81.-—
mm2

d. in beton <061, fog = 300 LR
2

mm

- N
obs = -3.94.——
mm2

E. VERIFICAREA D EFORMATILOR ELASTICE

1. Sageata din incarcari preluate numai de scheletul metalic

2
h
Mrsch = gsch~% Mesch := %'(L2 - 4'c02) = 214.86-kN-m
1
fo:= L- = (32:Mesch — 16:Mrsch + gsch-1.?)
96-2.1 105 -To fo=11.29-mm
mm2

2. Sageata din incarcari permanente preluate de sectiunea compusa

Mrperm := gperm-CTO- Mcperm = —gpz—rm-(L2 - 4~coz)
ml 2
fperm = L. -(32-Mcperm — 16-Mrperm + gperm-L )
96-2.1-105 -Iperm
e fperm = 6.43-mm
3. Sageata din convoi
kN kN
gl=1257— gv=85— Ag:=gl—gv Ll:= 10.5m
m m
4
1 L 1
feonv = —:[5.gv: N + AgLl '(8'L3 + Ll3 - 4‘L-L12)
384-2.1-105 -Iconv 384-2.1-105 -Iconv
mm mm
dfconv := & feconv fadm = L feonv = 1026-mm
750
®fconv = 12.71-mm fadm = 17.6-mm

4. Sageata totala ftot := fperm + fperm + ®fconv fiot = 25.57-mm



F. VERIFICAREA ROTIRI| CAPETELOR TABLIERULUI

Al
== 2
Al:= (L - L)) 2 Al AgLl-Al L LI
1= — 2= — 3 = —— max .= AgLl-— - Ag—
K L ATy 1l 2:2 K EY TR
Ov:=gv L3 0 0
e _ 9 —1.000<10° —2.000<10
24-Ngr-2.1-10 -Ieonv-10" ° Ov=1.519x 10" kgm 5
1 Alf 2 1 2 1+m2 2 -m3)-L1
0l = .|:n3...;l_(_.n1 + 3 + _.nzj o u.u.ng, o M.O.{I
2.1:10"Ngr-Iconv-10~ 3 3 ) 3

0 0
Ol = 6.849 x 10° Barfin 1.000x10° ~2.000<10

= & _ o 0
0:= -(Ov+ 6l) 62732 10 kg~ M000:10° 200010
rad AS =
> A
6adm=6,5x10-3pt cf simpla sau 3,5x10-3 cé‘db)ebé\
Pl
< & ~ \
G. DETERMINAREA MO MEN TU LU | CAPABIL AL SECTIUNII \:= 0.85 = £6 N .
f s
[ 2
A —= [B-d — bi-ti — tin-(Ho — ts)] + B finHo Q2 -
1.5 1.15 T
Xg = - G 7
k
N—K.(B — tin) + 22 tin :
1.5 1.15 SR el
fy i (Xg — ti)>
MFst := —— | tibi| Xg — = | + tin 22— MFst = 2609.97-kN-m
1.15 2 2
fy ts (Ho - Xg — ts)2
MF¢:= —- ts-bs-(Ho -Xg - —-) + tin 8T MFc¢ = —123.04-kN-m
1.15 2 2
2
B(d - Ho)-(E ~Xg+ 3) +ti(B - bs)-(Ho - Xg - E) + (B —tin) o - Xe — W)
2 2 2 2
Xbe =
B-(d — Xg) — bi-ti — tin-(Ho — Xg — ti)
Xbc = 6.47-cm

f
ck .
MFbc = Xbc'[X~T5-[B-(d — Xg) — bs-ts — tin-(Ho — Xg — ts)]i| MFbe = 194.97-KN-m

Mcapabil := MFst + MFc¢ + MFbc [Mcapabil = 2681.89-kN-m|

Mcapabil
[Mcalcul = 1126.76-kN-mj Mcalcul

=2.38

H. VERIFICAREA LA STAREA LIMITADE OBOSEALA A BETONULUI CF. STAS 10111/2-87 pct 3.3

bs2
p= o8 p=034
obs
kn:=1
mbo = 0.6 + 0.5-p mbo = 0.77
Re:= 180 daN/cmp (Rc* din tab 3 pt C30/37)
Rco := mbo-kn-Re N
bs = -3.94.——
Reo = 138.62 g : 3
mm
Intoc:,rplt Verif‘g__c-yt

Ffﬁ/c:?oamdl dp@é‘?@a Otelea

L
/



