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RAPORT DE EXPERTIZA TEHN
PODET KM 7 + 063

1. Generalitati \\ -

Prezenta Expertiza Tehnica a fost elaborata in baza contractu‘iqi‘ @ég?}g\es
fost incheiat intre Prestator — Asocierea SC BAICONS IMPE-X--.-
INGENIERIA SA si Beneficiar - COMPANIA NATIONALA DE CAlI FERATE “CFR” SA,
pentru obiectivul Studiu de fezabilitate aferent proiectului ,Modernizarea liniei CF
Bucuresti NORD - Jilava - Giurgiu NORD - Giurgiu NORD Frontierd: Lot 2 -
Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile CF Bucuresti NORD - Giurgiu
NORD - Giurgiu NORD Frontiera”.

Linia de cale feratda Bucuresti NORD - Jilava — Giurgiu NORD - Giurgiu NORD Frontiera,
este situata pe raza Sucursalei Regionale CF Bucuresti.

Expertul tehnic care a colaborat la elaborarea expertizei si care a semnat si stampilat
aceasta Expertizé Tehnica este DI. Dr. Inginer lonut Radu |. Racanel, detinator al Certificatului
de atestare tehnico-profesionala pentru calitatea de Expert Tehnic in domeniile:

A4 — Constructii Poduri pentru exigentele de rezistenta si stabilitate (A4), sigurantd in
exploatare (B2), igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului (D), cu termen de valabilitate
pana in data de 15.11.2021 (anexat certificat nr. 08876, eliberat in data de 15.11.2011 - 2

pag.).

1.1 Geomorfologia si incadrarea din punct de vedere seismic

Intervalul caii ferate studiat apartine Cémpiei Vlasiei care este o subunitate a Campiei
Roméne. Aceasta de caracterizeaza prin prezenta campurilor, culoarelor de vale (cu albii
minore, lunci si terase joase ce apartin raurilor), vaiugilor si crovurilor.

Campia Vlasiei se subimparte, in mai multe subunitati printre care se numara Campia
Bucurestiului si Lunca Arges — Sabar.

Campia Bucurestiului se desfasoara in jumatatea sudica a municipiului, intre vaile Pasarea
si Sabar si are inaltimi cuprinse intre 100-115 m in partea de NV si 50-60 in partea de SE.
Réaurile Colentina si Dambovita reprezintd principalele vai care fragmenteaza campia, in
vecinatatea lor inregistrandu-se valori ale energiei de relief de 10-15 m.

Din cadrul campiei fac parte: Campia llfovului, Campia Cotroceni — Berceni. Campia
lIfovului ocupéa o suprafata redusa (circa 38 km2) in Vestul municipiului, cea mai mare parte se
afla in judetele vecine, Giurgiu si Dambovita. Prin mijlocul campiei trece paraul lifov, de unde si
numele unitatii. Este alcatuitd din nisipuri, pietrisuri, argile cu grosimi si dispunere in suprafete
extrem de variate. Deasupra formatiunilor nisipo-argiloase urmeaza un depozit loessoid, gros
de céativa metri de care se leaga si aparitia unor crovuri.

Campia Cotroceni — Berceni se afla in sudul Campiei Bucurestiului, desfasurandu-se pana
la Sabar si are o altitudine de 70-95 m.
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Lunca Arges Sabar se desfasoara la altitudinea de 60-80m si pe o ldtime generald de 5-8
km. Se disting lunca Sabarului (Bragadiru si Vidra pe circa 18 km lungime) cu o albie ingusta
meandrata, maluri de 0,5-1m si o terasa de lunca de 1,5m, lunca joasa a Argesului (pana la
Gradistea) cu despletiri numeroase, ostroave, cu maluri care suferd puternice modificari la
viituri, interfluviu dintre cele doua vai, cu maluri de 3-4 m spre Arges si 1,5-2 m spre Sabar, cu
urme ale unor cursuri vechi si o structura aluviala in care panza freatica se afla la adancimi mici.

Din punct de vedere geologic zona se suprapune peste o parte a sectorului nordic al
Platformei Moesice, cunoscut si sub numele de Platforma Valaha. Fundamentul este alcatuit din
formatiuni cristaline proterozoice care a fost puternic denudat la inceputul Paleozoicului, relieful
fiind adus la stadiul de peneplena. Ulterior a suferit miscéari epirogenice si falieri. Acestea din
urma sunt frecvente in extremitatea nordica, unde se realizeazd o cadere rapidd a
fundamentului si a unei parti din sedimentarul de acoperire, catre depresiunea precarpatica.

In ceea ce priveste incadrarea din punct de vedere al zonei seismice, amplasamentul este
situat n vecinatatea localitatii Bucuresti, zona incadratd conform SR 11100-1 :93 in gradul 81
(scara MSK) cu o perioada de revenire de minim 50 de ani.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,30g, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 225 ani i 20% probabilitatea de depésire in 50 ani, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de raspuns este Tc = 1,6s.

1.2 Temperatura aerului
Clima in amplasament este temperata, temperaturile medii multianuale situdndu-se intre
1,5° (minima) si 23°C (maxima). Adancimea de inghet conform STAS 6054-1977 este intre 70-

90cm.

1.3 Hidrografia zonei

Reteaua hidrografica a zonei este alcatuitd in principal din raurile; DAmbovita, Sabar si
Arges.

Raul Dambovita, afluent al Argesului strdbate municipiul Bucuresti pe o directie generala de
curgere NV-SE, paraseste orasul in amonte de confluenta cu raul Colentina. Afluentii principali
sunt: Colentina si Pasarea.

Raul Sabar, afluent al Argesului, izvoraste din partea estica a Piemontului Candestilor si are
0 lungime de 144 km.

Raul Arges izvoraste din partea central-vesticd a culmii principale a muntilor F&garas, prin
doi afluenti (Buda si Capra), in zona de campie acesta avand o albie majora bine dezvoltata, cu
numeroase meandre si lipsitd de terase. Pe aceastd portiune acesta este marcat pe partea
dreapta de un taluz neinsemnat, avand aproape aceeasi altitudine ca si taluzul de pe partea
stanga. Cele doua taluze se Tnalta progresiv spre sud-est, pe masura ce raul iese din zona de
subsidenta. Aceasta are ca afluenti principali, raurile Sabar, Dambovita si Neajlov.

Raurile lifov, Colentina si cateva paraie care strabat zona, au albii largi, mlastinoase cu
maluri mai putin clare.

Panza freatica se afld la adancime micd, situatie care favorizeaza, in perioadele cu
precipitatii bogate, primévara, ridicarea nivelului acestuia si inregistrarea excesului de umiditate.

2. Documentatia utilizata la elaborarea expertizei tehnice

Pentru elaborarea Expertizei Tehnice, ce face obiectul contractului de prestari servicii
mentionat mai sus, au fost utilizate urmatoarele documentatii si date:
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a) Documentalii puse la dispozitie de catre Beneficiar—C.N.C.F. “CFR’S.A
1. Caiet de sarcini, pentru procedura de achizitii a contractului de prestari servicii: Studiu
de fezabilitate aferent proiectului ,,Modernizarea liniei CF Bucuresti NORD - Jilava
— Giurgiu NORD - Giurgiu NORD Frontiera: Lot 2 — Modernizarea infrastructurii de
cale ferata dintre statile CF Bucuresti NORD - Giurgiu NORD - Giurgiu NORD
Frontiera” elaborat de C.N.C.F. “CFR” S.A — Director General: Marius Chiper, Directia
Pregatire Derulare Investiti: Luca Macedon Irimes, Serviciul Pregétire si Verificare
Tehnicé Proiecte: Dorina Voicu.
2. Fisa Tehnica a podetului puse la dispozitie de Sectia L8 Bucuresti.
3. Plan cu limitele C.F.R. in amplasamentul podetului, elaborat de S.C. /.S.P.C.F. S.A.
Colective: Topo si C.M.T.
b) Date culese de Prestator de la fata locului si documente procurate de Prestator:
1. Releveul podetului (inclusiv fotografii relevante).
2. Studiul geotehnic, elaborat de céatre S.C. Geostud S.R.L.
3. Studiul topografic, elaborat de catre S.C. VIO TOP S.R.L.
4. Studiu hidrologic, cu furnizarea debitelor cu asigurare de 1% si 10%, elaborat de
catre Administratia Nationala ,Apele Romane” - .N.H.G.A.

3. Date cu privire la necesitatea si oportunitatea lucrdrilor

Linia de cale ferata este situatd pe ruta Coridorului IX Pan — European si este o linie cu
ecartament normal. Prin lucrarile de refacere a podului peste raul Arges se are in vedere
refacerea legaturii Feroviare intre Bucuresti si Giurgiu, precum si legaturile externe cu Sofia si
Salonic.

4. Obiectivul expertizei tehnice

Obiectul expertizei tehnice este determinat de necesitatea de electrificare si modernizare a
liniilor de cale ferata existente, pentru a permite viteze maxime de 80km/h (pentru trenurile de
marfa) si 120km/h (pentru trenurile de calatori), in conformitate cu cerintele Beneficiarului,
respectand conditiile privind calitatea in constructii, cerintele si instructile de specialitate n
vigoare, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta.

In_acest scop Expertiza Tehnicd se refers. in_special, la_analizarea stérii tehnice a
infrastructurii_si_suprastructurii podetului, racorddrii_acestuia cu terasamentele precum si la
analizarea garzii de siqurantd a podetului_pentru debitul cu asiqurarea de 1%.

Pentru indeplinirea obiectivului Expertizei Tehnice s-au parcurs urmatoarele etape:

e analizarea documentelor primite;

e analizarea datelor culese pe teren;

e inspectia vizuala tehnica, in detaliu, a suprastructurii si infrastructurii podetului (revizie
amanuntita), in vederea descoperirii tuturor defectelor acestora (spre exemplu,starea
aparatelor de reazem, fisuri, segregari, infiltratii, exfolieri ale armaturilor etc.) care ar
putea pune in pericol siguranta in exploatare a structurii;

e elaborare calcule hidraulice pentru determinarea regimului de scurgere a apelor.

Probabilitatea anuald de depasire pentru care se face calculul hidraulic este de 1%, pentru
constructiile incadrate in clasa Il de importanta.

Breviarul cu calculele ce au fost elaborate se gaseste in Anexa nr.2 din prezenta
documentatie.
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e concluzii i recomandari privind situatia existentd si propuneri de masuri pentru
punerea in siguranta a podetului.

Prezenta expertiza are o valabilitate de 3 ani de la data elaborarii acesteia, cu exceptia
cazurilor in care in aceastd perioada au loc fenomene exceptionale (un cutremur major cu
magnitudine peste 7, viituri cu debite la nivelul debitului de verificare comunicat la data intocmirii
expertizei) sau orice altd modificare a situatiei existente ce a fost consemnatd in aceasta
expertiza. In cazul in care se produc astfel de evenimente trebuie consultat expertul tehnic ce a

intocmit expertiza.

5. Descrierea datelor culese pe teren de catre Prestator

1. Releveul podetului

Cu ocazia inspectarii podetului, s-au efectuat urmatoarele activitati:

— masuratori ale elementelor de beton din suprastructura.

— inspectia vizuala tehnica, in detaliu, a suprastructurii si infrastructurii de beton a podetului
(revizie amanuntitad), in vederea descoperirii tuturor defectelor acestora (spre exemplu
fisuri, segregari, infiltratii, exfolieri ale armaturilor etc.) care ar putea pune in pericol
siguranta in exploatare a structurii;

- verificarea starii racordarilor podetului cu terasamentele;

— analizarea eventualelor pericole de eroziune a albiei, in special in zona elementelor de
infrastructura;

— constatari ale unor eventuale alte aspecte ce ar putea afecta buna exploatare a podetului
sau siguranta traficului feroviar in zona acestuia.

2. Fotografii relevante

Fotografiile relevante ale aspectelor sesizate la punctele de mai sus, se gasesc in Anexa nr.
1 din prezenta documentatie.

6. Descrierea documentelor elaborate de catre Prestator

1. Studiul geotehnic

Studiul geotehnic, elaborat de S.C. Geostud S.R.L., a constat in:
— perforarea mecanica (PVT 04) din care s-au extras carote;
— un foraj manual (FmT 04) din care s-au extras mostre si probe de pamant;
— o penetrare dinamica usoara (PDU 04).
Incadrarea in categoriile geotehnice s-a facut in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ
privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”.
in conformitate cu Studiul Geotehnic, terenul de fundare in care este amplasat podetul se
caracterizeaza geotehnic astfel:
- h=0,40 -4,80 m, stratul este constituit din argile prafoase de consistenta plastic moale
la plastic vartoasa odata cu cresterea adancimii, saturate de la adancimea de 1,80 m,
cu nisip si pietris de la adancimea de 4,20 m;
— h=4.80-6.00 m, nisip fin uniform cu pietris, saturat si de indesare medie.
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2. Studiul topografic

Studiul topografic, realizat de S.C. VIO TOP S.R.L. a fost elaborat in vederea obtinerii
datelor topografice specifice, necesare determinarii eventualelor dezaxari ale caii pe podet, a
eventualelor deplasari sau rotiri ale infrastructurii. De asemenea, scopul acestei documentatii
este acela de a putea elabora calculele hidraulice necesare determinarii regimului de scurgere a
apelor.

Acest studiu topografic consta in ridicarea zonei podetului, ridicare ce a cuprins linia C.F si
terasamentul aferent pe o lungime de circa 50,0m inainte si dup& podet precum si albia, pe o
lungime de circa 50,0m amonte si 50,0m aval de podet.

Documentatia topograficd contine plan de situatie, scara 1:200, profile transversale prin
albie, scara 1:100 si profil longitudinal prin albie, scara 1:100.

Studiu hidrologic
Studiul hidrologic, elaborat de Administratia Nationald ,Apele Romane” - ILN.H.G.A. la
solicitarea S.C. BAICONS IMPEX S.R.L.,a furnizat debitul cu asigurarea de 1% (cu
repetabilitate la 100 de ani), Qxsi respectiv 10% (cu repetabilitate la 10 ani), Q1o%.

SITUATIA EXISTENTA
Amplasament

Podetul este amplasat pe linia de cale ferata 103 - Bucuresti — Giurgiu si asigura scurgerea
apelor de pe versanti (Foto 1).

Descrierea situatiei existente

Suprastructura podetului este realizata in solutie fasii cu goluri. Are deschiderea de 5.00
m, lungimea totald a acestuia masurata in lungul liniei este de 6.00 m si inaltimea libera sub
podet este de aproximativ 1.20 m.

Infrastructura podetului este reprezentata de doua culee masive.
Rezemarea suprastructurii pe elementele de infrastructurd se realizeaza fara aparate de

reazem, direct pe banchetele culeelor.

Racordarile podetului cu terasamentele au fost realizate cu aripi din beton. Pe
terasamentul caii ferate nu exista scari de acces.

Calea este dispusa pe traverse de beton.

Albia pe zona podetului
Albia prezintd vegetatie amonte si aval de podet si depuneri de pamant iar nivelul apei, sub
podet, vegetatia ajunge pana aproape de intrados.

Constatari la culegerea datelor de pe teren

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:

o Circulatia pe podet se desfasoara in parametri normali, nu au fost constatate degradari
ale caii de rulare pe podet;

Exista zone ale grinzii de parapet din beton distruse. Lipsesc parapetele pietonale si
trotuarul si de asemenea, se constatad suprafete extinse erodate, aparute din cauza lipsei
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protectiei anticorozive, dar si deteriorari structurale, grinda avand zone cu armaturile
expuse si corodate. (foto 4);
e Fasiile cu goluri nu au putut fi inspectate ori fotografiate pentru a putea stabili nivelul de
degradare al acestora, insa betonul celor situate marginal prezinta segregari si fisuri;

e Se constatd la timpane beton degradat, armaturi vizibile corodate si lipsa protectiei
anticorozive (Foto 2,3,4,5 si 6);

» Exista degradari locale ale betonului, fisuri si crapaturi la elevatiile celor doua culee si la
aripile din beton (Foto 6);

e Exista depuneri de pamént, praf si vegetatie crescuta pe aripile din beton (Foto 7);

e Lipseste sau este degradata protectia anticoroziva pe ambele culee;

» Lipseste sau este degradaté protectia anticoroziva a aripilor din beton si exista depuneri
de vegetatie, pamant si bolovani pe aripi;

e Lipsesc scarile de acces;

e Albia prezinta vegetatie, iar taluzele sunt neprofilate (Foto 8).

Principalele degradari ale elementelor de beton au fost cauzate de faptul ca podetul este

amplasat intr-o zona mlastinoasa cu apa care stagneaza la suprafata, inclusiv in podet.

Din analiza starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarul anexat, se observa
urmatoarele:

a) Avand in vedere degradarile constatate, excluzand fasiile cu goluri ce nu au putut fi
inspectate, se poate concluziona faptul ca podetul a avut o comportare buna in exploatare.
Aceasta atesta faptul ca elementele de structurd ale podetului au fost dimensionate
corespunzator si nu au nevoie de investigatii prin calcule de rezistenta.

b) Podetul asigura garda de sigurantd necesara pentru debitul de calcul cu asigurare de
1% in valoare de 0.71 m?¥s (in conditiile in care sectiunea libera de scurgere prin podet sa nu
fie obturata, iar albia din aval si amonte sa fie degajata de vegetatie).

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Avand in vedere cele prezentate mai sus in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru
exploatarea viitoare in conditii de maxima siguranta a podetului.

Solutia 1
Consta in reabilitarea podetului astfel:

— Lasuprastructura se vor repara zonele de beton degradate ale timpanelor cu mortare
speciale, se vor monta parapete de sigurantd si se vor amenaja trotuare. Se va
studia in momentul inceperii lucrarilor necesitatea inlocuirii fasiilor cu goluri, functie
de starea tehnica a acestora;

— La infrastructura, solutia consta in repararea cu betoane speciale in zonele de beton
cu degradari;

- Executia scarilor si casiurilor la capetele podetului si reparatia aripilor din beton,
inclusiv pereerea acestora;

— Lucrari de amenajare a albiei.
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Solutia 2
Solutia consta in dezafectarea podetului existent si realizarea unui podet nou, solutia de
realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor
topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditile tehnologice
posibil de aplicat pentru executia noii structuri. In cazul in care, pentru noua solutie adoptata,
elementele de infrastructurd ale podetului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate,

urmand a fi executate culee noi.
Se vor executa lucrari de amenajare a albiei, protectie a fundului si a malurilor albiei.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII
Pana la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesard punerea in sigurantd a

podetului. In acest scop se propun urmétoarele:
- Remedierea, in momentul depistarii, a tuturor degradarilor observate la elementele

structurale ale podetului;
- Mentinerea in bune conditii a caii pe podet;
- Reparatia zonelor cu beton degradat cu mortare speciale la infrastructura, suprastructura
si la racordéarile podetului cu terasamentele;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal.
Pe toatd durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Avand in vedere rezultatele analizelor realizate si prezentate in cuprinsul prezentei
expertize tehnice, este recomandata solutia 1.

Redactat,
ing. Doru Zdrenghea
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FOTO 2 - Vedere timpan amonte
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FOTO 5 - Timpan degradat
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FOTO 7 - Aripile din beton invadate de vegetatie

Beneficiar:

Ingenieria

Proiectant:
G‘\acciona N pg.4

Asocierea
COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF “CFR” SA BAICONS Impex SRL ACCIONA Ingenleria SA e



UNIUNEA EUROPEANA

Instrumente Structurale
-2020

Studiu de fezabilitate aferent proiectului “Modernizarea liniei de cale ferata Bucuresti Nord - Jilava - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiers”
Lot 2 - Modernizarea infrastructurii de cale ferata dintre statiile CF Bucuresti Nord - Giurgiu Nord - Giurgiu Nord Frontiera
ANEXA 1 — FOTOGRAFII PODET KM 7+063

FOTO 8 - Albie neamenajata si colmatati cu depuneri si vegetatie
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BREVIAR DE CALCUL
PODET KM 7 + 063

1. Generalitati

Calculul hidraulic s-a facut in conformitate cu ,,Normativul privind proiectarea hidraulics a
podurilor si podetelor”, PD 95-2002.

Lucrarea se incadreaza din punct de vedere hidraulic in clasa I, categoria 2 de importanta
conform prevederilor STAS 4273/83, tabelul 13, respectiv 11, pentru care conform STAS 4068/2-
87 calculul se va face pentru asigurare de 1%.

Datele hidraulice de baza sunt: debitul de calcul, coeficientii de rugozitate Si panta suprafetei

libere a apei.

2. Date de baza:

Debitul de calcul cu asigurare de 1% 0,71 m3/sec
Coeficientul de rugozitate albie = n 0,035
Exponentul coeficientului lui Chezy lases =y 1/6

Panta hidraulics = i 0.00269
Lumina podetului 5,00m
Indltimea libera amonte in podet = hp 1,40 m

3. Calculul nivelului de api in sectiunea podetului
Podetul functioneaza sub forma de canal deschis.

Sectiunea se scurgere a apei A =0.69 m?
Perimetrul udat P=1299m
Raza hidraulics R =2 R =0.0531m
Coeficientul lui Chezy C = %xRy C=175175
Viteza medie a apei v = CxvRxi V' =1.029 m/s
Inéltimea stratului de ap3 la intrarea in podet 0,138 m

4. inaltimea libera de trecere in podet Dh (m) /1% L

.

Dh = Hiber- hapa= 1.40m - 0.138m = 1.312m > 0,75 m conform PD 95 — 2002
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