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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice gi de alcatuire a cladiri
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de consiructie si structurii de rezistenti
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatil interioare si alcdtuirea acestora
(incdlzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiafiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incapertlor ncilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT L6.
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2, Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa I:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA CLUJ. CLADIRE DISTRICT L6,
P, CLUJ, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

s Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Admimstratorul cladirii: -

e Adresa cladiri: Strada Gdarii nr. 1-2, Cluj, Judetul Clyj

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energeticd si auditul energetic al cladirii:

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

Adresa: str. Secuilor nir. 5, bloc B29, Bucuresti
nr. telefon: 0722320939
nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

Nr. dosarului de certificare energetica: 2355/2017

o
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1. OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fati se referd la certificarea energeticd a clidirii Statia Cluj - Clidire District L6, Cluj,
Judetul Chuj.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice s
tehmice ale cladirii si instalatiilor de incdlzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu mformatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii si mstalatislor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modemizare energeticd a cladiru, reprezinti o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a luerarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constdnd in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doui sezoane de incélzire, fazi care trebute si se desfisoare conform
unui program $i unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu patticiparea
echipel de auditori energetici si proiectangi.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant gi beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analizi termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * % ] epeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind perfonnanta energetica a cladirilor.

# % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea $i completarea Legi nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* ¥ % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentra modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetici.

* % % HG. ar. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* # % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

¥ % ¥ Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* * % Ordonanti de urgentd a Guvernului ar. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernuhui nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

focuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fondurt

publice.

* % % | eaeq 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondulut construit

existent §i stimularea economisirii energiei termiice.

* % % [egea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii.

* # % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* ¥ % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrari de interventii.

* % % ] egeanr. 10/1995/2015 cu completérile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, mstitutii s1 agenfi
economici.

* % % Qrdinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind caleulul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor,

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladin.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de conmstructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de aledtuire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii
Cladirea expertizati este amplasatd in Cluj, Judetul Cluj, al carei proprietar este Compania
Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizati se caracterizeaza prin:

Categoria de importan{i:

- S e ez e I~
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in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importan{d normal3).

Clasa de impertanta:
- Clasa de importanti a cladirii este I
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1946, are regimul de indltime P si cuprinde: grup sanitar (2),
baie (2), vestiar, dormitoare (2), birouri district (2), oficiu district, birou sindicat (3}, birou SNTCF (2) si
holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmitoarele:
- Suprafata construitd desfasurati: 295 m?;
- Arie incilzitd: 235,2 m?%;
- ine‘\h;ime liberd: =2 8 m;
- Volumul incalzit: 659 m°.
Accesul in cladire se face prin:
- doud ugi simple, cu orientare cu orientare Nord-Vest (acces in birou SNTCF si birou sindicat);

- o usd dubld si doud simple, cu orientare Sud-Est (acces in dormitoare, birou district si birou
SNTCF).

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 8 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizaie din pere{i portan(i din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolafie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramic, peste planseu si grinzi din lemn. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, vechi, cu astireala si figld schimbata partial. Planseul sub pod nu
are izolatie termica.

. Asocierea ¥ —\
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Pereti portanti din zidarie de cardmida

Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu tigla din ceramica

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt etanse, cu tdmplarie din PVC, cu geam termoizolant.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetange.

Tamplaria exterioard —usi si ferestre

=
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de var
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatitlor din clidire sunt din lemn in birour
dormitoare (parchet sau dusumea) si mozaic in restul spatiilor si pe holurile de legitura.

La interior sunt vizibile exfolieri si pete de umezeald ale tencuielilor.

Pardoseald spatii — mozaic Pete umezeali tencuieli interioare

Finisaje exterioare: sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile infiltratii, pete de mucegai, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

Tencuieli cu infiltratii Pete si exfolieri ale tencuieli,

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip zidarie din cardamidi cu stilpi si grinzi,

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenté.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinfei
esentiale “rezistentdi mecanici si stabilitate” in vederea asiguririi lucrarilor de interventie pentru

* Asocierea
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izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tebnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cladirii Statia Cluj. Clidire Distriet L6, se va face dacad expertiza tehnica,
referitoare la “rezistenta mecanicii si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrdrilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalagii intericare de Incilzire, api caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

incilzirea cladirii Statia Cluj - Cladire District L6, se face centralizat, cu centrala proprie si
corpuri de incilzire statice si local, cu 2 sobe care functioneazi cu gaze naturale.

Centrala termici functioneazi cu gaz natural, este model ARISTON, cu puterea termici de 22
kW.

Corpurile de incalzire montate in clidire, in numar de 6, sunt din otel, tip panou. Corpurile de
incélzire sunt echipate cu robinete de separare, dar nu sunt echipate cu ventile termostatice si nu au fost
spdlate in ultimii 3 ani.

Conductele de alimentare cu apa caldi a corpurilor de incalzire sunt fard izolafie termica.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 45 kW, calculat in conditiile
nominale (tr=80°C, tr=60°C, t;=20°C, t~=-18°C).

Apa calda de consum se prepard cu centrala proprie.
In clddire existd 9 puncte de consum apa rece si 5 puncte de consum apé calda.

Grupurile sanitare sunt in mteriorul cladirii, sunt racordate la refeaua de apa potabila si canalizare
a orasului,

In cladire nu sunt montate aparat de climatizare.
Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 2000 W,

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT L.
Adresa: Strada Garii nr.1-2, Statia Clyj, Judetul Chy
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
g Categoria cladirii:
Clocuinge [birouri [] spital
[comert [hotel [ autonitaii locale / guvern
[Cscoala [Ceultura B alta destinatie: spatii CFR
o Tipul cladirii:
[J individuald B ingiruitd
[bloc [Ctronson de bloe
Zona climatica in care este amplasata clddirea: IIT
Regimul de inal{ime al cladirii: P
Anul constructiei: 1946

Proiectant / constructor: necunoscut

o o o o g

Structura constructiva:
zidarie portanta [CJeadre din beton armat
[Cperett structurali din beton armat stalpi si grinzi
] diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
(] detalii de constructie,
(1 planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
1 schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,
] planuri pentru instalaia sanitard,
@ Gradul de expunere la vant:
[Tadapostita B moderat addpostitd {] liber expusa (neadipostita)
o Starea subsolului cladiri: NU ESTE CAZUL
] Uscat cu acces la instalatii:

[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

] Subsol mundat:
. Asocierea : :
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@ Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Vedere din satelit: Statia Cluj - Cladire District L6. Oradea

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, pun{i termice:

Bl Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est;

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
) (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548
Tencuiald exterioari 1,023 0,003
v" Aria totald a peretilor exteriori opaci, [m?]: 258
v" Stare: [J] buni, M pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: [ bund, M tencuiald cizutd partial / total,

v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisd, partial
tencuiald decorativa.

Resturi despirtitoare pentru tronscane ale cliadirii: Nu este cazul
Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

Placi peste sol:

b Asocierea
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicé,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamént vegetal 116 1,50
Pietris 0,7 0.2
Hidroizolatie 0.23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoard 0,721 0.02
Mozaic 213 0.01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 295
B  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala intericara 0,77 0,002 0,347
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v" Aria totali a planseului sub pod. [m?]: 295

v Materiale finisaj acoperis: astireald veche, in mare parte degradat, tigld ceramica, inlocuitd

partial, neetanga.

Ferestre / usi exterioare [m”]:

Elementul de constructie / orientare S, Material Rezistenta tdamplarie

cardinald [m?] | tAmplarie exterioard,
[m*K/W]

Usa mtrare NORD-VEST (E5) 3,78 lemn 0,43

Usa intrare SUD-EST (E6) 42 lemn 0,43

Fereastra SUD-EST (E7) 1425 PVC 0.5

Fereastra NORD-VEST (E8) 9,27 PVC 0,5

CI Elementele de constructie mobile din spafiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{a (interfon,
cheie),

& Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar st inchisd in pericada de
neutilizare,

[ Usanu este previzuta cu sistem automat de inchidere §i este lasatd frecvent deschisd
in perioada de neutilizare,

¢ Asocierea
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o o o0 O

v’ ferestre de pe casa scarilor; starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
[ Ferestre / usi in stare bund i prevazute cu garnituri de etansare,
B4 Ferestre / usi in stare proastd, neetange cca 25%,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.
Caracteristici ale spatiului incilzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 235,2
v Volumul spatiului incilzit [m?]: 659
v' fnaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,8
Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adancimea medie a panze freatice: -
Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: -0,2

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 96,4

Instalatia de incalzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
& Sursa proprie: combustibil gazos
] Central3 termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local
] Alta sursa sau sursid mixti: electric
v Tipul sistemului de incilzire:
fncalzire locala cu sobe,
Incalzire centrald cu corpuri statice,
[] Tncalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire: calorifer electric
Date privind instalatia de fncdlzire interioard cu corpuri statice:
v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, B superioard, (] mixta
v" Necesarul de caldura de caleul [kW]: cca 45
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[JCorpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

' Asocieres
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® Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

(1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[CICorpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultunul
sezon de Incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
tref ani In urmd,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

B4 Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora,
0 Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Surs3 proprie: combustibil gazos
] Centrala termicd de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

(1 Alta sursa sau sursd mixtd: electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursi centralizata,
M Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,
[C] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[0 Preparare locala pe plitd, aragaz
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4; Spalitor -; Cada de baie -; Dus: 1; WC 4;
Pisoar: 0.
v Puncte de consum a.c.c./ar.:5/9
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA §I
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladivea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

—
. Asocierea é- \
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¢) numarul mediu zilnic de persoane: 8.

v' Informagii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
SISTEM DE CLIMATIZARE.

v’ Informafii privind instalafia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalaia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare antomata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luaté in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 2000W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitai
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
R Satiﬁacer&;
Tip element de construetie Aria | Rezistent a exigentel
fm?] | atermicd | CiOTt de
corectatd | ;?K/W | izolare
|m*K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 104,55 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 109,95 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 21,6 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 21,6 0,548 1.8 NU
Uaa intrare NORD-VEST (ES5) 3,78 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E6) 4,2 0.43 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E7) 14,25 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (ES8) s i 0,5 0,77 NU
Planseu sub pod (E9) 295 0.347 5 NU
Planseu peste sol (E10) 295 1,434 4.5 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri c¢limatici

2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

. Asocierea fw)
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Pentru iamd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Cluj, Judetul Cluj (zona ITI), conform STAS 1907/1, astfel: t=-18°C.
2.4.2, Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Cluy,
Judetul Cluj.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT(1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Statia Cluj
- Clidire District L6. este: t=17.8°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functienare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

. Asocierea §
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clddirea reala: Statia Cluj - Cladire District L6, Garii, 1-2, Cluj, Judetul Cluj

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inalfiue: P

¢ Aria desfisurata construita: Ag= 295m?

e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 235,2 m?
e Volumul incalzit: V=659m’

» Rata de ventilare a spatiilor: n.=0.9h'!

¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

# Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD-EST El 104,55
Perete exterior opac NORD-VEST E2 109,95
Perete exterior opac NORD-EST E3 21,6
Perete exterior opac SUD-VEST E4 21,6
Usa intrare NORD-VEST ES 3,78
Usa intrare SUD-EST E6 4,2
Fereastra SUD-EST E7 14,25
Fereastra NORD-VEST E8 9,27
TOTAL - 289,2

# Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbel S [m?]
Planseu peste sol E10 295
TOTAL - 295

#» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu sub pod E9 295
TOTAL - 295

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de coustructie R, [m’K/W] r R’, [mZK/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
. Asocierea /‘
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Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,999 0,547
Usa mtrare NORD-VEST (E5) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E6) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD-EST (E7) 0.5 ! 0.5
Fereastra NORD-VEST (ES8) 0.5 1 0,5
# Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E10) 3.5
» Elemente spre spatit secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m?*K/W]
Plangeu sub pod (E9) 0,347 0,919 0,319

Rezultate obtimute:
» Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =0,569 m*’K/W

» Temperatura interioard rezultanta

medie a spatiului incilzit: 6, =17,8°C
» Temperatura mnterioard redusa: Birs = 17,465 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =253 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Ngz = 2654 grade-zile
N . .
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 17,465 -0,836 31
. Asocierea 1 i
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februarie 0,66 28
martie 5,008 31
aprilie 11,722 30
mai 16,952 20
iunie 20,074 0
iulie 21,383 0
august 20,754 0
septembrie 16,654 21
octombrie 11,268 31
noiembrie 5,894 30
decembrie 1,587 31
» Consumul anual de caldura pentru incélzire R _ 111612,902 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incélzire =
. ' de energie p A Q,. =145156,291 kWh/an

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire

: Y ) : e =617,161 kWh/m?
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici: e Fgfol Rt

7

# Indicele de emisii CO; pentru incilzire

la nivelul sursei: Scozne = 123432 kgCOJ/m’an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incélzire
. _ siep Qeoer =0 kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie peniru incélzire — 0 KWh/m?
asi : lard: Q'mc solar m-an
gurat de energia solara:

Modulul IT - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane: Np=8
e Necesar specific zilnic de api caldi de consum: a=35l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

# Consumul anuval de apa calda de consum: Ve =146 m¥m

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q. =2123293 kWh/an

Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .

\%

Q2. =9,028 kWh/m’an

» Indice de emisii de COz penfru a.c.: 6. =1,806 kgCOs/m?an

H Asocierea
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Energie solari:

# Consumul anual de energie din sursa solard pentru B 0 kWh/an
a soiar
age.:
# Consumul anual specific de energie din sursa solard — 0 LRl
& Gasor =9 kWh/m“an

pentru a.c.c.:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru fluminat

B. Alfi consumateri

e Puterea electrica instalata P =2000W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 3295 kWh/an
Hum

sursa clasica:

» Consumul anual specific de cldurd pentru ilaminat g = 14,009 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: Rt

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: ea i 6,724 kgCOz/m?an

Energie solari:

» Consqmul anual de energie pentru iluminat asigurat €U Wiy, o =0 k'Wh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentiu iluminat Wisn solar

asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
an .= 150574,584 kWh/an

total
# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qi = 640,198 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO2
e, = 131,962 kgCOx/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qeurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg= 0 kWh/m’an

. Asocierea
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CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — F, are

coeficientul global de penalizare. po= 1,591, si i se atribuic nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referin{d, conform definitiei din Mc001-PII-2006, reprezintd o cladire virtuald

avand urméatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si clddirea reala,

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereft exteriort vitrafi) este

identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopet cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Teras3 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul

cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerindu-se ci
tAmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatile

ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform

reglementérilor tehnice in vigoare;

i) Instalagia de incdlzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza

coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de calduri centralizati, instalatia interioard este dotatd cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apa calda menajerd la nivelul racordului la

nstalatiile mnterioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor

moderne noi; nu sunt pierder de fluid in instalatiile terioare;

—_—

/"'"
® Asocierea <
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL ( @ 23

AE36-RC

CONMPANIA NATIONALA



y COMPANIA NATIONALA
‘/ e DE CAl FERATE
'%j%\l e CNCF ,,CFR” SA

tastmente Srucusale AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EUROPEANA 282020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZARILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"
I) Conductele de distributie din spatiile neincélzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd iiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po =1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 105,23 kWh / m?an
# Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q acc = 1,64 kWh/ m’an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeiim =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent = 0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qa=11,7kWh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 118,57 kWh/m “an
> Indice de emisii CO2: 26,99 kgCO> /m “an

Y

v

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i1 se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Chuj. CLADIRE DISTRICT L6,
JUDETUL CLULJ.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdatcarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

Statia Cluj - Clddire District L6.

tencuiala fatadelor exterioare este intr-o stare avansata de degradare, prezinta pete de mucegai la
partea superioard, exfolieri, desprinderi si fisuri ale tencuielilor; izolatia termici a elementelor
exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile
rezistentelor termice fiind cu cca. (70)%, sub valorile minime obligatorii mentionate in
C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolatd: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementdrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+55% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorti men{ionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este unul mixt, respectiv incalzire centralizatd cu centrala termicd proprie
si cu sobe, care functioneazd cu combustibil gazos; Coloanele de apa caldd pentru incilzire,
aferente sistemului centralizat sunt fard izolatie termica. Acestea au robinete de golire st izolare.
Corpurile de incilzire aferente sistemului centralizat de incalzire au robinete de izolare, dar nu au
robinete termostatice. Sistemul de incdlzire local, cu sobe. este un sistem cu un randament
scazut.

f) cladirea este racordati la retea de alimentare cu apd potabild si canalizare a orasului;
g) api caldd de consum este preparati centralizat, cu centrala termica proprie.
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CONCLUZII:
Avind In vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

®  necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei {ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod,;

= necesitatea modernizarii instalatiel de incilzire si preparare apd calda de consum (in sensul
de a proiecta si realiza un sistem de incdlzire corelat cu necesarul din cladire); izolarea
conductelor de distributie apa calda pentru incalzire §i apd caldd de consum,;
montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare
debitmetre [a punctele de consum apa calda si apa rece; montarea becurilor economice in
locul celor incandescente; montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabhilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si QUG 63/2012, care meniioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatitirea protectiei termice la mivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de mimimum 10 ¢m.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentin timpliria exterioara (S2)

Téampléria exterioard existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simpliu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0.77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ccupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor gi al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n,= 0.5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandd o tampldrie cu fante de ventilare in raméa (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste sol, la cladirile existente (R’'min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minimd prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R’ min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termicj a plangeului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

S
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pad, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 cm, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normatival C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o sapa
ugoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cn.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandi si se puni in aplicare urmatoarele lucrdri de
mterventie:

- necesitatea modernizirii instalatiei de incalzire si preparare apd caldd de consum,

- izolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si apd caldi de consum;
- montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica:

- montare debitmetre la punctele de consum apa calda s apa rece;

- montarea becurilor economice in locul celor incandescente;

- montarea unui sistem de ventilare mecanici i de climatizare tip split/multisplit in spatile
care necesiti climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de caleul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, In fiecare
variantd noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri. S-a realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solufiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca wimare a aplicaril acestor solufii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m%/an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea roal 6402 150575,04 0 0
St 489,35 115095,12 35480 236

S2 61541 14474443 3831 3.9

S3 626,88 14744218 3133 .8
54 310,31 72984 91 77590 51,5
35 567,55 13348776 17087 11,3
P1 102,31 24063 31 126512 8340
P2 120,28 28289 86 122285 81,2
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4.3. Analiza economici a solutiilor prepuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladiri1.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3= solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incdlzire si apa calda de consum.

Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2= pachet care exclude solutia 53 (solutie privind reabilitarea plécii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma

simplificati de evaluare a rentabilitdtii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate st nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economica se bazeazi pe urmétoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmitoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmadtoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu
- ~ . ; )
ust performante energetic: 95 €/m<;

v Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapa de egalizare: 12
€/m?;

v Modernizarea sistemului de incélzire si preparare apa calda de consum; izolarea conductelor
de distributie apa calda pentru incalzire si api caldid de consum; montarea/echiparea
corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de
consum apa calda si apa rece; montarea becurilor economice in locul celor incandescente;
montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare tip split/multisplit in spatiile care
necesiti climatizare: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

. Asocierea /\
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (3 28

ingemeria
AE36-RO




‘/ ' ﬁ DE CAl FERATE
i i CNCF ,,CFR” SA

Instumeits Strueturate AUDIT ENERGETIC

20842620

UNIUNEA ELROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIILU! DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA SI REARIITAREA LINIEI OF CALE FERATA CLUL = ORADEA - EFISCOPIA EIHORY

COMPAN!IA NATIONALA

Tabelul 4 Rezultatele analizel economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viaté, recuperare, | Costul specific al
flewh] [EUR] [ani] fani} economiet
S1 35480 12050 15 7.5 0,023
52 5831 2993 15 11,4 0,034
S3 3133 3540 15 251 0,000
S4 77590 12095 20 3.5 0,008
S5 17087 3528 20 4,6 0,010
Pl 126512 34205 15 6,0 0,018
P2 122285 30665 15 5.6 0,017

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se

intervine in vederea cresterii performantet energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 84 %, fati de clidirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de

timp, de cca 6 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si ugi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea instalatiei de incdlzire si preparare apd caldd de consum; izolarea conductelor de
distributie apa calda pentru incalzire si api calda de consum; montarea/echiparea corpurilor de incalzire
cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;
montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de ventilare mecanica

si de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P!, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incdlzire la nivelul sursei:
Gine = 83,98 kWh / m*an

s

» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =4,32  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh /m?*an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
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qi= 14,01 kWh/ m’an

7 Consumul specific anual de energie: 102,31 kWh/ m “an

» Indice de emisii CO;:24,38kgCO, /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanti energeticd st de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Anexa l:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT L6, CLUJ, JUDETUL CLUJ

1. Date privind constructia:

(] Categori [ de locuit, individuala

a cladirii: O eamine, internate
[ hoteluri si restaurante
O cladiri socio-culturale
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

[} Subsol partial

Parter

O Suprafata incilzita: 2352 m?

O Volumul total al elidirii: 659 m*

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ spitale, policlinici

O3 cladiri pentru sport

[ cladiri pentru servicii de comert

Q Nr. niveluri: I Demisol

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (El) 0,547 104,55
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,547 109,95
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,547 21,6
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,547 21,6
Usa intrare NORD-VEST (E5) 0,43 3,78
Usa intrare SUD-EST (E6) 0,43 4.2
Fereastra SUD-EST (E7) 0,5 14,25
Fereastra NORD-VEST (E8) 0.5 927
Planseu sub pod (E9) 0,319 295
Planseu peste sol (E10) 1,362 295
Total arie exterioarid Ar - 879,2
O Tndice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,334 m’!
2. Date privind instalatia de Incilzire interioari:

[ Sursa de energie pentru incilzirea spafiilor:

Sursd proprie, cu combustibil gazos

[ Centrala termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central

[ Termoficare - punct termic local

L] Altd sursa sau sursd mixta:
L Tipul sistemului de incalzire:
acciona  .cciona |ngeniergssof\l?r§itco NS Impex SRL (\ B 2
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Incalzire locala cu sobe,

incalzire centrala cu corpuri statice,

[ Incalzire centrald cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
1 Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 2
- Tipul sobelor, marimea: -
O Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Numir corpuri statice Suprafata echivalentd termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spatiul | in spatiu Total in spatiul in spatiu Total
locuit comun locuit comun
Otel PKKP . 5
600%1000 1 0 I 3,09 0 3.09
Otel PKKP ,,
600%1200 1 0 1 3,7 0 3,7
Otel PKKP 5
6001800 a 0 3 16,68 0 16,68
Otel PKKP
2
600%300 1 0 1 2.5 0 2.5
TOTAL 6 0 6 25,97 0 2597

- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
O inferioara.
superioara,
O mixta
- Necesarul de cildura de calcul: cea 45 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: racord unic -,
LI multipla

- diametru nominal: 25 mm
- disponibil de presiune (nominal): 2000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic st hidraulic:

- la nivel de racord: NU-,

- la nivelul coloanelor: NU,

- la nivelul corpurilor statice: NU.
- Lungimea totali a retelei de distributie amplasati in spatii neincilzite: 100m ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - I/h;
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- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu plangeu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului Incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apd caldd de consum:
QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, combustibil gazos
[J Centrala termicd de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursi sau sursd mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[0 Din surs3 centralizata,

Centrala termicd proprie,

[ Boiler cu acumulare,

{1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
03 Preparare locali pe plita, aragaz,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.

I Puncte de consum a.c.c./ar.: 5/9

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4; Spilitor - ; Cada de baie-; Dus 1 ;
Pisoar: -; Masini spilat:-

L1 Racord la sursa centralizati cu calduri:

[J racord unic, multiplu: 4 puncte,
- diametru nominal; 20 mm,
- necesar de presiune (nominal): 2000 mmCA
3 Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L1 functionala,
0] nu functioneaza
nu existd

U Contor de caldurad general: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu existd
partial
[ peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.
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6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd mstalatd, pentru iluminat este de 2000W.

{ntocmit,
ILIE ANICA,

Stampila g1 semnatura
Certificat auditor energetic

A i g | e it i s 0
B TURSMLULLY 3 Konr
LEﬁlTlMAT!E
- 5 ’ Perisada de valabilitate
Serta B;\ Ni. DUB26 ‘t-l.l 1-.1!: 1 ; - \L-. ja b : P
{}(na” !lie n' Aﬂica 2642010 - 20.04.2018

NP 2590314400742

Grad prafesional T (unu)
Specialtatea constructil s
instalatil (AFci)

N O 1 T
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CLADIRE ADMINISTRATIVA L3,
CLUJ, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRI
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladir
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie i structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipunlor de instalatii interioare st alcdtuirea acestora
(inc3lzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare §i 1luminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald extertoard de calcul
2.4 2. Intensitatea radiafiei solare gi temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatitlor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incéaperilor incdlzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE ADMINISTRATIVA L3
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solufitlor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 2

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:
CLADIRE ADMINISTRATIVA L3,
P+E, CLUJ, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei §i certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladiri): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii; Strada Fabricii de Chibrituri, nr. 2, Cluj, Judetul Clyj

e Numdrul de telefon al administratoralui cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentiu clidiri care a efectuat analiza termicd

si energetic si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresd: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qur. telefon: 0722320939

e ur. certificat de atestare: B 0826/ 2008

¢ Data efectuarii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2357/2017
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1. OBIECTUL ST SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de faga se referd la certificarea energeticd a CLADIRIT ADMINISTRATIVA L3, Cluj,
Judetul Cluj.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehuice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, apa caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd);

- certificatul energetic al clidirit existente — document oficial, stampilat si semnat de un anditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirit precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu
poate face obiectul unwi dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrdrilor constind in monitorizarea
rezultatelor mésurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incélzire, fazd care trebuie sd se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite gi care trebuie realizati de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici $i proiectani.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizel termice §i energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica §i energeticd, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

* % ¥ Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetici a cladirilor,
* % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea st completarea Legi nr.
37272005, privind performanta energetica a cladirilor.

* %% Legeanr. 121 din I8 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

R
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* % % Ordonanti de urgenti a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantet

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

# % * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotararea Guvernului

ar. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din

fonduri publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondulw construit

existent si stimularea economisirii energiet termice.

* % * [ eaea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executérii lucririlor de constructii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizdri Ia

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* # * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrdr de interventil.

* % % [egea nr. 10/1995/2015 cu completirile s1 modificarile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* ¥ * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, mstitufir i
agenfi economici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementérii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performangei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea i executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de 1zolare termica la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu selul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurtlor
deincélzire

ST . = - e -y
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturald a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in CLUJ, JUDETUL CLUI, al cérei proprietar cste
Compania Nationali de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importan{d a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importanti C (constructii de importan{d normald).

Clasa de importanti:
- Clasa de importantd a cladirii este II;
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construitd n anul 1935, are regimul de indltime P+E si cuprinde:

- parter: arhiva, atelier vopsire, atelier sudura, depozitare, atelier prelucrari mecanice, vestiar,
hol, birou, cazarma, stand verificare tipare, atelier, magazie piese de schimb, birou sef district,
magazie centrala, cameri centrala ventilare, preparat vopsire, atelier reparatii auto, birou sef DEU,
CT, Cabina portar, grup sanitar, casa scérii, windfang;

- etaj 1: bucatarie, arhiva, secretariat, birou sef sectie, birou calculatoare, birou serviciu
materiale, sala instruire, oficiu, birou inginer sef, birou instructor, birou personal, birou contabil,
birou tehnic, birou financiar, birou tehhnic II, birou tehnic I, grupuri sanitare, holuri de legétura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale clidirii sunt urmétoarele:
- Suprafata construitd desfisuratd: 2868 m?;

- Arie incalzitd: 2358 m?;

. indlfime liberd: = 3 m;

- Volumul incilzit: 7484 m?.

Accesul in cladire se face prin:

- o usd dubld, cu orientare cu orientare Nord-Vest (acces persoane in holul
principal si in casa scarii pentru acces la etaj);

- 6 usi duble si una simpl3, cu orientare Nord-Vest (pentru acces in atelierele de
la parter);

- o usi dubla si una simpl3, cu orientare Nord-Est (pentru acces in atelierele de
la parter).

Accesul la etaj se face pe o scara din beton armat st piatra.
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In modelul fizic pentru caleulul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol si terasa tip
planseu.

Calculul termic s-a efectuat in condifiile in care in cladire sunt prezente 55 persoane.
ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de carimidd (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamént compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip terasa, formata din placd din beton armat si termoizolatie din zgurd expandatd.
Terasa este previzuti la exterior cu hidroizolatia din ardezie, deterioratd partial. La nivelul terasei
s-au facut interventii locale. Nu au fost lucrari de izolare a terasei.

Acoperigul de tip terasa, placa de beton

Tamplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade sunt cu tAmpldrie:

- PVC si geam termoizolant (84%) la spatiile de la etaj;

- metal si un rind de geam simplu, neetanse (16%) la spatiile de la atelierele de la parter.
La parter ferestrele sunt previzute cu gratii metalice.

Usile de acces in cladire sunt din:

N
. Asocierea F
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (1

Ingenieria

41

AE36-R0



COMPANIA NATIONALA

v DE CAl FERATE
gz R mp CNCF ,,CFR” SA
ik SRAre A Insirumente Structurale AUD!T ENERGET'C

20142020

RECTUALIZAREA STUDRILUL DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §! REABIITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPEA BIHOR"
- lemn, neetanse, (37%);

= PVC cu termoizolatie si geam termoizolant (27%);
- metal (36%).

Tamplaria exterioara — usi si ferestre
Finisajele interioare
La interior, peretii si tavanele sunt captusite cu rigips, peste care s-au aplicat vopsitorii in culori

deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt acoperite cu mocheta in birouri, gresie pe holuri i in
grupurile sanitare, ciment sclivisit n ateliere si spatii tehnice.

Datoriti finisajelor cu rigips, in mare mésurd, nu s-a putut vizualiza starea elementelor de constructie.
Sunt vizibile infiltratii la glafurile interioare ale ferestrelor.

/

Pardoseala pe hol Pardoseala birou
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Pardoseald grup sanitar Infiliratii la pervazul ferestrelor

Finisaje exterioare: sunt tencuielile initiale, din ciment, cu cirimidi decorativd pand la nivelul
ferestrelor de la parter. Sunt vizibile infiltratii, si fisuri ale tencuielilor,

Tencuieli cu infiltragii Fisuri ale tencuielit

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este tip plangeu peste sol gi fundatii.

Suprastructura este de tip zidarie din cirimida cu stlpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezisten{d mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazd de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a Cladirii Administrativi L3, se va face daci expertiza tehnici, referitoare la

“rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare termicd a cladirii.
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii intericare de incilzire, api caldid de consum,
ventilare/climatizare si fluminat
Incilzirea Cladirii Administrativd L3, se face in sistem centralizat, cu cazan propriu §i
corpuri statice de incilzire.

Vechiul sistem de preparare apa caldi pentu incélzire si apd caldd de consum (cazan de ofel cu
funcfionare pe pacurd) a fost inlocuit cu 2 cazane Ferroli, care funclioneaza cu arzitoare pe gaz. Nu
au fost disponibile informatii referitoare la anul punerii in functiune a noilor cazane. Cazanele sunt
montate intr-un spatiu dedicat pentru aceasta (Centrala Termica), care se afla la parterul cladirii. n
cenfrala termicd sunt montate urmatoarele echipamente:

- boiler de 5001, tip ELBI, pentru prepararea apei calde de consum, in sezonul
rece, atunci cand functioneazi incilzirea;

- pompe de circutatie apa calda pentru incalzire g1 apé caldd de consum;
- conducte de distributie agent termic, vane de inchidere, separare si golire.

Pentru incilzire, in spatii sunt montate corpuri de incalzire din otel, tip registre. Corpurile de
Incalzire sunt echipate cu robinete de separare, dar sunt vechi, cele initiale. Corpurile de Incélzire nu
sunt echipate cu ventile termostatice si nu au fost spalate in ultimi1 3 ani. Unele corpuri de Tncalzire
sunt afectate vizibil de coroziune.

Conductele de agentul termic din centrala sunt izolate, iar starea izolatiei este bund. Acestea
sunt prevézute cu robinete de separare si golire, dar sunt vechi.

Coloanele de distributie a agentului termic la corpurile de incélzire nu sunt izolate.

Necesarul total de caldurid rezultat din calcule este de aproximativ cca 350 kW, calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tp=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Apa calda de consum se prepari in sezonul rece cu boilerul montat in centrald, iar in perioada
calda a anului se prepara cu boilere electrice, montate in grupurile sanitare.

In cladire existd 50 puncte de consum apd rece si 35 puncte de consuin apd calda.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii, sunt racordate la reteaua de apd potabild i
canalizare a orasului.

In cladire sunt montate si functioneazi un numér de 8 aparate de climatizare, tip split.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica. Sisteniul de ventilare
mecanica, care deservea vopsitoria a fost dezafectat.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control §i reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 15 kW.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este discontinuu, iar regimul de functionare a sistemului de
incdlzire este continun.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existenta
Cladirea: CLADIRE ADMINISTRATIVA L3.
Adresa: Strada Fabricii de Chibrituri nr. 2, Cluj, Judetul Clyj
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.
a Categoria cladirii:
Clocuinte [ birouri [1 spital
[Jcomert [Jhotel (] autoritati locale / guvern
[Oscoala Cleultura altd destinatie: spatii CFR
o Tipul cladirii:
[ individuala [insiruita
M bloc [Ctronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: 1T
Regimul de indl{ime al cladirii: P+E
Anul constructiei: 1935

Proiectant / constructor: necunoscut

0o 0o o oo

Structura constructiva:
B zidirie portanti [TJcadre din beton armat
Opereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic
0 FExistenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[7] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioar3,
[1 schema coloanelor pentru instalatia de Incalzire mnterioard,
(] planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
[(ladapostita B moderat addpostita [Clliber expusa (neaddpostita)
o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
{1 Uscat cu acces la instalatii:
[ Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comund,
[ Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

=

Cladire
Administrativa L3,
Cluj, Judetul Clyj.

.~

Vedere din satelit; Cladire Adminisirativa L3

a Identificarea structurii constructive a cladirii In vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, | TcZistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,02

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioard 1,623 0,03

v' Aria totala a peretilor exteriori opaci, [m?*]: 927
v" Stare: [ bund, M pete condens, M igrasie,
v" Starea finisajelor; [J buna, tencuiald cazuta partial / total,

¥" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi, partial
caramida decorativa.

Resturi despiirtitoare pentru tronseane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa sciirilor, spatii tehnice etc.): Casa Scitrilor

: Asocierea
acclona  ,ccionA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ 4

AE36-RO



Irstcumenie Birn

JONAHIZD

COMPANIA NATIONALA

CEE™, DE CAl FERATE
e fom CNCF ,,CFR” SA
<
— AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDILL U] DE FEZARILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EFISCOPIA BIHOR"

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m™K /W)

Tencwiald intertoard 0,770 0,02

Zidarie caramida £,92 0,3 0,585

Tencuiald extericara 0.770 0,02

v" Aria totald a peretilor citre casa scirii [m?]: 66

v’ Volumul de aer din casa scarilor [m’]: 307

Perete intrados

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m*K /W)

Tencuiald interioara 0,958 0,02

Placi beton armat 1,914 0,15 0,63

Fasii bea 0,322 0,1

Tencuiali exterioari 1.023 0,02

Gresie si cuartite 2,091 0,05

v' Aria totald a peretilor intrados [m?]: 94
B4 Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicé,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapi usoard 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0.01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m*]; 1387

i  Terasa:

v Tip: Ceirculabila, necirculabila,
v’ Stare: (] buna, M deteriorati termic,
(] uscata. umedi
v' Ultima reparatie: [<T1an, 01-2ant
02-5 B > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m*K /W)
Hidroizolafie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
. Asocierea // - -
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Placi beton 1,914 0.15
Tencuiala 0,77 0,02

V' Aria totald a planseului terasa, [m?]: 1481
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchis.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenta tamplarie
cardinald [m?] tamplarie exterioar,
[m*K/W]

Fereastra SUD-EST 143,04 PVC 0,5
Fereastra NORD-VEST 150,49 PYC 0.5
Fereastra NORD-EST 43,84 PVC 0.5
Fereastra SUD-VEST 15,62 PVC 0,5
Fereastra NORD-VEST 758 metal 0,17
Fereastra NORD-EST 12,1 metal 0,17
Fereastra SUD-EST 33,36 metal 0,17
Fereastra SUD-VEST 13.14 metal 0,17
Usa intrare NORD-VEST 33,92 lemn 0,43
Usa itrare SUD-EST 21,48 pPVC 0,5
Usa intrare NORD-VEST 3,15 PVC 0.5
Usa intrare NORD-VEST 158 metal 0,17
Usa intrare NORD-EST 9 metal 0,17
Usa intrare SUD-VEST 9 metal 0,17

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:

[J Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in perioada
de peutilizare,

] Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este 13sata frecvent
deschisa in perioada de neutihizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplériei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buné si prevazute cu garnituri de etansare,
B Ferestre / usi in stare proastd, neetanse cca 50%.

[] Ferestre / usi in stare proasti, lipsi sau sparte.
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o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incilzit [m?]; 2358
v" Volumul spatiului incalzit [m*]; 7484

v Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3

0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit/ur. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
o Adancimea medie a panzei freatice; -
o Iniltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m}]: - 0,2

o Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 177

o Inmstalatia de incilzire interioara:
¥' Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursa proprie: combustibil gazos
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursd mixtd: electric
v" Tipul sistemului de incalzire:
] Incilzire locali cu sobe,
Incélzire centrala cu corpuri statice,
] Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plangee incilzitoare,
] Alt sistem de incdlzire: calorifer electric
@ Date privind instalatia de fncalzire interioard cu corpuri statice:
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioars, B superioara, [] mixtd
v" Necesarul de cilduri de calcul [kW]: cca 350
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
{1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj 1 acestea sunt functionale.

[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt funcfionale,

Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel pufin jumaétate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de fncalzire interioari din punct de vedere al depunerilor:

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupd ultimul
sezon de incélzire,
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[Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

M Corpurile statice au fost demontate si spalate / curafate in totalitate cu mai mult de
trel ant in urma,

v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

E Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu arméaturi de separare st golire a
acestora,

a Date privind instalatia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie: combustibil gazos
(] Centrali termicd de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

(] Alta sursi sau sursd mixti; electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,
Centrald termica proprie
B Boiler cu acumulare,
[] Preparare locald cu aparate de tip mstant a.c.m.,
[ Preparare locald pe plitd, aragaz

v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 32; Spalator -; Cada de baie -; Dus: 3; WC 15;
Pisoar: -.

v’ Puncte de consum a.c.c. / ar.; 35 /50

v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd caldd de
consum; CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA §I
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numérul mediu zilnic de persoane: 55.
V' Informaii privind instalafia de climatizare:

In cladire sunt montate 8 aparate de climatizare tip split.

. Asocierea 3
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v Informatii privind instalagia de veniilare mecanicd: QLAI}IREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalagia de ifuminat:

La mnteriorul spafitlor sunt folosite corpuni de ilummat de tip incandescent i de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea
electrica pentru iluminat, luatd in considerare pentru calculul performantei energetice este de 15kW.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitidfilor 1zolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rezisten{a Ruin Satisfacerea
Tip element de constructie A.riza cil';ﬂ::;;iﬁ —_ exi'gentei de
[m7] [mIKW] | mK/W izolare
Perete exterior opac SUD-EST 296,06 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST 283,03 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST 160,33 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST 187.5 0,548 1.8 NU
Fereastra SUD-EST termopan 143.04 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan 150,49 0.5 0,77 NU
Fereastra NORD-EST termopan 43 84 0.5 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST termopan 15,62 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST metalicd 7.55 0,17 0,77 NU
Fereastra NORD-EST metalica 121 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD-EST metalica 33,36 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST metalici 13,14 0,17 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST 33,92 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST termopan 21,48 0.5 0,77 NU
Usa mtrare NORD-VEST termopan 3,15 0.5 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST metalicd 15.8 0,17 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST metalica 9 0,17 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST metalicd 9 0,17 0,77 NU
Terasd 1481 1,068 5 NU
Perete intrados opac 94 0,63 1.8 NU
Planseu peste sol 1387 1.33 4.5 NU
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Perete interior casa scirii 66 0,585 ] ! NU

Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu ndeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afl localitatea Cluj, Judetul Cluj (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite In conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Cluj, Judetul Cluj.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Clidire
Administrativi L3. este: t=16°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spaiilor neincéalzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termiic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: Cladire Administrativa L3 - Cluj, strada Fabricii de Chibrituri, nr. 2, Cluj,
Judetul Cluj

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentiu incilzire

¢ Regim de indltime; P+lE

e Aria desfisuratd construita: Ag= 2868 m*
¢ Suprafata utila a spatiilor incélzite: Ao =2358 mi*
¢ Volumul incalzit: V=7484 m?

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=09h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Flemente spre exterior:

Elementul de constructie Simboal S [m?]
Perete exterior opac SUD-EST El 296,06
Perete exterior opac NORD-VEST E2 283.03
Perete exterior opac NORD-EST E3 160,33
Perete exterior opac SUD-VEST E4 187.5
Fereastra SUD-EST termopan E5 143.04
Fereastra NORD-VEST termopan E6 150,49
Fereastra NORD-EST termopan BT 43,84
Fereastra SUD-VEST termopan E8 15,62
Fereastra NORD-VEST metalicd E9 7,58
Fereastra NORD-EST metalica E10 12,1
Fereastra SUD-EST metalica Ell 33,36
Fereastra SUD-VEST metalica Ei2 13,14
Usa intrare NORD-VEST El13 3392
Usa intrare SUD-EST termopan El4 21,48
Usa intrare NORD-VEST termopan ElS 305
Usa intrare NORD-VEST metalica El6 15.8
Usa intrare NORD-EST metalica E17 9
Usa intrare SUD-VEST metalicd Ei8 9
Terasi E19 1481
Perete intrados opac E21 94
TOTAL - 3013,41
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbeol S [m?}
Planseu peste sol E20 1387
TOTAL - 1387
7 Elemente spre spatii secundare:
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Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete intertor casa scarii E22 66
TOTAL - 66

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m°K/W] £ R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,999 0,547
Fereastra SUD-EST termopan (E5) 0,5 1 0.5
Fereastra NORD-VEST termopan (E6) 0,5 1 0.5
Fereastra NORD-EST termopan (E7) 0.5 1 0.5
Fereastra SUD-VEST termopan (E8) 0,5 1 0,5
Fereastra NORD-VEST metalicd (E9) 0,17 1 0.17
Fereastra NORD-EST metalicd (E10) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD-EST metalica (E11) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD-VEST metalicd (E12) 0,17 1 0,17
Usa intrare NORD-VEST (E13) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST termopan (E14) 0,5 1 0,5
Usa mtrare NORD-VEST termopan (E15)} 0,5 I 0.5
Usa intrare NORD-VEST metalica (E16) 0,17 I 0,17
Usa intrare NORD-EST metalici (E17) 0,17 1 0,17
Usa intrare SUD-VEST metalica (E18) 0,17 1 0,17
Terasd (E19) 1,068 0,919 0,981
Perete intrados opac (E21) 0,63 0,95 0,598
» FElemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W|
Planseu peste sol (E20) 537
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E22) 0,585 0,95 0,556

Rezultate obfinute:
» Rezistenta termici corectati

medie pe toatd anvelopa cladirit: Rs = 0,866 m*K/W
#» Temperatura interioard rezultantd

medie a spatiului ncélzit: Bio=16°C
#» Temperatura interioard redusa: Brs = 15,929 °C
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# Durata sezonului de tncélzire: Dz =207 zile

# Numdérul corectat de grade-zile: Nz = 2214 grade-zile

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,937 31
februarie 0,556 28
martie 6,099 31
aprilie 13,868 25
mai 20,097 0
iunie 23,571 0
iulie e 24,906 0
august 23,987 0
septembrie 19,282 0
octombrie 12,602 31
noiembrie 5,835 30
decembrie 0,841 31

» Consumul anual de cildura pentru incilzire an

inc

4367
la nivelul spatiilor incalzite: RN R EOEs

» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

# Consumul anual specific de energie pentru Incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

Indicele de emisii CO: pentru incalzire
la nivelul sursei:

Q,, =3568888.484 kWh/an

Gine =241259 kWh/m’an

Y

€cozne = 48,252 kgCOz/m’an

Energie solara:

.‘. acciona Asocierea /;\ 55
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» Consumul anual de energie pentru incilzire Q.. R
soiar =0 KWiv/an

asigurat de energia solari:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire

: : A =0 kWh/m?an
asigurat de energia solari:

Clinc saolar

Meodulul I — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldd de consum

e Numér de persoane: Np=355
e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum: a=>5lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 orefzi

Rezultate obfinute:
» Consumul anual de api calda de consum: Ve =100375 m¥an

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica: Q3. =28771,59 kWh/an
#» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c . g =12202 KWh/m?n
acc G £
» Indice de emisii de CO: pentrua.c.: e =244 kgCOym’an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solari pentru Q, e 0 kWh/an
acc. a so-ar
N . o fars B
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Qacopr =0 kWh/m?an

pentru a.c.c.:

Modulul I1I — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

¢ Puterea electrici instalata P = 15000W
Rezultate obfinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =25368 kWl/an

ffum

sursa clasica:

s — & o - " . ul B
» Consumul anual specific de céldura pentru iluminat @ = 10,758 kWh/m~an
. s - I
asigurat din sursa clasica: wm

# Indice de emisii CO; pentru iluminat: e = 5,164 kgCOs/m*an
Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru tluminat asigurat cu Ware sor 0 kWh/an

. - U soar
energie solara:
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi, e =00 WA fntan

asigurat cu energie solara:

Asocierea @ 55
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Modulul TV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

¢ Suprafata utild a spatiilor climatizate/ricite:
e Volumul climatizat:
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate:

Aclim =2358 111‘?'
Vc]i;‘_r; = 748‘4‘ 1'113
1, =094

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopé, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-EST El 296,06
Perete exterior opac NORD-VEST E2 283,03
Perete exterior opac NORD-EST E3 160,33
Perete exterior opac SUD-VEST E4 187.5
Fereastra SUD-EST termopan E5 143,04
Fereastra NORD-VEST termopan E6 150,49
Fereastra NORD-EST termopan E7 43,84
Fereastra SUD-VEST termopan ES8 13.62
Fereastra NORD-VEST metalicid E9 7,55
Fereastra NORD-EST metalica E10 12,1
Fereastra SUD-EST metalica Ell 33,36
Fereastra SUD-VEST metalica El2 13,14
Usa intrare NORD-VEST E13 33,92
Usa intrare SUD-EST termopan El4 21,48
Usa intrare NORD-VEST termopan E15 815
Usa intrare NORD-VEST metalici El6 15,8
Usa intrare NORD-EST metalica EY7 9
Usa mtrare SUD-VEST metalica E18 9
Terasa ED 1481
Perete intrados opac E21 94
TOTAL - 3013,41
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E20 1387
Perete interior casa scarii E22 66
TOTAL - 1453

e Temperatura interioard de confort in sezonul cald: 8= 25°C

e Tabel date climatice

l Luna Qe Nazx Dy |
v Asocierea ff.ﬂ\
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b2

mat 20,2 31
iunie 23,7 30
iulie 25,6 31
august 244 31

Ly Lh

i

]

septembrie 18,9 30

¢ Coeficientul de performant al masini frigonifice: COP=2,7
e Consumul de energie electricd auxiliari: Quaux giverse = 0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru ricire: Qr = 4468,568 kWh/an

Rezultate obtinute:

» C(?nsuy]ul E}ﬂ'ual de energie peﬁml QF - 1838,917 k\ml[&ﬂ
climatizare/racire:

» ansumul anqa;l spec:l_fzc de energ?evpentru qF =078 kWh/m?an

climatizare asigurat din sursa clasici:

Indice de emisii CO» pentru climatizare: el =0,374 kgCOz/m?an

‘."‘

Energie geotermald a solulut cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru ricire asigurat =0 kWh/an
de energia geotermald a solului prin recuperare g
directa:
» Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermald a solului prin F o =0 kWhim’an
recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezuitate finale:

#» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
= 624866,991 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

Oy = 264,999 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO:
el .= 56,23 kgCOx/man

# Consumul anual de energie din surse regenerabhile
Qqurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg= 0 kWh/m*an

i
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CONCLUZIE:
Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazd in clasa de performanti energetici si de mediu - C,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,591, si i se atribuie nota calculati: Nr = 63 (din 100).

3.2, Clidirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urméatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clddirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 ', considerandu-se ci
tamplaria exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spaiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementérilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incélzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), ¢t si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildurd centralizata, instalafia interioara este dotatd cu contor de cildurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apd caldi menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compact;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
matenial caracterizat de conductivitate termica A, = 0,042 W/mK;

8 . Asocierea :
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m) Nu se acord3 penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
# Congumul anual specific de energie pentru incdlzire la mivelul surset:
Gine = 71,93 kWh /m?an
# Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace = 1,79 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
etim =-10,04 kWh /m*an
# Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh/m*an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii=9,03 kWh / m?an
Consumul specific anual de energie: 72,71 kWh/m “an
Indice de emisii CO2: 14,26 kgCO2 /m Zan

A7

Pe ansamblul e1, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cladire Administrativd L3, Cluj,
Judetul Cluj.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urméitoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

b)

c)

d)

Statia Oradea Est. Clidire ADMINISTRATIVA L3.

tencuiala fatadelor exterioare este intr-o stare avansatd de degradare, prezintd pete de
mucegai la partea superioara, exfolieri, desprinderi si fisuri ale tencuielilor; izolatia termici
a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementérile in vigoare,
valorile rezistentelor termice fiind cu cca. (70)%, sub valorile minime obligatorii mentionate
in C107/1-2010;

terasa nu este izolatd: rezistenfa termici a terasei nu este in conformitate cu reglementarile in
vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 79%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu timplarie din lemn si geam simplu; nu sunt In conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+78% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de Incilzire este centralizat. cu centrald proprie, care functioneaza cu combustibil
gazos. Cele doud centrale, care prepard apa caldd pentru incilzire si apa caldd de consum sunt
relativ noi, de tip Ferroli. Coloanele de ap3 calda care alimenteaza corpurile de incélzire din
cladire sunt cele inifiale, afectate de coroziune si fara izolatie termica. Acestea au robinete de
golire si izolare vechi. Corpurile de incilzire sunt cele initiale, din otel, tip registru, care an
robinete de izolare. Corpurile de incélzire nu au robinete termostatice si nu au fost demontate
si spalate in ultimii trei ani;

f) cladirea este racordati la retea de alimentare cu api potabila si canalizare a orasului;
g) api caldi de consum este preparati cu centrala proprie.
b, . Asocierea
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

® necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicad a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces Tn clddire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea terase;

= jzolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire st api caldd de consum;
montarea robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire; inlocuirea
corpurilor de incélzire, cu unele noi, din otel sau aluminiu; montarea/echiparea corpurilor
de incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de consum
apa calda si apa rece; montarea becurilor economice in locul celor incandescente;
montarea unui sistem de ventilare mecanica.

4.1.1. Solutii de reahilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatitirea protectiei termice la nivelul peretifor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, 1a exterior, care sd respecte rezistentele termice minime
previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1.8 m’K/W). Solutia este de izolare termici a
peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioari (82)

Tamplaria exterioard existentd, este tAmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m"K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazutd).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n= 0,5 sch/h pentru péatrunderea
aerului proaspat din exterior se recomandi o timplarie cu fante de ventilare 1n rami (toc) si
deschiderea periodica a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (83)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minim3i previzuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste sol, 1a cladirile existente (R 'min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termici a plangeului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

Pentru a se asigura rezisten{a termici minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R’'min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termicd a
planseului peste sol cu pliei din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

g . Asocierea
(1aCCoONad  ccionA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

ingenieriz

62

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA

‘ & DE CAl FERATE
CNCF ,CFR" SA
el NS
instrymente Structuraie AUD{T E NERGET‘C

20142020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTREL: ELECTRIFICAREA S REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ = ORADEA - ERISCOPIA BIHOR"

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasa (S4)

In ceea ce priveste izolarea terasei, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 ¢m, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R min > 5 m?K/W). Peste acesta se va tuma o
sapa usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (85)

Tinind seama de situatia actual, se recomanda s3 se puna in aplicare urmétoarele lucriri de
interventie:

- izolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si apd calda de consum,;
- montarea robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire;

- inlocuirea corpurtlor de incélzire, cu unele noi, din otel sau aluminiu;

- montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica;

- montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;

- montarea becurilor economice In locul celor incandescente;

- moutarea unui sistem de ventilare mecanica.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicid de
calcul de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarel masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3. S4 i S§5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reala 265 624870,00 0 0
S1 195,97 462097,26 162773 26,0
S2 21841 515010,78 109859 17.6
S3 262 93 619988 94 4881 0.8
sS4 214,27 505248.66 119621 19,1
S5 22998 542292 84 82577 13,2
P1 79.34 187083,72 437786 70.1
P2 89,53 211111,74 413758 66,2
iy . Asocierea
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

Sl=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii,

SZ=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4= solutie privind reabilitarea terasei.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apd calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte §i dupd reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiz3 energetica.

Analiza economici a solufitlor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, Ia nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrdrilor. Analiza economici se bazeazi pe urmétoarele
valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeazd urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapelénd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v' Izolarea suplimentard a planseului terasei cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plécii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm §i sapa de egalizare:
12 €/m?;

v izolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si apd caldd de consum;
montarea robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire; inlocuirea
corpurilor de incdlzire, cu unele noi, din otel sau aluminiu; montarea/echiparea corpurilor
de incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de consum
apa calda si apa rece; montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de ventilare mecanici: 15 €/m?.
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
{kewh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 162773 37536 15 5.1 0,015
52 109859 48640 15 9.8 0,030
S3 4881 16644 15 75.8 0,000
S4 119621 60721 20 11,3 0,025
B3 82577 35370 20 9,5 0,021
P1 437786 198911 15 10,1 0,030
P2 413758 182267 15 2.8 0,029

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cédruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 70 %, fatd de cladirea reala. Cheltuielile cu investifia se recupereaza intr-o perioada de
timp, de cca 10 ani.

Pachetul Pl cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor g1 usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea terasei cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol. cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
izolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si api caldi de consum; montarea
robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire; inlocuirea corpurilor de incélzire,
cu unele noi, din otel sau aluminiu; montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de reglare
termostatica; montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece; montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistemn de ventilare mecanica.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 64,65 kWh / m?®an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace =3,67 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
qetim = 0,26 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

v
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Quens =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=10,76 kWh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 79,34 kWh/ m “an

v

> Indice de emisii CO;: 18,96 kgCO, /m 2an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculatd: Ne = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 2:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitatd
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA ORADEA EST. CLADIRE ADMINISTRATIVA L3, CLUJ, JUDETUL CLUJ

--------------------

1. Date privind constructia:

(o Categori [ de locuit, individuala 1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: L] camine, internate ] spitale, policlinici

U1 hoteluri si restaurante 03 cladirt pentru sport

[J cladiri socio-culturale 1 cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

& Nr. niveluri: [J Subsal partial [ Demisol
Parter+E

O Suprafati incalzita: 2358 m?
O Volumul total al cladirii: 7484 m’

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de construcgie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/W|
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,547 296,06
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,547 283,03
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,547 160,33
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,547 187.5
Fereastra SUD-EST termopan (ES) 0.5 143,04
Fereastra NORD-VEST termopan (E6) 0.5 150,49
Fereastra NORD-EST termopan (E7) 0,5 43,84
Fereastra SUD-VEST termopan (ES8) 0,5 15,62
Fereastra NORD-VEST metalica (E9) 0,17 7,55
Fereastra NORD-EST metalicd (E10) 0,17 12,1
Fereastra SUD-EST metalica (E11) 0,17 33,36
Fereastra SUD-VEST metalicd (E12) 0,17 13,14
Usa intrare NORD-VEST (E13) 0,43 33,92
Usa intrare SUD-EST termopan (E14) 0,5 21,48
Usa intrare NORD-VEST termopan (E15) 0,5 3,15
Usa intrare NORD-VEST metalici (E16) 0,17 15,8
Usa intrare NORD-EST metalica (E17) 0,17 9
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Usa intrare SUD-VEST metalica (E18) 0.17 9
Terasa (E19) 0,981 1481
Planseu peste sol (E20) 1.362 1387
Perete intrados opac (E21) 0,598 24
Perete interior casa scarii (E22) 0,556 66
Total arie exterioari Ag - 4466,41

[

O Indice de compactitate al cladirii, Ap/V : 0, 597 m!

. Date privind instalatia de incilzire interioari:

L Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil gazos

[ Centrala termicé de cartier

[1 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursd mixti:

O Tipul sistemului de incélzire:
I Incélzire locali cu sobe,

Incilzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrali cu aer cald,

O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incdlzire:

U Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:
- Numdrul sobelor:
- Tipul sobelor, mirimea; -

L Date privind instalatia de incdlzire interioard cu corpuri statice:

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:

- Necesarul de caldura de caloul: cea 350 kW

I inferioara,

superioara,
0 mixta

- Racord la sursa centralizata cu caldura: & racord unic -,

U multiplu

- diametru nominal: 80 mm
- disponibil de presiune (nominal): 3000 mmCA
- Contor de caldurd: - tip contor -,

- anul instalaril -,
- existenta vizei metrologice -,
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- Elemente de reglaj termic si hidraulic;
- la nivel de racord: DA,
- la nivelul coleanelor: DA,
- la nivelul corpurilor statice: NU.

- Lungimea totali a retelet de distributie amplasata in spatii neincalzite: 50m
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

QO Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incéilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m”

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor fncilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, combustibil gazos
{J Centrald termica de cartier
{J Termoficare - punct termic central
{J Termoficare - punct termic local
1 Altd sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
U] Din sursa centralizata,
Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,
O Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
LI Preparare locald pe plita, aragaz,
[ Alt sistem de preparare a a.c.m.

U Puncte de consum a.c.c./ar.: 35/50

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 32; Spéldtor - ; Cadd de baie -; Dus3;  WC
15, Pisoar: -; Masini spalat:-

W Racord la sursa centralizata cu calduri:

[J racord unie, multiplu: 5 puncte,
- diametru nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal): 2000 mmCA
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O Conducta de recirculare a a.c.c.. nu este cazul functionald,

0 nu functioneaza
L] nu existd

I Contor de cdldurd general: - tip contor -,

(d Debitmetre la nivelul punctelor

- aiul ins talarii -
- existenta vizei metrologice -,

de consum: [ nu exista
partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Imobilul este prevazut cu 8 aparate de

5. Informatii privind instalatia de v

climatizare, tip split, cu puterea frigorificd de 3kW fiecare.

entilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 15 kW.

Auditor energetic pentru cladi

Certificat auditor energetic

Intocmit,

ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

PRSP e e A, J—

A 8 \i[\ihl!lﬂ i [MJ‘(H'%RH lll(o!{l"i\il
S TURIRMT LT

LEGITIMATIE

Seria By Nr. 00826
>-na.: e D. Anica
CNF 2590314400742
tad professon sl ¥ (unw)
Speciatiletea rcmqtnutusi
instalatit (At i)

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLEDIR!

]
i Predvata basiioialic vale & bila = LEgiTostal

Porinada de valabibitatle

2104 201% . ;6042018
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STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT PODURI L3,
CLUJ, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nafionali de Cai Ferate CFR. S A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferati
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcétuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare g1 alcituirea acestora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare gi iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2, Fisa de analiza termica
2.3. Caleulul rezistentelor termice corectate
2.4 Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de fumnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT PODURI L3
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clidirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solufiilor de reabilitare
4.2, Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4 3 Analiza economici a selutiilor propuse
5. CONCLUZHILE AUDITORULUI
Anexa 3:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitatd
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA CLUJ-CLADIRE DISTRICT PODURI L3
P, IN CLUJ, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a cladirvii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii); -

Administratorul cladirii: -

Adresa cladirii: Strada Garii nr.5, Chyj, Judetul Clyj
e Numdérul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentiu clidiri care a efectuat analiza termica si

energeticd si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e ur. telefon: 0722320939

s nr. cerfificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectuiirii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2356/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa(d se referd la certificarea energetica a cladirii Statia Cluj — Cladire District Poduri L3,
judetul CLUJ, ROMANIA.
in cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geomeirice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare §i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare $i analiza economicd a acestora;
- fisa cu informati privind clidirea certificati.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii §i instalafiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate st nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrdrilor constand in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doui sezoane de incilzire, {azi care trebuie si se desfasoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite Intre executant gi beneficiarul lucrérii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % ¥ T egeanr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * % Jepea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §1 completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * # Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legt nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % T eoeanr. 121 din 18 tulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficien{a energetici.

* * % HG. or. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al decumentatitlor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finantate din fonduri publice

* % % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* * ¥ Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului ur. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* # ¥ Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei ar. 2.4 la Hotdrarea Guvernului or.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * ¥ Leagea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executirii lncrarilor de constructii.

* % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrari de interventii.

* % * Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

¥ % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tchnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor.

Mec 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performaniei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia luerdrilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructic ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturald a clidirii
Cladirea expertizati este amplasati in Orasul Claj, Judetul CLUJ, al carei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de impertanti:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructil si stabilirea categoriel de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importan{d normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1914 si are regimul de Tniltime P si cuprinde: chicinets,
magazie, oficiu, spatiu arhiva, 2 magazii, spatiu liber, birou.

WNu sunt informarii referitoare Ia proiect si proieciant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt wmétoarele:
- Suprafafa construitd desfasurati: 94,6 m?;
- Arneincilziti; 73 m%;
- fnﬁlg.ime libera: 2,7 m;
- Volumul incilzit: 197 m®.
Accesul in cladire se face prin 5 usi simple, cu orientare Sud-Est.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile In care, in cladire locuiesc 5 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida {(cu centuri si stalpisor
din b.a.), cu grosimea de 30cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placd din beton, tip terasd, cu hidroizolafie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deterioratd. Sunt vizibile deteriorari la imbindrile dintre peretit exteriori si placa terasa, fisuri la nivelul
placii.
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Acoperisul placa din beton tip terasa, fisun ale aticului

Tédmplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade au tamplaria din lemn neetansd, cu geam simplu. Usile de acces in clidire sunt din
lemn, neetanse. Unele usi si ferestre sunt prevazute cu grilaje metalice

i1
=
i

Tamplaria exterioard - usi si ferestre din lemn

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite Ia pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt cu mozaic pe holuri, iar in birouri sunt cu parchet, in
grupurile sanitare gresie si faiantd. Tencuielile interioare sunt bine intretinute.
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii, la partea superioari a peretilor.

i

Exfolieri, pete ale tencuiaii exterioare Desprinderi ale tencuielii exterioare

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din carmida cu stlpi s1 grinzi.
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea st analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esenfiale “rezistenti mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii luerdrilor de interveniie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd la Statia Cluj — Cladire District Poduri L3, Cluj, judetul CLUJ se va
face daed expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrit unor lucrdri de consolidare/reparafii, care conditioneaza executarea luerarilor de reabilitare
termica a cladirii.

Iﬁ\‘\
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzive, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat
Incalzirea imobilului se face local, cu combustibil gazos, cu 2 sobe.

Necesarul total de cdldurd rezultat din calcule este de aproximativ cea 14 kW, calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, t-=18°C).

In cladire nu existd un sistem de preparare api caldi de consum.

Cladirea este racordata la reteauna de apa potabild si canalizare. In chicinetd este montat un
lavoar, care este racordat la reteaua de apa si canalizare.

Grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirii. Acestea nu sunt racordate la reteaua de apa potabild
si canalizare.

Cladirea nu este echipaté cu sistem de ventilare mecanica sau cu sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 750 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: STATIA CLUJ - CLADIRE DISTRICT PODURI L3
Adresa: Strada Gérii nr. 5, Cluj, judetul CLUJ, Romania

Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate CFR. S.A.

o Categona cladirii:

[(Jocuinte Cbirouri [ spital
[comert [Chotel {Cautoritati locale / guvern
[Iscoala Cleultura alta destinatie: gard CFR

a Tipul cladirii;
individuali [Otusiruita
[Jbloc [Ctronson de bloc

@ Zona climatici in care este amplasata cladirea: 11T

o Regimul de indl{ime al cladirii: P

@ Anul constructiei: 1914

o Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructiva:
zidirie portanti (Cleadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat ] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei gi instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
(1 planuri pentru mstalatia de incalzive interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[1 planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[_Jadapostita B moderat addpostita 1 liber expusa (neadapostita)
0 Starea subsolului cladirii; NU ESTE CAZUL
(] Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
1 Subsol inundat:
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

cav

&

3

Statia Chyj — Cladire Di

%

strict Poduri L3,

Judetu! Cluj, Roméania

Vedere din satelit: Statia Cluj ~ Cladire District Poduri L3

0 Identificarea structurii constructive a cladirii In vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Bl Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
L (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v" Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 122
v" Stare: [ buna, [ pete condens, B igrasie,

¥" Starea finisajelor: ] buna,

B tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

4 Pereti ciitre casa scarilor: Nu este cazul

; acciona
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Placd peste sol:

Conductivitate, { Grosime, | Rezistenta termica,
Strat L (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 94,6
B Acoperis tip planseu terasi:
v’ Tip: [eirculabild, B necirculabili,
v" Stare: [] buna, B deteriorati termic,
[J uscata, umeda
v" Ultima reparatie: [O<1an, d1-2ani
12-5; > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zguri cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala Q77 0,02
v' Aria totald a planseului terasa, [m?]; 94,6
v' Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.
I Ferestre / usi exterioare [m*|:
Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenfa
cardinala [m?] | tAmpldrie | tamplarie
exterioard,
m K/W]
Usa intrare SUD-EST 2,31 femn 0,43
Usa intrare SUD-EST 9.87 lemn 0,43
Fereastra SUD-EST 6,86 lemn 0,31
Fereastra NORD-VEST 2,27 lemn 0,31
O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:
{{acciona A e (#R) s
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] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

B Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in pericada de
neutilizare,

{1 Usa nu este previdzutd cu sistem automat de inchidere si este [dsata frecvent deschisé
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu garnituri de etansare,
B Ferestre / usi in stare proasti, nectanse, cca 100%,
L] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
¥" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]; 73
v Volumul spatiului incalzit [m®]: 197
v" Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 2.7
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalafiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

inaltimea medie a spatiutui tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0

(I R R

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 48

0 Instalatia de incilzive interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursd proprie: combustibil gazos
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
[1 Alta sursa sau sursd mixta:
¥ Tipul sistemului de incalzire:
™ incalzire locala cu sobe, 2
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[} Incalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzive:
o Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v' Tip distributie a agentului termic de fncilzire: [ inferioara, (] superioars, [] mixtd
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v" Necesarul de caldura de caleul [kW]: 14
v' Elemente de reglaj termic i hidraulic (fa nivelul corpurilor statice):
] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

L] Corpurile statice sunt dotate cu anmaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armdturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

O Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de fncilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[JCorpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de trei
ant in urma,
v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu arméturi de separare §1 golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum: NU ESTE CAZUL (fari acc)
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursa proprie:
[1 Centrala termicd de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizata,
[ Centrala termica proprie
1 Boiler cu acumulare,
] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
L] Preparare locald pe plitd

v Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 1 : Spélétor -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC ~; Pisoar:

v Puncte de consum a.c.c./ar.;0/1
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v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor i conductelor de apa calda pentru mcalzire gi apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si

CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medis
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

c) numadrul mediu zilnic de persoane: 5.

v Informafii privind instalatia de climatizare:

CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd:

CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpurt de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exist3 dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 750 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea In timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta pungilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rezisten{a Risia Satisfacerea
Tip element de constructie ‘ ctoe:-:;::;?ﬁ —— exi.gengei de
| W) | e | O
Perete exterior opac SUD-EST (El) 40,57 0,547 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 3242 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 14,13 0,547 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 14,13 0,547 1.8 NU
Usa intrare SUD-EST (ES5) 231 0,43 0.77 NU
Usa intrare SUD-EST (E6) 9.87 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E7) 6.86 0,31 R NU
Fereastra NORD-VEST (E8) 227 0.31 Q.77 NU
Terasi (E9) 94,6 0,981 5 NU
Planseu peste sol (E10) 94,6 1.362 4,5 NU
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Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termicd

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionali de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afli localitatea Cluj, judetul CLUTJ (zona TIT), conform STAS 1907/1, astfel: t= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Cluj,
judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor mcalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI(1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din Statia Cluj —
Cladire District Poduri L3, judetul CLUJ este de : t= 14,2°C.

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de biianf termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de func{ionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Clddirea reala: Statia Cluj - Cladire District Poduri L3, Garii, 5, Cluj, Judetul Cluj

Meodulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru inedlzire

e Regim de indltime: P

¢  Aria desfisurati construiti: Ag= 94,6, m*
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Aine =73 m*

¢ Volumul incalzit: V=197m’

¢ Rata de ventilare a spatiilor: n, =090’

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-EST El 40,57
Perete exterior opac NORD-VEST E2 52,72
Perete exterior opac NORD-EST E3 14,13
Perete exterior opac SUD-VEST E4 14,13
Usa intrare SUD-EST ES 2,31
Usa intrare SUD-EST E6 9,87
Fereastra SUD-EST E7 6,86
Fereastra NORD-VEST ES8 2.27
Terasi E9 94,6
TOTAL - 237,46
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste sol E10 94,6
TOTAL - 24,6

e Rezistente termice ale elementelor de construetie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m?K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,548 0258 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0.548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,999 0,547
Usa intrare SUD-EST (E3) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E6) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD-EST (E7) 0,31 1 0,31
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,31 1 031
\acciona  ucciona Engeniergssoge—r;ilCONS Impex SRL \/:;B) &7
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| Terasa (E9)

1,068 ! 0,919 I 0,981

{

+~ Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sal (E10)

3,16

Rezultate obtinute:

i

# Rezistenta termici corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii:

» Temperatura interioard rezultantd
medie a spativlui incalzit:

Temperatura interioard redusa:

A1

¥ Durata sezonului de incilzive:

» Numdrul corectat de grade-zile:

Rs=0,817 m*K/W

Bio = 14,2 °C
Bre=12.9°C
Dz =183, zile

Ngz = 1656 grade-zile

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -2,188 31
februarie 0,23 28
martie 5,663 31
aprilie 13,332 13
mai 12,908 19,473 0
nie 22 888 0
tulie 24,219 0
august 23.355 0
septembrie 18,755 0
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octombrie 12905 19
noiembrie 5,589 30
decembrie 0,62 31
ah
» Consumul anual de cildura pentru incélzire Qe =18043,462 kWhan

ia nivelul spatiilor incalzite:
" rivell sucel ssigure s sorsa st Oy, =38484,88 KWhian
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire B 5

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: fa ILEF KWL
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire

: = i
la nivelul sursei: Scozine 105,438 kgCOz/m"an

Energie solara:

# Consumul anual de energie pentru fncélzire 0.4
ar

asigurat de energia solara: =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire

= 2
asigurat de energia solari: 0 kWh/m~-an

qinc solar

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane: Np=5
e Necesar specific zilnic de apa caldd de consum: a=0 lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

# Consumul anual de apa caldi de consum: B 3
Ve =0 m’/an
# Consumul anual de cdldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasici: Q. =0 kWh/an
» Consumul anual specific de cilduri pentru a.c . ;
P % P gin, =0 kWh/m®an

» Indice de emisii de CO: pentiu a.c.: e, =0 kgCO: fmZan

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru B 0 kWh/an
a soiar
AC.O.
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Queeey =0 L0

pentru a.c.c..

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
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¢ Puterea electrica instalata P=750W
Rezultate obtinute:

IS

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Qi = 1219.6 kWh/an
) ifurn
sursa clasicd: e

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat i 16,707 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: L
» Indice de emisii COz pentru iluminat: e = 8.019 kgCO2/m?an

Energie solara:
S

» Consqmul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, =0 kWh/an
energie solara:

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi somr
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul
Rezultate finale:
s

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
il = 3970448 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
gart = 543,897 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
e, = 113,457 kgCOx/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

Qgurse reg= 0 kWh'an

# Consumul specific anual de energie din surse regenerahile
Osurse reg= 0 kWh/m*an

CONCLUZIL:

Pe ansamblul ei, clddirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si i se atribuie nota calculata: Nr = 23 (din 100).
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3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definifier din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmdtoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si clddirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1.80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d} Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de Insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerdndu-se ci
tampléria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar

in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic In spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrali cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor telmice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §1 hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cit si la nivelul corpurilor statice;

§) In cazul sursei de caldurd centralizatd, instalatia interioari este dotati cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apa caldd menajerd la nivelul racordului la
mstalatiile interioare, in aval de stafia termicd compactd;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent cenfralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierden de fluid in instalatitle interioare;

I} Conductele de distributie din spatiile nelncalzite (ex. subsolul tehuic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica hiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acord penaliziri conform cap. IL.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urméatoarele rezultate:

\

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
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Gine = 59,93 kWh / m®an
#» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =9,89 kWh/m?an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Gvent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qa=13,92 Wh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 83,74 kWh /m?an
Indice de emisii CO;: 20,64 kgCO: /m2an

\'d

N

Pe ansamblul e, cladirea de referinta se incadreazi in clasa de performanti encrgetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 100
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun soluiiile de reabilitare este Statia Cluj — Cladire District Poduri

L3, Cluj, judetul CLUJ.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influenta negativa

privind siguranta exploatdrii §i performantele energetice ale cladirii:

f)
g)
h)

Statia Cluj — Cladire District Poduri L3

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezintd desprinderi, exfolieri si nfiltrati;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementirile fn vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deferioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 78%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplarie din metal gi geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 45+60% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010,

planseul peste sel nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de Tncilzire este sobd cu combustibil gazos, cu un randament scizut, in comparatie cu
ssitemele cu centrald termicd;

clidirea este racordati la reteaua de apd potabili si canalizare;
grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirt;

in cldire nu se prepari apa calda de consum.

i
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Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

= necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire).
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea teraser;

= pecesitatea modemizarii sistemului de incdlzire si preparare apd caldi de consum,
modernizarea grupurilor sanitare; montarea unui sistem de ventilare mecanica si climatizare,
in spatiile care cer aceasta; repararca/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becurt
economice.

4.1.1. Selutii de reabilitare pentru peretii exteriori (51)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazd
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m?K/W).

Pentru imbunitdtirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care sd indeplineascid cerinta
de 1zolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tdmpliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioara existentd, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomandi
inlocuirea ferestreler in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturala controlati a aerului intre exterior i spafiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetie.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandd o tamplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariel exterioare.

4.1.3. Selutii de reahilitare pentru placa peste sol (§83)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd previzuta de reglementarile n vigoare pentru
planseul peste sol la ciadirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termici a planseulu
peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce privegte izolarea planseului terasa, se recomandi montarea unui siral din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenfa termicd minima
- A b . % - o e
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’ min > 5 m"K/W), cu grosime de minimum 20 cm.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomanda si se pund in aplicare urmitoarele lucrdri de
imterventie:

- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;
- modemizarea grupurilor sanitare;

- montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare, in spatiile care cer
aceasta;

- repararea instalafiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK). Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai
cladirii, in fiecare variantd noud, rezultatd prin aplicarea ficcarei masuri.

S-a realizat doui pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52, S3,
S4 ¢i S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 gi S5, care se pot aplicd cladirii.
Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutit/pachete de solutii sunt prezentate in

- tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 5439 39704,70 0 0
S1 291.88 21307,24 18397 | 46,3
S2 476,54 3478742 4917 12,4
83 541,21 39508,33 196 0,5
S4 442,22 32282,06 7423 18,7
S5 304,38 22219,74 17485 | 44,0
Pl 71,6 5226,80 34478 86,8
P2 75,22 5491,06 34214 86,2
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
82=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.
{ 3 aCCi?‘gﬂg ACCIONA Inge|1iengsgi?rgilcor\18 Impex SRL GE H
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S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incdlzire gi apa caldi de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).
et

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, {inand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutilor de modemizare energeticd a cladirii reprezinti o forma

simplificatd de evaluare a rentabilitagii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate st nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmétoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucrinlor de investitie se considerd ca fiind Ia dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v' Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
. x -2
cu ugi performante energetic: 95 €/m~;

v' lzolarea suplimentara a planseului terasi cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm i
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v" Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizelant ignifugat, de 10 em i gapd de
egalizare: 12 €/m?;

v' Modemizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum, modemizare
grupuri sanitare, montare sistem de ventilare mecanicd si climatizare In spasiile care
necesitd aceasta, modernizarea instalatiei de iluminat: 15 €/m>,

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizel economice

Economia Durata de Durata de
anual4, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 18397 5780 (- 7,0 0,021
52 4917 1995 15 9.0 0,027
S3 196 1140 15 129.0 0,000
S4 7423 4285 20 12,8 0,029
S5 17485 1095 20 1,4 0,003
Pl 34478 14295 15 9,2 0,028
P2 34214 13155 15 8,5 0,026
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S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalit indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Analizand valorile din tabelele 3 51 4 se observi cd
atdt aplicarea pachetul integral de solutii P1, ¢dt si aplicarea pachetului P2 (care exclude termizolarea
planseului peste sol) conduc la obtinerea de valori pentru consumul specific anual de energie pentru
incalzire mai mici decét valoarea cerutd de reglementdri, 100 [kWh/m?/an]. Analizind economiile de
energie, aduse prin aplicarea celor 2 pachete, dar si perioadele de recuperare a investitiei, pentru fiecare
caz in parte, se recomanda aplicarea pachetului de masuri P2. Aplicarea pachetului de masuri P2, aduce
economii de energie de cca 86%, iar investitia se recupereazi in cca 8,5 ani.

Pachetul P2 cuprinde urmaétoarele mésuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre i usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; modernizarea grupurilor sanitare;
montarea unui sistem de ventilare mecanicd si climatizare, in spatille care cer aceasta,
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P2, consumurile de energie sunt wrmatoarele:
# Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qine = 48,62 kWh / m°an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 9,89 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
> Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=16,76kWh / m’an
» Consumul specific anual de energie: 75,22 kWh/ m Zan
> Indice de emisii CO2:19,72kgCO, /m *an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performants pgse
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculatiZRg

Auditor Energetic Cl grad 1

A\

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 3:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA El\ clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea coSQf pAbunatitirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Statia Cluj — Cladire District Poduri L3, Cluj, judetul CLUJ

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: O de locuit, individuald
O] camine, internate
[ hoteluri si restaurante
L] cladiri socio-culturale

--------------------

O de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
0 spitale, policlinici

[J cladiri pentru sport

[ cladiri pentru servicii de comert

alte tipurt de clddiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: L1 Subsol partial L1 Demisol
Parter
O Suprafati incilzita: 73 m?
QO Volumul total al cladirii: 197 m
U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m’K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,547 40,57
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,547 8470
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,547 14,13
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,547 14,13
Usa intrare SUD-EST (ES5) 0,43 2.31
Usa intrare SUD-EST (E6) 0.43 )
Fereastra SUD-EST (E7) 0,31 6.86
Fereastra NORD-VEST (ES8) 0,31 810
Terasa (E9) 0,981 94,6
Planseu peste sol (E10) 1,362 94,6
Total arie exterioarid Axp - 332,06

O Mdice de compactitate al cladirii, As/V : 1,686 m™

2. Date privind instalatia de incilzire interieari:
U Sursa de energie pentru incalzirea spatilor:
Sursa proprie, combustibil gazos
[ Centrali termica de cartier
UTermoficare - punct termic central

Asocierea
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[] Termoficare - punct termic local
[ Altd sursi sau sursad mixti:

O Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locali cu sobe,
O Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ fncalzire centrala cu aer cald,
[ incalzire centrald cu plangee incalzitoare,
1 Alt sistem de incilzire:

U Date privind instalatia de incalzire local cu sobe:
- Numarul sobelor: 2
- Tipul sobelor, madrimea: -
U Date privind instalatia de incélzire interioarad cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
L} inferioard,
O] superioara,
L mixtd
- Necesarul de caldurd de calcul: 14 kW
- Racord la sursa centralizata cu cildura: 1 racord umic -,
U multiplu: =

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic gi hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- 1a nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

0 Date privind instalatia de incéilzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaiel: -

/
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3. Date privind instalatia de api caldi de consum: NU ESTE CAZUL
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie.
U] Centrala termic3 de cartier
[J Termoficare - punct termic central
LI Termoficare - punct terinic local
[0 Altd sursd sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizati,

[} Centrali termici proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[J Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
O Preparare locald pe plita,

[J Alt sistem de preparare a a.can.:

J Puncte de consum a.c.c./ar.; 0/1

0 Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 1; Spilator — 0; Cadi de baie -0; Dusg —
0; WC — 0; Pisoar — 0; Masini spalat: 0

L Racord la sursa centralizatd cu cdldurd: NU ESTE CAZUL

[J racord unic, U multiplu: - puncte,
- diametru nominal; - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

L} Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul U] functionala,
[J nu functioneaza
O nu exista

U Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalari -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu existd
partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.
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6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 750W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri
ILIE ANICA,

Stampila s semnétura

Certificat auditor energetic
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AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI , &
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STATIA CLUJ - CLADIRE BIROURI, MAGAZIE,
CLUJ, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice gi de alcatuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incdlzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2, Figa de analizd termica

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incapertlor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentulu1 termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA CLUJ - CLADIRE BIROURI, MAGAZIE.

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald

3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

4.2, Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare

4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 4:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati

: . _—
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA CLUJ - CLADIRE BIROURI, MAGAZIE,
P, CLUJ, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladini); -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Strada Gdrii, nr.11, Cluj, Judetul Cluj

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energeticd si auditul energetic al clidirii:

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

®

Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti
ar. telefon; 0722320939
nr. certificat de atestare: B 0826/ 2008

Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

Nr. dosarului de certificare energeticd: 2358/2017

- H Asocierea 3
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fat se referd Ia certificarea energetici a cladirii Statia Cluj - Cladire Birouri, Magazie,
Cluj, Judetul Cluj.

in cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind clddirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modemizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucréarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiel lucrdrilor constand in monitorizarea rezultatelor
mésurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazi care trebuie sd se desfisoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditort energetici i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant gi beneficiarul luerarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in figa
de analiz3 termica si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentat in continuare:

%% ¥ [ eoea nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

¥ * % [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Ordonanta de urgentanr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % %] eceanr, 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * MG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentafiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * % Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 182009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

H Asocierea /
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* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG ar. 18/03/2009.

* % % Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

** * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei ur. 2.4 la Hotararea Guvernului ar.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* * * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

% * * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticid §i promovarea utiliziri la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

# # % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrini de interventii.

* % * Tegeanr. 10/1995/2015 cu completirile si modificérile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenfi
economici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-20035

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladin.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire

- = = W
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in Cluj, Judetul Cluj, al cdrei proprictar este Compania
Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importanta normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este I11;
- Constructia are Gradul H de rezistenti la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1949, are regimul de iniltime P si cuprinde: birouri (3), magazie
(2), spatiu arhiva, holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect §i proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urméatoarele:

- Suprafata construiti desfasuratd: 153 m?;

- Arie incilzita: 121 m?;

- inélpime liberd: = 2,5/2.9 m;

- Volumul incalzit: 326 m>.
Accesul in cladire se face prin doud usi simple, cu orientare Sud-Est.

in modelul fizic pentru caleulul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 5 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din pere(i portanti din zidarie de c&ramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm., peste strat de pdmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

3 4 /‘Jﬂ\ :
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Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramicd, peste planseu din umpluturé i grinzi din
femn. Podul nu este vizitabil. Acoperisul este neetans, vechi, cu astireala si tigld schimbatd partial.
Plangeul sub pod nu are izolatie termica.

Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu {igld din ceramica

Tamplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu unul/doud randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt metalice, neetanse. Ferestrele sunt previzute cu grilaje metalice.

Téamplaria exterioard — usi si ferestre
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi $i tavane, realizate cu mortar de var si
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt din lemn in birouri (parchet sau
dusumea) si gresie in grupuri sanitare si pe holuri. La interior sunt vizibile pete de mucegai si igrasie,
fisuri si desprinderi ale tencuielilor, .

1

Pete umezeala, mucegai ale tencuieli interioare

Finisaje exterioare: sunt tencuieli din ciment si var.

Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor la nivelul sochului.

| [

Tencuieli cu infiltratii Exfolieri, desprinderi ale tencuielii,

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.
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Suprastructura este de tip zidarie din ciramida cu stlpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de construetie si structurii de rezisten{a.

Descrierea si analiza structurii de rezisten(a a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinei
esentiale “rezisten{i mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de cdire un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii Statia Claj - Clidire Birouri, Magazie, se va face dacd expertiza
tehnici, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor
lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incdlzire, apid caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Sistemul de incilzire aferent cladirii Statia Cluj - Cladire Birouri Magazie, este local, cu sobe,
care functioneazi cu gaze naturale. In clidire functioneazi 4 sobe, care sunt montate in spatiile de birou
81 arhiva.

Necesarul total de cilduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 24 kW, calculat in conditiile
nominale (tr=80°C, tr=60°C, t=20°C, te=-18°C).

In clidire nu exista sistem de preparare 2pi caldd de consum.
In cladire exista 5 puncte de consum apa rece.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii si sunt racordate la reteaua de apd potabila si canalizare
a orasului.

In clidire nu sunt montate aparat de climatizare.
Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului lumines. Puterea mstalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1200 W,

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

Asocierea @

Lacciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL e

ingenieria

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

ws &L DE CKi FERATE
e CNCF ,CFR” SA
by i \h_,/
T - ingtramente Structurale AUDIT ENERGETIC
L A 20M4-2020

RECTUALIZAREA STUDIILUI DE FEZARILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REARNITAREA LIMIE] DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCCPIA BIHOR"

2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: STATIA CLUJ - CLADIRE BIROURIL, MAGAZIE.
Adresa: Strada Garii, nr. 11, Clyj, judetul Clyj
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
(ocuinte [Cibirouri [] spital
CJecomert [Chotel [ autoritati locale / guvern
[scoala Ccultura alta destinatie: spatii CFR
o Tipul cladirii:
individuala (insiruita
[Cbloc [Ctronson de bloc
Zona climatica in care este amplasati cladirea: ITI
Regimul de inalfime al cladirii: P
Anul constructiei: 1949

Proiectant / constructor; necunoscut

O 0D o0 C O

Structura constructiva:
zidarie portantd [cadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[0 diafragme din beton armat 1 schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de Incilzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalagia de Incilzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[adapostitd B moderat adapostita [[] liber expusé (neaddpostita)
a Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[(] Uscat cu acces la instalatii:
{7 Uscat. dar fara posibilitate de acces la instalatia comund,
1 Subsol inundat:
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@ Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

b : %‘ > \ Statia Cluj - Cladire Birouri,
: : ; Magazie, Judeful Cluj

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip. arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v’ Alcituire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603
Tencuialid exterioard 1,023 0,003
v Aria totald a peretilor exteriori opaci, [m]: 213
v’ Stare: [] buni, M pete condens, [ igrasie,

v' Starea finisajelor; [] buni, tencuiald cdzuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli de ciment cu var.

B Rosturi despiriitoare pentru tronsoane ale clidirii:

Strat Condugtivitate, | Crogime, | T ooistemt tommies,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Zidarie caramida 0,92 0,35 0573
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| Tencuiala exterioard l 0,770

0,002 !

v' Aria totald a peretilor la rost [m?]: 29

B Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

M Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicé,
Strat L (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0.2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1.434
Sapa usoard 0,721 0,02
Mozaic 213 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 153
B  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Scandura 0,368 0,02 0,343
Umpluturd 1,236 0,15

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 153

v’ Materiale finisaj acoperis: astireal, tigld ceramica, inlocuitd partial, neetansa.

Ferestre / usi exterieare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinald [m?2] | tAmplarie exterioara,
[m*K/W]

Fereastra SUD-EST (ES) 9.5 lemn 0,39

Usa mtrare SUD-EST (E6) 2.6 metal 0,17

[J Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere i sistem de siguranti (interfon,

cheie),
B Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada de
neutilizare,
— -
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] Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este 1asatd frecvent deschisa

in perioada de neutilizare,
V" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de etangare:
] Ferestre / usi in stare bund i previizute cu garnituri de etansare,
B4 Ferestre / usi in stare proasti, neetanse cca 100%,
[ Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiului Incélzit [m?]: 121
v Volumul spatiului incalzit [m*]: 326
v' Iniltimea medie liberi a unui nivel [m]: 2,5/2,9
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de Incalzire: 8 h
Adéincimea medie a panzei freatice: -

Inaliimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0

0o 0o 0 o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 78

o Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
Sursa proprie: combustibil gazos
[ Centrald termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursd mixta: electric
v" Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locali cu sobe,
[J Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[1 Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire: calorifer electric
o Date privind instalatia de incdlzire interioard cu corpuri statice:
v Tip distributie a agentului termic de Inclzire: [ inferioara, [] superioard, [] mixta
v Necesarul de cildura de calcul [kW1: cca 24
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,
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] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[J Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armdturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incéilzire,

CICorpurile statice au fost demontate si spilate / cur{ate in totalitate Inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani In urma,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

(O Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
o Date privind instalatia de apa caldi de consum: Nu este cazul
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursa proprie:
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[ AltA sursa sau sursa mixta: electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[T1 Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
[J Boiler cu acumulare,
(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita, aragaz

v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 3; Spélator -; Cada de baie -; Dus: -; WC 2; Pisoar:

v Puncte de consum a.c.c./ ar.: 0/5
v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire g1 apa caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA §I

CANALIZARE;
W L Asocierea N ‘-w-},:,:-;f:“\:\".-"_‘.—“ =
1@CCioNa  ,ccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL \y
ngenieriz N

AE36-RC



COMPANIA NATIONALE

¥

B ‘ G DE CAl FERATE
frin _ o e CNCF ,,CFR" SA
¥ O e —nih Sy g
UNIUNE 4 FUROSE ANA s > nstiumente Structurale AUDIT ENERGETIC
UNIUNE A FURDPEANA 2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU:  ELECTRIFICAREA §! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 5.

V' Informafii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
SISTEM DE CLIMATIZARE.

v’ Informafii privind instalafia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA,

¥ Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru ifuminat, luatd in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1200W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termicd (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Rezistenta Rmin | Satisfacerea
Tip element de constructie Aria termicd | | exigenel de
[m?] corectata X irolane
[mK/W] | m*K/W

Perete exterior opac SUD-EST (E1) 75,26 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 87,36 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 25,28 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 25,28 0,603 1,8 NU
Fereastra SUD-EST (E5) 95 0,31 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E6) 26 0,17 0,77 NU
Perete larost (E7) 29 0,573 - NU
Plangeu peste sol (E8) 153 1,434 4,5 NU
Planseu sub pod (E9) 153 0,343 5 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Pavametri elimatici

2.4.1. Temperatura conventionali exterioara de calcul
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Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea Cluj, Judetul Cluj (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medi lunare

Au fost stabilite tn conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Cluj,
Judetul Clyj.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spafiile din Statia Cluj
- Cladire Birouri, Magazie este: t=13,5°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic: funcfionare discontinuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cliadirea reala: Statia Cluj - Cladire Birouri si Magazie, strada Girii, 11, Cluj, Judetul Cluj

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: P

¢ Aria desfasurata construiti: Ag= 153 m?
o Suprafata utili a spatiilor inclzite: A== 121 i
¢  Volumul incalzit: V=326m

o Rata de ventilare a spatiilor: 1, =0,9 b’

¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD-EST El 75,26
Perete exterior opac NORD-VEST B2 87,36
Perete exterior opac NORD-EST E3 25,28
Perete exterior opac SUD-VEST E4 25,28
Fereastra SUD-EST E5 9.5
Usa intrare SUD-EST E6 2,6
TOTAL - 225,28

7 Elemente spre rost de separafie:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete la rost E7 29
TOTAL - 29

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste sol ES8 153
TOTAL - 153

» Elemente spie spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E9 153
TOTAL - 153

e Rezistente tenmice ale elementelor de constructie:

# Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m?K/W] ¥ R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,603 0.999 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,603 0,999 0,602
LT ;; S m——
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Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,603 0,999 0,602
Fereastra SUD-EST (ES) 0,31 1 0,31
Usa intrare SUD-EST (E6) 0.17 1 0,17

» Elemente spre rost de separatie:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete la rost (E7) 0.573 0,9 0,516

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E8) 371

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m?K/W] r R’, [m*’K/W]
Plangeu sub pod (E9) 0,343 0,95 0,326
Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirit:

Rs=0,576 m*’K/W

» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 8, =13,5°C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 12,94 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =195 zile
» Numdirul corectat de grade-zile: Ngz = 1537 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,154 51
februarie 1,364 28
martie 5,591 31
aprilie 12,049 20
mai 17,091 0
%1111.16 12,939 20,069 0
iulie 21,322 0
august 20,728 0
septembrie 16,855 0
octombrie 11,609 24
noiembrie 6,378 30
decembrie 2,209 a1

» Consumul anual de cildura pentru incalzire QN _ 135 97.363 kKWh/an

la nivelul spatiilor incilzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
. | 0o elergle p o Q,, =82247,03 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: '
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
# Indicele de emisii CO, pentru incalzire
la nivelul surset:

Qe =679,728 kWh/m?an

ecoz'mc = 135,946 kgCOg/mzan

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incélzire Q
L ; 7l soiar = (0 kWh/an
asigurat de energia solara:

b

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

: : . . =0 kWh/m?an
asigurat de energia solari: Qine soler

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldid de consum

e Numdir de persoane: Np=35
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=0Vom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldd de consum: 3
Vi =0 m'/an

% Consumul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din

sursa clasica : Q. =0 kWh/an
H Asocierea ; \\.
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# Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .. ngc =) TN intan

# Indice de emisii de CO; pentru a.c.. e, =0 keCOs/m’an

Energie solara:

#» Consumul anual de energie din sursa solari pentru Qe 0 kWh/an
acc.: e BRS
» Consumul anual specific de energie din sursa solard » il
Qosor =0 kWh/m*an

pentru a.c.c.:

Modulul ITI - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrici instalatd P=1200W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din G = 1953 kWh/an
Hum

sursa clasica:

» Consumul anual specific de cdlduri pentru iluminat S 16,14 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: fom

5 o 5 e g . s X an — . 2
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: e 12747 kgCOz/m an
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu Wi comr 0 kWh/an
energie solara: e
» Consumul anual specific de energie pentru tluminat Werm e 2=l Bdmion

asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentra climatizare
Nu este cazul

Modului V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Censumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
o= 84200,03 kWh/an

#» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qi = 695,868 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent COz
e, = 143,693 kgCOz/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

] . Asocierea fe )
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Qgurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Usurse reg™ 0 kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea real se incadreazi in clasa de perfermanti energetici si de mediu - F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definifiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare. perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasi 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2.90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de construcfic opace sunt aceleagi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de construc{ie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spativl incalzit este de mimimum 0.5 Ii’!, considerandu-se cd
tAmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioari este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

o~
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i) In cazul sursei de cildura centralizati, instalatia interioara este dotatd cu contor de cildura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incdlzire si apa caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spagiile nefncalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Liz= 0,042 W/mK,

m) Nu se acord# penaliziri conform cap. [L.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tin4nd cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urméitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
qQine = 67,19kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 5,86 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru 1luminat:
qi= 13,45 kWh / m?an
» Consumul specific anual de energie: 86,5 kWh/m an
» Indice de emisii CO2: 21,06 kgCO2 / m *an

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreazd in clasa de performantd energeticd si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Cluj - Clddire Birouri, Magazie,
Cluj, Judetul Cluj.

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore cu influentd negativa

b)

g)

Statia Cluj - Cladire Birouri, Magazie

tencuiala fatadelor exterioare este intr-o stare avansati de degradare, prezinta pete de mucegai la
partea superioard, exfolieri, desprinderi si fisuri ale tencuielilor; izolatia termic a elementelor
exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementdrile in vigoare, valorile
rezistentelor termice fiind cu cca. (66)%, sub valorile minime obligatorii mentionate in
C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termici a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tmplirie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementdrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+78% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind rezistenta
termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este incilzire locald cu sobe, care functioneazi cu combustibil gazos,
sistem care are un randament scazut.

cladirea este racordati la retea de alimentare cu apd potabild §i canalizare a oragului;

in clidire nu existd un sistem de preparare api calda de consum.

CONCLUZII:

Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulté:

- g f-'—
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= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces n cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod;

= pecesitatea modernizarii instalatiei de incdlzire si preparare apd caldd de consum; montare
debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece; modernizarea grupurilor sanitare;
montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de
ventilare mecanica si de climatizare tip split/multisplit in spafiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (SI)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incilzire de 100 [kWh/m %an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladini se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistenfele termice minime
previzute in normatival C107/2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 1¢ cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioard (52)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmpldrie din lemn cu geam snnphL care nu respecti
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m-°K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente emergetic, cu fante de circulatie
naturald controlati a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomandd fnlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numdar minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerulut
proaspat din exterior se recomandd o tAmplirie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (83)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol, la clidirile existente (R'min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termica minimi prevazuti in normatival C107/2010 (R'min > 5 m°K/W). Peste acesta se va turna o sapa
usoari de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

",;-Jﬁw.‘
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandd s3 se pund in aplicare urmétoarele lucrdri de

interventie:

- necesitatea modernizérii instalatiei de incalzire si preparare api cald de consum;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;

- montarea becurilor economice in locul celor incandescente;

- montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare tip split/multisplit in spatiile

care necesita climatizare.

4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de calcul

de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladini, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masurl.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solufiile de reabilitare (51, 82, 83,
S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, $4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 695,87 | 84200,27 0 0
S1 461,71 55865,70 28335 33,7
S2 651.03 | 78774,63 5426 6.4
S3 683,14 | 8265994 1540 1.8
54 377,15 | 45635,15 38565 | 45,8
S5 391,6 | 47383,60 36817 43,7
Pl 67,61 | 818081 76019 90,3
P2 78,01 | 943921 74761 888
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.
S3= solutie privind reabilitarea placii peste sol.
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S4 = solutie privind reabilitarea planseutui sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire gi api calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2=pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte §i dupa reabilitare se efectueaza n conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma

simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Analiza economica se bazeazi pe urméatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu
usi performante energetic: 95 €/m”;

v’ Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm §i
sapi de egalizare: 41 €/m”;

v Izolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de egalizare: 12
€/m?,

v Modernizarea sistemului de incalzire si preparare apa calda de consum; modernizarea
grupurilor sanitare; montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece; montarea

becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de ventilare mecanicd
si de climatizare tip split/multisplit In spatiile care necesitd climatizare: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiet
S1 28335 9622 15 7,5 0,023
S2 5426 1140 135 4,7 0,014
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S3 1540 1836 15 26,5 0,000
S4 38565 6273 20 ¥, 0,008
S5 36817 1815 20 i1 0,002
Pl 76019 20686 15 6,0 0,018
P2 74761 18850 15 5.6 0,017

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Analizand valorile din tabelele 3 si 4 se observi ci atit aplicarea pachetul integral de solutii P1,
cat si aplicarea pachetului P2 (care exclude termoizolarea planseului peste sol) conduc la obtinerea de
valori pentrn consumul specific anual de energie pentru incélzire mai mici decat valoarea cerutd de
reglementdri, 100 [kWh/m?*/an]. Analizénd economiile de energie, aduse prin aplicarea celor 2 pachete,
dar si perioadele de recuperare a investitiei, pentru fiecare caz in parte, se recomanda aplicarea
pachetului de misuri P2. Aplicarea pachetului de masuri P2, aduce economii de energie de cca 89%, iar
investitia se recupereazd in cca 5,6 ani.

Pachetul P2 cuprinde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre g1 usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 em
grosime; modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apd calda de consum; modernizarea
grupurilor sanitare; montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece; montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de ventilare mecanicd si de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P2, consumurile de energie sunt urméatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qine = 55,9 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace =597 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

hd

getm =0 kWh /m’an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qrent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 16,14 kWh / m?an
» Consumul specific anual de energie: 78,01 kWh/ m “an
Indice de emisii CO2:20,12kgC0O; /m *an

A\ d

7

. | Asoccierea | (‘\\
ACCIONA  ,cCiONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL \ @ 128

ingerieria
AE36-RO



COMPANA NATIONALA

‘/ CFR DE CAl FERATE
e CNCF , CFR" SA

insxrwmtenlrg;.s‘,ruc|u.—a?e AUBET ENERGET!C

LINIUINE A ERDPEANA 20142020

i

RECTUALIZARES STUDILLUL DE FEZASH ITATE PENTRU:  ELECTRIFICAREA SI REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EFISCOPIA BIHOR"

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitata se incadreazi in clasa de performantd energeticd si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

Anexa 4: R &yl f )

. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETI® pentru clidirea
expertizati si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata

[ e —_————
H socierea -
(ACCioNa  scciona ingenieria SA - BAICONS Impex SRL \ 28

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘/ Srey DE CAl FERATE
gy | e CNCF ,,CFR” SA
bl it =t
UNIUNE A EURGPEANA '"515\3";;:;9.?5’_“-:5'21“!252 AUDIT ENERGETIC
RECTUALIZAREA STUDIULLE DE FEZARILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA St REARILITARES LINIS! DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA EIHOR®

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA CLUJ - CLADIRE BIROURI, MAGAZIE, CLUJ, JUDETUL CLUJ

1. Date privind constructia:

a Categori [ de locuit, individuala O de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: (1 cdmine, internate [ spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante O cladiri pentru sport
] cladiri socio-culturale [J cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
& Nr. niveluri: [J Subsol parfial [J Demisol
Parter

Q Suprafata incalzita: 121 m?
O Volumul total al cladirii; 326 m?

{ Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m’K/W]
Perete exterior opac SUD-EST (E1) 0,602 75 .26
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,602 87.36
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,602 25,28
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,602 25.28
Fereastra SUD-EST (E5) 0,31 8.3
Usa intrare SUD-EST (E6) 0,17 2,6
Perete larost (E7) 0,516 29
Planseu peste sol (E8) 1,362 153
Planseu sub pod (E9) 0,326 153
Total arie exterioard Az - 560,28

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,719 m!

[

. Date privind instalatia de incilzire interioari:
03 Sursa de energie pentru incilzirea spafitlor:
Sursd proprie, cu combustibil gazos
O] Centrala termici de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursi mixta:

Asocierea
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O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
[ fncalzire centrald cu corpuri statice,
i Incalzire centrala cu aer cald,
[ fncalzire centrala cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 4
- Tipul sobelor. méarimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara,
[J superioara,
[0 mixta

- Necesarul de calduri de calcul: cca 24 kW
- Racord 1a sursa centralizati cu caldura: O racord unic -,
U multiplu

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,
- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totald a refelei de distributie amplasata in spafii neincalzite: - m ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - Uh;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incdlzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3 Asocierea
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3. Date privind instalatia de api caldii de consum: NU ESTE CAZUL
0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[1 Sursa proprie,
[ Centrald termicd de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
0 Altd sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
i Din sursé centralizati,

[ Centrala termica proprie,

O Boiler cu acumulare,

[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c..
] Preparare locald pe plii, aragaz,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.

O Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/5

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 3; Spalator - ; Cada de baie -; Dusg - ; wC2;
Pisoar: -; Masini spélat:-
O Racord la sursa centralizata cu caldura:

[J racord unic, O multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionald,
[J au functioneaza
[ nu existd

O Contor de cildura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

3 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: U] nu exista
parfial
] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.
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6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 1200W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiriy
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

A | MINISTERUL DEZVER TARR RECIONALE - E Presenta tegitind e ete valabia ot stonal
? St TURISMULET Reteanien mai sl de atestarn aditie
LEGITIMATIE

AUDITOR ESERGETIC PENTRY CLEDIR) |
Seria By Nr. 00B26 !

D-na.: Hie D. Anica |

CNP: 2590314400742

Grad profesions! §tunu}

Specialitales constructil st

instatatit (AEct) [ R O L R

Perivada de valabilitate
21 64,2017 - 20.04 2018
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HALTA BACIU TRIAJ,
COMUNA BACIU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirit
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare s iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.42 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA BACIU TRIAJ
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Clidirea de referingd. Raport de rezultate pentru clidirea de referin{d
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 5:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizatd si
Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin fimbunititirea perfermantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati

-
. Asocierea {3
accionNa  ,ccioNa Ingsnieria SA - BAICONS Impex SRL \B 135

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘ CFR DE CM FERATE
ST g CNCF ,CFR” SA
RO T ~it o g
o e - nsirusents Siruciarcte AUDIT ENERGETIC

ML

RECTUALIZAREA STUDIILUE DE FEZABHITATE PENTRU: (ELECTRIFICAREA Sl REARIUITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIMOR"

AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

7 HALTA BACIU TRIAJ
P, IN COMUNA BACIU, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirit: -

e Adresa clidirii: DJ108C, Strada Nadasului , 407055 Baciu, Judetul Clyj

e Numarul de telefon al administratorutui cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentra cladiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresd: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizel termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2354/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energetica a cladirii Halta Baciu Triaj, Comuna Baciu,

Judetul Cluj, Rominia.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice st
tehnice ale cladirii si instalatiilor de inclzire, apd caldd menajer, ventilare/climatizare i

iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica),

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat i semnat de un auditor

energetic atestat;
- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora,

- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalagilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate

cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinta o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitaii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate

face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doui sezoane de incélzire, faza care trebuie si se desfasoare conform
unui program i unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de constructor, cu participarea

echipei de auditori energetici §i proiectanti.

fn conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind clidirea si instalaiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa

de analizi termici si energeticd, au fost culese de cétre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la

elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicat in 2016, privind performanta energetica a cladinlor.

* % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.

372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* # * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legiinr. 372/2005,

privind performanta energetica a cladirilor.
* % % Tegea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % x HG. nar. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor

tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

# % % Ordonani de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

# % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea

performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* * % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

focuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

# % * Hotirarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotardrea Guvernului or.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* % % | eoeq 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

* # ¥ [ egea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* % * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizdri la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii gi lucrari de interventii.

* % ¥ Tegeanr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiel termice la consumatorii urbani, instituii i agen{i
economici.

* % # Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladinlor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire

S—— _A — e
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in Comuna Baciu, Judetul CLUJ, al cirei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanga:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a construciilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normala).

Clasa de impartanti:
- Clasa de importanta a cladirii este ITI;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de indltime P si cuprinde: birou sef statie, birou tranzit, sald scoala personal,
birou miscare, sali relee, spatiu centrald termicd, camere de locuit, 2 bucatarii, 2 grupuri sanitare,
vestiar, spatiu tehnic, holuri de fegaturi.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construiti desfasuratd: 241 m%;

- Arie incalzita: 186 m?%;

- inﬁi’gime fibera: 2,8/3,35 m;

- Volumul incilzit: 571 m*.
Accesul in cladire se face prin 3 usi:

- 4 usi duble, cu orientare Nord-Est, pentru acces in spatiile birou sef statie, birou tranzit, birou
miscare, sala relee;

- 2 usi simple, cu orientare Nord -Vest, pentru acces in sald scoald personal st spatiu tehnic;
- ousd simpl, cu orientare Sud -Est, pentru acces in camerd de locuit;

- 3 usi simple, cu orientare Sud -Vest, pentru acces in in camera de locuit, vestiar si spaftu centrala
termica.

i modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 2 persoane.

ANVELQOPA
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inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cardmida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdméant compactizat, strat
de pietris, hidroizolagie.

Acoperisul este placd din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolafia este
deteriorata partial. Sunt vizibile pete de mucegai si fisuri ale aticului.

Acoperisul placd din beton tip terasa - Fisuri ale aticului

Tamplaria extericari

Ferestrele de pe fatade au tdmpliria din lemn neetansd, cu geam simplu (82%), din PVC si geam
termoizolant (18%).

S —— -
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Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetange. Unele usi si ferestre sunt prevazute cu grilaj metalic

Tamplaria exterioard — ugi si ferestre din lemn/PVC

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la perei si tavane, realizate cu mortar de ciment g1 var
/vopsitorii in culori si deschise. In grupurile sanitare perefii sunt placai cu faiantd. Pardoselile sunt in
general cu mozaic sau beton sclivisit, in grupurile sanitare sunt cu gresie, iar in birouri sunt cu parchet.

Sunt vizibile exfolieri i crapaturi ale tencuielii interioare.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii §i fisuri la nivelul perefilor.

Exfolieri, desprinderi ale tencuielii exterioare

: aCCiOn a Asocierea
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Sistemul constructiv existent : Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundafii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidirie din cardmida cu stilpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de construetie §i structurii de rezisten(d.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanici si stabilitate” In vederea asigurarii lucrdrilor de intervenfic pentru
izolarea termici a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a HALTA BACIU TRIAJ, comuna Baciu, judetul CLUJ se va face daci
expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudri
unor lucrari de consolidare/reparatii, care condiioneazi executarea lucrrilor de reabilitare termica a
cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face local, cu combustibil solid (lemne), cu 2 sobe.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 40 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, t=20°C, te=18"C).

Apa caldi de consum se prepard electric cu un boiler electric.
Cladirea este racordati la reteaua de apa potabila si canalizare.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Acestea sunt racordate la reteaua de apa potabila gi
canalizare.

In clidire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorifica de 1500W.
Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: HALTA BACIU TRIAJ

Adresa: Strada Nadasului, 407055, comuna Baciu, judetul CLUJ Romania
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.

o Categoria cladirii:

[Clocuinte [Ibirouri [ spital

Ccomert [hotel [ autoritati locale / guvern

[(scoald Cleultura altd destinatie: gard CFR
o Tipul clidini:

Clindividuala M insiruita

{Ibloc Ctronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: III
Regimul de indltime al clidirii: P
Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor: necunoscut

O 0 0o 0 0O

Structura constructiva:
& zidarie portantd [Clcadre din beton armat
Cpereti structurali din beton armat B stélpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
0 Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
™ partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalit de constructie,
] planuri pentru instalatia de incdlzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[adapostita Bl moderat adapostita [ liber expusa (neadipostitd)
o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[ Uscat cu acces la instalatit:
[ Uscat, dar fird posibilitate de acces la instalatia comuna,
[1 Subsol inundat:

; ,.-‘w\
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale
HALTA BACIU TRIAJ,
Comuna Baciu, Judetul Cluj, Roménia

s .. AN
Vedere din satelit;: HALTA BACIU TRIAJ

a Identificarea structurii comstructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistena termica,
L (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,50 0,766
Tencuiald exterioard 1,023 0,003
v' Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 178
v" Stare: M buni, M pete condens, H igrasie,

v’ Starea finisajelor: (] buna, B tencuiald cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale elddirii: Nu este cazul

£% . Asocierea /\
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Pereti citre casa scirilor: Nu este cazul

M Placa peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamaént vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 315
Sapi usoard 0:721 0;02 —
Mozaic 2,13 0,01
v’ Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 241
M Acoperis tip planseu terasi:
v Tip: Cleirculabila, B necirculabila,
v" Stare: ] buna, deteriorata termic,
[] uscata, umedi
v' Ultima reparatie: <1 an, [J1-2am
12-5; > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezisten{a termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
v Aria totald a planseului terasa, [m?]: 241
v Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.
M Ferestre / usi exterioare [m’|:
Elementul de constructie / orientare S, Material Rezistenta
cardinald [m?2] | tAmplrie témplérie
exterioara,
m°K/W]
Fereastra SUD-VEST (E3) 8,91 lemn 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 12,75 lemn 0.39
Fereastra SUD-VEST metalica (E7) 3,78 metal 0,17
Usa intrare SUD-VEST (ES8) 231 femn 0,43
3CC*?€€“§ ACGIONA ingenieri}:sgfcl\m:rgzICONS Impex SRL O 145
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Usa intrare SUD-EST (E9) 2:31 lemn 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E10) 4,62 lemn 0,43
Usa intrare NORD-EST (E11) 17,09 lemn 0,43

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[T Usa este previizuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{a (interfon,
cheie),

Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in perioada de
neutilizare,

(] Usa nu este previzuta cu sistem automat de fnchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scérilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etangare,
Ferestre / usi in stare proasta, neetange, cca 90%,
(] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiulut incalzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m*]: 186
¥" Volumul spatiutui ncalzit [m?]: 571
v" Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,8/3,35
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24h
AdAancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fai de cota terenului sistematizat {m]: -

0o o 0O O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 70

0 Instalatia de incidlzire interioara:

v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursi proprie: combustibif solid
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Altd sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de incalzire:

B Incalzire locala cu sobe,
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[1 Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire central cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
] Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
¥" Tip distributie a agentului termic de incdlzire: [ inferioard, [] superioard, [ mixta
v Necesarul de caldura de calcul [kW]: 40
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel pufin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt funcfionale,

v" Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate i spalate / curétate In totalitate dupd ultimul
sezon de incalzire,

[CICorpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inatnte de ulimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[CICorpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de trei
ani Tn urma,
v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armdturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu arméturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de api caldd de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
B4 Sursi proprie: electric
[] Centrald termicd de cartier
[0 Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[0 Alta sursi sau sursa mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursi centralizata,

[ Centrald termica proprie

-
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Boiler cu acumulare,
(] Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plitd

v’ Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 4 : Spalator -; Cada de baie -; Dus: 2 ; WC 2;
Pisoar: -.

v Puncte de consum a.c.c./ar.:6/3
v’ Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C,;

¢) numirul mediu zilnic de persoane: 2.
V' Informatii privind instalatia de climatizare:
Tn cladire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorificd de 1500W.
v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v" Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru clementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitifilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenfa puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
R Satisfacerea
Tip elentent de constructie Aria | Rezisten{a o exigentei de
[m?] termicit i izolare
corectatd | mZK/W
[ K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 63,23 0,751 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 59,93 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 28.51 0,765 i.,8 NU
: Asocierea (
acciona  \ccionA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL B e




COMPANIA NATIONALA

**

Ve ; DE CAlI FERATE
CEFR
i %, ‘ \%f;;:?m&* CNCF ,CFR” SA
Bt L
instrumente Structurale AUDIT ENERGETIC |

HIUNEA EIR0OE ANA
LIIUNE & CIR0PEAN, 20152670

RECTUALIZAREA STUDI U DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUL ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 262 0,763 1.8 NU
Fereastra SUD-VEST (E5) 8,91 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 12,75 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST metalica (E7) 3,78 0.17 0.77 NU |
Usa intrare SUD-VEST (E8) 2,31 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E9) 251 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E10) 4,62 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E11) 17.09 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol (E12) 241 1,336 4,5 NU
Terasd (E13) 241 0,981 ] NU

Se constati ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu fudeplinesc exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iam3, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afli localitatea BACIU, judetul CLUJ (zona ITI), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
BACIU, judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1)), temperatura predominantd pentru spatille din
HALTA BACIU TRIAJ, judetul CLUT este de : t= 18,0°C.
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spaiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calenleazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.

- ‘ —; --:\‘lh(
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: Halta Baciu Triaj, Nadasului, Cod postal 4070585, -, Baciu, Judetul Cluj

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de inalfime: P

e Aria desfigurati construiti: Ag= 241 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Aine = 186 m*
e Volumul incalzit: V=571 m’

e Rata de ventilare a spatiilor: 1, =09 h!

e

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 63,23
Perete exterior opac NORD-EST E2 59,93
Perete exterior opac SUD-EST E3 28,51
Perete exterior opac NORD-VEST E4 26,2
Fereastra SUD-VEST E5 891
Fereastra NORD-EST E6 12.75
Fereastra SUD-VEST metalica E7 3,78
Usa intrare SUD-VEST ES8 2,31
Usa intrare SUD-EST E9 231
Usa intrare NORD-VEST E10 4,62
Usa intrare NORD-EST Ell 17,09
Terasi E13 241
TOTAL - 470,64
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [w?]
Planseu peste sol El2 241
TOTAL - 241
e Rezistenfe termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,766 0,98 0.1
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,766 0,996 0,763
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0.39 k 0,39
Fereastra SUD-VEST metalica (E7) 0,17 1 0,17
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Usa intrare SUD-VEST (E8) 0,43 I 0,43
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E11) 0.43 1 0.43
Terasi (E13) 1,068 0,919 0,981
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*’K/W]
Planseu peste sol (E12) 3,62
Rezultate obtinute:
# Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs= 1,038 m*K/W
» Temperatura interioara rezuitantd
medie a spatiului incalzit: Bio=18°C
» Temperatura interioara redusa: Brs = 17,316 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =225 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Ngz = 2565 grade-zile
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -2.16 31
februarie 0,247 28
martie 5,708 31
aprilie 17,316 13,426 30
mat 19,63 4
iunie 23,07 0
inlie 24,362 0
— . R ‘ ——
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august 23,417 0
septembrie 18,737 9
octombrie 12,161 31
noiembrie 5.577 30
decembrie 0,633 31
% Consumul anual de caldura pentru incélzire OQF
la nivelul spatiilor incélzite: b =3281h203 kolean
> (?-on.sumul anua} dg energie pen@ mcﬁlz}.re Q.. =159011,48 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire Qe =8549 kWh/m?an

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

# Indicele de emisii CO; pentru incilzire

la nivelul sursei: €cosine = 256,47 kgCOx/m*an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.
soiar

asigurat de energia solari: =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

: : g =0 kWh/m’an
asigurat de energia solar:

Qino solar

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢ Numir de persoane: Np=2
e Necesar specific zilnic de apd calda de consum: a=>5l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 8 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa caldi de consum: Vi =365 m¥an

% Consumul anual de caldurd pentiu a.c. asigurat din
sursa clasica: Qan.  =1201,599 kWh/an

» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c . Q" =646 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO: pentru a.c.: e, =3101 kgCOxm%an

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Qu eonr 0 kWh/an
a.c.C. : o soR

» Consumul anual specific de energie din sursa solard Qocoer =0 EWhénan
pentiu a.c.c.:
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Modulul 111 — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

s Puterea electrica instalatd P=1500W
Rezultate obfinute:
% Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din en  =2491 kWh/an

%, ifum
sursa clasica:

» Consumul anual specific de cildura pentru luminat gn 13,392 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: Sl
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: e, . —6428 kgCO2/m?an

Energie solard:

LN

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, or =0 kWh/an
energie solara:
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W

: . 5 ilum  solar
asigurat cu energie solara:

=0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Suprafata utili a spatiilor climatizate/racite: Adin = 186 m*

Vaim = 571 m®

1.=0,9 h!

e Volumul clinatizat:
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate:

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 63.23
Perete exterior opac NORD-EST E2 59,93
Perete exterior opac SUD-EST E3 28,51
Perete exterior opac NORD-VEST E4 262
Fereastra SUD-VEST E5 8,91
Fereastra NORD-EST E6 12,75
Fereastra SUD-VEST metalica E7 3,78
Usa intrare SUD-VEST E8 231
Usa intrare SUD-EST E9 2,31
Usa mtrare NORD-VEST E10 4,62
Usa intrare NORD-EST Ell 17,09
Terasa E13 241
TOTAL - 470,64

» Flemente spre spatii adiacente neclimatizate:
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Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E12 241
TOTAL - 241
o Temperatura interioard de confort in sezonul cald: Bio= 25°C
e Tabel date climatice
Luna Bexc Nzx D
mai 20,2 31 2
iunie 23,7 30 5
iulie 25,6 3i 3
august 244 31 5
septembrie 18.9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP=2]7
e Consumul de energie electricd auxiliar: Qaux diverse = 0 kWh/an
o Necesarul de energie pentru ricire: Qr = 389,456 kWh/an

Rezultate obtinute:

> Cpnsumul ar{uzfd de energie pentru Qe =16027 kWh/an
climatizare/racire:

> C9n511mul anqal speci.ﬁc de ene;‘g_iebpentru qF =0,862 kWh/m?an
climatizare asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO; pentru climatizare: el =0,414 kgCOx/m*an

Energie geotermald a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat & =0 kWh/an
de energia geotermali a solului prin recuperare F g
directa:
» Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermald a solului prin 9 w0 =0 kWh/m’an

recuperare directi:

Modulul V - Determinarea consumuluai anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul
Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
o= 162864,349 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
qiny = 875,615 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
e, = 266,413 kgCO2/m*an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
qurse reg 0 kWh/an

v
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g

> Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg= 0 kWh/m®an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se tncadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu - F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,515 si i se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referintd

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si clddirea reala;

h) Aria elementelor de construciie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din component(a anvelopei clidiru sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitaii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spafiul incilzit este de minimum 0.5 I, considerdndu-se ci
tAmplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlati, 1ar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incidlzire centrald cu corpur statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic gi hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;
j) In cazul sursei de calduri centralizatd, instalatia interioard este dotata cu contor de caldura general (la

nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajera la nivelul racordului la
instalaiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

o = o
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k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Jiz= 0,042 W/mK,;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmatoarele rezultate:

>

w

‘;}r

v

>

\-
¥

Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qe = 129,95 kWh / m*an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace = 1,89 kWh/ m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = -9,82 kWh / m*an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanicd:
Qrent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=11,2 Wh/ m?an
Consamul specific anual de energie: 133,22 kWh /m?an
Indice de emisii COz: 40,56 kgCO 2 /m?an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreaza in clasa de performangi energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 100

p=
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Clidirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este HALTA BACIU TRIAJ, comuna
Baciu, judeful CLUI

T urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

HALTA BACIU TRIAJ

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este refdcutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de construcfie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cea. 58%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;
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b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 78%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu timplirie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinelor mintme privind rezistenfa
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii men{ionate in C107/1-2010;

e) sistemul de incilzire este soba cu lemne, cu un randament foarte scazut;
f) cladirea este racordatd la refeaua de apd potabild si canalizare;

g) apa caldi de consum se prepara local cu un boiler electric.

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicid a
faiadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea teraset;

®  necesitatea modernizari sistemului de incalzire si preparare apa caldd de consum; montarea
unui sistem de ventilare mecanici si climatizare, In spatiile care cer aceasta,
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termicd pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R'min > 1,8 mK/W).

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solufia este de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care sd indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioard (S1)

Tamplaria exterioard existentd, este tAmpldrie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelar in clidire, existente, cu ferestre eficiente emergetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerit condensului fn
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o tdmpldrie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodic a elementelor mobile ale tdmplériei exterioare.
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4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termici minimi prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m°K/W) se propune izolarea termicd a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasd (54)

in ceea ce priveste izolarea planseului terasa, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sd asigure rezisten{a termicd minima
prevazutd in normativul C107/ 2010 (R'min > 3 m*K/W), cu grosime de minimum 25 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5}
Tin4nd seama de situatia actuald, se recomanda sd se pund in aplicare urmitoarele lucrdri de
interventie:
- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;

- montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta,

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru construetii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
varianti noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicéarii acestor
solutii/pachete de solufii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuali

[kWh/m*an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 875,61 | 162863,46 0 0
S1 641,66 | 11934876 43515 26,7
52 745,01 | 138571,86 24292 14,9
S3 507,88 | 9446568 68398 42,0

S4 850,19 | 15813534 4728 2.9
59 444,36 | 8265096 80213 49.3
i 130,37 | 2424882 138615 85,1
P2 155,04 | 2883744 134026 82,3
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

SI=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii,

S3= solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

85=solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire si apa cald de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea pldcii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energeticd. Analiza economicd a
soluiilor de modernizare energetici a cladirii reprezinti o forma simplificata de evaluare a rentabilitafii
investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate face obiectul unui dosar de finantare a
lucrarilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazd urmatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€).

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m~;

v Izolarea suplimentara a plangeului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm si
sapd de egalizare: 41 €/m?;

v Tzolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incalzire si preparare apd caldd de consum, montare sistem
de ventilare mecanicd si climatizare in spasiile care necesitd aceasta, modernizarea
instalatiei de iluminat: 15 €/m*.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viati, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani} economiel
S1 43515 8432 15 4.3 0,013
82 24292 4940 15 4.5 0,014
53 68398 2892 15 0,9 0,000
S4 4728 10869 20 51,1 0,115
S5 80213 2790 20 0,8 0,002
P1 138615 25923 15 4.8 0,014
P2 134026 27031 15 45 0,013

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spafiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 85 %, fatd de cladirea reald, iar recuperarea investitiei se realizeaza in cca 4,8 ani. Prin aplicarea
misurilor recomandate, rezistentele termice ale elementelor de construcii ajung la vaorile impuse de
reglementarile in vigoare, insi consumul specific anual de energie pentru in calzire are valoari peste 100
[kWh/m¥an] cu cca 15%. Marirea grosimii straturilor termoizolatoare nu se justifica economic. Unele
spatii ale cladirii au Tndltimi mari, iar cresterea grosimii straturilor termoizolatoare nu conduce la
incadrareain consumul specific anual de energie pentru incilzire are valoart sub 100 [kWh/m*/an].

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele mésuri de reabilitare: izolarea perefilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre 1 ugi
eficiente energetic; izolarea planseului terasi cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; montarea unui sistem de ventilare mecanica st
climatizare, In spatiile care cer aceasta; Repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri
economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmdtoarele:
% Consumul anual specific de energie pentru incdlzire la nivelul sursei:
Qine = 114,56 kWh / m?an
#» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 2,28 kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qotim = 0,14 kWh/m?an
% Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qrent =0 kWh/m*an

» Consumul anual specific de energie peniru iluminat:
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ga=13,39kWh / m?an

» Consumul specific anual de energie: 130,37 kWh/ m %an
» Indice de emisii CO2: 41,96kgCO; /m “an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitata se incadreazd in clasa de performantd energetic si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 5
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbuniétitirea
performantei energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reahilitatd
,, mpem—— ,,_A;o.‘;!erea, R “:’ i
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
HALTA BACIU TRIAJ, comuna BACIU, judetul CLUJ

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii:  [J de locuit, individuald 1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
I camine, internate 1 spitale, policlinici
[0 hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
[J cladiri socio-culturale [0 cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de clidin consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [J Subsol partial L1 Demisol

Parter

O Suprafati incalzita: 186 m”
0 Volumul total al cladirii: 571 m®
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei.

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,751 63,23
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,764 59,93
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,765 28,51
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,763 26,2
Fereastra SUD-VEST (ES) 0,39 8,91
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 12,75
Fereastra SUD-VEST metalicd (E7) 0,17 3,78
Usa iatrare SUD-VEST (E8) 0,43 231
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 24,31
Usa intrare NORD-VEST (E10) 043 4,62
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 17,09
Planseu peste sol (E12) 1,336 241
Terasi (E13) 0,981 241
Tatal arie exterioara Ar - 711,64

O Tndice de compactitate al cladirii, A/V : 1,246 m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
O Sursa de energie pentru incaizirea spaiilor:
Sursi proprie, combustibil solid
(1 Centrala termica de cartter
OTermoficare - punct termic central

. Asocierea ™3\ i
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0 Termoficare - punct termic local
1 Altd sursd sau sursd mixta:

L Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locald cu sobe,

O Incalzire centrald cu corpuri statice,

O fncalzire centrald cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,
1 Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 2
- Tipul sobelor, mérimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
O inferioara,
L1 superioara,
[ mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 40 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,
O multiplu: =
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instaldrii -,

- existenta vizel metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- 1a nivel de racord: -;

- la nivelul coloanelor: -;

- la nivelul corpurilor statice: -,

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spafit neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - 1/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalagia de incalzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m*
- Lungimea ¢i diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

K Asocierea )
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3. Date privind instalatia de apd caldd de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, electric

[0 Centrald termica de cartier

[ Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[0 Altd sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizata,

] Centrali termica proprie,

Boiler cu acumulare,

[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
[J Preparare locald pe plita,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m..

J Puncte de consum a.c.c.: 6

0O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 4; Spalator — 0; Cada de baie -0; Dug — 2; wC
— 2; Pisoar — 0; Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizati cu caldurd: NU ESTE CAZUL

(O racord unic, [ multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
O nu funcfioneaza
[ nu existd

O Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
& partial
[1 peste tot
4, Informatii privind instalatia de climatizare:
in cladire este montat un aparat de climatizare tip split, cu puterea frigorifica de 1500W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.
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6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalata, pentru iluminat este de 1500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura
Certificat auditor energetic

S £ A A o A - B e i .pm.ﬁ_,.}

A | MINISTERUL BRZVOLTART MEGIONALE -

1 fURissLIL
LEGITIMATIE
AUDITOR EXERGETIC PENTRY CLADIRI

Seria Hy Nr. 00826 '
D-na.: Ilie D, Anica

i
CNP 2590314400742 i
Grad profesional. | funuj E
|
]

Perioada de valabiiitate
21842013 - 2004 2018

Specialinaies constractii si
instalatil (AECH)
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CLADIRE CALATORI + LOCUINTA DE SERVICIU MERA,
COMUNA BACIU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nagionald de Cii Ferate CF.R. S A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARM
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRTI
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Deserierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezisten{a
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare §i alcatuirea acestora
(incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladiri
2.2. Fisa de analiza termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incaperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiifor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI MERA, COM. BACIU, JUD.CLUJ
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solufiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 6:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI MERA+LOCUINTA DE SERVICIU, P, N SAT MERA, COMUNA
BACIU, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (inifiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirn: -

e Adresa cladirii: DN 1F, Sat Mera, Comuna Baciu, Judeful Cluj, Romania

e Numairul de telefon al administratorului eladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresd: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba  0826/2008

o Data efectudrii analizei termice §i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticd: 2262/2017
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1. OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a Clidirii de CALATORI RIERA-%—LGCUINT.A
DE SERVICIU, din sat MERA, COMUNA BACIU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA,

Tn cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-aun identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalafiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetic a clidirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modermnizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate st nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioari executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, fazd care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind clidirea gi instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termicd si energeticd, au fost culese de citre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % % [ egea nr, 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

# % % Jegea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

# % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % ] ggeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energeticd.

# % % HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentafiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonan{a de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresierea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

+ * * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

# % % G 1061/2012 Standard de cost.

% % * Horararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotarirea Guvernului ar.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiel termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de construetil.

# % * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizdni la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucriri de interventii.

* % % Legeqa nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii $1 agen{i
economici.

% % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO01 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si execuia lucrérilor de izolaii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deinclzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in sat Mera, comuna Baciu, judeful Cluj, al carei proprietar
este Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizati se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

n conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii i stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de important3 a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul I de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de iniltime P si cuprinde: sald acumulatori, grup electrogen, atelier, 2
magazii, birou miscare, 2 sali asteptare, birou si locIDMuinfa ( cu 3 camere, bucatirie si baie), holuri de
legaturd. Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:
- Suprafata construiti desfasurata: 300 m*,
- Arie incalziti: 223.9 m%;
- Inaltime libers: = 3,0 m;
- Volumul incilzit: 672 m°.

Accesul in clidire se face prin 3 usi (2 duble si una simpl3) cu orientare Nord (acces in sala de
asteptare si birou sef statie si birou miscare si locuinta de serviciu), o usé cu orientare Vest (acces in sala
grup electrogen), o usi dubli si 2 simple cu orientare Sud (acces personal in spatiile tehnice) si 1 usd cu
orientare Est (acces in locuinta de serviciu).

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol si plangeu sub
pod neizolat. Calculul termic s-a efectuat in condifiile in care in cladire sunt prezente, in medie intr-o zi,
2 persoane.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigla ceramicd, peste plangeu lemn si umpluturd. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astireala si tigla deteriorate partial. Planseul sub pod nu are
izolatie termica.

Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu {igla

Tamplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetanse. Usile de acces in
cladire sunt din lemn, neetanse, cu geamuri sparte.

i
i

Tamplaria exterioard — ugi si ferestre

- . o
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var si ciment
fvopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile exfolieri si desprinderi ale tencuielilor. Pardoselile
sunt din lemn (dusumea) in locuinta si beton in restul spatiilor.

Pardoseala interioara Exfolieri ale tencuielilor interioare

Finisaje exterioare: tencuielile sunt cu mortar de ciment cu var/vopsitorii in culori deschise.

Sunt vizibile infiltratii si pete de mucegai la partea superioard. Sunt vizibile desprinderi ale tencuielilor.

Infiltratii si pete de mucegai la exterior Desprinderi ale tencuielilor exterioare

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din c3rimida cu stalpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a clidirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei

esentiale “rezistenti mecanici si stabilitate” in vederea asigurarii lucrdrilor de interventie pentru

e = —
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izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectucaza de cdtre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii de calitori Mera, comuna Baciu, judetul Cluj se va face dacid
expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii
unor lucrdri de consolidare/reparatii, care conditioneazd executarea lucrarilor de reabilitare termici a
cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incalzire, apa caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

fncalzirea imobilului se face cu 7 sobe cu lemne, care incalzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de cildura rezultat din calcule este de aproximativ cca 47 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tg=60°C, t=20°C, t==-18°C).

Cladirea nu este racordati la reteaua de apa potabild si canalizare.
Apa caldi de consum este preparata la sobd.

fn interiorul cladirii nu existi grup sanitar. Grupul sanitar pentru caldtori este in exteriorul
cladirii si nu este dotatd cu obiecte sanitare.

Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica si sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existent
Cladirea: Cladire cilitori MERA+Locuinta de serviciu
Adresa: DN1F, sat Mera, com. Baciu, judetul Cluj

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

a

o o o 0o o

Categoria cladirii:
[Ctocuinte [CJbirouri [ spital
[ Jcomert [Thotel autorititi locale / guvern
[Cscoald Cleultura M altd destinatie: gard CFR
Tipul cladirii:
M individuala Clingiruita
[bloc [tronson de bloc

Zona climatici in care este amplasata cladirea: III
Regimul de indltime al cladini: P

Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor: necunoscut

Structura constructiva:

M zidarie portantd [leadre din beton armat
(Cpereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat ] schelet metalic

Existenta documentagiei constructiei i instalatiei aferente acesteia:
® partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[Cdetalii de constructie,
[J planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
1 schema coloanelor pentru instalatia de incilzire intertoara,

[] planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:

[CJadapostitd B moderat addpostitd Cliber expusa (neadapostitd)

o Starea subsolului cladirii:

7

[C] Uscat cu acces la instalaii:

[} Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comund,

] Subsol inundat:
_—_——-—-— —
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@ Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Vedere din satelit: Cladire Calatori Mera, sat Mera, comuna Baciu, Judetul Clyj

™

Cladire Calatori Mera, sat Mera,
comuna Baciu, Judetul Cluj

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v' Alcéatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald intericard 0,770 0,002

Zidarie carimida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v' Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35cm, [m?*]: 207,82

v’ Stare: [] bund,

v" Starea finisajelor: [] bund,

B pete condens,

B igrasie,
B tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli ciment si var vopsite, culoare deschisa.

™ Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

i .,
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I Pereti citre spatii anexe (casa sciirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

M Placd peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 .
1,434
Sapa usoari 0,721 0,02
Mozaic 213 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 300
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioard 0,77 0,002 0,371
Scandura 0,368 0,01
Umplutura 1,236 0.2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 376
v’ Materiale finisaj acoperis: {igld ceramic, deterioratd parial.

Ferestre / usi exterioare [m’|:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplérie
orientare cardinald [m?2] | tAmplarie exterioara,
[m’K/W]
Ferestre Nord 12,04 lemn 0,39
Ferestre Sud 16,02 lemn 0,39
Ferestre Est 4,55 lemn 0,39
Ferestre Vest 2:1 lemn 0,39
Usa Nord 9.4 femn 0,43
Usa Sud 8,23 lemn 0,43
Usa Est 2.1 femn 0,43
Usa Vest 348 lemn 0.43

[ Elementele de constructie mabile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:
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[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere §i sistem de siguranta (interfon,
cheie),

M Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisd in pericada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este Idsata frecvent deschisd
in perivada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scérilor: starea geamurilor, a tAmplariei §i gradul de etansare:
[] Ferestre / ugi in stare bun si previzute cu garnituri de etangare
Ferestre / usi in stare proastd, neetanse, cca 90%
Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte, cca 10%.
o Caracteristici ale spatiului incalzt:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzt [m*]: 223,9
v Volumul spatiului incalzit [m®]: 672
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,0
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire: 24 b
Adéncimea medie a panzei freatice: -
inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenulu sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 80,3

0O 0O o 0O D

Instalatia de incilzire interioara:
v Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
B4 Sursa proprie: lemne
[] Centrali termici de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
®& fncalzre locald cu 7 sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
] Incalzire centrald cu aer cald,
] Incalzire centrald cu plangee incalzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [ ] superioara, [_] mixtd

v Necesarul de caldura de calcul [kW]: 47
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v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj st acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt funcfionale,

[J Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si splate / curdfate in totalitate dupa ultimul
sezon de tncdlzire,

[Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curdfate In totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdfate in totalitate cu mai mult de trei
ani in wrma,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apd caldd de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
™ Sursa proprie: lemne
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[7] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursd sau sursd mixtad

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursi centralizata,

[ Centrali termic3 proprie

] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip tastanta.cm.,

Preparare locald pe plita
v Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cada de baie -; Dus: - ; WC -.
v" Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-

v" Alte informatii:

{ : Asocierea { \
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a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

SI CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa). 10°C;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 2.

v Informatii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE ECHIPATA CU

SISTEM DE CLIMATIZARE.

v Informatii privind instalagia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informafii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control i reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luata in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatit
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influena puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ruin Satisfacere.z
Tip element de constructie Aria | Rezistenfa a exigentel
[m?] termica clo7 de
corectatd | mPK/W izolare
[m2K/W]

Perete exterior opac NORD (E1) 74,57 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac SUD (E2) 71,75 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 30,22 0,546 1.8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 31,28 0,546 1.8 NU
Fereastrd NORD (E5) 12,04 0,31 0,77 NU
Fereastra SUD (E6) 16,02 0,31 0,77 NU
Fereastra EST (E7) 4,55 0,31 0,77 NU
Fercastra VEST (ES8) 2.1 0,31 0,77 NU
Planseu peste sol (E9) 300 1,219 4.5 NU
Plangeu sub pod (E10) 376 0,349 o NU
Usa intrare NORD (E11) 94 0,43 0,77 NU
Usd intrare SUD (E12) 8,23 0,43 0,77 NU

(jacciona  scciona Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL L;@j o
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Usa intrare EST (E13) 2.1 0,43 0,77 NU
Usd intrare VEST (E14) 3,48 0,43 0,77 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu fndeplinesc exigenta de izolare
termiici.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld sat MERA. comuna Baciu, judetul Clyj (zona I1I), conform STAS 1907/1, astfel: t== 800

2 4.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
MERA.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Cladire
Calstori + Jocuinti MERA, este: ti=17,2°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Clidirea de locuit are un program de functionare continuu.

{ < - Asaocierea
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: Clidire Ciliitori + locuinti MERA, sat Mera, comuna Baciu, Judetul Cluj
Modulul I ~ Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: P

e Aria desfisurati construita: Aq= 300 m?

e Suprafata utili a spatiilor incalzite: Aine=1223,9 m?
¢ Volumul incalzit: V=672m’

e Rata de ventilare a spatiilor: iy =09 H"

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 74,57
Perete exterior opac SUD E2 71,75
Perete exterior opac EST E3 30,22
Perete exterior opac VEST E4 31,28
Fereastra NORD ES 12,04
Fereastra SUD E6 16,02
Fereastra EST E7 4.55
Fereastra VEST E8 2.1
Usa intrare NORD Ell 9.4
Usa intrare SUD E12 823
Usa intrare EST E13 2.4
Usa intrare VEST El4 3,48
TOTAL - 265,74
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbel S [m?]
Planseu peste sol E9 300
TOTAL - 300
» FElemente spre spafii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m’]
Planseu sub pod E10 376
TOTAL - 376
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD (E2) 0,548 0,998 0,547
Perete exterior opac EST (E3) 0,548 0,997 0,546
jacciona  xcciona ingenierésgge-rgizcows impex SRL s
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Perete exterior opac VEST (E4) 0,548 0,997 0,546
Fereastra NORD (ES) 0,31 1 0,31
Fereastra SUD (E6) 0,31 1 0,31
Fereastra EST (E7) 0,31 1 0,31
Fereastra VEST (ES8) 0,31 1 0,31
Usa intrare NORD (E11) 0,233 1 0,43
Usa intrare SUD (E12) 0,233 1 0,43
Usa intrare EST (E13) 0,233 1 0,43
Usa intrare VEST (E14) 0,233 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E9) 3,62
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, |[m’K/W] r R’, [m’K/W]
Planseu sub pod (E10) 0,371 0,941 0,349
Rezultate obtinute:
7 Rezistenta termici corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,552 m*K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului Incélzit: Bio=17,2°C
» Temperatura interioari redusa: Birs = 16,886 °C
# Durata sezonului de incélzire: Dz =247 zile
» Numirul corectat de grade-zile: Ngz = 2534 grade-zile
1488
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Luna Tirs Ters Dz '

ianuarie -0,816 31

februarie 0,597 28

martie 4,856 31

aprilie 11,493 30

mai 16,687 17

iunie 19,788

iulie 15:850 21,088 0

august 20,472

septembrie 16,463 18

octombrie 11,119 31

noiembrie 5,866 30

decembrie 1,597 31

» Consumul anual de caldura pentru incélzire Q& _q13 483307 kWh/an

la nivelul spatiilor incilzite:

» Consumul :fnual de energie pt?ntru. incalzire o Q.. =337170,891 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire  —1505.899 kKWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici : Gine ?
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire

la nivelul sursei: Ccozne  =451.77 keCOx/m’an

Energie solara:

- C.onsumuli anual de energie pgntwru incalzire Quoer = 0 kWhian
asigurat de energia solard:
» Consumul anual specific de energie pentru Incélzire 2
’ ; Qe solar = 0 kWh/m~an
asigurat de energia solara :

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢ Numir de persoane: Np=2
e Necesar specific zilnic de apd calda de consum: a=175 Vom¥z
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24ore/zi

Rezultate obtinute:

% Consumul anual de apa calda de consum: =
p Vae =54,75 m*/an

» Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q. =5109,028 kWh/an

#» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .. g, =22.818 kWh /mlan

» Indice de emisii de CO» penfru a.c.; - ;
g JeQOmpemir o e, =10953 kgCOx/m’an
Energie solara:

¢ Asocierea §
(3 ! (
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# Consumul auual de energie din sursa solard pentru
a.c.0. ¢ gl ¢ Qa sola= () kWh/an

» Consumul anual specific de energie din sursa solari
§ Qasoer = 0 kWiv/m?an
pentiu a.c.c.

Meodulul III - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrici instalats P=1500w
Rezultate obtinute:
# Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =2550 kWh/an
sursa clasica: um
» Consumul anual specific de cildurs pentru iluminat g = 11,389 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: o

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =35,467 kgCOz/m?an

an
eOOZiium

Energie solara :

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu

. Wiim soer =0 kWh/an
energte solara:

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat W
asigurat cu energie solari:

ilum solar

=0 kWh/m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanic
Nu este cazul
Rezultate finale;
# Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
fotal = 344829.919 kWh/an

# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qiotar = 1540,107 kWh/m?Zan

» Indice de emisii echivalent CO»
€5, = 468,19 keCOo/m%an

# Consumul anual de energie din surse regenerabhile
Qeurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
9
QSUFSG reg = O kWTh‘/ln*an

S — B e —
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CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reali se incadreazi in clasa de performanti energetici si de medin — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculats: Nr =20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definiiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clidire virtuali
avand urmitoarele caracteristici generale:

a} Aceeasi forma geometrica, volum st arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirij reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1.80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii real g

g) Numaérul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerindu-se ci
tdmplaria exterioard este dotati cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea D)

h) Sistemul de incilzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare:

i) Instalatia de incalzire interioari este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de calduri centralizatd, instalatia interioara este dotati cu contor de cildura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd m enajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd conipacti;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in mstalatiile interioare;

e S e o S Mt . T ——
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I) Conductele de distributie din spattile nefncilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termici hiz= 0,042 W/mK;

m} Nu se acordi penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mengionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei-
Gine = 128,05 kWh /m2an
# Consumul anual specific de energie pentry a.c.c.:
q acc =8,75 kWh/m%n

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Gvent =0 kWh / m? an

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat;
qi1=9,75 kWh / m2an

# Consumul specific anual de energie: 146,37 kWh /m 2an

» Indice de emisii CO;: 42,21 kgCO» /m 2an

Pe ansamblul ei, clidirea de referintd se incadreazi in clasa de perfermanti energetici si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 i 1 se atribuie nota calculati: Ng = 95 (din 100).

e e e s e e S S — e e ettt e et
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARFE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reahilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cladirea de Calitori ocuintd MERA,
sat MERA, comuna Baciu, Judetul Cluj.

In urma inspectiei pe teren s-an constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativi
privind siguranta exploatirii st performantele energetice ale cladirii:

a) tencuiala fatadelor exterioare prezintd desprinderi; izolatia termici a elementelor exterioare de
constructie nu este in conformitate cu reglementarile fn vigoare, valorile rezistentelor termice
fiind cu cca. 68%, sub valorile minime oblj gatorii mentionate in C107/1 -2010;

Cladirea de Calitori +locuinta MERA

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenfa termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-201 0;

¢) ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn st geam simplu si nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

d) plangeul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cea. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate tn C107/1 -2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizati:
f} sistemul de incilzire este sobi cu lemne, care are un randament foarte scazut;
g) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabili si canalizare.

i) apa caldi de consum se prepari la sobe.

e e bttt et ettt et s —
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 Cm, care asigura rezistenfa
termicd minimd prevazutd in normatival C107/20 10 (R*min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o sapd
ugoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 com . Repararea sarpantei si a acoperisului;

4.1.5. Selutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandi si se puni in aplicare urmitoarele lucrari de

mterventie:
- realizarea unui sistem de preparare apd caldd de consum si incilzire centralizati a
spatiilor;
- Tepararea instalafiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
mmcandescente;

- racordarea imobilului la reteaua de apdpotabili si canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- Mmontarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesits
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru coustructii cu conductivitatea termica de caleul
de minimum 1=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat dous pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (51,82, 83, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
81,82, S4 si 85, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m*an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Clidirea reala 1540,04 344814,96 0 0
S1 1219,103 27295716 71858 20,8
52 1400,48 313567.47 31247 9.1
53 1517.46 339759,29 5056 1,5
S4 704,16 157661,42 187154 54,3
55 798,24 178725,94 166089 482
P1 132,81 29736,16 315079 91,4
P2 154,73 34644.05 310171 90,0
S aca?g!laﬁa ACCIONA lngeniergsgz?rgiECONS Impex SRL ( 8: L
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CONCLUZII:
Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

® necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladiii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol si termoizolarea planseului sub pod, repararea sarpantei si

a acoperisului (care in momentul de fafa este din tigla);

® necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire i preparare apa calda de consum; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente: racordarea
cladirii la refeaua de ap potabila si canalizare si montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesita clim atizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cermtelor din QUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie tenmica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

fmbunété‘girea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 15 cm, care s respecte cerinfa
(R°min > 1,8 m?K/W). Implementarea acestei solutii reprezinti o lucrare complexi care presupune:
pregatirea suprafetei exterioare a clidirii pentru aplicarea stratului de termoizolatie §i a tuturor straturilor
aferente necesare pentru protecfia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv
refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm

grosime si tencuiald acrilica structurata de minin 1.5 mm grosime,

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tAmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecti
rezistenfele termice minime prevazute in normatival C107/ 2010 (R min > 0,77 m?K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor fn clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulaie naturali controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor st al altor zone cu rezistenta scazutd). Se recomandi
inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer .= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o tdmplirie cu fante de veniilare in rami (toc) st deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termici minima prevazuta de reglementarile fn vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R'min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termics a planseului
peste sol si subsol cu plici din material termoizolan t, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

B e
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor eladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa caldi de consum.
Pl = pachet complet de solutti privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia 33 (solutie privind reabilitarea plécii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energeticd a clidinii reprezintdi o forms
simplificatd de evaluare a rentabilitagii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmdtoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se consider ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland Ia credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;
- Calculele economice se efectueazi in eur €):

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmdtoarele:

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/m?

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v’ Izolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
st sapa de egalizare, repararea acoperisului: 41 €/m?;

v' Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 em st sapi de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incalzire $i preparare api caldi de consum, racordarea
s s b : e Wi : . 2
cladirii la refeava de ap3 si canalizare: 15 €/m>,

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele gi echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

e e — e i e . B
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anual3, Cost aprox, viafé, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] fani] economiei
Si 71858 9795 15 3,0 0,009
52 31247 5501 I5 3.9 0,012
53 5056 3600 15 15,8 0,000
54 187154 15416 20 1,8 0,004
S5 166089 3359 20 0,4 0,001
Pi 315079 37670 15 2,7 0,008
P2 310171 18654 15 L3 0,004

S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 91 %, fati de cladirea reala, chiar daca consumul specific de energie pentru incalzire nu este sub
valoarea de 100 kWh/m?an, conform cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012. Valoarea rezultati
pentru consumul specific de energie pentru incilzire este de 105,62 kWh/m"an, in conditiile in care
grosimea stratului termoizolator este de 15¢m la peretii exteriori §i de 25mm la plansul sub pod.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, cheltuielile cu investitia se recupereazi inir-o perioada
scurta de timp, de cca 2,7 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 15 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si ustlor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime:
modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldi de consum: repararea acoperisului si
sarpantet; racordarea cladirii la reteaua de apa potabild i canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesiti climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
# Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Gine = 105,62 kWh/m?an
# Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ac =158  kWh/m3n
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an

# Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

/1 . Asociersa
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Grent =0 kWh / m?an
#  Consumul anual specific de en ergie pentru iluminat;
gi=11,39kWh/ m%n

» Consumul specific anual de energie: 13281 kWh/ m 2an
# Indice de emisii CO»: 44,74 keCO» /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetica §1 de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 95 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 6:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidires
expertizatd si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati

|
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Cladire Calatori+locuinti MERA, comuna MERA, judetul Bihor

---------------------

1. Date privind constructia:

U Categoria 1 de locuit, 7 de locuit cu mai multe
cladini: individuala apartamente (bloc)
LI camine, [ spitale, policlinici
internate
O] hoteluri si U cladiri pentru sport
restaurante
L1 cladini O cladiri pentru servicii de
socio-culturale comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
O Nr. niveluri: [J Subsol partial O Demisol
Parter

U Suprafagi incalzita; 223,9 m?
O Volumul total al clidirii: 672 m?

U Caracteristici generale st termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termici
Tip element de constructie corectati [m’K/W] Aria [m?]

Perete exterior opac NORD (E1) 0,547 74,57

Perete exterior opac SUD (E2) 0,547 71,75

Perete exterior opac EST (E3) 0,546 30,22

Perete exterior opac VEST (E4) 0,546 31,28

Fereastra NORD (E3) 0,31 12,04

Fereastra SUD (E6) 0,31 16,02 i
Fereastra EST (E7) 031 4,53 |
Fereastra VEST (ES) 0,31 2,1

Planseu peste sol (E9) 1,219 300
Plangeu sub pod (E10) 0,349 376

Usa intrare NORD (E11) 0.43 9.4

Usa intrare SUD (E12) 0,43 8.23

Usa intrare EST (E13) 0,43 2.1

Usa intrare VEST (E14) 0.43 3,48

Total arie exterioard Ag - 941,74

U Indice de compactitate al cladirii, Ar/V : 1, 4m?!

/1. . Asocierea
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2. Date privind instalatia de incilzire interioars:
U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil solid (lemne)
I Centrali termica de cartier
L1 Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
0] Alta sursd sau sursa mixts:

(] Tipu} sistemului de incilzire:
X Incalzire locali cu sobe,

O Incalzire centrala cu corpuri statice,

O Incalzire centrals cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incilzire:

QO Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 7
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioari ca corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NUESTE CAZUL
O inferioari,
0 superioars,
[ mixts

- Necesarul de calduri de caleul: 47 kW

- Racord la sursa centralizata cu calduri: U racord unic -,
O multiplu: -
- diametru nominal: - mm

- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii nefncalzite: - :
- Debitul nominal de agent termic de fncilzire - I/
- Curba medie normala de regl aj pentru debitul nominal de agent termic; -

e - —— -
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L Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incalzitor: NU

- Aria planseului incalzitor: 0 m?2

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
U Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursi proprie, combustibil solid (lemne)

L1 Centrala termici de cartier
[ Termoficare - punct termic central
Ll Termoficare - punct termic local
L1 Alta sursd sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

{7 Din sursa centralizata,

O Centrala termica proprie,

U Boiler cu acumulare,

[J Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locali pe plita,
L1 Alt sistem de preparare 2 a.c.m.

oo

Lavoar — 0; Spal

Puncte de consum a.c.c. 0
Numﬁrgl de obiecte sanitare - pe ti
DE APA $I CANALIZARE. NU

puri: IMOBILUL NU EST
EXISTA GRUP SANITAR |
ator — 0; Cada de baie — 0; Dus - 0; WC —0; Masini spalat; 0

O Racord la sursa centralizati cu cildurd: NU ESTE CAZUL

[ racord unic,
- diametru nominal: - mm,

O Conducta de recirculare a a.c.c.; nu este cazul

U Contor de caldura general: - tip contor -,

- anul instaldrii -,

multiplu: - 0 puncte,

- necesar de presiune (nominal): - mmCA
[J functionala,
[ nu functioneazi

I nu existd

- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

3. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este echipat cu sistem de climatizare.
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5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare m ecanici,

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalata, pentru iluminat este de 1500W.

Auditor energetic pentru cladiri
ILIE ANICA,

Certificat auditor energetic

fntocmit,

Stampila si semnatura

S TUREMULLY

LEGITIMATIE

/4 | MINDTERUL DEZVOLTARN REGIONALE

Seria By Nr. 00826

D-na.: [lie D, Anica
CNP 2390314400742

Grad profestonal 1 (unu)
Specislitates: constroctil si
instatatit (AFcl)

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLA Dl

Profeats legitimate ¢
Heomanivd tnsalia de
PENrgeLn pentre olpdirg

Pertoada de vatabilitate
2104208011 - 20.04. 2018
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CABINA CEM Km. 522+515 GARBAU,
COMUNA GARBAU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de

Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitavea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cldirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistents
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalaii interioare si alcatuirea acestora
(Incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2 Fisa de analizi termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionali exterioars de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare st temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioari predominant a fncaperilor incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CABINA CEM GARBAU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reals
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinga
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 7

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si

El

Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei energefice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CABINA CEM Km 522+515
P+E, in COMUNA GARBAU, DC 140, Judetul CLUJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

® Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii); -

¢ Administratorul clidirii: -

e Adresa cladirii: DC140, comuna Garbau, judeful CLUJ
¢ Numdrul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termics si

energeticd si auditul energetic al clidirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

¢ Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e ur. telefon: 0722320939

¢ or. certificat de atestare: By 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: septembrie 2017

¢ Nr. dosarului de certificare energetici: 2263/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fati se i‘t‘-f;:é['é la certificarea energeticd a cladirii Cabina CEM Km 522+515, Girbiu,
judetul CLUJ, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incélzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare s
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propunert de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificats.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-encigetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezinti o
forma simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie si se desfasoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite §1 care trebuie realizatd de constructor, cu patticiparea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea i instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si en ergetice, cuprinse in figa
de analizi termicd si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile !
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la |
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare: |

** % Legeanr. 372 din 13/ 12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetici a cladirilor,

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a clidirilor.

* * % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01 2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

** * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata I3 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % HG. ar. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
telnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finangate din fonduri publice

* * * Ordonan(a de urgenti nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

# * % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a CUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* # * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotararea Guvernului ar.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondualui construit

existent §i stimularea economisirii energiel termice.

* * * Legea 50 din 1991/actnalizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de construetii.

* # ¥ Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizirii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucriri de interventii.

* ¥ * Legeanr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii,

** * HG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
€COnOMmICi.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performangei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clidirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie In contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire |
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii

Cladirea expertizatd este amplasati in comuna Gérbau, Judetul Cluj, al carei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeazi prin;
Categoria de importanti:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii i stabilirea categoriel de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de impertantd C (construcii de important3 normals).

Clasa de importanti:

- Clasa de importanti a cladirii este IHI;
- Constructia are Gradul II de rezistenti la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de inaltime P+E si cuprinde la parter un spatiu tehnic, iar la etaj birou acar.
Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt u ‘atoarcle:
- Suprafata construiti desfasuratd: 58,5 m?;
- Arie incalzits: 43,3 m?:
- fnéi;ime libera: 2,5m;
- Volumul incalzit: 108 m?,

Accesul in cladire se face prin doua usi, cu orientare Sud —Vest, una la parter, si una la etaj.
Accesul la etaj se face din exteri or, pe 0 scard metalici.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cy placa pe sol si terasa tip
laca.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in clidire locui este 1 (o) persoand.

ANVELOPA

inchiderile exterfoare sunt realizate din Pereti portanii din zidarie de cardmida (cu centuri s1 stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cn.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamént compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acaperisul este placa din beton, tip terasa, cu hidroizolatie din carton bituminat, Hidroizolatia este
deteriorata partial. Sunt vizibile pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuielii interioare.
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Acoperisul de tip terasi

Timplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade au tAmplaria din metal, cu un rind de geam simplu, neetanse. Usile de acces in
cladire sunt din lemn, neetanse,

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de var st
ciment/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din lemn (parchet) in birou acar si din beton in
spatiul tehnic.

Finisaje exterioare; tencuielile sunt din ciment §i var, vopsite In culori si deschise. Sunt vizibile pete de
mucegai, exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii,
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Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Exfolieri exterioare Crapaturi ale tencuielii

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este ti p planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.
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Suprastructura este de tip zidarie din ciramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintet
esenfiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii luerdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de cifre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a clidirii Cabini CEM km 522+515., comuna Girbiu, judetul CLUJ se
va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici i stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucririlor de
reabilitare termici a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de fncilzire, apid caldi de comsum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu combustibil solid (lemne), cu o sobi.

Necesarul total de cildura rezultat din calcule este de aproximativ cca 7,5 kW, calculat in
conditiile nominale (t;=80°C, tg=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Cladirea nu este racordat la refea de apa potabild sl canalizare.

Nu exista sistem centralizat de preparare apa calda.

Nu exista grup sanitar.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanics sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 400 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
Date despre cladirea existenti
Cladirea: Cabina CEM Km 522+515
Adresa: DC140, comuna Garbiu, judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationali de Cii Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[Nocuinte [(Jbirouri (1 spital
comert [Thotel ] autoritati locale / guvern
[CJscoala Ceultura alta destinatie: gard CFR

a  Tipul cladini:
individuald [(Mingiruita
[CIbloc [Ctronson de bloc

Q  Zona climatica in care este amplasati cladirea: TII

O Regimul de inaltime al cladirii: P+E

o Anul constructiei:-

0 Proiectant / constructor: necunoscut

O Structura constructivi:
M zidarie portanta [lcadre din beton armat
[Ipereti structurali din beton armat & stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [ schelet metalic

Q Existenfa documentatiei constructiei si mnstalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
L] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire mterioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
0  Gradul de expunere 1a vant:
[adapostita [(Omoderat adapostita & liber expusi (neaddpostitd)
@ Starea subsolului clidirii;
[ Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar fara posibilitate de acces Ia imstalatia comun,
(1 Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

1

Cabina CEM km 522+515, comuna Gérbau,
DC140, Judetul Cluj

P

Vedere din satelit: Cabina CEM km 5224515

Q Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Sud-Est/ Nord - Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioara 0,770 0,002

Zidarie caramids 0,92 0.35 0,603

Tencuiali exterioara 1,023 0,003

v’ Ariatotali a perefilor exteriori opaci, gr. 35 cm [m?]: 116

v Stare: [ buna, pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: [] buna, tencuiald cazutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Pereti citre easa scirilor: Nu este cazul

M Placi peste sol:
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Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamént vegetal 1.16 1,50

Pietrig 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapi usoard 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 29,3
Acoperis tip planseu terasi:

v Tip: [Ceirculabils, B necirculabili,
v’ Stare: [ buna, M deteriorati termic,
[ uscata, M umeds
v Ultima reparatie: <1 an, [J1 -2 ani
]2-3; > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat % (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1.914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
V" Aria totald a planseului terasa, [m?]: 38
v’ Materiale fimsaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.
Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAmplarie
orientare cardinald [m?2] | tmplarie exterioars,
[m?K/W]
Ferestre Nord - Est 6,74 metal 0,17
Ferestre Sud - Est 3.6 metal 0,17
Ferestre Nord - Vest 3.6 metal 0,17
Usa Sud - Vest 4.2 femn 0,43
LI Elementele de constructie mohile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:
{1 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),
s i —
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B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada de
neutilizare,

(] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este [dsata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmpldriei §i gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etansare,
B4 Ferestre / ugi in stare proastd, neetanse, cu exceptia unei singure usi,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
Caracteristici ale spatiului incalzit:
v’ Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 43,3
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 108
v Inzltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,5
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -
inaltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 22

Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
M Sursa proprie: combustibil solid
[0 Centrala termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
B Incalzire locali cu sobe,
I Tncalzire centrali cu corpurti statice.
[ fncilzire centrald cu aer cald,
[ fncalzire centrali cu plansee incélzitoare,
(] Alt sistem de incalzire:
Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distribuie a agentului termic de incalzire: [ inferioard, [] superioars, [] mixta
v" Necesarul de calduri de calcul [kW1: 7.5
v' Elemente de reglaj termic si hidranlic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
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[1] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curafate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ICorpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

OCorpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urna,

v’ Armmiturile de separare i golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

(] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armiaturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api cald3 de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursd proprie: combustibil solid
[0 Centrala termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursi centralizati,
[] Centrala termici proprie
[1 Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
M Preparare locali pe plita
v Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar - : Spalitor -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC -,

v" Puncte de consum ac.c./ar.: -/-

v’ Alte mnformatii:
. Asocierea { iﬁ
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a) date privind starea armaturilor g1 conductelor de apa calda pentru incalzire st apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 1.

v’ Informafii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v Informagii privind instalagia de ventilare mecanics: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spafiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent st de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de contro! si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectuirii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 400 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elementele opace fin cont de deprecierea in timp a
calitdfilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de mnfluenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termici (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Satisfacer
Tip element de constructie Aria | Rezistent Ruin -
[m? | a termicﬁ €107 ex‘%‘:ltel
cerectati >
[m?K/W] S izolare
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 27,61 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 29.17 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 27,61 0,597 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 371 0,601 1.8 NU
Fereastra NORD-VEST (E3) 361 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 3.6 0,17 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E7) 6,74 0,17 0,77 NU
Usa mtrare SUD-VEST (E8) 42 0,43 0,77 NU
Terasa (E9) 39 0952 3 NU
Planseu peste sol (E10) 293 1,021 4.5 NU
-—_— o e
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Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopet cladirii nu indeplinese exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de caleul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se consideri pentru zona in
care se afld localitatea Gérbéu, judetul CLUJ (zona III), conform STAS 1907/ 1, astfel: te=-18C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Gérbau, judetul Cluj.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incilzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1)), temperatura predominantd pentru spatiile din
Cabina CEM km 522+515, comuna Garbau, judetul Cluj este: t= 14,9°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor nefncilzite

Conform Metodelogiei Mc001-PI (1.9.1.1.1), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.

P _"\
. Asocierea (I
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Clidirea reala: Cahina CEM km 322+515, DC140, comuna Girbiu, jadetul Cluj

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
P+E

Ag= 58,5 m’
Aine = 43,3 m?
V=108 m’
n.=0,9h!

¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

¢ Regim de inalime:

¢ Aria desfasurati construita:

¢ Suprafata utild a spatiilor incalzite:
e Volumul incalzit;

* Rata de ventilare a spatiilor:

# Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]

Perete exterior opac NORD-VEST El 27,61

Perete exterior opac NORD-EST E2 29.17

Perete exterior opac SUD-EST E3 27,61

Perete exterior opac SUD-VEST E4 31,71

Fereastra NORD-VEST E5 3,61

Fereastra SUD-EST E6 3,6

Fereastra NORD-EST E7 6,74

Usa intrare SUD-VEST E8 4,2

Terasa 59 39

TOTAL - 173,25

» _Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]

Planseu peste sol E10 29.3

TOTAL - 29,3

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R [m*K/W] r R’ [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,603 0,99 0,597
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,603 0,996 0.601
Fereastra NORD-VEST (E3) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD-EST (E6) 0,17 | 0,17
Fereastra NORD-EST (E7) 0,17 1 0,17
Usa intrare SUD-VEST (ES) 0.43 I 0,43
Terasa (E9) 1,068 0,891 0,952
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» _Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv [m?K/W]
Planseu peste sol (E10) 2,97

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termicd corectata

medie pe toati anvelopa cladirii: Rs = 0,603 m*K/W
» Temperatura interioard rezultanti
medie a spatiului incalzit: 8o =149 °C

» Temperatura interioari reduss: Oirs = 14,9 °C

» Durata sezonului de incalzire: Dz =209 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2181 grade-zile
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -2,648 31
februarie -0,326 28
martie 4,971 31
aprilie 12,566 27
mai 18,616 0
iunie 21,958 0
iulie a2 23,324 0
august 22,572 0
septembrie 18,146 0
octombrie 11,76 31
noiembrie 5,264 30
decembrie 0,263 31

N— s — B ——————— =
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» Consumul anual de cildura pentru incilzire &n
. o ne = 18679,835 kWh/an
la nivelul spatiilor incilzite:
#  Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
#  Consumul anual specific de energle pentru incilzire _
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici: Gine

# Indicele de emisii CO; pentru incalzire
la nivelul sursei:

Qe =57517,318 kWhian

Il

1328.345 kWh/m’an

€cozne  =637,605 kgCO2/m2an

Energie solar :

» Consumul anual de energie pentru incilzire !
solar,

asigurat de energia solara: =0 kWlv/an
# Consumul anual specific de energie pentru incilzire Qi coio )
asigurat de energia solara: fesoar =0 kWh/m“an

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢ Numiér de persoane: Np=1
e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum: a=>351lom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldi de consum: Ve =1.825 m¥an

# Consumul anual de cildurs pentru a.c. asigurat din 5
sursa clasica: 8¢ =2022.411 kWh/an
» Consumul anual specific de cilduri pentru a.c

gi., =46,707 kWh/m3an

A2

Indice de emisii de CO; pentru a.c.: g
€029 419 kgCOs/m’an
Energie solari:
# Consumul anual de energie din sursa solara peniru

acc. . Q, <o 0 kWh/an

# Cousumul anual specific de energie din sursa solara Ua soier .
‘ asolar — foea
pentru a.c.c.: 0 kWh/m-an

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie eleetried pentru iluminat
B. Alti consumatori

¢ Puterea electrica instalata P =400W
B - A ——
. sociereg \
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Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din ean  =6585 kWh/an
sursa clasica: e
» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat gn = 15,208 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: m
# Indice de emisii CO; pentru iluminat: B e = 7.3 kgCOy/m?an
Energie solar:
# Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu Wiin sor =0 kWh/an
energie solara:
# Consumul anual specific de energie pentru iluminat W
i 5 . ilum solar ¥ 2
asigurat cu energie solari; =0 kWh/m-an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

# Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

‘J:/

A2

e = 60198229 kWh/an
Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qe = 1390,259 kWh/m?an
Indice de emisii echivalent CO2
el ,=667324 kgCOz/m?an
Censumul anual de energie din surse regenerahile
Quuree reg= 0 kWh/an
Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
o kWh/m’an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reali se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 & i se atribuie nota calculatd: Ng = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o cladire virtuala
avind wrmitoarele caracteristici generale:

b s et 3 g e
P ot
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a) Aceeagi forma geometrici, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea real a;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladisii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de construcfie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spafiul incélzit este de minimum 0,5 h™!. considerandu-se ci
tamplaria exterioari este dotati cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea D);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de calduri centralizata, mstalatia interioard este dotata cu contor de cildura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si api caldi menajeri la nivelul racordului 1a
instalatiile interioare, in aval de stafia termicad compacts;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in stalatiile interioare;

1) Conductele de distribatie din spatiile neincilzite (ex. subsolul telnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica hi, = 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. [L4.5 din Mc001, po=1,00.
Tindnd cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-an obtinut urmitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qe = 166,6  kWh /m%an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =64 kWh / m?an
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N

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Getim =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kKWh / m?”an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat;
gui=12,7Wh / m%n
Consumul specific anual de energie: 185, 7 kWh/m “an
Indice de emisii CO;: 789,14 kgCO; /m 2an

Pe ansamblul ei, cladirea de referingi se incadreazi in clasa de performanta energetic si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Ng = 87 (din 100).

‘acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cabina CEM km 522+515, comuna

Garbau, DC140, judetul Clyj.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

acClonNa  ,ociona ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Cabina CEM km 522+515, comuna Gérbau, DC140, judetul Cly

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezinti desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de construcfie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deteriorats, iar 1zolatia termicd nu este fn conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-201 0;

ferestrele sunt cu timplarie din metal st geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezisten{elor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate tn C107/1-2010 :

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010:

cladirea nu dispune de o instalatie centralizati de incilzire §i preparare api calda de
consum;

sistemul de fncilzire este cu sobe, cu randament foarte scazut;
cladiea nu este racordati la retea de alimentare cu apd potabila si canalizare.

apa caldd de consum se prepari la sobi.

Asocierea 501
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

" necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

® necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire §i preparare ap3 calda de consum: racordarea
cladirii la sursd curentd de api si canalizare; repararea instalatiei electrice s1 montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesit climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consuniului specific de energie termica pentru incilzire de 100 [kWh/m*an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

imbunétégirea protectiel termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime care sa indeplineasca cerinta de izolare (R’min
> 1,8 m?*K/W). Implementarea acestei solufii reprezintd o lucrare complexi care presupune: pregitirea
suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de fermoizolatie §1 a tuturor straturilor aferente
necesare pentru protecfia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea
finisajelor anvelopei (zugraveli exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm grosime si
tencuiald acrilica structurati de minim 1.5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentiu timplaria exterioari (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomandi
inlocuirea ferestrelor tn clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomandi inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o tdmplirie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Selutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste subsol la cladirile existente (R'mm>2.9 m*K/W) se propune izolarea termici a planseului
este sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (84)

In ceea ce priveste izolarea planseului teras#, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termici minimi
: Asocierea {
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prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turia 0 sapd usoard de
egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a nstalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actual, se recomandi si se pund in aplicare urmditoarele Tucrari de
mterventie:

- realizarea unui sistem de preparare apd calda de consum si incalzire centralizati a
spatiilor;

- racordarea cladirii la retea de apa potabila st canalizare;
- echiparea cladirii cu grup sanitar:

- repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit In spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termici de calcul
de minimum =0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noua, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solufiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, $4 si S5, care se pot aplica cladirii.
Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt prezentate in

tabelunl 3.
Tabel 3
Consum anual Economia anuali
[kWh/m%an] | [kWh/an] | [kWh/an] % l
Cladirea reald 139026 60198,26 0 0 |
S1 736.37 31884.82 28313 47.0
S2 1083,97 4693590 13262 22,0
S3 137708 5962756 571 0,9
S4 126432 54745,06 5453 9.1
S5 664,01 28751,63 31447 522
Pl 131,39 5689.19 54509 90,5
P2 143,22 6201,43 53997 89,7
aca%ﬁ AGGIONA Ingenieria S - BAIGONS Impex SRL 222
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

SI=  sclutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.

83 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

5S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

85= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire gi apa calda de consum,
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte §i dupa reabilitare se efectueazs in conformitate cu
MC001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezinti o formai
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economica se bazeazi pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh:;

- Calculele economice se efectueazi in eur €}

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solufiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v" Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/m?2;

V" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m>

v" Izolarea suplimentari a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm si
sapd de egalizare: 41 €/m?,

v" Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de ncilzire si preparare apd caldd de consum, racordarea
cladirii la refea de apa potabil3 si canalizare, reparare instalatie de iluminat: 15 €/m>,

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

. Asocierea
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, TeCuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] fani] [ani] economiel
S1 28313 4699 15 87 0,011
S2 13262 1723 15 29 0,009
S3 571 352 15 13.7 0,000
54 5453 1599 20 6,5 0,015
S5 31447 650 20 0.5 0,001
P1 54509 90623 15 3.7 0,011
22 53997 8671 15 3,6 0,011

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céruia se
mtervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fatd de clidirea reald. Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada scurta de
timp, de cca 3,7 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 15 em grosime; inlocuirea ferestrelor $i usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm grosime;
izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 em grosime:
modernizarea sistemului de Tncilzire a spatiilor si preparare apd caldd de consum; repararea/inlocuirea
instalafiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anuval specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Gine = 109,58 kWh/mian
# Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
qac =66  kWh/m?an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an

v

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat;
q1=1521kWh/ m?an
* Asocierea /
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» Consumul specific anual de energie: 131,39kWh/ m %an
~ Indice de emisii CO2: 63,07kgCO- /m Zan

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 96 (din 100).

Auditor Energetic CI grad [

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 7
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costuriler prin imbunititirea
perfermantei energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
. Asocierez
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INFORMATI PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

CABINA CEM km 522+515, comuna GARBAU,

1. Date privind constiuctia:

Ll Categoria cladirii:

O Nr. niveluri:

[ de locuit, individuali
0 camine, internate

U hotelun si restaurante
U cladiri socio-culturale

DC 140, judetul Cluj

--------------------

{1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
O spitale, policlinici

L1 cladiri pentru sport

LTI cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de clidiri consumatoare de energie

[J Subsol partial
Parter +1E

O Suprafata incalzita: 43,3 m?
U Volumul total al cladirii: 108 m3

[ Demisol

U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constru ctie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,602 27,61
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,602 29,17
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,597 27,61
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,601 31,71
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,17 3,61
Fereastra SUD-EST (E6) 0,17 3,6
Fereastra NORD-EST (E7) 0,17 6,74
Usd intrare SUD-VEST (ES) 0,43 42
Terasa (E9) 0,952 39
Planseu peste sol (E10) 1,021 29.3
Total arie exterioari Ag - 202,55
U Indice de compactitate al cladirii, Ag/V - 1,87m!
2. Date privind instalatia de incilzire interioars:
W Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, combustibil solid
L] Centrala termica de cartier
L Termoficare - punct termic central
L] Termoficare - punct termic local
L Altd sursa sau sursi mixti:
acciona e 227
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O Tipul sistemului de incilzire:
Incélzire locali cu o sobi,
O Tncalzire centrals cu convectoare,
O Tncalzire centrals cu aer cald,
O fncalzire centrals cu plansee incilzitoare,
O Alt sistem de incalzire:

U Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numarul sobelor: |
- Tipul sobelor, marimea: -
U Date privind instalatia de {ncalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: NU ESTE CAZUL
O inferioar,
O superioari,
0 mixta

- Necesarul de calduri de caleul: 7,5 kW
- Racord Ia sursa centralizati cu caldurs: O racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal); - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic i hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasatd In spatii neincilzite; -
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea in stalafier: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
U Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

. Asocierea
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Sursa proprie, combustibil solid
L1 Centrala termica de cartier

L] Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
(7 Altd sursd sau sursa mixta:

W Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizata,

[ Centrali termica proprie,
U Boiler cu acumulare,
[J Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,
U Alt sistem de preparare a a.can.:
L Puncte de consum a.c.c.: -
U Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC -0
Masini spélat: 0
U Racord la sursa centralizata cu cilduri:

O racord unic, U multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA
O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul O functionala,
O nu functioneazi
L] nu exista

U Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
U partial
L peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

S. Informatii privind instalatia de ventilare:

. Asocierea
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Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de fluminare:

Puterea electrica instalats, pentra fluminat este de 400W.

fntocmit,,

Auditor energetic pentru cladiri.

Certificat auditor energetic
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CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X) GARBAU
COMUNA GARBAU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de C#i Ferate CFR. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

L. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice §i de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a clidirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incilzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.14. Regimul de ocupare al cladirii
2.2 Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiafiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanti a incaperilor incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X), GARBAU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reals
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinga
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARF/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2, Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
S. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa §8:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizatd si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea perfor mantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CABINA CENTRALIZARE Nr. 1, (Cap X) GARBAU, P+E,
in COMUNA GARBAU, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

¢ Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirii: -

Adresa cladirii: comuna GARBAU, Judetul CLUJ

Numirul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al clidirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectudrii analizei termice i energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2335/2017
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1. OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fata se referd la certificarea energeticd a clidirii CABINA CENTRALIZARFE, Nr. 1
(Cap X), GARBAU, COMUNA GARBAU, Judetul CLUJ.

fn cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, api calda menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat 51 semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clididi si mstalatitlor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice st electrice, in conformitate

cu legislatia aferenta in vigoare.
Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezintd o

forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucririlor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel pufin dova sezoane de incilzire, faza care trebuie si se desfsoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cn participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind clddirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice st energetice, cuprinse in figa
de analizd termicd §i energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Me 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

** % Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea s1 completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* * % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentra modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* %% Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * H.G. or. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonan{a de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
petformantei energetice a blocurilor de locuinte.

® # % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* ¥ * Ordonantd de urgents a Guvernului nr., 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului ar. 18 din 04/03/2069 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* %% HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizat in 2017, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizirii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

¥ % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii i lucriri de interventii.

* % ¥ Legea nr. 16/1995/2015 cu compietarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, mstitutii §i agenti
economici.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor. indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutit cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolaii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructte ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind caleulul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurtlor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii

Cladirea expertizata este amplasati in comuna GARBAU, Tudepul CLUJ, al cérei proprietar este
Compania Nationala de Cii Ferate CFR. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeazi prin:
Categoria de importanti:

Tn conformitate cu HG nr.766 din 21 11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
In constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importanti normala). '

Clasa de importanti:
- Clasa de importantd a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1948, are regimul de inaltime P+E i cuprinde: la parter spatiu
tehnic, iar la etaj un birou pentru personal serviciu $i 0 magazie.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmitoarele:
- Suprafata construita desfasurata: 100 m?;
- Arie incalziti: 67 4 m%;

Inaltime libera: =2 5 m;

Volumul inecalzit: 170 m®.

Accesul in cladire se face prin 2 usi simple, cu orientare Nord-Vest (una pentru acces la parter si
una pentru acces la etaj). Accesul la etaj se face prin intermediul unei scari din beton, din exteriorul
cladirii.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire este prezentd 1 persoani.

ANVELOPA

Inchiderile exterigare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamént compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld din ceramica, peste planseu din beton. Podul nu este
vizitabil. Acoperigul este neetans, cu astireala parfial deterioratd, datoritd vechimii i, iar tihla este pe
alocuri spartd. Planseul sub pod nu are izolatie termica.

o Asacierea
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-

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramica

Tamplaria extericari

Feresirele de pe fatade sunt din lemn, cu unul/dous randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

e b b

Téamplarie exterioari si usile de acces

* Asoclerea
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var si
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt din beton cu linoleum sau
parchet in spatiile de birou si mozaic pe holuri. La interior sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri ale
tencuielilor.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise, cu .

Tencuieli cu infiltratii Exfolieri ale tencuielii,

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.
Suprastructura este de tip zidarie din carimidi cu stilpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistents.

Descrierea gi analiza structurii de rezistentd a clidirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanicd ¢i stabilitate” Tn vederea asigursrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert

tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X) GARBAU se va
face dacd expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanici ¢i stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrii unor lucrdn de consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea lucrarilor de reabilitare
termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd calda de consumm,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 1 sobi cu lemne.
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Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 7 kW, calculat in conditiile
nominale (tr=80°C, r=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Nu existd sistem de preparare api calda de consum.

Exista un grup sanitar, in exteriorul cladirii, care nu este echipat cu obiecte sanitare.
Cladirea nu este racordati la retea de apd potabil4 si refea de canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare si ventilare mecanica.

La mteriorul spatiilor sunt folesite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos, Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 600 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

T etttV et et et =
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existenta
Cladirea: CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X) GARBAU
Adresa: comuna GARBAU, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de Cii Ferate CFR. S.A.
o Categoria cladirii:
[ locuinte ] birouri [ spital
] comert [J hotel ] autoritati locale / guvern
[ scoala [ cultura M altd destinatie: spatii instruire CFR
a Tipul cladirii:
M individuala [ ingiruita
1 bloc [ tronson de bloc
Zona climatica In care este amplasati cladirea: I11
Regimul de inaltime al cladirii: P+E
Anul constructiei: 1948

Proiectant / constructor: necunoscut

0O 0o o o o

Structura constructiva:
M zidarie portanti [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
0 Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioard,
{1 schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
(] adapostita moderat addpostita [ liber expusa (neadapostitd)
0 Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[ Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat. dar fard posibilitate de acces la instalatia comuna,
] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Cabina Centralizare ar. 1
(Cap X) Garbau,

comuna Garbau, Judetul
Cluj

o A R
Vedere din satelit: Cabina Centralizare nr. 1 (Cap X) Garbau

0 Identificarea structurii constructive a clidinii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, pun{i termice:

B Pereti exteriori opaci:

V' Alcituire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,50 0,766
Tencuiald exterioara 1,023 0,003
v Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 109
v" Stare: [] buna, M pete condens, © igrasie,

v’ Starea finisajelor: [] bund, B tencuiald cazutd partial / total,
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

BT Rosturi despirtitoare pentru tronseane ale cladirii: Nu este cazul

B Pereti ciitre spatii anexe (casa scifrilor, spatii tehnice ete.): Nu este cazul

i1 Placi peste sol:
| B~ e
s . Asocierea {8 _
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Paméant vegetal 1.16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 50
Planseun sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat % (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioara 0,77 0,002 0,398
Scéandura 0,368 0,01
Placa ba 1.9 0,2

V" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 50

¥" Materiale finisaj acoperis: astireald lenm, tigld, veche, partial deteriorate.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta
orientare cardinald [m?] | tamplarie tamplarie
exterioard,
[m*K/W]
Fereastra NORD-VEST (E5) 5,64 lemn 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 1,43 lemn 0,39
Fereastra NORD-EST (E7) 1,68 femn 0,39
Fereastra SUD-VEST (E8) 2,48 lemn 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E9) 221 lemn 0,43
Usa intrare SUD-EST (E10) 3,89 femn 0,43
Usa intrare NORD-EST (E11) 2 lemn 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:

[] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

B4 Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar std fnchisi 1n pericada de
neutilizare,

Asocierea {
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[0 Usa nu este previizutd cu sistem automat de inchidere i este 13sata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / ugi In stare bund §i prevézute cu garnituri de etansare
B Ferestre / usi in stare proasti,
[J Ferestre / ugi in stare proastd, lipsd sau sparte.
Caracteristici ale spatiului incilzit:
v' Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 67 4
v" Volumul spagiului incalzit [m*]: 170
v Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2.5
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de funetionare a instalatiei de fncalzire: 24 h
Adéancimea medie a pinzei freatice: -
fnaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]: -1,8

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 27.9

Instalatia de incidlzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
B Sursa proprie: combustibil solid
1 Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
] Alta sursd sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire;
B Incilzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ incslzire centrala cu plangee incilzitoare,

[ Alt sistem de incalzire:

o Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributic a agentului termic de incalzire: [ inferioar, [ superioars, (] mixti
v" Necesarul de caldura de calcul [kW]: cca. 7
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt functionale,

>
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] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[1 Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate In totalitate cu mai mult de
trel ani in urma,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[] Coloanele de incélzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incélzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora,

0 Date privind instalatia de apd calda de consum: NU ESTE CAZUL
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursa proprie: electric
(] Centrala termici de cartier
[ Termoficare — punct termic central
(O Termoficare — punct termic local

(] Alta sursa sau sursi mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[[] Din sursi centralizati,
[ Central4 termica proprie
[ Boiler cu acumulare,
[1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.cm.,
[1 Preparare locala pe plita
v’ Numrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -; Spalator -; Cadi de baie -; Dus: -; WC -.
v Puncte de consum a.c.c./ ar.: 0/0
V" Alte informatii:

a) date privind starea arméturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire §i apd caldd de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

SI CANALIZARE;
. Asocierea =)
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b) temperatura apei reci din zona / localitatea In care este amplasata cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢} numdirul mediu zilnic de persoane: 1.

v Informatii privind instalatia de climatizare; CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de ifuminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 600W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitdtilor 1zolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termicd (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Ruin Satisfacere
Tip element de constructie Aria | Rezistenta a exigentei
[m?] termicd c1071 de
corectata m?K/W izolare
[m?K/W}
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 2643 0,765 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E2) 28,95 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 26,22 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 2742 0.764 1,8 NU
Fereasira NORD-VEST (E5) 5.64 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (EG6) 1,43 0,36 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E7) 1,68 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E8) 2,48 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E9) 221 043 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E10) 3,89 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E11) - 0,43 1T NU
Planseu peste sol (E12) 50 1,219 4.5 NU
Planseu sub pod (E13) 50 6,383 5 NU
acc !?gf‘ a ACCIONA lr\genis-.rizsé)/:E ~ BAICONS impex SRL 4y

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA

‘/ e DE CAl FERATE
RS a fﬁ,‘_g.;;*m”?‘-' CNCF ,,CFR” SA
i SIS
lnsiluaﬁ;’fi&u:mrzle AUDIT ENERGET'C
220

RECTUALIZAREA STUDIILUI DE FEZABILITATE FENTRU: , ELECTRIFICAREA Si REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ GRADEA — EPISCOPLA BIHOR"

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinese exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afli localitatea GARBAU, Judeful CLUJ (zona III), conform STAS 1907/ 1, astfel: t=-18%C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Al}‘ fosi_ stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
GARBAU, Judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura intericara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei McO01-PT (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din Cabini
Centralizare Nr. 1 (Cap X) GARBAU este: t;= 15°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioars a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic,

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

H Asocierea
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: Cabini Centralizare Nr. 1 (Cap X) GARBAU, comuna GARBAU, Judetul
CLUJ

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inalfime: P+E
¢ Aria desfisuratd construiti: Aqa= 100 m?
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 67,4 m?
¢ Volumul incalzit: V=170 m’
¢ Rata de ventilare a spatiilor: 1, =0,9 h’!
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
# Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 26,43
Perete exterior opac SUD-EST E2 28,95
Perete exterior opac NORD-EST E3 20,22
Perete exterior opac SUD-VEST E4 27,42
Fereastra NORD-VEST ES 5,64
Fereastra SUD-EST Eo6 1,43
Fereastra NORD-EST E7 1,68
Fereastra SUD-VEST E8 2,48
Usa intrare NORD-VEST E9 221
Usa mtrare SUD-EST E10 3,89
Usa mtrare NORD-EST Ell 2
TOTAL - 128,35
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E12 50
TOTAL - 50
» Elemente spre spafil secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plansen sub pod El3 50
TOTAL - 50

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,766 0,999 0,765
. Asocierea [ il -
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Perete exterior opac SUD-EST (E2) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0.766 0,997 0,764
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 I 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 I 0,39
Fereastra NORD-EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E8) 0,39 I 0,39
Usa mtrare NORD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (Ei1) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m?K/W]
Planseu peste sol (E12) 29
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m2K/W]
Planseu sub pod (E13) 0,398 0,962 0,383

Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectatd

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,676 m*’K/W
» Temperatura interioari rezultanta
medie a spatinlui incilzit: 0,=15°C
» Temperatura interioard redusa: Birs = 13,294 °C
# Durata sezonului de incilzire: Dz =197 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Nogz = 1731 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
lanuarie -1,36 31
februarie 0,469 28
martie 5,178 31
aprilie 12,238 21
mai 17,785 0
funie 13.294 20,987 0
iulie ’ 22,299 0
august 21.575 0
septembrie 17,392 0
octombrie 11575 25
noiembrie 5,764 30
decembrie 1,213 31

# Consumul anual de cildura pentru incilzire

la nivelul spagilor incilzite:

A

Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

# Indicele de emisii CO; pentru incilzire

la nivelul sursei;

Energie solara:

€co2ine

Qe = 14283322 kWh/an

Q. =42019,324 kWhian

Qme = 1010,08 kWh/m?an

=303,024 kgCOz/m’an

» Consumul anual de energie pentru ncilzire

asigurat de energia solari:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
asigurat de energia solara:

Qsoﬁar

qinc salar

=0 kWh/an

=0 kWh/mZan

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢  Numdr de persoane:

e Necesar specific zilnic de apa caldd de consum:

¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldi de consum:

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica:

.acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL
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# Consumul anual specific de cildurd pentru ac

# P gan. =0 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.:
: e ... =0 keCOs/m’an

Energie solari:

# Consumul anual de energie din sursa solard pentru G .e = 0 kWh/an
ac.e. Ll
A - . . ]
»  Consumul anual specific de energie din sursa solard _ 2
UJosoer =0 kWh/m<an

pentru a.c.c.:

Meodulul III - Determinarea consumului anual de energie electricii pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Putera electrici instalata P=600W

Rezultate obtinute:

# Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an =1000 kWh/an
sursa clasici: i

# Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 24,038 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: e

» Indice de emisii CO, pentru iluminat: e i 11,538 kgCOz/m’an
Energie solara:

re Consgmul andua} de energie pentru iluminat asigurat cu Win soer = 0 kWhian
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezuitate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

o= 43019,324 kWh/an

# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

¥ Asocierea
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g2, = 1034,118 kWh/m?an

#» Indice de emisii echivalent CO»
e = 314,562 kgCO»/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

o J
Qqyrse reg= 0 kWh/an

# Consumul specific anual de energie din surse regenerabhile
Hsurse rag— 0 kWh/m?*an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu - G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o cladire virtuald avand
urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formd geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasi 5.00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitagii radiatici solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladini certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,3 h™', considerfndu-se ca
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, i1ar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie McOU! Partea 1);

* Asocieres
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h) Sistemul de incdlzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire intericard este dotatid cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldurd centralizatd, instalatia interioard este dotatd cu contor de calduri general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apd caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de stafia termica compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00,
Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru Incalzire la nivelul sursei:
Qine = 96,9 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q sec =6,94 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qvent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qin=20,12 kWh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 123,96 kWh/m ‘an
Indice de emisii COz : 42,06kgCO2 /m “an

v

A4

Pe ansamblul e1, cladirea de referin{i se incadreaza in clasa de performanta energetica st de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este CABINA CENTRALIZARE Nr. |

(Cap X) GARBAU, comuna GARBAU., Judetul CLUJ.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

b)

¢)

et

hp v,

CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X) GARBAU

tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioari;
izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 57%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

placa sub ped nu este izolata: rezistenta termica a plangeului sub pod nu este in conformitate cu
reglementérile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 92%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatitlor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 70% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este cu sobe, care functioneazi cu combustibil solid, sistem care are un
randament foarte scdzut;

cladirea nu este racordati Ia retea de alimentare cu api potabild si canalizare;

in cladire nu este prevazut un sistem de preparare apa cald3 de consum.
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopet cladirii prin izolarea termica a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplarier (ferestre gi usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod si repararea sarpantei,

®  pecesitatea modernizarii instalatiei de incalzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare apa
calda de consum; racordarea cladirii la refeaua de apd potabila si canalizare; modemizarea
grupurilor sanitare; mountarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (S2)

Tamplaria exterioara existentd, este tiAmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R min > 0,77 m?K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scdzutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer na= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomanda o tdmplérie cu fante de ventilare in rama (toc) st deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariel exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsel (S3)

Pentru a se asigura rezisten{a termicd minimi previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subscl la cladirile existente (R'min>4,5/2.9 m*K/W) se propune izolarea termicid a
planseului peste sol s1 subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10
cm.

4.1.4. Selutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unw strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
termici minima prevazutd in normatival C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapa usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantet.
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4.1.5. Selutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuala, se recomandi si se pund in aplicare urmatoarele lucrérn de
interventie:

- modernizarea sistemului de incilzire;

- echiparea cladirii cu sistem de preparare apé caldd de consum;
- racordarea cladirii la reteaua de apd potabila si canalizare,

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalatiei electrice $i montarea becurtlor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiille care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de mintmum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile 81, 82, 84 si 85, care se pot aplica cladini.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufit/pachete de soluti sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m%an] | [kWh/an] | [kWh/an] %

Cladirea reald 1034,12 69699,69 0 0
S1 646,12 43548,49 26151 315
S2 911,58 61440,49 8259 11,8
S3 1012,95 68272,83 1427 2.0
S4 637.6 4297424 26725 383
53 656,18 9862385 102987 3l
Pl 133,81 20111,64 181499 90,0
P 150,78 2266223 178949 88.8

4.3. Analiza economici a solutiiler propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
. Asocieres :
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S2=  sclufte privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea mstalatiilor de incélzire si api calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupdi reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetici.

Analiza economici a solutiflor de modemizare energetici a clidirii reprezinti o forma

simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate gi nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a tucrarilor. Analiza economicd se bazeazi pe urmatoarele valort:

Se presupun §i respectiv, se calculeazd urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;
- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutitlor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v" TIzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Tzolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapi de egalizare: 41 €/m?;

v" Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incalzire: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

. Asocierea { Al
accionNa  ,cciona Ingenisria SA - BAICONS Impex SRL D)/

Ingenieria

g\l

L B0
v

:{' -
A’ /|

256

;- -
\.

AE36-RC



COMPANIA NATIONALA

l"’ s DE CAl FERATE
: i e CNCF ,CFR” 8A
5 Ir.si:gs;t:jr;::e'ﬁ;gcfwele f}lUDET ENERGET!C

RECTUALIZAREA STUDIULU DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOFIA BIHOR"

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viati, recuperare, | Costul specific al
[lowh] [EUR] fani] [ani] economiet
S1 26151 4658 15 4,0 0,012
52 8259 1834 15 49 0,015
53 1427 600 15 9.3 0,000
S4 26725 2050 20 1.7 0,004
39 33136 1011 20 0,7 0,002
Pl 63690 10153 15 3.5 0,011
P2 62651 9553 15 3,4 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 s1 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
mtervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fatad de cladirea reala. Consumul specific anual de energie pentru incilzire scade sub
valoarea recomandati de QUG 18/2009 si OUG 63/2012.

Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de timp, de cca 3,5 ani, o pericada
de recuperare relativ scurta.

Pachetul P1 cuprinde urmétoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; nlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incdlzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare apd caldd de consum;
racordarea cladirii la reteaua de apé potabild si canalizare; modemizarea grupurilor sanitare; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; mentarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Gine = 58,13 kWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
qoace =7 kWi / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh/m?an
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# Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=24,04 kWh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 89,17kWh/ m %an

> Indice de emisii CO»:31,08kgCO: /m %an

Pe ansamblul e, cladirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad T

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 8:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CABINA CENTRALIZARE Nr. 1 (Cap X) GARBAU, comuna GARBAU, Judetul CLUJ

1. Date privind constructia:

[ Categori [ de locuit, individuala 1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: (1 camine, internate [ spitale, policlinici

L1 hoteluri si restaurante L1 cladiri pentru sport

L] cladiri socio-culturale [J cladini pentru servicii de comerg

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

QO Nr. niveluri: {1 Subsol partial [1 Demisol
Parter +E

O Suprafati incalzita: 67,4 m*
O Volumul total al cladirii: 170 m?

QO Caracteristici generale st termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,765 26,43
Perete exterior opac SUD-EST (E2) 0,764 28,95
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,765 26,22
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,764 27,42
Fereastra NORD-VEST (ES) 0,39 5,64
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1,43
Fereastra NORD-EST (E7) 0,39 1.68
Fereastra SUD-VEST (ES8) 0,39 2,48
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 2,21
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 3,89
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 2
Plangeu peste sol (E12) 1,219 50
Planseu sub pod (E13) 0,383 50
Total arie extericari A - 228,35

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 2,33 m™
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2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
I Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil solid
01 Centralé termica de cartier
U Termoficare - punct termic central
LI Termoficare - punct termiic local
[ Alta sursa sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de incaizire:
Incélzire locald cu sobe,

O Incalzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrali cu aer cald,

O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de Incélzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numdérul sobelor: 1
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de Incalzire:

- Necesarul de calduri de calcul: cca 7 kW
- Racord la sursa centralizatd cu céldura:

- diametru nominal: - mm

1 inferioari,

[ superioara,

O mixta

[0 racord unic -,
L] multiplu

- disponibil de presiune (rominal); - mmCA

- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldrii -,

- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,

- 1a nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totali a retelei de disteibutie amplasatd tn spatii neincalzite: - ;

- Debitul nominal de agent termic de incilzire - Vh;

; H Asocierea
(iacciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria

260

AE36-R0O



UNIUNE & EURDPEANA FM4-2020

COMPANIA NATIONALA

DE CAl FERATE
CFR

‘ : fﬁ\ e CNCF ,,CFR" SA
fnstruments Sruclurale AU D!T EN ERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZARILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCORIA BIHOR"

- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 9 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldd de consum: NU ESTE CAZUL
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursi proprie, electric
O Centrala termicd de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
(] Altd sursd sau sursd mixta:

& Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[J Centrala termici proprie,

[ Boiler cu acumulare,

U1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locald pe plita,

[JAIlt sistem de preparare a a.c.m.

3 Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/0

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -; Spalator - ; Cada de baie -; Dug - |
Masini spalat:-

[ Racord la sursa centralizata cu caldura:

[ racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominaly: mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L] functionala,
O nu functioneazi
O nu exista

O Contor de cildurd general: - tip contor -,
- anul instalérii -,
- existenfa vizel metrologice -,

. P
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O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
O partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanici.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalata, pentru iluminat este de 600W.

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnditura

Certificat auditor energetic

AN i e o G | .
4 ; 1 OTURISML LAY i Rcrinagn p suds
LEGITIMATIE nerger
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |

Perteada de valabilitate

Seria By Nr. 00826
21.94 20173 - 20,04 2018

D-na: Ilie D. Anlkca
UNP 2590313400742

Grad profesicnal 1 tuaul
Sprctatitates constructil yi
instalatit (AFci)
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie st structurii de rezisten(d
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incdlzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirni
2.2. Fisa de analizd termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI GARBAU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clidirea de referinid
4. DESCRIEREA SOLUTITLOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4 2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 9:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizat3 si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice a cldirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI, P, iN COMUNA GARBAU, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul clddirii: -

e Adresa cladirii: Comuna GARBAU, judetul CLUJ

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energeticd si auditul energetic al clidirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr, telefon; 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2261/2017
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1. OBIECTUL S$I SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se referd la certificarea energeticd a Cladirii de CALATORI GARBAU, din comuna
GARBALU, judetul CLUJ, ROMANIA.

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale clidirii si instalatiilor de incilzire, apd caldi menajerd, ventilare/climatizare si
tluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind clédirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetici a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de construcfie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
formi simplificati de evaluare a rentabilitétii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrérilor constdnd in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin dousl sezoane de incalzire, fazd care trebuie sd se desfdsoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §1 proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice

privind cladirea si instalafiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in figa
de analiza termicd si energeticd, au fost culese de catre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completét a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % % [ egea nr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.
* % % ] eoeg 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/20035,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % [ eoeqa nr, 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetici.

* % % QG onr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiii finantate din fonduri publice

* % % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* % * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotdrdrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondulw construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executdrii lucrérilor de construcii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizérii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucréri de interventii.

* % % Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clddirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente,
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucririlor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire

s . i S M*\,‘,\:mwu_ﬂ_
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de aledtuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasaté in comuna GARBAU, judetul CLUJ, al ciirei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizati se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanti a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importan{d normald).

Clasa de importanti:
- Clasa de important a cladirii este III;
- Constructia are Gradul Il de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de indltime P si cuprinde birou miscare, sald asteptare, casa de bilete si
locuinti ( cu 2 camere, bucitarie si baie).

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant, anul constructiei cladirii.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmdtoarele:

- Suprafata construitd desfisurata: 152 m?;

- Arie incalziti: 118,7 m?;

- Tnz"xl;ime libera: = 3,1 m;

- Volumul incalzit; 368 m’.

Accesul in cladire se face prin 2 usi cu orientare Nord-Est (acces in sala de asteptare si birou sef
statie si birou miscare) si o usd, cu orientare Nord Vest (acces in locuinta de serviciu).

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clddire cu placi pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente, in medie intr-o zi, 3
persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de carfmida (cu centuri $1 stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramici, peste planseu lemn si umpluturd. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astireala si tigla deteriorate partial. Planseul sub pod nu are

izolatie termicd.
\ ion Asocierea 4 d?‘
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Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigld

Tamplaria exterioard

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud rdnduri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in clddire sunt din lemn, neetanse.
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Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.
Pardoselile sunt din lemn (dusumea) in locuin{a si beton in restul spatiilor.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt cu mortar de ciment cu var/vopsitorii in culori deschise.

Sunt vizibile infiltratii si pete de mucegai la partea superioard. Sunt vizibile desprinderi ale tencuielilor.

i i % kA

Infiltratii si pete de mucegai Desprinderi ale tencuielilor

' . Asocierea
.acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL 270

ingenieria

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” 8A

Instrumente Structurale AUDET ENERGETIC

UNIUNEA EUROPEANA ] S Aiotan

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA §i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"™

Sistemul construetiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile clddirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din cirdmida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termici a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a Clddirii de Cildtori Girbau se va face dacd expertiza tehnicd,
referitoare 1a “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectufirii unor lucriri de
consolidare/reparaiii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare termic a cladini.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii intericare de incilzire, apa caldid de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu 4 sobe cu lemne, care incélzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de cdldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 26 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tz=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Cladirea nu este racordati la refeaua de apd potabila si canalizare.

Api caldd de consum este preparata la sobd. Grupul sanitar nu este in interiorul cladirii i nu este
dotat cu obtecte sanitare.

Cladirea nu este echipat cu sistem de ventilare mecanici si sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i fluorescent.

Nu existd dispozitive de control §i reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1200 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

- Asocierea T\'
ACCIONA  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (8}) %

AE36-R0



COMPANIA NATIONALA

: ( DE CAl FERATE
CNCF ,.GFR” SA
B ol W ' AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EURGPEANA

2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Cladire céldtori Garbdu

Adresa: com. Garbdu, judetul CLUJ

Proprietar: Compania Nationald de C#i Ferate CF.R. S.A.

o Categoria clidirii:

[ locuinte 1 birouri [ spital

[] comert [] hotel (] autoritdti locale / guvern

[ scoald [ cultura altd destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:

individuala ] insiruita

[ bloc [] tronson de bloc

o Zona climatic3 in care este amplasata clidirea: I11

o Regimul de inaltime al cladiri: P

o Anul constructiei: -

o Proiectant / constructor: necunoscut

0 Structura constructiva:
ziddrie portanti [] cadre din beton armat
[J pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
] diafragme din beton armat [ 1 schelet metalic

o Existenta documentatiei construcfiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[] addpostita B moderat addpostiti 7] liber expusi (neaddpostitd)
o Starea subsolului cladir:
[] Uscat cu acces la instalatit:
] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comuna,
[ Subsol inundat:
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3 Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

i

Vedere din satelit: Cladire C

Ay

Cladire  Caldtori  Girbau,
comuna Garbau, Judetul Cluj

alatori Girbdu, comuna

ik - AT

Gérbau, Judetul CLU

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alciituire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie cirdmida o2 0,35 0,603

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35cm, [m?]: 161,21

v’ Stare: [] buni,

v’ Starea finisajelor: [] buna,

pete condens,

B igrasie,

tencuiald cazutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli ciment si var vopsite, culoare deschisi.

Rosturi despartiteare pentru trenseane ale clidirii: Nu este cazul

/" 5
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M Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice ete.): Nu este cazul

Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie .23 0.002
Beton armat 1,914 0,15 1434
Sapi usoari 0,721 0,02 ’
Mozaic 2.13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 152
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,371
Scéndurd 0,368 0,01
Umpluturd 1,236 0,2

v" Aria total¥ a planseului sub pod, [m*]: 168
v’ Materiale finisaj acoperis: tigli ceramica, deterioratd partial.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tdmplarie
orientare cardinald [m?2] | tampldrie exterioara,
[M*K/W] |

Ferestre Sud-Vest 6,02 lemn 0,39

Ferestre Nord Est 18,24 lemn 0,39

Ferestre Nord Vest 3,08 lemn 0,39

Ferestre Sud-Est 5,6 lenm 0,39

Usa Nord Est 6 lemn 0,43

Usa Nord Vest 1,89 lemn 0,43

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzutd cu sistem automat de inchidere i sistem de siguranid (interfon,
cheie),

acciona
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B Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar st inchisd In pericada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este lisata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a timplériei §i gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund i previzute cu garnituri de etansare
B Ferestre / usi in stare proasté, neetange,
["] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incilzit;
v Aria utild a pardoselii spatiului fncalzit [m?]: 118,7
v" Volumul spatiului ineilzit [m*]: 368
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,1
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de inclzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -
Iniltimea medie a spatiului tehnic faid de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 56,4

o o o o0 0

Instalatia de incdlzire interioara:
v' Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie: lemne
[1 Centrald termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de inclzire:
Incalzire locali cu 4 sobe,
1 incalzire centrald cu corpuri stafice,
[7] incalzire centrala cu aer cald,
[ incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incilzire: [ inferioard, (] superioard, [ mixta
v' Necesarul de calduri de calcul [kW]: 26
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,
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[ Corpurile statice sunt dotate cu arméaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[1 Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel pufin jumétate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt funcfionale,

v’ Starea instalatici de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demoniate si spélate / curétate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curifate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[] Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v~ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: NU ESTE CAZUL

] Coloanele de incalzire sunt previzute cu arméturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incdlzire sunt previzute cu arméturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de api calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie: lemne
[] Centrald termicd de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

] Alta sursd sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursi centralizata,
[] Centrala termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
Preparare locala pe plitd
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spilitor -; Cadi de baie -; Dug: - ; WC -.
v’ Puncte de consum a.c.c. /a.r.: - /-
v' Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE;
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b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd). 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 3.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE ECHIPATA CU DE
CLIMATIZARE.

v Informafii privind instalatia de ventilare mecanica: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1200 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizii termica (pentru fiecare tip de clement de
constructie).

Tabel 1
R Satisfacere
Tip element de constructie Aria | Rezistenta o a exigentei
[m?*] termici C1071 de
corectatd | m2K/W izolare
[mZK/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 52,46 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 34,25 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 29,37 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 28,74 0,602 1.8 NU
Fereastra SUD-VEST (E5) 6,02 0,31 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 18,24 0,31 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E7) 3,08 0,31 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (ES8) 5,6 0,31 0,77 NU
Planseu peste sol (E9) 152 1,219 45 NU
Acoperis (E10) 168 0,349 5 NU
Usa intrare NORD-EST (E11) 6 0,43 0,77 NU
ifsa intrare NORD-VEST (E12) 1.89 043 0.77 NU

Se constati ci elementele de constructie ale anvelopei cldirii nu indeplinesc exigen{a de izolare
termici.
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2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarn, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Garbiu, judetul CLUJ (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Gérbau.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Cladire
Calitori + locuinti Girbau este: t= 18°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

-
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Clidire Ciléitori + locuintd Girbiu, Comuna Gérbéiu, Judetul CLUJ

Maodulul T — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de inlfime: P

e Aria desfisurati construiti: Ag= 152 m*

e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Aine = 118,7 m?
e Volumul incilzit: V =368 m’

¢ Rata de ventilare a spatiilor: =091

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 52,46
Perete exterior opac NORD-EST E2 3425
Perete exterior opac NORD-VEST E3 29,37
Perete exterior opac SUD-EST E4 28,74
Fereastra SUD-VEST E5 6,02
Fereastra NORD-EST E6 18,24
Fereastra NORD-VEST E7 3,08
Fereastra SUD-EST ES8 5,6
Usa intrare NORD-EST Ell 6
Usa intrare NORD-VEST E12 1,89
TOTAL - 185,65

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E9 L52
TOTAL - 152

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m¥]
Acoperis E10 168
TOTAL - 168

e Rezistenie termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
B _,M_M.A ‘ - —
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Elementul de construetie R, [m*K/W] r R’, [m?K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,82 0,998 0,602
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,82 0,997 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,82 0,997 0,602
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,82 0,997 0,602
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,31 1 0,31
Fercastra NORD-EST (E6) 0,31 1 0,31
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,31 I 0,31
Fereastra SUD-EST (ES8) 0,31 1 0,31
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,233 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E12) 0.233 i 0,43

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E9) 3,24
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] T R’, [m*K/W]
Acoperis (E10) 0,371 0,941 0,349
Rezuitate obtinute:
» Rezistenta termic corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,566 m’K/W
» Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incélzit: Bie=18°C
» Temperatura interioard redusi: Birs = 17,417 °C
»# Durata sezonului de incélzire: Dz =251 zile
» Numdirul corectat de grade-zile: Ngz = 2669 grade-zile
2147 \‘2 32
‘ 5o /
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,076 31
februarie 0.478 28
martie 4,887 31
aprilie 11,677 30
mai 16,99 19
iunie 17417 20,117 0
iulie ’ 21,421 0
august 20,774 0
septembrie 16,696 20
octombrie 11,194 31
noiembrie 5,769 30
decembrie 1,406 31

» Consumul anual de cildura pentru incélzire g _ 64425,466 kWh/an

la nivelul spatiilor incélzite:

A\

Consumul anual de energie pentru incilzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: G =THLAIEI it

» ns ific i incalzi . .

» Con gmul anual specific de energie pentru incalzire Qe = 1613,359 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

. ; i R

> Indicel m T 1

» Indicele de emisii CO; pentru incélzire Cconne = 484,008 kgCOx/m’an

la nivelul sursei:

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incilzire Q.
sotar

asigurat de energia solara: =0 kWh/an

7 Consumul anual specific de energie pentru incélzire
_ Speetiiy deenetgiel Oroeoer =0 kWhim?an
asigurat de energia solara:

Modulul If — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢ Numir de persoane: Np=3
e Necesar specific zilnic de apd calda de consum: a= 80 Vom*z
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

S e -
» Consumul anual de api caldi de consum: 3
p Vie =876 m’/an
¥ Co;*tsmnul_ am?ai de cildura pentru a.c. asigurat din Q¥ =7737358 kWh/an
sursa clasica :

: Asocierea {3
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» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c ..
# Indice de emisii de CO: pentru a.c.:

Energie solara:

Ty

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru
a.c.c. :

ML

» Consumul anual specific de energie din sursa solard
pentru a.¢c.c.:

an
QECC

an
Ccozace

Q a solar

Qz solar

=65,184 kWh/m®an

=31,288 koCO:/m’an

=0 kWh/an

=( kWh/m?an

Modulul [Tl — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

B. Alti consumatori

¢ Puterea electricd instalatd P=1200W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din
sursa clasica:

» Consumul anual specific de cdldura pentru iluminat
asigurat din sursa clasici:

» Indice de emisii CO; pentru fluminat:

Energie solar:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu
energie solard:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat
asigurat cu energie solara:

en
ifum

an

qi]um

an
€cozium

Wilum solar

Wium solar

= 1952 kWh/an

= 16,445 kWh/m?an

= 7,894 keCOx/m’an

= (0 kWh/an

=0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul

Rezultate finale:

2

Q= 201195,029 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
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7 Censumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qi = 1694,988 kWh/m?an

7 Indice de emisii echivalent CO2
e, = 523,19 kgCO»/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

7

qurse geg: 0 kWh/an
# Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg 0 kWh/mzan
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu - G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clidire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum gi arie totald a anvelopei ca si cladirea reala:

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodelogie Partea |, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(mE*KfW)
Perete externior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre Q.77
Plangeu peste subsol 2,90
Placé pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitifii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleagi ca in cazul
cladirii certificate;

¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ut) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incdlzit este de minimum 0.5 ht, considerandu-se ci
tampliria exterioard este dotatii cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar

Py
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in cazul cladirilor publice / sociale. valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic In spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea 1):

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementérilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire intericard este dotatd cu elemente de reglaj termic i hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), céat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cilduri centralizatd, instalatia interioard este dotati cu contor de céldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire §i apd caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid 1n instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spafiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termici Az = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinind cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qe = 136,41 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentrua.c.c..
q ace =26 kWh / m%an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent = 0 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

ga= 13,7 kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 176, 11 kWh/m ‘an
» Indice de emisii COz: 91,86 kgCO 1 /m Zan

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreazi in clasa de performanti energeticd i de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 89 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Clidirea de Célatori +locuintd Géarbéu,

comuna Gérbdu, judetnl CLUL

in urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

d)

€)
f)
g}
h)

. Asociersa
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Cladire Calatori Garbiu

tencuiala fatadelor exterioare prezintd desprinderi; izolatia termica a elementelor exterioare de
constructie nu este in conformitate cu reglementrile in vigoare, valorile rezistentelor termice
fiind cu cca. 70%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolat: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu si nu sunt in conformitate cu reglementérile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata;
sistemul de fncilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut;
cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apd potabild si canalizare.

apa caldd de consum se prepard ia sobe.
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CONCLUZII:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

® necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplériei (ferestre si usi de acces in cladire).
termoizolarea planseului peste sol si termoizolarea planseului sub pod, repararea sarpantei si
a acoperisului (care in momentul de fafa este din {igla);

s necesitatea modernizirii instalatiei de ncdlzire si preparare apd caldd de consum; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; racordarea
cladirii la reteaua de apa potabild si canalizare §i montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazd
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbunstatirea protectiei termice la nivelul pereilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezinti o lucrare complexd care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a clddirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanic si
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei ( zugraveli
exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiala acrilicd structuratd de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (52)

Tampliria exterioard existentd, este tAmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului Intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor i al altor zone cu rezistentd scazuta).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandi o timpldrie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmpldriei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste sol la cladirile existente (R’min>2.9 m°K/W) se propune izolarea termicd a planseulut
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

_ . Asocierea / ™
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta

termicid minimd prevazutd in normatival C107/ 2010 (R’ min > 3 m°K/W). Repararea sarpantei si a
acoperisului;

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandi sa se pund in aplicare urmétoarele lucrdri de
interventie:

- realizarea unui sistem de preparare apd caldd de consum si incilzire centralizata a
spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- racordarea imobilului la refeaua de apdpotabild st canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiiler de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri.S-au realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 83, S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, 82, S4 si S5, care se pot aplica cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 1694.98 201194,13 0 0

S1 1308,12 155273,84 45920 22,8
S2 1526,51 181196,74 19997 9.9
S3 1663,23 197425.40 3769 1.9
S4 949 83 112744.82 88449 440
S5 890,24 105671.49 95523 475
Pl 17431 20690,60 180504 | 89,7
P2 221,53 26295.61 174899 86,9

¢ Asccierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

ingenieria

287

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” 8A

olfll

instrumente Structuraie . AUDIT EN ERGET'C
2014-2020

UNIUNEA BEUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
St=  solutie privind reabilitarea peretilor clidirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladiri.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire si apd calda de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2=  pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma
simplificati de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun i respectiv, se calculeazd urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m*;

v Izolarea suplimentard a planseului sub ped cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
si sapd de egalizare, repararea acoperisului: 41 €/m?;

v’ Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum, racordarea
cladirii la reteaua de api si canalizare: 15 €/m”.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele §i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultaiele analizel economice

Economia | Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viaté, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 45920 7398 15 3,6 0,011
S2 19997 3879 15 4.3 0,013
S3 3769 1824 15 10,8 0,000
S4 88449 7970 20 2,0 0,005
S5 95523 1781 20 0,4 0,001
P1 180504 22852 15 2.8 0,008
P2 174899 21028 15 2.7 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomands aplicarea pachetului de mésuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fati de clidirea reala. Consumul specific de energie pentru incalzire nu este sub valoarea de
100 kWh/m?an, conform cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, desi grosimea stratului
termoizolator este de 15cm la pereti si de 25cm la planseul sub pod.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, cheltuielile cu investifia se recupereazi intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 2,8 ani.

Pachetul P1 cupn'nde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 15 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre §i usi
eficiente energetic; izolarea plangeului sub pod cu material termoizolant 10n1fugat de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum; repararea acoperisului §i
sarpantei; racordarea clidirii la reteaua de apd potabila si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;
repararca/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitdi climatizare.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qe = 110,51 kWh/m-an
» Consumul anual specific de energie pentrua.c.c.:
q acc =47,36  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Jelim = 0 kWh/m’an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
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Gvent = 0 kWh / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gu=16,44kWh/ m’an

» Consumul specific anual de energie: 174,31 kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO»: 63,78 kgCO, /m %an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreazi in clasa de perfermant energeticd si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, py=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 86 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 9:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomanddri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Clidire Cilitori+locuintd Garbdu, comuna Garbiu, judetul CLUJ

i. Date privind constructia:

[J Categoria 0 de locuit, [0 de locuit cu mai multe
cladirii: individuald apartamente (bloc)

] camine, [ spitale, policlinici
internate
[ hoteluri si O cladiri pentru sport
restaurante
U] cladiri [ cladiri pentru servicii de
socio-culturale comert

X alte tipuri de clidiri consumatoare de energie

U Nr. niveluri: 0 Subsol partial [J Demisol
Parter

QO Suprafati incalzita: 118,7 m?
O Volumul total al cladirii: 368 m®

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m®]
corectatdl [m2K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,602 52,46
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,602 34,25
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,602 29,37
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,602 28,74
Fereastra SUD-VEST (ES5) 0,31 6,02
Fereastra NORD-EST (E6) 0,31 18,24
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,31 3,08
Fereastra SUD-EST (ES) 0,31 56
Planseu peste sol (E9) 1,219 152
Acoperis (E10) 0,349 168
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 6
Usd intrare NORD-VEST (E12) 0,43 1,89
Total arie exterioard Ar - 505,65
__m_ﬂ_,_._m:_m_.A._V-__,__.-.,__....._._w.A,M_ww = T "5—“ .
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O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,37m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
& Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)
[ Centrald termici de cartier
O Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[ Alta sursdl sau sursi mixta:

O Tipul sistemului de incdlzire:
Incilzire locald cu sobe,

O incalzire centrali cu corpuri statice,

[ Incalzire centrald cu aer cald,

O Incalzire centrals cu plangee incilzitoare,
O Alt sistem de incilzire:

QO Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 4
- Tipul sobelor, mérimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,

[ superioard,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 26 kW
- Racord la sursa centralizata cu cildurd: O racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,

- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Blemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
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- Lungimea totald a refelei de distributie amplasatd in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - I/h;
- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, combustibil solid (lemne)

[J Centrala termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursd centralizata,

[J Centrali termicd proprie,

U Boiler cu acumulare,

[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
X Preparare locala pe plité,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m.

1 Puncte de consum a.c.c.. 0

O Numiirul de obiecte sanitare - pe tipuri: IMOBILUL NU ESTE RACORDAT LA RETEA
DE APA SI CANALIZARE. NU EXISTA GRUP SANITAR fN INTERIORUL CLADIRII
Lavoar — 0; Spalitor — 0; Cada de baie — 0; Dus — 0; WC —0; Magini spélat: 0

I Racord la sursa centralizati cu caldurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

L Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul 1 functionala,
] nu functioneazi
[J nu existd
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O Contor de caldura general: - tip contor -.
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: & nu existd
[ partial

[ peste tot

3. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este echipat cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1200W.

Intocmit,

Auditor energetic pentru clﬁdiri,.,/"é '
ILIE ANICA, = 4

Stampila si semnéatu

Certificat auditor energetic
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CLADIRE CALATORI + CED AGHIRESU,

SAT AGHIRESU-FABRICI, COMUNA AGHIRESU, JUDETUL CLUJ,
ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alctuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie §i structurti de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.42. Tatensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor mterioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI + CED AGHIRESU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solufitlor propuse
5, CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 10:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costarilor prin imbun#titirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+CED AGHIRESU
P+Epartial, IN SAT AGHIRESU-FABRICI, COMUNA AGHIRESU,
JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul construcgiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii; DJ108C, Sat Aghiresu-Fabrici, Comuna Aghiresu, Judeul Cluj

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

nr. telefon: (0722320939

nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

Nr. dosarului de certificare energetica: 2336/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fati se referd la certificarea energeticd a cladirii CLADIRE CALATORI + CED,
AGHIRESU, SAT AGHIRESU-FABRICI, COMUNA AGHIRESU, judetul CLUJ, ROM ANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate car acteristicile geometrice i
tehnice ale cladirii si instalagiilor de incélzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalagiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum gi la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caractensticilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezinta o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate gi nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucréarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
mésurate pe parcur sul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

fn conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termica si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Me 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % * | ggea nr. 372 din 13/12/2005 /republicatd in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Jeoea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % ] egeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % H.G. nr. 907/2016 privind etapele de claborare si continutul-cadru al documentatiiler tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
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* % * Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* # * Opdinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/20065.

* % * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % G 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finanfate din fonduri
publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicé a fondului constrait
existent si stimularea economisirii energiel termice.

* * % ] eoea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* % * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizari la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

# % * [eoea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenti
€Conomici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopet clédirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia fucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirite de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehaic al elementelor de construciie ale claduilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
sohul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafefei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasati in Sat Aghiresu-Fabrici, Comuna Aghiregu, Judeful CLUJ,
al cirei proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de impertan{i C (constructii de importan{d normald).

Clasa de importan{i:
- Clasa de importanta a cladirii este I,
- Constructia are Gradul II de rezistent la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construitd in anul 1969, are regimul de indltime P+Epartial si cuprinde:

- parter: spatii tehnice (2 post trafo, grup electrogen), arhivé, birou tranzit marfa, birou sef stafie,
birou miscare, casi bilete, sald asteptare, 2 birouri polifie TF, birou sef statie marfa, casierie marfa, 3
grupuri sanitare, vestiar si holuri de legatura;

- etaj: birou SCB, atelier SCB, sali relee, sald acumulatori, repartitor TTR, sald acizi, sald vent.,
magazie si holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfasuratd: 549,2 m?;

- Arie incalzitd: 435 m?;

- Inaltime libera: 3,6/4 m;

- Volunul incalzit: 1590 m®.

Accesul in cladire se face prin 3 ust:

- 3 usi simple, cu orientare Nord-Est, pentru acces in spafiile de la parter: birou
miscare, birou gef statie, sala asteptare, politie TF;

- 2 usi duble si una simpld, cu orientare Sud -Vest, pentru acces in sala grup
electrogen, post trafo si respectiv casa scdrii pentru acces la etaj;

- o usi simpla, cu orientare Nord -Vest, pentru acces in birou sef statie marfd si
casierie marfa;

- o usd dubli si una simpl, cu orientare Sud -Est, pentru acces in post trafo, arhiva
si birou tranzit marfa.
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n modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in condifiile in care, in cladire locuiesc 30 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cardmida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 45cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placi din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deteriorata partial. Sunt vizibile pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuielii interioare.

Pereti portanti din zidarie de cardmida

Acoperisul de tip terasa

Tamplaria extericard

Ferestrele de pe fatade au tAmpliria din lemn neetansa, cu geam simplu (64%), din PVC si geam
termoizolant (32%) si din metal si geam simplu (4%).
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Usile de acces in cladire sunt din lemn (16%), neetange, din PVC cu termoizolatie (10%) st metalice
(74%).

Tamplaria exterioard — usi si ferestre din lemn/PVC/metal
Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var

/vopsitorii in culori si deschise. In grupurile sanitare peretii sunt placati cu faiantd. Pardoselile sunt in
general cu mozaic sau beton sclivisit, in grupurile sanitare sunt cu gresie, iar in birouri sunt cu parchet.

Sunt vizibile exfolieri si cripaturi ale tencuielii interioare.

e Bt

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielit.

" o

Exfolieri, desprinderi ale tencuielii exterioare
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Sistemul constructiv existent

Tnfrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundaiii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din carimida cu stélpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie §i structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei

esentiale “rezistentdi mecanici si stabilitate” in vederea asigurérii lucrdrilor de intervenfie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazd de cétre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a clidirii de Cilitori + CED AGHIRESU, sat Aghiresu — Fabrici,
comuna AGHIRESU, judetul CLUJ se va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta
mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrari de consolidare/reparatii, care
conditioneaza executarea Iucrariior de reabilitare termici a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de fncilzire, apd caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Tncalzirea imobilului se face cu combustibil solid (lemne), cu 10 sobe.

Necesarul total de cildura rezultat din calcule este de aproximativ cca 115 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tzg=60°C, t=20°C, t=18°C).

Apa caldi de consum se prepard electric cu un boiler.
Cladirea este racordati la refeaua de api potabila si canalizare.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Acestea sunt racordate la refeaua de apa potabila si
canalizare.

in cladire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorifica de 1500W.
Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 4500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Cladire Cilitori+ CED Aghiresu

Adresa: DJ108C, Sat Aghiresu-Fabrici, Comuna Aghiresu, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de C#i Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

1 locuinte ] bircuri 1 spital

[ comert ] hotel (] autoritati locale / guvern

[ scoal O cultura altd destinatie: gara CFR
o Tipul cladirii:

[ individuala insiruitd

[l bloc [] tronson de bloc

@ Zona climatici in care este amplasati cladirea: III

o Regimul de indltime al cladirii: P+Epartial

o Anul constructiei: 1969

o Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructiva:
ziddrie portantd [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interoard,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vént:
] adapostita B moderat adapostitd [J liber expusi (neadipostitd)
o Starea subsolului cladmii:
[ Uscat cu acces la instalatii:
[] Usecat, dar fird posibilitate de acces la instalatia comuna,
[ Subsol mundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

Cladire Calatori + CED Aghiresu,
Sat Aghiresu-Fabrici, Comuna
Aghiresu, Judetul Cluj, Roméania

P R

Vedere din satelit: Cladire Calatori + CED Aghiresu

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecieril principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rcmsfenga termica,
% (W/m*K) (m) R (m*™K /W)
Tencuiald intericara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,45 0,711
Tencuiala extericard 1,023 0.003
v/ Aria total3 a peretilor exteriori opaci [m?]: 572
v Stare: B buna, [ pete condens, [ igrasie,

v Starea finisajelor: [] buni, tencuiald cizutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
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M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este eazul

B Pereti ciitre casa sciirilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termic,
% (Wm*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala intertoard 0,770 0,002

Zidarie cardmida 0,92 0,35 0,545

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v" Aria totala a peretilor opaci, citre casa scérii [m?]: 91

v" Volum de aer in casa scarilor: [m’]: 170

b1 Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1.50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoard 0721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v" Aria totala a plangenlui peste sol, [m*]: 347,58

Acoperis tip planseu terasa:
v’ Tip: [ circulabila, B necirculabil,
v' Stare: ] buna, [ deteriorata termic,
[ uscata, umedi
v" Ultima reparatie: <1 an, [11~2 ani
d2-5: > 5 ani
Conductivitate, | Grosmme, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,109
Zguri cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
v" Aria totald a planseului terasa, [m?]: 347,5
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisi.
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B Ferestre / usi exterioare [m?}:

Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenta
cardinala [m?2] | thmplarie | tAmplare
exterioara,
[m*K/W]
Fereastra NORD-VEST 2.6 lemn 6.3%
Fereastra SUD-EST 10 lemn 0,39
Fereastra NORD-EST 24,39 femn 0,39
Fereastra SUD-VEST 24,05 lemn 0,39
Usa intrare NORD-VEST 1,89 lemn 0,43
Usa intrare NORD-EST 1,89 lemn 0,43
Usa intrare NORD-EST metalica 2.7 metal 0,17
Fereastra SUD-VEST termopan 5.13 BVC 0.5
Fereastra NORD-EST termopan 16,28 PVC 0,5
Fereastra NORD-VEST termopan 10 PVC 0.5
Usa intrare SUD-VEST metalica 9,6 metal 0,17
Usa intrare SUD-EST metalica 5,85 |metal 0,17

O Flementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare In clidire:

[] Usa este previzuta cu sistem automat de Inchidere st sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[] Usanu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmplariei st gradul de etansare:
[ Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etansare,
Ferestre / ugi in stare proastd, neetanse, cca 70%,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.

@ Caracteristici ale spatiului incalzit:

v" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 435

v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 1590

v Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,6/4

o Gradul de ocupare al spatiului fncalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
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Adancimea medie a panzei freatice: -
Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 91.5

Instalatia de inciilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie: combustibil solid
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursd sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
M Incalzire locala cu sobe,
| Incalzire centrald cu corpurt statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plangee incilzitoare,

[] Alt sistem de incélzire:

o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributie a agentului termic de ncalzire: [ inferioard, [J superioard, [] mixtd
v Necesarul de calduri de calcul [kW]: 115
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[1 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel pufin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt funcfionale,

v' Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor

[0 Corpurile statice au fost demontate i spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai muit de
trei ani in urmé,

v Armmaturile de separare si golire a coloanelor de Incalzire:

e -~ . e -

. Asocierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL

ingenreria

B“ 308

AE36-RO

p—,




COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,CFR” SA

S
strsmeniz Structurele AUDIT ENERGETIC

UNILINE & CURTDIPTANA 20142870

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - ERISCOPIA BIHOR"
[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt previzute cu armituri de separare g1 golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de api calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursd proprie: electric
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

] Alta sursd sau sursa mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,
[] Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plitd

v Numarul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 1 : Spaldtor -; Cada de baie -; Dus: - ; WC 2; Pisoar:
|

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 1/4
v Alte informatii:

a) date privind starea arméturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata clidirea (valori medii lunare
— de preluat de la stafia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdarul mediu zilnic de persoane: 30.
v" Informatii privind instalafia de climatizare:

Tn cladire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorificd de 1500W.

v Informatii privind instalagia de ventilare mecanicd:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

. Asocierea
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La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control §i reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt mformatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudirii auditului si a rezuitat o putere electrica totala a acestora de 4500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influen{a puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Res Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta =t exigentei de
[m?] termica s izolare
corectatd | m2K/W
[m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 87,82 0,71 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E2) 82,46 .71 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 168,19 0,71 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 177,08 0,709 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E5) 2,6 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 10 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E7) 24,39 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (ES8) 24 05 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E9) 1,89 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E10) 1.89 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST metalica (E11) 2.7 0,17 0.77 NU
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 513 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-EST termopan (E13) 16,28 0.5 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E14) 10 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 9.6 0,17 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 5,85 0,17 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E17) 91 0,491 - -

Terasd (E18) 347.5 1,067 5 NU
Plansgen peste sol (E19) 3475 1,219 4.5 NU

Se constati ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare

termica.
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2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afld localitatea AGHIRESU, judetul CLUT (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: t=-1 8°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
AGHIRESU, judetul CLUIJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor inclzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din
CLADIRE CALATORI +CED AGHIRESU, judetul CLUT este de : t=16,1°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spafiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de funcfionare confinuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: CLADIRE CALATORI + CED, DJI08C, SAT AGHIRESU-FABRICI,
COMUNA AGHIRESU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indlfime: P+E

e Aria desfisuratd construitd: Ag= 5492 m?
e Suprafata utila a spatiilor incilzite: Aine = 435 m?
e Volumul incalzit: V=1590 m’

e Rata de ventilare a spatiilor: na=09h’!

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simboel S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 87,82
Perete exterior opac SUD-EST E2 82,46
Perete exterior opac NORD-EST B3 168,19
Perete exterior opac SUD-VEST E4 177,08
Fereastra NORD-VEST E5 2,6
Fereastra SUD-EST E6 10
Fereastra NORD-EST E7 24,39
Fereastra SUD-VEST E8 2405
Usa intrare NORD-VEST E9 1,89
Usa intrare NORD-EST E10 1,89
Usa intrare NORD-EST metalica ETl Bl
Fereastra SUD-VEST termopan E12 513
Fereastra NORD-EST termopan E13 16,28
Fereastra NORD-VEST termopan El4 10
Usa intrare SUD-VEST metalica El5 9.6
Usa intrare SUD-EST metalica El6 5,85
Terasa E18 3475
TOTAL - 977,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E19 347.5
TOTAL - 347,5
» FElemente spre spatii secundare:
| Elementul de constructie Simbol | S [m] J
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Perete interior casa scirii

E17

91

TOTAL

91

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] I R, [m2K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac SUD-EST (E2) 0,711 0,998 0,71
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,711 0,997 0,709
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 1 0.39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E7) .39 I 0,39
Fereastra SUD-VEST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST metalica (E11) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 0,5 I .5
Fereastra NORD-EST termopan (E13) 0.5 1 0,5
Fereastra NORD-VEST termopan (E14) 0,5 1 0.5
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 0,17 i 0,17
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 0,17 1 0,17
Terasd (E18) 1,109 0,962 1,067
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv,[m?K/W}]
Planseu peste sol (E19) 3,64
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] s R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E17) 0,545 0,9 0,491
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectatd
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 0,849 m*K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatinlui incalzit: 8o =16,1°C
» Temperatura interioard redusa: Birs = 15,832 °C
. i ;‘“ﬁ@-\
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# Durata sezonului de incilzire: Dz =208, zile

A0

» Numdarul corectat de grade-zile: Ngz = 2071 grade-zile

) 300

]

il g Sep Oct Hoe  Dec

Luna Tirs

ianuarie

februarie

martie

aprilie

mai

iunie

— 15.832
ulie

august
septembrie

octombrie

noiembrie

decembrie

v

‘oneay s caldura pentru Incdlzire n _
Coq%nmul anu'z-al deA La:du_i a.pemj u incilzire Qi — 10859 4,044 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incélzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qi =319665,503 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire . —734.863 KWh/m%an
ta nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Gine i
» Indicele de emisii CO: pentru incélzire

i ' €coone = 220.459 kgCO»/m?an
la nivelul sursei: CO Zine , gCU/
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Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incélzire o P
soiar

asigurat de energia solari: =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru ncélzire

. ; B} e =0 kWh/m?an
asigurat de energia solard: Ginc soer

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numadr de persoane: Np =30
e Necesar specific zilnic de apa caldd de consum: a=>5lVom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

o

# Consumul anual de api calda de consum: Vo —5475 ¥
» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasici: 2, =6834,935 kWh/an

» Consumul anual specific de céldura pentru a.c .: g =15,712 kWh P -

» Indice de emisii de COz pentru a.c. e, =7.542 keCO iy

Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solara pentru =0 kWh/an

Qa solar
a.c.c. .

» Consumul anual specific de energie din sursa solard

— 12
pentru a.c.c.. Qasolar — 0 kWh/m-~an

Modulul I1I - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Al¢i consumatori

e Puterea electricd instalata P =4500W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din o = 72992 kWh/an
sursa clasica: e
» Consumul anual specific de caldura pentru ihuminat Q" T 16,78 kWh/m*an
asigurat din sursa clasici: it
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e = 5034 kgCOxy/m’an
B s s ———— mu;.ﬂ__&\
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Energie solaré:

N

> Consallmul an:aal de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi somr
: ) A . 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m*“an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite: Acin =435 m?
e Volumul climatizat; Vetim = 1590 m®
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate: na=0,9h’!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 87.82
Perete exterior opac SUD-EST E2 82,46
Perete exterior opac NORD-EST E3 168.19
Perete exterior opac SUD-VEST E4 177,08
Fereastra NORD-VEST ES 2.6
Fereastra SUD-EST E6 10
Fereastra NORD-EST E7 24,39
Fereastra SUD-VEST E8 24,05
Usa intrare NORD-VEST Ba 1,89
Usa intrare NORD-EST E10 1,89
Usa intrare NORD-EST metalica Ell 2,7
Fereastra SUD-VEST termopan El2 5,13
Fereastra NORD-EST termopan E13 16,28
Fereastra NORD-VEST termopan El4 10
Usa intrare SUD-VEST metalica E15 9.6
Usa intrare SUD-EST metalici El6 5,85
Terasi E18 3475
TOTAL - 977,43
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scirii E17 91
Plansen peste sol E19 347.5
TOTAL - 438,5
- Asocierea { ?‘:
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¢ Temperatura intericard de confort in sezonul cald: Bip= 25°C

¢ Tabel date climatice

Luna Bex Nzx D

mai 20,2 1 2

iunie 23,7 30 5

iulie 25,6 31 5

august 244 At 5

septembrie 18.9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP=27
e Consumul de energie electricd auxiliara: Quux diverse =0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru ricire: Qr = 1302,948kWh/an

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru QF =536,193 kWh/an
climatizare/ricire: ’

> ansumul am}al spfecz'ﬁc de energgepentm GF =1.233 kWh/m®an
climatizare asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO: pentru climatizare: e =0,592 kgCOzm?an

Energie geotermali a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat 5 =0 kWh/an
de energia geotermala a solului prin recuperare Feeo
directa:
» Consumul anual specific de energie pentru racire
asigurat de energia geotermald a solului prin 9% % =0 kWh/m?an

recuperare directi:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
Q" = 334335831 kWh/an
-

»> Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
G2, = 768,588 kWh/m’an

7 Indice de emisii echivalent COz
e, = 236,647 kgCOx/man
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» Consumul anual de energie din surse regenerabile
QSUI’SB regz 0 kWh"!an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qeurce reg= 0 kWh/m’an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: N = 22 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o cladire virtuald avand
urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeagi forma geometricd, volum gi arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;
b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exterioni vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladiri reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectatd
(2 EK/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4.50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (a1) = 0.36;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 !, considerfndu-se ca
tAmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, 1ar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare,

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atdt la baza
coloanelor de disiributie (in cazul cladirilor colective), cat st Ja nivelul corpurilor statice;

- SE——_———— - e - oo
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i) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioard este dotatd cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru Incélzire §i apd caldd menajerd la nivelul racordului la
mnstalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalafiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile netncizite (ex. subsolul tehnic) suut izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica ii= 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmitoarele rezultate:
> Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qire = 83,92 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =4,32 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qotim =-11,15kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru tluminat:
qs=13,97Wh/ m’an
Consumul specific anual de energie: 91,06 kWh /m?an
Indice de emisii CO: 28,6 kgCO 2 /m “an

Y

A7

Y

v

N

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreaza in clasa de perfermantd energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100
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4. DESCRIERFA SOLUTIHILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este CLADIRE CALATORI +CED,

AGHIRESU. judetul CLULJ. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente majore cu
influenta negativa privind siguranta exploatdrii si performantele energetice ale cladirii:

CLADIRE CALATORI + CED AGHIRESU

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezinta desprinderi, exfolieri i mfiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 60%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 78%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tamplarie din metal i geam simplu, care nu este In conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mengionate in C107/1-2010;

e) sistemul de incalzire este sobd cu lemne, cu un randament foarte scazut;
f) cladirea este racordati la reteana de apa potabila si canalizare;

g) apa caldi de consum se prepard local cu un boiler electric.

CONCLUZII:
Aviand In vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

» necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor i refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei,

o
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= pecesitatea modernizarii sistemului de incalzire si preparare apd caldd de consum; incilzire
si apd caldi de consum; montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta;
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, care menfioneaza
limitarea consumului specific de energie termicd pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W).

Pentru imbunitijirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izelare termica a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care si indeplineasci cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevézute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturali controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patranderea aerului
proaspit din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tdmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R 'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a plangeulus
peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normatival C107/ 2010 (R min > 5 m*K/W), cu grosime de minimum 20 cm.

4,1.5. Solutii de modernizare a instalaiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmitoarele lucriri de
mterventie:

- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;

- montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta;

e e e A RS OBt " P
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- repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilifare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai clidirii, 1n fiecare
variantd noui, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doua pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, 83, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solufiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplicd cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solufii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m?an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reald 768,58 33433230 0 0
S1 506,57 22035795 113974 34,1
52 643,53 279935,55 54397 16,3
S3 756,86 329234,10 5098 1,5
54 647,92 28184520 | 52487 15,7
S5 398,93 173534,55 160798 48.1
Pl 134,82 58646,70 275686 82,5
P2 152.2 66207,00 268125 80,2
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
SI=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4 = soluiie privind reabilitarea planseului terasa.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dup reabilitare se efectueaz in conformitate cu
MC001/3, tin4nd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.
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Analiza economicd a solutiilor de modemizare energeticd a cladirii reprezintd o forma

......

obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economica se bazeazi pe urmétoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazd urmatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de iuvestitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazé in eur (€),

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v
v

v

Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

Izolarea suplimentard a planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si

sapa de egalizare: 41 €/m?;

Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

Moedernizarea sistemului de incélzire si preparare apa calda de consum, modermnizarea

instalatiei de iluminat: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizel economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viaté, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] {ani] economiei
S1 113974 225359 15 4.4 0,013
S2 54397 11476 15 4,7 0,014
83 5098 4170 15 18,2 0,000
S4 52487 15672 20 6.6 0,015
S5 160798 6525 20 0.9 0,002
P1 275686 60402 15 4.9 0,015
P2 268125 56232 15 4,7 0,014

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.
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Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 82 %, fatd de cladirea reald, iar recuperarea investitiei se realizeazd in cca 4.9 ani, o perioadd
limita, in raport cu durata de viati a intregii investitii. Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1,
chiar daci consumul specific anual de energie pentru fncilzire are valoari peste 100 [kW h/m?*/an] cu cca
8%. Se apreciazi ¢i nu se justifica sporirea rezistentelor minime ale elementelor de constructie, care ar
conduce la cresterea imvestifiel.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si ugilor existente, cu ferestre sl ugl
eficiente energetic; izolarea planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; montarea unui sistem de climatizare, in spaiile
care cer aceasta; Repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmiétoarele:
5 Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Gine = 108,78 kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace = 8,6 kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qotim = 0,66 kWh / m? an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh /m*an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=16,78kWh/ m’an

v

A\ 74

» Consumul specific anual de energie: 134,82kWh/ m Zan
> Indice de emisii CO»:45,13kgCO2 /m %an

Pe ansamblul ei, cliddirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanta gn gt de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati %R TR

Anexa 10:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENER
expertizatd si Recomandari pentru reducerea costurtld
performantei energetice a cladirii
. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reahilitatd
A A AL — ..;.S_;;e?e;--n- ST — m{ /gm\ S
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INFORMATI PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

CLADIRE CALATORI + CED AGHIRESU, DJ 108C sat AGHIRESU-FABRICI, comuna
AGHIRESU, judetul CLUJ

I. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: [ de locuit, individuald [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)
[ camine, internate [ spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
O cladiri socio-culturale  [J cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladir consumatoare de energie

U Nr. niveluri: [ Subsol partial [] Demisol
Parter +Epartial

QO Suprafati incalzita: 435 m?

O Volumul total al cladiri: 1590 m®

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termici Aria
corectatd [m*K/W] [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0.71 87,82
Perete exterior opac SUD-EST (E2) 0,71 82,46
Perete exterior opac NORD-EST (E3) 0,71 168,19
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,709 177,08
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 2,6
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 10
Fereastra NORD-EST (E7) 0,39 24,39
Fereastra SUD-VEST (E8) 0,39 24,05
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 1,89
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 1,89
Usa intrare NORD-EST metalica (E11)} 0,17 A7
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 0.5 3,13
Fereastra NORD-EST termopan (E13) 0,5 16,28
Fereastra NORD-VEST termopan (E14) 0,5 10
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 417 9.6
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 0,17 5,85
= = ""“‘\
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Perete interior casa scirii (E17) 0,491 91
Terasi (E18) 1,067 347.5
Planseu peste sol (E19) 1,219 347,5
Total arie exterioard Az - 1415,93

0O Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0,891m™

2, Date privind instalatia de inciilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursd proprie, combustibil solid
L1 Centrala termici de cartier
OTermoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de Incalzire:
Incélzire locala cu 10 sobe,
[0 Incalzire centrala cu corpuri statice,
O Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,
[J Alt sistem de Tncalzire:

@ Date privind instalatia de lncalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 10
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
- Tip distributie a agentului termic de incalzire:

O inferioara,
[ superioard,

O mixta
- Necesarul de cildura de calcul: 115 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldura: [ racord unic -,
O multiplu: =
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic i hidraulic:
® i /3 \3
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- la nivel de racord: -;
- 1a nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spafii neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de fncalzire interioara cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apd caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, electric

[ Centrald termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[ Alti sursd sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursi centralizati,

[ Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
] Preparare locala pe plité,

[0 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.c.: 1

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - |
Spalator - 0
Cadi de baie -0
Dus -0
wC-2
Pisoar - 1
Masini spalat: 0
O Racord la sursa centralizata cu caldurd: NU ESTE CAZUL

[J racord unic, O multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - nun,

—
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- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
LI nu functioneazi
O nu exista
O Contor de céldurd general: - tip contor -,
- anul instalart -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [J nu exista
L] partial
L] peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare:
In cladire este montat un aparat de climatizare tip split, cu puterea frigorificd de 1500W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalata, pentru iluminat este de 4500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladin,
ILIE ANICA,

Stampila si semna

Certificat auditor energetic
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