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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcétuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalaiii interivare si alcdluirea acesiora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiz3 termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
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2.5.1. Temperatura intericard predominantd a incaperilo
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU L3D7, CLADIRE DISTRICT L7 AGHIRESU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referingd. Raport de rezultate pentru clidirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2, Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa ll:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

L3D7, CLADIRE DISTRICT L7 AGHIRESU, P, in SAT AGHIRESU-FABRICI,
COMUNA AGHIRESU, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clddirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiel cladirii): -

e Administratorul cladiri: -

e Adresa cladirii: sat AGHIRESU-FABRICI, comuna AGHIRESU, Judetul CLUJ

e Numiarul de telefon al administratoruiui cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al eladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticd: 2293/2017
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1. OBIECTUL S$I SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se refera la certificarea energetici a cladirii L3D7, Clidire DISTRICT L7
AGHIRESU, sat AGHIRESU-FABRICI, comuna AGHIRESU, Judetul CLUJ.

In cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale clddirii si instalatitlor de incalzire, apad caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clddini analizate (raportul de analizi termo-energetici),

- certi.ﬁcatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora,

[]

- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezintd o
forma simplificata dc cvaluarc a rentabilitagii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
mdsurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazi care trebuie si se desfisoare conform
unui program $i unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant i beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

% o kT I™ AN

Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performania energelicd a cladirtlor.

* % % Legea 159 aparuta m MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/20605 privind performania energetica a cladirilor.

*# % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01 2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * H.G. ar. 907/2016 pwind ctapele de elaborare si conpinutul-cadru al documentatiilor tehnico-
a s
CLEES

economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduit publice
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* % % Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
dpquib a OUG ar. 18/03/20095.

* % * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgeita a Guvernului ar, 18 din 04/03/2009 privind cregterea pecformantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % % [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent g1 sUimularea economisiri energiel lermice.
## * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizirii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* Metodologie din 01/09/2008/actualizat fn 2017 privind elaborarea devizului general pentiu
obiective de mvestitii si lucrari de interventii.

* % % Jegeanr. 10/1995/2015 cu completirile si modificirile ulterioare, privind calitatea in constructir.
* % % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenti
€Cconomici.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirtlor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologieit MCO01 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de
locuil existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladiilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construciie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii
Cladirea expertizatd este amplasati in sat AGHIRESU-FABRICI, comuna AGHIRESU, Judetul
CLULJ, al cérei proprietar este Compama Nagmuala de Cai Ferate CF.R. S A.
Din punct de vedere al tipologici cladirilor civile, clidirea expertizati se caracierizeaza prin
Categoria de importanti:

fn conformitate cu HG nr.766 din 21.11 .1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii st stabilirea categoriei de importantd a construcfiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importanti normal).

o £

Clasa de importanti:
- Clasa de importanti a cladirii este I11;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de inaltime P si cuprinde: birou sef district, sald de scoald (cursuri instruire
continud) si un dormitor.

Nu sunt informatii referitoare Ia proiect, proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirit sunt urmétoarele:

- Suprafata construitd desfasurata: 77,44 m*;
- Arie tneidlzita: 60,1 m?;

- ﬁléIﬁme libera: = 3,2 m;

- Volumul incilzit: 192 m’.

Accesul in clidire se face priu 3 ust simple, 2 cu orientare cu orientare Sud-Est (pentru acces in
coald, birou sef district) si una cu orientare Sud-Vest (pentru acces in dormitor).

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clddire sunt prezente 5 persoane.

ANVELOPA
inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

de pietris, lndrmzoiagte.

Planseul ne sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cmn, peste strat de paméant compactizat, strat

ste mn cu figld cer ami:...ﬁ., peste plangen lemn of umpluturd. Podul nu
este vizitabil. Amperlsi_l este neetans, cu ﬁreal a si tigla deteriorate partial. Plangeul sub pod nu are

izolatie termica.

Aconerisul este de tip sarpantd din lemn

ll'ﬁ
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Pereti portan{i din zidarie de caramida

Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu tigla deteriorata

Timplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din leman, cu unul/doud rAaduri de geam simplu, nestanse, parfial sparte.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.
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-

Tampliria exterioard — ust si ferestre

Finisajele inferioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu

var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile pete de umezeala, infiltratii si exfolieri ale
tencuielilor. Pardoselile spatiilor din clidire sunt din lemn (dusumea).

Pete de umezeald, infiltratii.

Finisaje exterioare; tencuielile sunt din ciment vopsite fn culori deschise, cu .

Sunt vizibile pete de umezeala, infiltrafii si exfolieri ale tencuielilor.

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol s1 fundatn.

Suprastructura este de tip zidarie din ciaramida cu stalpi si grinzi.
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Tencuieli cu pete de umezeald si mfiltrafii Crapaturi ale tencuielii, exfolieri

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
telinic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicad a clddirii L3D7, Cladire DISTRICT L7 AGHIRESU se va face daci
expertiza tehnica, referitoare ia “rezistenfa mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectuarii
unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare termici a
cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 3 sobe cu lemne, care incilzesc spatiile din cldire. Necesarul
total de caldurd rezultat din calcule esie de aproximativ cca 13,5 kW calculat in condifiile nominale
(tr=80°C, tr=60°C, t7=20°C, t==-18°C).

Cladirea este racordati la reteaua de apd potabild. Existd montat un lavoar, cu racord ia apd rece.
Api calda de consum este preparata la soba.
Grupul sanitar este in exteriorul ciadiri, fird racord la apa si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica. In cladire functioneaza un
aparat de climatizare tip spiit, care deserveste spafiul casieriel.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent. Nu exista dispozitive
de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalata a corpurilor de iluminat este de de
600 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

7 ..‘»‘_\ . X p - "\\
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: L3D7, Cladire DISTRICT L7 AGHIRESU

Adresa: sat AGHIRESU-FABRICI, comuna AGHIRESU, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.

a Categoria cladirii:

[ locuinte 1 birouri [ spital
[ comert ] hotei {1 autoritati locale / guvern
[] scoala [ cultura altd destinatie: spatii instruire CFR
a  Tipul cladirii:
[ individuala M insiruitd
[ bloc [ tronson de bloc
o Zona climaticd in care este amplasata cladirea: IIT
o Regimul de indltime al cladirii: P
o Anul constructiei: -
o Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva:
B zidarie portanta [ cadre din beton armat
] pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existen{a documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
] detalii de constructie,
(1 planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de Incalzire interioard,

] planuri pentru instalatia sanitara,

3

Gradul de expunere la vant:
[ adapostita moderat adapostita [[] liber expusa (neadapostita)
a Starea subsolului cladirii:
] Uscat cu acces la mstalatii:
(] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalagia comuna,
] Subsoel inundat:

Asocierea Fw )
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

L3D7, Cladire DISTRICT L7

AGHIRESU, sat AGHIRESU-
FABRICI, comuna AGHIRESU,
Judetul CLUJ

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termic,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0.92 0,35 0,603
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v" Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 113,7
v’ Stare: [] bund, B pete condens, B igrasie,

v' Starea finisajelor: [ bund, I tencuiald cizutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
Rosiuri despariitoare peniru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
1 Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

i Placi peste sol:

P a Asocierea {3 \
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1.50
Pietrig 0,7 0.2
Hidroizolatie 0.23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v Aria totala a planseului peste sol, [m?: 77,44
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, |  Grosime, Rezistenta teimica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald mierioara 6,77 0,002 0,462
Scanduri 0,368 0,01
Placa ba 1.9 0,2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 77,44
Vs . g pr . v e - o f e A | o
v Materiale finisaj acoperis: tigld ceramicd, in stare bund.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinala [m?] tamplarie exterioard,
[m’K/W]

Ferestre Sud Vest 5,04 lemn 0,39

Ferestre Sud Est 252 lemn 0,39

Usa Sud Vest 3,42 lemn 0,43

Usa Nord Vest 1,71 lemn 0,43

[{acciona

v" usa de intrare in cladire:

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EFISCORIA BIHOR"

1 Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

cheie),

Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar sti Inchisa in perioada de

neutilizare,

[] Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este 13sata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare,

V" ferestre de pe casa scirilor; starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etangare:

7] Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garituri de etangare

Ingenieria
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O 0o o o

B Ferestre / usi in stare proastd, neetanse,

B4 Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte (cca 10%).

v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 60,1

v Volumul spatiului incdizit {m?]: 192

v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,2
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -
{naltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 39.5

Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursa proprie: lemne
(] Centrala termica de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Altd sursi sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incilzire central cu aer cald,
[ Tncalzire centrald cu plansee incilzitoare,
] Alt sistem de incélzire:

AT

a Date privind instalatia de incalzire interioard cu coipuri statice: NU ESTE CAZUL

{

jacciona ACCIONA Ingerieria SA - BAICONS Impex SRL

¥" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [] superioara, [ mixta

v" Necesarul de caldurd de caleul [kW]: 13,5

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel pufin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

Asocierea 341
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v’ Armiturile de separare i golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate i spalate / curatate in totalitate dupd ultimul

sezon de incdlzire,

] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inainte de

ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei an,

{1 Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de

g
L'Si &aill il uimla,

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale,

1 Coloanele de Tncalzire sunt previzute cu armdturi de separare $1 golire a acestora,

dar nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de api caldi de consum:

v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

&4 Sursa proprie: lemne

[] Centrala termica de cartier

] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[] Alta surs3 sau sursd mixta

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

] Centrala termicd proprie

(] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.cm.,

& Preparare locald pe plita

v' Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 1; Spaldtor -; Cada de baie -; Dus:- ; WC -,

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/1

v Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor gi conductelor de apa calda pentru incalzire §i apa caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea In care este amplasata cladirea (valori medii lunare

— de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu ziinic de persoane: 3.

v Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE.
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v Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminas:

La interiorul spagiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, juata in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 600W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor n functie de vechime i stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de
construcfie).

Tabel 1
R Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta - exigentei de
[m?] termici it izolare
corectati m2K/W
[m?K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 456 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 37,14 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) | 15,89 0,601 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 15,08 0,601 1,8 NU
Fereastra SUD-EST (ES) 2,82 0,31 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E6) 5,04 0,31 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E7) 3,42 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E8) 1,71 0,43 R NU
Plangeu peste sol (E9) 77,44 1,219 4,5 NU
Planseu sub pod (E10} 77.44 0,349 5 NU

Se constatd ca elementele de construciie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare

termica
te

EnsER ite

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afld localitatea AGHIRESU, Judeful CLUJ (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile extertoare medit lunare

Asocierea /
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Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
AGHIRESU.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spafiile din L3D7,
Cladire DISTRICT L7 AGHIRESU este: ti= 18,5°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1, Cladirvea reala: L3D7, Clidive DISTRICT L7 AGHIRESU, sat AGHIRESU-FABRICI,

comuna AGHIRESU, Judetul CLUJ

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Regim de iniltime:

Arnia desfasuratd construita:
Suprafata utila a spatiilor incélzite:
Volumul incilzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

® ® & @

» Elemente spre exterior:

P
Ag=

77,44 m?

Az'_nc = 60,] m2
V=192m?
na=0,9h'

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa. S, conform tabel:

Elementul de constructic Simbe! S [atf]
Perete exterior opac NORD-EST El 45,6
Perete exterior opac SUD-VEST E2 37,14
Perete exterior opac NORD-VEST E3 15,89
Perete exterior opac SUD-EST E4 15,08
Fereastra SUD-EST E5 252
Fereastra SUD-VEST E6 5,04
Usa intrare SUD-VEST E7 3,42
Usa intrare NORD-VEST E8 1,71
TOTAL - 126,4

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E9 77,44
TOTAL - 7,44

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Acoperts E10 77,44
TOTAL - 77,44

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de censtructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,603 0,999 0.602
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,603 0,997 0,601
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,603 0,997 0,601
Fereastra SUD-EST (E5) 0,31 i 0,31

jacciona  ucciona ingenisiia SA - BAICONS mpex SRL S
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Fereastra SUD-VEST (E6) 0,31 1 0,31
Usa intrare SUD-VEST (E7) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E8) 0,43 1 0.43

#» Elemente spre sol:
Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E9) 2,96
» FElemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/Wj r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod(E10) 0,371 0,941 0,349
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termici corectatd
medie pe toati anvelopa cladirii: Rs =0,594 m*K/W
#» Temperatura interioara rezuitanta
medie a spatiului incalzit: 8i0=18,5°C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 17,365 °C
» Durata sezonului de incélzire: Dz =254 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Naz = 2700 grade-zile
T s 71 328
18 oF
-5"' - i ——— =
14.4F
ey
1.3 T : 3 T T : ‘: T T : T =
ul Aug Zep gt MHoe Ce an Feb (T 4p 1ai n
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,322 31
februarie 17.365 0,278 28
martie 4,716 31
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X

b4

aprilie

mai

iunie

iulie

august

septembrie

octombrie

noiembrie

decembrie

11,517 30
16,827 21
19.931 0
21,238 0
20,619 0
16,598 21
11,092 31
5.633 30
1,222 31

Consumul anual de caldura pentru incalzire

la nivclul spatiilor incalzite:

Consumul anual de energie pentru incélzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasicé:

Consumul anual specific de energie pentru incélzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasicé:

Indicele de emisii CO: pentru incélzire
la nivelul sursei:

Energie solara:

#» Consumul anual de energie pentru incilzire

asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire

asigurat de energia solara:

Qi =33485,192 kWh/an
Q,, =99559.665 kWh/an
qine = 1656,567 kWh/m*an
Ccozme  =496.97 kgCOy/m’an
Qoolar =0 kWihvan
Oiosor =0 kWh/m?an

Moduiul If — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numir de persoane:

e Necesar specific zilnic de apa caldd de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

Ny

~

Consumul anual de apa caldd de consum:

Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica:

Consumul anual specific de cildurd pentru a.c .

Indice de emisii de CO; pentru a.c.:

Energie solari:

[{acciona

ingeriieria
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a=5lom*zi
24 ore/z1

Vie =9,125 m’/an

ch =1458.573 kWh/an
g3, =24269 kWh/m?an
€3 0mc = 11,649 kgCOx/m’an
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# Consumul anual de energie din sursa solaradpentru a  =0kWh/an
“=a solar
206, ;

» Consumul anual specific de energie din sursa solard

~ WU . 5 1 O e
. VYL inTal
pentru a.c.c.: Hasolar

Modulul ITT — Determinarea consumului anunal de energie electricid pentru fluminat
B. Al consumatori

e DPuterea electrici instalati P —600W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =97744 kWh/an
sursa clasici: um
#» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat e 16,264 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: um
# Indice de emisii CO: pentru iluminat: e oum = 1807 kgCO,/m?an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigarat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

\d

Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wy ot
: : 5 -0 & 2
asigurat cu energie solaré: =0 kWh/m“an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
Qs = 101995,678 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Oite — 1697,099 kWh/m?2ar

» Indice de emisii echivalent CO:2

2N =1 L, el i
eln,— 316,426

keCOxm’an

# Consumul anual de energie din surse regenerabile

‘1 a io na Asocierea
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Qqurse reg 0 kWh/an
# Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Usurse reg " 0 i{th’m?an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clddirea reala se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o cladire virtuala avind
urimitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de coustiuctie opace sunt aceleasi ca In cazul
cladirii certificate;

¢) Factorul optic al elementelor de construciie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

,,,,,,,,, 2. = S B

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerfndu-se ca
tamplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, 1ar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic In spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice In vigoare;

i) Instalatia de Incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza
coloaneior de distribugie (in cazul cladirilor colective}, cat si la niveiul corpurilor statice;
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i) Int cazul sursei de cdldura centralizata, instalatia interioard este dotata cu contor de cilduri general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacti;,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

:-«L
ol 0
[

fomrime.

1) Conductele de distributie din spatiile nefucilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu mate
caracterizat de conductivitate termica Az = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordd penalizdri conform cap. 1L.4.5 din Mc001, po = 1,00,
Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut nrmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qine = 104,24 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 6,57 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

-

v

Qetim =0 kWh/m?an

A

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanicé:
Quent =0 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru tluminat:
qu=1626 kWh/ m?an

Consumul specific anual de energie: 127,07 kWh/m “an

» Indice de emisii CO,: 40,93 kgCO2 /m *an

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referinti se incadreaza in clasa de performanti energetica st de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solufiile de reabilitare este L3D7, Cladire DISTRICT L7
GHIRESU, sat AGHIRESU-FABRRICI, comuna AGHIRESU, Judetul CLUL

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatirii i performantele energetice ale cladir:
° Asocierea
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b)

o)

=7

h)

L3D7, Cladire DISTRICT L7 AGHIRESU

tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezinti pete de mucegai la partea superioara;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile

in vigoare, valorile rezistenielor termice fitnd cu cca. 68%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este n conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorit
mentionate in C107/1-2010;

plangeul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de Incilzire centralizati;

sistemul de incilzire este soba cu lemne, care are un randament foarte scazut;
cladirea este racordati la retea de alimentare cu api potabili;

clidirea nu este racordati la retea de canalizare;

apa caldi de cansum se prepari la sobe.

CONCLUZII:

Avind 1n vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= pecesifatea reabilitirii energetice generale a anvelopel cladicii prin izolarea tenmicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamiplariel (ferestre si usi de acces in clidire),
termoizolarea planseului peste sol, si termoizolarea planseului sub pod:

EP . Asocierea ( \‘
18CCIONA  ,ccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL \D/ 351

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

| Q2L i g 4
UNIUNE & EURDPEANA i > instrumente Structurale AUDIT ENERGETEC

20142020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $i REABILITAREA LINIEl DE CALE FERATA CLUJ —~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

® pecesitatea modernizdrii instalatiet de Incalzire si preparare apid caldi de consum;
modernizarea grupurilor sanitare; repararea instalatiei electrice si montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Selutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, care menfioneaza
limitarea consumului specific de energie termicd pentru incilzire de 100 [kWh/m’an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru Tmbundtatirea protectiel termice la nivelul peretilor exteriori ai clddirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sa respecte rezistentele termice minime
previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un sirat de material termoizolant, cu grosime de minimum 1§ cm.

4.1.2. Selutii de reabilitare pentru tampliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2610 (R'min >> 0,77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlata a aerului intre exterior si spaiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazuta). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in

cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru pawrunderea acruiui
proaspit din exterior se recomandd o tAmplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reahilitare pentru placa peste sol (83)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R’min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termicd a planseului
peste sol si subsol cu pldci din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minmmum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandd montarea unui strat din material

termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cmi, care asigura rezistenta
ws oz % s & i . : . - 3

termicd minim3 prevazuta in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m"K/W). Peste acesta se va turna o

sapa usoard de egalizare din beton. cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantel.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandi si se puni in aplicare urmétoarele lucrari de

interventie:
- realizarea unui sistem de preparare apa caldi de consum st incdlzire centralizati a
spatiilor;
(] . Asocierea
3 il : Lo L Srps 07
1 aCC!%{Eﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o2

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

3 CNCF ,CFR” SA

—egil

PRy b strsmgnts Ssuctee AUDIT ENERGETIC

2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

- modemizarea grupurilor sanitare;
- racordsres cladirii la retea de canalizare;

. Ceseen ey A4 Bt e .y e o 21 AR AN R e ~a Ry .
- repararea instal E,iei electrice 51 montarea becurilor economice iIn locul celor

incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip splitmultisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarel masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52, S3,
S4 si §85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, §4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m%*an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 16971 | 101995,71 0 0
51 1108,75 | 66635,88 35360 34,7
52 1560,24 | 93770,42 8225 8,1
83 1658.63 | 99683,66 2312 2,3
S4 974,34 | 5855783 43438 | 42,6
85 865.22 1 51999,72 49996 | 49,0
Pl 132,11 | 7939,81 94056 92,2
P2 160,98 | 9674,90 92321 90,5
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
Si=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incédlzire gi api caldi de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea clddirtr.
&l a cciona Asocierea , -
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P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Detern i area consumurilor de energie inainte 51 uuya reabilitare se efectueazd in conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solugiilor de modemizare energetica a cladirii reprezinti o forma
simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Analiza economici se bazeazi pe urmatoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrariie de construcfie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v" Izolarea a perefilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v' Izolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapd de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 c¢cm si sapid de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele st echlpamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Fconomia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 35360 5209 15 3.3 0,010
52 8225 1207 15 3.3 0,010
S3 2312 933 15 9,0 0,000
54 43438 3175 20 1,6 0,004
S5 49996 9202 20 0,4 0,001
Pl 94056 11425 15 27 0,008
P2 92321 10492 1 2.5 0,008
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spafiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomand3 aplicarea pachetului de masuri P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 92 %, fatd de cladirea reala. Consumul specific de
energie pentru incalzire depdseste valoarea de 100 kWh/m?an cu cca 5%, insd apreciez ci nu se justifica
economic, cresterea grosimilor straturilor termoizolatoare peste valorile mentionate in analiza
economici. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de timp, de cca 2,7 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; repararea sarpantei; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min.
10 cm grosime; modernizarea sistemului de incélzire a spatiilor si premarare apa caldd de consum,
modernizarea grupurilor sanitare si racordarea cladirii la retea de canalizare; repararea/inlocuirea
instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare. Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:

» Consumul anual specific de energie pentru ineilzire la nivelul sursei:
e =105,13 kWh/m?’an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 10,72 kWh / m*an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

A4

Qetim =0 kWh/m?an

Y

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent = 0 kWh/ 11'12 an

v

Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

qi= 16,26 kWh/ m’an
> Consumul specific anual de energie: 132,11kWh/ m “an
» Indice de emisti CO2: 44, 49 kgCO » /m “an

TN Taa  Asviaa This
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CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENE Iadire
expertizatd si Recomandiiri pentru reducerea costurild imbunititirea
performantei energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
L3D7, Clidire DISTRICT L7 AGHIRESU, sat AGHIRESU-FABRIC], comuna AGHIRESU,
Judetul CLUJ
Anexa la Certificatul de performanti energetici nr. 2293/ 2017

rhmteSmnsdosnnsniine

1. Date privind construcfia:

d Categori (1 de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: O camine, internate [ spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante 1 cladiri pentru sport

[ cladini socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: 03 Subsol partial O Demisol
= Parter
O Suprafaii incilzia: 60,1m?

O Volumul total al cladirii; 192 m?

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termicd Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,602 45,6
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0.602 37.14
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,601 15,89
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,601 15,08
Fereastra SUD-EST (ES5) 0,31 2,52
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,31 5,04
Usa intrare SUD-VEST (E7) 0,43 3,42
Usa intrare NORD-VEST (E8) 0,43 1,71
Planseu peste sol (E9) 1,215 77,44
Plangeu sub pod (E10) 0,349 77,44
Total arie exterioarid Ag - 281,28

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,46m™

2. Date privind instalatia de inciilzire interioari:
0} Sursa de energie pentru incalzirea spaitlor:
Sursd proprie, cu combustibil solid (lemne)
[ Centrala termica de cartier

. Asocierea (TN
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[J Termoficare - punct termic central
[] Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursd mixt:

O Tipul sistemului de fncilzire:
& Tncalzire locali cu sobe,
O Incalzire centrald cu corpuri statice,
O fucalzire centrali cu aer cald,
[J Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[1 Alt sistem de incilzire:

Q Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: NU ESTE CAZUL
L] inferioard,
L] supcrioard,
O mixtd
- Necesarul de caldura de caleul: 13,5 kW
- Racord la sursa centralizati cu cildura: O racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,

- anul instaldrin -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totali a refelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;

- Debitul nominal de agent termic de incélzire - I/h;

- Curba medie normald de regiaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de inclzire interioara cu pianseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: G m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -

- - - " - = vy
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- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldad de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apet calde de consum:
Sursi proprie, lemne
1 Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
1 Terimoficare - punct termic local
L1 Alta sursd sau sursad mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizati,

[J Centrala termica proprie,

O Boiler cu acumulare,

[J Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.c.,
& Preparare locala pe plita,

LAl sistem de preparare a a.c.m.

U Puncte de consum a.c.c.: 3

O Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 1; Spalator - ; Cadi de baie - ; Dus - ; wC
-; Masini spalat:-

01 Racord la sursa centralizati cu calduri;

1 racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal; - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L] functionala,
0 nu functioneaza
L nu exista

0 Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -.

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
L! partial
] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Asocierea
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Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalata, pentru iluminat este de 600W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri
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Certificat auditor energetic

~m o — e
A A MIMISTERUL DEZVOLTARN REGIONALE ] Frasenty bt el make vabibnle e Cerat orug
L $ TURBEMULLY Risnamies ot in de certifliwat el de stostare aaditi

LE&ITIHA';?E RIS S )
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
Serla By Nr. 00828

042 . 20,04 2013
Dena.: Hie D, Anica i PR A
NP 2590314400742 l

Pervioada de valabilitate

Grad profesional 1 lunui
Specialitates constractil ¢i
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CLADIRE CALATORI + LOCUINTA DE SERVICIU HALTA AGHIRESU,
JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirn
2.1.1. Descrierea arhitecturala a ciadirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalafii interioare $i alcaiuirea acestora
(incélzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a inciperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI HALTA AGHIRESU, JUDETUL
CLUJ
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referind. Raport de rezultate pentru clddirea de referinta
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutitior propuse

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 12:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitat3
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA HALTA AGHIRESU, P, IN COMUNA AGHIRESU,

JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /

administratorului acesteia:
e Proprietarul (inigiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -
e Adresa cladirii: Comuna Aghiresu, Judeful Cluj, Roméania

e WNumirul de telefon at administratoruiui ciadirii; -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE
e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e 1r. telefon: 0722320939

e nr, certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

analizei termice §i energetice: septembrie 2017

L]
A
o
3]
i)
h
1l
)
=y
i
£
-
—
o

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2292/2017
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1. OBIECTUL ST SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa(d se referd la certificarea energetica a Cladirii de Cilitori Halta Aghiresu (care
addpesteste si lecuinti de serviciu), din COMUNA AGHIRESU, JUDETUL CLUJ, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii gi instalatiilor de Incdlzire, apd caldd menajera, ventilare/climatizare i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clddirii analizate (raportul de analiz3 termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informafii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii §i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetici a cladirii precum gi la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modermnizare energeticd a clidiri, reprezinti o
formi simplificatd de svaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate s1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
mésurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie sd se desfasoare conform
unui program gi unei metodologii prestabilite si care trebuie realizati de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* * % Legeant. 372 din 13/12/2005 /republicatd in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Lepea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea i completarea Legii nr.
372/2005 privind perforimaita energetica a cladirilor.
*# * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/20035,
privind performanta energetica a cladirilor.
## % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.
* % % TLG. ar. 907/2016 privind etapele de elaboiare si continutul-cadiu al documentafiilor tehnico-
. - . P 0 . --’ ? r . . »
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fondurn publice
| 2 ¥ ¥
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® % % Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantet energetice a blocurilor de locuinte.

# # % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodelogice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernuiui ar. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % G 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotdrdrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de mvestitii finantate din fondur
publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
exisient s1 stmularea economisirii energiel lermice.
* % % Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructi.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizérii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentiu

obiective de investitii i lucrari de interventii.

¥ ¥ % ] egeanr. 10/1995/2015 cu completariie si modificanle ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii 1 agenfi
economici.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuil existenie.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrdrilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire
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2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri

Cladirea expertizatd este amplasatd in comuna Aghiresu, judetul Cluj, al cirei proprietar este
Compania Nationalad de Cii Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladinilor civile, clidirea expertizaty se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

fn conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stablln'ea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importanta normal3).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul Il de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Pentru clddirea Cladirea de calatori Halta Aghiresu nu este cunoscut anul constructiei. Cladirea
are regimul de inaltime P si cuprinde: sald de asteptare, casa bilete si locuinta ( cu 4 camere, si bucitérie),
holur de legéturd. Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construita desfasurati: 140 m?;

- Arie incilzitd: 102,2 m?;

- ine'ﬂjtime liberd: = 3,0 m;

- Volumul ineilzit: 307 m®,

Accesul in clidire se face prin 2 usi simple cu orientare Nord-Est (acces in sala de asteptare st
casa de bilete), iar accesul in locuinta de serviciu se face printr-o usd dubla, cu orientare Sud-Est si 0 usa
simpla cu orientare Sud-Vest.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si planseu sub
pod neizolat. Calculul termic s-a efectuat in conditiile n care in cladire sunt prezente, in medie intr-o zi,
3 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din perefi portanti din zidarie de cardmida (cu centurt st stalpisort
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Plansenl pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pimant compactizat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu f1gla
este vizitabil. Acoperigul este neetans, cu astireal

Sl

izolatie termica.
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Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu tigla
Tamplaria exterioard

Terestiele de pe fatade sunt din lemn, cu doud randuii de geam simplu, neetanse, geamuri spaite..

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse, cu geamuri sparte.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti §i tavane, realizate cu mortar de var si ciment
/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile infiltratii, pete de mucegai, exfolieri si desprinderi

ale tencuielilor. Pardoselile sunt din beton in sala de asteptare si din lemn (dugumea) in locuina st in
restul spatitlor.

Pardoseald beton sald asteptare
Finisaje exterioare: tencuielile sunt cu mortar de ciment cu var/vopsitorii in culori deschise.

Sunt vizibile infiltrafii si pete de mucegai. Sunt vizibile desprinderi ale tencuielilor.

Infiltratii si pete de mucegai la exterior Desprinderi ale tencuielilor exterioare

Sistemul constructiv existent
Tnfrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip zidérie din cardmida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrérilor de intervenfie pentru
izolarea termic3 a cladirii se face In cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de cifre un expert

tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.
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Reabilitarea termicd a cladirii de caldtori si locuintd de serviciu Halta Aghiresu, din comuna
Aghiresu, judetul Cluj se va face daci expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica si
stahbilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazi
executarea lucrarilor de reabilitare tenmicd a cladini.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instala(ii intericare de incdlzire, apa caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 4 sobe cu lemne, care incalzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 21 kW, calculat in
condifiile nominale (t7=80°C, tr=60°C, t;=20°C, te=18°C).

Cladirea nu este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare.
Apd calda de consum este preparatd la sobd.

fn interiorul cladirii nu existd grup sanitar. Existd un grup sanitar pentru cilitori in exteriorul
cladirii s1 nu este dotat cu obiecte sanitare.

Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanicd si sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1100 W.

2.1.4. Regimul de scupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clddirea existenta

Cladirea: Cladire cildtori+Locuinti de serviciu Halta Aghiresu
Adresa: comuna Aghiresu, judetul Cluj

Proprietar: Compania National de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladiri:

[ locuinte [] birouri [ spital
[J comert [ hotel ] autoritafi locale / guvern
[ scoala [ cultura B4 alta destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:
M individuala [ insiruita
(] bloc [ tronson de bloc
O Zona climaticd in care este amplasata cladirea: 111
o Regimul de inal{ime al cladirii: P
Q Anul constructiei: -
a Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva:
B zidarie portantd [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [J schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[1 planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
[[1 schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere Ia vant:
[ adipostita B moderat addpostita [] liber expusd (neaddpostita)

Claeigne swatep o¥eoYoold o 1000
Oldl Cd sSUUSOULUILL Giduilin,

L

[1 Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalaia comuna,

[ Subsol inundat:

. . N
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale
Cladire Calatori +Locuintd d
serviciu Halta Aghiresu, comuna |

o

Vedere din satelit: Halta Aghiresu, comuna Aghiresu, Jud

etul Clyj Cluyj

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturt,
grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (Wim*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,50 0,766

Tencuiald exterioard L2 0,003

v" Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 165
v Stare: [] buna, B pete condens, B igrasie,
V' Starea finisajelor: [] bund, tencuiald cazutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli ciment st var vopsite, culoare deschisa.
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K Rosturi despirtitoare pentiu tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

M Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenfa termicé,
Strat % (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1.50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15
S:pé usoari 02721 0’(1}; S
Mozaic 213 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 140
B  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0.77 0,002 0,371
Scandura 0,368 0,01
Umpluturd 1,236 32
v" Aria total a planseului sub pod, [m?]: 140
v’ Materiale finisaj acoperis: tigld ceramicd, deterioratd partial.
I Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / S. Material Rezistenta tdmplarie
orientare cardinala [m?2] | tAmplarie exterioard,
m*K/W]
Ferestre Nord-Est 6,74 lemn 0,39
Ferestre Sud-Vest 6,23 lemn 0,39
Ferestre Nord-Vest 3,26 lemn 0,39
Ferestre Sud-Est 1.4 lemn 0,39
Usa Nord-Est 4,85 lemn 0,43
Usa Sud-Vest 3,36 lemn 0,43
Usa Nord-Vest 2,1 lemn 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Vi y i n —
v usa de intrare in cladire:

;_"‘

1
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[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere i sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzuti cu sistem automat de fnchidere, dar std fnchisi in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere i este lasata frecvent
deschisi in pericada de neutilizare,
v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmpldriei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu garnituri de etangare
Ferestre / usi in stare proasté, neetange, cca 90%
Ferestre / usi in stare proastd, lipsi sau sparte, cca 10%.
a Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiutui incalzit [m?]: 102,2
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 307
v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,0
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiel de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -
fnaltimea medie a spatiului teinic faa de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 54

g o @ o g

Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

B Sursi proprie: lemne

[1 Centrala termici de cartier

(] Termoficare — punct termic central

1 Termoficare — punct termic local

[] Alta sursd sau sursd mixti:
v" Tipul sistemului de incilzire:

Incilzire local cu 4 sobe,

] incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrali cu aer cald,

] Tncalzire centrald cu plansee incalzitoare,

[] Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioard, [ superioard, (] mixtd
v’ Necesarul de caldura de calcul [kW]: 21

eh . Asocierea
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v Elemente de reglaj termic si hidraulic (1a nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dinire
acestea nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumaétate dintre
armdturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NUJ ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate dupd ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate i spilate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de tncalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v" Armiturile de separare i golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armituri de separare i golire a acestora,
funcfionale,

[ Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
B4 Sursa proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

{1 Alta sursi sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,

1 Centrala termica proprie
[ Boiler cu acumulare,
[[] Preparare locald cu aparate de tip mnstant a.c.m.,
B Preparare locala pe plita
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cada de bate -; Dug: - ; WC -.
v" Puncte de consum a.c.c./ ar.; - /-

v’ Alte informagii:

ALETipEs,
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a) date privind starea armaturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori medii lunare
— de preluat de la stagia meteo local sau de la regia de apa): 10°C;
¢) numarul mediu zilnic de perscane: 3.
v Informatii privind instalagia de climatizare: CLADIREA NU ESTE ECHIPATA CU DE
CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanic#; CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luati in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1100 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate peniru clementele opace tin cont de deprecierea in timp 2
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatit
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Satisfacerea
. . . . Ruin o id
Tipn element de constructie Aria | Rezistenta exigentel de
{]IIZ] tel‘nli(:ﬁ i izolare
corectata m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST 52,41 0,764 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST 5441 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST 29,22 0,764 1.8 NU
Percte exterior opac SUD-EST 28,98 0,764 1.8 NU
Fereastra NORD-EST 6,74 0,31 077 NU
Fereastra SUD-VEST 6,23 0,31 Q.77 NU
Fereastra SUD-EST 2,1 0,31 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST 3,26 0.31 0,77 NU
Usa infrare NORD-EST 4,85 0,43 0,77 NUT
Usa intrare SUD-VEST 3,36 0,43 0,77 NU
s — e ”:A\socieréé : R S
1 ECC!?ggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 374

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

CNCF ,,CFR" SA
UNIUNEA EUROPEANA : WIREAL S ocaale AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA ~ EFISCOPIA BIHOR"

Usa intrare SUD-EST 2,1 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol 140 1,219 4,5 NU
Planseu sub pod 140 0,349 3 NU

Se constatd cd clementele de construciie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioari de calcul

Pentru iarni, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afld in comuna Aghiresu, judetul Cluj (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6. respectiv SR 4839, pentru localitatea
Aghiresu.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (19.1.1.1), temperatura predominanti pentru spafiile din Cladire

N

Calatori + locuintd Halta Aghiresu, este: t=17,2°C.
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

} agcion a Asocierea
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3.1. Clidirea reala: Clidive Calitori + locuinti Halta Aghiresu, comuna Aghiresu, Judetul Cluj

Modulul [ — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de Indltime: P
e Aria desfisurati construiti: Ag= 140 m*
e Suprafata utila a spatiilor Incdlzite: Aine = 102,2 m*
¢ Volumul incilzit: V=307m’
e Rata de ventilare a spatiilor: 1. =09 h?
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m¥]
Perete exterior opac NORD-EST El 52,41
Perete exterior opac SUD-VEST £) 54,41
Perete exterior opac NCRD-VEST E3 29,22
Perete exterior opac SUD-EST E4 28,98
Fereastra NORD-EST ES5 6.74
Fereastra SUD-VEST E6 6,23
Fereastra SUD-EST E7 2.1
Usa intrare NORD-EST E8 4,85
Usa intrare SUD-VEST E9 3,36
Usa intrare SUD-EST E10 21
TOTAL - 190,4
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste sol Ell 149
TOTAL - 140
» Elemenie spre spaiii secundare:
Elementul de constructie Simbel S [m?]
Planseu sub pod E12 140
TOTAL - 140
s Rezistente termice ale elementelor de construcfie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de cemstrucﬁe R [m*K/W] r |R [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,766 0,997 0,76
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,766 0,997 0,764
3 RFC'QQQ AGCIONA ingeniergsggl?rgzi(:ONS Impex SRL ( e o
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Fereastra NORD-EST (ES) 0,31 1 0,31
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,31 1 0,31
Fereastra SUD-EST (E7) 0.31 I 0.31
Usa intrare NORD-EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 I 0,43
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E11) 217
» Elemente spre spatii secundare:
Flementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Plangeu sub pod (E12) 0,371 0,941 0,349
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =0.641 m*’K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incalzit: 0=17,2°C
» Temperatura interioard redusé: Birs = 16,467 °C
» Durata sczonului de incalzive: Dz =240 zile
% Numarul corectat de grade-zile: Noz = 2456 grade-zile
fo! B ~' “eo: il Lac: sﬁ/““r ! ; Ap ; sl ; L :
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,073 31
februarie 16467 0,435 28
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martie 4,781 3l
aprilie 11,504 30
mai 16.747 13
iunie 19,841 0
iulie 21,134 0
august 20,505 0
septembrie 16,462 15
octombrie 11,07 31
noiembrie 5733 30
decembrie 1,404 31

Consumul anual de caldura pentru incalzire
la nivelul spatiilor Incilzite:

Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

¥

Consumul anual specific de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

Indicele de emisii CO; pentru incalzire

la nivelul sursei:

¥

Fnergie solara:
» Consumul anual de energie pentru incalzire
asigurat de energia solaré:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
asigurat de energia solara:

an
inc

Q inc
Gine

€co2inc

Qsc)lzar

Qinc solar

=47141.46 kWh/an
=140157.872 kWh/an

3

~1371 408k Wh/m’an

%

=411,422 kgCO2/m?*an

=0 kWh/an

=0 kWh/m?an

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

=16,425 m’/an
= 2042646 kWh/an

=19,987 kWh/m?an

=9.594 kgCO2»/m?an

378

e Numir de persoane: N, =3
e Necesar specific zilnic de apd caldd de consum: a=15 lom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obfinute:
» Consumul anual de apé calda de consum v
ac
#» Consumnul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din
. an
sursa clasica : Qoo
» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c . =
qacc
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: an
€co2ac0
' . Asocierea
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Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru ' D 0 kWh/an
a soar
AR |
e " i el seperyslap
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Queopy =0 kWh e

pentru a.c.c.

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

B. Alti consumateri

e Puterea electricd instalatd P=1100W
Rezultate obtinute:
% Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 1790 kWh/an

sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat G = 17,515 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: W

» Indice de emisii CO> pentru iluminat: e aun A7 kgCOz/m’an
Energte solara:
» Consgmulj an}lal de energie pentru iluminat asigurat c@ W, cwr =0 kWh/an
@ﬂﬂl'glt‘ soldard.

> Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi somr
- 5 . - 1 ¥Y78 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m-an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanicd
Nu este cazul

Rezuitate finale:

» Consumul anual de energie din surse ciasice (combustibiii fosili)
o= 143990518 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Q?c?cal = }_4{}8,909 kk‘v ﬁifu 23ﬁ
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» Indice de emisii echivalent CO»
e, = 429,423 kgCO»/m’an

# Consumul anual de energie din surse regenerabile
Wisiien feg™ kWh/an

5

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
_ 2
Geurse reg 0 kWh/m~an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reala se incadreaza in clasa de performanti energeticii si de mediu - G, are
coeticientul global de penalizare, po= 1,401 si 1 se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald avand
urmaétoarele caracteristict generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca §i clddirea reald;

b) Aria elementelor de construcfie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1.80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleast ca in cazul

cladirii certificate;
¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (a1) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h', considerindu-se cd
tamplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati, iar

et i s eia e S
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in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conforin
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic st hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladivilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizatd, instalatia interioard este dotata cu contor de cdldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru tncélzire si apd caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a céldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica 1iz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po =1,00.
Tin4nd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 127,95 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q acc =6,31 kWh/m’an

! : . + T . e
Consumul anual specific de canergic pentru climatizarc:

7

Qetim =0 kWh/m?an
anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qvent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 14,59 kWh/ m’an
Consumul specific anual de energie: 148, 85 kWh/m “an
Indice de emisii CO;: 48,42 kgCO» /m Zan

Y
@)
o
o]
5]
;

"i

Y

A\

Pe ansamblul ei, clidirea de referintd se incadreazi in clasa de performanta energeticd si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 95 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solufiile de reabilitare este Cladirea de Calatori +locuin{d Halta
Aghiresu, comuna Aghiresu, judeful Cluj. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele
deficiente majore cu influentd negativa privind siguranta exploatarii §i performantele energetice ale
cladirii:

Cladirea de Calatori +locuintd Halta Aghiresu

a) tencuiala fatadelor exterioare prezinti desprinderi; izolatia termici a elementelor exterioare de
construciie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice
fiind cu cea. 68%6, sub valorile minime obligatorii mengionate in C167/1-2010,

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termica a plangeului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile n vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn si geam simplu si nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

d) planseul pesie sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistenfei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizatd;

Ao

sistemul de inciilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scazut;

aq
—

cladirea nu este racordati Ia retea de alimentare cu apa potabild si canalizare.

=
s

apa caldi de consum se prepard la sobe.

CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

= pecesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadeior si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
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termoizolarea planseului peste sol si termoizolarea planseului sub pod, repararea sarpantei i
a acoperisului (care in momentul de fata este din figld ceramica),

® npecesitatea modernizirii instalatiei de incdlzire si preparare api caldd de consum,
modernizarea grupurilor sanitare; repararea instalatiei electrice i montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; racordarea cladirii la reteaua de apd potabila s1
canalizare si montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunatitirea protectiei termice la nivelul pereilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezinta o lucrare complexi care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugravel
exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilicd structuratd de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Selutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (32)

Tamplaria exterioari existentd, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m?K/W). Se recomandai
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulagie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spaiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor gi al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomandd inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandi o tAmplérie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a planseulus
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

Inn ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 em, care asigura rezistenta
termica minima prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m’K/W). Peste acesta se va turna o
sapd usoari de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei si a acoperigului,
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situafia actuald, se recomanda si se puni in aplicare urmitoarele lucrari de
mterventie:

- realizarea unui sistem de preparare api calda de consum si incdlzire centralizatd a
spatitlor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- racordarea imobilului la reteaua de apapotabild si canalizare:

- modernizarea grupurilor sanitare;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2Z. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de calcul
de minimum A=0.04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai clddirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doua pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplicd cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m%an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reald 1408.91 143990,60 0 0
S1 1065,66 108910,45 35080 24,4
S2 127135 130545,17 13445 9.3
S3 1376 140627,20 3363 2.3
S4 733,09 74921,80 69069 48.0
S5 730,98 74706,16 69284 48,1
o 133,96 13690,71 130300 90,5
P 188,11 19224,84 124766 86,6

4.3. Analiza economicd a solutiiler propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

Si=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
/i = Asocierea
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S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire §i apd calda de consum.
Pl = pachet complet de solufii privind reabilitarea cladirit.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie Inainte si dupa reabilitare se efectueazd in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economici a sclutiilor de modernizare energetici a clidirii reprezinti o formad
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Se presupun §i respectiv, se calculeazi urméatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoareie:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Tnlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, infocuirea usilor exisiente
cu usi performante energetic: 95 €/m”,

v Tzolarea suplimentari a pianseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
si sapd de egalizare, repararea acoperisului: 41 €/m?;

v Tzolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapd de
egalizare: 12 €/m”;

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum, racordarea
cliadirii la refeaua de apd si canalizare: 15 €/m”.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele §i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimatiive economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
flowh] [EUR] [ani] [ani] ceonomici
S1 35080 7446 5 4,7 0,014
S2 13445 2660 15 4.4 0,013
53 3363 1680 15 11,1 0,000
S4 69069 5740 20 1.8 0.004
85 69284 1533 20 0,5 0,001
Pl 130300 19059 15 33 0,010
P2 124766 17379 15 31 0,009
jacciona  seciona ingenieﬁ’zsgge-rgiicoms impex SRL 385
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalil indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fata de clidirea reald, chiar dacd consumul specific de energie pentru incélzire nu este sub
valoarea de 100 kWl/m?an, conform cerinfelor din OUG 18/2009 si UG 63/2012.

Valorea rezultata pentru consumul specific de energie pentru incilzire este de 105,62 kWh/m*an,
n condifiile in care grosimea stratului izolator pentru plangeul sub pod este de 25cm. Se apreciaza ca
diferenta este de cca 5% nu justificd cresterea grosimei materialelor termoizolante mai mult decét
valorile considerate in analiza economica.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 3,3 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; tnlocuirea ferestrelor i usilor existente, cu ferestre §i usi
eficiente energetic: izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum; repararea acoperisului §i
sarpantei; racordarea clidirii la refeaua de apa potabild i canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare fip split/multisplit in
spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urméitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Gine = 105,62 kWh /m?an

Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:

Y

q we = 10,83 kWh/m"an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 KWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru tluminat:
qa=17.51 kWh/ m?an

Consumul specific anual de energie: 133,96 kWh / m Zan

Y

Indice de emisii CO2: 45,29 kgCO:2 /m 2an

Y
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Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performagts T -\ de mediu - B,

are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculaj#

Anexa 12:

accsgna

Ingenieria

Auditor Energetic CI grad 1
Dr. Ing. Anica Ilie

CERTIFICATUL DE PERFORMANTA %
expertizati si Recomandiri pentru reducerel
performantei energetice a clidirii

CERTIFICATUL DE PERFORR’IANTA ;':A:T’-Vu"‘
reabilitata

pentru clidirea
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Clidive Cilitori+locuintid Halta Aghiresu, comuna Aghiresu, judeful Cluj

1. Date privind constructia:
(| Categoria [ de locuit, individuala [0 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
cladirii: [ camine, internate 1 spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante [1 cladiri pentru sport
[ cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de clddiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [ Subsol partial (1 Demisol
Parter

O Suprafati incilzita: 102,2 m?
O Volumul total al cladirii: 307 m?

QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectati [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (EtT) 0,764 52,41
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0,765 54 41
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,764 29,22
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,764 28,98
Fereastra NORD-EST (E5) 0,31 6,74
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,31 6,23
Fereastra SUD-EST (E7) 0,31 2,1
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,31 3,26
Usa intrare NORD-EST (ES8) 0,43 4.85
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 3,36
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 2.1
Planseu peste sol (E11) 1219 140
Planseu sub pod (E12) 0,349 140
Total arie extericard Az - 470,4

O Indice de compactitate al cladirii, Ax/V : 1,53m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
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U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
[} Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct terinic central

L] Termoficare - punct termic local

1 sk hem: cuummnt oo
L Adid sUl'sa sdu

Qi
=513

O Tipul sisternului de lncalzire:
Incalzire locali cu sobe,
[J Incalzire centrali cu corpuri statice,
[1 Incalzire centrald cu aer cald,
O Incilzire centrala cu plansee incilzitoare,
1 Alt sistem de Incalzire:

U Date privind instalatia de incilare locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 4
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incélzire interioari cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incdlzire: NU ESTE CAZUL

O mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 21 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: ] racord unic -,
L multiplu: -
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presinne (nominal). - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - /h;

- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent teriic: -
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O Date privind instalatia de incilzire interioar cu plangeu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
d Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
B Sursi proprie, combustibil solid (lemne)
L1 Centrala termicd de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursd mixta:

0 Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Ul Din sursa centralizata,

[1 Centrald termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

(1 Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m.

1 Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numiirul de obiecte sanitare - pe tipuri: IMOBILUL NU ESTE RACORDAT LA RETEA
DE APA ST CANATLJIZARE. NU EXISTA GRUP SANITAR iN INTERIORUI. CT. ADTRII
Lavoar — 0, Spalator — 0; Cadi de baie — 0; Dus — 0; WC —0; Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizati cu cdldurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, Ul multiplu: - puncte
- diametru nominal: - mm,

- necesar de presiune (nowinal}: - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionald,
O nu functioneaza
O nu exista

Q Contor de cildurd general: - tip contor -,
- anul instatdrn -,
- existenta vizei metrologice -,

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: &I nu exista
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C1 partial
[ peste tot

3. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este echipat cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 1100W.

[ntocmit,
Aauditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Certificat auditor energetic

A MINISTERUL DEZVOLT AR RECIONALE -‘i Presents wgstuatin ks valotiin e fertanul
' S TURISMULLY g Romanin meotae do cortif ioatel de stestare agdpor
LEGITIMATIE pcegetic peatry dladits

AUDITOR ENERSETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826

D-na. ilie . Anica I
CNP 2580314400742 L
i
i

Pericada de vatabilitate
21042013 04 2018

Grad profesionat | (unu)
Speciatitatea vonstructil si
Instalatti (AFci?
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GARA HUEDIN-CLADIRE CALATORI+LOCUINTE,
COMUNA HUEDIN, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a ciadirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalafii interioare si alcdtuirea acestora
(incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2, Fisa de analiza termica

2.3, Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a Inciperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare gi regimul de furnizare a2 agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU GARA HUEDIN

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald

3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru clidirea de referind
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 13:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

GARA HUEDIN CLADIRE CALATORI+LOCUINTE, P+E, COMUNA HUEDIN, JUDETUL
CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

¢ Proprietarul (initiatorul constructiei clddirit): -

e Administratorul clidirii: -

e Adresa cladirii: COMUNA HUEDIN, Judetul CLUJ

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termic si

energetici si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa; str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e ur. telefon: 0722320939

e 1r. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2342/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fati se referi la certificarea energetici a cladiii GARA HUEDIN CLADIRE
CALATORI+LOCUINTE, COMUNA HUEDIN, Judetul CLUJ.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare §i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energetica),

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare §i analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladinii precum gi 12 identificarea -ﬂalhgn,!er tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului construc;ie—-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modemizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma .bil"lpiiui',ata dc cvaluarca 1uﬂtﬁﬁﬂi‘€étj; mvestt quI', lanivel de studiu de pi’\.foZabiht&tC .;,1 iiu poatc
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doua sezoane de incilzire, faza care trebuie s se desfésoare conform
unui program §i unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

fn conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termica si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % % Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performania energeticd a ciadinior.

¥ % ¥ Lessy 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirifor.

# % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* # % [ egea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % H.G. uar. 907/2016 p'ivind etapeie de elaborare si confinutul-cadru al documentafiilor tehnico-

T o

SConoin we aferente obice tivelor/ yiﬁic&cml de iil'v't.bulu Lillcuucuc din fonduri phblife
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* % % Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % % Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

2 -

Urgenta a Guvernului ar. 18 din 04/03/2609 privind cregterea performaniei energetice a blocurilor de
locuinte.
* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

# # * Hotirarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guverului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % % | eoea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent gi stimularea economisinii energiel tenmice.

* * % Tegea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructit.

* % * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.
* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat Tn 2017 privind elaborarea devizului general pentiu
obiective de investitii si lucrari de interventii.

*  x ] eveanr. 10/1995/2015 cu compiletirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in construciii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si ageni
economici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-20035

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performangei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuii existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucririlor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehaic al elementelor de consiructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincélzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL

.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clddirii

(28]

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasati in COMUNA HUEDIN, Judeful CLUJ, al cérei proprietar
este Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expeitizata se caracterizeaza piiii:
Categoria de importan{a:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de impeortantd C (constructii de importanti normali).

Clasa de importanti:
- Clasa de importantd a cladirii este III;
- Constructia are Gradul IT de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime P+E si cuprinde:

- parter: birou IDM, grup sanitar, sal relee, sald acumulatori, birou politie TF, birou sef statie,
grup electrogen, sald TTR, sald asteptare, casa bilete, casa scdrii, holuri de legéturd,

- ctaj: sald scoald, birou cilitori, birou marfa, locuintd de serviciu (2 camere, bucitirie, baie),
casa scarii, holuri de legitura.

Nu sunt informatii referitoare la anul constructiei, proiect $i proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construiti desfisurati: 8264 m?%;

- Arie incalzita: 598 m?%;

- naltime libera: ~2,8/34 m

- Volumul incalzit: 1891 m’.

Accesul in cladire se face prin:

- 5 usi duble, cu orientare cu orientare Nord-Est (acces In sala agteptare, casd bilete,

birou TDM, birou sef statie);

- 2 usi duble, cu orientare Sud Vest (pentru acces in cladire si la etaj);

- o usi dubla, cu orientare Sud-Est (pentru acces in sald acumulatori);

- 2 usi duble, cu orientare Nord -Vest (pentru acces in sald grup electrogen si politie
TF).

Tn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si plangeu sub
nod neizolat.

Caleulul termic s-a efectuat in conditiile in care in clidire sunt prezente 5 persoane.

<
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ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri i stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 75 cm si 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie,

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigla metalicd, peste planseu si grinzi din lemn. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este in stare bund, cu astareala si tigla schimbata. Plangeul sub pod nu are
izolatie termica.
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Tamplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade sunt dupd cum urmeaza:

- din lemn (97%), cu unul/doud rnduri de geam simplu, neetansge;
- din PVC (3%), cu geam termoizolant.

Usile de acces in cladire sunt dupd cum urmeaza:
- din lemn {(56%), cu unul/doud randuri de geam simplu, neetange;

- din PVC (44%), cu geam termoizolant.

Téamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de var si
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt cu parchet in locuinta, si mozaic
in spatiile de birou si pe holuri. La interior sunt vizibile exfolieri ale tencuielilor.

Finisaje exterioare; sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise, iar soclu are tencuiald
decorativi, culoare rosie.

Sunt vizibile pete de mucegai si exfolieri ale tencuielilor.

g Asocierea

-\ Ll
{ :*l aCCl?££ ACCIGNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

E 399

AE36-RO




COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

CNCF ,,CFR” SA
b
LUNIUNES EURDPEANA “‘5("-'"‘;3’;:25.}%'»1“’&'8 AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Exfolieri ale tencuielii,

Sistemul constructiv existent : infrastructura este tip planseu peste sol si fandafii.

Suprastiuctura este de tip ziddie din caramida cu stalpi i grinzi.

2.1.2. Descricrea alcituirii clementelor de constructic si structurii de rezistentd.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinfei
csentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” In vederca asigurdrii lucrdrilor de interventic pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii GARA HUEDIN-CLADIRE CALATORI+LOCUINTE se va
face daci expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrarilor de reabilitare
termica a cladiri.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii intericare de incilzire, apd caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Tncilzirea imobilului se face cu 11 sobe cu lemne si 1 calorifer electric. Necesarul total de caldura
rezultat din calcule este de aproximativ cca 125 kW, calculat in conditiile nominale (tr=80°C, t =60°C,
t=20"C, t=18"C).

Apa caldi de consum se prepard electric, cu ajutorul unui boiler electric.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Cladirea este racordatd la retea de apa potabila si retea
de canalizare.

s

fn clidire este montat un aparat de climatizare, tip split {casa de bilete). Cladirea nu este echipata
cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent st fiuorescent. Nu exisid
dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a corpurilor de
iluminat este de de 6000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: Gara Huedin-Clidire Cilitori+Locuinte
Adresa: Comuna HUEDIN, Judetul CLUJ

Proprietar: Compania Nationala de Céi Ferate CF.R. S.A.

o

0O 0 o o o

[}

Categoria cladirii:

[ locuinte (1 birourt [ spital

] comert ] hotei [] autoritagi locale / guvern

[J scoala [ culturad B4 alta destinatie: spatiit CFR
Tipul cladirii:

[ individuala M insiruitd

[ bloc [ tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: IIT
Regimul de inaltime al cladirii: P+E

Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor: necunoscut

Structira constiuctiva:

B4 zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stilpi si grinz
[1 diafragme din beton armat [ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de Incdlzire interioard,
[] schema coloanelor pentru instalagia de incalzire interioara,
(1 planuri pentru instalatia sanitard,

Gradul de expunere la vant:

[1 adapostita M moderat adapostita [ liber expusi (neadapostitd)

o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL

[ Uscat cu acces la mstalatii:
[J Uscat. dar fira posibilitate de acces la mstalatia comuna,
1 Subsol inundat:

Farey ;
R i Asocierea :
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Gara Huedin-CLADIRE
CALATORIFLOCUINTE,
Comuna Huedin, Judetul

Vedere din satelit: GARA HUEDIN

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie cardmida 0,92 0.50 0,766

Tencuiala exterioarda 1,023 0,003

v" Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 50cm [m?]: 201

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenfa termics,
* (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioard 0,770 0,002

Zidarie ciramida 0,92 0,75 1,038

Tencuialad cxterioard 1,023 0,003

v Starea finisajelor: (] buna,

B pete condens,

v" Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 75cm [m?]: 354

v Stare: [] buna,

i

B4 tencuiala cazuti partial / total,

[ng e
il s
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v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa, partial tencuiald

decorativa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Pereti citre spatii anexe (casa sciriler, spatii tehnice etc.):

]

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
L (Wm*K) {m) R (m**K /W)
Tencuiali interioard 0,770 0,002
Zidarie cdramida 0,92 0,28 0,599
Tencuiald exterioari 0,770 0,002
v" Aria totald a peretilor cétre casa scérii [m?]: 72
v" Volumul de aer din casa scarilor [m’]: 89
M Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 5§25
Plangeu sub pod neizelat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioard 0.77 0,002 0.401
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m®]: 525

v/ Materiale finisaj acoperis: astareald, tigld metalicd, inlocuitd, stare bund.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / 3, Material Rezistenta tAmplirie
orientare cardinald [m2] | tampldre exterioard,
[m?K/W]
Fereastra SUD-VEST 30,96 lemn 0,39
Asocierea
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Fereastra NORD-EST 30,24 lemn 0,39
Fereastra NORD-VEST 1,38 lemn 0,39
Fereastra SUD-EST 2,16 PVC 0,5

Usa intrare SUD-VEST 2,7 lemn 0,43
Usa mntrare NORD-EST 293 lemn 0,43
Usa intrare SUD-EST 3.9 lemn 0,43
Usa intrare SUD-VEST 23 PYC 0,5

Usa intrare NORD-EST 4,93 PVC 0,5

Fereastra SUD-EST 2,16 metal 0,17
Usa intrare NORD-VEST 5,85 metal 0,167
Usa intrare SUD-EST 1,89 metal 0,167

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurana (interfon,
cheie),

Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[] Usanu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etangare:
M Ferestre / usi in stare bund gi previzute cu garnituri de etangare cca 3%,
Ferestre / usi in stare proastd, neetange cca 97%,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 598
v Volumul spatiului incalzit [m°]: 1891
v Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,8/3.4
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalagiei de inclzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic faa de cota terenului sistematizat [m]: 015

o o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 109

0 Instalatia de incélzire interioara:

o P
i . Asocierea fm )
[4ACCIONA  ,ccioNA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL )

ingenieria

404

'y
—

AE36-R0O




COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

i CNCF ,CFR" SA
UNIUNES EORCPEANA ) Tyl Setciele AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUHULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LIRIEI DE CALE FERATA CLUJ -~ ORADEA - EPISCGPIA BIHOR"

¥ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursi proprie: combustibil solid
(] Centrala termicd de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic loca
Alta sursi sau sursd mixta: electric
v" Tipul sistemului de Tncilzire:
B Incilzire locald cu sobe,
[ Tncalzire centrala cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
B Alt sistem de Incdlzire: calorifer electric
o Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incdlzire: [J inferioard, [ superioard, [ ] mixta
v Necesarul de calduri de calcul [kW]: cca 125
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (ia nivelui corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de regiaj sau cel pujin jumétate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v" Armaturile de separare §i golire a coloanelor de incdlzire:

~ o . - -t _' - 2 VoS » - .
] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare §i golire a acestora,

functionale,

[] Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare gi golire a
acestora,

o Date privind instalatia de api caldi de consum: NU ESTE CAZUL
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde ds consum:

[] Sursé proprie:

,\ . Asocierea ( \
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[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

Alta sursd sau sursd mixta: electric

¥" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,
(] Centrala termicd proprie
Boiler cu acumulare,
[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[[] Preparare locala pe plitd, aragaz
v" Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 7, Spaldtor -; Cada de baie -; Dus: 1, WC 4.
v Puncte de consum a.c.c./ar.: 4 /12
v" Alte informatii:
a) date privind starea armiturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de

consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA SI
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 5.

v Informatii privind instalaia de climatizare: CLADIREA ESTE PREVAZUTA CU O
UNITATE DE CLIMATIZARE, tip split, cu puterea frigorifici de 3kW.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru ifuminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 6000W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezisteniele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in ump a
calitdtilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile

Asocierea ( w
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rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).

Tabel 1

Tip element de constructie Aria | Rezistenta | Rwmin | Satisfacerea

[m?] termicév " exigentei de

coreciaia ;
[2K/W] w2 K/W izolare
Perete exterior opac SUD -VIEST (E1) 63,36 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 61,68 0,764 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 40,48 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 36,58 0,761 1,8 NU
Perete exterior opac SUD -VEST (ES) 136.11 1,037 1.8 NU
Perete exterior opac NORD -EST (E6) 136,05 1,037 1.8 NU
Perete exterior opac NORD -VEST (E7) 40,84 1,035 1,8 NU
Perete exterior opac SUD -EST (E8) 41,86 1,035 1.8 NU
Fereastra SUD-VEST (E9) 30,96 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E10) 30,24 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E11) 1,38 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 2,16 0,3 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E13) 27 0,43 0.77 NU
Usa intrare NORD-EST (E14) 2,93 0,43 8,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E15) 3.9 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan (E16) 2.7 0.5 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST termopan (E17) 4,93 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST metalica (E18) 2,1 8,17 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST metalica (E19) 5,85 0,167 - -

Usa intrare SUD-EST metalica (E20) 1,89 0,167 0,77 NU
Planseu sub pod (E21) 323 0,386 5 NU
Perete interior casa scarii (E22) 72.29 0,539 - NU
Planseu peste sol (E23) 525 1,219 4,5 NU

Se constati ci elementele de constructic ale anvelopei cladirii nu fndeplinesc exigenta de izelare
termici.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
afl3 localitatea HUEDIN, Judetul CLUJ (zona I, conform STAS 1907/1, astfel: t= -18%C

e afla
e arld
'\; A ™
AT S

care s

Tniensilatea radiatiel solare si temperaturile exierioare medu funare

=
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Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
HUEDIN, Judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spafiile din GARA
HUEDIN este: ti= 16,4°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

N . Asocierea \
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: GARA HUEDIN-CLADIRE CALATORI+LOCUINTE, comuna Huedin,
Judetul CLTT

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de indl{ime: P+1E

e Aria desfisuratd construita: Aq= 8264 m?
e Suprafata utild a spatiilor fncalzite: Aine = 598 m?
s Volumul incalzit: V=1891m’

e Rata de ventilare a spatiilor: ny=09h'!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 50 El 63,36
Perete exterior opac NORD-EST gr. 50 E2 61,68
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 50 E3 40,48
Perete exterior opac SUD-EST gr. 50 E4 36,58
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 75 ES 136,11
Perete exterior opac NORD -EST gr. 75 E6 136,05
Perete exterior opac NORD -VEST gr. 75 E7 40,84
Perete exterior opac SUD -EST gr. 75 E8 41,86
Fereastra SUD-VEST E9 30,96
Fereastra NORD-EST El0 30,24
Fereastra NORD-VEST Ell 1,38
Fereastra SUD-EST termopan El2 2,16
Usa intrare SUD-VEST Ei13 2.7
Usa intrare NORD-EST El4 2,93
Usa intrare SUD-EST E15 39
Usa intrare SUD-VEST termopan Ei6 2,7
Usa intrare NORD-EST termopan El17 4,93
Fereastra SUD-EST metalica E1R 2.16
Usa intrare NORD-VEST metalica E19 5,85
Usa intrare SUD-EST metalica E20 1,89
TOTAL - 648,76
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E23 525
TOTAL - 525
J " : A
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# Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Planseu sub pod E21 525
Perete interior casa scarii E22 72,29
TOTAL - 597,29

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R?, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 50 (E1) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac NORD-EST gr. 50 (E2) 0,766 0.997 0,764
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 50 (E3) 0,766 0,997 0,764
Perete exterior opac SUD-EST gr. 50 (E4) 0,766 0,993 0,761
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 75 (E3) 1,038 0,999 1,037
Perete exterior opac NORD -EST gr. 75 (E6) 1,038 0,999 1,037
Perete exterior opac NORD -VEST gr. 75 (E7) 1,038 0,997 1,035
Perete exterior opac SUD -EST gr. 75 (E8) 1,038 0,997 1,035
Fereastra SUD-VLEST (E9) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (El1) (,39 i 0,39
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST (E13) 0,43 1 0.43
Usa intrare NORD-EST (E14) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E15) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST termopan (E16) 0,5 1 0,5
Usa intrare NORD-EST termopan (E17) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-EST metalica (E18) 0,17 1 0,17
Usa intrare NORD-VEST metalica (E19) 0,167 1 0,167
Usa intrare SUD-EST metalica (E20) 0,167 1 0,167

.

# Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m?K/W]

Plansen peste sol (E23) 4.06

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m’K/W] Y R’, [m?K/W]
Planseu sub pod (E21) 0,401 0,962 0,386
Perete interior casa scarii (E22) 0,399 0,9 0,539
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Rezultate obtinute:

-

» Rezistenta termica corectatd

medie pe toatd anvelopa cladirii:

Y

v

» Temperatura interioard redusi:

Durata sezonului de incalzire:

» Numdirul corectat de grade-zile:

Temperatura interioard rezuftanta
medie a spatiului incalzit:

Rs=0.711 m?’K/W

Bio=16,4°C

frs=16217 °C

Dz =232 zile

Noz = 2248 grade-zile

21.‘:'.«1?‘

193¢

1719

14 5%

1281

1063

R

4.0

1881
o il : fug  Se Oct : Mce: Bec: an E fes: ILas : Ap : : fun :
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,298 |
februarie 1,239 28
martie 5,54 31
aprilie 12,114 30
mat 17,243 9
iunie 1617 20,276 0
iulie ’ 21,548 0
august 20,926 0
septembrie 16,982 11
octombrie 11,574 31
noiembrie 6,279 30
decembrie 2,068 31
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e

Consumul anu i tru incalzire an
oo al depaliilra e ne = 172880965 kWh/an
la nivelul spatitlor incilzite:

Consumul anual de energie pentru incalzire

) e : - Q.. —508751,628 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: ng

v

Consumul anual specific de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Indicele de emisii CO: pentru incilzire

la nivelul sursei:

Qe = 850,755 kWh/m“an

€cooine  =255,227 kgCO2/man

Energie solaré:
» Consumul anual de energie pentru incalzire B,
soiar

asigurat de energia solari: =0 kWh/an

Consumul anual specific de energie pentru incalzire

; : ” =0 kWh/m*an
asigurat de energia solaré:

chnc solar

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdir de persoane: Np=35

e Necesar specific zilnic de api calda de consum: a=>51/om*zi

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:

» Consumnl anual de ani caldi de consum: :
e Vae = 9,125 m”/an

% Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica: e =3045,507 kWh/an
» nsumul anual specific de cdldurd pentru a.c .
CGL SUiiti: 131 Si..leCA il de Cas p itk ngc - 5-’093 kVVth]Zan
% Indice de emisii de CO» pentru a.c.
2P e e =2.445 kgCO»/m*an

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Qo 0 kWh/an
a solar
a.ce.:
v = = » L
% Consumul anual specific de energie din sursa solard b T2
P g Qasor =0 kWh/m’an

pentru a.c.c.

Modulul ITI - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consuinatori
e Puterea electrici instalata P = 6000W

=1

Rezultate obiinuie:

P
|
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#» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din

sursa clasica:

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat

asigurat din sursa clasicd:

» Indice de emisii CO: pentru iluminat:

Energie solaré:

-

energie solara:

an
eCDQiIum

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat

asigurat cu energie solara:

=0 kWh/an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utila a spatiilor climatizate/racite:

s Volumul climatizat:

e Rata de ventilare a spatiilor climatizate:

Agin = 598 m>
Vclnn = 1891 m3
na=09h"!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRL: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOFIA BIHOR™

=9826,4 kWh/an

= 16,432 kWh/m?an

=7.887 kgCOz/m’an

=0 kWh/m?an

Elementul de constructie Simbol S [m?|
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 50 El 63,36
Perete exterior opac NORD-EST gr. 50 E2 61,68
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 50 E3 40,48
Perete exterior opac SUD-EST gr. 50 E4 36,58
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 75 E5 136,11
Perete exterior opac NORD -EST gr. 75 E6 136,05
Perete exterior opac NORD -VEST gr. 75 E7 40,84
Perete exterior opac SUD -EST gr. 75 E8 41,86
Fereastra SUD-VEST E9 30,96
Fereastra NORD-EST E10 30,24
Fereastra NORD-VEST Ell 1,38
Fereastra SUD-EST termopan El2 2,16
Usa mtrare SUD-VEST E13 2.7
Usa intrare NORD-EST El4 2,93
Usa intrave SUD-EST Ei5 39
Usa intrare SUD-VEST termopan El6 LF
Usa mntrare NORD-EST termopan E17 4,93
Fereastra SUD-EST metalica EI18 2,16

[{acciona

ingenieria
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Usa mtrare NORD-VEST metalica E19 5,85
Usa intrare SUD-EST metalica E20 1.89
TOTAL - 648.76

» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:

Elementu! de constructie Simbel S [m?]

Planseu sub ped E21 525

Perete interior casa scérii Hil 72,29

Planseu peste sol E23 525

TOTAL - 1122,29
e Temperatura interioard de confort in sezonul cald: 0= 25°C

e Tabel date climatice

Luna Bek Nzx Dx
mai 20,2 31 Z
iunie 23,7 30 5
iulie 25,6 31 5
august 244 31 3
septembrie 18,9 30 b
e Coeficientul de performanti al masinii frigorifice: COP =27
¢ Consumul de energie electrica auxiliara: Quaux diverse =0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru racire: Qr=1164 kWh/an
Rezuliate obiinuie:
X ‘ .
> ansu}nul anhual de energie pentru Qr =47,901 kWh/an
climatizare/racire:
N G e
» Cg_nsumul anqal specl‘ﬁc de ener g_levpentm qF =0,08 kWh/m?an
climatizare asigurat din sursa clasica:
> Indice de emisii CO; pentru climatizare: e =0,038 kgCOxm?an
Energie geotermala a solului cu recuperare directd:
» Consumul anual de energie pentru racire asigurat = 0 kWh/an
de energia geotermala a solului prin recuperare Qr s
directa:
» Consumul anual specific de energie pentru racire
asigurat de energia geotermala a solului prin % w0 =0 kWh/m?an

recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

FE
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~

5
i3

A2

Rezultate finale:

#» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

2= 521671436 KWh/an

% Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

Ot = 872,36 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO»

e 265,597kgCO»/m’an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
O’SUI’SE reg: 0 kWh/a‘n

Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
qsurse reg = D kWh/‘]n"an

CONCLUZIE:
Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu - F, are

coeficientul global de penalizare, po= 1,401 i i se atribuie nota calculatd: Nr =20 (din 100).

3.2, Cladirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definiiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o cladire virtuald avand
wmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formi geometrici, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitratl) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de construetie din componenta anvelopei cladirii sunt

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rerzistenta termica corectatad
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,50
Placi pe sol 4,50
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d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ar) = 0,26
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdarul de schimburi de aer din spagiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerdndu-se ci
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cit si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cilduri centralizata, instalatia interioard este dotatd cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apd calda menajera la nivelul racordului la
instalatiile mtericare, tn aval de stafia termicd compactd,

k) Randamentul de producere a céldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalaiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica L= 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tindnd cont de caracteristicile mengionate mai sus s-au ob{inut urméatoarele rezultate:
> Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Gine = 76,74 kWh / m’an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace = 3,04 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 13,94 kWh/ m’an
» Ceonsumul specific anual de energie: 113,14 kWh/m Zan

Indice de emisii CO2: 34,74 kgCO» /m *an

v

v/

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referina se incadreazi in clasa de performanta energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

o o
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este GARA HUEDIN, Comuna Huedin,

Judetul CLUJ. fn urma inspectiei pe teren s-au constatat wrmatoarele deficiente majore cu influenta

negativa privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

O
e

g)

GARA HUEDIN-CLADIRE CALATORI+LOCUINTE

tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioard;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. (43-58)%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

placa sub ped nu este izolatd: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementdrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
mentionate tn C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedeie al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este cu sobe, care functioneazi cu combustibil solid, sistem care are un
randament foarte scizut;

clidirea este racordati la retea de alimentare cu apd potabild si canalizare,

in cladire este prevazut un sistem de preparare apa caldd de consum.

CONCLUZII:

Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:
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s pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplériei (ferestre si usi de acces n cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod;

® pecesitatea modernizirii instalatiei de incélzire; echiparea cladirii cu sistem centralizat de
preparare api caldi de consum; montarea becurilor economice in locul celor incandescente;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care menfioneaza
limitarea consumului specific de energie termicd pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistenfele termice minime
prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m°K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

Pl B

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioara (52)

Tampliria exterioard existenti, este timplarie din lemn cu geam sunplu care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturali controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scizutd).

Se recomandd inlocuirea usilor de acces In cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic. Peniru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n= 0,5 sch/h pentru pitrunderea
aerului proaspit din exterior se recomandi o tAmplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimi previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol, la cladirile existente (R’min>4.5 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimi previzuta de 1'eglementarile in vigoare peniru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a plangeului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

fn ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termica minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapd usoard de egalizare din beton, cu grosiniea de min 4 ¢im.

P ."-—q\ . 5
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuali, se recomandd sa se puna in aplicare urmatoarele lucrari de
interventie:

- modemizarea sistemului de incdlzire;
- echiparea cladirii cu sistem centralizat de preparare apd caldd de consum;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spagiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladirii, in fiecare
varianti noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri.

S-au realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52, 83,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?%an] | [kWlh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 872,36 521671,28 0 0
S1 709,52 42429296 97378 18,7
S2 785,31 46961538 52056 10,0
S3 860,63 514656,74 7015 1.3
S4 486,03 29064594 231025 443
S5 448,77 268364,46 253307 48,6
Pl 133,09 7958782 442083 84,7
P2 148,97 89084,06 432587 829

4.3. Analiza economici a solutiiler propuse

L R . T P Bk Bk
SOItLiE (€ MOAeSIniZare cici2euca a cladii.

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol.

o
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S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire i apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2= pachet care exclude solutia 83 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

A
1

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energeticd.

Analiza economicad a solutiilor de modemizare energetici a cladirii reprezintd o forma

simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realiziri lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investifie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de construcie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 st HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v nlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor existente cu
usi performante energetic: 95 €/m?;

v’ Izolarea suplimentard a planseuiui sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm st
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea placii peste sol/subsol, cu material termoizolant ignifugat. de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apa calda de consum; Montarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare; Inlocuirea instalaties
electrice si montarea de becuri economice: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabeiui 4 Rezuitatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuali, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiet
S1 97378 22610 15 5.2 0,015
S2 52056 7790 15 35 0,010
S3 s 6300 15 20,0 0,000
S4 231025 21525 20 2.1 0,005
35 253307 8970 20 0.8 0,002
Pl 442083 67195 15 3.4 0.010
P2 432587 60895 13 Hal 0,009
.f"i};;arcinna e B ( \} 420
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 85 %, fa{a de cladirea reala. Cheltuielile cu mvestma
se recupereazd intr-o perioada scurtd de timp, de cca 3,4 ant.

iy T

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea perefilor exteiioii, cu mateiia
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre s1 ust
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol/subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incdlzire si a sistemului de preparare apa caldd de consum; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
e =98.82 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace =1,35 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climmatizare:
Qelim — 16,49 kWh/ mi’ an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanic:
Qvent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 16,43 kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 133,09 kWh/ m “an
» Indice de emisii CO2: 46,1 kgCO2 /m %an

Pe ansamblui ei, cladirea reablhtata se 1ncadrcaza in clasa de performanta Site etu:a §;1 de mediu - A,

A7

\.‘

A\ 172

Anexa 13: ;

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati

Asocierea : w
acr!%ﬂma; ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL (5 421

AE36-R0O




DE CAl FERATE

COMPANIA NATIONALA
‘ CNCF ,,CFR" SA

5y !
fistrommens Struchirshe AUDIT ENERGETIC

FHA-2520

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Clidire de ciliteri GARA HUEDIN-CLADIRE CALATORI+LCCUINTE, COMUNA
HUEDIN, Judegui CLUJ

--------------------

1. Date privind constructia:

Categori [ de locuit, individuald O de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladini: O camine, internate [ spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante O cladiri pentru sport

[ cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de clidiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: U1 Subsol parfial 0 Demisol
& Parter+E

(M

Suprafati incilzita: 598,0 m?
O Volumul total al cladirii: 1891 m*

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici | Aria [m?]
corectatd [m*K/W]
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 50 (E1) 0,765 63,36
Perete exterior opac NORD-EST gr. 50 (E2 0,764 61,68
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 50 (E3) 0,764 40,48
Perete exterior opac SUD-EST gr. 50 (E4) 0.761 36,58
Perete exterior opac SUD -VEST gr. 75 (E5) 1,037 136,11
Perete exterior opac NORD -EST gr. 75 (E6) 1,037 136,05
Perete exterior opac NORD -VEST gr. 75 (E7) 1,035 40,84
Perete exterior opac SUD -EST gr. 75 (E8) 1,035 41,86
Fereastra SUD-VEST (E9) 0,39 30,96
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 30,24
Fereastra NORD-VEST (E11) 0.39 1,38
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,5 2,16
Usa intrare SUD-VEST (E13) 0,43 i
Usa intrare NORD-EST (E14) 0.43 293
Usa intrare SUD-EST (E15) 0,43 3.9
-y . Aruclaran o
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Usa intrare SUD-VEST termopan (E16) 0.5 27
Usa intrare NORD-EST termopan (E17) 0,5 4,93
Fereastra SUD-EST metalica (E18) 0,17 2,16
Usa intrare NORD-VEST metalica (E19) 0,167 5,85
Usa intrare SUD-EST metalica (E20) 0,167 1,89
Plangen sub pod (E21) 0,386 525
Perete interior casa scirii (F22) 0,539 72,29
Planseu peste sol (E23) 1,219 525
Total arie exterioari Ax - 1771,05

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,937 m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
U Sursa de energie pentiu incalzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil solid
U] Centrala termici de cartier
O Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[1 Alta sursa san sursd mixta:

U Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe,

[ Incilzire centrali cu corpuri statice,
O Incalzire central cu aer cald,
01 Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,

O Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numirul sobelor: 11
- Tipul sobelor, mirimea: -

Q Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip disﬁ‘ibugie a agentului termic de incélzire:

st}

J—
R
Lh
T
=

- Necesarul de caldura de calcul: ce

- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,

[ inferioara,

[ superioard,

O mixta

U multiplu

- diametru nominal: - mm

{1 ® Asocierea
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- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: -,

- la nivelul coloanelor: -,

- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spaii neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - U/h;
- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzior: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[0 Sursi proprie, electric

[0 Centrala termica de cartier
O Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
Altd sursi sau sursd mixta: electric
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
L] Din sursa centralizata,
[J Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locala pe plita, aragaz,
L] Alt sistem de preparare a a.c.m.

& Puncte de consum a.c.c./ar.: 8/12

QO Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 7; Spélator - ; Cadd de baie-; Dus 1 ; WC 4;
Magini spalat:-

1 Racord la sursa centralizata cu caldura:

[J racord unic, I multiphu: - puncte,
fr,‘- écrinn a Asocierea B
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- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal): mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
0 nu functioneaza
L nu exista

L Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
O partial
Ll peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul este previzut cu un aparat de climatizare, tip split, cu puterea frigorificd de 3kW.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanici.

6. Informatii privind instalatia de ilaminare:
Puterea electrici instalata, pentru iluminat este de 6000W.

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiry
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

B T e e et o
)A A MINISTERUL DEZVOLT LRI REGIONALE - £ Prezests Jogitimatie ooty vatabola yo tertarig
st TURISMULLY i 2

LEGmMAﬂE o Eet

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRL
Serla By Nr. 00826
D-na.: llie D. Anica

=

Poricada de valabilitate

21.04.2013 - 20.64.2018

i
CNP 2390314400742 E
Grag profesiotal 1 tunul i
Spes ateq construciil s i
instatatil (AEcH) i TR e
| SIS T g Y 2 WwEPEL Y
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L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN,
JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice si de alcétuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incélzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2. Fisa de analiza termica

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4, Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionali exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominantd a incaperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN,

3.1. Clidirea reala. Raport de rezmltate pentru clidirea reald

3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REARILITARE/ MODERNIZARE TERMICA,

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

4.2. Analiza energetica a solutulor de reabilitare

4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 14:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentiu clidirea expertizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a ciddirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
Anexa 2: FISA INFORMATII CERTIFICARE ENERGETICA
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:
L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN
P, iIN HUEDIN, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii; Strada Garii nr.11, Huedin, Judetul Clyj

e Numdrul de telefon al administratorulw cladirn: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica [LIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 3, bloc B29, Bucuresti

» nr, telefon: 0722320939

e ur. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectudrii analizei termice si energetice: noiembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2362/2017

o =3 )
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladirii L3D9 CLADIRE DISTRICT L9
HUEDIN, judetul CLUJ, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalaiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analiza termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora,
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum i la identificarea solugiilor tehnice optime
de 1eab111tare/m0dennzare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificati de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face ob;ectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind cladirea gi instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat In conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate 1a
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

B o

* % %1 soeanr. 372 din 13/12/2005/republicat in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.
& Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.

372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legit nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % [ egeanr. 121 din 18 fulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetici.

&% 1] G ar. 907/ 2016 privind etapele de elaborare si conjinutul-cadru al documentatiilor tel
P estiti

tii finantate {‘u fonduri publice

f'a
C,a
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* % * Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantel de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 priviad cresterea perforinantei energetice a blocuiilor de
locuinte.
* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotardrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % % ] egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
exisient g1 stimularea economisirii energiel lermice.

** % Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executarii lucrartlor de constructii.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizini la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat n 2017 privind elaborarea devizului general pentiu
obiective de investitii si lucrari de intervenfii.

* % * Legeanr. 10/1995/2015 cu completinle si modificanle ulterioare, privind calitatea in constructir.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei gi a energiei termice la consumatorii urbani, institutii st agenti
economici.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performante: energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi st existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuii existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucririlor de izolaii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 1067/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladiilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
soiui.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincélzire

o : Asocierea ( \)

(HACCONa  ,coiona ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ 430

AE36-RO




COMPANIA NATIONALA

‘/ Cre DE CAlI FERATE
7 g , S CNCF ,.CFR” SA

g el t
UNIUNEA EURCBEANA i (ns!rum;'-jr}lzg;;ctwam AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZARILITATE PENTRU: .ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL

2.1. Caracteristici gesmetiice §

e alcituive a cladirii.

W

2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in Huedin, Judetul CLUJ, al cérei proprietar este Compania
Nationald de Cii Ferate CF.R. S A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

Categoria de importangi:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importan{d normala).

Clasa de importanti:

- Clasa de importantd a cladirit este III;

- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;

- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construiti in anul 1979, are regimul de inaltime P si cuprinde: sald scoald personal, birou
district linii, birou sef district linii, magazii si locuint3 de serviciu (cu o camerd, chicineta si grup sanitar).

Nu sunt informafii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construitd desfisurata: 173 m?;

- Arie incilzita: 129,7 m?;

- Inaltime libera: 3 m;

- Volumul incilzit: 389 m*.

Accesul in cladire se face prm:

- o usd simpld, cu oientare Nord-Est, pentru acces in holul central (intrarea

principali);

- o0 usa simpla si una dubli, cu oientare Sud-Vest, pentru acces in holul central, st
respectiv in magazie;

- o usd simpla, cu vientare Nord-Vest, pentru acces In chicinetd 1 grup sauiiar,

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 4 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de carimida (cu centuri g1 stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35cm.

= '~.“ 7 e
fd = : Asocierea ( \
(4ACCIONA  \coioNA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL 5 431

Ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE

. CNCF ,CFR" SA
i !

T — e Syt AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Planseul pe sel este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de padmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placd din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deterioratd. Sunt vizibile la exterior, deteriorari fisuri ale planseului terasa, iar [a interior sunt vizibile
infiltratii de apa.

Acoperisul de tip terasi
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Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade au tAmplaria din lemn neetansd, cu geam simplu (73%), iar restul este tamplarie
din PVC si geam termoizolant. Usile de acces in clddire sunt din lemn, neetanse ( 44%), iar restul sunt
cu tampldrie PVC si termoizolatie. Unele ugi si ferestre sunt prevazute cu grilaje metalice

Tampliria exterioard — usi si ferestre din PVC

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perei si tavane, realizate cu mortar de ciment g1 var
/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt cu beton si linoleum pe holuri, gresie in grup sanitar si
parchet in birouri si locuinta de serviciu. Sunt vizibile infiltratii, pete de condens si fisuri ale tencuielilor
interioare.

o
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Pardoseala

grup sanitar-gresie

Fisuri tencuiald interioari

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.

Sunt vizibile pete de condens la partea superioard, crapaturi §i desprinderi ale tencuielii, la partea
inferioara a peretilor (zona soclului).

Exfolieri, desprinderi ale tencuielii exterioare

:‘\\ i ,/“\\
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Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din ciramida cu stilpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea gi analiza structurii de rezistenti a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanicii si stabilitate” in vederea asigurarii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectucazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cladirii L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN, judetul CLUJ se
va face dacii expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanicd si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparafii, care condifioneazi executarea lucrérlor de
reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii intericare de incilzire, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare i iluminat

Tncilzirea imobilului se face local, cu 3 sobe, care functioneazad cu combustibil solid si cu 2
radiatoare electrice.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 27 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, ir=00"C, t=20°C, t-—18°C}.

Cladirea este racordati la reteaua de apd potabila si canalizare.

i cladire, apa caldi de consum se prepard electric, cu boiler de acumulare.

Grupul sanitar este in interiorul clidirii. In cladire sunt 6 puncte de consum apa rece si 4 puncte
de consum apa calda.

Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica sau cu sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispezitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea mstalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
Date despre cladirea existenta
Cladirea: L3D? Clidire District L9 Huedin, judetul Cluj
Adresa; Strada Gérii nr. 11,Huedin, judetul CLUJ, Romania
Proprietar: Compania Nationald de Cii Ferate CF.R. S A

o Categoria cladirii:

] locuinte [1 birouri [] spital

] comert [ hotel 1 autorititi locale / guvern

[ scoala [ cultura M altd destinatie: gara CFR
o Tipul cladirii:

[ individuald B insiruita

[bloc [ tronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: III

o Regimul de indltime al cladirii: P

o Anul constructiei: 1979

O Proiectant / constructor: necunoscut

O Structura constructiva:
il zidarie portanta (] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
] diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Bxistenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B4 sectiuni reprezentative ale constructiet,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,
(1 planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la véant:
1 addpostita B moderat addpostitd [ liber expusi (neadipostitd
o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[ Uscat cu acces la instalatii;
[[] Uscat, dar far posibilitate de acces la instalatia comund,
[] Subsol inundat:

ingenieria
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fai de punctele cardiale
by

L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN,
Judetul Cluj, Romania

atelit: L3D9 CLADIRE DISTRICT L9 HUEDIN

Vedere din s

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, | ReZstenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioard 0,770 0,002
7idarie caramida 0,92 0,35 0,603
Tencuiald exterioard 1,023 0,003
v' Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?): 185
v Stare: [] buni, ®pete condens, (] igrasie,

v’ Starea finisajelor: [] buna, M tencuiald cazutd partial / total,
v" Tipul §i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli ciment, culoare gri.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
& Pereii citre casa sciriler: Nu este cazul

B Placi peste sol:

437
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0.2
Hidroizolatie 0,23 0,002 1.434
Beton armat 1,914 0,15
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01

v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 173
Acoperis tip plangeu terasi:

v’ Tip: ] circulabila, B nccirculabili,
v’ Stare: ] buni, M deteriorati termic,
[ uscata, umedi
v" Ultima reparatie: O<1an, [1-2ani
0 2-5; BM>35ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0.2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v’ Aria totala a planseului terasa, [m?]: 173
v’ Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenta
cardinald [m?] | tamplarie | tAmplarie
exterioari,
[m*K/W]
Fereastra SUD-EST (ES) 0,55 lemn 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 8,81 lemn 0,39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,55 lemn 0,39
Fereastra SUD-VEST termopan (E8) 3.75 PVC 0,5
Usa intrare NORD-EST (E9) 2,14 lemn 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E10) 2,23 lemn 0,43
Usa intrare SUD-VEST termopan (E11) 5,46 PVC 0,5
{ ::u" - Asocierea : w
5 %aCC!%SE{% ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL ( -Rg / 438

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR” SA

s B s AUDIT ENERGETIC

2014-2020

UNIUNEA CURDPLANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $! REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:
T o O L i R W ST | RN I L Flo wodonpnpaclbe g Bl
{1 Usa este prevazuta cu sistein automat de tuchidere gi sistem de siguranta (inteiroii,
cheie),

M Usa nu este previzuti cu sistem automat de Inchidere, dar sta inchisi in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este 1asata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v' ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etangare:
Ferestre / usi in stare buni si previzute cu garnituri de etansare, 35%
© Ferestre / usi in stare proastd, neetange. cca 65%,
[] Ferestre / usi in stare proast, lipsd sau spatte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria util a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 129,7
v" Volumul spatiutui incalzit [m°]: 389
v" Tnaltimea medie libers a unui nivel [m]: 3
Gradul de ocupare al spat;iului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiel de incdlzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -

inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: -0,3

o o0 o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 63

o Instalatia de incilzire interioara:

v" Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
B Sursi proprie: combustibil solid
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
Altd sursa sau sursid mixta: electric

V' Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe, 3
B Tncalzire centrald cu corpuri statice, 2 calorifere electrice
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Tncalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Al sistem de lncilzire:

o Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

g =
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v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [] superioard, [] mixtd
v" Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 27
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armdaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale, ‘|

v’ Starea instalatiei de inc3lzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incdlzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdgate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,
v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[] Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armituri de separare $i golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

g Date privind instalatia de api caldi de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursa proprie:
[] Central3 termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

Altd sursd sau sursid mixta: electric

v" Tipul sistcmului de prepararc a apei calde de consun:
] Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare local pe plitd

). n 3 l 3 g s = . & g B & . 4 . . - - -
v Numirul de obiecte sanitare, ps tipuri: Lavoar 3 : Spalitor -; Cada de baie -, Dug: 1 ; WC 2;

Pisoar: -.
;__,“. - 3 y
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v' Puncte de consum a.c.c./ar.:4 /6
¥" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incaizire st apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA st
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la staia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C,;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 4.
v’ Informatii privind instalafia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v" Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip fluorescent. Nu existd dlSpOthl\ e
de control si reglare automati a fluxului lumines. Nu sunt informatii referitaore la consumul de energie
electrica pentru iluminat, aferent cldirii. S-au inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudrii

auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprec;erea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitagu
termice a materialelor in funcpe de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rui Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta = exigentei de
[m?] termica AL izolare
corectatd m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST 62,4 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST 29,89 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST 3212 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST 60,66 0,603 1.8 NU
Fereastra SUD-EST 0,55 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST 8.81 39 7 NU
Fereastra NORD-VEST 0,55 0,39 0,77 NU
™ .
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Fereastra SUD-VEST termopan Al 0,5 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST 2,14 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST 2.0 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan 5,46 0,5 0,77 NU
Terasi 173 1,068 3 NU
Planseu peste sol 173 1,434 4.5 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termici

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarni, temperatura conventionali de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea Huedin, judetul CLUT (zona IiI), conform STAS 1907/1, astfel: t= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localifatea
Huedin, judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din L3D9
Cladire District L9 Huedin, judeful CLUJ este de : ti= 15,8°C.
2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1,), temperatura interioard a spafiilor neinclzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.

i | B
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3. RAPORT DE
3.1.C

AUDIT

Clidirea reala: L3D92 - Clad

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: P

e Aria desfaguratd construiti: Ag= 173 m?

e Suprafata utila a spatiilor Incélzite: Ainc =129,7 m?
e Volumul incalzit: V=38m’

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=09h’!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

arii, nin11, -, Huedin, Judetul Cluj

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 62,4
Perete exterior opac NORD-VEST E2 29.89
Perete exterior opac SUD-EST E3 32,12
Perete exterior opac NORD-EST E4 60,66
Fereastra SUD-EST E3 0,55
Fereastra NORD-EST E6 8.81
Fereastra NORD-VEST E7 0,55
Fereastra SUD-VEST termopan E8 3,75
Usa inirare NORD-EST ES 2,14
Usa intrare NORD-VEST E10 223
Usa intrare SUD-VEST termopan Ell 5,46
Terasa El3 173
TOTAL - 381,56
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simboli S [m?
Planseu pe sol E12 173
TOTAL - 173

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (El) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-EST (E4) 0,603 0,996 0,601
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Fereastra SUD-EST (ES) 0,39 i 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 i 0.39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0.39 1 0.39
Fereastra SUD-VEST termopan (E8) 0.5 1 0,5 ‘
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST termopan (E11) 0,5 I 0,5
Terasa (E13) 1,068 0,919 0,981
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R _echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E12) 3.22
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,935 m?K/W
» Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incalzit: 8.=158°C
» Temperatura intericari redusi: Brns=14965°C
> Durata sezonului de incélzire: Dz =203 zile

o4

» Numdrul corectat de grade-zile:

Noz = 2080 grade-zile

257

24.24
1368 ; - B
1.0
v ul At :_:l Sep ¢ Ho E'—;cI n ; Ast-: ar A 14ai v :
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 14,965 -2,181 31
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februarie 0,219 28
martie 5,649 31
aprilie 13,338 23
mai 19,518 0
iunie 22,937 0
iulie 24.236 0
august 23,315 0
septembrie 18,677 0
octombrie 1215 29
noiembrie 3,561 30
decembrie 0,618 31

Consumul anual de cildura pentru incilzire
la nivelul spatiilor incdlzite:

.

Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

Indicele de emisii CO, pentru incdlzire

la nivelul sursei:

A\

v

Y

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru Incalzire
asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
asigurat de energia solar:

an
inc

Q inc
(Jinc

€cozine

Q solar

qinc solar

=35056,081 kWh/an
=67907,931 kWh/an
=523.577 kWh/m?an

= 157,073 kgCO2/m*an

=0 kWh/an

=0 kWh/mZan

Modulul I — Deterrminarea consumnlui anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numir de persoane:
s Necesar specific zilnic de apa calda de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apd caldd de consum:

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din
sursa clasted:

» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c ..

N, =4

a=>5Vom*zi

24 ore/zi

Vac =7,3 mB/ail

an

acc

an
qacc

=2376,96 kWh/an

= 18,327 kWh/m?an

J'-\ . .
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5 Tndiced ™ o
» Indice de emisii de CO; pentru a.c e . =8797 keCOym -

Energie solara:

# Consumul anual de energie din sursa solard pentru Q = kWh/an
a.c.e.: B
» Consumul anual specific de energie din sursa solarid =0 EWhimd
. qa solar m-an
pentru a.c.c.:

Modulul ITT — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalatd P=1500W

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =2423 kWh/an
sursa clasici: L

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat A 18,682 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: um

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: el m 9907 kgCO2/m?an

Energie solara:

.

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu
energie solara:

Wi sor = 0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi somr
asigurat cu energie solari: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
o= 72707.891 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
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g = 560,585 kWh/m?an

# Indice de emisii echivalent CO2
an — ~ Fyia 2
e = 174,837 kgCOz/m“an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

qurse reg™ 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
< T— kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetic si de mediu - E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si i se atribuie nota calculatd: Nr = 22 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o cladire virtuald avand
urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si clddirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exterior vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5.00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace suat aceleasi ca in cazul
cladmx certificate;

e) Factorul optic al clementclor de constructic cxterioare vitrate cste (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare clidirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h'!, consideréndu-se ca
tamplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spaiile

ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc00! Partea I);
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h) Sistemul de incélzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldurd centralizatd, instalagia interioara este dotati cu contor de céldurd general (la
nivelul racordului la mstmagiim interioare) pentiu incalzive si apad caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compactd;

kj Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic eciupamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd Aiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tin&nd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:

Qine = 99,38 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentiu a.c.c..

q acc = 3,19 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare

Qelim =0 kWh / m?an

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

A4

Quent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=15,54 Wh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 118,11 kWh /m?an
Indice de emisii COz: 38,81 kgCO2 /m2an

v

Pe ansambhul ei, cladirea de referintd se incadreaza in clasa de performantd energetica si de mediu -

A, are coeﬁclenml global de penahzare, po=1,siise atnbme nota calculatd: Ng = 100

/)
0,
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este L3D9 Clidire District L9 Huedin,

judetul CLUJ.

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

d)

€)

f)
g)

Cladire District L9 Huedin

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistenielor temmice fiind cu cea. 66%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolafia termicd nu este in conformitate cu

reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 78%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tdmplirie din metal §i geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
fermicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mengionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este local, cu sobd cu combustibil solid, cu un randament scazut, in
comparaiie cu ssitemele cu centrald termicé;

cladirea este racordati la reteaua de apa potabild si canalizare;

in cladire, apa caldd de consum se prepard electric, cu boiler de acumulare.

e
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CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

=  necesitatea reabilitirii emergetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

®  necesitatea modernizarii sistemului de incélzire §1 preparare ad caldd de consum; montarea
unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta; repararea/inlocuirea instalatiel
electrice si montarea de becuri economice.

- 422

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (51
Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza

limitarea consumului specific de energie termicd pentru fncalzire de 100 [k 1/ dﬂ} si valori sporite

ale rezistentelor termice corectate, conform C107/2010 (R’min > 1,8 mszW).

Pentru imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori at cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termici a perefilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care si indeplineasca cerinta
de izolare.

T ot

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru (dmpliria exterioard (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmplirie din lemn cu geam simplu care nu respectd
rezisieniele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea

producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{d scazuid).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandid o tamplirie cu fante de veniilare in rami (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tamplanei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezisienia lermicd mimima previzula de reglemeniariie in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de mimimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)
fn ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomands montarea unui strat din material

termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R min > 5 m*K/W), cu grosime de minimum 20 em.
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4.1.5, Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinénd seama de situatia actuali, se recomandi sa se puni in aplicare urmatoarele lucrari de

interventie:

- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de coasum;

- montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta;

- repararca instalatiei electrice si montarea becurilor economice fn locul celor

incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare

variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat dou pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, S3,

S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, 84 si S5, care se pot

aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 560,59 72708.,52 0 0
S1 328,98 4266871 30040 41,3
S2 517,31 6709511 5613 7,7
S3 543,07 70436,18 2252 3.1
S4 446,37 5789419 14814 204
S5 422,14 54751,56 17957 24,7
Pl 113,18 14679.45 58029 79,8
P2 133.7 17340,89 55368 76,2
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirti:
Sl=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
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Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (sclutie privind reabilitarea plécii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte i dupd reabilitare se efeciueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma

.....

simplificatd de evaluare a rentabilitdtii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazi pe urmétoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmaétoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucririlor de investifie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicid: 0,045 euro/kWh:

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 s1t HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v’ Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Izolarea suplimentard a planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm 51
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol. cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 em si sapa de
r 3 )

egalizare: 12 €/m~;

v" Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apa calda de consum, montare sistem
de climatizare in spasiile care necesitd aceasta, modernizarea instalafiei de iluminat: 15
€/m?,

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform caicuielor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 30040 8432 15 6,2 0,019
S2 5613 2233 15 8,8 0,027
S3 272 2076 15 20,3 0,000
S4 14814 7802 20 11,7 0,026
SS 17957 1946 20 2.4 0,005
P1 58029 22488 15 8.6 0.026
P2 55368 20412 15 8,2 0,025
;’T"Lj H Asocierea / Hﬂffm
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S. CONCLUZIILE AUPITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Analizind valorile din tabelele 3 si 4, se observa
ci aplicarea pachetul integral de solutii P1, aduce economii de energie de cca 80%, iar investifia se
recupereaza in cca 8,6 ani.

g W e = |

achetul P1 cupr inde urmétoarele masuri de reabilitare: izolarea per ug,uw. exteru}n cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 em grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului pe sol cu material termoizolant ignifugat, de min 10 cm grosime; modernizarea
instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; montarea unui sistem de climatizare, in spatiile
care cer aceasta; repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urméatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qine = 89,62 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q we = 4,88 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanicé:
Quent = 0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii= 18,68 kWh / m?an
Consumul specific anual de energie: 113,18 kWh/ m “an
Indice de emisii CO3: 38,2 kgCO; /m “ar

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

v

v

v

'

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 14: .
. R ¥ ey Nep .

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGHRRISELPe#ATru clidirea
expertizati si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a clidirit

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
L3D9 Cgadii‘i‘, District L2 iiuﬁdlﬁ, b}uj, ﬁjd\."hl CLUJ

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

O] cdmine, intermate O spitale, policlinici

O hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

O cladin socio-culturale [ cladiri pentru servieii de comert
alte tipuri de cladin consumatoare de energie

QO Nr. niveluri: [3 Subsol partial U Demisol
Parter

0 Suprafata incalzita: 129,7 m?
O Volumul total al cladirii: 389 m?®

U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac SUD-VEST (El) 0,602 62.4
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,602 29,89
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,602 32,12
Perete exterior opac NORD-EST (E4) 0,601 60,66
Fereastra SUD-EST (ES5) 0,39 0,55
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 8,81
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 0,55
Fereastra SUD-VEST termopan (E8) 0,5 3,75
Usa mtrare NORD-EST (E9) 0,43 2,14
Usa intrare NORD-VEST (E10) 0,43 2,23
Usa mtrare SUD-VEST termopan (E11) 0,5 546
Planseu peste sol (E12) 1,219 173
Terasa (E13) 0,981 173
Total arie exterioari A - 554,56

O Tndice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,426 m™!

-
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2. Date privind instalatia de incilzire interioari:

O Sursa de energie pentru incélzirea spatitlor:
Sursa proprie, combustibil solid
[1 Centrala termica de cartier
[ITermoficare - punct termic central
3 Ternoticare - punct termic local

Alta sursd sau sursd mixta: electric

QO Tipul sistemului de Incalzire:
Incilzire locala cua sobe, 3

Incalzire centrala cu corpuri statice, 2 calorifere electrice
[ Tncalzire centrala cu aer cald,

O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,

(1 Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incilzire local cu sobe:
- Numdrul sobelor: 3
- Tipul sobelor, mérimea: -

W Date privind instaiagia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
O inferioari,

[ superioara,
O] mixta

- Necesarul de cilduri de calcul: 27 kW

- Racord la sursa centralizata cu cildura: O racord unic -,
O multiplu: =
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA

- Contor de calduri; - tip contor -,

- anul instaldri -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: -;
- 1a nivelu! coloanelor: -

- la nivelul corpurilor statice: -.

o

- Lungimea totald a refelei de disteibutie amplasaid in spatii nelncalzite: - |

- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;

N P

i ) == --\._\ ——
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- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalagia de incélzire interioard cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -
3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
L} Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie,
L] Centrala termici de cartier
LI Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
B Alta sursd sau sursd mixta: electric
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
L1 Din sursa centralizata,
[1 Centrali termici proprie,
Boiler cu acumulare,
U1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
L] Preparare locala pe plita,
[0 Alt sistem de preparare aa.cm.:

O Puncte de consum a.c.c./ar.: 4/6
O Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 3; Spalator — 0; Cada de baie -0;
—1; WC - 2; Pisoar — 0; Masini spalat: 0

i
=
WU

O Racord la sursa centralizati cu caldurd; NU ESTE CAZUL

0 racord unic, L multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

L Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [0 functionala,
LI nu functioneaza
[J nu existd

3 Contor de cildurd general: - tip contor -,
- anul instaldri -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la mvelul punctelor de consum: L ou exista
2 A-— Asocierea r/ N
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4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalatd, pentru iluminat este de 1500W.

Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EFISCOPIA BIHOR"

partial
] peste tot

A Rty e et o o Sy o PRI T————————

/.A § MINESTERUL DEZVOLT ARI RECIONALE -1{

B TURESMULET
LEGITIMATIE
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIR

Seria By Nr. 00826
O-na.: llie D. Anica i
CNP- 2590314400742 i
Grad profesional. | tunul i
i
!

Specrabitatea constructii ¢l
tnstafatit (AECl)

Prageuts bedil mntee osls vaidbda pe terhorial

Boowti o vy o i de ceryificat et & steare selitng

energeis peatey cladird

Periocada de valabilitate
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CABINA CENTRALIZARE BRAISORU,
COMUNA POENIL JUDETUL CLUJ, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIT
2.1. Caracteristici geometrice si de alctuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurit de rezisten{d
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incdlzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare i iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4 2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incaperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spafiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CABINA CENTRALIZARE BRAESORU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clddirea reald
3.2. Cladirea de referin{i. Raport de rezultate pentru clidirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 15:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a cladivii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

3 CABINA CENTRALIZARE BRAISORU
P+E, IN SAT BRAISORU, COMUNA POENL, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul construcgiei cladirii): -

Administratorul cladirn: -

Adresa cladirii: sat Braisoru, Comuna POENI, judetul CLUJ

e Numarul de telefon al administratorului cladini: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al cladirii:

o Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e ur. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetici: 2334/2017

g
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energetica a cladirii Cabina Centralizare Briisoru, sat
Briisoru, comuna Poeni, judetul CLUJ, ROMANIA.

in cadrul lucrdrii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiillor de incédlzire, apad caldd menajerd, ventilare/climatizare gsi
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutil de reabilitare/modernizaie si analiza econoniicd a acestora;

- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatitlor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modemizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiel termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare eneigeticd a clddiril, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate g1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucririlor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de lncilzire, fazi care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite gi care trebuie realizatd de construcior, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectantl.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant $1 beneficiarul Iucrarii, dateie tehnice

privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.
# % % Tegea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea i completarea Legil nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.
# % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legu nr. 372/2003,
privind performanta energetica a cladirilor.
* %% Legeanr. 121 din 18 1ulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energefica.

* % % H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul- cad al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

oA

* ¥ ¥ Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea pe;'fmmaugei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locumnte.

* * % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului ui. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a biocuiilor de
locuinte.

Ab s
* % HG 1061/2012 Standard de cost

* % ¥ Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotirdrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finanfate din fonduri
publice.

* ¥ * T egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondulw construit
existent §i stimularea economisirii energiet termice.

* % * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii fucrdrilor de construcir.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizdri la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitit si lucriri de interventii.

i ok

Ui,

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
ECOTIOMHCL.

* %% Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile i modificarile ulterioare, privind calitatea in coust

# * % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performanger energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cldirilor de
locuit existente.
C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si execugia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.
C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construciie ale cladirilor.
C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.
GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
ia . S SN =
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL

2.1.1. Descrierea avhitecturald a cladiri

Cladirea expertizati este amplasatd in Comuna POENI, Judetul Cluj, al carei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CFR. S.A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizata se caracterizeazi prin:

Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de importantd a cladirii este ITI;
- Constructia are Gradul IT de rezistenti la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1939, are regimul de inltime P+E si cuprinde la parter un spatiu
tehnic, iar la etaj birou acar.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construita desfisurata: 64 m?,

- Arie incilzitd: 40,2 m?;

- inzﬂgime libera: 2,75/3.252,5m;

- Volumul fncalzit: 116 1

Accesul in clidire se face prin doudl usi, una cu orientare Est pentru acces in spatiul tehnic, st
una, cu orientare Nord pentru acces in spatiul de la etaj. Accesul la etaj se face din exterior, pe o scard
metalici.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol si terasa tip
placa.

Caleulul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuieste 1 (o) persoani.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cardmida (cu centuri st stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placd din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deteriorati partial. Sunt vizibile pete de mucegai, infiltrafii si exfolieri ale tencuielii interioare.

¥ "H‘ "
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Pereti portanti din zidane de caramida
Tamplaria exterioard

Ferestrele de pe fatade au tdmplaria din lemn, cu un rand de geam simplu, neetanse, geamurile sunt
sparte in totalitate.

Usile de acces in cladire au fost din lemn, dar in momentul de fafa lipsesc.

it R K ek iz
B

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de var st

ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile initiale au fost din lemn (parchet), dar in momentul de
fata sunt degradate integral (cu mucegai, rupte, lipsd).

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din mortar ciment.
Sunt vizibile exfolieriale tencuielit.

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat,

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi §1 grinzi.
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2.1.2. Descrierea aleituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanici si stabilitate™ in vederea asiguririi lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face In cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cladirii Cabind Centralizare Briisoru, Comuna PGENI, judetul CLUJ
se va face dacii expertiza tehmicd, referitoare la “rezistenta mecanicid si stabilitate”, nu prevede

necesitatea efectudirii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrarilor de
reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interieare de incilzire, api caldd de consum,
ventilare/climatizare gi iluminat

Incilzirea imobilului se face cu combustibil solid (lemne), cu o soba.

Necesarul total de cilduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 9 kW, calculat in conditiile
nominale (1;=80°C, {g=60°C, ;=20°C, ==-18°C).

Cladirea nu este racordata la retea de apa potabild g1 canalizare.

Nu existd sistem centralizat de preparare apa calda.

Nu existd grup sanitar in cladire.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanici sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control §i reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existenta
Cladirea: Cabind Centralizare Briisoru
Adresa: sat Briigore, Comuna POEN], judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.
a Categoria cladirii:
[] locuinte ] birourt [] spital
L] comert [ hotel {1 autoritati locale / guvern
[ scoala ] cultura B altd destinatie: gard CFR
o Tipul cladini:
individuali (] insiruita
[ bloc [[] tronson de bloe
Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111
Regimul de indltime al cladirii: P+E
Amul constructiei: 1939

Proiectant / constructor: necunoscut

O 0 o0 o0

Structura constructiva:
M zidarie portantd [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existen{a documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalit de constructie,
[1 planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[1 schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitard,

g Gradul de expunere la vint:

[ adapostita ] moderat adapostita B liber expusi (neadapostitd)
o Starea subsolului cladirii:

[] Uscat cu acces la instalafii:

[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[1 Subsol inundat:
“’ SN o Asocierea 3 \ -
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

1 Cabina Centralizare Bréisoru,

sat Braisoru, comuna Poent,
Judetul Clui

Vedere din satelit: Cabina Centralizare Bréisoru

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladir: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
. (W/m*K) () R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 (0,002

Zidarie caramida 0,92 0.5 0,766

Tencuiald exterioara 1,023 0,003

v' Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 126
v" Stare: [] buni, [1 pete condens, igrasie,
v Starea finisajelor; (] buni, B tencuiali cazuti partial / total,

v" Tipul i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale elddirii: Nu este cazul
& Pereti ciitre casa scarilor: Nu este cazul

Placa peste sol:

! P -
] - Asocierea ( \
{3’ acciona  \ccioNa ingenieria SA - BAICONS impex SRL \:_/12 467

AE36-R0




NE £ EURCOFEANA

~

g

lnstrumente Structu
24-2070

rale

COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ ERISCORIA BIHOR"

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1.16 1.50
Pietrig 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
V" Aria totala a planseuhui peste sol, [m?]: 32
Acoperis tip planseu terasa:
v" Tip: O circulabili, B nccirculabili,
v’ Stare: ] buna, deterioratd termic,
(1 uscata, M umeda
v" Ultima reparatie: O<1an, [J1-2ani
]2-5; M>35ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolafie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0.2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v" Aria totald a planseului terasa, [m?]: 32

v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa
Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tdmplarie
ori ental e cardinald [m?] | t4mplarie exterioard,
Im?K /W]
Fereastra NORD 4,2 lemn 0,39
Fereastra EST 21 lemn 0,39
Fereastra VEST 2,36 lemn 0,39
Usa intrare NORD 2.21 fenm 0,43
Usa intrare SUD 1,89 lemn 0,43
[ Elementele de constructie mebile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:
acciona e (R) 468
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[[]1 Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere gi sistem de siguranta (interfon,
cheie),

(] Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisi n pericada de
neutilizare,

B Usa nu este previzuta cu sistem automat de Inchidere si este dsata frecvent
deschisa In perioada de necutilizare,
v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmpliriei si gradul de etangare:
[[] Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etansare,
[[] Ferestre / ugi in stare proastd, neetanse, cu exceptia unei singure usi,
BA Ferestre / usi in stare proasti, lipsi sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului incélzit:
v' Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]; 40,2
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 116
v Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,2
Gradul de ocupare al spatiuful incaizit/nr. de ore de funcfionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

inaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenuiui sistematizat [m]:

o 0 o0 o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 22

0 Iustalatia de incdlzire interioara:
v Sursa de energie pentru incalzirea spafiilor:
M Sursi proprie: combustibil solid
(] Centrala termica de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Alia sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
B incalzire locald cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
] Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plangee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
0 Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v Tip disttibutie a agentului termic de fncdlzive: [J inferioard, (] superioard, [ mixta
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v' Necesarul de cildura de caleul [kW]: 9
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
{1 Corpurile statice sunt dotate cu armadturi de reglaj si acestea sunt functionaie,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

(] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioar din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

1 Corpurile statice an fost demontate si spalate / curatate in totalitate Inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate In totalitate cu mai mult de
trei ani In urmé,

v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de ncalzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incélzire sunt previzute cu arméaturi de separare gt golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incélzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api calda de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: Nu este cazul
] Sursa proprie: combustibil solid
] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

] Alta sursi sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Centrala termica proprie
[C] Boiler cu acumulare,
[1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ ] Preparare locala pe plita
v Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar - : Spalitor -; Cada de baie -; Dus: - ; WC -,

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-

¥" Alte informatii;
P S
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a) date privind starea armdturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire i apd caldi de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea In care este amplasati clidirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa): 10°C;

¢} numdrul mediu zilnic de persoane: 1.

V' Informatii privind instalaia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

La mteriorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control si reglare antomata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitacre la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 1000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitafilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivititii
terinice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Runin Safisface:rea
Tip element de constructie Aria | Rezistent exigentei de
[m?] | atermici c1e71 izolare
corectata | p2 /W
[mPK/W]|
Perete extenior opac NORD 28,32 0,758 1.8 NU
Perete exterior opac SUD 32,83 0,764 1.8 NU
Perete exterior opac EST 32.62 0,758 1.8 NU
Perete exterior opac VEST 3237 0,763 1.8 NU
Fereastra NORD 4,2 0,39 0,77 NU
Fereastra EST 2.1 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST 2,36 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD 2.21 0.43 0,77 NU
Usa intrare SUD 1,89 0.43 0,77 NU
Planseu peste sol 32 1.233 4.5 NU
Terasa 32 0,952 5 NU
( \ accmna O .- i SR %-% 471
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Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinese exigenta de izelare
termica,

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afl localitatea Briisoru, judetul CLUJ (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare §i temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Briisoru, judetul Cluj.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din
Cabina Centralizare Briisoru, comuna Poeni, judetul Cluj este: t;= 14,0°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincilzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Cabina Centralizare Bri ﬁi@l‘}x'h, sat

b
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Modulul T — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de iniltime: P+E

e Aria desfisurati construita: Aqg= 64m?

e Suprafata utili a spatiilor Incilzite: Agne =402 m?
e Volumul incilzit; V=116 m*

¢ Rata de ventilare a spatiilor: n.=0,9 h’!

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD Eil 28,32
Perete exterior opac SUD E2 3203
Perete exterior opac EST E3 32,62
Perete exterior opac VEST E4 32,37
Fereastra NORD ES5 4,2
Fereastra EST E6 2,1
Fereastra VEST E7 2,36
Usa intrare NORD E8 221
Usa intrare SUD E9 1,89
Terasa Ell 32
TOTAL - 170,9
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol Ei0 32
TOTAL - 32

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 4,766 (.99 0.758
Perete exterior opac SUD (E2) 0,766 0,998 (0,764
Perete exterior opac EST (E3) 0.766 0,99 0,758
Perete exterior opac VEST (E4) 0.766 0,996 0,763
Fereastra NORD (ES) 0,39 1 0.39
Fercastra EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra VEST (E7) 0,39 1 0,39
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Usa mtrare NORD (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD (E9) 0,43 I 0,43
Terasa (E11) 1.068 0.891 j 0,952
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m?K/W]
Plangeu peste sol (E10) 2,81

Rezultate obtinute:

» Rezisten{a termica corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,837 m’K/W

» Temperatura interioara rezultant

medie a spatiului incalzit: Bio =14 °C
» Temperatura interioara redusa; Oirs =14 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =200 zile
» Numaérul corectat de grade-zile: Noz = 1985 grade-zile
o % 256
P 2
18 08
1647
1268
102
oo
R tu ) ;;.g' :‘ep. '_*-:tT '-‘:-:el Ce:-‘ lam [ Fe‘-nt T-faf’ “pr i 1@ : fun i
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -2,646 21
februarie 0,354 28
martie 14 4,926 31
aprilie 12,515 22
mai 18,604
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unie 21,935 0
iulie 23,232 0
august 22,385 0
septembrie 18,01 0
octombrie 11,61 27
notembrie 5,235 30
decembrie 0,258 31
# Consumul anual de cildura pentru incalzire Q& ¢
la nivelul spatiilor Incalzite: wo =1Eedpes Kahinh
» Consumul anual de energie pentru incilzire _
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: B =200 B
» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire Qe =939,421 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat dini sursa clasica:
ke ; - A
ilzilﬁilie ;ie;r:gis-n CO; pentru incalzire Eoois =81 876 koCOwmPan
Energie solara :
> ansumul anual de energie pentru incalzire o
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire Qoo =0 kWh/m?

asigurat de energia solara:

Modulu! IT - Deterrminarea consumului anual deen
¢ Numdr de persoane:
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de apé caldd de consum:

Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica:

Consumul anual specific de calduri pentru a.c .;

v

Indice de emisii de CO; pentru a.c..

v

Energie solard:
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru
3.0, ;

o,

! acciona

ingenieria

Aeccicrea

5o g

rgie penfru apa

caldd de consum

Np=1
a=0lom*zi
24 ore/zi
Vac =i 11]3/311
an. =0 kWh/an
an = 2
Qe =0 kWh/m-an
e%?}ZaCC = 0 kgCOZ/mzall
=0 kWh/an
Q-a solar
/
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# Consumul anual specific de energie din sursa solard
pentru a.c.c.;

=} FWh/im?2
%o eolar 0 EWh/m*an

Modulul L1 - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

s Puterea electricd mstalatd P=1000W

Rezultate obtinnte:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =1564 kWh/an
sursa clasic: e
» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 38,905 kWh/m?an
flum

asigurat din sursa clasici:

# Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 18,675 kgCOx/m’an

an
€cozium
Energie solara:

# Consumul anual de energie pentru iluminat asiguratcu W, ... =0 kWh/an
energie solar:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi -
asigurat cu energie solari: =0 kWh/m®an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
Q= 39328,716 kWh/an
# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
gory = 978,326 kWh/m?an

#» Indice de emisii echivalent CO2
e2l,= 300,501 kgCO-/m?an

#» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qs reg™= 0 KWhian

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg= 0 kWh/m?an
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CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr =20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinta

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o clidire virtuald avand
urméatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reali;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap L1.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile abhsorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
26;

P

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (or) = 0
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numaérul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerindu-se ci
tamplana exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

b |

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza

coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de cldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajera la nivelul racordului la
mstalatitle interioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in mstalatiile interioare;

f ‘ ¥ Asocierea &
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I) Conductele de distributie din spatiile nefncélzite (ex. subsclul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica iz = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordd penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc0O01, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmditoarele rezultate:
»  Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 162,79 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =4,96 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m*an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=32,15Wh/ m®an
Consumul specific anual de energie: 199, 9 kWh/m Zan
» Indice de emisii CO;: 789,14 kgCO» /m %an

Y

v

Pe ansamblul ei, clidirea de referintd se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 84 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cabina Centralizare Briisoru, Comuna

POENI, judetul Cluj.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

g

Cabina Centralizare Braisoru, Comuna POENI, judetul Chyj

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementérile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deterioratd, tar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tidmplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punect de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termica a izolafiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

clidirea nu dispune de o instalatic centralizatd de incilzive si preparare apd calda de
consum,

f) sistemul de incilzire este cu sobe, cu randament foarte scazut;
g) cladirea nu este racerdati la retea de alimentare cu apa potabili si canalizare.
h) nu existd sistem de preparare apd caldi de consum.
" ; o)
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

® necesitatea reabilitdrii cnergetice generale a anvelopei clddirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in clidire),
termoizolarea plangeului peste sol, termoizolarea terasei;

®  necesitatea modemizirii instalatiei de incilzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare api
caldd de consum; racordarea clidirii la refeaua de apa potabili §i canalizare; modermizarea
grupurilor sanitare; repararea instalatiei elecirice si montarea becurilor econoinice in Iocul
celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care
necesitd climatizare,

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solufiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistenielor termice corectale.

Pentru imbundtifirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care s respecte rezisteniele termice minime
prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 15 em.

4.1.2, Solutii de reabilitare pentru timpliiria exterioari (S2)

Tamplaria exterioara existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecti
rezistentele termice minime prevdzute in normativul C107/ 2010 (R*min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulaie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
produceril condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazuta). Se recomandi inlocuirea
usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic. Pentru a se asigura un numar
minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului proaspat din exterior se recomandi
o tdmplarie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea periodicd a elementelor mobile ale
tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de regiementarife in vigoare pentru
plangeul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m?K/W) se propune izolarea termic a planseului

neste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenfa termicd minima
prevazuta in normatival C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W), de minim 25 cm grosime. Peste acesta se va
turna o gapa usoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 ¢m.

; _‘ H / Ty—_
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinénd seama de situafia actuald, se recomandd sd se puni in aplicare wrmétoarele lucriri de
mterventie:

-  modemizarea sistemului de incalzire;

-~ echiparea cladirii cu sistem de preparare apd calda de consum;
- racordarea clddirii la reteaua de apa potabila si canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalafiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

- montarea unwi sistem de climatizare tip splitymultisplit in spatiile care necesita

climatizare.

4.2, Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termic de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare

variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doud pachete de solutii, unul care

cunrin
€

R e

de toate solutiile de reabilitare (S1, 82, 83, S84 gi §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile

S1, 82, 54 si 85, care se pot aplicd cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuald
[kWh/m?%an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 971,57 | 39057,11 0 0
S1 462,81 | 1860496 20452 52,4
52 877,11 | 3525982 3797 9,7
S3 959,81 | 3858436 473 1.2
S4 876,7 | 3524334 3814 9.8
85 409,36 | 16456,27 22601 57,9
Pl 128,53 | 5166,91 33890 86.8
P2 139,36 | 560227 33455 85,7
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solufii de modernizare energetica a cladirii:
S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2= solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladiru.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4= solufte privind reabilitarea planseulur terasi.
e AP A,S,;;erea A _,/‘f——T\ -
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55 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incdlzire si apa caldd de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupé reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modemizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Se presupun si respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia

eneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

-
a

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€),

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiifor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

-

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/m?,

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m>;

v' Izolarea suplimentari a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm st
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v' Tzolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v' Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum, racordarea
cladirii la retea de apa potabila si canalizare, reparare instalatie de iluminat, modernizare
grupuri sanitare: 15 €/m*.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viati, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiet
S1 20452 5036 15 35 0,016
S2 3797 1212 14 7.1 0.021
S3 473 384 13 18,1 0,000
S4 3814 1312 20 7,6 0,017
S5 22601 603 20 0,6 0,001
P1 33890 8546 15 5.6 0,017
P2 33455 8162 15 5.4 0,016
/1 :,_.‘ cci Asocierea ("' : ‘ 3\ B
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
mtervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomanda aplicarea pachetului de méasuri P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 87 %, fatd de cladirea reald. Cheltuielile cu mvestifia
se recupereazi intr-o perioada scurtd de timip, de cca 5,6 ani. Pachetul P1 cuprinde urmétoarele masuri
de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de min. 15 ¢m grosime;
inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului terasa
cu material termoizolant ignifugat, de min 25 c¢m grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu
material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea sistemuiui de incaizire a spatiilor;
echiparea cladirii cu sistem de preparare apd caldd de consum; racordarea cladirii la reteaua de apa
potabild si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;, repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit
in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:

Qinc = 89,59 kWh/ m*an

A5

Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =6,79 kWh/m?an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Geiin =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
vt =0 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=32,15kWh/ m’an
Consumul specific anual de energie: 128,53 kWh/ m ’an
Indice de emisii CO,: 48,81kgCO, /m *an

w

h il

¥

are coeficientul global de penalizare, po=1 i i se atribuie nota calculata: N

e

Auditor Energetic CI grad

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 15:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGERECHERp&ILES clidirea
expertizatd si Recomandan pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea
performantei energetice a clidinii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CABINA CENTRALIZARE BRAISORU, SAT BRAISORU, Comuna POENI, judetul
Cluj

1. Date privind constructia:

L Categoria cladirii: [J de locuit, individuald  [J de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)
[ cdmine, internate [ spitale, policlinici

(0 hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
L1 cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [J Subsol partial [J Demisol

O Suprafati incélzita: 40,2 m?
O Volumul total al cladirii: 116 m*

d Caractenstici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectati [m2K/W|

Perete exterior opac NORD (E1) 0,758 28,32
Perete exterior opac SUD (E2) 0,764 32,83
Perete exterior opac EST (E3) 0,758 32,62
Perete exterior opac VEST (E4) 0,763 32,37
Fereastra NORD (ES5) 0,39 4,2
Fereastra EST (E6) 0,39 2.1
Fereastra VEST (E7) 0,39 2,36
Usa intrare NORD (E8) 0.43 221
Usa mtrare SUD (E9) A3 1,89
Planseu peste sol (E10) 1,233 32
Terasa (E11) 0,952 32
Total arie exterioard Ax - 202,9
O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,749 m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
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Sursd proprie, combustibil solid
[ Centrald termica de cartier

LI Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
{1 Alta sursd sau sursi mixta:

W Tipul sistemului de incalzire:
B Incdlzire locald cu o soba,
[ Incalzire centrald cu convectoare,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
O Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[1 Alt sistem de incilzire:

U Date privind instalatia de fncalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 1
- Tipul sobelor, marimea: -

U Date privind instalatia de incalzire interioari cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
[J inferioara,

1 mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 9 kW
- Racord la sursa centralizata cu calduri: [J racord unic -,
U multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal); - mmCA
- Contor de calduri: - tip contor -,
- anu! instaldri -

- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- Ia nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasati in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/f;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

-
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Q

Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incalzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum: Imobilul nu este previzut cu sistem de
preparare acm
U Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
L1 Sursa proprie, conmbudtibil solid
L] Centrali termici de cartier
O Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
I Alta sursd sau sursad mixta:
L Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizati,
[ Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locala pe plita,
[J Alt sistem de preparare a a.c.m.;
(d Puncte de consum a.c.c.: -
0 Numaérul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalétor - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC-0
Masini spalat: 0
U Racord la sursa centralizata cu caldura:
[J racord unic, O multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA
O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L] functionala,
LI nu functioneazi
L] nu existd
L Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
g éCCiQ na Asocierea ’ 486
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- existenfa vizei metrologice -,

(& Debitmetre la nivelul punctelor de consum: L] nu exista
L1 partial
L1 peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 1000W.

{ntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

/1 | MINESTEREY DEZAOLT ARIE a';;;;{.;".;;'"{""‘“'] Propenis bgitimatic vale valabiia e teritog
! 3 TURISMULLY Hosnaniel 6 At
LEGIT]MATiE aReTged o pentey <isdire
AUDITOR ENERSETIC PENTRU CLADIRI

Perinada de valabifitate

Seria By Nr. 00826
2504 20173 - 20064 2018

D-na.: Hie D. Anlca .

CNP 2320314400742 i

Grad profesional ¥ (upul i
Speciainates construclil ¢l {
instalatit (AFc)) } il]!ﬁi E;I‘{if?,‘t‘ ] ii' ﬁglg‘i“ﬁﬁ
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77 , /g
/] . Asocierea Q \
I AcCCinna e o R, - e |
§ \j} ""-C“;;gﬁ;;; ACCIONA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL {\mg»/ 487

AE36-RO




COMPANIA NATIONALE

-/ DE CAl FERATE

g CNCF ,CFR” SA
il

lastrumenie Structurale AUD!T ENERGETiC

UNIUNE & EURDPLANA

2012028

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

CLADIRE CALATORI BRAISORU,
SAT BRAISORU
COMUNA POENI, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

- . e ®

u de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea limiei

Denumire Proiect: Reactualizare S
de cale feratid
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a ciddiri
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatil interioare st alcdiuirea acestora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2, Fisa de analizi termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incaperilor incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI BRAISORU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 16:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunitiitirea performantei energetice a eladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI BRAISORU, P, in SAT BRAISORU,
COMUNA POENIL JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clddirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

[ 2

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirii: -
Adresa cladirii: SAT BRAISORU, comuna POENL, Judeful CLUJ

Numadrul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cliadiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

(L]

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

nr. 5, blec B29, Bucuresti

nr. telefon: 0722320939

ur. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

Nr. dosarului de certificare energeticd: 2333/2017

o
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energetica a clidirii CLADIRE CALATORI BRAISORU, sat
BRAISORU, comuna POENI, Judetul CLUJ.

in cadrul lucrrii s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice st
tehnice ale clidirii si instalagiilor de incilzire, apd calda menajerd, ventilare/climatizare §i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energetici);

- certificatul energetic al clidirii existente — document oficial, stampilat gi semnat de un auditor

ana fraﬁc atoatat:
oner sl aivsual,

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare §i analiza economica a acestora,

- fisa cu informatii privind clddirea certificati.

El

Rezultatele, obfinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum gi !a identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a el ementelor de construc{ie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului consnuctie-instalagje, privind utilizarea energiei termice §i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de cvaluarc a rentabilitifii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unm dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel puin doud sezoane de incalzire, fazi care trebuie si se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant i beneficiarul hucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in contiuare:

Es Wia 7o)

Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performania energeticd a cladinilor.

o ow o

* % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii ar.

372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

% % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * % [egeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

1

* %+ H G nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al doc mﬂntamlor tehnico-
economice aferente obiectiveloi/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
—
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* % % Ordonan(a de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* * * Norme metodologice ur. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG ur. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului ar. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotirarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului or.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * % [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent $1 stimularea economisini energiel lermice.
* # % egea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucririlor de constructii.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizdri la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general peniru
obiective de investitii si lucrari de interventil.
* % * Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % % G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenfi
economici.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirtlor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO01 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente:
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei clddirilor de
locuil exisienie.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la clidirle de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul tenmotehnic al elementelor de construciie ale cladiilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construciie in contact cu
solui.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clddirii
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii
Cladirea expertizati este amplasati in sat BRAISCRU, comuna POENI, Judeful CLUTJ, al carei
proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de important a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normali).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanti a cladirii este III;
- Constructia are Gradul I de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1965, are regimul de inaltime P si cuprinde: 2 sili inventar, sald
relee, sald acumulatori, sila asteptare, birou miscare, sald grup electrogen, sald IDM, arhiva, vestiar,
holuri de legatura. Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:
- Suprafata construitd desfisurata: 194 m?;

- Arie incélzita: 150,3

- Inaltime liber

pu
.5.

- ‘fe]lnmn! Ty Célzit‘ 4‘;0 mSI
Accesul in cladire se face prin:

- 2 usi duble si una simpla, cu orientare cu orientare Sud (acces in sali agteptare,
arhiva, spatiu liber);

- o usd simpla, cu orientare Est (pentru acces in spatiu liber);

- o0 usd dubli si o usd simpla, cu orientare Vest (acces In sald grup electrogen st
hol).

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placi pe sol si plangen sub
pod neizolat. Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 3 persoane.

ANVELOPA
Inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de cardmidi (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 40 cm.

Planseul pe sol este placi din beton, cu grosimea de cca 15 em, peste strat de pdméant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Asocierea
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Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld din ceramica, peste planseu din beton. Podul nu este

vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astireala partial deterioratd, datoritd vechimii ei, iar {ihla este pe
alocuri spart. Planseul sub pod nu are izolatie termica.

AR

Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu tigla ceramica

Timplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (72%), cu unul/doud randuri de geam simplu, neetanse, iar restul
cu tAmplarie PVC si geam termoizolant (28%). Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse (70%),
iar restul sunt cu tAmplarie PVC termoizolante (30%).

Tamplana exterioard — ugi si ferestre

o

r
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti §i tavane, realizate cu mortar de var si
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din clidire sunt din beton cu linoleum sau
parchet in spatiile de birou si mozaic pe holuri. La interior sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri ale
tencuielilor.

Pardoseald mozaic hol Pete si infiltratii la interior

F isaje_exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise. Sunt vizibile pete de
umezeald, mfiltrati si exfolieri ale tencuielilor.

Crapétun ale tencuielii Exfolieri ale tencuielii

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol i fundatii.

Suprastructura este de tip zidirie din cdramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “‘rezistentd mecanici si stabilitate” In vederea asigurarii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii CLADIRE CALATORI BRAISORU se va face dac# expertiza
tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor luerarn
de consolidare/reparafii, care condifioiteazi executarea lucrarilor de reabilitare termicd a cladiiii.

,f ® Asocierea
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii intericare de incilzire, apd caldid de comsum,

ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imohilului se face cu 8 sobe cu lemne.

Necesarul total de cilduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 35 kW, calculat in conditiile

nominale (tr=80°C, trg=60°C, t=20°C, te=-18°C).

Nu existi sistem de preparare apa caldd de consum.

Grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirii, acestea nu sunt echipate cu obiecte sanitare.

Cladirea nu este racordati la reea de apa potabila si retea de canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control §i reglare
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

de ocupare al cladirii este continuu.

automati a2 fluxulei luminos. Puterea instalati a

3, aCCi ona Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clddirea existenta
Cladirea: CLADIRE CALATORI BRAISORU
Adresa: sat BRAISORU, comuna POENI, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[ locuinte [] birouri [ spital
] comert {1 hotel {1 autoritafi locale / guvern
[] scoald ] culturd B alta destinatie: spatii instruire CFR
a Tipul cladirii:
[ individuald M ingiruitd
] bloc (] tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata clidirea: III
Regimul de indltime al cladimi: P
Anul constructiei: 1965

Proiectant / constructor: necunoscut

0o o o o g

Structura constiuctiva:
M zidarie portantd [ cadre din beton armat
O pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existen{a documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incdlzire intertoara,
[ schema coloanelor pentru instalagia de incélzire interioara,

(1 planuri pentru instalafia sanitard,

a  Gradul de expunere la vant:
[1 addpostita moderat adipostitd [ liber expusa (neadapostitd)
0 Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL

[J Uscat cu acces la instalatii:

[ Useat, dar fara posibilitate de acces Ia instalatia comuna,

[ Subsol inundat:
0D Asocierea ( \
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S aca%{}ﬁ ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL @ 497

AE36-R0




COMPANIA NATIONALA

DE CAl FERATE
# CNCF ,,CFR” SA
~mgh
UNIUNE A EURDPEANA Inetrumente Structuraie AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de puncicle cardinale

Cladire Calatori BRAISORU, [
sat Braisoru, comuna Poeni,
Judetul Cly

gle Earth

Vedere din satelit: Cladire Calatori Bréaigorn

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punfi termice:

M Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
7idarie carinnida 0,92 0, 40 0,657
Tencuiald exterioarda 1,023 0,003
v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 477
v/ Stare: [ buna, ® pete condens, B igrasie,

v Starea finisajelor: [J bund, B tencuiald cazuid partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

™

o R "
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Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice ete.): Nu este cazul

i Placd peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal A6 1,50
Pietris 0.7 0,2
Hidrowzolajie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1434
Sapd usoard 0,721 0.02
Mozaic 2,13 0,01
V" Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 194
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioard 0,77 0,002 0,401
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,9 0,2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 194
v" Materiale finisaj acoperis: astireald, tigli, veche, partial deteriorate.

B Ferestre / usi exterioare [m*]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tdmplarie
orientare cardinald [m?] | tamplanie extertoara,
[m*K/W]
Ferestre Sud 9 lemn 0,39
Ferestre Nord 14,4 lemn 0,39
Ferestre Est 1,05 leini 0,35
Ferestre Sud 9,6 PVC 0,5
Usa Sud 6,03 PVC L5
Usa Sud 2,25 lemn 0,43
Usa Nord 3.0 lemn 0,43
Usa Est 1,89 lemn 0,43
Usa Sud 5,09 lemn 0.5

I Flementele de constructie mohile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:

P et 3
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[[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (imnterfon,
cheie),

B Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in perioada de
neutilizare,

[0 Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisd iu pericada de neutilizare,
v ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnifuri de etangare
Ferestre / usi in stare proastd, neetanse (cca 70%),
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiulut incalzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiutui incalzit [m?]; 150,3
v' Volumul spatiului incalzit [m®]: 450
v" Inaltimea medie liber a unui nivel [m]: 3
Gradul de ocupare al spatiufui incalzit/nr. de ore de funcfionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0o o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 69

0 Instalatia de incilzire interioari:

v' Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursi proprie: combustibil solid
7] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[} Termoficare — punct termic local
[] Alia sursa sau sursd mixta:

v Tipul sistemului de incilzire:
& Incaizire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[ Incilzire centrald cu plansee incalzitoare,
] Alt sistem de incalzire:

o Date privind instalatia de fucilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v Tip distribuiie a agentului terinic de incdlzire: [] inferioard, ] superioard, [ ] mixiad

~ : o
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v' Necesarul de caldura de caleul [kW]: cca35
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

] Corpuriie statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

(] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumétate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

1 Corpurile statice au fost demontate i splate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice an fost demontate i spalate / curatate in totalitate Tnainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

1 Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curdfate in totalitate cu mai mult de
trel ani in urma,
v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armituri de separare §i golire a acestora,
functionale,

[1 Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a
acestora,

o Date privind instalatia de api calda de consum: NU ESTE CAZUL
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(] Sursa proprie:
[] Centrala termicad de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursi sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
1 Din sursd centralizatd
[ Centrala termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe phitd

v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -, Spilator -; Cada de baie -; Dug: -; WC -.

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/0

¥" Alte informatii:
" Asocierea ( m
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a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
ST CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la stafia meteo [ocald sau de la regia de apa): 10°C;

u) numaral miediu zilinic den persoaiie! 3.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECAN ICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control §i reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luata in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1500W.,

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Satisfacerea
. . . . Rinin i
Tip element de constructie Aria | Rezistenta exigentei de
fm?] termici i izolare
corectati m2K/W
[m’K/W]
Peiete exterior opac SUD (El) 1548 0,65 1.8 NU
Perete exterior opac NORD (E2) 163,17 0,656 1,8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 30,26 0,636 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 78,14 0,655 1,8 NU
Fereastra SUD (E5) 9 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD (E6) 144 0,39 0,77 NU
Fereastra EST (E7) 1,05 0,39 0,77 NU
Fercastra VEST (ES) 5,09 0,3 A7 NU
Usa intrare SUD (E9) 2,28 0,43 U eH NU
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Usa intrare NORD (E10) 3.6 0,43 0,77 NU
Usaintrare EST (E11) 1,89 0,43 0,77 NU
Usaintrare VEST (E12) 5.09 0.43 0.77 NU
Fereastra SUD termopan (E13) 9,6 0,5 0,77 NU
Usaintrare SUD termopan (E14) 6,03 0.5 0,77 NU
Planseu peste sol (E15) 194 1219 4,5 NU
Plangeu sub pod (E16) 194 0,386 5 NU

Se constatd cad elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se aflid localitatea Briisoru, comuna POENI, Judetul CLUJ (zona III), conform STAS 1907/1,
astfel: t=-18°C

2.42. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-Pl, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Braisoru, comuna POENI, Judetul CLUJ.

2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spafiile din CLADIRE
CALATORI BRAISORU este: ti= 14,5°C.

2.5.2, Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

. o .
3.1. Cladirea reala: CLADIRE CALATORI BRAISGRU

Judequl CLUJ

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Regim de indltime:

Aria desfisuratd construiti:
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Volumul incdlzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

® ® @ @ @

» Elemente spre exterior:

Uy 5L 8

B

Aga= 194 m?

Ajnec = 150,3 I'[l2
V=450 m*
na=0,9 h’!
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

RAISORU, comuna POENI,

Elementu! de constructic Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD El 154,89
Perete exterior opac NORD E2 163,77
Perete exterior opac EST B3 80,29
Perete exterior opac VEST E4 78.14
Fereastra SUD E5 9
Fereastra NORD E6 14,4
Fereastra EST E7 1,05
Fereastra VEST E8 5,09
Usa intrare SUD ES 2,25
Usa intrare NORD E10 35
Usa intrare EST Ell 1,89
Usa intrare VEST El12 5,09
Fereastra SUD termopan El13 9.6
Usaintrare SUD termopan Ei4 6,03
TOTAL - 535,09

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E15 194
TOTAL - 194

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plansen sub pod El6 194
TOTAL - 194
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e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m?K/W]
Perete exterior opac SUD (E1) 0,657 0,99 0,65
Perete exterior opac NORD (E2) 0,657 0,998 0,656
Perete exterior opac EST (I3) 0,657 0,999 0,656
Perete exterior opac VEST (E4) 0,657 0,997 0,655
Fereastra SUD (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra EST (E7) 0,39 i 0.39
Fereastra VEST (ES8) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD (E9) 043 1 0,43
Usa intrare NORD (E10) 0,43 I 0,43
Usa intrare EST (E11) 0,43 I 0,43
Usa intrare VEST (E12) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD termopan (E13) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD termopan (E14) 0,5 1 0,5

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Plangeu peste sol (E15) 325

# Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] P R, [m?K/W]
Planseu sub pod (E16) 0,401 0,962 0,386

Rezultate obtinute:

\;

Y

Y

Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii:

Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului incalzit:

Temperatura interioara redusa:
Durata sezonului de incalzire:

Numarul corectat de grade-zile:

Rs = 0,646 m*K/W

Bic = 14,5 °C
Oirs = 14,109 °C
Dz =203 zile

Noz = 1880 grade-zile
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Y

R o o 258
564
EECY o
o il 'l .-"-!.4._“.f 5‘.51‘ o ‘l si:ae: E,'éc: i : '-e‘c: Rar w:r: Ka ; un :
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,324 31
februarie 0,574 28
martie 5,336 31
aprilie 12,369 24
mai 17,983 0
iunie 14.109 21.21 0
iulie ’ 22.56 0
august 21,885 0
seplembrie 17,707 0
octombrie 11,842 28
notembrie 3,878 30
decembrie 1,263 31
» Consumul anual deﬂ cazdu_ra_penml incilzire QX _ 677 60,08 KWh/an
la nivelul spatilor incélzite:
> Con_sumul anugl df? energie pentru 111(:;12;1.1‘6 Q.. =199166.546 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: L
» Loqsumul anua'l specific de energie pe;ltgl incalzire G = 1325127 kWh/m’an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:
> Indicele de emisii CO; peitiu incalzire 2
: Lo €cozine = 2397,538 kgCO/m?
la nivelul sursei: wzme —397,538 kglOy/m
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incilzire Q ;
asigurat de energia solard: wa = kwan
> Cﬁ?llSlf,mll‘I anual gpecx)ﬁcvde energie pentru incalzire Goossy =0 kWh/m’an
astgurat de energia solaré: emgial
i - : =
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Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentiu apa caldd de consum

¢ Numidr de persoane: Np=3
e Necesar specific zilnic de apé caldi de consum: a=0lom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

Y = = "
» Consumul anual de apéa caldi de consum: o el aiin
» Consumul anual de calduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasici: e =0 kWh/an
» Consum ' aldurd a.c.:
o ul anual specific de céldurd pentru g =0 kWh/m’an

> Indice de emisii de CO:z pentru a.c.: e .. =0 kgCO; el

Energie solara:

» Consumui anual de energie din sursa solard pentru B e P 0 kWh/an
agc, @ s

> C I anual speci nergie din sursa solara g

» Consumul anual specific de energie din sursa so Queonr =0 kWh fZn

pentru a.c.c.:

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumateri

e Puierea elecirica instalata P=1500W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din en  =2444 kWh/an

e lum
sursa clasica:

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat @ = 16,261 kWh/m*an
asigurat din sursa clasica: i

™

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =17.805 kgCO»m’an

an
€ cozium
Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, oo =0 kWh/an
energie solara:

\

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi ol
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

= : e
(] H Asocierea 3
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentiu ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Censumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
i = 1341,388 kWh/m?an

# Indice de emisii echivalent COﬁ
etn, = 40 4"" ,343 kgCOx/m*an

#» Consumul anual de energie din surse regenerabile

QSU!’SE TEQ_' 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Gsursn veg™ D kWh/m*an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetici si de medin — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nz = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o clddire virtuald avand
urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala,

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, [uminatoare, perefi exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirit sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5.00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

1 Asocierea f’— \
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e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al faadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0,5 L7, considerdndu-se cé
tAmplaria exterioar este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cdt si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizati, instalatia interioard este dotata cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldi menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
modeme noi; nu suni pierderi de {luid in instalajiile mierioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica hiz= 0,042 W/mK;
m) Nu se acorda penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tindind cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 147,58 kWh / m”an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace = 1,5 kWh/m%an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

A7

Qetim =0 kWh/ m?an

W

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 16,26 kWh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 165,34 kWh/m ‘an
Indice de emisii CO2: 51,5 kgCO2 /m 2an

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referinti se incadreaza in clasa de performantd energetica si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 92(din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este CLADIRE CALATORI BRAISORU,
SAT BRAISORU, comuna POENL, Judetul CLUJ. fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele
deficiente majore cu influentd negativa privind siguranta exploatdrii si performantele energetice ale
cladirii:

CLADIRE CALATORI BRAISORU
a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioard;
izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile

in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 64%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolat: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 92%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tamplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
mengionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea remstengel termice fiind cu cca. 70% sub valorile minime
obligatorii mentgionate in C107/1-2010;

¢) sistemul de incilzire este cu sobe, care functioneazi cu combustibil solid, sistem care are un
randament foarte scazut;

f) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu api potabila si canalizare;
g) in clidire nu este previzut un sistem de preparare apa caldd de consum.
CONCLUZII:
Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmpldriei (ferestre §i usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod si repararea sarpantei;
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= necesitatea modernizirii instalatiei de incilzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare apa
caldi de consum; racordarea clidirii la reteaua de apd potabild si canalizare; modernizarea
grupurilor sanitare; montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de climatizare tip sphit/multisplit in spafiile care necesitd climatizare.

=1 2% Boant rgag |

4.1.1. Selutii de reabilitare pentru peretii exteriori (1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza

limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [k Wh/m’an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tAmplaria exterioari (52)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmplédrie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R'min > 0,77 m“K/W). Se recomandi
inlocuirea ferestreler in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului Intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistend scazutd). Se recomanda inlocuirea usiior de acces in

cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o timpldrie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>4,5/2,9 m°K/W) se propune izolarea termicd a
planseului peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10
cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)
in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 cm, care asigura rezistenta

termicd minim3 prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’'min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapd usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandd s se pund in aplicare urmatoarele luerdri de

interventie:

- modernizarea sistemului de ncélzire;

- echiparea cladirii cu sistem de preparare api calda de consum;
SN . Asocierea ( : \)
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- racordarea cladirii la reteaua de apd potabili si canalizare;

- modemizarea grupurilor sanitare;

- repararea ii

incandescente;

tiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd

climatizare.

4.2, Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum %=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doua pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplici cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuali
[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an) %
Cladirea reald 1341.39 201610,92 0 0
Si 794,33 11938780 82223 40,8
S2 1235.85 185748,26 15863 7.9
53 132041 198457,62 3153 1,6
54 905,99 136170,30 65441 32,5
S5 656,18 98623,85 102987 | 51,1
P1 133,81 20111,64 181499 90,0
P2 150,78 22662,23 178949 88,8
4.3. Analiza economici a solutiilor prepuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei feresirelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.
S4 —  solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirit.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).
’K\?‘g acciona  ,cciona ingenieria SA - BAICONS Impex SRL ( E 512
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Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezinti o forma

simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Se presupun si respectiv, se calculeazd urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitie se consideid ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheliuelile peniru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWii;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investiie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
wrmétoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Tnlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentari a planseului sub pod cn material termoizolant ignifugat, de 25 cm

L

si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incalzire: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezuitatele analizeil economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 82073 18564 15 5.0 0,015
S2 15863 5035 15 7,1 0,021
S3 8153 2328 15 16,4 0,600
S4 65441 7954 20 2.7 0,006
55 102987 2255 20 0,5 0,001
P1 181499 36136 15 4.4 0,013
P2 178949 33808 15 4,2 0,013
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomanda aplicarea pachetului de mésur P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 90 %, fati de clidirea reala, desi consumul specific
anual de energie pentru incalzire nu scade sub valoarea recomandatd de OUG 18/2009 si OUG 63/2012.
In situatia de fatd. consumul specific anual de energie pentru Incilzire este cu cca 10% mai mare decat
cel recomandat si se aprecieaza ca nu este justificatd cregterea investitiei, prin majorarea suplimentara a
grosimii izolatiei peretilor exteriori si a planseului peste sol. Cheltuielile cu investifia se recupereaza
intr-o perioada scurtd de timp, de cca 4,4 ani, o perioada de recuperare refativ scurtd.

Pachetul P1 cuprinde urméitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incalzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare apd calda de consum;
racordarea cladirii la reteana de apa potabild si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spafiile care necesita climatizare. Prin aplicarea pachetului de mésuri
P1, consumurile de energie sunt urmdatoarele:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 112,42 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ac =5,13 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Getim —0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

gi= 16,26 kWh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 133,81 kWh/ m “an
» Indice de emisii CO2: 32, 75kgCO2 /m *an

are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Np#
)
Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 16:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Cladire de calatori BR ﬂg{}RL, SAT BR §I$GRU comuna POENI, Judetul CLUJ
1. Date privind censtructia:
[ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ spitale, peliclinici
[J cladirt pentru sport
1 cladiri pentrn servicii de comert

d Categori [ de locuit, mdividuala
a cladirit: (] cimine, internate

L1 hoteluri si restaurante
[ cladiri socio-culturale
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
[J Subsol partial [ Demisol

Parter

0 Nr. nivelun:

QO Suprafati incilzita: 150,3 m?
O Volumul total al cladirii: 450 m*

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac SUD (E1) 0.65 154.89
Perete exterior opac NORD (E2) 0,656 163,77
Perete exterior opac EST (E3) 0,656 80,29
Perete exterior opac VEST (E4) 0,655 78,14
Fereastra SUD (ES) 0,39 9
Fereastra NORD (E6) 0,39 14,4
Fereastra EST (E7) 0,39 1,05
Fereastra VEST (ES8) 0,39 5,09
Usa intrare SUD (E9) 0,43 2,25
Usa intrare NORD (E10) 0,43 3.6
Usa intrare EST (E11) 0,43 1,89
Usa intrare VEST (E12) 0,43 5,09
Fereastra SUD termopan (E13) 0,5 9.6
Usa intrare SUD termopan (E14) 0,5 6,03
Planseu peste sol (E15) 1219 194
Planseu sub pod (E16) 0,38 194
Totai arie exterioara Ar - 923,09

i . Ty
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O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 2,051 m™

2, Date privind instalatia de incilzire interioari:
(2 Sursa de energie pentru incéalzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil solid
[ Centrala termici de cartier
O Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[] Alta sursa sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe,

O Incalzire centrali cu corpurt statice,

O Incalzire centrali cu aer cald,

[ Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incilzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numirul sobelor: 8
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
- Tip distributie a agentului termic de incalzire:

[0 inferioara,
(1 superioard,

L] mixtd
- Necesarul de cildura de calcul: cca 35 kW
- Racord la sursa centralizatd cu cilduri: O racord unic -,

O multiple
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anui instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,
- la nivelul corpurilor statice: -.
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- Lungimea totald a retelei de distribufie amplasatd in spafii neinedlzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de fncilzire - Vh;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instaiatia de incalzire interioara cu plangeu incaizitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?

- Lunigimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaiei: -

3. Date privind instalatia de ap# caldi de consum: NU ESTE CAZUL

[ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[J Sursa proprie, electric

{0 Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[J Alid sursd sau sursd mixta:
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,
O Centrald termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locala pe plita,
[JAli sistem de preparare a a.c.m.

O Puncte de consum a.c.c./ar.; G/0

0O Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -, Spalator - ; Cada de baie -; Dus - . wWC -;
Masgini spalat:-

1 Racord la sursa centralizatd cu caldura:

O racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal): mmCA

@ Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul 1 functionala,
L] nu functioneazi
L nu exista

Q Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instalari -,
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- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: (] nu exista
1 partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalafia de iluminare:
Puterea electrici instalati, pentru iluminat este de 1500W.

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor enerﬂetic
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CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA POIENI,
COMUNA POIENL, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale feratd
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalafii interioare si alcatuirea acestora
(incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare gi iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladiru
2.2 Fisa de analiz termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrn climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incperilor incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA POIENI

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
. DESCRIEREA SOLUTILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERN fICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

ahin

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economicd a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 17:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizatd si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA HALTA POIENI, S+P+E, COMUNA POIENI,
JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificdrii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e  Administratorul clidirii: -

e Adresa cladirii: : DN1, 407470 Poieni, Comuna Poieni, Judetul CLUJ

¢ Numirul de telefon al adiministratoralui cladirit: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al clidirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor or. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr_ telefon: 0722320039

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticd: 2349/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fati se referd la certificarea energeticd a clidirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-
HALTA POIENI, COMUNA POIENI, Judetul CLUJL

fn cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a clidirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, apd caldi menajerd, ventilare/climatizare i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladinii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii §i instalagiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristictlor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a soluiiilor de reabilitare/modemizare energeticd a cladirii, reprezinid o
formi simplificata de evaluare a rentabilitd{ii investitiilor, 1a nivel de studiu de prefezabilitate g1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, fazi care trebuie sa se desfdgoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termicd si energetica, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de caleul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completi a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

# % # | egea nr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

* % % | ggea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a clidirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

+5 1w 23 el

* % * [ eceanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* * % HQG. nr. 907/2016 privind e-tapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
sconomice gferente ohiactivelor/nroiectelor de inve it11 Finontata din fondurt nhline
€ConOmICe relor/proiectelor de mvestifll finanfate din r1 publice

A Ll Ui iwWeRi ¥ PRV e ERFEELELE

% % % Qrdonanta de urgent nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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# # * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# % % Opdinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Utrgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a biocurilor de
locuinte.

# %% TG 1061/2012 Standard de cost.

% % * Hotarirea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotardrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finantate din fonduri
publice.

* % % [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

# % * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica $i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* # * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

* * * Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea In constructii.

% % % 4G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbant, institugii si agentt
€COonomici.

# * % Opdinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de caleul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2005 Metodologia de caleul al perforuaniei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si execufia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficienilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normnativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
soiul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincélzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL

- g

2.1, Caracteristici geometrice si de aledtuire a elidinii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in localitatea Piatra Craiului, COMUNA POIENI, Judeful
CLUJ, al carei proprietar este Compania Nationala de Céi Ferate C.F. R S.A.

g

Din puiict de vedere al tipologiei cladinilor civile, cladirea expertizati se caracterizeazd prin:

Categoria de importanti:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea |
in constructii si stabilirea categoriei de 1mportan§ﬁ a constructiilor, corpul de clidire expertizat, face |
parte din categoria de importantd C (constructii de importanti normald).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanti a cladirii este 1II;
- Constructia are Gradul I de rezistenti la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construiti in anul 1875, are regimul de inaltime S+P+E si cuprinde:
- subsol, care se intinde la intreaga cladire: spatiu depozitare;
- parter: birou miscare, birou sef stafie, sald asteptare, arhiva, spatii tehnice, arhivi, casa scarii;
- etaj: locuinti de serviciu (5 camere, bucatarie, grup sanitar, holuri de legéturd), casa scarii.
Nu sunt informatii referitoare la proiect §i proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfasurata: 455 m?,
- Arie incalzitd: 238 m?;
- Inaltime liber: = 3,6 m;
- Volumul incalzit: 857 m®,
Accesul in cladire se face prin:

- 3 usi duble, cu orientare cu orientare Sud-Vest (acces in sala de asteptare, birou
miscare, birou sef stafie);

- o usd dubli, cu orientare Nord -Est (pentru acces in cladire si la etay).

Accesul in subsol se face din casa scirii, pe trepte din piatrd, iar accesul la locuinta de serviciu
se face tot din casa scdrii, pe trepte din beton, acoperite cu lemn.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa peste subsol si
plangeu sub pod neizolat.

Calculul termie s-a efectuat in conditiile in care in clidire sunt prezente 3 persoane.

(] * Asocierea
\ _:-\ aCC!On.a ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL

{ngenieriz




COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

/ CNCF ,,CFR” SA
\‘/
UNIUNE S EQROPEANA iﬂstmm;ﬂr;?zsol;gmumle AUD'T ENERGET‘C

RECTUALIZAREA STUDIULU! DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ = ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 55 cm.

Planseul peste subsol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cmn, peste spafiu telntc.
peste planseu din beton. Podul este vizitabil.
a, inlocuita. Planseul sub pod nu are 1zolatie

Acoperisul este de tip sarpantd din lema cu {igld metalica,
Acoperisul este in stare buna, cu astireala si tigld din tabl

termica.
Pereti portan{i din zidarie de cérimida
Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu (igld din tabla
rm <
(] . Asocierea
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Taimplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade sunt dupd cum urmeaza:

din lemn (99%), cu unul/doud rinduri de geam simplu, neetanse;

- din PVC (1%), cu geam termoizolant.

Usile de acces In clidire sunt dupd cum urmeaza:
- din lemn (76%), cu unul/doui rinduri de geam simplu, neetange;
- din PVC (24%), cu geam termoizolant.

G

- Téamplaria exterioard — ust si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var si

ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt cu parchet in locuinta de
serviciu, si mozaic in spatiile de birou si pe holuri. La interior sunt vizibile pete de condens, exfolien si
desprinderi ale tencuielilor.

Finisaje exterioare: sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise, acoperite partial cu
caramida decorativa, culoare rosie. Soclu este acoperit cu tencuiald decorativa, culoare rosie. Sunt

vizibile pete de umezeala exfolieri si fisuri ale tencuielilor.
Sistemul constructiv existent
Infrastructura este tip planseu peste subsol si fundatii continue sub zidurile de carimida.

Suprastructura este de tip zidarie din carimida cu stalpi §i grinzi.

@accigna Asocierea 526
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Tencuieli cu infiltraii Exfolieri ale tencuielii, fisuri ale tencuielil

2.1.2. Descrierea alciituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a clidirii, din punct de vedere al asigurarii cerinfei
esentiale “rezistenti mecanici si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termici a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert

oo

tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA POIENI se va
face dacd expertiza lehnica, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesilatea
efectudrii unor lucrari de consolidare/reparafii, care conditioneazd executarea lucrdrilor de reabilitare
termici a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Tncalzirea imobilului se face cu 5 sobe cu lemne. Necesarul total de caldurd rezultat din calcule
este de aproximativ cca 60 kW, catculat in conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, t=20°C, t-=-18°C).
Nu existd sistem centralizat de preparare apa caldid de consum. Apa calda de consum pentru
locuinta de serviciu se prepara local, electric sau cu gaze.

fn cladire existd un grup sanitar, la etaj, pentru locuinta de serviciu. Pentru calatori, grupurile
sanitare sunt in exteriorul cladirii, acestea nu sunt echipate cu obiecte sanitare. Cladirea este racordata
la retea de apa potabild si retea de canalizare printr-un racord improvizat. Tn cladire existd 3 puncte de
consum apd rece, respectiv pentru 2 lavoare (unul la parter — birou miscare si unul la etaj — locuintd) 5l
we-ul de la etaj.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare si de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent. Nu exista
dispozitive de control gi reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalata a corpurilor de
ilnninat este de de 2000 W.

2.1.4, Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

“”\
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Clidirea: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA POIENI
Adresa: : DN1, 407470 Poieni, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationald de Cii Ferate CFR. S.A.
o Categoria cladirii:
[ locuinte ] birouri [] spital
] comert ] hotel ] autoritati locaie / guvern
[] scoald [] cultura altd destinatie: spatii instruire CFR
o Tipul cladinii:
B individuala [} insiruita
[Jbloc [] tronson de bloc
Zona climaticd in care este amplasata cladirea: II1
Regimul de indlfime al cladirii: S+P+E
Anul constructiei: 1875

Proiectant / constructor: necunoscut

0o 0o o 0 o

Structura constiuctiva:
zidirie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stilpi g1 grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

B sectiuni reprezentative ale constructiei,

[1 detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,

[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,

[ planuri pentru instalatia sanitar,

iJ

Gradul de expunere la vant:

[] adapostita B moderat addpostita [ liber expusa (neadapostitd)
o Starea subsolului cladirii:
B Uscat cu acces la instalafii:

[ ] Uscat, dar fard posibiiitate de acces la instalafia comuna,

] Subsol inundat:
[{acciona o o - B2 € g\) 528
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale
CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
Halta Poieni, Comuna Poieni, Judetul
Cluj

........

Vedere din satelit: CLADIRE CALATORIH-LOCUINTA-HALTA POIENI

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, pun{i termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

7idarie caramida 0,92 0,55 0,22

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 377
v" Stare: [] buni, M pete condens, igrasie,
v’ Starea finisajelor: (] buni, tencuiald cdzuta paitial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisd, partial
caranmida decorativa.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Pereti citre spatii anexe {(casa scirilor, spatii tehnice etc.): Casa Scirilor

529
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Strat Conductivitate, | (rosime, Rezistenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioara 0,770 0,062
Zidarie caramida 0,92 0,35 0.599
Tencuiala exterioard 1,023 0,003
v" Aria totala a peretilor opaci, citre casa scarii [m?]: 68
v" Volum de aer in casa scirilor: [m’]: 85
M Placi peste sol: NU ESTE CAZUL
M Placa peste subsol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (Wim*K) (m) R (m**K /W)
Beton armat 1,914 0,15 0,319
Sapa usoara 0,721 0,05
Mozaic 2,13 0,005

v" Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 164
v" Volumul de aer din subsol, [m?]: 328
B  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, | Grosime, Rezisten{a termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,77 0,002 0,347
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 164

v Materiale finisaj acoperis: astareald, tigla metalica, inlocuitd, stare buna.

M Ferestre / usi exterioare [m’]:

ACCIONA lngenieria SA - BAICONS Iimpex SRL

Elementul de constructie / 3, Material Rezistenta tAmplérie

orientare cardinald [m?] tamplérie exterioara,
[mK/W]

Fereastra SUD-VEST 8 lemn 0,39

Fereastra NORD-EST 13,68 lemn 0,39

Fereastra SUD-EST 2 lemn 0,39

Fereastra NORD-VEST 6,98 lemn 0,39

Fereastra SUD-VEST 1 PVC 0,5

Usa intrare SUD-VEST 9,45 lemn 0,43
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Usa intrare NORD-EST 3,15 lemn 0,43

i1 Elementele de consiruciie mabile din spatiile comniiine:
v" usa de intrare in cladire:

] Usa este previzutd cu sistem automat de fnchidere si sistem de sigurania (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisi in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsatd frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplériei i gradul de etansare:
B4 Ferestre / usi in stare bund si prevdzute cu garnituri de etangare cca 10%,
Ferestre / usi In stare proastd, neetanse cca 0%,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracieristici ale spatiulu incalzit:
v" Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 238
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 857
v" Tniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,6
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -

Tnaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 2,0

H 0 O O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 54

0 Instalatia de incilzire interioari:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
& Sursa proprie: combustibil solid
[] Centralid termicd de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
B Alta sursd sau sursa mixta: electric

v" Tipul sistemulni de incilzire:
M incilzire locala cu sobe,
M incalzire centrald cu corpuri statice, calorifere electrice

[ Incaizire centrald cu aer caid,

TN . Asocierea ™
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[ Incilzire centrald cu plansee incilzitoare,
] Alt sistem de incéalzire:
o Date privind instalatia de ncilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributie a agentului termic de incdlzire: [ inferioard, [] superioard, [} mixtd
v" Necesarul de calduri de caleul [KW]: cea 60
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acesiea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de regiaj existente nu sunt funcfionale,

v' Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice an fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa uitimul
sezon de incilzire,

[] Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ant,

[ Corpurile statice an fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

(=]
)
€

v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de neilzire:

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armdturi de separare $i golire a
acestora,

a Date privind instalatia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursa proprie:
] Centrald termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[1 Termoficare — punct termic local

B4 Altd sursd sau sursi mixta: gaze, electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursé centralizata,
] Centrala termica proprie
1 Boiler cu acumulare,

(] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

P
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Preparare locala pe plitd, aragaz
v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 2; Spalator -; Cadi de baie -; Dus: -; WC L.
v" Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/3
v Alte informatii:

a) date privind stared armaturiior §1 conductelor de apa caida pentra incalzire si apa caida de
consum: EXISTA UN RACORD IMPROVIZAT AL CLADIRII LA RETEAUA DE
APA POTABILA ST CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locald sau de Ia regia de apa): 10°C;

¢) numirul mediu zilnic de persoane: 3.

v Informatii privind instalafia de climatizare; CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE

v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanici; CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control i reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in
considerare pentru calcuiul performantei energetice este de 2000W.

2.3 Calculul rezistentelor termice coreciate
Rezistentele termice corectate pennu elementele opace fin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compu, printr-un coeficient de majorare a conductivitai

termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rain Sa?isfacgrea
Tip clement de constructie Aria Rezistenta exigentei de
[m?] termici c107m izolare
corectatd | o ?K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 95,82 0,804 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 97,44 0.818 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 94,17 0,819 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 89,194 0.817 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST (ES5) 8 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 13,68 0,39 0,77 NU
A z T
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Fereastra SUD-EST (E7) 2 0,39 077 NU
Fereastra NORD-VEST (8) 6,98 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST terrmpoan (E9) 1 0.5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan (E10) 9,45 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E11) 3,15 0,43 0,77 NU
Plangeu peste subsol (E12) 164 0,583 29 NU
Planseu sub pod (E13) 164 0,319 5 NU
Perete interior casa scirii (E14) 68,3 0,539 - NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarni, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Poieni, Judetul CLUI (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Poien,
Judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatile din HALTA
POIENI este: ti= 17.4°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

. . ===
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA POIENI, DN1, Cod postal

407470, Comuna Poieni, Judetul CLUJ

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Regim de inalfime:

Aria desfasuratd construita:
Suprafata utild a spatiilor incéalzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

S+P+1E
Ag= 455 m?
A‘mc =238 II'L2
V=857 w®
n.=09h’!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 95,82
Perete exterior opac NORD-EST E2 97,44
Perete exterior opac SUD-EST E3 94,17
Perete exterior opac NORD-VEST E4 89,194
Fereastra SUD-VEST E5 g
Fereastra NORD-EST E6 13,68
Fereastra SUD-EST E7 2
Fereastra NORD-VEST 8 6,98
Fereastra SUD-VEST terrmpoan E9 1
Usa intrare SUD-VEST termopan E10 9.45
Usa intrare NORD-EST Ell 3,15
TOTAL - 420,884

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste subsol El2 164
TOTAL - 164

» Elemente spre spatii secundare:
Elementui de constructie Simiboi S [m7]
Plangeu sub pod E13 164
Perete interior casa scarii El4 08,3
TOTAL - 2323

e Rezistente termice ale elementelor de constructie

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,82 0,98 0,804
ol : e
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Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,82 0,998 0,818
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,82 0,999 0,819
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,82 0,996 0,817
Fereastra SUD-VEST (E3) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (8) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST terrmpoan (E9) 0.5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST termopan (E10) 0,43 1 0.43
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 i 0,43

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste subsol (E12) 3,02

# Elemente spre spafii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] ro R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E13) 0,347 0,919 0,319
Perete interior casa scari (E14) 0,599 0,9 0,539

Rezultate obtinute:

.

% Rezistenta termicd corectatd

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,645 m*K/W

» Temperatura interioard rezultanti
medie a spatiului incalzit: Bio=174°C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 17,033 °C
# Durata sezonutui de Tacilare: Dy =236 ule
» Numdrul corectat de grade-zile: Ngz = 2331 grade-zile
2159 1€
¥
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v

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 0,087 31
februarie 1,751 28
martie 1 6,111 31
aprilie 12,643 30
mai 17.757 11
nie 1754 20,739 0
iulie ’ 21,99 0
august 21,367 0
septembrie 17,484 i3
octombrie 11,99
noiembrie 6,025 30
decembrie 2,433 31

Consumul anual de caldura pentru incilzire = — 89331.525 kWh/an

la nivelul spatiilor fncalzite:

Consumul anual de energie pentru incalzire

Energie solard:

>

e

) 2o : e : =136094.217 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qe '
Consumul anual specific de energie pentru incalzire _ — 571.824 kKWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Give Ea
Indicele de emisii COz pentru lncélzire 2
et Sy p €oozne = 274,476 kgCO/m’an
Consumul anual de energie pentru incélzire

i Qsoar =0 kWh/an

asigurat de energia solara:

Consumul anual specific de energie pentru incélzre
asigurat de energia solara: Qinc sotar

Sigeiar & 34 L)

=0 kWh/m?an

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldd de consum

¢ Numir de persoane: Ny=3
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a =483 lom*z
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezuitate obginute:

» Consumul anual de apa caldid de consum: V. =52888 m¥an
» Consumul anual de caldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: . =5812,504 kWh/an
» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .. g2, =24422 kWh/m?an
P Asocierea ( '\\
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Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =11,723 kpCOsman

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Qucow 0 kWh/an
a.c.c.: 5 o
» Consumul an 1fi ie di 3
ut ual specific de energie din sursa solard Quewsy =0 kWh/mZan
pentru a.c.c.:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P=2000W

Rezultate obtinute:

h

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =3455 kWh/an

sursa clasic: frum
» Consumul anual specific de calduri pentru iluminat g = 14,517 kWh/m*an
asigurat din sursa clasica: al
-, - e . ey e - " a - - - 5 2
» Indice de emisii CO; pentru tluminat: = - 6,968 kgCO2/m-an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu

3 Wilurn soar = 0 kWh/an
encrgie solard:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat T ——
asigural cu energie solard: =0 kWh/m’an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanicd
Nu este cazul

Rezultate finale:

~

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

= 145361,721 kWh/an

o
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Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
gims = 610,764 kWh/m?an
ndice de emisii echivalent CO:
el =293,167 kgCOz/m’an
#» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qqurse reg= 0 kWh/an

» Consaumul specific anual de encrgie din surse regencrabile
2
Qeurse reg ™ 0 kWh/m“an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu - F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Ng = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

© Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIT1-2006, reprezinti o cladire virtuald avind
urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exterior vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistengele termice corectate ale elementelor de constructie din conrponenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de construc{ie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie extericare vitrate este (o1) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0.5 h!, considerindu-se ca
tAmpliria exterioard este dotata cu garituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale. valoarea corespunde asigurdrii confortulul fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

-y i
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h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de Incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de calduri centralizata, instalaia interioaré este dotatd cu contor de cildurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentiu fncalzire si apd calda menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica k= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1.00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urméatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru Incélzire la nivelul sursei:
Qine = 142,67 kWh / m”an
Consumul anual specific de eneigie pentiu a.¢.c..
q ace = 6,12 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Y;

Qetim =0 kWh /m?*an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qe =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 12,24 kWh/ m*an
» Consumul specific anual de energie: 161,03 kWh/m “an
Indice de emisii CO2: 77,29 kgCO»2 /m Zan

v

74

Pe ansamblul ei, cladirea de referinga se incadreaza in clasa de performanti energeticd §i de mediu -

LA witoapa A

B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 92 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutile de reabilitare este CLADIRE
CALATORILOCUINTA-HALTA POIENL, Comuna Poieni, Judetul CLUJ. In urma inspectiei pe teren

s-au constatat urmitoarele deficiente majore cu influentd negativa privind siguranta exploatarii si
performantele energetice ale cladirii:

HALTA POIENI

a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezinta exfolieri, pete de mucegai la partea

superioara si fisuri la nivelul parapetilor de la unele ferestre; izolatia termica a elementelor

exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementdrile in vigoare, valorile

rezistentelor termice fiind cu cca. 55,5%, sub valorile minime obligatorii mengionate in C107/1-
2010;

b) placa sub ped nu este izolata: rezistenta termici a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 88%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementdrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 89% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) sistemul de inciilzire este unul mixt, cu sobe i calorifere electrice. Sobele functioneazi cu

= B

combustibil solid, sistem care are un randament foarte scazut;
f) cladirea este racordati, improvizat, la retea de alimentare cu api potabild st canalizare;

g) in clidire nu este previzut un sistem de preparare apa caldd de consum: aceasta se prepari
local, la aragaz (cu gaze) sau electric.

CONCLUZII:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

:"“\ 5 i
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® pnecesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei clidirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre gi usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului pe subsol, si termoizolarea planseului sub pod;

e necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire; echiparea cldirii cu sistem de preparare apa
calda de consum; racordarea cladirii Ia refeaua de apa potabila si canalizare; modernizarea
grupurilor sanitare; montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termic3 a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Téampléria exterioard existentd, este tAmplarie din lemn cu geam simplu. care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 (R’'min > 0,77 m K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulagie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor §i al altor zone cu rezisten{d scazutd).

Se recomandi infocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer nz= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reahilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

R

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol, la cladirile existente (R’min>4,5 m°K/W) se propune izolarea termici a plangeului
peste sol cu placi din material termoizoiant, ignifugat, cu grosime de mmimum 10 cm.

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd prevdzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R’min>2,9 m’K/W) se propune izolarea termicd a plangeuiul
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R'mm > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapa usoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

o,
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuala, se recomanda si se pund in aplicare urmétoarele lucrari de
interventie:

L

modernizarea sistemului de incalzire;

- echiparea cladirii cu sistem de preparare apd caldd de consum;
- racordarea cladirii la reteaua de apa potabild si canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalagiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladini, in fiecare
variantd noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 53, 54 5i S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplici cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m?/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 610,76 145360,88 0 0
S1 442 87 105403,06 39958 21,5
S2 562,67 133915.46 11445 7.9
S3 601,21 143087,98 2273 1.6
S4 391,39 93150,82 52210 35,9
53 570,9 13587420 9487 6.5
Pl 15123 35992,74 109368 73,2
P2 172,64 4108832 104273 7L
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tmplariei ferestrelor cladiri.
{ 1 aﬁd%ﬂg AGCIONA Ingeriera A - BAICONS impex SRL @ —
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S3 = solutie privind reabilitarea placii peste subsol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire si apa calda de consum.

P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Analiza economici a solutiilor de modemizare energeticd a cladiri f;eprem'a i o formi

simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Anahza economica se bazeaza pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmétoarele:
Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;
- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;
- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solugiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v TInlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu
usi performante energetic: 95 €/m?%;

v Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v’ Izolarea plicii peste subsol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de egalizare:
12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare api caldd de consum; Racordarea cladirii la
reteaua de apd potab1 14 si canalizare; Modernizarea grupurilor sanitare §i racordarea la refeaua
de api portabila si canalizare, Montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitd climatizare; Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri
economice: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia | Duratade | Duratade
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
{kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 39958 14654 15 8.1 0,024
S2 11445 4275 15 8.3 0,025
‘- B : ~
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S3 2213 1968 15 19,2 0,000
54 52210 6724 20 2.4 0.006
S5 9487 3570 20 8.4 0,019
Pl 109368 31191 13 6,3 0,019
P2 104273 29223 15 6,2 0,019

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 75 %, fata de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia
se recupereazi intr-o perioada scurtd de timp, de cca 6.3 ani.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, chiar dacd consumul specific anual de energie
pentru incdlzire are valoari peste 100 [kWh/m?¥an] cu cca 20%, deoarece masurile recomandate pentru
reabilitarea termici a elementelor de constructie, conduc la realizarea rezistentelor minime ale acestora.
Se apreciazi insd, ca indlimiie libere ale spajiilor, de cca 53,6m sunt cele care conduc la consumuri mari
de energie pentru incalzire si implicit la valori ale consumului specific anual de energie pentru incalzire
de peste 100 [kWh/m?/an].

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si ugilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incilzire; echiparea cladirii cu sistem de preparare api caldi de consum;
racordarea cladirii la reteaua de apa potabili si canalizare; modernizarea erupurilor sanitare; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qe = 121,79 kWh / m*an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q we = 14,92 kWh/m?an
% Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m*an
% Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Geent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu= 14,52 kWh / m’an

1YYl

Consumul specific anuai de energie: 151,23 kWh/ m “an

74
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» Indice de emisii CO2:72,59kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 91 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 17: A

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea

expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea
performantei energetice a cliidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ire de ciliitori CLADIRE CALATORI4LOCUINTA-ITALTA POIENI, Comiuna Poieni,
Judetul CLUJ

e -
Skl bR

1. Date privind constructia:
o Categori [ de locuit, individuala
a cladirii:

[ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)

] cdmine, internate [ spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
O cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

[ Demisol

O Nr. niveluri: Subsol partial

& Parter+E
O Suprafagd incilzita: 238,0 m?
0 Volumul total al cladirii; 857 m?

QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectati [m°K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,804 95,82
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0.818 97.44
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,819 94,17
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,817 89,194
Fereastra SUD-VEST (ES) 0,39 8
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 13,68
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 s
Fereastra NORD-VEST (8) 0,39 6.98
Fereasira SUD-VEST tenmpoan (E9) 0,5 i
Usa intrare SUD-VEST termopan (E10) 0,43 9,45
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 3,15
Planseu peste subsol (E12) 0,583 164
Plansen sub pod (E13) 0,319 164
Perete interior casa scarii (E14) 0,539 68.3
Total arie exterioari A - 817,184
O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,954 m’?
re . - ‘,C: =
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2. Date privind instalatia de incélzire interioari:
0 Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil sohid
[1 Centrala termicd de cartier
1 Termoficare - puiict termic central
[0 Termoficare - punct termic local
& Alid sursd sau sursd mixta: electric

O Tipul sistemului de incélzire:
Incdlzire locald cu sobe,

Incilzire centrali cu corpuri statice, electrice
[ Incalzire centrald cu aer cald,

[ Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,

L] All sistem de incidlare:

0 Date privind instalafia de incdlzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de inclzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:

- Necesarul de calduri de caloul: cca 60 kW

- Racord la sursa centralizatd cu cilduri:

- diametru npominal: - mm

[0 inferioara,
U superioara,
O mixta

O racord unic -,

L] imultiplu

- disponibil de presiune (nominal): - mmCA

- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL

- Elemente de reglaj termic gi hidraulic
- la nivel de racord: -,
- 1a nivelul coloanelor: -,
- la nivelul corpurilor statice: -.
e : =
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- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spafii neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incdlzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului fncalzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -

e el

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatier: -

3. Date privind instalatia de api calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
O Sursi proprie, electric
{1 Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
0 Termolicare - punci termic local
Alti sursd sau sursi mixtd: electric/gaz natural

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursi centralizata,

(1 Centrald termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,

[J Preparare locala pe plita,

Alt sistem de preparare a a.c.m. aragaz, electric,
O Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/3

O Numdarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 2; Spalator - ; Cadd de baie -; Dus - ; WwC 1;
Masini spélat:-

d Racord la sursa centralizati cu caldura:

0] racord unic, & muliiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal); mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ funcfionali,
O nu functioneaza
0 nu exista

O Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instalarit -,
- existenta vizei metrologice -,
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Q0 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
[ partial
[] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanici.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 2000W.

[ntocmit,
Auditor energetic pentru clédirjf
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

!A '\ MIENIETERUL fMV(n:f‘-ﬂ‘;l‘;iﬁWﬂ\'AL.l -% Pregenta begil imahic esfo vislabila pe Feritodaul
L2 & TURISMLULUY Bommaami inaciis da cortiddoatnl o stesrarn awdp e
LE&IT[MAT!E enntrgelic pentry cladgny
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI ; :
Seria Ba Nr. 00828 Porinada de valabilitale
D-na lllo‘*D Anlca t 3104 2013 - 20032018
- 2 ' 11, £

UNP 2390314400742
Grad profesional I lunu}
Specishilatea constructil s
Instatatii (AFcl)
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HALTA CIUCEA — CLADIRE DE CALATORI+LOCUINTA,
COMUNA CIUCEA, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARH
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii

2.1.1. Deserierea arhitecturala a cladirn
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie §i structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare §i iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2. Fisa de analizi termica

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.42. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor fncélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA CIUCEA — CLADIRE CALATORI+LOCUINTA

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald

3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referingd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

4.2. Analiza energetica a solutitlor de reabilitare

4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUL

Anexa 18:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati i
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE FERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA CIUCEA- CLADIRE CALATORI+LOCUINTA,
S+P+E, COMUNA CIUCEA, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladini): -

Administratorul cladirii: -

Adresa cladirii: ; DN1, 407225, Ciucea, Judetul CLUJ

o Numirul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

o nr telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: noiembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2360/2017

pr =
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladirii HALTA CIUCEA - Cladire
Caliteri+Locuintd, Comuna Ciucea, Judetul Cluj.

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalagiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
1luminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd),

- certificatul energetic al cladirii existenie — document oficial, stampilat $i semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizel tcm‘:o-eneigcuec: a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a clidirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modemizare energeticd a clddirii, reprezinta o
form3 simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioara executiei lucrdrilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doua sezoane de incalzire, fazi care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici st proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdri, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termici si energeticd, au fost culese de catre executant.

Tntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile

Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % % ] egea nr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

¥ % % | eoea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

# % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % | sgea nr. 121 din 18 inlie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica,
# * % H.G. or. 907/2016 privind etapele de elaborare gi continutul-cadru al documentatiilor tehnico-

economice aferente obiectivelor/proiectelor de mvestiﬁ finantate din fonduri publice

# % # Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a biocurilor
de locuinte.

. Z=N
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# % # Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.
* %% HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotardrea Guvernului ar.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * ¥ ] egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construait
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % [ egea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii.

* % * Qrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

x % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

* % * ] eoeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in construciii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii i agenti
€COonomici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clddirilor,
Mc 001/4 - 2009 Metodologia de caleul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si execuia lucrarilor de izolatii termice la cladi.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficienilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor defncalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.

2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in localitatea Ciucea, Judetul CLUJ, al cdrei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizaid se caracterizeaza prn:
Categoria de importanta:

n conformitate cu HG ur.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat uncle regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importanta normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importantd a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc:
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construiti in anul 1900, a fost reabilitatd in perioada 1960+1970 , are regimul de
indltime S+P+E si cuprinde:

- subsol, care se intinde la Intreaga cladire: spatiu depozitare;

- parter: sala asteptare, casa bilete, birou sef statie, birou de miscare, camera, spafii tehnice (sala
acumulatori, grup electrogen, sala relee, atelier), magazie SCB, magazie, vestiat, casa scarii, holuri de
legéturd;

- etaj: locuinte de serviciu, una cu 2 camere si una cu 3 camere, fiecare apartament avand
bucatdrie, grup sanitar, holuri de legdtura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfisuratd: 610 m?;

s Arie fncalzitd: 477 m*;

- inélg:ime liberd: = 2.85/3.0 m;

- Volumul incalzit: 1386 m’.

Accesul in cladire se face prin:

. 4 usi duble, cu orientare cu orientare Sud-Vest (acces in hol central, birou miscare,
birou sef statie, grup electrogen);

- 3 usi duble, cu orientare Nord -Est (pentru acces in cladire i la etaj, gol central,
sald relee);

- O usa dubla, cu orientare Sud -Est (pentru acces in camerd depozit).

Accesul in subsol se face din casa scirii, pe trepte din piated, iar accesul n locuinte de serviciu
se face tot din casa scdrii, pe trepte din beton.

Asocieres
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In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placd peste subsol si
planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 15 persoane.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cArdmida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 45 cm.

Planseul peste subsol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste spatiu tehnic.

Acoperisul este de tip sarpanti (astdreald din lemn cu tiglad metalica) peste planseu din beton, pentru

zona de locuinte (etaj) si de tip terasa, la restul cladirii. Podul nu este vizitabil. Aceperisul, tip sarpanta,
este fn stare buni; la nivelul acoperisului au fost ficute interventii majore. Planseul sub pod nu are

izolatie termica.

Aconensul tip terasa este de tip placd de beton, cu termoizolatie corespunzitor perioadei respective

(zgurd de cazan), cu hidroizolatie din ardezie. La nivelul terasei s-au facut interventii locale, insd la

momentul auditului este deterioratd partial, cu infiltratii vizibile din interior, la nivelul tavanului.

Acoperisul de tip sarpantd

% Asocierea i X
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Tamplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade au tAmplaria, dupa cum urmeaza:

- din lemn (92%), cu unul/doud randuri de geam simplu, neetange;
- din PVC (8%), cu geam termoizolant.

Unele ferestrele de pe fatade de la parter au montate grilaje metalice.

Usile de acces in cladire au tamplaria, dupd cum urmeaza:
- din lemn (89%), cu unul/doud randuri de geam simplu, neetange;

- din PVC (11%), cu geam termoizolant.

Tamplaria exterioara — usi si ferestre

Finisajele interioare de la parter sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de
var si ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt cu parchet in birouri, iar
in restul spatiilor si pe holuri pardoselile sunt cu gresie. Pe holuri si in sala de asteptare perefil sunt
captusiti partial cu plici de marmura (cca 50% din inalyime).

La interior sunt vizibile pete de condens, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

] ey ’ / ey L T

Pardoseala cu gresie la parter Pete de condens, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

P o
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Finisajele interioare de la etaj (unde sunt locuintele) sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane,
realizate cu mortar de var /vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor sunt cu parchet, iar in bai
cu gresie. Nu au fost semnalate infiltratii, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor de la etaj.

Finisaje exterioare; sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise, tencuieli decorative la
nivelul soclului si placiri cu cardmida decorativi la colturile eladirii.

Sunt vizibile pete de umezeala exfolieri, fisuri si desprinderi (in zona de intrare in holul principal) ale
tencuielilor.

Tencuieli cu infiltratii Fisuri ale tencuielii, desprinderi ale tencuielii

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste subsol si fundatii continue sub zidurile de cirimida.

S 1
Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stélpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintel
esentiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii Halta Ciucea-Clidire de Cildtori+Locuinta se va face dacd
expertiza tehnici, referitoare 1a “rezistenta mecanic i stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii
unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrérilor de reabilitare termicd a
cladimi.

2 P = s ol

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalafii interioare de inciizire, apd caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 9 sobe cu lemne si 4 calorifere electrice.

Necesarul total de cildura rezultat din calcule este de aproximativ cca 97 kW, calculat in conditiile
nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, t=-18°C).

= e
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Nu existd sistem centralizat de preparare apa caldd de consum. Apa caldd de consum pentru
locuintele de serviciu se prepari electric cu boiler de acumulare.

In cladire existd doui bai la etaj (care includ grupuri sanitare), unde sunt montate 2 cabine dus, 2
lavoare si 2 WC-uri, toate racordate la apa calda/ apa rece, dupé caz.

Pentru cilitori, grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirii, acestea sunt echipate cu 2 lavoare i
3 WC-wi racordate doar la apa rece.

Cladirea are racord la sursi de api potabild si canalizare (fosi). in clidire exista 11 puncte de
CONSUN apa rece.

In clidire este montat un aparat de climatizare, tip split, in biroul de miscare, cu puterea frigorificd

de 3000W.

Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica.

e

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i fluoresce

.

Nu existd dispozitive de control §i reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 4500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

— - R ——
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existenta

Cladirea: Halta Ciucea — Cladirea de cilitori + Locuinta
Adresa: DN1, 407225 Ciucea, Cluj, Judetul CLUJ
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. 5.A.

o Caiegoria ciadini:

[ locuinte [ birouri [} spital
] comert ] hotel (] autoritati locale / guvern
] scoala [ cultura B4 alta destinatie: spatii instruire CFR
a Tipul cladirii:
[ individuala M insiruita
[]bloc [] tronson de bloc
O Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11
0 Regimul de indltime al cladirii: S+P+E
o Anul constructiei: 1900/consolidat 1960-1970
a Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva:
B4 zidarie portanti [] cadre din beton armat
[ pereti structurah din beton armat M stalpi i grinzi
] diafragme din beton armat [J schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiel st instalagiei aferente acestela:

M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

M seciiuni reprezentative ale construcfiet,

] detalii de constructie,

1 planuri pentru instalatia de incélzire interioara,

[[] schema coloanelor pentru instalatia de Incalzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

0 Gradul de expunere la vant:

[] addpostita M moderat adapostita [ liber expusa (neadapostitd)

o Starea subsolului cladisi:
B Uscat cu acces la instalatii:
Ty = S S

[} Uscat, dar fara posibilitate de acces lain

[] Subsol inundat:

alia comuna,

‘ H Asocierea
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g Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Halta Ciucea — Cladirea de
cdlatori + Locuintd, Comuna
Ciucea, Judetul Cluyj

Vedere din satelit: Halta Ciucea — Cladirea de calitori + Locuinta

e

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopel cladiri: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0.45 0,711

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v’ Ariatotald a peretilor exteriori opaci [m?]: 364

v’ Stare: [] buna,

v Starea finisajelor: [ buna,

M pete condens,

i igrasie,

M tencuiala cizuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa,

caramidi decorativi.

BJ Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

& Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Casa Scirilor

partial

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (Wm*K) (m) R (m™K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0.92 0,35 0,599
Tencuiali exterioari 1.023 0.003
acc!%ﬁg ACCIONA ingeniergsggﬁrgleONS impex SRL (\5,} b Iu
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v' Aria totali a peretilor opaci, cétre casa scdrii [m?]: 110

v Volum de aer in casa scarilor: [m?]: 110

Placi peste sol:
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietiis 0,7 0.2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0.15 -
1,434
Sapa usoari 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 66
M Placi peste subsel:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Beton armat 1,914 0,15 0,614
Sapa usoard 0.721 0,05
Mozaic 2,13 0,005

v’ Aria totala a planseului peste subsol, [m?]; 313

v" Volumul de aer din subsol, [m’]: 498

&  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, |  Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,347
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v’ Ariatotald a planseului sub pod, [m?]: 231

v" Materiale finisaj acoperis: astireald tigli me

e & s

M Terasa:

3 El

v’ Tip: [ circulabila, necirculabila,
v’ Stare: ] buna, deterioratd termic,
[] uscati, umeda
v" Ultima reparatie: 1<1an, CJ1-2ani
L] 2-5 M > 5 ani
acc:nna g (F2) 63
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Conductivitate, |  Grosime, Rezisten{a termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v Aria totala a planseului terasa, [m?]: 148
v" Materiale finisaj acoperts: ardezie, culoare inchisa.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / 5, Material Rezistenta tAmplarie

orientare cardinald [m?] | tamplérie exterioard,
[m’K/W]

Fereastra SUD-VEST 28.52 lemn 0,39

Fereastra NORD-EST 26,8 lemn 0,39

Fereastra NORD-VEST 3.1 lemn 0,39

Usa intrare NORD-EST 11,48 lemn 0.43

Usa intrare SUD-VEST 16,32 lemn 0,43

Usa intrare SUD-VEST 4,08 PVC 0,5

Fereastra SUD-VEST 312 PYC 0,5

0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurant3 (interfon,
cheie),

B4 Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasatd frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
I Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu gamnituri de etansare coa 10%,
M Ferestre / usi in stare proasti, neetanse cca 90%,
Fercstre / ugi in starc proasta, lipsa sau spartc.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v' Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 477

v" Volumul spatiului incilzit [m®]: 1386

¢ 1 M Asocierea { !:2\
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v Tnaltimea medic libers a unui nivel [m]: 2,85/3.0

0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h

o Adanciinea medie a panzel freatice: -
u  Indl{imea medie a spatiului tehnic faid de cota terenului sistematizat [m]: -2,15/-0,15
a Perimetrul pardoselii peste sol [in]: cca 88,4

0 Instalatia de incilzire interioari:

v' Sursa de energie pentru incélzirea spatitlor:
B Sursa proprie: combustibil solid
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
B Alta sursa sau sursd mixta: electric

¥" Tipul sistemului de lncalzire:

Incalzire locali cu sobe (9 sobe),

e

>

Incélzire ceiitralid cu corpuri statice, calorifere electrice (4)

[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plangee incélzitoare,
] Alt sistem de incilzire:
0 Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [J inferioar, [ superioard, ] mixta
v' Necesarul de cildurs de calcul [kW]: cca 97
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[} Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dinire
acestea nu sunt functionale,

[} Corpurile statice nu sunt dotate cu armdaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de fucalzire interioard din punct de vedere al depunerilor

LI L

[ Corpurile statice au fost demontate g,i spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[J Corpurile statice an fost demontate si spalate / curifate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

Asocierea (T
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v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

L1 Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armituri de separare si golire a acestora,

functionale,
[[J Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire a
acestora,

a Date privind instalatia de apd caldi de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(] Sursa proprie:
[1 Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

Alta sursa sau sursd mixta: electric

¥" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,

[] Centrala termica proprie

Boiler cu acumulare,

[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

[ Preparare locald pe plitd, aragaz

v’ Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4; Spalator -; Cada de baie -; Dus: 2: WC 5.
v Puncte de consum a.c.c./a.r.: 4 /11
v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor §1 conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ARE RACORD DE APA POTABILA §I CANALIZARE (
FOSA);

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati clidirea (valori medii lunare

- de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de api): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 15.

v’ Informatii privind instalatic de climatizare:

in clidire este montat un aparat de climatizare, tip split, in biroul de miscare, cu puterea
frigorificd de 3000W.

v’ Informatii privind instalatia de veutilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

2,
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La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control gi reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in

F g aVat & d

considerare pf:mlu calculul per for Iﬂal‘lfﬁl EIICI’E,{?H ce este de 4500W.

2.3 Caicuiul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printe-un coeficient de majorare a conductivittii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termici (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Ro Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta "™ | exigentei de
[m?}] termici c1o71 izolare
corectati mK/W
[m*K/W]

Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 106,54 0,804 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 122 31 (0,818 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 66,92 0,819 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 67.81 0,817 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST (ES5) 28,52 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 26,8 0,39 0,77 NU
I'ereastra NORD-VIST (L7) 319 ,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E8) 11,48 0,39 0,77 NU
Usa inirare SUD-VEST (E9) 16,32 0,5 0,77 NU
Usa mtrare SUD-VEST termopan (E10) 4,08 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST termopan (E11) 5,12 0.43 0,77 NU
Plangeu peste subsol (E12) 313 0,614 2.9 NU
Planseu sub pod (E13) 231 0,347 5 NU
Perete interior casa scirii (E14) 58,3 0,599 - -

Planseu peste sol (E15) 66 1,434 4,5 NU
Terasd (E16) 148 1,068 5 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cliadini nu Indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici

2.4.1. Temperatura conventional3 exter

i AW

Pentru iarna, temperatura convenfionald de calcul a aerulwi exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Ciucea, Judetul CLUJ (zona HI) conform STAS 1907/1, astfel: t=-18°C
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2.4.2. Intensitatea radiafiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

A fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Ciucea,
Judetul CLUIJ.

2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1), temperatura predominanti pentru spatiile din Halta
Ciucea — Cladirea de calatori + Locuinta este: t;=17,5°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cléadirea de locuit are un program de functionare continuu.

/3 . Asocierea '};:{\
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clddirea reala: IIalta Ciucea - Cladirea de calatori + Locuinta, DN1

Comuna Ciucea, Judetul Cluj

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime:

Arta desfasurati construita:
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

S+P+1E
As= 610 m?
Aine= 477 m®
V=138m’
n.=0,9 h!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» _Elemente spre exterior:

, Cod pestal 407225, -,

Elementul de constructie Simbol [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 106,54
Perete exterior opac NORD-EST E2 12231
Perete exterior opac SUD-EST E3 66,92
Perete exterior opac NORD-VEST E4 67.81
Fereastra SUD-VEST ES 28,52
Fereastra NORD-EST E6 26,8
Fereastra NORD-VEST E7 3,19
Usa intrare NORD-EST E8 11,48
Usa intrare SUD-VEST E9 16,32
Usa mtrare SUD-VEST termopan E10 4,08
Fereastra SUD-VEST termopan Ell 5,12
Terasa El6 148
TOTAL - 607,09

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol ElS 66
TOTAL - 66

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste subsol El2 313
Plangeu sub pod E13 23
Perete interior casa scirii El4 110
TOTAL - 602,5

. acc !%93 ACCIONA ingeniergsgffrgiiCONS impex SRL 289
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* Rezistente termice ale elementelor de constructie:
~ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie ' R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,711 0,98 0,697
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,711 0,998 0,71
Perete exterior opac SUD-LST (E3) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,711 0,996 0,708
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 i 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E8) 0,43 1 043
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST termopan (E10) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-VEST termopan (E11) 0,5 1 0.5
Terasd (E16) 1,068 0,919 0,981

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E15) 2,46

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m’K/W] r R, [m?K/W]
Planseu peste subsol (E12) 0,614 0,95 0,583
Planseu sub pod (E13) 0,347 0,919 0,319
Perete interior casa scérii (E14) 0,599 0,9 0,539

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termici corectata
medie pe toati anvelopa eladirii- Rg=0,555 m?K/W

» Temperatura interioard rezultant

medie a spatiului incilzit: B=175°C
» Temperatura interioara redusa: Oirs = 17,296 °C
# Durata sezonului de incalzre: Dz =237, zile
# Numdrul corectat de grade-zile: Naz = 2122 grade-zile
s Asocierea {’li;'“\\.
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asigurat de energia solari:

accmna

ingenieria

Asocierea

ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 1,957 il
februarie 3,313 28
martie 7.256 31
aprilie 13,029 30
mai 17,703 12
iunie _ 20,453 0
17,296
iulie ’ 21,659 0
august 21,159 0
septembrie 17.7 13
octombrie 12,798 31
noiembrie ,002 30
decembrie 4,147
» Consumul anual de cildura pentru incalzire g
la nivelul spatiilor incilzite: e =Ta6201,63 kWhian
» Conisumulﬂan_ua_l dg en_e:rgxf.: pentru mcqlzil_re Q.. =248159.863 kWh/an
lanivelul sursei asigurat din sursa clasica:
» Consumul anual specific de energie peniru incalzire 2520251 KWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasicé: Gine o
> Iﬂux ezu \1\-« it qliSh CO entira iﬁcal;ﬂ.rﬁ 4 ' 2
la nivelul sursei: 2}3 Soizine = I96075 kgCOxmem
Energie solara:
» C91151m1u1 anual clie energie pentru incalzire Quoier = 0 kWih/an
asigurat de energia solard:
# Consumul anual specific de energie pentru incalzire Grcsoe =0 kWhim?an
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Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdir de persoane:

e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum:
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

g

&

>

h'74

e
L Iy
Ly]
0
]
i)

Consumul anual de ap3 cald

Consumul anual de céldurd pentru a.c. asigurat din

sursa clasici;

Consumul anual specific de cildurd pentruac .

Indice de emisii de CO; pentru a.c..

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru

» Consumul anual specific de energie din sursa solard

a.c.c..

pentru a.c.c.:

N, =15

a=18 lJom*zi
24 ore/zi

Vac = 98,55 1113f311

Q. =12056,902 kWh/an
qin. =25277 kWh/m?an
e aee = 12,133 kgCOs/m?an
=0k
Q. comr kWh/an
Qasoler =0 kWh/m?an

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electricii pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalatd P = 4500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din 0"

» Counsumul anual specific de caldura pentru 1luminat

sursa clasica:

=7360 kWh/an

“ifum

an e 15,43 kWTﬂlnzan

; . ik a;
asigurat din sursa clasica: T
# Indice de emisii CO; pentru iluminat: e = /A00 kgCO»/m?an
Energie solara:
> Consqmul_anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 k'Wh/an
energie solar:
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Winr sor

asigurat cu energie solari:

[qacciond e
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utild a spatiilor climatizate/ricite: Acjim = 477 m?
e Volumul climatizat: Vetim = 1386 m®
¢ Rata de ventilare a spatiilor climatizate: n, =09 h'

¢ Supraiete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Le/]

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 106,54
Perete exterior opac NORD-EST E2 122,31
Perete exterior opac SUD-EST E3 66,92
Perete exterior opac NORD-VEST E4 67,81
Fereastra SUD-VEST ES 28,52
Fereastra NORD-EST Eo6 26,8
Fereastra NORD-VEST E7 3,19
Usa intrare NORD-EST E8 11,48
Usa intrare SUD-VEST E9 16,32
Usa intrare SUD-VEST termopan E10 4,08
Fereastra SUD-VEST termopan Ell 5,12
Terasa El6 148
TOTAL - 607,09
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Flementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste subsol E12 313
Plangeu sub pod E13 231
Perete interior casa scarii El4 58,5
Planseu peste sol E15 66
TOTAL - 668,5
e Temperatura interioari de confort in sezonul cald: Qo= 25°C

¢« Tabel date climaiice

Luna Oe: Nz Dk
mai 20,2 31 2
unie 23,7 30 5
iulie 25.6 31 3
august 244 31 5
septembrie 18,9 30 2
e Coeficientul de performanti al maginii frigorifice: COP=27
\acciona sl (B) o
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e Consumul de energie electrici auxiliari: Qaux divese =0 kWh/an
¢ Necesarul de energie pentru ricire: Qr=3492 kWh/an

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru Qr =143,704 kWh/an
climatizare/ricire :

» ansumlll anqai specz.ﬁc de energ}e_pentm gF =0,301 kWh/m?an
climatizare asigurat din sursa clasica:

#» Indice de emisii CO; pentru climatizare: edlr  =0,145 kgCOs/m?an

Energie geotermala a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat =0 kWh/an
de energia geotermala a solulul prin recuperare Qr w
directa:
# Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermaii a sofuiui prin U o =0 kWh/m?an

recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
’ Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
267720,469 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
qtotal =3561.259 kWh/m?an

# Indice de emisii echivalent CO:
efn= 175,759 kgCO2/m’an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

total

(- = 0 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Btass g = kWh/m?*an
CONCLUZIE:

~

Pe ansamblul ei, clddirea reald se incadreazd in clasa de performanti energetici si de mediu - E, are
coeficientul global de penalizare, p 1,401 i 1 se atribuie nota calculatd: Nr = 35 (din 100).
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3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referin{d, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o cladire virtuald avand
urmétoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum i arie totald a anvelopei ca si clidirea reald;

b) Ana elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatici solarc a clementclor de constructic opacce sunt accleasi ca in cazul
cladirii certificate;

% Tie o4

¢) I'actorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,
f) Factorul mediun de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numiru!l de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h'!, considerindu-se ci
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform

el e a0 s

1eglmucuuﬂ ilor tehnice in W‘Tt):uc
i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distribuie (in cazul cladirior coleciive), cat si la niveiul corpuiilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizati, instalafia interioara este dotatd cu contor de cdldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si api calda menajerd la nivelul racordului la
mstalatiile mterioare, in aval de stafia termici compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt 1zolate termic cu material
caracienzal de conduciivitaie termicad ri= 0,042 W/inkK,
m) Nu se acordé penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tindnd cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezulfate:
#» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
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Qine = 89,36 kWh / m?an

Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.

W

{ ace = 7,02 kWh/ m*an
# Consumul anual specific de energie pentru climnatizare:

Qetie = -9,09 kWh/m?an

A7

Consumul anual specific de energie pentiu ventilare mecanici:
Gvent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 12,87 kWh/ m”an
Consumul specific anual de energie: 100,16 kWh/m 2%an
Indice de emisii CO2: 31,99 kgCO, /m *an

Y

Y

v

Pe ansamblul e1, cladirea de referinti se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100 (din 100).

\ 2 A
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4. DESCRIERFA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descricrea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Halta Ciucea — Cladirea de calatori +
Locuinta, Comuna Ciucea, Tudetul Cluj. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele
deficiente majore cu influentd negativi privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale
cladirii:

b)

g)

Halta Ciucea — Clddirea de calitori + Locuinta

tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd exfolieri, pete de mucegai la partea
superioard si fisuri la nivelul parapetilor de la unele ferestre; izolatia termici a elementelor
exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementdrile in vigoare, valorile
rezistentelor termice fiind cu cca. 60%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-
2010;

placa sub ped nu este izolatd: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa nu este izolata: rezistenta termicd a terasei nu este in conformitate cu reglementarile In
vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 79%, sub valorile minime obligatorii mentionate
in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplérie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cea. 45+50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatilor: valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 79% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

plangeul peste sel nu corespunde din punct de vedere al cermfelor minime privind rezistenfa
termicd a izolatitlor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este unul mixt, cu sobe si calorifere electrice. Sobele functioneazi cu
combustibil solid (lemne), sistem care are un randament foarte scizut;

== S
s Y
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h) cladirea este racordati la sursi de apé potabili si canalizare (fosi);

i} 1in cladire este previzut un sistem de preparare apa calda de consum, cu sursi electric si
boiler de acumulare.

CONCLUZII:

Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

=  necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cldire),
termoizolarea planseului pe sol §i peste subsol, si termoizolarea planseului sub pod si a
planseului terasi;

® npecesitatea modernizirii instalatiei de incalzire si preparare apid caldd de consum;
modemizarea grupurilor sanitare pentru caldtori; montarea becurilor economice in locul celor
mcandescente; montarea unw sistem de climatizare tip split/multisplit In spatiile care
necesiti climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatifirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladiru se propune
montarea unui strat fermoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 1,8 m?K/W). Solutia este de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioari (82)

Tamplaria exterioard existentd, este tAmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomandi
iniocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturala controlatd a aerului Intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomandi inlocuirea wsilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru pitrunderea aerului
proaspat din exterior se recomanda o tdmplarie cu fante de ventiiare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sel/subsol (83)

Pentru a se asigura rezistenfa termicid minima prevazuta de regiementarile in vigoare pentru
planseul peste sol si subsol, la cladirile existente (R’'min>4,5 m*K/W., si respectiv R’min>2.9 m*K/W )
se propune izolarea termicd a planseului peste sol si subsol, cu placi din material termoizolant, ignifugat,

cu grosime de minimum 10 cm,

(] . Asocierea { T
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod/terasi (84)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod si a planseului terasd, se recomandd montarea
unui strat din material termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care
asigura rezistenta termici minima prevazutd in normativul C107/2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta
se va turna o sapd ugoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 ¢cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situafia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmatoarele lucriri de
mterventie:

- modemizarea sistemului de Incdlzire si preparare apd caldad de consum;
- modernizarea grupurilor sanitare pentru calatori;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;
- montarca unui sistcim de climatizarc tip split/multisplit n spatiilc carc nccesitd
climatizare.

4.2, Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de caleul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirni, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecdrei masuri. S-au realizat dou pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solufiile de reabilitare (S1, 82, 83, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solufiile
S1, S2, 54 si S5 care se pot aplicd cladirii. Lfectue encigetice rezultate ca unmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[k Wh/m?/an] ikWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 561,26 267721,02 0 0
S1 439,04 20942208 58299 21.8

S2 506,26 241486,02 26235 9.8

S3 527,47 251603,19 16118 6,0

S4 358,87 171180,99 96540 g1

S35 482,27 230042,79 37678 14,1

Pl 128,39 6124203 206479 77,1

P2 166,01 79186,77 188534 | 704
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S5l=  solufie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solufie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solufie privind reabilitarea plicii peste sol g1 subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod si a planseului teerasa.

S5= solufie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si ap calda de consum.

Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol si subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupi reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutulor de modernizare energeticd a cladirii reprezinta o forma

simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate st nu poate face
obiectul unui dosar de finantare 2 lucririlor. Analiza economica se bazeazi pe urmitoarele valeri:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmaitoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucririlor de investitie se considerd ca find la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;
- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie {(exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/20i0 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu
. - 3
usi performante energetic: 95 €/m~;

v" Tzolarea suplimentari a planseului sub pod si a planseulwi terasi, cu material termoizolant
. . . . - bl
ignifugat, de 20 cm si sapa de egalizare: 41 €/m~;

v Izolarea plicii peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
eoaliz: 12 €/n 2
ganzZare. 12 ©/m";

v Modernizarea sistemului de incdlzire si preparare apd caldi de consum; Modermizarea
grupurilor sanitare peniru caldtort, Montarea unui sistem de climatizare tip spht/multisplii in
spatiile care necesitd climatizare; Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri
economice: 135 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viati, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 58299 15402 15 5.9 0,018
S2 26235 9500 15 8,0 0,024
S3 16118 4548 15 6,3 0,000
S4 96540 15539 20 3.6 0,008
S5 37678 2155 20 4,2 0,009
Bl 206479 5214 5 5,6 0,017
P2 188534 47596 I5 5,6 0,017

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai sp
intervine In vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 77 %, fatd de cladirea reala.

Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada scurti de timp, de cca 5,6 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cin grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod si a planseului terasd, cu material termoizolant ignifugat,
de min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol si peste subsol, cu material termoizolant ignifugat,
de min. 10 cm grosime; modernizarea sistemului de incalzire si preparare apd caldd de consum;
modernizarea grupurilor sanitare pentru calatori;, repararea instalatiei electrice s1 montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitad climatizare.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 98,72 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 13,94 kW’h/mzan
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeiim =0.3 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh/m?an

v

A 74

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
1

qa=15,43kWh/ m’an

» Consumul specific anual de energie: 128,39 kWh/ m “an
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» Indice de emisii CO»:43,86 kgCO2 /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performantd energeticd si de mediu - A,
are coeficientul glabal de penalizare, p= 1 st [ se atribuie nota calculatd: Nr = 94 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Hlie

Anexa 18:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANIZ\ ENE
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea
performantei energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
T—— e - V“;soc(ereah m,(’{\_, B
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
A CIUCEA - CLADIREA de CALATORI + LOCUINTA, COMUNA CIUCEA,
JUDETUL CLUJ

.....................

1. Date privind constructia:

d Categori [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: [J camine, internate Ll spitale, policlinici
1 hoteluri i restaurante [J cladiri pentru sport
L ciadiri socio-cuiturale O cladin pentru servicii de comerf
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
Q1 Nr. niveluri: Subsol partial [0 Demisol

Parter+E
Q1 Suprafata incilzita: 477,0 m?

O Volumul total al clidirii: 1386 m?

QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelope:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria
corectatii [m*K/W] [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,697 106,54
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,71 122,31
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,71 66,92
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,708 67,81
Fereastra SUD-VEST (ES) 0,39 28,52
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 26,8
Fereastra NORD-VEST (E7) 0.39 5.19
Usa intrare NORD-EST (ES) 0,43 11,48
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 16,32
Usa intrare SUD-VEST termopan (E10) 0,5 4,08
Fereastra SUD-VEST termopan (E11) 0.5 5,12
Planseu peste subsol (E12) 0,583 313
Planseu sub pod (E13) 0.319 231
Perete interior casa scarii (E14) 0,539 58.5
Planseu peste sol (E15) 1,219 66
Terasd (E16) 0,981 148
Tetal arie exterioard Ag - 1275,59
LACCIONA srrrona oo 00O e (R)
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1 Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,92 m™

2. Date privind instalatia de inciilzire mterioari:

L3 Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursa proprie, cu combustibil solid

L1 Central3 termicd de cartier

[1 Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
Alta sursd sau sursd mixtd: electric

U Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locali cu sobe,
Incalzire centrald cu corpuri statice, electrice (4)
[ Inelzire centrald cu aer cald,
O Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[J Alt sistem de incilzire:
0 Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 9

- Tipul sobelor, marimea: -

Q Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

Numdr corpuri statice Suprafata echivalenti termic
2
’ ; uc. m
Tip corp static = [ ]_ — n[ ]t'
in spatiu in spatiu in spatiu in spatin
paj pat Total pa; pat Total
locuit comun locuit comun
TOTAL 0 0 0 0 0 0

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[ inferioard,
[J superioara,
L mixtd

- Necesarul de caldurid de calcul: cca 97 kW
- Racord la sursa centralizata cu cildura: [ racord unic -,
O multiplu
- diametru nominal; - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
3 - tip contor -,

- Contor de caldura:

- anul instalarid -,
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- existenta vizel metrologice -
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,
- la nivelul corpurilor statice: -.
- Lungimea totald a refelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de Incélzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

0} Date privind instalatia de tncalzire interioard cu plangen incalzitor: NU ESTE CAZITIL
- Aria planseului incalzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafier: -

3. Date privind instalatia de ap3 calda de consum: 4 puncte de consum
Q) Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
1 Sursi proprie, electric
[J Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
Altd sursd sau sursid mixta: electric

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursi centralizata,

3 Centraia termica proprie,

Boiler cu acumulare,

[ Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.C.,
[J Preparare locala pe plita,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m. aragaz, electric,

O Puncte de consum ac.c/ar.:4/11

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4; Spalator - ; Cadi de baie 2; Dus - ; WC 5;

Masini spalat:-

O racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal): mmCA

J Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul I functionali,
= . - [ ,;50;;}8;“. ———— (}w\“ SPRET—
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L] nu functioneazi
] nu exista

Q0 Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consuimn. U nu exista
U partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
in imobil este montat un aparat de climatizare tip split, cu puterea frigorificd de 3000W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 4500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semndtura

Certificat auditor energetic

A A MINSTERUL DEZVOLTARN REGIONALY [ | Prezorts i sie vatafain g toestaciel
/‘ v; 4 TURISMLLLR - | Wirtk A mand ifhdes e it hifwatnl ge ates andilar
LEGITIMATIE mergette peatry cladin
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI R
Seria By Nr. 06826 | l: ‘u';“::‘ ‘:* “”:"“! " :“'; ::
D-na.: e D. Anica i R S
NP 2590314400742 H
Grad profesional 1 1unu! §
Specialitates constructil §f f ! .
instalatil (AEd) I s
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HALTA CIUCEA — CLADIRE DISTRICT L10 CIUCEA L3D10,
CIUCEA, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata

o\ ; %o
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice §i de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare ¢ alcituirea acestora
(Incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare s1 iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioari predominanti a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA CIUCEA - CLADIRE DISTRICT L10 CIUCEA
L3D10

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reala
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea soluiiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economicd a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 19:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizatd si

v .

Recomandiii pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei energetice a clddirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA CIUCEA:CLﬁDiRE DISTRICT L10 CIUCEA L3D10
P, IN CIUCEA, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

o Proprietarul (inifiatorul constructiei cladirii): -

s Administratoru! clidirii: -

e Adresa cladirii: DN1, 407225 Ciucea, Judetul Clyj

e Numirul de telefon al administratoruiui clddini: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termicad si

energetici si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

o Adresd: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e 1t telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: By  0826/2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: noiembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticid: 2361/2017

I - . N\
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladiru Halta Ciucea — Clidire district L10
Ciucea L3D10, judetul CLUJ, ROMANIA.

fn cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al clAdirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
telmice ale cladidi si instalatiilor de incalzire, apd caldi menajerd, ventilare/climatizare gt
tluminat;

- evaluarea performaniei energetice a cladirii analizate (rapoitul de analiza termo-energeticd),

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare i analiza economica a acestora;

- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modemizare energeticd a cladirit, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilittii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incélzire, fazi care trebuie si se desfasoare conform
unui program i unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectan{i.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul Jucrdrii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice gi energetice, cuprinse in figa
de analizi termicd si energeticd, au fost culese de ctre executant.

[ntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de andit energetic este prezentatd in continuare:

# % % ] egeq nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performania energeticd a cladirilor.

* % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/20073 privind performanta energeticd a cladirilor.

* # ¥ Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
nrivind nesformanta enercetica a cladirilor,
pri P n getica a clad

# % * [ eoeq nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % WG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-

economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

% # % OQrdonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

acciona
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# * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# # % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performanei energetice a blocurilor de
locuinte.

# % % TG 1661/2012 Standard de cost.

# # * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotdrarea Guvernului nr.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finanfate din fonduri
publice.

* * % | egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % * eoea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructil.

* % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

# # * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii gi lucriri de interventii.

** * | egea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in constructii.

% % % G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urban, institutii si agenti
€COnOMIICI.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodofegia de caleul al performaniei energetice a cladinilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solugii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind caleulul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor,

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasata in Comuna Ciucea, Judetul CLUJ, al cirei proprietar este
Compania Nationald de Cii Ferate CF.R. S A.
Din punct de vedere al tipologiei clidirilor civile, cladirea expertizafd se caracterizeaza prin:

Categoria de importanfa:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de clidire expertizat, face
parte din categoria de importantii C (constructii de importan{d normald).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladirii este III,
- Constructia are Gradul II de rezistenti la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construiti in anul 1960, extinsi in anul 1970, are regimul de iniltime P si cuprinde: birou
sef statie, birou referent; spatiu depozitare, atelier; bucatirie, grup sanitar, holuri de legaturd. Nu sunt
informafii referitoare Ia proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construita desfasurata: 123 m?;

= Arie incalzitd: 96 m?*;

- Inaltime liberd: 2,4 m;

- Volumul incalzit: 230 m’.

Accesul in cladire se face prin 4 usi, 2 simple si 2 duble, cu orientare Sud-Est.

in modelul fizic peatru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si plangeu sub
pod neizolat (65%) si terasa tip placd (35%).

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 4 persoane.

ANVELOPA

nchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portani din zidarie de carimidi (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamént compactizat, strat
de pietris, hidroizolafie.

Acoperisul este de tip sarpantd (astareald din lemn cu pldci ondulate din azbociment) peste plangen din
beton, pentru zona de locuinte (etaj) si de tip terasd, la restul cladirii. Podul nu este vizitabil.

Acoperisul, tip sarpanti are Invelitoare cu caracteristici care nu ¢ respund reglementdrilor in vigoare,
privind protectia sindtafii si mediului. Plangeul sub pod nu are izolatie termici. Acoperisul, tip terasd
este de tip placd de beton, cu termoizolatie corespunzitor perioadei respective (zgurd de cazan), cu
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hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este deterioratd. Sunt vizibile infiltratii la nivelul

tavanului.
it MR

Acoperisul de tip terasa
Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe faade au tAmplarie din lemn neetansa, cu geam simplu (46%) si tdmplérie etansd, din
PVC si geam termoizolant (54%). Usile de acces in cladire sunt din lemn. neetanse (56%), PVC si geam
termoizolant (20%) si metalice, neetanse (44%).
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt cu gresie in grupul sanitar si pe holuri, iar in birourt sunt
cu parchet. Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise, iar la soclu sunt
tencuieli decorative, culoare rosie. Sunt vizibile pete de condens, desprinderi ale tencuielii la mvelul
soclului.

Tencuieli din ciment, vopsite Desprinderi ale tencuielii exterioare

Sistemul constructiv existent : infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladiri
sunt fundatii continue din beton armat. Suprastructura este de tip ziddrie din caramida cu stilp st
grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenti a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanicd si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie peniru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazd de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica la cladirea Halta Ciucea — Cliidire district L10 Ciucea L3D10, Ciucea, judetul
CLUJ se va face daci expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea fucrarilor de
reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face local, cu o sobi, care functioneazi cu combustibil solid, st electric,
cu 2 calorifere electrice. Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 7 kW,
calculat in conditiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, t=-18°C). In clidire exista sistem electric,
de preparare apa caldi de consum cu boiler de acumulare.

Cladirea este racordati la sursi de apa potabild si canalizare (fosd). In cladire sunt 4 puncte de
consum api rece (grup sanitar, dus, bucdtarie) si 3 puncte apa calda.

Cladirea nu este echipatd cu sistem de ventilare mecanicd sau cu sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent. Nu
existi dispozitive de control si reglare automats a fluxului luminos. Puterea instalatd a corpurilor de
iluminat este de de 1000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRIT

Date despre clidirea existenta

Cladirea: Halta Ciucea — Clidire district L10 Ciucea L3D10
Adresa: DN1, 407225 Ciucea, judetul CLUJ, Roménia
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladir:

[ locuinte [ birouri [ spital

L] comert ] hotel J autoritdit locale / guvern

[1scoalad ] cultura altd destinatie: gard CFR
o Tipul cladini:

M individuala [ tngiruitd

[]bloc [] tronson de bloc

Zona climaticd in care este amplasata cladirea: II1
Regimul de inaltime al cladiri: P

Anul constructiei: 1960/extindere:1970

0 o o o

Proiectant / constructor: necunoscuf

Structura constructivd

(M|

B zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton anmat [ schelet metalic

0 Existenta documentatiei constructiei §i instalatiei aferente acesteia:
® partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de construcfie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
(] adapostitd B moderat adipostitd [] liber expusd (neadipostitd)
o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[] Uscat cu acces la instalatii:
] Uscat, dar fara posibiiitate de acces la instalatia comund,
] Subsol inundat:

P w‘,“‘"“ \\
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fati de punctele cardinale

# Halta Ciucea — Cladire district L10 Ciucea
L3D10, Ciucea, Judetul Cluj, Romania

Vedere din satelit: Halta Ciucea — Cladire district L10 Ciucea L3D10

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0.003

v’ Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est /Nord-Vest/Su

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci, fira termoizolatie [m?]: 77

d-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 1,717

Termoizolatie 0,04 0,005

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v" Stare: [ buni,

v’ Starea finisajelor: [] buna,

[ pete condens,

v Aria totald a peretilor exteriori opaci, cu termoizolatie [m?]: 58

M igrasie,

B tencuiala cizutd partial / total,

ond

tingemeria
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v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

® Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre casa scirilor: Nu este cazul

B4 Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (Wm#*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapé usoard 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v’ Aria totala a plangeului peste sol, [m*]: 123
B  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,

Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,347
Scanduri 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v" Aria totali a planseului sub pod, [m?]: 80
v’ Materiale finisaj acoperis: astareald, placi ondulate azbest, care nu este in conformitate cu
reglementérile in vigoare.

Acoperis tip planseu terasi:

v Tip: [] circulabila, necirculabili,
v’ Stare: ] buna, deteriorata termic,
] uscata, M umeda
v’ Ultima reparatie: <1 an, 31-2ani
12-5; M > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placi beton 1,914 0.15
Tencuiala 0,77 0,02

v’ Aria totald a planseului terasa, [m?]: 43
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v Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisd, neetansa.

M Ferestre / usi exterioare [m’]:

Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenfa
cardinald [m?] | tAmplarie tamplarie
exterioara,
[m*K/W]
Fereastra SUD-VEST (E5) 0.81 lemn 0.39
Fereastra SUD-EST (E6) 2,95 lemn 0,39
Fereastra SUD-EST termopan (E7) 331 PYC 0.5
Fereastra NORD-EST termopan (E3) 1,44 PVC 0.5
Usa intrare SUD-EST (E9) 4,93 femn 0,43
Usa intrare SUD-EST termopan (E10) 1,76 PG 0,5
Usa intrare SUD-EST metaiicd (E11) 2,1 metal 0,17 |

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:

[T] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere i sistem de siguran{a (interfon,
cheie),

Usa nu este prevazut cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisi in perioada de
neutilizare,

[} Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere §i este lasatd frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tampldriei §i gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare bund si prevazute cu garnituri de etangare, cca 35%
B3 Feresire / usi in stare proasii, neetange, cca 65%,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului incalzit:
v' Aria utild a pardoselii spatiului incilzit [m?]: 96
v Volumul spatiului incélzit [m?]: 230
v iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2.4

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
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{ndltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]: -0,25

0 o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 60
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o Instalatia de incilzire interioari:
v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursi proprie; combustibil solid
] Centrala termici de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
M Altd sursd sau sursd mixta: electric
v Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locali cu sobe, 1
M Incalzire centrald cu corpuri statice, 2 calorifere electrice
[] incalzire centrali cu aer cald,
[] Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v’ Tip distributie a agentului termic de incdlzire: [ ] inferioara, [ superioara, [ ] mixtd
v Necesarul de caldura de caleul [kW]. 7
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj s1 acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu suni funciionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armaturile de regiaj existente nu sunt funcionale,

v Starea instalagiei de Incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[J Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdtate in totalitate dupa uitimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate st spalate / curafate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ant,

[ Carpurile statice an fost demontate i spalate / curdtate in fotalitate cu mai mult de
trel ani Tn urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire:

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

{3

Date privind instalatia de api caldi de consum:

v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

& P Asocierea ™
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[ Sursa proprie:

[7] Centrali termica de cartier

1 Termoficare — punct termic cential
[ Termoficare — punct termic local

B Altd sursd ssu sursd mixta: electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instanta.c.m,,
] Preparare locala pe plitd
v Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 2 : Spalitor -; Cadd de baie -; Dus: 1 ; WC I
Pisoar: -.
v Puncte de consum a.c.c./ar. 3 /4
v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor i conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de

-

consum: CLADIREA ARE RACORD LA SURSA DE APA POTABILA SI
CANALIZARE (fosi)

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati clidirea (valori medii lunare
— de preluat de la stagia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 4.
v' Informatii privind instalafia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE CLIMATIZARE.
v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanica:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.
v Informatii privind instalagia de iluminat:

13 interiorul spatiilor sunt folesite corpuri de iluminat de tip incandescent. Nu exista dispozitive
de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la consumul de energie
electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat montate la data efectu Arii
auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 1000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru clementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitafi
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile

P i,
P Asocierea / ,m\
[1aCCiONA  ,cCiONA ingerieria SA - BAICONS Impex SRL & -

Ingenieria

AE38-RO




COMPANIA NATIONAL A

‘ ' e DE CAl FERATE
; ﬂ%{fmﬂ CNCF ,,CFR” SA

tastruments Structuraly AUDIT ENERGETIC

2014-2020

BECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA § REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA -~ EP{SCOPIA BIHOR™

rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Ruin Satiﬁacere.a
Tip element de constructie Aria | Rezistent a exigentel
[m? | atermicd | €107 de
corectatd | m’K/W | izolare
m2K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 11,79 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST iz.(E2) 23 1,717 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 25,33 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 40,37 0,548 1.8 NU
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,81 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 2,95 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E7) 3,31 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-EST termopan (E8) 1.44 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E9) 493 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST termopan (E10) 1,76 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST metalica (E11) 2.1 0,17 0,77 NU
Perete exterior opac SUD-EST iz. (E12) 23 1,717 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST iz(E13) iz 1,717 1.8 NU
Plangeu peste sol (E14) 123 1,434 4.5 NU
Planseu sub pod (E15) 80 0,347 5 NU
Terasa (E16) 43 1,068 5 NU

Se constati ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica

2.4, Parametri climatici
2.4 1. Temperatura conventionald extericard de calcul

Pentry iarni, temperatura conventional de caleul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afli localitatea Ciucea, judetul CLUJ (zona I1T), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C

9 4.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Ciucea,
judetul CLUIL
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Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentry spatiile din Halta
Ciucea — Cladire district L10 Ciucea L3D10, Ciucea, judetul CLUJ este de : t=16,8°C.
2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatara interioard a spatiilor nefncalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de func{ionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

1. Clidirea reala: Halta Ciucea - Clidire district L10 Ciucea L3D18, DNI, Cod nostal 407225,
Comuna Ciucea, Judetul Cluj

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inalfime: P

e Aria desfasuratd construita: Ag= 123 m?
o Suprafata utild a spatiilor incalzite: Aine = 96 m*
¢ Volumul incilzit: V=230m’
e Rata de ventilare a spafiilor: n: =09 h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 11,79
Perete exterior opac NORD-VEST izolat E2 23
Perete exterior opac SUD-EST E3 25.33
Perete exterior opac NORD-VEST E4 40,37
Fereastra SUD-VEST E5 0.81
Fereastra SUD-EST E6 2.95
Fereastra SUD-EST termopan E7 3,31
Fereastra NORD-EST termopan ES8 1,44
Usa intrare SUD-EST E9 493
Usa intrare SUD-EST termopan E10 1,76
Usa intrare SUD-EST metalica Ell 2.1
Perete exterior opac SUD-EST izolat E12 23
Perete exterior opac NORD-EST izolat El3 12
Terasa E16 43
TOTAL - 195,79

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbel S m*]
Planseu peste sol El4 123
TOTA - 123

% Elemente spre spatii secundare:
Flementul de constructie Simhel S [m?]
Plangeu sub pod ELS 30
TOTAL - 80
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e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r | R, [m’K/W] }
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,548 0.98 0,537
Perete exterior opac NORD-VEST izolat (E2) 1,717 0,999 1,715
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 i 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST termopan (E7) 0,5 i 0.5
Fereastra NORD-EST termopan (E8) 0,5 L 0,5
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST termopan (E10) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-EST metalica (E11) 0,17 I 0,17
Perete exterior opac SUD-EST izolat (E12) 1,717 0,999 1,715
Perete exterior opac NORD-EST izolat (E13) 1,717 0,999 1,715
Terasa (E16) 1,068 0,919 0,981

> Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E14) 2,99

» FElemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E15) 0,347 0,919 0,319

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termici corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,712 m?K/W

» Temperatura interioara rezultantd

medie a spatiului incalzit: B0 =16,8 °C
#» Temperatura interioara redusa: Bins = 15,843 °C
» Durata sezonului de incélzre: Dz =225 zile

% Numdrul corectat de grade-zile: Ngz = 2249 grade-zile

—
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&

e 2

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,08 31
februarie 0,644 28
martie 5,248 31
aprilie 1217 30
mai 17,6 5
iunie 15.843 20,784 0
iulie ’ 22,092 0
august 214 0
sepleinbrie 17,214 8
octombrie 11,536 31
noiembrie 3,865 30
decembrie 1,42 31

% Consumul anual de caldura pentru incilzire
la nivelul spatiilor incélzite:

A7

Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasicé:

A\

Indicele de emisii CO» pentru incalzire
la nivelul sursei:

Energie solara:

% Consumul anual de energie pentru incalzire
asigurat de energia solard:

5 Consumul anual specific de energie pentru incalzire
asigurat de energia solard:
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Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numir de persoane: Ny=4
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=35lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obfinute:
# Consum i 3 un; 3
onsumul anual de apa caldd de consum Ve =73 mdfan

e

5 Consumul anual de caldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica : an  =2376,96 kWh/an

acc

% Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .. g, =24.76 kWh ity

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e =11,885 keCO tmPat

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru - 0 kWh/an
a soiar
AEe:
R . . - -
» Consumul anual specific de energie din sursa solard I
Queor =0 KWh/m-an

pentru a.c.c.:

Modulul IIT — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalata P = 1000W
Rezultate obtinute:

fl
—
[
2
w
v

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an Wh/an

. ilum
sursa clasica:

% Consumui anual specific de caldura pentru iluminat AT 16,906 kWii/m*an
asigurat din sursa clasica: e

. 4 3 G 5 . 2
3 Indice de emisii CO> pentru iluminat: B = 8,115 kgCOz/m~an
Energie solara:
» Consumul am l_a! de energie pentru iluminat asigurat c0 W e =0 kWih/an
energie solar:
% Consumul anual specific de energie pentru iluminat W,
7 = flum  salar 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m“an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» C&nsumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ot = 68096638 kWh/an

Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
g2, = 709,34 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
el = 220,302 kgCO2/m’an

A4

Consumul anual de energie din surse regenerabile
= T—— kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg ™ =i kWh/m~an

w

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reali se incadreaza in clasa de performanti energetici s si de mediu - F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata: Ne =23 (din 100).

Sl = Y
3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinga, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald avand
urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum i arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria clementeior de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirit sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m*K/W)
Perete exterior 1.80
Terasa 5.00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladiri certificate;

1 : Asocierea @
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¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

= daas Bof e roy par Al gemctinl fmazloit oo a iy N & kol anmaidarinduice oF
5} Numérul de schimburi de aer din bpdilui incalzit este de mininum 9,3 b R considerdndu-se ca

tAmpléria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, 1ar
tn cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Paitea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice In vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldurd centralizatd, instalatia interioara este dotata cu contor de calduri general (la
nivelul racordului la instalaiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralel termice este caracteristic echipamentelor
modeme noi; nu suni pierden de (luid in instalagiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincélzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Aiz= 0,042 W/mK;
m) Nu se acordi penalizari conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urmitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 87,6 kWh / m?an
% Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q sec = 4,31 kWh/man
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 0 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

v

Qveat =0 kWh /m*an

% Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

» Censumul specific anual de energie: 105,99 kWh /m-an
> Indice de emisii CO2: 35,11 kgCO 2 /m*an

B

Pe ansamblul ei, clidirea de referinta se incadreazd in clasa de performanti energetica si de mediu -
e coeficientul global de penalizare, pe=1 i i se atribuie nota calculatd: Ng = 1040

' R W

o]
=

ity

e R s e A - . o S —————— R
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Halta Ciucea — Cliadire district L10
Ciucea L3D10, Ciucea, judetul Cluj.

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

; ‘/_‘ i o % L} s B3N
VN R };.-.'u ’- ‘_
bt T e 5

1

4 MU

Halta Ciucea — Cladire district L10 Ciucea L3DI10

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este refacuta, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termicii a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 5 si respectiv 70%, sub valorile mmime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010; acoperisul este cu plici ondulate de azbociment, care nu
este conform reglementdrilor in vigoare;

¢) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolafia termicd nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 7%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ot d
U]

n conformifate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistenfelor termice fiind cu cca. 45+60% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) ferestrele sunt cu tAmplarie din metal si geam simphy, care m este

e) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
nh“na{;orﬁ ”"p'lf"n“"te 'in 1 nﬂ/}_:(}]@_
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f) sistemul de incilzire este partial cu sobd, cu combustibil solid, cu un randament scazut, in
comparatie cu ssitemele cu centrald termica;

g) clidirea este racordati la sursi de apd potabild si canalizare;

h) sistemul de prepare apa caldi de consum este electric, cu boiler de acumulare.

CONCLUZIL:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezultd:

» necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei st a planseului sub pod, precum si
schimbarea acoperisului.

®  necesitatea modernizirii sistemului de incilzire si preparare ai caldi de consum; montarea
unui sistem de ventilare mecanici si climatizare, in spatille care cer aceasta,
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentiu peretii exteriori {81)
Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza

limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate, conform C107/2010 (R'min> 1,8 m*K/W).

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termicid a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cin, care sa indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Soluiii de reabilitare pentru timpliria exterioard (52)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandd o timplarie cu fante de veniilare in rami (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenia termicd minima prevazuta de reglementarile In vigoare pentra
planseul peste subsol la cladirile existente (R'min>2.9 m°K/W) se propune izolarea termicd a plangeuiui
peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

™ /o
/1 : Asocierea { T_'z
[4ACCIONA  1cCioNA ingenieria SA - BAICONS impex SRL \A_W,) 610

i p——
AE36-R0O




COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE
_ CNCF ,,CFR” SA
iy
LNIUME & EURDPEAN Instrumente Strocturale AUDIT ENERGETIC
T 20142020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRLU: ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI BE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseu sub pod si terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasa, se recomand3 montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenfa termicd minima
prevazuta in normatival C107/ 2010 (R'min > 5 m?K/W). cu grosime de minimum 20 em.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmitoarele lucrari de
interventie:

- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;

- montarea unui sistem de ventilare mecanici si de climatizare, in spafiile care cer
aceasta;

- repararea instalaiei electrice §i montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 3=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai clidini, in fiecare
varianti noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-au realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (51, 82, 53,
S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 82, S4 si 85, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reala 709,34 68096,64 0 0
St 532,16 5108736 17009 25,0
52 654,07 62790,72 5306 7.8
53 690,72 66309,12 1788 2.6
S4 395,58 37975.,68 30121 442
S5 531,77 5104992 17047 25,0
P1 102,44 9834,24 58262 85,6
Pl 123,48 11854,08 56243 82,6
{1acCioNd  acciona inqeniens on - BAICONS impex SRi (R) e
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

$2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.

S3= sclutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasd/plangeu sub pod.

S5=  solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1= pachet complet de solufii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetici a cladiri reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
ohiectul unui dosar de finantare a hucririlor. Analiza economicd se bazeazi pe urmitoarele valen:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrarilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;
- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de comstructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?

v finlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m’;

v Izolarea suplimentari a planseului terasd si a planseului sub pod, cu material
termoizolant ignifugat, de 20 cm si sapa de egalizare, inlocuirea acoperisului: 41 €/m?;

v’ Tzolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?,

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apa caldi de consum, montare sistem
de ventilaie mecanici si climatizare in spatiile care necesita aceasta, inodernizaiea
= 5 d a . i :‘ I 2 )
instalatiei de iluminat: 15 €/m~.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele §1 echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelut 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala. Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] fani] economiei
S1 17009 6630 i5 87 0,026
S2 5306 1710 15 Fad 0,021
S3 1788 1476 15 18,3 0,000
S4 30121 5043 20 3.7 0,008
B 17047 1440 20 1,9 0,004
P1 58262 16299 15 6,2 0,019
22 56243 14823 15 5.9 0,018

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Analizand valorile din tabelele 3 si 4 se observa ca aplicarea pachetul integral de solufii P1, aduce
economii de energie de cca 86%, iar investitia se recupereazi in cca 6.2 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si ust
eficiente energetic; izolarea planseului terasa si a plangeului sub pod, cu material termoizolant igmfugat,
de min 20 cm grosime; inlocuirea acoperisului, realizarea acestuia din materiaie conforme cu legisiatia
1n vigoare; modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; montarea unui sistem
de ventilare mecanici si climatizare, in spatiile care cer aceasta, repararea/inlocuirea instalatiei electrice
si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P2, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 78,94 kWh / m?an
5 Consumul annal specific de energie pentru a.c.c.:
q sec = 6,59 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m*an
5 Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh / m*an
» Consumil anual specific de epergie pentru iluminat:

qu= 16,91 kWh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 102,44 kWh/ m an

Y
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» Indice de emisii CO2: 34,96 kgCO2 /m “an

” A%

Pe ansamiblul &i, cladirea reabilitats se incadreazi in clasa de performanid energeticd 3i de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 160 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica [lie

Anexa 19:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTE ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reahilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Halta Ciucea — Clidire district L10 Ciucea L3D10, Ciucea, judetul CLUJ
Anexa la Certificatul de performanti energeticd nr. 2361/ 2017

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: O de locuit, individuald {0 de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

(] cdmine, internate [ spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante [ cladirt pentru sport

[ cladiri socio-cuiturale I ciadiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluori: [ Subsol parfial [0 Demisol
Parter

O Suprafati incilzita: 96 m?
O Volumul total al cladirii: 230 m®

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria
corectatd [m*K/W] [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST (El) 0,537 11,79
Perete exterior opac NORD-VEST izolat (E2) 1,715 23
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,547 25,0
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,546 40,37
Fereastra SUD-VEST (ES5) 0,39 0,81
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 2,95
Fereastra SUD-EST termopan (E7) .3 3,51
Fereastra NORD-EST termopan (E8) 0,5 1,44
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 4,93
Usa intrare SUD-EST termopan (E10) 0,5 1,76
Usa intrare SUD-EST metalica (E11) 0,17 2.1
Perete exterior opac SUD-EST izolat (E12) 1,715 23
Perete exterior opac NORD-EST izolat (E13) 1,715 12
Planseu peste sol (E14) 1,219 123
Planseu sub pod (E15) 0,319 80
Terasd (E16) 0,981 43
Total arie exterioard Ac - 398,79
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O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,734 m

2, Date privind instalatia de fncilzire interioari:
O Sursa de energie pentru fncalzirea spatiilor:
Sursi proprie, combustibil solid
[ Central3 termici de cartier
OTermoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
Alta sursi sau sursa mixta: electric

O Tipul sistemului de incélzire:
Incilzire locald cu sobe,1

Tncalzire centrald cu corpuri statice, 2 calorifere electrice
[ Incalzire centrald cu aer cald,

[ fncalzire central cu plansee incdlzitears,

O Alt sistem de incalzire:

QO Date privind instalatia de incilzire local cu sobe:
- Numirul sobelor: 1
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de Incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioard,
[ superioara,
1 mixtd

- Necesarul de cildurd de calcul: 7kW
- Racord Ia sursa centralizata cu caldura: J racord unic -,
O multiplu: =
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarn -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic gi hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- 1a nivelul coloanelor: -;

- 12 nivelul corpurilor statice: -.
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- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spatit neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - V/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Asia planseului incalzitor: ¢ m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incdlzitoare: -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalagiet; -

3. Date privind instalatia de ap3 calda de consum: NU ESTE CAZUL
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursi proprie,
O Centrali termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
Alti sursa sau sursd mixtd: electric
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
O Din sursa centralizata,
O Centrali termica proprie,
Boiler cu acumulare,
[l Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
O Preparare locala pe plita,
[ Alt sistem de preparare a a.c.m.:

Q Puncte de consum a.c.c./a.r.: 3/4
0O Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 2; Spalator - 0; Cada de bate -0, Du
~1; WC - 1; Pisoar — 0; Magini spalat: 0

A

3 Racord la sursa centralizatd cu caldurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, O mutiiplu: - puncie,
- diametru nominal: - num,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionald,
O nu functioneaza
O nu existd

@ Contor de caldurd general; - tip contor -,
- anui instaldrm -,
- existenta vizei metrologice -,
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O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

O nu existd
partial
[ peste tot

4, Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de ilaminare:
Puterea electric instalatd, pentru iluminat este de 1000W,

Auditor energetic pentru cladiry

Certificat auditor energetic

Intocmit,

ILIE ANICA,

Stampila si semndtura
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CLADIRE CALATORI+CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUI,
COMUNA BUCEA, JUDETUL CLUJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferati
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1, Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare §i iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

2.2. Fisa de analizd termica

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spafiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA PIATRA CRAIULUI

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala

3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTITILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

42. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

4.3, Analiza economici a solutiilor propuse
8, CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 20:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea expertizatd si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin tmbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitatd
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUL Spartial+P+E,
COMUNA BUCEA, JUDETUL CLUJ

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si 2 proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul ciadirit: -

e Adresa cladirii: Iatra Craiului, comuna Bucea, Judetul CLUJ

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termicd si

energeticd si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Amca ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e qr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice gi energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticd: 2340/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fatdi se referd la certificarea energeticd a CLADIRTT CALATORIH+CEDHLOCUINTA-
HALTA PIATRA CRATIULUI, comuna Bucea, Judetul CLUJ.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice gi
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificat.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladini si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalafii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrérilor constand in monitorizarea rezultatelor
indisurate pe parcarsul a cel puiin doud sezoane de incilzire, fazi care trebuie si se desfdgoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termici si energetica, au fost culese de catre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

% % % Legea nir. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta encrgeticd a clidirilor,
% * % [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.

lela Wial

372/2005 privind performanta energetic a cladirilor.

# % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

% % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienfa energeticd.

% % % FLG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

It

# % % Ordonanid de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

# % % Ordonantd de urgentdi a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

# % % HG 1061/2012 Standard de cost.

# % % Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotarérea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

¥ % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termici a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

% % * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executirii lucririlor de constructii.

* % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienfa energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

# * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucriri de interventii.

% % % Legea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificérile ulterioare, privind calitatea in constructii.

# # # J(G 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbami, institufii §i agentt
economici.

% % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirle noi si existente,
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei clidirilor de
locuit existente.
C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si execuia fucrarilor de izolafil termice la cladin.
C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.
C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.
GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire
49 . Asocierea /™
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a clidirit.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii
Cladirea expertizati esie amplasai in localitatea Piatra Craiului, comuna Bucea, Judetul CLUJ,
al ciirei proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.
Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanti a constructiilor, corpul de clidire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructii de importanta normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de impoitantd a cladirii este OL
- Constructia are Gradul I de rezistent la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construitd in anul 1962, are regimul de in#ltime Spartial+P+E si cuprinde:
- subsol: spatiu depozitare;

- parter: locuintd de serviciu (2 camere, bucatirie. baie). sala scoals, sald asteptare, sald IDM,
sald grup electrogen, birou sef statie, magazie, arhivi, casa scérii,

-etaj: sald acumulatori, sald TTR, sald SCR, casa scéri, holuri de legétura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

- Suprafata construitd desfasuratd: 454.8 m;
- Arie incilzitd: 275 m*;

- Inaltime libera: = 2,85/3,6 m;

- Volumul incalzit: 853 m’.

Accesul in cladire se face prin:

- 2 ugi, una duble si una simpld, cu orientare cu orientare Sud-Vest (acces in sili
asteptare, IDM);

- o usd simpld, cu orientare Nord -Est (pentru acces in cladire i la etaj);
- o usd simpla, cu orientare Nord -Vest (pentru acces in locuinta);
- o usa dubld, cu orientare Sud-Est (pentru acces in sald grup electrogen).

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol, partial placd
peste subsol (cca 21%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 6 persoane.
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ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cAramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 55 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat. strat
de pietris, hidroizolatie.

Planseul peste subsol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste spatiu tehnic.

Acoperisul este de tip sarpanti din lemn cu tigld din tabl3, peste planseu din beton. Podul este vizitabil.
Acoperisul este in stare bund, cu astireala si tigd inlocuitd de curdnd. Planseul sub pod nu are izolatie

termica.
: i ———
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Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt dupa cum urmeazi:

din lemn (72%), cu unul/doud randuri de geam simplu, neetanse,
- din PVC (19%), cu geam termoizolant;

- din metal (11%), cu geam simpiu, nectanse.
Usile de acces in clddire sunt dupd cum urmeaza:

din lemn (20%), cu unul/doud rdnduri de geam simplu, neetanse;
- din PVC (22%), cu geam termoizolant;

din metal (58%), cu geam simplu, neetanse.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var si

ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt cu parchet in locuinti, si mozaic
in spatiile de birou si pe holuri.

Finisaje exterioare: la etajsunt tencuieli din ciment §i var, vopsite in culori deschise, iar la parter
caramida decorativi, culoare rosie. Sunt vizibile exfolieri ale tencuielilor.

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.
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Suprastructura este de tip zidirie din cdrdmida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcfituirii elementeior de constructie si structurii de rezisten{a.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a clidirii, din punct de vedere al asigurarii ceringei
esenfiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurérii lucréirilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazd de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cliddirii CLADIRE CALATORI+-CED+LOCUINTA-HALTA
PIATRA CRAIULUI se va face dacii expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica si
stabilitatc”, nu prevede necesitatea efectufirii unor lucrdri de consclidare/reparatii, care conditioneazi
executarea lucrdrilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de inciilzire, apa caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 5 sobe cu lemne.

Necesarul total de calduri rezuiiat din calcule este de aproximativ cca 82 kW, calculat in condifiile
nominale (t;=80°C, tg=60°C, t;=20°C, t=-13°C).

Nu existd sistem de preparare apd caldd de consum.

Grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirii, acestea nu sunt echipate cu obiecte sanitare.
Cladirea nu este racordati Ia retea de apa potabila si retea de canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 2750 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

PDate despre ciadirea existenta
Clidirea: CLADIRE CALATORI+CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUI

a8 TTJ

Adiesa. Bucea, Judetul CLU

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

]

O o 0o o o

Categoria clddirii:

[] locuinte [] birouri [ ] spital

(] comert 1 hotel (] autorititi locale / guvern

[ scoala J culturd altd destinatie: spatii instruire CFR
Tipul cladirii:

M individuala 1 ingiruitd

[1bloc [] tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata ciadirea: III
Regimul de indltime al cladirii: Spartial+P+E
Anul constructiei: 1962

Proiectant / constructor: necunoscut

Structura constructiva:

M zidirie portantd [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat M stalpi i grinzi
[ diafragme din beton armat ] schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitectur pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiel,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incilzire interioard,
] schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioard,

[ planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:

] addpostita moderat addpostita ] liber expusa (neaddpostitd)

o Starea subsolului clidirii: NU ESTE CAZUL

L Uscal cu acces la instalatii:

[ Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

[T1 Subsol inundat:
T o SO
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

CLADIRE [
CALATORI+CED+LOCUINTA-

Halta Piatra Craiului, Bucea, Judetul
Cluj

e

Vedere din satelit: HALTA PIATRA CRAIULUI

o Identificarea structurii constructive a clidirii In vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioard 0,770 0,002
Zidarie cirdmidd 0,92 0,55 0,82
Tencuiald exterioard 1,023 0,003
v’ Aria total a peretilor exteriori opaci [m?]: 388,4
v" Stare: [] buni, pete condens, [ igrasie,

v Starea finisajelor; [] buni, tencuiald ciizutd partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisd, partial
caramida decorativi.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
M Pereti catre spatii anexe (casa sciirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

I Placa peste sol:

~
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicé,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1.434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 193
i Placa peste subsol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termici,
Strat % (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Beton armat 1,914 0,15 0,206
Sapa usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v’ Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 50
v" Volumul de aer din subsol, [m’]: 160
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, Grosime, Rezistenta termici,
Stra A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,401
Scandurid 0,368 0,01
Placa ba 1914 0,2

v’ Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 243

v’ Materiale finisaj acoperis: astireald, tigld metalica, inlocuitd, stare bund.

M Ferestre / usi exterioare [m?|:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAmplarie

orientare cardinald [m?] | tAmplarie exterioard,
[m*K/W]

Fereastra SUD-VEST 10,52 femn (3

Fereastra NORD-EST 11,31 femn 0,39

Fereastra NORD-VEST 2,16 lemn 0,39

Fereastra SUD-EST i,88 lemn 0,39

Usa intrare NORD-VEST 1,89 lemn 0,43

Fereastra SUD-VEST 5,22 PVC 0,5
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Ferecastra NORD-VEST 0,87 PVC 0,5

Fereastra SUD-EST 0,87 PVC 0,5

Usa intrare SUD-VEST 2,1 PVC 0,5

Fereastra SUD-EST 3.47 metal 0,17

Usa intrare SUD-VEST 1,89 metal 0,167

Usa intrare SUD-EST 3.6 metal 0,167 B

[0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
¥" usa de intrare in clidire:

[] Usa este prevazutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{d (interfon,
cheie),

Usa nu este previzuti cu sistem automat de Inchidere, dar sta inchisd in perioada de
neutilizare,

] Usa nu este previizuta cu sistem automat de Tnchidere i este lisati frecvent
desch1sa in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
Ferestre / usi in stare bund §i prevazute cu garnituri de etansare cca 20%,
© Ferestre / usi in stare proastd, neetange cca 80%,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.

Caracteristici ale spatiului fncalzit:

o

v" Aria utili a pardoselii spatiului incilzit [m?]: 275

v" Volumul spatiului incilzit [m*]: 853

v" Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,85/3,6
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice:
iniltimea medie a spatiului tehnic fag3 de cota terenului sistematizat [m]: 2,4

Perimetrul pardoselii peste sol {m]: cca 76

o 0D o 0 0

Instalatia de incélzire intericara:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie: combustibil solid
[[] Centrali termicd de cartier
[ Termoficare — punct termic central

[ Termoficare — punct termic local

[] Altd sursd sau sursa mixta:

acc;gna s GESCRISR fﬂl 531
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v" Tipul sistemului de incilzire:
Incilzire locali cu sobe,
[ incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incaizitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [ superioard, [ ] mixtd
v’ Necesarul de cilduri de calcul [kW]: cca 82
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj §i acestea sunt functionale,

] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel pufin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incilzire intericard din punct de vedere al depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate i spalate / curdfate In totalitate dupa ultimul
sezon de incélzire,

[ Corpurile statice au fost demontate i spdlate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trej ant in urmé,

v" Armiturile de separare i golire a coloanelor de incélzire:

[ Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestor
functionale,

] Coloanele de incilzire nu sunt previizute cu armdaturi de separare i golire a
acestora,
o Date privind instalatia de ap# caldi de consum: NU ESTE CAZUL
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consun:
[ Sursa proprie:
] Centrald tennici de cartier
] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
B Alt3 sursd sau sursd mixtd: gaze, electric
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

] Din sursi centralizata,

—— ey

o M Asocierea { i

} 5 . . el & Tunsnaug o — {: 3
A aCC!?S{}g ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SKL \\J'f‘j‘/ 632

AE36-RC




COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA
—esth
UNIUNEA EUROPEANA d ins'rmrle;z&ui;:ckumis ALQ T ER EPGET:C

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §1 REABILITAREA LINIEl DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

[[] Centrald termicd proprie

1 Boiler cu acumulare,

] Preparare locald cu aparate de tip instani a.c.m.,

Preparare locald pe plitd, aragaz
v" Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -, Spalator -; Cada de baie -; Dus: -; WC -
v Puncte de consum a.c.c. /ar.:0/0
v Alte informatii:

a) date privind starea arméturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire i apd caldd de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
SI CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 6.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare. CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalagia de iluminai:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existi dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luati in

considerare pentru calculul performantei energetice este de 2750W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitafil
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ru Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta " | exigenteide
[m?] termica C107/1 izplaie
corectatd | j2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 116,43 0,819 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 12436 0,817 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) | 76,25 0,818 1.8 NU
." ““\. A --u‘_ I/V - \
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Perete exterior opac SUD-EST (E4) 71.36 0.814 1.8 NU |
Fereastra SUD-VEST (ES) 10,52 0.39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 11,81 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E7) 2,16 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E8) 1,88 0.39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E9) 1,89 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST termopan (E10) 5,22 0.5 0.77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E11) 0,87 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,87 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) | 2,1 0.5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST metalica (E14) 3,47 017 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 1,89 0,167 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 3,6 0,167 0.77 NU
Planseu peste sol (E17) 193 1,419 4,5 NU
Planseu sub pod (E18) 243 0,386 5 NU
Perete interior casa scarii (E19) 51 0,539 - -
Planseu peste subsol (E20) 50 0,282 29 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Piatra Craiului, Bucea. Judetul CLUJ (zona III), conform STAS 1907/1, astfel:
te=-18"C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Piatra
Craiului, Judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1), temperatura predominantd pentru spatiile din HALTA
PIATRA CRAIULUI este: t= 13,8°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor nefncélzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programu! de functionare si regimu! de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: CLADIRE CALATORIF-CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUIL,
BUCEA, Judetul CLUJ

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: Spartial+P+E

e Aria desfasuratd construitd: Aq= 4548 m?

e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ajne =275 m?

e Volumul incilzit: V=853 m’

e Rata de ventilare a spatiilor: 1. =09 h'!

¢ Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD -VEST El 116,43
Perete exterior opac NORD-EST E2 124,36
Perete exterior opac NORD-VEST E3 76,25
Perete exterior opac SUD-EST E4 71,36
Fereastra SUD-VEST E5 10,52
Fereastra NORD-EST E6 11,81
Fereastra NORD-VEST E7 2,16
Fereastra SUD-EST ES8 1,88
Usa intrare NORD-VEST E9 1,89
Fereastra SUD-VEST termopan E10 5,22
Fereastra NORD-VEST termopan Eiil 0,87
Fereastra SUD-EST termopan El2 0,87
Usa intrare SUD-VEST termopan E13 2,1
Fereastra SUD-EST metalica El4 3,47
Usa intrare SUD-VEST metalica EiS 1,89
Usa intrare SUD-EST metalica El6 36
TOTAL - 434,68

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El7 193
TOTAL - 193

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [w’]
Planseu sub pod El18 243
Perete interior casa scarii Big 51
L aceignd ACCIONA ingeniergsgfcﬁrglai\it“,ﬁi\is impex SRL (E e
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Planseu peste subsol

E20

50

TOTAL

344

e Reziste

# Elemente spre exterior:

nte termice ale elementelor de constru

ctip-
V;—jv.

Elementul de constructie R, [m’K/W] r | R, [m’K/W]
Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 0,82 0,999 0,819
Perele exterior opac NORD-EST (E2 0,82 0,996 0,817
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,82 0,997 0,818
Perete exterior opac SUD-EST (F4) 0.82 0,993 0,814
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 1 043
Fereastra SUD-VEST termopan (E10) 0.5 1 0,5
Fereastra NORD-VEST termopan (E11) 0,5 I 0,5
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-EST metalica (E14) 0,17 1 0,17
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 0,167 1 0,167
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 0,167 1 0,167
# Elemente spre sol:
Elementul de constructie R _echiv, [m*K/W]
Plangeu peste sol (E17) 3,15
» Elemente spre spafii secundare:
Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E18) 0,401 0,962 0,386
Perete interior casa scérii (E19) 0,599 09 0,539
Planseu peste subsol (E20) 0,306 0,921 0,282
Rezultate obtinute:
# Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs= 0,614 m’K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului tncélzit: 0io=13,6°C
» Temperatura interioara redusi; Birs = 13,488 °C
# Durata sezonului de incélzire: Dz =194 zile
Asocierea
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» Numirul corectat de grade-zile: Ngz = 1462 grade-zile

I1EF o3 28a

1547

17 4

16,3

11.2¢

azxip

i

sl r

! st f tu,gs Sep: On: 5.!35: Ij-e-':,= ian Y ?e'z. Liay 4 Apr : K : lun i

Luna Tirs Ters Dy
ianuarie 0,997 31
februarie 2,452 28
martie 6525 51
aprilie 12,604 20
mai 17,441 0
iunie 20,286 0

: 13,488 2
wlie 21,528 0
august 21,009 0
septembrie 17,384 0
octombrie 12,283 23
noiembrie 7,248 30
decembrie 3,249 31
» Consumul anual de cdldura pentru Incélzire an

la nivelul spatiilor incélzite: e =66062,882 kWh/an

# Consumul anual de energie pentru incalzire B, :
; OSBRI . Q,, =194353,019 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
» Indicele de emisii CO; pentru incélzire
la nivelul surset:

Qe = 706,738 kWh/m“an

€cozne = 212,021keCO2/m?an

Energie solard:

! _ —=
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» Consumul anual de energie pentru incélzire Q.
soiar

asigurat de energia solara: = kWh/an

»> Consumul anual specific de energie pentru incilzire
asigurat de energia solaré: Hin solar

1 €Y rE

={ kWh/m?an

Modulul II — Deterrminarea consumuliui anual de energie pentru apa calda de consum

e Numdr de persoane: Np=6
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=9,1 Vom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de api caldd de consum:
P Vi =19,929 m*an

» Consumul anual de célduri pentru a.c. asigurat din

sursa clasicd: Q3. =3848,19 kWh/an
% Consumul anual :pegiﬁn de céldurid pentru a.c . a0 . )
: Lonsumiut anual s 1C € calaur nmac .. ; L w 2
Oace = 13,993 kWh/m*an

» Indice de emisii de COz pentru a.c.: e =6717 keCOx/m’an

Energie solard:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru B e = 0 kWh/an
a soiar
a.c.c.:

» Consumul anual specific de energie din sursa solaré
pentru a.c.c.:

=( kWh/m?an

Qasolar

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electricd instalatd P =2750W

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an =45798 kWh/an
sursa clasicé:

» Consumul anual specific de cildurd pentru iluminat g =16,654 kWh/m’an
asigurat din sursa clasici: i
: e _ ik
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: B en 7,994 keCO»/m=an
Energie solari:
N s Asocierea {\,
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» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWhian
energie solara:

# Consumul anual specitic de energie pentru tluminat Wi s
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumufui anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

|| J— s
Q¥ = 202781,009 kWhian

> Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Q2" = 737,385 kWh/m®an

» Indice de emisii echivalent CO2
e, = 226,732 kgCO»/m’an
# Consumu!l anual de cnergic din sursc regenerabile
Qgurse reg= 0 kWhian
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
‘-‘Isurse reg =0 }\‘vxi;rhu nran
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clddirea reald se incadreazi in clasa de performanti energeticdl si de mediu - F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).
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3.2. Clidirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PII1-2006, reprezintd o cladire virtuald avand
urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirti reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cldirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
clddirii certificate;

¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h”', considerdndu-se ca
tampldria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h} Sistemul de incilzire este de tipul incilzive centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalaiia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atdt la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioara este dotatd cu contor de cdldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apd caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd A, = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordd penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tin4nd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urmétoarele rezultate:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul surset:

£ ¢ Asocierea (
) r‘r nna :
AN acClol = ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL .\_;8;\' Ehg

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

] CNCF ,,CFR” SA
= -
P nsirumenie Stuciuraie AUpiT IERG
UNIUNEA EUROPEANA stuatente bl UBDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR”

Qine = 76,74 kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
g ace = 3,04 KWh/ man
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qotim = 0 kWh /m’an
# Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 13,94 kWh/ m’an
Consumul specific annal de energie: 93,72 kWh/m %an
# Indice de emisii COz: 31,17 kgCO2 /m *an

v/

v

Pe ansamblul ei, clddirea de referintd se Incadreazi in clasa de performantd energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 gi 1 s¢ atribuie nota calculatii: Ng = 100 (din 100).

r
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cladire Calatori+CED+Locuinta-Halta
Piatra Craiului, Bucea, Judetul Cluyj.

In urma inspectiet pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguraiita exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

e g by

CLADIRE CALATORI+CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUI

a) tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioara,
izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementirile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 43%, sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 91%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tAmplérie din lemn gi geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementérile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
imentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind rezistenta

termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime

obligatorit mentionate in C107/1-2010;

e) sistemul de Tnedlzire este cu sobe, care funcfioneazi cu combustibil solid, sistem care are un
randament foarte scazut;

Lo

4 » 3 -
f) clidirea nu este racordatd 12 retea de alimentare cn apd

g) in cladire nu este previzut un sistem de preparare apa caldi de consum.
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CONCLUZII:

Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

®  pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei clddirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplériei (ferestre si usi de acces in clidire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea plangeului sub pod;

® necesitatea modernizirii instalatiei de inc3lzire; echiparea clddirii cu sistem de preparare apa
caldi de consum; racordarea cladirii la reteaua de apd potabild gi canalizare; modernizarea
grupurilor sanitare; montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime

previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timplaria exterioara (S2)

Tampléria exterioard existentfi, este tdmpldrie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’'min > 0,77 m*K/W). Se recomandi
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente emergetic, cu fante de circulatie
naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scidzutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numéir minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru pitrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandd o tdmpldrie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenia termicd minimi previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol, la cladirile existente (R’'min>4,5 m°’K/W) se propune izolarea termicd a plangeului
peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimuim 16 ci.

Pentru a se asigura rezistenia termicd minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste subsol, la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a plangeului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
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termicd minim prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’ min > 5 m*K/W). Peste acesta se va tumna o
sapd ugoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tin&nd seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmitearele lucriri de
inferventie:

- modernizarea sistemului de Incélzire;
- echiparea cladirii cu sistem de preparare ap'a calda de consum;

- racordarea cladirii la refeaua de api potabil3 i

v(ﬂ
')D
fhe §
[5S]
=
5
B
(’D

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalafiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

£2¢

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit In spatiile care necesit
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

w

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termic de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaiuarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-au realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 1 S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplicd cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m?*/an] IxWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 737,38 202779.50 0 0
S1 537,72 147873,00 54907 27.1
S2 658,78 181164,50 21615 10,7
S3 726,21 199707,75 3072 1D
S4 445,38 122479.50 80300 39.6
S35 379.95 104486,25 98293 48,5
P1 51,92 2527800 177502 87,5
2 105,42 28990,50 173789 85,7
\ acr!ona ACCIONA ingeniergsngrgzicof‘is impex SRL G
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor ciddirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.

3

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire si api caldi de consum.
1

= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2=  pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie Tnainte si dupé reabilitare se efectueazi in conformitate cu

MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizii energetici.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energetici a clidirii reprezinti o formi

simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmitoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia

.

beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;
- Cheltuelile pentru obtinerea energie termici: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

v" Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v' Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu
usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m”;

v’ Izolarea plicii peste sol/subsol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?%;

v" Modernizarea sistemului de incélzire si preparare apa calda de consum; Racordarea cladirii la
reteaua de apa potabila si canalizare; Modernizarea grunuriler sanitare i racordarea la reteana
de apa portabila si canalizare; Montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiille care necesitd climatizare; Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri

. 2
economice: 15 €/m°.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

y B
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viaté, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 54907 15790 15 6,4 0,019
S2 21615 4399 15 45 0,014
S3 3072 2916 15 21,1 0,000
S4 80300 9963 20 2.8 0,006
S5 98293 4125 20 0,9 0,002
P1 177502 37192 15 4,7 0,014
P2 173789 34276 15 4.4 0,013

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 §i 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de méisuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 88 %, fatd de clidirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada scurti de
timp, de cca 4,7 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmétoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; Tnlocuirea ferestrelor gi usilor existente, cu ferestre si ugi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 c¢m
grosime, izolarea planseului peste sol/subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de Incilzire; echiparea cladirii cu sislem de preparare apd caldd de consum;
racordarea cladirii la reteaua de apé potabila si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare; repararea
mnstalatiei electrice s1 montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem
de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urméitoarele:
# Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qine = 69,84 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentrua.c.c.:
q ac =543 kWh/m?an

# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qolim =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh/m?an
#» Consumul anual specific de energie pentru iluminat;

qi= 16,65 kWh/ m’an

» Consumul specific anual de energie: 91,92 kWh/ m %an
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» Indice de emisii CO,:31,55keCO2 /m %an

Pe ansamblul ei, clddirea reabilitaté se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, p=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I
Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 20:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGE {" pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin Tmbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMAN'[A ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Cladire de cilitori CLADIRE CALATORI+CED+LOCUINTA-HALTA PIATRA CRAIULUI,
BUCEA, Judetul CLUJ

.....................

1. Date privind constructia:

o Categori (I de locuit, individuala I de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: L1 camine, internate LI spitale, policlinici

L1 hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

O cladiri socio-culturale O cladiri pentru servicii de comert

& alte tipuri de clidiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol partial O] Demisol
Parter+E

O Suprafati incilzita: 275,0 m?
O Volumul total al clidirii: 853 m’

W Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatii [m“K/W]|
Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 0,819 116,43
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,817 124,36
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,818 76,25
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,814 71,36
Fereastra SUD-VEST (ES) 0,39 10,52
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 11,81
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 2,16
Fercastra SUD-EST (ES8) 0,39 1.8
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 1,89
Fereastra SUD-VEST termopan (Ei0) 0,5 5,22
Fereastra NORD-VEST termopan (E11) 0.5 0,87
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,5 0,87
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) 0.5 2.1
Fereastra SUD-EST metalica (E14) 017 3,47
Usa intrare SUD-VEST metalica (E15) 0,167 1.89
Usa intrare SUD-EST metalica (E16) 0,167 5.5
/1 écriena Asocierea { B} o
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Planseu peste sol (E17) 1,219 193
Planseu sub pod (E18) 0,386 243
Perete interior casa scarii (E19) 0,539 5l
Planseu peste subsol (E20) 0,282 50
Total arie exterioard Ar - 971,68

O Indice de compactitate al clidirii, Ar/V : 1,139 m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:

U Sursa de energie pentru incélzirea spafiilor:
Sursd proprie, cu combustibil solid

[ Centrala termica de cartier

[ Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
L1 Altd sursd sau sursd mixta:

L Tipul sistemului de incilzire:
Incélzire local cu sobe,

O Incalzire centrald cu corpuri statice,

O Incilzire centrald cu aer cald,

O Incilzire centrald cu plansee incalzitoare,
O Alt sistem de incélzire:

(d Date privind instalatia de incilzire locala cu sobe:
- Numdrul sobelor: 5
- Tipul sobelor, marimea: -

U Date privind instaiatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
[ inferioara,
[ superioari,
L} mixta

- Necesarul de calduri de calcul: cca 82 kW
- Racord la sursa centralizati cu cilduri; [ racord unic -,
] multiplu

- diametru nominal; - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Conitor de calduré: - tip contor -,

- anul instalari -

>

o A
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- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,
- 1a nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasati in spatii neincilzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normalid de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
[ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
L1 Sursa proprie, electric
O Centrala termica de cartier
0O Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
X Altd sursd sau sursd mixtd: electric/gaz natural
QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursi centralizati,
[ Centrala termica proprie,
[J Boiler cu acumulare,
L1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locald pe plita, aragaz,
&3 Alt sistem de preparare a a.c.m.

1 Puncte de consum a.c.c./a.r.;: 0/0

U Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -, Spalator - ; Cada de baie -; Dus - ; WC -;
Masini spélat:-

L) Racord la sursa centralizati cu cildura:

O racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal): mmCA
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L1 Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L] functionald,

O nu functioneaza
O nu existd

O Contor de caldurid general: - tip contor -,
- anul instalérii -,

- existenta vizei metrologice -

2

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: C] nu existd
[ partial
LI peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

S. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanici.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 2750W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

e b r—
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LEGIT!MAT!E SRR DR AT
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
3 £ 5 o Perioada de valabilitate
Seria By Nr. 00826

D-na . Hie D. Anica i 21.04.2013 - 20.04.2018
CNP 2590314400742 |

Grad profesional T funu)
Specialitatea constructil si
fnsiatatit (AFcl;
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