COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

UNIUNEA EUROPEANA

B 4

EXPERTIZE TEHNICE
PODURI
JUDETUL CLUJ

Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru
.Electrificarea si reabilitarea liniei de cale ferata
Cluj — Oradea - Episcopia Bihor”

N—
Biaria Dej Calatori ¥ = & ffieciesn pe sor
5, Oradea Tikeagd

PEARLERLAITEE

Omdea . Osorhdl Telethiu

Bralsom' Stana Garbay * Bontida
..... - ( : Mera gacu 1y » Jucy
- e (G\Llele) Cluj Hapora E
v

Cluj Napoca ® 4 Apahida

CONTRACT NR. 36/26.04.2017 PROIECT Nr. 36
BENEFICIAR:COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,C.F.R.” S.A.

PRESTATOR: Asocierea ACCIONA Ingenieria SA — BAICONS Impex SRL

@:-lcciona @
Ingenieria

Asocierea BAICONS IMPEX
ACCIONA INGENIERIA ACCIONA Ingenieria S.A.
5 PROIECTARE $I CONSULTANTA IN CONSTRUCTII
Strada Gheorghe Lazar nr. 2 etaj 1 sector 1 Bucuresti S.C. BAICONS Impex S.R.L.

Strada Zambilelor nr. 6 bioc 60 sector 2 Bucuresti
Tel: 021.211.08.08 Fax: 021.211.08.15
Tel: 021.242.67.98 Fax: 021.210.90.08
E-mail: office@acciona-ingenieria.ro
E-mail: office@baicons.ro

ET36PdR0O



COMPANIA NATIONALA

* * %

sl s ‘ DE CAl FERATE
; CNCF ,,CFR" SA
*t i 4 wmy 4
P Instrumerte Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Reactualizarea Studiului de Fezabilitate pentru
,Electrificarea si reabilitarea liniei de cale ferata
Cluj — Oradea — Episcopia Bihor”

CONTRACT SERVICII: 36/26.04.2017
Autoritatea Contractanta : COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE ,,CFR” S.A.
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FOAIE DE SEMNATURI

PROIECT: Reactualizarea Studiului de Fezabilitate pentru ,Electrificarea si
reabilitarea liniei de cale feratd Cluj — Oradea - Episcopia Bihor”

CONTRACT SERVICIl:  36/26.04.2017

BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,C.F.R.” S.A.

PRETOR: Asocierea ACCIONA Ingenieria S.A. — S.C. BAICONS Impex S.R.L.

EXPERTIZE TEHNICE PODETE

JUDETUL CLUJ
INTOCMIT / SEMNATURA APROBAT\/ SEMNATURA
Expert secundar - Coordonator echipa consultanta/
Expert Tehnic Podete: Manager de proiect:
Dr. Ing. IONUT RADU RACANEL STELIAN VARA - OROS
-~

VERIFICAT / SEMNATURA
REDACTAT / SEMNATURA Expert cheie structuri:
Experti secundari lucrari de arta:

ANDREI RADU CRISTINA VARA - OROS
ALEXANﬁRU SAVIN

CLAUDIU NEDEIANU

&

Activitate / Raport aprobat | Termen predare document / | Numdr exemplare  conform
raport contract
Expertize Tehnice 5 (cinci) luni calendaristice 3 (trei) exemplare, tipdrite in
Podete de la data emiterii Ordinului | limba roméana + 1 (un) exemplar
Judetul Cluj de incepere: 14.11.2017 Electronic (CD)
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.3, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

RAPORT DE TiZA'TE
PODU JUDETUL CLUI N
Reactualizare Studiu de Fezabllltate;ﬁentrﬁ Electrﬁlcareafsi reabilitarea liniei de cale
feratd Cluj — Ora‘dea Emstﬁ;na B|ht§r”

Generalitati W* o/ /j
' e,

4

Prezenta Expertiza Tehnica a fost elélzo%gﬁf&
a fost incheiat intre Prestator — Asocierea 8¢ AGC GENIERIA SA - SC BAICONS
IMPEX SRL si Achizitor - COMPANIA NATI CAl FERATE “CFR” SA, pentru
obiectivul Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru ,Electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferati Cluj — Oradea — Episcopia Bihor”. Linia de cale ferata CIUj Napoca — Oradea
— Episcopia Bihor, este situats pe raza Sucursalei Regionale CF Cluj, dar traverseaza in afara
de Judetul Cluj, intre km 500+608 — km 536+465 si km 546+656 — km 586+180, judetul Salaj
intre km 536+456 — km 546+656 si Judetul Bihor intre km 586+180 — km 660+000. Aceasta
expertizd cuprinde podurile care se situeaza pe raza judetului Cluj. Expertizele lucrarilor
situate in judetul Bihor sunt tratate intr-un volum separat.

Expertul tehnic care a colaborat la elaborarea expertizei i care a semnat si stampilat
aceasta Expertizd Tehnica este DI. Dr. Inginer lonut Radu |. Racénel, detinator al Certificatului
de atestare tehnico-profesionala pentru calitatea de Expert Tehnic in domeniile:

- A4 - Constructii Poduri pentru exigentele de rezistenta si stabilitate (A4), siguranta in
exploatare (B2), igiena, sdnatatea oamenilor si protectia mediului (D), cu termen de valabilitate
pani in data de 15.11.2021 (anexat certificat nr. 08876, eliberat in data de 15.11.2011 - 2

pag.)
Documentatia utilizatd la elaborarea expertizei tehnice

ractului de prestari servicii, ce

Pentru elaborarea Expertizei Tehnice, ce face obiectul contractului de prestari servicii
mentionat mai sus, au fost utilizate urmatoarele documentatii si date:
a) Documentatii puse la dispozitie de cétre Achizitor—-C.N.C.F. “CFR’S.A

1. Caiet de sarcini, pentru procedura de achiziti a contractului de prestari servicii:
Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru ,Electrificarea si reabilitarea liniei de
cale feratd Cluj — Oradea — Episcopia Bihor”, elaborat de C.N.C.F. “CFR" SA -
Director General: Marius Chiper, Director D.A.P.: Manuela Daniela Dumitrescu, Sef
serviciu S.A.P.F.E.: Valentin Marin.

2. Fisele Podurilor puse la dispozitie de Secfia L3 Cluj;

3. Plan cu limitele C.F.R. in amplasamentul podurilor, elaborat de Serviciul Cadastru
Feroviar al SRCF Cluj,

b) Date culese de Prestator de la fata locului si documente procurate de Prestator:

1. Releveele podurilor (inclusiv fotografii relevante).

2. Studiul geotehnic, elaborat de catre S.C. GEOSTUD S.R.L.

3. Studiul topografic, elaborat de catre S.C. PROTELCO S.A.

4. Studiu hidrologic, cu furnizarea debitelor cu asigurare de 1% si 10%, elaborat de
catre Administratia Bazinala de Apa SOMES-TISA, CLUJ, de catre Administratia
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Bazinald de Apd CRISURI, ORADEA si de catre Administratia Nationala ,Apele
Romane” - LN.H.G.A.

Date cu privire la necesitatea si oportunitatea lucrarilor

Prin lucrarile de modernizare (electrificare si reabilitare) ale acestei linii se are in vedere
preluarea partiald a traficului international, ce se va derula dinspre/spre Vestul Europei
spre/dinspre Estul Europei si realizarea conexiunii cu tronsoanele coridorului IV Pan European
de pe teritoriul Romaniei.

Scopul principal al lucrarilor este de electrificare si modernizare a liniilor de cale ferata
existente, pentru a permite viteze maxime de 80km/h (pentru trenurile de marfa) si 120km/h
(pentru trenurile de calatori), in conformitate cu cerintele Beneficiarului.

Obiectivul expertizei tehnice

Obiectul expertizei tehnice este determinat de necesitatea Beneficiarului de a putea
executa lucrari de electrificare si reabilitare a liniei CF 300 Cluj — Oradea - Episcopia Bihor,
respectand conditiile privind calitatea in constructii, cerintele si instructiile de specialitate n
vigoare, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a podurilor din judetul Cluj.

In_acest scop Expertiza Tehnica se referd, in-speciatla_analizarea starii tehnice a
infrastructurii si_suprastructurii podurilor. racordéfi acéstora’ cu térasamentele precum si la

H . o £ i wmi P w o
capacitatea de debuseu a podurilor pentru debittl.cu

urarea de. 1
Pentru indeplinirea obiectivului Experti?éjj}'-eih'rai,ge §-aup é'uts\
¢ analizarea documentelor primite; ! A S
e analizarea datelor culese pe teren; {| % | ™7 “”m"""/ur{ 1

rmatoarele etape:

/

- . foooad o .
Pentru calculul de verificare a elementelor retalice stfytturé,{é, verificarile s-au facut

pentru convoiul de calcul LM71, respecta
e pentru structurile din beton si beton ar i
baza constatarilor vizuale si a modului de ¢ =In exploatare;
e elaborare calcule hidraulice pentru determinarea regimului de scurgere a apelor.
Linia de cale feratd 300, Cluj - Oradea — Episcopia Bihor este linie cu ecartament

normal, principald, incadrandu-se in clasa Il de importanta. Probabilitatea anuala de depasire
pentru care se face calculul hidraulic este de 1%, pentru constructiile incadrate in clasa Il de
importanta

-starigardele _ce stit in prezent in vigoare;
L apfegiered stérii tehnice s-a efectuat pe

Breviarul cu calculele de rezistentd si calculele hidraulice ce au fost elaborate, se
gaseste in Anexa nr. 2 din prezenta documentatie.

e concluzii si recomandéri privind situatia existenta si propuneri de masuri pentru
punerea in siguranta a podurilor.

Prezenta expertiza are o valabilitate de 3 ani de la data elaborérii acesteia, cu exceptia
cazurilor in care in aceastd perioada au loc fenomene exceptionale (un cutremur major cu
magnitudine >7, viituri cu debite la nivelul debitului de verificare comunicat la data Tntocmirii
expertizei), sau orice altd modificare a situatiei existente ce a fost consemnata in aceasta
expertiza.

Descrierea datelor culese pe teren de cdtre Prestator

1. Releveele podurifor

Cu ocazia inspectarii podurilor, s-au efectuat urmatoarele activitati:

H Asocierea
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- masuratori ale elementelor de beton din suprastructura.

- masuratori ale elementelor metalice, respectiv grinzi principale, antretoaze, lonjeroni.
Aceste masuratori au inclus si determinarea grosimilor existente ale pieselor metalice;

- inspectia vizuala tehnicd, de ansamblu si in detaliu, a suprastructurii metalice a
podurilor (revizie amanuntitd), in vederea depistarii tuturor defectelor acestora (spre exemplu
fisuri, amorse de fisuri, deformatii locale sau generale, defecte ale imbinarilor, fenomene de
coroziune, deficiente ale imbinarilor de montaj etc.) care ar putea pune in pericol siguranta in
exploatare a structurilor;

- inspectia vizuald a infrastructurii din beton, constatarea eventualelor defecte ale
acestora (fisuri, segregatri, infiltratii, tasari, etc.);

- analizarea aparatelor de reazem in vederea constatérii eventualelor deplasari sau
degradari ce ar putea conduce la afectarea functionarii normale a acestora;

- constatarea eventualelor anomalii de comportare, a elementelor structurale sau a
intregii structuri, la trecerea trenurilor (oscilatii laterale sau verticale peste limitele admise,
zgomote deosebite, etc.);

- constatarea eventualelor deficiente ale cdii pe pod (dezaxari, neconformitati ale
prinderilor directe, traverse neconforme, etc.);

- verificarea starii racordarilor podului si caii cu terasamentele;

- analizarea eventualelor pericole de eroziune iet-in_special in zona elementelor de
infrastructura; 7V TON; S

- constatdri ale unor eventuale alte as efé pe---ai;-;p_lj"tag:‘:%}fecta buna exploatare a

podurilor sau siguranta traficului feroviar in zgﬁa;apﬁé'tﬁ’pﬁ;’j;* A\

(ﬁ[ :Q'{m i, (SJ L % | o y - ‘-“

[ & [ = L)

[1*- ‘. Nﬁ‘:*ﬁ"v?ﬁ‘“m g

Fotografiile relevante ale aspectelor sesizate la_punctele de mai sus, pentru

fiecare pozitie kilometrica in parte, se gas fi,in nexa:nr: 1 din/prezenta documentatie.
A X

et &/
Vg &

2. Fotografii relevante

Descrierea documentelor elaborate de cétre

1. Studiul geotehnic

Studiul geotehnic, elaborat de S.C.GEOSTUD S.R.L., a constat din executarea de
foraje si penetrometrii dinamice (DPH).

incadrarea in categoriile geotehnice s-a facut in conformitate cu NP 074/2014:
“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetérii geotehnice a terenului de
fundare”.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,10g, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225ani si 20% probabilitatea de depasire Tn 50 ani, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de rdspuns este Tc=0,7s.

2. Studiul topografic

Studiul topografic, elaborat de S.C. PROTELCO S.A., a fost elaborat In vederea
obtinerii datelor topografice specifice necesare determindrii eventualelor dezaxari ale cdii pe
pod, a eventualelor deplasari sau rotiri ale infrastructurii. De asemenea, scopul acestei
documentatii este acela de a putea elabora calculele hidraulice necesare determinarii
regimului de scurgere a apelor.

Acest studiu topografic consta in ridicarea zonei podurilor, ridicare ce a cuprins linia C.F
si terasamentul aferent pe o lungime de circa 50,0m inainte si dupa pod precum i albia, pe o
lungime de circa 50,0m amonte si 50,0m aval de ped.

Asocierea
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Documentatia topograficd contine plan de situatie, scara 1:1000, profile transversale
prin albie, scara 1:200 si profil longitudinal prin albie, scara 1:500.

4.Studiu hidrologic
Studiul hidrologic, elaborat de Administratia Bazinala de Apa SOMES-TISA, CLUJ, de

Administratia Bazinala de Apa CRISURI, ORADEA si de catre Administratia Nationala ,Apele
Romane” - I.N.H.G.A. la solicitarea S.C. BAICONS IMPEX S.R.L., a furnizat debitele cu
asigurarea de 1% (cu repetabilitate la 100 de ani), Q1% si respectiv 10% (cu repetabilitate la10
ani), Q1o%.

in continuare sunt prezentate Expertizele Tehnice ale Podurilor situate pe raza judetului
Cluj, pentru fiecare pozitie kilometrica in parte.

. Asocierea
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racéanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 501+095 (P001)

Amplasamentul obiectivului expertizat '\:%-\ o Sl L@
Acest pod traverseaza Raul Somesul Mi 5’@%%!@@‘ si IV, iar deschiderile |, V
si VI sunt pasaje superioare. Podul se afl3 in Sta €lgj .
Pe acest sector de linie circula un numar de 26 perechi de trenuri de calatori pe zi $i un
numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila, pe ambele fire, este de 7 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, expertiza tehnica realizatd in anul 2014 si proiectul tehnic
realizat de C.F.R. Dlrect,la de Studii si Proiectare in anul 1949, precum si pe baza masuratorilor
efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din sase deschideri de 14,30m. Pe toate
deschiderile, suprastructura este realizata din tabliere metalice, de tip G.G.I.P.C.S. - nituite.

Cabluri pozate pe trotuarele tablierelor metalice de pe Firul | si ll.

Lungimea totald a podului este de 14,30m x 6 + 0,70m x 5 + 0,40 x 2 = 80,10m (intre
fetele zidurilor de garda), lumina (masurata intre fetele culeelor) este de 88,70m, iar indltimea
liberd (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul vaii) este de 6,50m (in
deschiderea Ill).

Culeele sunt realizate din beton imbracat in moloane de piatra, cu ziduri de garda si
ziduri intoarse, cu inaltimea elevatiei de circa 4,50m si bancheta cuzinetilor cu inaltimea de
0,60m. Lungimea totald a culeelor este de circa 10,70m (pentru ambele fire).

Pilele sunt realizate din beton imbracat in moloane de piatra, cu indl{imea elevatiei de
circa 4,75m pentru pila 5, 9,20m pentru pilele 2, 3 si 4, respectiv 8,40m pentru pila 1 si
bancheta cuzinetilor cu indltimea de 0,40m. Lungimea totala a pilelor 1, 4 si 5 este de 10,00m
(pentru ambele fire), iar a pilelor 2 si 3 este de 12,00m (pentru ambele fire).

Pozitia céii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 1,40%..

Pozitia axei podului fata de axul rdului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament.

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe toata lungimea podului, la
capatul Apahida sind pe lungimea de 10,0m, la capéatul Cluj sind pe lungimea de 20,0m si
contrasini exterioare de circa 4,0m.

Numarul si tipul traverse!or pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsa pe longrine de
stejar asezate intre grinzile gemene.

Anul de constructie: 1950 fir Il si 1961 fir I.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Calea este realizata din sina tip 49 cu joante, fixata pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament.

: Asocierea
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Pe terasament sunt montate contrasine si capete de contrasin, realizate din sina tip 49
si contrasine din profile metalice tip ,L"(cornier), cu latura de 100mm pe zona tablierelor
metalice.

Trotuarele sunt realizate din tabla striata.

Parapetii pietonali sunt realizati din profile L.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita din sase tabliere metalice, de tip G.G.I.P.C.S. -
nituit, cu deschiderile de 14,30m.

O grindd geaméana este alcatuitd din doud grinzi cu inima plina nituite, cu legaturi
transversale si contravantuiri la partea inferioara; distanta intre grinzile cu inima plina este de
0,57m. Grinzile gemene sunt solidarizate intre ele prin intermediul unor cadre transversale.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicd a podului (pe
ambele fire) sistemul de protectie anticoroziv este pe zone restranse exfoliat si degradat, in
special in dreptul aparatelor de reazem. in acelasi timp creditim completarile facute n Fisa
podului, de catre personalul de intretinere, completari ce semnaleaza identificarea unor
longrine ce erau pe cale s& devind necorespunzétoare, in anul 2015.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierelor G.G.I.P.C.S — nituite, sunt realizate din grinzi gemene
alcituite din grinzi cu inima plina solidarizate cu nituri. Grinzile gemene de pe firul | au
contravantuirile inferioare mai rare, precum si cadrele transversale de solidarizare a grinzilor
gemene. Cele de pe firul Il au contravantuirile inferioare si cadrele transversale de solidarizare
mai dese. Lungimea totala a grinzilor principale este: L = 14,30 + 2 x 0,30 = 14,00m. Acestea
prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticorozivd este exfoliat, inclusiv aparitia
ruginii pe zonele respective, in mod special in zonele de rezemare.

Grinda principald exterioard de pe firul Il, deschiderea IV, este deformata in zona de
capat de rezemare pe pila 4.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire:
alternativ incepand cu aparat de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si terminand cu aparat de
reazem mobil pe culeea Cluj Napoca Est, pentru tablierele de pe firul Il si alternativ incepand
cu aparat de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca si terminand cu aparat de reazem fix pe
culeea Cluj Napoca Est, pentru tablierele de pe firul I.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea prezintad pe zone restranse pete de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele se pot considera ca fiind cadrele transversale de solidarizare a grinzilor
gemene. Acestea sunt realizate din profile L.

Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nituri, prin intermediul
guseelor amplasate in dreptul rigidizarilor vertiggje;al&ﬂ%ié(

Distributia acestora este diferita pent “Aablierele ¢ doua fire, fiind mai rare pentru
tablierele amplasate pe firul | si mai dese p n&b ceie amplﬁsg‘te pe firul Il.

Antretoazele de la tablierele amb o&flrerrngnt% pete lzplate de rugina, gasindu-se
intr-o stare general buna. o b

¢ Lonjeronii (L) ' :

Nu este cazul.
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Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata din doua
culee si cinci pile din beton simplu, imbracate in moloane de piatra.

Lumina intre fetele cuzinetilor este de 13,35m, pentru deschiderile | si VI, respectiv
13,40m, pentru deschiderile I, III IV si V (ordinea deschiderilor fiind in sensui cresterii
kilometrajului).

Pilele din albia Raului Somesul Mic (2 si 3) au avantbec.

Culeele de pe Firul | (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent
(joantiv) de culeele de pe Firul I, cu rost de lucru, avand fundafii separate.

imbracamintea de moloane de piatra a culeelor si pilelor podului se prezinta intr-o stare
general buna, avand zone izolate ale betonului din rosturi degradat si muchii ciobite. Suprafata
acestora prezinta pete verzui-maronii, semn al scurgerii apei pe fetele vazute.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii si fisuri.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeea
Cluj Napoca Est este fundata direct la cota — 8 81m, cu!eea Cluj Napoca la cota — 9,00m, pila 1
la cota — 13,17m,pila 5 la cota — 9,50m si pilele 2, 3574 —13,98m, masurate fata de cota
0,00, reper-nivel NST, in stratul portant conf igP 60.

Racordarea cu terasamentul este reafizats zlq;m\de‘m gprijin aval si sferturi de con
pereiate cu piatra in amonte, atat la culeeéﬁluj Nap@ca cat S I’E\ culeea C|UJ Napoca Est.
Sferturile de con si zidurile de sprijin se prez’nta Lntr—o stare \geme | buna. Mana curenta, a
scarilor de acces pe taluz, lipseste partial.|| =z % SO /t” % ;
|aé\rautu| Spm@',s:uf h/c are un traseu drept cu o

erqyr;suﬂ acestwa
ista un baraj si 0 amenajare a albiei

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 501+095,
latime relativ mare, podul avand trei deschide

in amonte, in albie exista prag de fund, iar i
specifica cursurilor de apa cu viteza mare.

in dreptul pilei 3, in stdnga acesteia s-a format o groapa la baza elevatiei, lucru ce ar
putea duce la sub spilarea fundatiei si aparitiei de probleme mai grave care ar putea afecta
stabilitatea generala a podului.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apa SOMES-TISA, Cluj,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=415,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=201,00mc/sec.

Constatéri la culegerea datelor de pe teren
- degradarea protectiei anticorozive, in special in dreptul reazemelor si corodarea
elementelor metalice;
- deformarea capétului grinzii principale exterioare de sub firul Il din deschiderea 1V,
- ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzinetilor, fisuri in banchetele cuzinetilor si la
interfata dintre bancheta si elevatie;
- lipsa partiala a mainii curente pe scarile de acces de pe sferturile de con.
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agent,l corozivi.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele si pilele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este
intr-o stare in general buna.
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- Suprastructura existentd, este compromisd, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Din punct de vedere hidraulic, podul asigura debuseul debitului Q1.

CONCLUZII $| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c& structura existentd a fost proiectatd si executatd in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate si oboseala, iar consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierulelor metalice nu
se poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt practic
neconsolidabile, se propune ca solutie, realizarea unui pod nou.

Solutia recomandati consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier
nou cu calea in cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre
proiectant, in functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in
amplasament si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptata, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urménd a fi executata infrastructura noua.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice gi geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan4 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui longrinele necorespunzatoare de pe pod si traversele necorespunzatoare
de pe terasament, aferente prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina.

Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fiﬁ'tj/:;ﬁmé\é@\observat,ie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasanlq}f{&:Q.Qm%?}ggﬁc\ianlor.

PN e
/;r \:}" //.;_3"%“&??%;;%\ ¥,
Redactat, f e / 3%&,- 4 % % %y

Ing. Andrei RADU { - "
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Numele si prenumele Expertului Tehnic ﬂ:10.3I002, Data: Octombrie 2017
1 ~

Dr. Ing. lonut Radu Racéanel AR INFIP Y
Conform registrului de evidenta ff/;ﬂ :
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D e
{{ = !j < i "k”‘:,“‘
Pod km 510+921 (P002) L5 weeos®1e
Wx | °

4 o)1
Amplasamentul obiectivului expertizat A\ & 3 e 'k_,./ -~ /}
o A n P 4B Ao A
Acest pod traverseaza un parau, |ntre¢\lzl_alte * ;Agaéu;» aj si Mera.
Pe acest sector de linie circula un num‘a?étie‘ Q'érfipc///ﬁj/ e trenuri de calatori pe zi gi un
ibidpe a

numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra dis mbele fire, este de 7 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de 1.P.C.F. - Atelierul
Poduri | in anul 1972, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din doud tabliere. Pe firul |, este realizata dintr-un
tablier de beton, de tip dal, iar pe firul II, dintr-un tablier metalic, tip G.G.I.P.C.S. — sudat. Pe
tablierul de beton calea este prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra sparta, iar pe
tablierul metalic calea este prinsa pe longrine de stejar asezate intre grinzile gemene pe zona
podului, si pe traverse de lemn pe terasament, in zona aferenta contrasinelor si capetelor de
contrasina.

Cabluri pozate pe trotuarul tablierului metalic de pe Firul Il si pe trotuarul tablierului de
beton de pe Firul I.

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 7,50m, lumina (masuraté intre fetele
culeelor) este de 5,20m, iar indl{imea liberd (masurata de la intradosul dalei de beton pana la
radier/ fundul vaii) este de 1,50m.

Lungimea totald a podului de pe firul Il este de 17,00m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 11,00m, iar naltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pdna
la radier/ fundul vaii) este de 1,70m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 1,85m si bancheta cuzinetilor cu indltimea de 0,40m. Lungimea
totald a culeelor este de 4,65m.

Culeele de pe firul Il sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 2,05m si bancheta cuzinetilor cu indltimea de 0,70m. Lungimea
totald a culeelor este de 5,00m.

Pozitia c3ii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: Firul Il: pe lungimea podului nu are nevoie, pe
terasament in ambele capete, sind si contrasini exterioare; Firul I: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: pe Firul Il nu are traverse, sina fiind prinsa pe
longrine de stejar asezate intre grinzile gemene, iar pe Firul | are traverse normale.

Anul de constructie: 1966 fir | si 1973 fir |1.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.
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Calea pe pod

Pe firul I, calea este realizata din sina tip 49 sudats, fixaté pe traverse de beton, atét in
linie curentd, cat si pe pod. '

Pe firul I, calea este realizata din sina tip 65 sudata, fixata pe longrine de stejar asezate
intre grinzile gemene, pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament. Pe pod
nu sunt montate contrasine, iar pe terasament sunt montate contrasine si contrasine exterioare
realizate din sina. AP

Trotuarul tablierului de pe firul | este ;{%{é@ ‘ﬁfr__ﬁf"‘écfh%@ﬁ"af._dalei de beton, iar trotuarul
tablierului de pe firul Il este realizat din tabla/striata. 7 o~ " AN

L%

Parapetul pietonal pe firul | este reaiitq?d/&ﬁet’én%a}n%a:[g. parapetul pietonal pe firul Il
este realizat din profile L. g < 276 =4
W& e 088 N
Suprastructura podului Q‘s\tnse \\ ™ Iy
Suprastructura podului, pe Firul |, esl%a\&cé‘tujt@d@ptr_?ﬂf{a t_&?&r de beton, de tip dala de
beton, pe deschiderea de 5,50m. N\t /N e */

Latimea dalei de beton la intrados esté“*dgﬁ,%m,j%rf partea superioara are doua
console de trotuar de 0,60m. Dala de beton are 3 guride-scurgere la distanta de 2,10m interax.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca dala de beton prezinta, la intrados, semne
ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale betonului in apropierea rezemarii $i ugoare segregari
ale betonului sesizate pe elevatia dalei. in acelasi timp creditdm completérile facute in Figa
podului, de catre personalul de intretinere, completéri ce nu semnaleaza aparitia unor defecte
majore la suprastructura podului. In general aceasta se prezinta in stare buna.

Suprastructura podului, pe Firul Il, este alcatuitd dintr-un tablier metalic, de tip
G.G.l.P.C.S. — sudat, cu deschiderea de 12,00m.

O grinda geaména este alcatuita din doud grinzi cu inima plind sudate, cu diafragme
transversale; distanta intre grinzile cu inima plind este de 0,75m. Grinzile gemene sunt
solidarizate intre ele prin intermediul unor antretoaze si contravantuiri inferioare. Distanta
interax intre grinzile gemene este de 1,50m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este izolat exfoliat si degradat, in special la partea inferioara a
diafragmelor transversale. Acest fapt a facilitat observarea unor eventuale fisuri si degradari
ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de oboseald si de actiunea
substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele trenurilor. In acelasi timp
creditam completérile facute in Figsa podului, de cétre personalul de intretinere, completari ce
semnaleaza identificarea unor gauri prin corodare in antretoaza de capat la culeea Cluj
Napoca, fisuri la cornierul de la scaunul de reazem din panoul 3, cutia 3, in anul 2014.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.G.1.P.C.S — sudat, sunt realizate din grinzi gemene
alcatuite din grinzi cu inima plina sudate. Grinzile gemene sunt solidarizate transversal prin
intermediul unor diafragme dispuse la 1,20m distanta. Lungimea totald a grinzilor principale
este: L = 1,20m x 10 + 0,15m x 2 = 12,30m.Acestea prezintd anumite zone unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special
la partea inferioara a diafragmelor transversale. in zona de rezemare pe culeea Cluj Napoca,
inima grinzilor cu inimé plina si a antretoazei de pe reazem este puternic corodata, fiind gaurita
total pe anumite parti.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.
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Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
c& acestea prezintd pe zone restranse pete de rugina.
¢ Antretoazele (A)
Antretoazele sunt realizate din elemente compuse de tip inimé plina, cu talpile sudate,
avand lungimea de 0,75m, dispuse la 1,20m. Pri diea antretoazelor de grinzile principale

este realizatd cu nituri, pentru ambele tabli -?h N
Antretoazele prezinta pete de rugmé,ﬂst pegal pe par’tea inferioara a inimii si pe talpa
inferioara a acestora. / b RRAN

e / ‘x Y ﬁ-" 4 5 i3

¢ Lonjeronii (L) ;; . % \

i ; - ;,— * 1

Nu este cazul. Ly 08870 /‘4
Infrastructura podului SN /o)

Suprastructura (tablierele) podu@west’e agegqta ge ,e mfrastructura formata din doua

culei pentru fiecare fir. T '\,a im0 ,f
Culeele podului de pe firul li (executat%%wbcaz?ﬁerblarn liniei Cluj Napoca — Oradea —
Episcopia Bihor) sunt executate adiacent de cu pe Firul |, avand fundatii separate.

Elevatia culeei Clyj Napoca de pe firul | prezinta fisuri ale betonului, exfolieri ale
armaturii, zone izolate de segregéri ale betonului si pete verzui — maronii, semn al infiltratiei

apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

Elevatia culeei Oradea, de pe firul | prezinta fisuri ale betonului, exfolieri ale armaturii,
zone izolate de segregari ale betonului, o degradare a betonului de aproximativ 0,15mc labaza
elevatiei in amonte (conform semnalérii facute de catre personalul de intretinere in fisa podului
in anul 2014) si pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata
elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor ale culeelor de pe firul Il, prezinta ciobituri ale muchiilor vii, pete
verzui - maronii de scurgeri de apa si mici fisuri. Zldunle de garda prezinta zone izolate cu
segregari ale betonului si fisuri.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe firul | sunt fundate direct la cota — 5,20m si culeele de pe firul Il la cota - 5,50m, masurate
fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de argila nisipoasa cafenie plastic
vartoasa.

in amonte, racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con din pamant, in
aval (in zona de continuizare cu podul de sosea), racordarea este realizata cu scarile de acces
pe malul drept si cu elevatia prelungitd a culeei Oradea a podului de sosea pe malul stang, iar
in zona median (intre culeele de pe firul | si cele de pe firul Il) racordarea este realizati cu
sferturi de con din zidarie de piatra cu mortar de ciment.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 510+921, albia p&raului are un traseu accentuat la baza culeei
Oradea de pe firul |, fapt ce a determinat degradarea acesteia.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald Apele Roméne — IN.H.G.A,,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=0,775mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=0,284mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si armaturi la vedere;
- degradare pronuntata a betonului din elevatla culeei Oradea de pe firul I;
- ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzmeplor
- fisuri si degradari majore prin corodare la inima grinzilor principale si antretoazelor de
capat, in partea inferioara.
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Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuli pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaz, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuati a betonului. La baza infrastructurii, cauza principala a
degradarii betonului este efectul eroziv al apei.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisficator in exploatare si este intr-o
stare buna n general.
- Suprastructura existents, este compromisa, din” caiz
constructive. ¥
- Din punct de vedere hidraulic, podul asigura de§ﬁ§EL}F&’§ )

H

CONCLUZII $| RECOMANDARI [+ [ /Lf’“ i

e

5 T o A Nr: 0887 %yl -~

In urma analizarii documentelor puse la dispozitiey a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele caﬁtﬁjyzﬁgd ; / Y4

Avand in vedere faptul ca structura existents a\fost.proiectats. si €xecutata in baza
normelor vechi, deci nu mai corespunde din punct de veé‘ét%,@_g@ﬁijjiff r de exploatare, iar
consolidarea elementelor de rezistenta nu se poate face pentru a corespunde convoiului de
calcul actual, aceste tabliere sunt practic neconsolidabile. De asemenea, tinand seama si de
valoarea debitului cu asigurare de 1% comunicat de INHGA care are valoarea de 0,775mcls,
$€ propune ca solutie realizarea unui podet nou.

Solutia recomandata consta in dezafectarea tablierelor existente de pe firul | si Il si
realizarea unui podet nou cu calea pe balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite
de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice
efectuate in amplasament si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii
structuri. Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII
Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesari punerea in siguranta a structurii.

in acest SCop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui longrinele si traversele necorespunzatoare:

- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor Tn regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului:

- Se vor remedia defectele de structurs ale tablierului de beton de pe firul I.

Pe toatd durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,

Ing. Andrei RADU o 1)
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Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circula pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului. La baza infrastructurii, cauza principala a
degradarii betonului este efectul eroziv al apei.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele: .
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comporjat éf;gfé?émgjn exploatare si este intr-o
stare buna in general. 7R Y
. Suprastructura existents, este comprgfigs, din: ‘cauza’-coroziunii si a detaliilor
constructive. 8 /a4, \ ™\
- Din punct de vedere hidraulic, podul asigwfﬁ fieﬁ%qy&&@itﬁpluf‘@}wg.
i | wys e !

CONCLUZII S| RECOMANDARI \* \™" g v

\ 2 4 /7

in urma analizarii documentelor puse i‘\a\’ﬁpppiiﬁefib-@enﬁaﬁrilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoar ’ﬁgﬁduzﬁ‘?.ﬁ \%;}s’

Avand in vedere faptul ca structura existenta=a-fost slectats si executata in baza
normelor vechi, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare, iar
consolidarea elementelor de rezistentd nu se poate face pentru a corespunde convoiului de
calcul actual, aceste tabliere sunt practic neconsolidabile. De asemenea, tindnd seama si de
valoarea debitului cu asigurare de 1% comunicat de INHGA care are valoarea de 0,775mc/s,
se propune ca solutie realizarea unui pod nou.

Solutia recomandata consta in dezafectarea tablierelor existente de pe firul | si ll si
realizarea unui pod nou cu calea pe balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de
citre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice
efectuate in amplasament si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noi
structuri. Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

P&na la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor {ine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui longrinele si traversele necorespunzatoare;

- Se va curita albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;

- Se vor remedia defectele de structura ale tablierului de beton de pe firul |.

Pe toata durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutad sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat, &
Ing. Andrei RADU @)
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Numele si prenumele Expertului Tehnic 3, Data: Octombrie 2017

Dr. Ing. lonut Radu Réacéanel :
Conform registrului de evidents ’/w
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D ?f €7
13
Pod km 517+148 (P003) A

Amplasamentul obiectivului expertizat N N4 g1 ‘“/ “’“/;‘
Acest pod traverseaza paraul Vistea, intre GFMerast ta/i CF Garb3iu.
Pe acest sector de linie circula un numar de 26+ chide Trentiri de calatori pe zi i un

numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila, €le fire, este de 7 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de I.P.C.F. — Atelierul
Poduri | in anul 1972, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere: tablier metalic, tip G.G.1.P.C.S. -
sudat atat pe firul |, cat si pe firul |l. Calea este prinsa pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene pe zona podului, si pe traverse de lemn pe terasament, in zona aferenta
contrasinelor si capetelor de contrasina.

Cabluri pozate pe trotuarul tablierului de pe Firul Il.

Lungimea totald a podului este de 16,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 10,00m, iar indltimea libera (mé&surata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 3,03m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inalfimea
elevatiei de circa 2,80m si bancheta cuzinetilor cu inéltimea de 0,60m. Lungimea totala a
culeelor este de 11,00m (pentru ambele fire).

Pozitia c3ii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: pe lungimea podului nu are nevoie, pe terasament in
ambele capete, sina si contrasini exterioare.

Numarul si tipul traverselor pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsd pe longrine de
stejar asezate intre grinzile gemene.

Anul de constructie conform fisei podetului este 1975.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 sudata, fixatd pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene, pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament. Pe pod nu
sunt montate contrasine, iar pe terasament sunt montate contragine si contrasine exterioare
realizate din sina.

Trotuarele tablierului de pe firul | sunt realizate din chesoane prefabricate din beton,
rezemate pe bancheta cuzinetilor, iar trotuarul tablierului de pe firul Il este realizat din console
metalice pe care sunt montate tronsoane de tabla striata.

Parapetul pietonal pe firul | este realizat din beton armat si parapetul pietonal pe firul Il
este realizat din profile L.
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Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita din doua tabliere metalice, de tip G.G.IP.CS. -
sudat, cu deschiderea de 11,00m.

O grindd geamand este alcatuita din doud grinzi cu inima plind sudate, cu diafragme
transversale; distanta intre grinzile cu inima plind este de 0,75m. Grinzile gemene sunt
solidarizate intre ele prin intermediul unor antretoaze si contravantuiri inferioare. Distanta
interax intre grinzile gemene este de 1,50m.

Trotuarele din chesoane prefabricate din beton prezinta fisuri, muchii ciobite si beton
degradat la partea inferioara a peretilor verticali, inclusiv armatura la vedere, ruginita.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este izolat exfoliat si degradat, in special la partea inferioara a
diafragmelor transversale. in acelasi timp creditdim completarile facute in Figa podului, de catre
personalul de intretinere, completéri ce semnaleazé identificarea coroziunii pe talpile grinzilor
si antretoazelor, in anul 2014.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.G.I.P.C.S - sudat, sunt realizate din grinzi gemene
alcatuite din grinzi cu inima plind sudate. Grinzile gemene sunt solidarizate transversal prin
intermediul unor diafragme dispuse la 0,62m distantd in panourile de capat si 0,61m in
panourile curente. Lungimea totald a grinzilor principale este: L = 0,62m x 2 + 0,61m x 16+
0,20m x 2= 11,40m.Acestea prezintid anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este
exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special la partea inferioara a
diafragmelor transversale.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem fix pe culeea Oradea (fir 1),
respectiv aparat de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea
Oradea (fir Il).

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

e Antretoazele (A)

Antretoazele sunt realizate din elemente compuse de tip inima plina, cu talpile sudate,

avand lungimea de 0,75m, dispuse la 1,22m. Prinderea antretoazelor de grinzile principale

este realizata cu nituri, pentru ambele tablie/r,e’%’:ﬂ’;ﬁf%{\
Antretoazele prezinta pete de rug’yfrg,.}n‘sé‘ggi&a{l’ pe:partea inferioard a inimii si pe talpa
inferioara a acestora. :?f';ﬁ;*?x',,;:? AN 0\
« Lonjeronii (L) 1.5 /5742 \ 7\
Nu este cazul. (Cf ALY 2
. TE L /7 ey
Infrastructura podului \ o/ ~
Suprastructura (tablierele) podul%&sté\aégzaffé‘.- e ofinfrastructuré formata doua culei
pentru fiecare fir. N\FaNeinie
Culeele podului de pe firul | (execut;\fgtié@ ia-dablarii liniei) sunt executate adiacent

de culeele de pe firul Il, avand fundaiji separate. Intre culeele celor doua fire este un rost
betonat de 1,00m latime.

Elevatiile culeelor, prezint fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de
segregari ale betonului si pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor, prezint& ciobituri ale muchiilor vii, pete verzui - maronii de
scurgeri de apa si fisuri.

® Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria

14

ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE
/ CNCF ,CFR” SA
PP R instrumento Sircturale EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Zidurile intoarse prezinta zone izolate cu segregari ale betonului si fisuri.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate indirect, prin intermediul a 15 piloti de beton armat cu dimensiunile de 0,30x0,30m
la cota - 14,00m, masurats fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de nisip argilos
saturat indesat, cenusiu.

Pentru preluarea eforturilor orizontale, intre fundatiile culeelor s-au prevazut doua grinzi
orizontale de beton cu sectiunea transversaléd de 0,80x0,60.

Racordarea cu terasamentul este realizatd cu ziduri de in sprijin amonte si sferturi de
con pereiate cu beton in aval, atét la culeea Cluj Napoca, cét si la culeea Oradea. Sferturile de
con si zidurile de sprijin sunt partial acoperite de vegetatie.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului c.f., de la km 517+148, albia paraului Vistea are un traseu meandrat,
intrand drept si centrat pe deschiderea podului. In aval, albia are o treapta la baza careia este
formata o balta. T

Conform datelor transmise de Administratia ;’méléE‘&éf&p;é‘gf;}SOMES-TISA, Cluj,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceastd sectiyfie-este de- Qi%=49,80mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=22,00mc/ﬁ 2N AN

Y \

. [y TR
Constatéri la culegerea datelor de pe teren { ‘ | e 08876 //‘F * i)
- usoare segregdri ale betonului la elevatiile culeeloy sifisuri; [/ / /

- degradare pronuntatd a betonului la intradostl }ngar%lor#pheﬁpjéte si armaturi la
vedere; . )\“ _‘“w,}j‘f;?‘

- ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzinetilorS & ¢ 27

- pete de rugina la diafragmele transversale si la tretoaze, in special la partea
inferioara.

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circula pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si trotuarul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea

fisurilor si degradarii accentuate a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existent3 (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna.
- Suprastructura existenta, este compromis3, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Podul asigura debuseul debitului Q1%, dar nu asigura gabaritul de libera trecere sub pod,
deci, in consecint, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Tn urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c3 structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate si oboseal, iar consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierului metalic nu se
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poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt practic
neconsolidabile, se propune ca solutie, realizarea unui pod nou.

- Solutia recomandatd consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui pod
nou in cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptatd, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urménd a fi executata infrastructura noua.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

i Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui longrinele necorespunzatoare de pe pod si traversele necorespunzatoare
de pe terasament, aferente prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

- Se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.

Pe toatd durata de timp necesard punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.
27 AOND N

4

Redactat, {j;'
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic 0.3/004, Data: Octombrie 2017

Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta if’
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D [ N
(e | = Pl
! -ﬁt { E! ") "’s ‘\ ) ‘:S
Pod km 5194752 (P004) { i | *a\;r:@‘??‘ff‘?”*/"( :
.?i;.,\‘ 7 o -}';’i.;

Amplasamentul obiectivului expertlzat N Ny gzl S/

Acest pod traverseaza un parau, intre H é’ QF,\Mpra’gL Sta CF Garbau.
Pe acest sector de linie circula un numar @perec@’ Afenuri de calatori pe zi gi un
numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibilé=p€ambele fire, este de 7 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podulun si proiectul tehnic de dublare realizat de |.P.C.F. — Atelierul
Poduri | in anul 1972, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podulm este alcatuita din doud tabliere: tablier metalic, tip G.G.1.P.C.S. -
sudat atat pe firul I, cat si pe firul Il. Calea este prinsé pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene pe zona podului, si pe traverse de lemn pe terasament, in zona aferenta
contrasinelor si capetelor de contrasma

Lunglmea totala a podului este de 15,60m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 10,00m, iar indltimea liberd (masuratd de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 2,50m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inaltimea
elevatiei de circa 2,12m si bancheta cuzinetilor cu inltimea de 0,70m. Lungimea totala a
culeelor este de 9,50m (pentru ambele fire).

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament.

Pozntla axei podulun fata de axul raului: normala.

Poz1t|a axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: pe lungimea podului nu are nevoie, pe terasament in
ambele capete sina si contragini exterioare.

Numarul si tlpul traverselor pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsd pe longrinde de
stejar asezate intre grinzile gemene.

Anul de constructie:1975.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 sudat3, fixatad pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene, pe zona podulw si pe traverse speciale de lemn pe terasament. Pe pod nu
sunt montate contrasine, iar pe terasament sunt montate contrasine si contrasine exterioare
realizate din sina. La capétul Cluj Napoca, pe terasamentul firului I, un capat de contrasina
este rupt.

Trotuarul tablierului de pe firul | este realizat din cheson prefabricat din beton, rezemat
pe bancheta cuzinetilor, iar trotuarele tablierului de pe firul Il sunt realizate din console metalice
pe care sunt montate tronsoane de tabl striata.

Parapetul pietonal pe firul | este realizat din beton armat si parapetul pietonal pe firul Il
este realizat din profile L.
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Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita din doua tabliere metalice, de tip G.G.I.P.C.S. -
sudat, cu deschiderea de 11,00m.

O grinda geamana este alcatuitd din doua grinzi cu inima plind sudate, cu diafragme
transversale; distanta intre grinzile cu inimd plind este de 0,75m. Grinzile gemene sunt
solidarizate intre ele prin intermediul unor antretoaze si contravantuiri inferioare. Distanta
interax intre grinzile gemene este de 1,50m.

Trotuarele din chesoane prefabricate din beton prezinté fisuri, muchii ciobite si beton
degradat la partea inferioara a peretilor verticali.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este pe zone restranse exfoliat si degradat, in special la
partea inferioara a diafragmelor transversale.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.G.I.P.C.S — sudat, sunt realizate din grinzi gemene
alcatuite din grinzi cu inima plind sudate. Grinzile gemene sunt solidarizate transversal prin
intermediul unor diafragme dispuse la 0,62m distantd in panourile de capat si 0,61m fin
panourile curente. Lungimea totald a grinzilor principale este: L = 0,62m x 2 + 0,61m x 16 +
0,20m x 2= 11,40m. Acestea prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este
exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, n mod special la partea inferioara a
diafragmelor transversale.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem fix pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele sunt realizate din elemente compuse de tip inima plind, cu talpile sudate,

avand lungimea de 0,75m, dispuse la 1,22m. Pri ”ant:etoazelor de grinzile principale

este realizatd cu nituri, pentru ambele tabllere ,, LY 1

Antretoazele prezinta pete de rugina, i P%’clal ;:;e p,artea mferloara a inimii si pe talpa
inferioara a acestora. 5" & ,« k PR |

e Lonjeronii (L) f: : . i o T

Nu este cazul. ‘\ ; OB /15 L)
Infrastructura podului \ A4 92 7a

Suprastructura (tablierele) podului este ;@’la}"p S, @}1
pentru fiecare fir. \g Ry o

Culeele podului de pe firul Il (executate cu cﬁﬁma dublarn liniei) sunt executate
adiacent, joantiv de culeele de pe firul I, avand fundafii separate.

Elevatiile culeelor, prezint fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de
segregari ale betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor si sunt evidentiate rosturile de betonare si decofrare.

Bancheta cuzinetilor a culeei Oradea de pe firul I, prezintd o stare avansatd de
degradare a betonului, segregari si fisuri.

Bancheta cuzinetilor a culeei Cluj Napoca, prezinta ciobituri ale muchiilor vii, segregari
ale betonului si fisuri.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate indirect, prin intermediul a 15 piloti de beton armat cu dimensiunile de 0,30x0,30m
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la cota - 12,00m, masurata fata de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de argila fin
nisipoasa, prafoasa cenusie tare.

Pentru preluarea eforturilor orizontale, intre fundatiile culeelor s-au prevazut doua grinzi
orizontale de beton cu sectiunea transversalé de 0,80x0,60.

Racordarea cu terasamentul este realizatd cu sferturi de con pereiate cu piatra atat in
aval, cat si in amonte. Sferturile de con sunt degradate partial acoperite de vegetatie.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului c.f., de la km 519+752, albia paraului are un traseu meandrat, intrand
cu o curbé la stAnga pe zona podului. Amenajarea albiei cu pereu din piatrd de sub pod este
degradat si erodatd, in special la baza culeei Cluj Napoca, Bgfgﬁ;ggynde cursul apei loveste

—~T.
S

in amenajare. ,_,/% 1ONT 3
Conform datelor transmise de Administratia Na}tjﬁ’r_zglé ‘Apele Romane — LN.HG.A,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune ‘este dg:-Q;m::?;ﬁJth'-ﬁ.\sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Qio%=13,50mc/secl/, & /¢ +" "~ N\
§ o

f S¥ o |

Constatari la culegerea datelor de pe teren | L owe pR870 ’} }}
- segregéri ale betonului la elevatiile culeelor i fi \Jﬁ; Y VY /
- degradare pronuntata a betonului la bancheta c inetilor.a-«culeei Qradgs;
- fisuri si degradare a betonului la parapetul de beto\@fﬁg!ﬁﬁdi i‘_:’;f"

- lipsa capetelc_ar de con_tra$iné; ) \Q\~—;§~<-",_.;’f/i/ .
- pete de ruginad la diafragmele transversale si la antretoaze, in special la partea
inferioara.

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circula pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si trotuarul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si degradarii accentuate a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna.
- Suprastructura existentd, este compromisd, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- P odul asigura debuseul debitului Q1%, dar nu asigura gabaritul de libera trecere sub pod,
deci, in consecinta, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzi:

Avand n vedere faptul ci structura existentd a fost proiectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate si oboseald, iar pentru consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierului
metalic nu se poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt
practic neconsolidabile, se propune ca solutie, realizarea unui pod nou.

Solutia recomandati consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui pod
nou cu calea pe balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de cétre proiectant, in
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functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.
Pentru noua solutie adoptatd, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urménd a fi executata infrastructura noua.
Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesaré punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatrd sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta,;

- Se vor inlocui longrinele necorespunzatoare de pe pod si traversele necorespunzatoare
de pe terasament, aferente prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

- Se vor completa capetele de contrasina acolo unde lipsesc;

- Se va curita albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.

Pe toatad durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportdrii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

e e,

ek m—
273 1ONT X
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Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.3/005, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récéanel —
Conform registrului de evidenta = Y% :‘1“«‘\\
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D /} . i égi;\“'i‘x
W= - L PN TR
AN

Pod km 521+014 (P005)

: - . . il o P = prea e !

Amplasamentul obiectivului expertizat N BE8 1 i & i
Acest pod traverseaza un paréu, in S ff‘a Garbau.c / o~ ;j;

i i > i Pt - . i n W

Pe acest sector de linie circula un num 26-perechi de trenuri de célatori pe zi §i un

~ 5 - . IA pees ¥ /. s "

numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra m‘;bié@, p%@ e fire, este de 6 ore pe zi.

“RT

Descrierea situatiei existente ——"

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de |.P.C.F. - Atelierul
Poduri | in anul 1972, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere: tablier metalic, tip G.GIPCS.-
sudat atat pe firul I, cat si pe firul Il. Calea este prinsa pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene pe zona podului, si pe traverse de lemn pe terasament, in zona aferenta
contrasinelor si capetelor de contrasina.

Lungimea totald a podului este de 15,70m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 11,00m, iar indltimea liberd (masuratd de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 1,75m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu indlimea
elevatiei de circa 1,30m si bancheta cuzinetilor cu inéltimea de 0,70m. Lungimea totala a
culeelor este de 9,50m (pentru ambele fire).

Pozitia c3ii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa G.F.

Felul si lungimea contrasinelor: pe lungimea podului nu are nevoie, pe terasament in
ambele capete, sina si contrasini exterioare.

Numarul si tipul traverselor pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsd pe longrinde de
stejar asezate intre grinzile gemene.

Anul de constructie conform fisei podului este 1974.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizatd din sina tip 60 sudat3, fixatd pe longrine de stejar asezate intre
grinzile gemene, pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament. Pe pod nu
sunt montate contrasine, iar pe terasament sunt montate contrasine i contrasine exterioare
realizate din sina.

Trotuarele tablierelor sunt realizate din console metalice pe care sunt montate
tronsoane de tabla striata.

Parapetul pietonal este realizat din din profile L.
Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita din doua tabliere metalice, de tip G.G.l.P.C.S. -
sudat, cu deschiderea de 12,00m.
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O grind& geamana este alcatuitd din doud grinzi cu inima plina sudate, cu diafragme
transversale; distanta intre grinzile cu inima plind este de 0,75m. Grinzile gemene sunt
solidarizate intre ele prin intermediul unor antretoaze si contravantuiri inferioare. Distanta
interax intre grinzile gemene este de 1,50m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este pe zone restranse exfoliat si degradat, Tn special la
partea inferioara a diafragmelor transversale. in acelasi timp creditdm completarile facute in
Fisa podului, de catre personalul de intretinere, completdri ce semnaleaza identificarea
coroziunii pe talpile grinzilor si antretoazelor, in special la firul |, in anul 2014.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.G.1.P.C.S - sudat, sunt realizate din grinzi gemene
alcatuite din grinzi cu inima plind sudate. Grinzile gemene sunt solidarizate transversal prin
intermediul unor diafragme dispuse la 0,60m distanta. Lungimea totala a grinzilor principale
este: L = 0,60m x 20 + 0,15m x 2= 12,30m. Acestea prezintd anumite zone unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special
la partea inferioara a diafragmelor transversale.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem fix pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele sunt realizate din elemente compuse de tip inima plind, cu talpile sudate,

avand lungimea de 0,75m, dispuse la 1,20m. Pm_ggLea antretoazelor de grinzile principale

T,

este real!zaté cu nituri. . y %ﬁé"ﬂ‘ . ) |
Inima antretoazelor de pe firul Il este”intc-6'stare avansata de degradare, in special pe

partea inferioara a acestora. /ﬁ Nig™_ ¢\
¢ Lonjeronii (L) f;z%‘}%v"' a0 Y

Nu este cazul. [ F ¥ i
R e |

Infrastructura podului ¥ \ Ty

Suprastructura (tablierele) podulu gs‘g\e aghe\'z;a;twéj{bg_éfj~Lnfrastructuré formata doua culei
pentru fiecare fir. \‘eﬁ INGA\T Y

Culeele podului de pe firul | (executate Su.oBaid dublarii liniei) sunt executate adiacent,
joantiv de culeele de pe firul Il, avand fundatii separate.

Elevatiile culeelor, prezinté fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de
segregari ale betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor si sunt evidentiate rosturile de betonare si decofrare.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, segregari ale betonului gi fisuri.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate indirect, prin intermediul a 15 piloti de beton armat cu dimensiunile de 0,25x0,25m
la cota - 11,20m, masurata fata de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de argila slab
prafoasa putin nisipoasé roscata tare.

Pentru preluarea eforturilor orizontale, intre fundatiile culeelor s-au prevazut doua grinzi
orizontale de beton cu sectiunea transversalé de 0,80x0,60.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con pereiate cu piatra in aval,
respectiv cu ziduri de sprijin in amonte. Sferturile de con sunt acoperite de vegetatie.
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Albia raului pe zona podului A
Pe zona podului c.f., de la km 521+014, albia paréului are un traseu meandrat. In
amonte, amenajarea precedent pana la podetul de sub linia c.f. invecinata, este degradata si
cu vegetatie de balta. Albia, n aval de pod este colmatata si plina de vegetatie de balta.
Conform datelor transmise de Administratia Bazinala pa, SOMES-TISA, Cluj,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceastd sectiune 80mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Qio%=17,00mc/seg. < AN

f i
Constatéri la culegerea datelor de pe teren ?@/; & P a g, TN
- segregari ale betonului la elevatiile culeelor?‘ﬁéufi; . i
- muchii vii ciobite la banchetele cuzinetilor; {| , | wr i‘;ffna-e/wf /; i
- fisuri in zidurile de garda ale culeelor; \ et DY
- degradare avansaté la antretoaze, in special ﬁgrtéaiiﬁigﬁ)aré gﬁ;ﬁmilor.

Prezenta fenomenului de coroziune a element ;ﬂ@‘liﬁrehxiﬂméfté ice se datoreaza, Tn
special scurgerii substantelor corozive din trenurile cares itcLla pe”pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si trotuarul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea

fisurilor si degradarii accentuate a betonului.

S —

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna.
- Suprastructura existentd, este compromisa, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1%.

CONCLUZII Sl RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urméatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c structura existenta a fost proiectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate si oboseald, iar pentru consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierului
metalic nu se poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt
practic neconsolidabile, se propune ca solutie, realizarea unui pod nou.

Solutia recomandata consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui pod
nou cu calea pe balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptata, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urménd a fi executata infrastructura noua.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

A Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:
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. Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri sldbite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui longrinele necorespunzatoare de pe pod si traversele necorespunzatoare
de pe terasament, aferente prinderii contrasinelor si capetelor de contrasing;

- Se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.

Pe toata durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pané la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.3/006, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel Ty
Conform registrului de evidenta f:f{;‘*-hm A
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D f?f;_f?"" & ol ﬂ
(= ("5 7N
Pod km 521+627 (P006) ;* o i o 74/\:
Amplasamentul obiectivului expertizat 1| * R = / Y/

%

Acest pod traverseaza un parau, in Sta i%\CF\Q&rbéqf’;i
Pe acest sector de linie circula un numarde 26 pergahide’frénuri de calatori pe zi i un
numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra dispoaibié,ipe ele fire, este de 6 ore pe zi.

[ —

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de I.P.C.F. — Atelierul
Poduri | in anul 1972, precum si pe baza masuritorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din patru tabliere. Toate tablierele sunt, de tip dala
de beton. Pe firele | si Il (directe), calea este prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra
sparta, iar pe celelalte 4 fire calea este prinsa pe traverse speciale de lemn.

Cabluri pozate pe trotuarul si elevatia dalei din aval. Conducta prinsa de lateralul
aceluiasi trotuar.

Lungimea totald a podului este de 10,64m in aval, respectiv 9,75m in amonte, lumina
(masurata intre fetele culeelor) este de 5,40m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul
dalei de beton pana la radier/ fundul vaii) este de 1,40m sub firul 1, 1,22m sub firul 2, 0,96m
sub firele I si ll, respectiv 1,00m sub firele 3 si 4.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inéltimea
elevatiei de circa 1,75m. Lungimea totalad a culeelor este de 28,00m.

Pozitia c&ii fata de grinzile principale si declivitate: Tn aliniament.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa CF..

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numérul si tipul traverselor pe pod: pe Firele | si Il traverse normale cu dimensiunile
0,20m x 0,18m x 2,60m,iar pe Firele 1, 2, 3 si 4 are traverse speciale de lemn.

Anul de constructie: 1974.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe firele | si Il (directe), calea este realizaté din gina tip 60 sudata, fixata pe traverse de
beton, atét n linie curenta, cat si pe pod,;

Pe firele 1, 2, 3 si 4 calea este realizata din sina tip 60 sudata, fixatd pe traverse
speciale de lemn pe terasament. Pe pod nu sunt montate contrasine.

Trotuarul tablierului din amonte este realizat din consola dalei de beton, si prezinta
degradari ale betonului.

Atat parapetul pietonal din amonte, cat si cel din aval este realizat din beton armat si
sunt degradati, cu armatura la vedere.
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Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita din patru tabliere de beton, de tip dald de beton,
cu deschiderea de 5,40m, impartite in felul urmator: o dala de beton sub firul 1, o dala de beton
sub firul 2, o dal3 de beton sub firele | si Il, respectiv o dala de beton sub firele 3 si 4.

Latimea dalei de beton de sub firul 1 este de 4 60m, a dalei de sub firul 2 de 5,95m, a
dalei de sub firele | si [l de 9,05m, respectiv a dalei de sub firele 3 si 4 de 8,45m. Dala de sub
firele 3 si 4 are si o consola de trotuar.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca dalele de beton prezinta, la intrados, semne
ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale betonului, cu arméturi la vedere si usoare segregari
ale betonului si fisuri sesizate pe elevatia dalei. in acelasi timp creditdm completarile facute in
Fisa podului, de catre personalul de intretinere, completari ce nu semnaleaza aparitia unor
defecte majore la suprastructura podului. In general aceasta se prezinta in stare buna.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata din doua
culei.

Culeele podului pentru cele patru tabliere sunt executate adiacent, joantiv, avand
fundatii separate.

Elevatia culeelor prezinta fisuri ale betonului, zone izolate de segregari ale betonului si
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe firul 1 sunt fundate indirect, prin intermediul a 10 piloti de beton armat cu dimensiunile de
0,30x0,30m la cota - 13,35m, culeele de pe firul 2 sunt fundate indirect, prin intermediul a 12
piloti de beton armat cu dimensiunile de 0,30x0,30m la cota - 13,35m,culeele de pe firele | sill
sunt fundate direct la cota — 3,49m, respectiv culeele de pe firele 3 si 4 sunt fundate direct la
cota — 3,80m(Oradea), — 4,00m(Cluj Napoca), méasurate fata de cota 0,00, reper-nivel NST, in
stratul portant de nisip fin, prafos, cenusiu, in amestec cu rare elemente de pietris marunt
fundatiile indirecte, respectiv argila nisipogs#-pratoasa,. cafenie, plastic vartoasa pentru
fundatiile directe. 2 AVONUZ S

/

R0 — 4+ "\ : S
Racordarea cu terasamentul es;”ye&l’i/z%;c@;ﬁertunrde con pereiate cu piatra, in

amonte la culeea Oradea si in aval la 3 n@%lfe{ﬁdleﬁ‘ si ;id“(;le‘fsp:gijin in amonte la culeea Cluj

Napoca. [ N
i = wg |
Albia raului pe zona podului \% \ OF [ ul

Pe zona podului de la km 521+6
zona podului cu o curbd la stanga. Pe
mediand pe toatd latimea podului. Atat i
vegetatie.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald Apele Romane — I.N.H.G.A,,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Qi%=5,55mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=2,04mc/sec.

/ 2lbi paraylui ére:ufi traseu meandrat, intrand pe

i”gjn;&’?ﬁ@/ desub pod este degradat pe zona
\ﬁ@i\gg%éi'Tn aval, in albie este crescuta

Constatéri la culegerea datelor de pe teren
- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si infiltratii ale apei;
- degradare a betonului din dale, fisuri, infiltratii ale apei si armaturi la vedere,
- degradarea parapetilor de beton;
Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.
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Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisé, din cauza degradarilor betonului, in special
la intrados, cu armaturi la vedere.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asiguré debuseul debitului Q1.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizérii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ci structura existenta a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate, in continuare vor fi prezentate doud solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1

in aceasta solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin cdmasuire cu beton ale _suprafetelor degradate de la
suprastructurd, infrastructurd, console de trotuar, ﬁ_f;\

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii dqﬂéf:gﬁbreiﬂgﬁ_g_auﬁa@\\g

- Se va reface hidroizolatia podului; [ EMANTS N

[
o

p e\ DN

- Se vor curita si repara racordérile cu terasament(t, .

" d - \ i
- Seva curita si decolmata canalul de sub pod” | =~ ... | &
b %‘&* { AN G887H /} i

Solutia 2 | \ /ool
Aceasta solutie presupune dezafectarea podulu ex}sieﬁtfsrreakzgf(ea unui pod nou cu
S Al & i p . \ A NV~ . Wl it s sz . -

calea pe balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noulu ﬁg’}m’i‘ﬁab@de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si h jee-€fectuate In amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucréri complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cat si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

in consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.
PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmétoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordérile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.

Asocierea

%accnona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 27

Ingenieria
ET36FPR0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

UNIUNEA EUROPEANA

Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
2014-2020

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pe toata durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportérii in ceea ce priveste deplasérile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Récénel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

JQ 3/007 Data: Octombrie 2017

Pod km 522+537 (P007)

Amplasamentul obiectivului expertizat \,&\\*‘* \ Ay ;2-/

Acest pod traverseaza paraul Garboel,§ &t’at@CE.:
Pe acest sector de linie circula un numar

g&“ pered trenurn de calatori pe zi si un
numér de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra dispon e ambele fire, este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de |.P. C.F. — Atelierul
Poduri | in anul 1974, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere metalice, tip G.I.P.C.J. - sudat
atat pe firul |, cat si pe firul Il. Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe pod si pe
terasament, in zona aferenta contrasinelor si capetelor de contrasina.

Cabluri pozate pe trotuarele exterioare.

Lungimea totald a podului este de 17,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 11,00m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 1,70m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inaltimea
elevatiei de circa 1,35m si bancheta cuzinetilor cu inéliimea de 0,70m. Lungimea totala a
culeelor este de 11,30m (pentru ambele fire).

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament.

P02|t|a axei podulm fata de axul raului: normals.

Pozstla axei podului, in plan: in aliniament perpendicularé pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe toata lungimea podului,
respectiv sina pe terasament.

Numarul si tipul traverselor pe pod: 22 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m
x0,24m x 2 60m

Anul de constructie:1974.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizats din sina tip 49 sudata, fixatd pe traverse speciale de lemn atat pe
pod cat si pe terasament. Pe pod sunt montate contrasine din profil L100x100x10, iar pe
terasament sunt montate contrasine si contrasine exterioare realizate din sina.

Trotuarele tablierelor sunt realizate din console metalice pe care sunt montate
tronsoane de tabla striata.

Parapetul pietonal este realizat din profile L.

Suprastructura podului
Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere metalice, de tip G.L.P.C.J. -
sudat, cu deschiderea de 12,00m.
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca pe suprastructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este intr-o stare general buna, acesta fiind refacut in anul
2007. in acelasi timp creditam completérile facute in Figa podului, de catre personalul de
intretinere, completari ce nu semnaleaza identificarea fisurilor, coroziunii elementelor metalice,
dar semnaleaza tasari in cuzinet in jurul aparatelor de reazem la ambele culei, in anul 2014, si
identificarea a 12 traverse necorespunzétoare pe firul I, in anul 2015.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.I.P.C.J. — sudat, sunt realizate din elemente
compuse de tip inima plina cu talpile sudate. Distanta intre grinzile principale este de 2,80m.
Lungimea totald a grinzilor principale este: L = 3,00m x 4 + 0,275m x 2= 12,55m. Acestea
prezintd zone restranse unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, favorizand aparitia
ruginii pe zonele respective, in mod special la talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
c3 acestea prezintd zone izolate de rugina.

e Antretoazele (A) e
Antretoazele sunt realizate din elemente cor g@ﬁbh}p’?‘aﬁ_pliné, cu talpile sudate,

avand lungimea de 2,80m, dispuse la 3,00m. P ﬁqdéteg’j?éhifgjgoéz%!br de grinzile principale
este realizata cu nituri. < /o # & B3

Antretoazele sunt intr-o stare general bu{fléa, s R

; s i i . GRE LA |
¢ Lonjeronii (L) \| # \ Nre: U 1 uh

Lonjeronii sunt realizati din elemente campuse de tip, inima plina, cu télpile sudate,
avand lungimea de 3,00m. Distanta dintre lonjer i;e}gté\:qﬂefﬁé{)pﬁlg-ﬁ}?ﬁnderea lonjeronilor de
grinzile principale este realizata cu nituri. Epa K0S

Lonjeronii sunt intr-o stare general buna.

¢ Contravantuiri (CV)

Contravantuirea superioara a lonjeronilor este alcatuita din 8 panouri de 1,50m. Riglele
transversale dintre panourile 1 si 2, respectiv 7 si 8 sunt realizate din profile laminate tip U14,
iar restul riglelor si diagonalele, din profile laminate tip L70x70x9.

Contravantuirea inferioara a grinzilor principale este alcatuita din 4 panouri de 3,00m.
Diagonalele din panourile de capét sunt realizate din doua profile laminate tip L90x90x9, iar
cele din panourile centrale, din doué profile laminate tip L70x70x9.

Atat contravantuirea superioard a lonjeronilor, céat si contravantuirea inferioara a
grinzilor principale nu prezintd defecte (fisuri, pete de rugind, nituri slabite etc.), acestea
gasindu-se intr-o stare general buna.

- '{,;‘nj-m'% V4

L=

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei
pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul | (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent,
joantiv de culeele de pe firul ll, avand fundatii separate.

Elevatiile culeelor, prezinta fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de
segregéri ale betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor si sunt evidentiate rosturile de betonare si decofrare.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor si sunt
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evidentiate rosturile de betonare si decofrare. In jurul aparatelor de reazem, banchetele sunt
degradate, fapt ce conduce la acumularea apei in zonele respective.
in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct la cota — 5,50m, méasurate fata de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul
portant de argild prafos-nisipoasa, cafenie la cenusie, plastic vartoasd la plastic moale.
Racordarea cu terasamentul este realizata cu maluri de pdmant acoperite de vegetatie.

Albia raului pe zona podului
Pe zona podului c.f., de la km 522+537, albia paraului Garboel are un traseu meandrat.
Albia este colmatata si plina de vegetatie.
Conform datelor transmise de Administratia
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta secti 18,
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=16,60 ec.

il a.Apele Roméane — I.N.H.G.A,,
este de .(};\-‘%.:45,20mc/sec, iar pentru
T " N\

Constatiri la culegerea datelor de pe teren [/ = /< -
- segregéri ale betonului la elevatiile cule d?"gi{fisjﬁri; .
- muchii vii ciobite si degradari accentuate|pe zo & restranse Ja baj
- traverse putrezite si degradate; L. N all -3

i

nchetele cuzinetilor;

|
¥

- parapet de beton de pe zidul intors al culé%ﬁguiﬁgﬁ&péﬁirufl. "degradat.
Degradarile betonului din infrastructura se Qt\g’i‘qg a,'Tn special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet-a-dus- “marirea fisurilor si degradarii

accentuate a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna; in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt necesare
lucrari de consolidare ale acesteia.

- Tn cazul inlocuirii cidii cu prindere directd cu cale prinsé pe balast, suprastructura
existenta este necesar a fi inlocuita, iar in cazul in care se pastreazad sistemul de
prindere directd, grinzile caii necesita consolidari.

- Podul asigura debuseul debitului Q1%, dar nu asigura gabaritul de libera trecere sub pod,
deci, in consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c& structura existenta a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se va repara tablierul metalic. Se recomandé s se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdérie, rugina si vopsea, atat pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia In structurd a acestuia si aprecierea
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gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucréri de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa,

- Se vor demola si reface toate elementele care se afla intr-un stadiu avansat de
degradare;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente; e

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant gifr spatele culeelor;

- Se vor reface terasamentele de la capetelg’ gﬂuhiifgi pfié‘fgﬁhge piatra sparta a ciii,

_ Se vor curata si repara/reface racordarilg/cu-terasamentele; ., W,

- Se va calibra albia pe zona podului, pregurm ?fﬁ'ﬁhoﬁ{e‘ si a“{a'i“-‘déﬁpod.
Solutia 2 [ = | 5, /Lf g %}
’ “_* N Han o f i

Solutia consta in dezafectarea podului ex{ste ‘t.sidgealiz‘arga’ urjﬁi,;;fablier nou cu calea pe
balast, solutia de realizare si dimensiunile fiin ftht;iijté;_ﬁéfg“ét[g?’g?oiectant, in functie de
rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidfaulice ‘efectuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru execut golisteacturi. in cazul in care, pentru
noua solutie adoptatd, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urméand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructurs, la suprastructura, la terasamente, cat si la albie si se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizata calea pe prism de piatra
sparta, se recomandé adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

A Pan3 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structuri.
in acest scop se propun urmatoarele:

_ Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri sldbite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie,

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui traversele necorespunzitoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

- Se va curita albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor n zona podului.

Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi finuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasdrile si evolutia degradarilor.

Redactat, ;
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

_(;1 0.3/008, Data: Octombrie 2017
P e,

Pod km 523+497 (P008) e |
Hg L ™ /i

Amplasamentul obiectivului expertizat
Acest pod traverseaza raul Nadas, intreS

tatia CF Garbauys i/Statia CF Aghires.

Pe acest sector de linie circula un numargde2! QEFGCJ@IQ/ enuri de calatori pe zi i un

4

numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra dis bele fire, este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de I.P.C.F. — Sectia
L.A.D.E. in anul 1974, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din doud tabliere metalice, tip G.Z.C.J. — nituit pe
firul 1 si G.Z.C.J. — partial sudat pe firul Il. Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe pe
pod si pe terasament, in zona aferenta contrasinelor si capetelor de contrasina.

Cabluri pozate pe trotuarul exterior al tablierului de pe firul Il si pe exteriorul tablierului
de pe firul .

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 35,80m, lumina (méasurata intre fetele
culeelor) este de 29,70m, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de 3,90m.

Lungimea totald a podului de pe firul Il este de 33,80m, lumina (mé&surata intre fefele
culeelor) este de 27,70m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de 3,90m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 1,50m si bancheta cuzinetilor cu inaltimea de 0,70m. Lungimea
culeelor este de 6,50m.

Culeele de pe firul Il sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 1,50m si bancheta cuzinetilor cu indlfimea de 0,85m. Lungimea
culeelor este de 5,75m.

Pozitia c&ii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 5%.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: oblica 65°.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe toata lungimea podului,
respectiv sina pe terasament.

Numdérul si tipul traverselor pe pod: 62 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m
x 0,24m x 2,60m pe firul | si 60 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m x 0,24m x
2,60m pe firul Il

Anul de constructie: 1955 Fir I, 1976 Fir Il.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.
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Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 sudata, fixata pe traverse speciale de lemn atat pe
pod cét si pe terasament. Pe pod sunt montate sing. din profil L100x100x10, iar pe
terasament sunt montate contrasine si contrasiy exterioare g;éé*ti;_ate din sina.

Trotuarele tablierelor sunt realizate diryfabia striatd, . 7~

Parapetul pietonal pe tablier este reé1i_z‘rﬂat;idirfprdfil:§ L, respectiv din beton armat pe
zidurile ntoarse ale culeelor. i, [“e v F
g 1§ b= ’ ;:j,gﬁﬁ it
Suprastructura podului ' wes OB /DF -

Suprastructura podului este alcatuita ‘'din daua t'abliere;m";eta:ﬁ e, de tip G.Z.C.J. — nituit,
cu deschiderea de 31,00m, pe firul |, respecl‘%geﬁagzzg}ﬂl;ig fial sudat, cu deschiderea
de 29,00m, pe firul IL. N\t o/ N6 S e S

La data vizitarii obiectivului s-a consta& F@_T{g‘gpﬁ%tructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este exfoliat si degradat, in special la partea inferioara a
grinzilor principale, a antretoazelor, a lonjeronilor si a contravantuirii grinzilor principale. in
acelasi timp creditim completérile facute in Fisa podului, de cétre personalul de intretinere,
completari ce nu semnaleaza identificarea unor defecte majore la tablierul de pe firul I, in timp
ce la tablierul de pe firul Il, in anul 2014, sunt semnalate urmatoarele defecte: 4 nituri slabite la
guseul de prindere a antretoazei de capat (cap X — amonte) cu grinda principala; in panoul 7
(sens de mers spre Cluj), sub traversa 6, 1 nit slabit la prinderea cornierei de guseu; n panoul
8 (sens de mers spre Cluj), sub traversele 1 si 3 cate 1 nit slabit.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.Z.C.J — nituit de pe firul I, sunt realizate din elemente
compuse solidarizate cu nituri si sunt alcatuite din 10 panouri de 3,10m la care se adauga
consolele de pe reazem de 0,25m. Grinda principald cu zabrele are montanti atat intre
diagonalele descendente, cat si intre diagonalele ascendente. Distanta intre grinzile principale
este de 5,00m. Lungimea totald a grinzilor principale este: L = 3,10m x 10 + 0,25m x
2=31 50m.Acestea prezinta zone restranse unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat,
favorizand aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special la talpa inferioara.

Grinzile principale ale tablierului G.Z.C.J — partial sudat de pe firul Il sunt oblice,
realizate din elemente compuse solidarizate cu nituri si sunt alcatuite din 1 panou de 3,17m, 6
panouri de 3,675m si 1 panou de 3,78m la care se adauga consolele de pe reazem de 0,25m,
respectiv 0,36m. Grinda principald cu zabrele are montanti doar intre diagonalele
descendente. Distanta intre grinzile principale este de 5,00m. Lungimea totald a grinzilor
principale este: L = 3,17m x 1 + 3,675m x 6 + 3,78m x 1 + 0,25m +0,36m=29,61m.Acestea
prezintd zone restranse unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, favorizand aparitia
ruginii pe zonele respective, in mod special la talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparate
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca (fir | si Il) si aparate de reazem mobil pe culeea Oradea
(fir 1 'si ll).

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea prezintd zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele tablierului de pe firul | sunt realizate din elemente compuse de tip inima
plina, cu talpile nituite, avand lungimea de 5,00m, dispuse la 3,10m. Prinderea antretoazelor
de grinzile principale este realizata cu nituri.

Antretoazele tablierului de pe firul Il sunt realizate din elemente compuse de tip inima
plind, cu talpile sudate, avand lungimea de 5,00m, dispuse la 3,17m, respectiv 3,78m, in
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panourile de capat si la 3,675m in panourile curente. Prinderea antretoazelor de grinzile
principale este realizata cu nituri.

Antretoazele prezinta zone restranse de rugina, in special la talpa inferioara si la partea
inferioara a inimii. Acestea sunt intr-o stare general buna.

¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii tablierului de pe firul | sunt realizati din elemente compuse de tip inimé plina,
cu talpile nituite, avand lungimea de 3,10m. Distanta dintre lonjeroni este de 1,80m. Prinderea
lonjeronilor de grinzile principale este realizata cu nituri. e

Lonjeronii tablierului de pe firul Il sunt realizati din qpqo_;_q g:&ﬁmgge de tip inima plina,
cu talpile sudate, avand lungimea de 3,17m, respecti’ QMm riotrjlexde capat si 3,675m
in panourile curente. Distanta dintre lonjeroni este dg/1;80m, Pfinderea tgnjeronilor de grinzile

principale este realizata cu nituri. ,-"f.;‘_::' !’ L G P

Lonjeronii prezintd zone restranse de ruginé{{ (53] qpefiia! ladalpa ';inferibaré si la partea
inferioara a inimii. Acestia sunt intr-o stare general bupa.\, "' 7"/ 0/f
« Contravantuiri (CV) i g ol >4

Contravantuirea superioara a lonjeronilor tabli i ‘de pe firul Keste alcatuita din 20
panouri de 1,55m. Riglele transversale sunt realizate din ile laminate tip U14.

Contravantuirea inferioara a grinzilor principale ale tablierulii de pe firul | este alcatuita
din 10 panouri de 3,10m. Diagonalele din panourile de capat sunt realizate din doud profile
laminate tip L90x90x9, iar cele din panourile centrale, din doua profile laminate tip L80x80x8.

Contravantuirea superioard a lonjeronilor tablierului de pe firul 1l este alcatuita din 1
panou de 2,25m si 1 panou de 0,92m, respectiv 1 panou de 2,86m si 1 panou de 0,92m, la
capete si 12 panouri de 1,837.5m, in camp. Riglele transversale sunt realizate din profile
laminate tip L90x90x9, diagonalele din panourile de capat si primele dou& panouri curente
adiacente celor de capat, sunt realizate din profile laminate tip L100x100x10, iar restul
diagonalelor din panourile curente sunt realizate din profile laminate tip L90x90x9.

Contravantuirea inferioara a grinzilor principale ale tablierului de pe firul Il este alcatuita
din 6 panouri de 3,675m. Diagonalele din panourile de capat sunt realizate din doua profile
laminate tip L100x100x10, cele din panourile adiacente panourilor de capat din doud profile
laminate tip L90x90x9, iar cele din panourile centrale, din doua profile laminate tip L80x80x8.

Atat contravantuirea superioara a lonjeronilor, cat si contravéntuirea inferioara a
grinzilor principale nu prezinta defecte (fisuri, nituri sldbite etc.), acestea gadsindu-se intr-o
stare general buna.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei
pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul Il (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent
si decalat fatd de culeele de pe firul I, avand fundatii separate.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor si sunt
evidentiate rosturile de betonare si decofrare. in jurul aparatelor de reazem, banchetele sunt
degradate, fapt ce conduce la acumularea apei in zonele respective.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe firul | sunt fundate direct la cota — 11,65m, masurata fa{a de cota 0,00, reper-nivel NST,
in stratul portant de argila tare, iar culeele de pe firul Il sunt fundate prin intermediul a 24 piloti
de beton armat cu dimensiunile de 0,35x0,35m la cota - 15,10m, méasurata fata de cota 0,00,
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reper-nivel NST, in stratul portant de argild partial prafoasa, cenusie, cafeniu-roscata, tare, cu
lentile de nisip prafos.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con atat in amonte, cét si in
aval la ambele culei. Sfertul de con din amonte, culeea Oradea este burdusit si desprins de
elevatia culeei, iar sferturile de con de la culeea Cluj Napoca sunt acoperite de vegetatie.
Albia raului pe zona podului

Pe zona podului c.f., de la km 523+497, albia raului Nadas are un traseu meandrat,
intrand sub pod cu o curba la stanga. Pereul din piatrd de pe taluzurile amenajarii albiei sub
pod, este degradat si in mare parte antrenat de apa.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apd SOMES-TISA, Cluj,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceastd sectiune este de %‘ﬁftjfpo ] c, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=56,00mc/sec. ;i«’n%,,_."%“ L

TS

Constatari la culegerea datelor de pe teren [/, AN T N

- muchii vii ciobite si degradari ale betonului la banchetéfe;bqi-iﬂatirbr? 2 i\

- deformari ale banchetei cuzinetilor in zonele aparatelor'de feafiem;%ﬁﬁ

- traverse necorespunzatoare; E\ ; \ NS

- zone restranse de rugina la elementele tablierelor metalice; \\ 4 a1 e 2/

- parapetii de beton de pe zidurile intoarse ale culeelor, dedradati; - Y

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tabliersior metalice $
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe podidar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei n fisurile
mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea fisurilor si degradarii
accentuate a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna; In cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt necesare
lucrari de consolidare ale acesteia.

- In cazul inlocuirii caii cu prindere directd cu cale prinsad pe balast, suprastructura
existentd este necesar a fi inlocuitd, iar in cazul in care se pastreaza sistemul de
prindere directd, grinzile cdii necesita consolidari.

- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigurd debuseul debitului Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand n vedere faptul ca structura existentd a fost proiectatd si executatad in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditilor de
durabilitate, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in condiii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se va repara tablierul metalic. Se recomanda sé se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea, atat pentru depistarea cu usurinta

a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii

anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata

reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugin, nit distrus prin coroziune, etc.),
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pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea

gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa

remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucréri de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curéta, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/fumpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente;

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- Se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatrd sparta a caii;

- Se vor curita si repara/reface racordérile cu terasamentele;

- Se va calibra albia pe zona podului, precum si amonte si aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea pe
balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru
noua solutie adoptatd, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urméand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avéand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupgp_@ﬁa‘g‘:‘ff uplexe de reparatii, atat la
infrastructura, la suprastructurd, la terasamente, c4t’s] la. glbie ‘$‘i5§é__\_preciazé ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avang Jln;‘véderé‘;{ggtqi”éa‘i‘\»gntru a corespunde
| trébuie ,zlre'aIiﬁzgté"-qafe::é,l‘ape prism de piatra

.

noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mar,i't

¥

sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2. ,'ﬂf = —y
PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII {4 \ ™77 M

re “
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A Pana la aplicarea solutiei recomandate, est
In acest scop se propun urmatoarele: VP
- Se va face In termen revizia tablierului metali "&é{_:‘gz;v_%,g;ua@e deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri sldbite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- Se vor inlocui traversele necorespunzéitoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasing;
- Se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.
Pe toatd durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

_ﬁfiburanté a structurii.

3

Redactat, ™
Ing. Andrei RADU'@
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.3/009, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel Y
Conform registrului de evidenta f{“ &‘/ff"&‘ﬁ'.}’ fs\‘\\\
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D [0F ARBRIN T\
Pod km 525+369 (P009) " %_%%M 4

Amplasamentul obiectivului expertizat % - rg’ o/
Acest pod traverseaza rul Nadas, in npt%t(égﬁﬁé au'si' Statia CF Aghires.
Pe acest sector de linie circula un numsg de Efe%@}“d >Arenuri de calatori pe zi si un

bele fire, este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de I.P.C.F. — Sectia
L.A.D.E. in anul 1974, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doud tabliere metalice, tip G.Z.C.J. — nituit pe
firul | si G.Z.C.J. — partial sudat pe firul ll. Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe
pod si pe terasament, in zona aferenta contrasinelor si capetelor de contrasina.

Cabluri pozate pe exteriorul tablierului de pe firul I.

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 38,40m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 30,70m, iar iniltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de 6,40m.

Lungimea totald a podului de pe firul Il este de 36,60m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 27,70m, iar inéltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de 6,40m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu in3ltimea elevatiei de circa 3,05m si bancheta cuzinetilor cu Tnaltimea de 1,20m. Lungimea
culeelor este de 6,10m.

Culeele de pe firul Il sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 5,50m si bancheta cuzinetilor cu inaltimea de 0,85m. Lungimea
culeelor este de 6,30m.

Pozitia cii fatd de grinzile principale si declivitate: in curba de racordare cu R=300m.

Pozitia axei podului fata de axul raului: oblica 60°.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe toatd lungimea podului,
respectiv sina pe terasament.

Numdrul si tipul traverselor pe pod: 64 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m
x 0,24m x 2,60m pe firul | si 57 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m x 0,24m x
2,60m pe firul 1l

Anul de constructie: 1950 Fir |, 1976 Fir Il.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizat din sin3 tip 60 sudaté, fixatd pe traverse speciale de lemn atat pe
pod cat si pe terasament. Pe pod sunt montate contrasine din profil L100x100x10, iar pe
terasament sunt montate contrasine si contrasine exterioare realizate din sina.
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Trotuarele tablierelor sunt realiza@ﬁ@é}ﬁété.
Parapetul pietonal pe tablier e;/fé_\?fbaﬂjzatzqm‘prqfrile L, respectiv din beton armat pe

zidurile intoarse ale culeelor. 53}’ e

P4 P
. Sl Y W i 4
Suprastructura podului Bt | =&  ae’ ] B

Suprastructura podului este alcatuita din-doua tabliere metalice, de tip G.Z.C.J. - nituit
cu contravantuire superioara, cu deschiderea de 32,00m, pe firul |, respectiv de tip G.Z.C.J. -
partial sudat, cu deschiderea de 29,00“;3(}&@*}&*11 S o/

La data vizitarii obiectivului s-a“gonstatat \Ca<peSuprastructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este exfoliat_si | dat, in special la partea inferioara a
grinzilor principale, a antretoazelor, a lonjeronilor si a contravantuirii grinzilor principale. in
acelasi timp creditdm completarile facute in Figa podului, de catre personalul de intretinere,
completdri ce semnaleazd, in anul 2014, identificarea unor fisuri la cuzinetul culeei Cluj
Napoca de pe firul I, in timp ce la tablierul de pe firul 1l, in anul 2014, sunt semnalate
urmatoarele defecte: 14 nituri slébite la guseul de prindere a contravantuirii de lonjeron; Lipsa
platelajelor din tabla striata la trotuare.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.Z.C.J — nituit de pe firul |, sunt realizate din elemente
compuse solidarizate cu nituri si sunt alcituite din 2 panouri de capat de 5,30m, respectiv 4
panouri curente de 5,35m la care se adauga consolele de pe reazem de 0,25m. Distanta intre
grinzile principale este de 5,00m. Lungimea total3 a grinzilor principale este: L = 5,30mx 2 +
535m x 4 + 0,25m x 2=32,50m. Acestea prezinta zone restranse unde stratul de protectie
anticoroziva este exfoliat, favorizand aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special la
talpa inferioara.

Grinzile principale ale tablierului G.Z.C.J — partial sudat de pe firul Il sunt oblice,
realizate din elemente compuse solidarizate cu nituri si sunt alcatuite din 1 panou de 3,17m, 6
panouri de 3,675m si 1 panou de 3,78m la care se adaugéi consolele de pe reazem de 0,25m,
respectiv 0,36m. Distanta intre grinzile principale este de 5,24m. Lungimea totala a grinzilor
principale este: L = 3,17m x 1 + 3,675m X 6 +3,78m x 1 + 0,25m + 0,36m=29,61m. Acestea
prezintd zone restranse unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, favorizand aparitia
ruginii pe zonele respective, in mod special la talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urméatoarea distribuire: aparate
de reazem fix pe culeea Oradea (fir | si Il) si aparate de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca
(fir I si 11).

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele tablierului de pe firul | sunt realizate din elemente compuse de tip inima
plin&, cu talpile nituite, avand lungimea de 5,00m, dispuse la 5,30m in panourile de capat si la
5,35m in panourile curente. Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata cu
nituri.

P AR 2
e BN A

Antretoazele tablierului de pe firul Il sunt realizate din elemente compuse de tip inima
plina, cu talpile sudate, avand lungimea de 5,24m, dispuse la 3,17m, respectiv 3,78m, in
panourile de capat si la 3,675m in panourile curente. Prinderea antretoazelor de grinzile
principale este realizatd cu nituri.

Antretoazele prezinta zone restranse de rugina, in special la talpa inferioara si la partea
inferioara a inimii. Acestea sunt intr-o stare general buna.
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¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii tablierului de pe firul | sunt realizati din elemente compuse de tip inima plina,

cu talpile nituite, avand lungimea 5,30m in panourile de capat si la 5,35m Tn panourile curente.

Distanta dintre lonjeroni este de 1,80m. Prinderea lonjeronilor de grinzile principale este
realizata cu nituri.

Lonjeronii tablierului de pe firul Il sunt realizati din ele 0
cu talpile sudate, avand lungimea de 3,17m, respectiv 3,871 in‘panourile:de capat si 3,675m
in panourile curente. Distanta dintre lonjeroni este de 1 Onn. Prinderea lénjeronilor de grinzile
principale este realizata cu nituri. e /0% L

ff:ﬁ \
\\,\ x

ypuse de tip inima plina,

" .\
|

Foas ol p A 3 1':; .
specialla tai[?g nferfoara si la partea
p ) el ! 1l

SRR & ‘/y/ /Uy
D ol | |
\ b

s §

Lonjeronii prezintd zone restranse de rugina,

inferioara a inimii. Acestia sunt intr-o stare general b
e Contravantuiri (CV) \

Contravantuirea inferioara a grinzilor principale aleda
din 2 panouri de capat de 5,30m, respectiv 4 panour
panourile de capét sunt realizate din doua profile laminate
centrale, din doua profile laminate tip L70x70x9.

Contravantuirea superioara a grinzilor principale ale tablierului de pe firul | este alcatuita
din 4 panouri de 5,35m. Riglele transversale sunt realizate din profile laminate tip U18, iar
diagonalele sunt realizate din doua profile laminate tip L100x100x10.

Contravantuirea superioara a lonjeronilor tablierului de pe firul Il este alcatuita din 1
panou de 2,25m si 1 panou de 0,92m, respectiv 1 panou de 2,86m si 1 panou de 0,92m, la
capete si 12 panouri de 1,837.5m, in camp. Riglele transversale sunt realizate din profile
laminate tip L90x90x9, diagonalele din panourile de capat si primele doua panouri curente
adiacente celor de capat, sunt realizate din profile laminate tip L100x100x10, iar restul
diagonalelor din panourile curente sunt realizate din profile laminate tip L90x90x9.

Contravantuirea inferioara a grinzilor principale ale tablierului de pe firul Il este alcatuita
din 6 panouri de 3,675m. Diagonalele din panourile de capiét sunt realizate din doué profile
laminate tip L100x100x10, cele din panourile adiacente panourilor de capét din doua profile
laminate tip L90x90x9, iar cele din panourile centrale, din doua profile laminate tip L80x80x8.

rente de '5;35m. Diagonalele din
p-LO0Xx90x9; iar cele din panourile

Blmg1utd&pa$fgﬁfi | este alcituita

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei
pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul Il (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent
si decalat fatd de culeele de pe firul |, avand fundafji separate.

Elevatiile prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri, pete verzui —
maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor si sunt evidentiate
rosturile de betonare si decofrare.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor gi sunt
evidentiate rosturile de betonare si decofrare.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeea
Oradea este fundata direct la cota — 11,75m, iar culeea Cluj Napoca este fundata direct la cota
- 11,95m, masurate fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de nisip cu liant
argilos, cafeniu, saturat, indesare medie la buna in alternanta cu pietris.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con atat in amonte, cat si in
aval la ambele culei. La culeea Oradea mai exista o racordare cu piatra intre elevatia culeei de
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pe firul | si cea de pe firul Il. Sferturile de con de la culeea Oradea si cel de pe firul Il de la
culeea Cluj Napoca sunt acoperite de vegetatie.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului c.f., de la km 525+369, albia raului Nadas are un traseu oblic cu
vegetatie. Pe sub pod trece si un drum de pamant, iar taluzurile albiei sunt degradate si
erodate de apa. W v

Conform datelor transmise de Administratia Ba;iﬁ’ﬁﬁdéz‘Wﬁé;ﬁSQMEs-TISA, Cluj,

g

debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasté sectiune eﬁ(e;cfé Q1/=1330hméisec iar pentru

asigurarea de 10% debitul este de Qm%=54,00mc/sec.;f/’ygg VSt I A
Constatiri la culegerea datelor de pe teren f (e \r) w
- muchii vii ciobite, fisuri si degradari ale betonuluil} ‘eléyaﬁi’f' /F/j el
- muchii vii ciobite, fisuri si degradari ale betonului\é kanchets Iapuzréew
- traverse necorespunzatoare; ‘i‘;;}j* ’ 7{"1‘.""';?7( ;,f
LY

- zone restranse de rugina la elementele tablierelor métaijli\ci;‘e;

- lipsa platelajelor de tabla striatd pe trotuare; S

- parapetii de beton de pe zidurile intoarse ale culeelor, degradati.

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si degradarii
accentuate a betonului.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general bun; in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt necesare
lucrari de consolidare ale acesteia.

- Tn cazul inlocuirii ciii cu prindere directda cu cale prinsa pe balast, suprastructura
existentd este necesar a fi inlocuita, iar in cazul in care se pastreaza sistemul de
prindere directa, grinzile caii necesita consolidari.

- Din punct de vedere hidraulic, podul asigura debuseul debitului Q1.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urméatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c& structura existenta a fost proiectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate, in continuare vor fi prezentate doud solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1
in aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se va repara tablierul metalic. Se recomanda sa se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdérie, rugina si vopsea, atét pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea

e Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria

41

ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

i N i TEHNICA PODUR
ONILMEA EUROREARA Instmrn;ol:‘ﬂ‘_;u;mrah EXPERTIZA TEHNICA PO |

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de

degradare;
- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de

infrastructura existente; AT
§ i 5 ¥ " 7 Rd 3 A O

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele ‘euleslon;

. Se vor reface terasamentele de la capetele podyltii$i prismulde pfatr \sparta a caii

- Se vor curita si reparalreface racordarile cu tergsamentele’ + 7 =
- Se va calibra albia pe zona podului, precum si graonte si aval dé pad.

= { boagpe ORE ]
Solutia 2 % \za /o
Solutia consta in dezafectarea podului existent rgil; rea ur}ui“tablie{r‘,ﬁ‘ou cu calea pe

4
ot

balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabillte’de ba;ré‘iprd?gcfgﬁ{, in functie de
rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulic&:efectuate<in_afmplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. Tn cazul in care, pentru
noua solutie adoptata, elementele de infrastructur3 ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urméand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand Tn vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructurd, la suprastructura, la terasamente, cét si la albie si se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ¢ pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizata calea pe prism de piatra
spartd, se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan4 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatrad sparta,

. Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.

Pe toata durata de timp necesard punerii in siguranta a structuri, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradairilor.

Redactat,

Ing. Andrei RAD ]
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Numele si prenumele Expertului Tehnic ﬁﬁgqu.smm, Data: Octombrie 2017

!

Dr. Ing. lonut Radu Racénel ﬁ'{:"vi' sl ] Y
Conform registrului de eviden{a = ARBNIGN LN
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D g
£ et
| o
Pod km 526+361 (P010) i - U
il < ';% l‘:-f;
Amplasamentul obiectivului expertizat ‘\,5 LN

W
Acest pod traverseaza un parau, Tntr&ﬁﬁﬁa’ﬁﬁi@éﬁr au i Statia CF Aghires.
Pe acest sector de linie circula un numarde 28 pér e trenuri de calatori pe zi gi un

numar de 16 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disporiib‘iléfﬂbe ambele fire, este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de dublare realizat de |.P.C.F. — Atelierul
Poduri | in anul 1974, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din doua tabliere. Ambele tablierele sunt, de tip
dala de beton. Calea este prinsé pe traverse de beton pe prism de piatra sparta.

Cabluri pozate pe timpanul tablierului de pe firul 1.

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 10,00m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 5,00m, iar inalfimea libera (masuraté de la intradosul dalei de beton pana la
radier/ fundul vaii) este de 1,75m.

Lungimea totald a podului de pe firul Il este de 5,75m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 3,00m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul dalei de beton pana la
radier/ fundul vaii) este de 1,50m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu indltimea elevatiei de circa 1,90m. Lungimea culeelor este de 4,70m.

Culeele de pe firul Il sunt realizate din beton armat, cu indltimea elevatiei de circa
2,00m. Lungimea culeelor este de 6,50m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in curba cu R=775m, declivitate 1%.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F..

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale cu dimensiunile 0,20m x 0,16m X
2,60m.

Anul de constructie: 1976 Fir |, 1962 Fir ll.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stéarii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizatd din sina tip 65 sudata pe firul | si lina tip 60 pe firul Il fixatd pe
traverse de beton, atat in linie curentd, cat si pe pod.

Atat parapetul pietonal din amonte, cat si cel din aval este realizat din beton armat si
sunt degradati, cu armatura la vedere.

Suprastructura podului
Suprastructura podului, este alcatuita din dous tabliere de beton, de tip dala de beton,
cu deschiderile de 5,70m pe firul 1, respectiv 3,70m pe firul II.
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Latimea dalei de beton de sub firul | este de 4,70m si sub firul Il de 6,50m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ci dala de beton de pe firul | prezinta, la
intrados, semne ale infiltratiei apei cu formari de stalactite, fisuri $i degradaéri ale betonului, cu
arméturi la vedere si usoare segregéri ale betonului, fisuri degradari ale betonului si armaturi la
vedere sesizate pe elevatia dalei. Dala de beton de pe firul Il prezinta, la intrados, segregari ale
betonului, ciobituri ale muchiilor vii si evidentieri ale formelor de cofrare. in acelasi timp
creditam completarile facute in Fisa podului, de catre personalul de intretinere, completari ce
nu semnaleaza aparitia unor defecte majore la suprastructura podului.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructurd formata din doua
culei.

Culeele podului de pe firul | (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent
culeelor de pe firul ll, avand fundatii separate.

Elevatia culeelor prezinta fisuri ale betonului, zone izolate de segregari ale betonului si
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe firul | au radier comun fundat direct, la cota — 4,30m, masurata fatd de cota 0,00,
reper-nivel NST, in stratul portant de argild prafoasa cenusiu-cafenie putin negricioasa,
plastic-moale, cu infiltratii de apa, iar culeele de pe firul 1l au radier comun fundat indirect prin
intermediul a 12 piloti de beton armat centrifugat cu-diametrat@30 la cota — 16,00m, masurata
fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul ggﬁfé@ntaé”i%ié x;rg‘ nt argilos cenusiu, saturat,
indesat, cu pietris. SV GBNIES BN\

Racordarea cu terasamentul este rea!ﬁz;a:’jfé;gti‘sférmr} de.con pereiate cu piatrd, in aval
si aripi de beton in amonte. E ; P [ = RE16) B
Albia raului pe zona podului (‘{‘\ % \\ ™ e f:"f,{;f

Pe zona podului de la km 526+361,\alg[a\péréylui-'> ste colmataté si cu vegetatie in
amonte si aval, iar sub pod pereul din piatré es .degragat = “ "/

Conform datelor transmise de Administratia ﬁﬂatimnfagfﬁpele Romane - LN.H.G.A,,
debitul cu asigurarea de 1% pentru aceastd sectiune est

ste de Q1%=47,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q1o%=17,20mc/sec.

d

Constatiri la culegerea datelor de pe teren
- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si infiltratii ale apei;
- degradare a betonului din dale, fisuri, infiltratii ale apei si armaturi la vedere;
- degradarea parapetilor de beton;
Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuaté a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisa, din cauza degradarilor betonului, in special
la intrados, cu armaturi la vedere.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1%.
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CONCLUZII $| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmétoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectata si executatd in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
durabilitate, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditiide
maxima sigurantd a podului.

Solutia 1

in aceast solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin camasuire cu beton ale suprafetelor degradate de la
suprastructura, infrastructurd, console de trotuar, etc;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

- Se va curata si decolmata canalul de sub pod.

Solutia 2

Aceasti solutie presupune dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou cu
calea pe balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabilii de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate n amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doué solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cat si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

In consecinta se recomandéa adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

i Pan3 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor n zona podului.
Pe toata durata de timp necesard puri€rii {n, sigurantd a structurii, respectiv pana la

K

realizarea solutiei propuse, structura va,.ﬂfii;mhtég;s'_gh’oﬁ§§“wat,ie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplaségp?@’ﬁ '3’9!64%?3 ‘degradarilor.
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Numele si prenumele Expertului Tehnic /f_::mjo.a/on, Data: Octombrie 2017

Ay
&

Pod km 527+335 (P011)

Amplasamentul obiectivului expertizat ) Ny -7,

Podul este amplasat la km 527+335, P inﬁ-@.thj.? Qt@kjea" intre Statia C.F. Garbau si
Aghires si asigura supratraversarea cdii feraté‘%&@éa Inuculti, un afluent al raului Nadas,
vale cu debit permanent. N

La aceastd pozitie kilometricd linia este de cale ferata dubl3, traversarea vaii se face pe
cate un pod independent pentru fiecare linie, podurile sunt cu suprastructura metalica grinda
cu inima plina calea jos, sudat pe linia | si nituit pe linia a-1l-a.

Pe acest sector de linie circuld un numar de 26 de perechi de trenuri de calatori pe zi i
un numar de 16 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicé au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic realizat de I.P.C.F. in anul 1974, precum si
pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podurile existente au ca suprastructura cate un tablier metalic din grinzi inima plina
calea jos nituit, pe linia |l-a si sudat pe linia |, cu deschiderea de 12,00m, pe ambele linii.

Pe trotuarele tablierului metalic sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totald a podului este de 17,20m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
11,0m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul
vaii) este de 2,27m.

Culeele sunt realizate din beton simplu, cu zidurile de garda, zidurile intoarse i
bancheta cuzinetilor din beton armat. Lungimea totala a culeelor este de 6,50m (pentru fiecare
culee).

Pozitia cii fata de grinzile principale si declivitate: drept, in aliniament si palier.

Pozitia axei podului fatd de axa raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: ax C.F. identic ax pod.

Felul si lungimea contraginelor: Contrasina pe pod este din corniere, iar pe terasament
din sin tip 49 si capete de contrasina tot din sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt speciale (0,24x0,24-2,60).

Anul de constructie: 1953 tablierul de pe linia ll-a si 1976 pe linia |.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe zona podului calea este realizata din sina tip 60 pe traverse de lemn si din traverse
speciale de lemn pe terasament. Calea este fara joante, traversele fiind prinse de lonjeroni cu
corniere urechi.
Suprastructura podului

Suprastructura podului de pe linia |, este alcatuitd dintr-un un tablier din grinzi inima
plina cale jos, sudat, iar suprastructura podului de pe linia a-ll-a, este un un tablier din grinzi
inima plina cale jos nituit, ambele tabliere au deschiderea de 12,00m si sunt pentru linie simpla.
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Tablierul de pe linia | are distanta intre grinzile principale de 2,80m, iar intre lonjeronii de
1,50m. Antretoazele sunt amplasate la distanta de 3,00m.

Tablierul de pe linia a-ll-a are distanta intre grinzile principale de 4,40m, iar intre
lonjeronii de 1,80m. Antretoazele sunt amplasate tot la distanta de 3,00m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca suprastructura metalica de la ambele poduri
au sistemul de protectie anticoroziv exfoliat si degradat. De asemenea sunt nituri corodate si
tole corodate pe zone intinse, cuiburi de rugina in zonele unde umezeala stagneaza, etc.

Podurile au trotuare exterioare, cu dulapi din tabla striata in stare buna.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, tip 1l. La linia | cu aparate de
reazem mobile pe culeea Cluj Napoca si aparate de reazem fixe pe culeea Oradea, iar la linia
a-ll-a cu aparate de reazem fixe pe culeea Cluj Napoca i aparate de reazem mobile pe culeea
Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala sunt in stare
buna, dar prezintd pete de rugina pe zone restranse.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale la linia | sunt elemente metalice sudate, alcatuite din inima si tole
sudate. Acestea sunt corodate in special in zona prinderi de antretoaze.

Guseele orizontale ale contravantuirilor in zona de capete prezinta pete izolate de
rugina si exfolieri ale protectiei anticorozive.

Grinzile principale la linia a-1l-a sunt elemente metalice nituite, alcatuite din inima si tole
solidarizate cu corniere nituite. Acestea sunt corodate-irrspeeial in zona prinderi de antretoaze
si a rostului de montaj. Au nituri corodate, / feles .40 joc; compromise ca elemente de
asamblare. Guseele orizontale ale contravén} iriter in-zona de capete prezinta pete izolate de
rugin, si exfolieri ale protectiei anticorozive// & SN *//g

| e B &
¢ Antretoazele (A) 1] / < 1ol

Antretoazele la tablierul de pe linia Ii,‘sgnt dim.pie'sé‘mh‘ietalice $udate prinse de grinzile
principale cu nituri. Unele piese sunt Tntr-un“%ta_di avansat de goréziune.

Antretoazele la tablierul de pe linia a- 'ﬁiﬁu 1t din piese. metalice asamblate cu nituri si
prinse de grinzile principale cu nituri. mﬁ‘ 5o e N

o i P 0L
e Lonjeronii (L) e el
Lonjeronii la tablierul de pe linia | sunt dispusi la 1500mm distanta intre ei, sunt executati
din piese metalice sudate si prinse cu nituri de antretoaze
Lonjeronii la tablierul de pe linia a-ll-a sunt dispusi la 1800mm distanta intre ei, sunt

executati din piese metalice solidarizate cu nituri.

Infrastructura podului

Este formata din doua culee din beton simplu, pentru fiecare linie, cu ziduri de garda,
ziduri intoarse si bancheta cuzinetilor din beton armat.

Lumina intre fetele zidurilor de garda este de 11,00m. Culeele podului sunt in general in
stare buna, avand zone izolate ale betonului degradate cu muchii ciobite, prezinta infiltratii in
elevatii, scurgeri de calcita.

in conformitate cu Studiul Geotehnic din 07.07.2017 si a datelor puse la dispozitie de
Beneficiar, culeele sunt fundate indirect la cota — 16,70m, pe piloti de lemn, in stratul argila
prafoasd, tare, cu concretiuni calcaroase.

Racordirile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con din pamant.
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Albia raului pe zona podului
Pe zona podului de la km 527+335, albia paraului are un traseu usor sinuos fara
tendinta de afuiere. in aval, la mica distantd de podul de cale feratd este confluenta cu raul

Nadas. e
Conform datelor transmise de Adminis.trat,gi,alv;ﬁ”g;'grn;;é_’a.g,q“e‘_tN & SOMES -TISA, CLUJ,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasté segf € 6&6,00mclsec, iar pentru
e

pfilne este de Quw
asigurarea de 10% debitul este Q10%=22,00mc/gec. 27, ¢ YigN\ e\

1

b
%

i

0

Constatiri la culegerea datelor de pe teren || = { R
e | WNr:ORRTRA) T
!

Tablierul de pe linia | 3\ \r N/
evesiranse; / //

- Grinzile principale au vopsea exfoliata p

- Antretoazele sunt din piese metalice suda g’m‘sé;géglﬁhzj_le% fincipale cu nituri. Unele
piese sunt intr-un stadiu avansat de coroziung;” ~ + Vo

- Lonjeronii sunt executati din piese metalice sudate si prinse cu nituri de antretoaze;

- Beton degradat, friabil la infrastructura cu opritorii degradati;

s
7

Tablierul de pe lini a-ll-a

- Grinzile principale sunt elemente metalice nituite, acestea au nituri corodate, unele cu
joc, compromise ca elemente de asamblare. Guseele orizontale ale contravantuirilor in
zona de capete prezint3 pete izolate de rugina, si exfolieri ale protectiei anticorozive.

- Antretoazele sunt din piese metalice asamblate cu nituri si prinse de grinzile principale
cu nituri.

- Lonjeronii sunt executati din piese metalice solidarizate cu nituri. Niturile de solidarizare
a pieselor metalice sunt puternic corodate, mai ales la prinderea contravantuirii de
grinda.

- Corodarea elementelor metalice, mai ales spatiile neaerisite;

- Nituri corodate, cuiburi de rugind, coroziune pe zone extinse, piese metalice cu
sectiunea redusa;

- Beton degradat, friabil la infrastructura cu opritorii degradati ;

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmétoarele:

- Infrastructura existenta (culeele), a podului s-a comportat satisfacator in exploatare, si
este in stare relativ buna.

- in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt necesare lucrari de
consolidare ale acesteia.

- Suprastructura podului existent este compromisa, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive;

- Grinzile caii (lonjeronii si antretoazele) nu se verifica la oboseala;

- Din punct de vedere hidraulic, podul nu poate prelua debitul de Q1%=56mc/sec, motiv
pentru care se impune inlocuirea lui cu un pod nou, de cale ferata dubla cu deschiderea
stabilitd pe baza de calcule, iar albia trebuie regularizata.

CONCLUZII $| RECOMANDARI

in urma analizirii documentelor avute la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in cedere ca structura existentd a fost proiectatd si executaté in baza normelor
vechi corespunzatoare perioadei respective, deci nu mai corespunde din punct de vedere al
conditiilor de durabilitate, si oboseald, iar consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierului
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metalic nu se poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt
practic neconsolidabile, se propune ca solutie realizarea unui pod nou.

Solutia recomandat# const in dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou
pentru cale dubld, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptata, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urméand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan4 la aplicarea uneia dintre cele doué solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri, suduri
degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare.
Pe toatd durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta ,:\\

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D \\
Pod km 529+275 (P012) y./”f
A i | i

Amplasamentul obiectivului expertizat |~ \ .
Podul este amplasat la km 529+275, \pe'linia Gluj:= Ofadea;/ in Statia C.F. Aghires si
este un pod de descircare ce asigurd descircaréaapelor plivialg/din amonte de calea ferata.
Pe acest sector de linie circuld un numar de:25dé perechi de trenuri de calatori pe zi si

un numar de 15 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibilad este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent are ca suprastructura o dala din beton armat cu deschiderea de 5,50m
care reazema pe culei din beton simplu.

Pe lateralele podului sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totald a podului este de 5,95m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
5,00m, iar indltimea liberd (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul
vaii) este de 0,95m.

Culeele sunt realizate din beton simplu, cu lungimea totald a culeelor de 37,56m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: drept, in aliniament i declivitate 2%.

Pozitia axei podului fatd de axa réului: normala.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are.

Numérul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod din beton armat.

Anul de constructie: 1976.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Pe zona podului calea este realizata din siné tip 60 pe traverse de beton la liniile directe
si traverse de lemn pe liniile ab&tute si schimbatori. Calea este féra joante.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuitd din grinzi de beton armat rezemate pe culee din
beton simplu. Podul este pentru 7 linii cf.

La data vizitdrii obiectivului s-a constatat c& suprastructura podului are infiltratii cu
scurgeri de calcita.

Rezemarea dalelor pe culee se face pe un strat de mortar.

Infrastructura podului

Este formata din doua culee din beton simplu,.

Culeele podului sunt pe alocuri degradate, avand zone izolate ale betonului degradate
cu muchii ciobite, prezinta infiltratii in elevatii, scurgeri de calcita.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de pietris indesat slab spre mediu, in alternanta cu lentile
de argila.
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Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con din pamant.

Albia raului pe zona podului.
Podul de la km 529+275, descarca apele acumulate in amonte pe sub liniile de cale

ferata din statie.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald “Apele Romane” — |.N.H.G.A.,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasts sectiune este de Q1%=2,99mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=1,10mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren

R,

Suprastructura /&

= w ff v
- beton degradat, cu armatur3 la vedere corodat i &
- beton faiantat la elevatie; F

a : o o il % ( Nr: 08
- hidroizolatia podului existent este degradats. iill \ 10576 | * |
W\ /.
Infrastructura N\t NT g 0SS OF
“Q‘ 3" A \::---ﬂ_f—- “-,;L \'\:h/

- beton desprins la timpane si aripi; N
- beton degradat, friabil la infrastructura cu opritorii dé‘g\taﬁah
- beton faiantat la elevatie. h

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

Infrastructura existenta (culeele), a podului este in stare relativ buna;
Sunt necesare lucrari de reparatii la prefabricate.

Suprastructura podului existent este afectata de degradarea hidroizolatiei;
Din punct de vedere hidraulic podul nu preia debitul de Q1%=2,99mc/sec.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor ficute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmétoarele concluzii:

Avénd in vedere faptul ci structura existentd a fost proiectata si executatd in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate,
in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de maximéa
siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin tratarea cu mortar a suprafetelor degradate de la grinzi,
infrastructura, console de trotuar;

- se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura:

- se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor curafa si repara racordarile cu terasamentul:

- Seva curata si decolmata albia sub pod:;

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si inlocuirea acestuia cu un
pod nou. Tipul, alcatuirea si dimensiunile podului se vor stabili de citre proiectant, pe baza
datelor avute la dispozitie.
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Adoptarea uneia dintre cele doua solufii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrdri complexe de reparatii, atat la structura podului, cat si la terasamente i
albie, prin urmare aplicarea acestei solutii va conduce la costuri mai mari.

in consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. in acest scop se propun urmatoarele:

- se va asigura stabilitatea prismului de piatré sparta;
- se vor reface provizoriu racordérile cu terasamentul;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare.
Pe toats durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile i evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic _—=Nr.10.3/013, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel A NON S N
Conform registrului de evidenta e 2N
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D D < PR R
5! "'-f‘;r J‘rsa L A A\ "“l"l
[ g | =% Vow i
Pod km 530+777 (P013) i‘ Sl e &7; |
Amplasamentul obiectivului expertizat \\ " o/ ~Jf

o o ~ 4
Podul este amplasat la km 530+777§e¢4|n\;&¢hﬁ—01*ad§;; intre Statia C.F. Aghires si
Halta Stana si asigura descarcarea apei din zogacaii ferate. 7

La aceastd pozitie kilometrica linia este de cale ferata dubla, traversarea vaii se face pe
un pod cu suprastructura din beton, pod dalat prefabricat (D5) .

Pe acest sector de linie circuld un numar de 26 de perechi de trenuri de calatori pe zi Si
un numar de 16 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicéd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic realizat de I.P.C.F. in anul 1974, precum si
pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent este un pod dalat din beton, are ca suprastructura o dala din beton armat
prefabricata, pretensionata, cu deschiderea de 5,30m, pentru cale ferata dubla. Pe pod sunt
pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totala a podului este de 8,00m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
5,00m, iar naltimea libera (mé&surata de la intradosul dalelor din beton pana la radier/ fundul
vaii) este de 1,80m.

Culeele sunt realizate din beton armat, elemente tip L1, lungimea totala a culeelor este
de 12,90m (pentru ambele culee).

Pozitia caii fatd de axa podului si declivitate: curba i palier.

Pozitia axei podului fata de axa raului: dreapta.

Felul si lungimea contrasinelor: Nu are contrasgine

Numdrul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt din beton.

Anul de constructie: 1976.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Pe zona podului si pe terasament calea este realizata din sina tip 60 pe traverse de

beton. Calea este fara joante.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuitd din dale din beton armat prefabricate,
pretensionate, cu deschiderea de 5,30m, pentru cale feratd dubla, distanta intre axele C.F.
este de 6,55m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca suprastructura podului are sistemul de
hidroizolatie degradat. De asemenea sunt zone cu segregari si armatura la vedere corodata.
Grinzile reazema pe culee prin intermediul unui strat de mortar. Podul are parapet in stare
relativ buna.
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Infrastructura podului

Este formata din doua culee din beton armat din elemente prefabricate tip L1, lungimea
totald a culeelor este de 12,90m (pentru ambele culee).

Lumina intre fetele zidurilor de garda este de 5,00m. Culeele podului, avand zone
izolate ale betonului degradate si muchii ciobite.

in conformitate cu forajul geotehnic din 10.07.2017 si a datelor puse la dispozitie de
Beneficiar (proiectul initial), culeele sunt fundate direct la cota — 5,25m, in stratul portant de
argila cafeniu negricioasa, plastic vartoasa cu concretiuni calcaroase.

Racordarile cu terasamentele se fac cu o camera din beton in amonte, iar in aval cu
aripi monolite. Amenajarile sunt degradate, prezintd crapaturi in profunzime si segregari ale
betonului.

Albia raului pe zona podului

Podul de la km 530+777, colecteazi apele din amonte prin intermediul unui sant
racordat la pod, dupé care este descarcata in aval.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald “Apele Roméne” — LN.H.G.A.,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceastd sectiune este-de- %»=0.713mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=0.262mc/sec. f§;1% Vi

/4
o P
Constatiri la culegerea datelor de pe teren Ke®
- Armatura corodat la vedere la dalele supraftr’g a X \

- Rosturi intre dale cu denivelari; 1.
- Infiltratii si scurgeri de calcita la suprastruct of \ J
- Elementele L1 cu segregdri; \\‘(«_ - . / o/
- Tendinte de afuiere ale fundatiilor. Wb, ool B2 O

ctyffe, v " 9 0\ = W
{

o — p. 14
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Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprrr}s?égwlrjﬁbrev‘fgljel

urmatoarele: S

5

anexate, se observa

Infrastructura existenta (culeele), a podului este in stare relativ buna;
Sunt necesare lucrari de reparatii la prefabricate.

Suprastructura podului existent este afectata de degradarea hidroizolatiei;
Din punct de vedere hidraulic podul preia debitul de Q1%=0.713mc/sec.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizirii documentelor avute la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentad a fost proiectata si executata in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate,
in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de maxima
siguranta a podului.

Solutia 1

in aceastd solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii cu mortar ale suprafetelor degradate de la grinzi, console de
trotuar, iar infrastructura se va consolida (prin cdmasuire sau reparatii locale);

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura,

- Se vor reface racordarile cu terasamentul;

- Se va curata si decolmata albia de sub pod.
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Solutia 2

Aceastd solutie presupune dezafectarea podului existent si inlocuirea acestuia cu un
pod nou. Tipul, alcituirea si dimensiunile noului pod se vor stabili de catre proiectant, pe baza
datelor avute la dispoziie.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere starea de degradare avansatd a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la structura podului, cat si la terasamente i
albie, prin urmare aplicarea acestei solutii va conduce la costuri mai mari.

in consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solufii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racorddrile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare.
Pe toatd durata de timp necesard punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi finutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile §j,;ey€§!ﬁ‘§ga;g?;e‘g{ggérilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 531+145 (P014)

Amplasamentul obiectivului expertizat

Podul este amplasat la km 531+145, |
Halta Stana si asigura supratraversarea caii f %fpes'te @;5

permanent.

v\

7 &1_0‘_.3;'014, Data: Octombrie 2017
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Pe acest sector de linie circuld un numér de 26 de perechi de trenuri de calatori pe zi si
un numar de 16 perechi de trenuri de marfé pe zi. Fereastra disponibil este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de

catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si

n teren.

pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei

Podurile existente au ca suprastructura cate un tablier metalic din grinzi inima plina
calea jos nituit, pe linia |, cu deschiderea de 11,00m si un tablier metalic din grinzi inima plina
calea jos sudat pe linia a-ll-a, cu deschiderea de 10,34m.

Pe trotuarele tablierelor metalice sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totala a podului este de 15,00m, pe linia | si 14,82m, pe linia a-ll-a, lumina

masurata intre fetele culeelor este de 9,9

2m pe linia | si 9,12m pe linia a ll-a. [naltimea libera

(mé&surata de la intradosul grinzilor metalice pana la fundul vaii) este de 3,60m.
Culeele sunt independente, realizate din beton simplu, cu zidurile de garda, zidurile
intoarse si bancheta cuzinetilor din beton armat. Lungimea culeelor de pe linia | este de 5,20m,

iar a celor de pe linia a-ll-a este de 4,97m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: drept, in curba si declivitate 10%o.

Pozitia axei podului fatd de axa raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: ax C.F. simetric la f/2 de ax pod.

Felul si lungimea contrasinelor: Contrasina pe pod este din corniere, iar pe terasament
din sina tip 60 si capete de contrasina tot din sina tip 60.

Numdrul si tipul traverselor pe pod: traversele sunt speciale 20 buc. (0,24x0,24-2,60).

Anul de constructie: 1953 tablierul de pe linia Il-a si 1976 cel de pe linia |.

Pe parcursul lunilor lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea releveului, pentru
confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru identificarea starii

tehnice a elementelor structurale.
Calea pe pod

Pe zona podului calea este realizata

din sina tip 60 pe traverse speciale de lemn, iar pe

terasament traverse speciale de curba. Calea este fara joante, traversele fiind prinse de

lonjeroni cu corniere urechi.
Suprastructura podului

Suprastructura podului de pe linia |, este alcatuitd dintr-un un tablier din grinzi inima
plind cale jos nituit, iar suprastructura podului de pe linia a-ll-a, este un un tablier din grinzi
inim& plina cale jos sudat. Deschiderea tablierelor este de 12,00m pe linia | si 10,34m pe linia

a-ll-a, ambele pentru cale simpla.
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Tablierul de pe linia | are distanta intre grinzile principale de 4100mm, iar intre lonjeronii
de 1800mm. Antretoazele sunt amplasate la distanta de 2750mm.

Tablierul de pe linia a-ll-a are distanta intre grinzile principale tot de 4100mm, iar intre
lonjeronii de 1800mm. Antretoazele sunt amplasate tot la distanta de 2585mm.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& suprastructura metalica de la ambele poduri
are sistemul de protectie anticoroziv exfoliat i degradat. De asemenea sunt nituri si tole
corodate pe zone intinse, cuiburi de rugina in zonele unde umezeala stagneaza, efc.

Podurile au trotuare exterioare, cu dulapi din tabla striata in stare buna.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, tip 1l. La linia | cu aparate de
reazem mobile pe culeea Cluj Napoca si aparate de reazem fixe pe culeea Oradea, iar la linia
a-ll-a cu aparate de reazem fixe pe culeea Cluj Napoca si aparate de reazem mobile pe culeea
Oradea.

Starea aparatelor de reazem este necorespunzatoare, din analiza vizuala se observa
ca prezinta pete de rugina pe zone intinse, iar rezemarea pe cuzineti este defectuoasa.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale liniei | sunt elemente metalice sudate, alcatuite din inima si tole
sudate. Acestea sunt partial afectate de coroziune in special in zona prinderi de antretoaze si
in zonele care nu sunt expuse curentilor de aer.

Grinzile principale ale liniei a-ll-a sunt elemente metalice nituite, alcatuite din inima si
tole solidarizate cu corniere nituite. Acestea. sufit corodate in special in zona prinderii de
antretoaze si a cornierelor de prindere. (i capete 'de/nit afectate de coroziune. Guseele
orizontale ale contravéntuirilor in zona de:é;;ét,e;gtéfwé\p‘e’tg Yzolate de rugina, si exfolieri ale
protectiei anticorozive. f/ C /aPVF A iy M

0'(.

¢ Antretoazele (A) (e ( T ol | *
Antretoazele tablierului de pe Iiri*@gl WnMM’%‘%e’se ﬁﬁgtaf;ce sudate prinse de grinzile

principale, cu nituri. Unele piese Tn special cornierele despfindére sunt intr-un stadiu avansat
W e ) 7 > 1F

B> J1q QL e R

de coroziune. N s o el T
. . G id wat o N e W . i o
Antretoazele tablierului de pe linia a—-«lj;? sU Tﬁfﬁgxggéj metalice asamblate cu nituri si
prinse de grinzile principale cu nituri. N

¢ Lonjeronii (L)
Lonjeronii tablierului de pe linia | sunt dispusi la 1800mm distant&, sunt executati din
piese metalice sudate si prinsi cu nituri de antretoaze.
Lonjeronii tablierului de pe linia a-1l-a sunt dispusi la 1800mm distant&, sunt executati
din piese metalice solidarizate cu nituri.

Infrastructura podului

Este formata din doua culee din beton simplu, pentru fiecare linie, cu ziduri de garda,
ziduri intoarse si bancheta cuzinetilor din beton armat.

Lumina intre fetele zidurilor de garda este de 9,92m. Culeele podului sunt au o stare
generald buna, avand zone izolate ale betonului degradate cu muchii ciobite, prezinta infiltratii
n elevatii, scurgeri de calcita.

in conformitate cu Studiul Geotehnic din 10.07.2017 si datele puse la dispozitie de
Beneficiar, culeele sunt fundate direct la cota — 6,50m, in stratul portant de argila prafoasa
cafenie, plastic vartoasa, tare.

Racordirile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con din pamant.
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Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 531+145, albia paraului are un traseu usor sinuos fara
tendinta de afuiere. In aval, la mica distanta de podul de cale feratd este confluenta cu raul
Nadas.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinala de Apa SOMES-TISA, CLUJ,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasta sectiune este-de-Q1%,=106,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=43,00mC/Ser‘§{/j‘,:_‘T\, 1ONY f\

Desi podul a avut pana in prezent o compo are'buna in-expléatare din punct de vedere
hidraulic, nu poate prelua debitul Q1%, motiv pentl ,E“’a/rgfa]bié jréoh{éié‘gularizaté.

e 2 >\ SN

G i e
Constatiri la culegerea datelor de pe teren [ & ( - *
i & T

i

) i i! AR370 f, I}

Tablierul de pe linia | " % 9/
- Grinzile principale au vopseaua exfoliata pe Zone.restranse; >/
. Antretoazele sunt din piese metalice sudatepiinse de grinzileprificipale cu nituri;
- Lonjeronii sunt executati din piese metalice sudate si mrinfs'e'.bu"'nituri de antretoaze,
- Beton degradat, friabil la infrastructura;, e
- Aparatele de reazem sunt pozitionate impropriu pe cuzineti.

Tablierul de pe lini a-li-a

- Grinzile principale sunt elemente metalice nituite, acestea au nituri corodate, cu capete
de nit corodate. Guseele orizontale ale contravantuirilor in zona de capete prezinta pete
izolate de rugina, si exfolieri ale protectiei anticorozive;

- Antretoazele sunt din piese metalice asamblate cu nituri si prinse de grinzile principale
cu nituri;

- Lonjeronii sunt executati din piese metalice solidarizate cu nituri. Niturile de solidarizare
ale pieselor metalice sunt puternic corodate, mai ales la prinderea contravantuirii de
grinda;

- Corodarea elementelor metalice, mai ales spatiile neaerisite;

- nituri corodate, cuiburi de rugina, coroziune pe zone extinse, piese metalice cu sectiunea
redusa,

- Beton degradat, friabil la infrastructura;

- Aparatele de reazem sunt pozitionate impropriu pe cuzineti.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existent3 (culeele), a podului s-a comportat satisfacator in exploatare si
este in stare relativ buna; in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt
necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Suprastructura podului existent atét la linia 1, cat si la linia 2 necesitd consolidari
costisitoare din cauza coroziunii si a detaliilor constructive necorespunzatoare;

- Grinzile caii (lonjeronii si antretoazele) nu se verifica la oboseala;

- Din punct de vedere hidraulic podul nu poate prelua debitul de Q1%=106,00mc/sec.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmétoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c& structura existenta a fost proiectatd si executatd in baza
normelor vechi existente, nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate,
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in continuare vor fi prezentate doua solu’;n_péqﬁu,ﬁxp!p‘atqre\a*ag,_i;tﬁa‘are in conditii de maxima
siguranta a podului. A {2 R L Tl |

! \
1

§
i

§ - % i
Solutia 1 |51 w70 2 ," I
in aceasta solutie, podul consolidat gk putea functiona pe Q?ﬂﬁraté limitata de timp daca

s-ar consolida astfel: N Lt e

- Se va repara tablierul metalic. Se reco?%p@?qfééﬂs?é utifizeZe sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si Vopsea, atat pentru depistarea cu usurinia a
defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioard a unei protectii
anticorozive;

- Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata reconstitui tipul
defectului (fisura, plagd, punct de rugind, nit distrus prin coroziune, etc.), pozitia
defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea gravitatii
efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect i
a caietului de sarcini. Se vor executa lucréri de consolidare la elementele de rezistenta
ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor schimba niturile corodate si care au joc;

- Se vor curata, se vor completa gi se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reagezarea corectd pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsé;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/'umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente;

- Se vor reface terasamentele de la capetele podului i prisma de piatra sparta a caii;

- Se vor curata si reparalreface racordarile cu terasamentele;

Se va calibra albia pe zona podului, precum gi amonte §i aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou, solutia de
realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor
topo, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditile tehnologice posibile de
aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru noua solutie adoptata, elementele
de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urmand a fi
executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
structura podului, la terasamente, cat si la albie si se apreciaza ca acestea depagesc 40% din
valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate
de deplasarea cu viteze mari trebuie realizata calea pe prism de piatra sparta, se recomanda
adoptarea solutiei 2.

i
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PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pani la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguran{a a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:
. Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/gsuruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor {ine sub observatie;
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartéd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal i evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare.
Pe toata durata de timp necesard punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile i evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU

feby
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Numele si prenumele Expertului Tehnic //.,,;f__ﬂ—,-.:{s_ih[.10.3lo15, Data; Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récanel L AONI g
Conform registrului de evidenta N

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

J

;il Jv,A:s‘ I'

Pod km 561+888 (P015) I
Amplasamentul obiectivului expertizat \;\f , \“x\ G j‘,.';? ~I:~‘/‘;-"
Podul este amplasat la km 561+888, hgﬁ[gia ,Qdﬂjm--gradeg intre Statiile C.F. Braigoru si

Poieni si asigura supratraversarea caii ferate ﬁésfégvaleg Hedis; vale cu debit permanent.

La aceasta pozitie kilometrica linia este decale feratd dubl3, traversarea vaii se face pe
un pod cu suprastructura din beton, pod dalat prefabricat (D5) .

Pe acest sector de linie circuld un numar de 20 de perechi de trenuri de calatori pe zi si
un numar de 12 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Podul existent este un pod dalat din beton ce are ca suprastructurd o dala din beton
armat prefabricata, pretensionata, cu deschiderea de 5,30m, pentru cale ferata dubla. Pe pod
sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totald a podului este de 5,90m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
5,00m, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul
vaii) este de 1,86m.

Culeele sunt realizate din beton armat, elemente tip L3, lungimea totala a culeelor este
de 11,26m (pentru ambele culee).

Pozitia céii fata de grinzile principale si declivitate: curba cu R=275m si rampé de 8,8%.

Pozitia axei podului fatd de axa raului: oblica.

Pozitia axei podului, in plan: ax C.F. dezaxat cu fI2.

Felul si lungimea contrasinelor: Contrasina pe pod este din corniere, iar pe terasament
din sin tip 49 si capete de contrasina tot din sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt speciale (0,24x0,24-2,60), in
numéar de 30buc.

Anul de constructie este 1979, conform fisei podului.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Pe zona podului si pe terasament calea este realizata din sina tip 60 pe traverse de
lemn. Calea este cu joante.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita din dale din beton armat prefabricate,
pretensionate, cu deschiderea de 5,30m, pentru cale feratd dubl&, distanta intre axele C.F.
este de 4,43m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca suprastructura podului are sistemul de
hidroizolatie degradat. De asemenea sunt scurgeri de calcita pe zone intinse, zone cu

. Asocierea
@ acCCloN@  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 61
ET36PRO



COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE
. CNCF ,,CFR"” SA
UNIUNEA EUROPEANA lnatrumzsmn:a-zsggcturala EXPER.HZA TEHN‘CA PODUR'

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA Si REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

segregari si armatura la vedere corodata. Grinzile reazema pe culee prin intermediul unui strat
de mortar.
Podul are parapet pe o singura parte in stare relativ buna.

Infrastructura podului

Este format din doua culee din beton armat. Culeele sunt elemente prefabricate tip L3,
lungimea totald a culeelor este de 11,26m (pentru ambele culee).

Lumina intre fetele culeelor este de 5,00m. Culeele podului, avand zone izolate ale
betonului degradate i muchii ciobite.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de praf nisipos slab argilos plastic consistent.

Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu aripi prefabricate ce se prezinta intr-o
stare generald buna.

Albia raului pe zona podului
Pe zona podului de la km 561+888, albia paraului are un traseu sinuos cu tendinta de a
spala amontele culeei Oradea.
Conform datelor transmise de Administratia Bazinala de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasta sectiun é'"‘““ﬁ?é 14%=5,50mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Qio%=2,50mc/sec. /7~

Constatiri la culegerea datelor de pe teren ;/ " &
. Armatura corodati la dalele suprastructurijf, = / i ¥
- Infiltratii si scurgeri de calcita la suprastruéluré

=l
- Elemente L3 cu segregari; \;\.@ :‘-\ '
- Tendinte de afuiere ale fundatiilor. N N2 a1 o S/
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Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor ¢
urmatoarele: Nt

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este in stare relativ buna.

- Suprastructura podului existent este compromisa, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive;

- Din punct de vedere hidraulic podul poate prelua debitul de Qi%, dar albia trebuie
regularizata,

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizirii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Prin faptul ca structura existenta a fost proiectata si executata in baza normelor vechi
existente si nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate, in continuare
vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de maxima siguranta a
podului.

Solutia 1

in aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin cdmasuire cu beton ale suprafetelor degradate de la grinzi,
infrastructurd, console de trotuar;

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;
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- Se va curita si decolmata canalul de sub pod i regulariza albia.
Solutia 2

Aceastd solutie presupune dezafectarea podului existent gi inlocuirea acestuia cu un
pod nou. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabili de cétre proiectant, pe baza
datelor avute la dispoziie.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere starea de degradare avansaté a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la structura podului, cat si la terasamente si
albie, prin urmare aplicarea acestei solutii va conduce la costuri mai mari.

in consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pani la aplicarea uneia dintre cele doua solutji este necesara punerea in siguranta a
structurii. in acest scop se propun urmatoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare.
Pe toatd durata de timp necesard punerii n sigurania a structurii, respectiv pané la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasdrile si evolutia degradarilor.

Redactat,
ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.3/016, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 565+552 (P016)

Amplasamentul obiectivului expertizat

Podul este amplasat la km 565+552, pe linia Cluj - Oradea, in Statia C.F. Poieni si
asigura traversarea cdii ferate peste valea Hornisului, vale cu debit permanent. La aceasta
pozitie kilometrica linia este de cale ferata tripla, figga;eﬁhgi_g‘traverseazé valea pe cate un pod
independent, de cale ferata simpla. L AONT

Pe acest sector de linie circuld un numg?f@éq,de_,_pe"rei:ﬁb e trenuri de calatori pe zi i

. ,
{

un numar de 12 perechi de trenuri de marf%,pefi%i‘,fﬁer sastra-disponibila, pe ambele linii, este
O farwt 2, !

de 6 ore pe zi. i A W
¥ i = ™

{{ e ' .:‘,-.;;-;-;'“sé?/ﬁ i

‘;}‘if: ap el ) :

mite pe baza d’_atélor puse la dispozitie de
'F. Bucuresti in anul 1976,

Descrierea situatiei existente W

Releveul si expertiza tehnica au fo Thto i
citre Beneficiar prin: fisa podului si proiectullghnicrealizat ded.P:0
precum si pe baza masuratorilor efectuate cu'vcazia vizitei n tergh.

Podurile existente pe cele doud linii C.F.au fost execufate in anul 1979, acestea au
suprastructura alcatuitad din cate un tablier metalic din grinzi gemene, cu deschiderea de
8,50m. Suprastructura de pe linia de racord este un tablier metalic, de acelasi tip, dar care
reazema pe stive din lemn.

Pe trotuarele tablierelor metalice de pe Firul | si Il sunt pozate cabluri de TTR si SCB,
iar sub pod este pozat de asemenea un cablu pe langa culeea Cluj. in aval de pod exista o
conductd metalica ce traverseaza la inaltime paraul, iar in amonte sunt pozate pe langa podul
de sosea cabluri si o conducté protejata.

Lungimea totald a podului este de 12,43m, distanta masurata intre fetele zidurilor de
garda este de 9,130m, lumina masurata intre fetele culeelor este de 7,60m, iar indltimea libera
(masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul vaii) este de 1,10m (la linia
1), in conditii de albie colmatata.

Culeele sunt realizate din beton simplu, cu ziduri de garda, ziduri intoarse si bancheta
cuzinetilor din beton armat. Lungimea totald a culeelor este de circa 10,45m (pentru culeele de
pe ambele linii).

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: curba si palier.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: dezaxata cu sageata f/2.

Felul si lungimea contrasinelor: Rolul de contrasind este preluat de talpile superioare
ale grinzilor gemene, iar capetele de contrasina sunt din sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsa pe chituci de lemn
asezati intre grinzile gemene.

Anul de constructie: 1979 fir | si fir II.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.
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Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 cu joante, fixata pe chituci din traverse de lemn
asezati intre grinzile gemene pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament.

Pe terasament sunt montate contrasine din sina tip 60 si capete de contrasind, realizate
din sina tip 49.

Podul nu are trotuare, dar are tabla striata intre grinzi.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita din cate un tablier din grinzi gemene sudate, cu
deschiderea de 8,50m, pentru fiecare linie.

Fiecare tablier are cate doua grinzi gemene, alcatuite din cate doua grinzi cu inima plina
sudate, fird contravantuiri, cu legaturi transversale si o tola la partea inferioard cu decupari
circulare. Distanta intre grinzi este de 800mm, la cele marginale si 700mm fintre grinzile
centrale.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca pe suprastructura metalica a podului (pe
ambele fire) sistemul de protectie anticoroziv este exfoliat L adat.

Aparatele de reazem existente sunt metalice tu e@a;tip}l‘,‘ urmatoarea distribuire:
aparat de reazem fix pe culeea Cluj Napoca $i apa f,ge'reazgmirf’f@g”_i\ e culeea Oradea, la
linia |, iar la linia a-11-a, mobil pe culeea Cluj si fix ¢ clleca'Oradea., N

Starea aparatelor de reazem este corespu :z’?;tqé\?e,*d”ln‘aﬁaliz\a vizyald, cu mentiunea
c3 acestea prezinta pe zone restranse pete de ruggiaé. e *“;/gi
e Cadrele transversale N & | 2

\ BN oS =
Cadrele transversale de solidarizare a grin‘z'?&)r_,\gém‘erye §,ur_1ft“|’%gaﬁ;’ie din tole metalice
prinse de rigidizarile grinzilor cu nituri. N Riret s Y,

Legétura in sens transversal intre grinzi se face:prin cadre fransversale care se leaga
de grinzile principale cu nituri, prin intermediul unor fole~metalice amplasate in dreptul
rigidizarilor verticale ale inimii.

Amplasarea cadrelor transversale si a rigidizarilor este la distanta de 500mm in lungul
grinzilor si este identica pentru tablierele celor doua linii.

Cadrele transversale de la tablierele ambelor fire prezinta pete izolate de rugina si

exfolieri ale protectiei anticorozive.

Infrastructura podului

Suprastructura podului este sustinuta de o infrastructura formata din cate douéa culee
din beton simplu, culeele sunt comune pentru cele dous tabliere de pe liniile directe.

Lumina intre fetele cuzinetilor este de 7,60m.

Culeele podului se prezinta intr-o stare generald buna, avand zone izolate ale betonului
din rosturi degradat si muchii ciobite. Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii gi
fisuri. Culeea Cluj are elevatia fracturaté in zona centrala, ceea ce conduce la ideea unor tasari
neuniforme.

in conformitate cu Studiul Geotehnic din 13.07.2017 si datele puse la dispozitie de
Beneficiar, culeele sunt fundate direct la cota — 5.35m, de la NST, in stratul de nisip cu liant
argilos, cafeniu-putin cenusiu, mediu la bine indesat, cu pietris si urme ruginii (Fe(OH)z2).

Racordarile cu terasamentul sunt executate din ziduri de in sprijin spre podul de sosea
(amonte) si sferturi de con nepereiate si fara forma in aval, atat la culeea Cluj Napoca, cét si la
culeea Oradea. Sferturile de con si zidurile de sprijin se prezinta intr-o stare degradata.
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Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 565+552, albia paraului are un traseu sinuos cu 0 latime
relativ mica, dar la ploi abundente are caracter torential.

in amonte, la mica distantd de podul de cale ferata este un podet de sosea, dalat de
6,00m lumina. Podul de sosea are albia colmatatd si nu asigura sectiune liberd pentru
scurgerea apei.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasta sectiune este de Qi%=14,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=6,00mc/sec.

Constatiri la culegerea datelor de pe teren
- Degradarea protectiei anticorozive pe zone intinse si corodarea elementelor metalice,
mai ales la interior in spatiile neaerisite; g
- Ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzinet,iloﬂg,ﬂ;fje"dfjﬁ[fijﬁé"ﬁchg\ta cuzinetilor in zona
2. L i “‘-‘4«.\

centrala; AR
- Fractura in elevatia culeei Cluj, in zona rostul;% giﬁtrg'fbﬁdfiﬁﬂe\&mé@{or initiale;

i '\-1 A s g ~;
ek i"/l’g

- Lipsa trotuarelor, a scarilor de acces pe pod;g_'/ o |
- Lipsa elementelor de racordare. (l P

E
4

[ =
i %

: ; - i | SR W LS T | .
Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in Brevua;;g!e anexate, se observa
urmatoarele: &, \ 5 ¢ ”

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este \thg:sfé“d?é fenp;- nul de eroziune,
in special culeea Cluj; g

- Suprastructura celor doua poduri existente este compromisa, din cauza coroziunii, a
detaliilor constructive si a imposibilitatii de a controla interiorul grinzilor;
- Din punct de vedere hidraulic podul asigura preluarea debitului Q1%=14,00mc/sec;

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urméatoarele concluzii:

Avand in vedere ca structura existenta a fost proiectata si executatd in baza normelor
vechi corespunzatoare perioadei respective, deci nu mai corespunde din punct de vedere al
conditiilor de durabilitate, si oboseala, iar consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierului
metalic nu se poate face pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt
practic neconsolidabile, se propune ca solutie realizarea unui pod nou.

Aplicarea unei solutii de consolidare ar presupune lucrari complexe de reparatii, si atat
la infrastructura podului, cat si la albie si se apreciaza ca acestea ar depasi 40% din valoarea
unui pod nou, fapt pentru care nu se poate recomanda o solutie de consolidare.

Solutia recomandata consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier
nou cu calea pe balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de céatre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptata, suprastructura cu calea pe balast, in cazul in care
elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate,
urmand a fi executate culee noi

Adoptarea noii solutji se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.
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PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:

. Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slébite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie,;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatrd sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;

. Se vor inlocuii chitucii de lemn necorespunzatori de pe pod si traversele
necorespunzitoare de pe terasament pe zona aferenta contrasinelor si capetelor de
contrasina.

Pe toata durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportérii in ceea ce priveste deplasérile si evolutia degradarilor.

s

—

Redactat,
Ing. Andrei RADU
0

—
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Réacéanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 573+461 (P017)
N g v/ “j}""

Amplasamentul obiectivului expertizat NE N vrl o)

Podul este amplasat la km 573+461, p&!l(wa Cluj '-\.-'-”Qrgc[e}éf;l la intrarea in Statia C.F.
Ciucea si asigura supratraversarea caii ferate pes'{‘e\ﬁafatjlﬁd}fgﬂﬁii, parau cu debit permanent.

La aceasta pozitie kilometrica linia este de cale feratd simpld, traversarea véii se face
pe un pod metalic grinda cu inimé plina calea jos, nituit.

Pe acest sector de linie circuld un numar de 20 de perechi de trenuri de calatori pe zi i
un numar de 12 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila este de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent are ca suprastructurd un tablier metalic din grinzi inima plina calea jos
nituit, cu deschiderea de 12,80m, pentru cale simpla. Pe trotuarele tablierului metalic sunt
pozate cabluri de TTR si SCB.

Lungimea totald a podului este de 16,0m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
13,80m, iar inaltimea liberd (méasuraté de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul
vaii) este de 2,76m.

Culeele sunt realizate din beton simplu, cu zidurile de garda, zidurile intoarse i
bancheta cuzinetilor din beton armat. Lungimea totala a culeelor este de 5,90m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: aliniament si palier.

Pozitia axei podului fatd de axa raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: ax C.F. identic ax pod.

Felul si lungimea contrasinelor: Contrasina pe pod este din corniere, iar pe terasament
si capetele de contrasind sunt din sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt speciale (0,27x0,27-2,60), in
numar de 26buc.

Anul de constructie este 1947, conform fisei podului.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe zona podului calea este realizata din sina tip 60 pe traverse de lemn si din traverse
speciale de lemn pe terasament. Calea este cu joante, traversele fiind prinse de lonjeroni cu
corniere urechi.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita dintr-un un tablier din grinzi inima plina cale jos,
nituit, cu deschiderea de 12,80m, pentru linie simpla.

Distanta intre grinzile principale este de 3800mm, iar ntre lonjeroni de 1800mm.
Antretoazele curente sunt amplasate la distanta de 2130mm, iar cele de capat la 2140mm.
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& suprastructura metalica a podului are
sistemul de protectie anticoroziv exfoliat si degradat. De asemenea sunt nituri corodate, chiar
lipsa si zone intinse corodate, cuiburi de rugina in zonele neaerisite, etc.

Podul are trotuare exterioare, cu dulapi din tabla striatd, de asemenea are tabla striata
prinsa de traverse pe pod.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu aparatele de reazem fixe pe
culeea Cluj Napoca si aparate de reazem mobile pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
c3 acestea au fost inaltate pentru asigurarea niveletei. Aducerea tablierului la nivel s-a facut
prin introducerea unor tole metalice pe balancierul superior la culeea Oradea, aparat amonte.

Aparatele sunt in stare buna, dar prezinta pete de rugina pe zone restranse.

¢ Grinzile principale (GP) o

Grinzile principale sunt corodate in spegé\ﬁlﬁlp

derii de antretoaze. Au nituri

corodate, unele cu joc si zone cu protectia ag,tfégfo}iié;gg_ \promisa.
« Antretoazele (A) ;{?’j.,;\;j?“ oA MR
Antretoazele sunt din piese metalicef;(;gz{e[s%gcrnie’re), solidarizate cu nituri. Sunt intr-un

stadiu avansat de coroziune, au tole deformate dé
\ N

mai lucreaza. \ %\ N 7
e Lonjeronii (L) S \q g e Nty A
Lonjeronii sunt dispusi la 1800mIm, dig.@an’t’é;fs_ijht- executati din piese metalice
solidarizate cu nituri. Lonjeronii sunt improprii éﬁst@igieizfer_oviaré in siguranta.
Guseele orizontale ale contravantuirilor Tn\z”c‘)‘ﬁﬁ’ de capete sunt fisurate, prezinta pete
izolate de rugina si exfolieri ale protectiei anticorozive. Niturile de solidarizare a pieselor

metalice sunt puternic corodate, iar la tola superioara sunt si nituri lipsa.

la frapspo saulexecutie si nituri care nu

Infrastructura podului

Este formatd din doua culee din beton simplu, cu ziduri de garda, ziduri intoarse si
bancheta cuzinetilor din beton armat.

Lumina intre fetele cuzinetilor este de 13,80m.

Culeele podului se prezinta intr-o stare general buna, avand zone izolate ale betonului
degradate si muchii ciobite. Banchetele cuzinetilor sunt in stare buna.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de elemente metamorfice (cuartit, gresie cu rare urme de
fisuri).

Racordrile cu terasamentele sunt facute pe partea stanga (aval) cu sferturi de con
pereiate cu piatra, iar in amonte cu ziduri de in sprijin de aparare. Sferturile de con si zidurile de
sprijin sunt pe alocuri degradate.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 573+461, albia paraului are un traseu drept, fiind aproape de
confluenta cu raul Crisul Repede.

fn amonte, la mica distantd, amonte de podul de cale ferata este un pod de sosea a
carei albie este colmatata.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceastd sectiune este de Qi%=124,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q1o0%=52,00mc/sec.

Constatiri la culegerea datelor de pe teren
- Degradarea protectiei anticorozive pe zone intinse;
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- Corodarea elementelor metalice, mai ales spatiile neaerisite;

- Nituri corodate, nituri lips, cuiburi de rugin&, coroziune pe zone extinse, piese metalice
cu sectiunea redusa, in special la lonjeroni;

- Bancheta cuzinetilor a fost refacuta.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este n stare relativ satisfacatoare;

- Suprastructura podului existent este compromis&, din cauza lipsei de intretinere, a
coroziunii si a detaliilor constructive;

- Podul are prinderile afectate de coroziune periclitand siguranta circulatiei,

- Sub aparatele de reazem au fost pozate tole metalice pentru a aduce niveleta la nivelul
din linia curenta; P

- Grinzile cii nu se verifica la oboseala; f// { JON \,,\‘x

- Podul nu asigura preluarea debitului Q1°/.,=1»_Q’£}.;9b /secmotw
inlocuit cu un pod de cale ferata dimensiona}}épmggu‘pzétdé\ "\\"f‘

CONCLUZII S| RECOMANDARI (=(= M

i

ntru care trebuie

A,

In urma analizérii documentelor avute la &(spoﬁuigf a conste érij;o_r;_:f facute cu prilejul
vizitei din iulie 2017 se pot formula urmatoarele GOT\@léziii\_f i 8t e Y

Avand in vedere faptul ca structura existent"é}ig-‘;p'st;broieqta@ﬁi executatd in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punctde'vedere al-.e6nditiilor de durabilitate
si ca podul nu asigura trecerea debitului Q1%, acesta trebuie inlocuit.

Solutia propusé constd in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou,
solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele
studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru noua soluie
adoptata, elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi

demolate, urmand a fi executate culee noi.
PUNEREA iN SIGURANII\ A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesard punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:
- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatrad sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
. Se vor inlocui traversele necorespunzétoare de pe pod si de pe terasament cele
corespunzitoare contrasinelor si capetelor de contrasina.
Pe toata durata de timp necesara punerii in siguran{a a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat, /) A

|
Ing. Andrei RADU ggéf_g? _7
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Numele si prenumele Expertului Tehnic ﬁfw}lmo.sms, Data: Octombrie 2017

Dr. Ing. lonut Radu Récénel S NONUT &

Conform registrului de evidenta & N~ %

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D R A ;N\ a0
ﬁoﬁ%ﬁ y )g' {J

Pod km 576+517 (P018)

Amplasamentul obiectivului expertizat™ . ., s/ ¢

id

Podul este amplasat la km 576+5\RZ;§Q§ linja Cluj =
Halta Lacul Crisului si asigura supratravef‘saﬁe‘éﬂ"fer 3
debit permanent. S

La aceasta pozitie kilometrica linia este de cale ferata simplé, traversarea vaii se face
pe un pod cu suprastructura metalica grinda cu inima plina calea jos, nituit.

Pe acest sector de linie circuld un numar de 20 de perechi de trenuri de calatori pe zi i
un numdr de 12 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild este de 6 ore pe zi.

Orédea, intre Statia C.F. Ciucea si
¥peste valea Gheminului, vale cu

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent are ca suprastructura un tablier metalic din grinzi inima plina calea jos
nituit, cu deschiderea de 14,00m, pentru cale feratd simpla. Pe trotuarele tablierului metalic
sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Lumina intre fetele culeelor este de 12,50m, lungimea totala a podului este de 16,25m,
iar inaltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul vaii) este
de 3,07m.

Culeele sunt realizate din beton simplu, cu zidurile de garda, zidurile intoarse $i
bancheta cuzinetilor din beton armat. Lungimea totala a culeelor este de 6,10m (pentru ambele
culee).

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate:curba cu R=750m si rampa de 9,08%.

Pozitia axei podului fatd de axa raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: ax C.F. dezaxat cu fr2.

Felul si lungimea contrasinelor: Contrasina pe pod este din corniere, iar pe terasament
din sin tip 49 si capete de contrasgina tot din sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt speciale (0,24x0,24-2,60), in
numar de 30buc.

Anul de constructie nu a putut fi identificat, dar se poate estima ca fiind 1950.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe zona podului calea este realizata din sina tip 60 pe traverse de lemn si din traverse
speciale de lemn pe terasament. Calea este cu joante, traversele fiind prinse de lonjeroni cu
corniere urechi.

Suprastructura podului
Suprastructura podului, este alcatuita dintr-un un tablier din grinzi inimé plina cale jos,
nituit, cu deschiderea de 14,00m, pentru linie simpla.
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Distanta intre grinzile principale este de 4000mm, iar intre lonjeroni de 1800mm.
Antretoazele sunt amplasate la distanta de 3500mm.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca suprastructura metalicd a podului are
sistemul de protectie anticoroziv exfoliat si degradat. De asemenea sunt nituri corodate si tole
corodate pe zone intinse, cuiburi de rugind in zonele unde umezeala stagneaza, etc.

Podul are trotuare exterioare, cu dulapi din tabla striatd in stare buna.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, tip I1, cu aparate de reazem fixe pe
culeea Cluj Napoca si aparate de reazem mobile pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzétoare, din analiza vizuald sunt in stare
buna, dar prezinta pete de rugina pe zone restranse.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale sunt elemente metalice nituite, alcatuite din inima si tole solidarizate
cu corniere nituite. Acestea sunt corodate in specialinZona prinderii de antretoaze si a rostului
de montaj. Au nituri corodate, unele cu joc, com dg{wmséi—éé séle)g;ﬁ nte de asamblare. Guseele
orizontale ale contravantuirilor in zona de capefe-stintfisurate, prezinta pete izolate de rugina,
si exfolieri ale protectiei anticorozive. [T /aPuP 4, 05N

« Antretoazele (A) Ha | &= (M * 1}
Antretoazele sunt din piese metalice (t@lg $Lc rhiere), ’s‘bli(_;larigate cu nituri. Unele piese

0
sunt intr-un stadiu avansat de coroziune. .\odu}\ este in curba “antretoazele au inaltime

Y

\\ da =

variabila. NS, e .
. s ‘\,:;{' .y el

¢ Lonjeronii (L) \\\;g; B &os
Lonjeronii sunt dispusi la 1800mm distantd=si—sunt executati din piese metalice
solidarizate cu nituri. Lonjeronii sunt legati intre ei cu cadre transversale, acestea sunt alcatuite
din inima si talpi din céte o cornier la partea superioara si una la partea inferioara, orientate in

acelasi sens.

Infrastructura podului

Este formats din doua culee din beton simplu, cu ziduri de gardd, ziduri intoarse §i
bancheta cuzinetilor din beton armat.

Lumina intre fetele zidurilor de garda este de 16,00m. Culeele podului, avand zone
izolate ale betonului degradate si muchii ciobite, prezinté infiltratii in elevatii. In amonte la
culeea Oradea, din cauza traseului sinuos al apei exista tendinta de afuiere.

n conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de praf nisipos slab argilos, plastic consistent.

Racordarile cu terasamentele pe partea stanga (aval) sunt realizate cu sferturi de con
pereiate cu piatrd, iar in amonte cu ziduri de sprijin pe alocuri afuiate. Sferturile de con si
zidurile de sprijin se prezinta intr-o stare general buna.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 576+517, albia paraului are un traseu sinuos cu tendintade a
spala amontele culeei Oradea.

in amonte, la mica distanta de podul de cale ferata este un pod de sosea a carei albie
are depuneri de materiale.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasta sectiune este de Qi%=102,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Qio%=42.50mc/sec. Din punct de vedere hidraulic podul nu se
verifici, motiv pentru care trebuie inlocuit cu un pod de cale ferata dublé cu deschiderea de
25,0m.
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Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Degradarea protectiei anticorozive pe zone intinse;
- Corodarea elementelor metalice, mai ales spatiile neaerisite;
- Nituri corodate, cuiburi de rugind, coroziune pe zone extinse, piese metalice cu
sectiunea redusa;
- Zidul de garda la culeea Oradea este degradat, friabil cu opritorii degradati.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observi
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este in stare relagg satlsfacatoare
- Exista tendinte de afuiere a culeelor; S 11O
- Suprastructura podului existent este compromisa, cauza QQ{OZIUI’;II\
- Podul nu asigurd preluarea debitului Q1%=102 ;%gclggc matlv\pentm care trebuie
inlocuit cu un pod de cale feratd dimensionat core/shpuqééto“r“ > L&l
CONCLUZII S| RECOMANDARI {w {\ Ne: 08870 % i
in urma analizarii documentelor avute la dlspomﬁb ‘a gonstat@r )6r facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmétoarele concqu%:\ — & 4
Avand in vedere faptul ca structura existentad a foé;\‘pro!e,-btéﬁsi éxecutata in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punct de vedere-atcondit itiilor de durabilitate

si faptul ca debitul de 1% nu poate fi preluat, se recomanda inlocuirea podului existent cu unul
nou.

s s

Solutia aleasa consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou,
solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele
studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. In cazul in care, pentru noua solutie
adoptatd, elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea solutiei recomandate se va face in baza unor studii topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate este necesara punerea in siguranta a structurii.

In acest scop se propun urmatoarele:
- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/guruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- Se va curafa albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
- Se vor inlocui traversele necorespunzitoare de pe pod si pe terasament, cele
corespunzatoare contrasinelor si capetelor de contrasina.
Pe toata durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pans la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonuf Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 580+593 (P019) \
NG S

Amplasamentul obiectivului expertizat o o N

Podul este amplasat la km 580+593, pe [thia Cluj = Oradea; in Halta C.F. Lacul Crisului
si asigura suprtraversarea caii ferate peste valea Neagra, vale cu debit permanent. La aceasta
pozitie kilometrica linia este de cale ferata simpla si traverseaza valea pe un pod de cale ferata
simpla.

Pe acest sector de linie circuld un numar de 20 de perechi de trenuri de calatori pe/zi i
un numar de 12 perechi de trenuri de marfa pe/zi. Fereastra disponibilda, pe ambele linii, este

de 6 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent are suprastructura alcatuita dintr-un tablier metalic din grinzi gemene, cu
deschiderea de 8,40m.

Pe trotuarele tablierelor metalice sunt pozate cabluri de TTR si SCB. in amonte de pod
exista o punte pietonala din lemn si un pod de sosea (DN1).

Lungimea totald a podului este de 11,90m, lumina masurata intre fetele culeelor este
de 8,90m, iar indltimea liberd (masuratd de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 1,70m.

Culeele sunt realizate din caramida tencuitd, cu ziduri de gardd, ziduri intoarse si
bancheta cuzinetilor din beton armat. Lungimea totald a culeelor este de circa 5,90m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: curba cu R=400m si declivitate 2.6%o;

Pozitia axei podului fatd de axul raului: oblica.

Pozitia axei podului, in plan: dezaxata cu sageata f/2.

Felul si lungimea contraginelor: Rolul de contrasina este preluat de talpile superioare
ale grinzilor gemene, iar capetele de contrasina lipsesc.

Numaérul si tipul traverselor pe pod: nu are traverse, sina fiind prinsa pe chituci din
traverse de lemn asezati intre grinzile gemene.

Anul de constructie: 1979

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar, dar si
pentru identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 cu joante, fixata pe traverse de lemn asezate inlung
intre grinzile gemene, pe zona podului si pe traverse speciale de lemn pe terasament.

Pe terasament nu sunt montate contrasine.

Suprastructura podului
Suprastructura podului, este alcatuita dintr-un tablier din grinzi gemene nituite, cu
deschiderea de 8,40m.
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Tablierul are cate doud grinzi gemene, alcatuite fiecare din cate doué grinzi cu inima
plin& nituite, legate prin rigle cu rol de cadre transversale, iar grinzile gemene contravantuite la
partea inferioara. Distanta intre grinzi este de 590mm, la grinzile marginale si 910mm intre
grinzile centrale.

Podul are trotuare cu dulapi din tabla striata si tabla striata intre grinzi.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& suprastructura metalica a podului are
sistemul de protectie anticoroziv in stare buna.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, de tip |, cu urmatoarea distribuire:
aparat de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea sunt acoperite cu mortar.

¢ Cadrele transversale

Cadrele transversale de solidarizare a grinzilor gemene sunt realizate din corniere
metalice, contravantuite la partea inferioara.

Legatura in sens transversal intre grinzi se face prin cadre transversale care se leaga
de grinzile principale cu nituri, prin intermediul un%ﬁ"@é’mgtalice L90x90x9, amplasate in

dreptul rigidizarilor verticale ale inimii. Grinzile mérgmélé sunt leﬁa{t? intre ele prin tola comuna
T e ‘-.ﬁ:\‘

de la partea inferioara. ;" A T AN

Amplasarea cadrelor transversale si gf;rjgidizéf_i'lor?éstgi la distanta de 1050mm in lungul
grinzilor. = [ < \ 7o
Infrastructura podului Sl M

Suprastructura podului este sustinut&;\de S\inf[:,as,tljuctu’r'éfdrmaté din doud culee din
caramida, camasuite, cu ziduri de garda, zi“&{?“l,gn\fo‘affs}g; si ‘bancheta cuzinetilor din beton
armat. '\{t‘-\' T ez

Lumina intre fetele cuzinetilor este de 6,90m. ="

Culeele podului au muchii ciobite pana la caramida, banchetele cuzinetilor prezinta
ciobituri ale muchiilor vii si fisuri in zona centrala a elevatiilor;

Elevatiile culeelor au infiltratii, prezinta segregari si desprinderi de material la colturi.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul de pietris cu bolovanis indesat in amestec cu nisip.

Racordarile cu terasamentul sunt executate din ziduri de sprijin amonte si aval, ziduri
care au si rol de aparare a albiei; Acestea sunt in stare relativ buna.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 580+593, albia paraului are un traseu drept, intersecteaza
oblic calea ferata, are o latime relativ mic4, la ploi abundente are caracter torential.

in amonte, la mica distanta de podul de cale feratad este o punte de lemn si un pod de
sosea, dalat din beton.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinald de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceastd sectiune este de Q1%=69,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=29,00mc/sec.

Constatiri la culegerea datelor de pe teren
- Ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzinetilor, fisuri in bancheta cuzinetilor n zona
centrala,
- Elevatiile culeelor au infiltratii, prezinta segregari si desprinderi de material la colturile
banchetei, inclusiv caramizi cazute, desprinse.

Asocierea
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Din analiza stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este relativ in stare buna;

- Suprastructura podului existent de tip grinzi gemene nu este consolidabild, este
compromisd din cauza coroziunii si a detaliilor constructive;

- Din punct de vedere hidraulic podul nu asigura trecerea debitului de Q1%=69,00mc/sec,
motiv pentru care trebuie inlocuit cu un pod dimensionat corespunzator.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmétoarele concluzii:

Avand n vedere faptul ca structura existentd a fost proiectata si executatd in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate
si faptul ca debitul de 1% nu poate fi preluat, se recomanda inlocuirea podului existent cu unul
nou.

Solutia aleasa consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou,
solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele
studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structu ri. In cazul in care, pentru noua solutie
adoptatd, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea solutiei recomandate se va face in baza unor.studii topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cos ;b’éfféfi@jg ﬁﬁi}n‘e~__§yndamentate.

Avand in vedere faptul ca pentru a corespyfide noilor cerinte, legate de deplasarea cu
viteze mari trebuie realizata calea pe prism de pi 'ré?égqné, E;se- iqumg*ﬁgé adoptarea solutiei

f{r2em 7%

de inlocuire a podului. IS [

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII % | /Uf
il F I

Pani la aplicarea solutiei recomandate estenecesara puneréa in /sigurant a structurii
in acest scop se propun urmatoarele: N o/ 4

- Se va face in termen revizia tablierului metdlic, jar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/guruburi sldbite, suduri degradate, zone cu oroziuni) Se vor tine sub observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor n zona podului;

. Se vor inlocuii chitucii de lemn necorespunzitori de pe pod si traversele
necorespunzitoare de pe terasament pe zona aferenta contrasinelor si capetelor de
contrasina.

Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi {inuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasérile si evolutia degradarilor.

Redactat,

Ing. An%ei RADU
Fods—
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Numele si prenumele Expertului Tehnic ___Ne:10.3/020, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Réacénel 0N

Conform registrului de evidenta e
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

-

Pod km 584+956 (P020) |« | iy GRETE
Amplasamentul obiectivului expertizat ‘@\.\ Py \ G . G /

Podul este amplasat la km 584+956, pe I}Q@Qldj;'i,drédéa, in Statia C.F. Piatra Craiului
si asigura supratraversarea céii ferate peste valeé{égédéuf‘véle_"QU”debit permanent.

La aceasts pozitie kilometrica linia este de cale feraté simpld, traversarea vaii se face
pe un pod cu suprastructura metalica grinda cu inima plina calea sus, nituit.

Pe acest sector de linie circuld un numar de 20 de perechi de trenuri de calatori pe zi si

un numar de 12 perechi de trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
citre Beneficiar prin: fisa podului si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Podul existent are ca suprastructurd un tablier metalic din grinzi inima plina calea sus
nituit, cu deschiderea de 5,15m.

Pe trotuarele tablierului metalic sunt pozate cabluri de TTR si SCB, iar in lateral trece o
conducts pe o parte, iar pe cealaltd parte este un pod de lemn improvizat pentru drumul de
acces local.

Lungimea totald a podului este de 6,85m, lumina masurata intre fetele culeelor este de
4,00m, iar ndltimea libera (masuraté de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul
vaii) este de 0,50m.

Culeele sunt realizate din beton simplu, prelungite cu ziduri de sprijin, amonte si aval.
Lungimea totald a culeelor este de 5.70m (pentru fiecare culee).

Pozitia céii fatd de grinzile principale si declivitate: in curba si declivitate 5%o.

Pozitia axei podului fata de axa raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: dezaxata cu sageata f/2.

Felul si lungimea contraginelor: Nu are.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traversele pe pod sunt speciale 10 bucati
(0,24x0,24-2,50).

Anul de constructie: 1953 tablierul de pe linia ll-a si 1976 pe linia |.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe zona podului calea este realizaté din sina tip 60 pe traverse de lemn si din traverse
speciale de lemn pe terasament. Calea este fara joante, traversele fiind prinse de lonjeroni cu
corniere urechi.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita dintr-un un tablier din grinzi inima plina cale sus,
nituit cu deschiderea de 5,15m, pentru linie simpla.

Tablierul are distanta intre grinzile principale de 1800mm si sunt impariite in trei
panouri.

. Asocierea
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca suprastructura metalica are sistemul de
protectie anticoroziv partial degradat. De asemenea sunt nituri si tole corodate pe zone intinse,
cuiburi de rugind in zonele unde umezeala stagneaza, etc. Panourile transversale sunt
alcatuite din corniere nituite, iar la partea inferioara are contravantuiri de asemenea din
corniere.

Podul nu are trotuare exterioare.

Aparatele de reazem existente sunt metalice netipizate, fixe pe culeea Cluj Napoca si
mobile pe culeea Oradea.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale sunt elemente metalice nituite, alcatuit tuite din inima si tole solidarizate
cu corniere nituite. Acestea sunt corodate in special in zonla;pnﬁdem 1cl"ef“hifaitretoaze si a rostului
de montaj. Au nituri corodate, majoritatea n stgre.. bhna Gilseslg orizontale ale
contravantuirilor in zona de capete prezinta pete |zopeﬁe; Tug N “‘;’, \exiohen ale protectiei
anticorozive. | & J/ ‘. bk PN, Y

* | Nr:¢ %vﬂ % |}

Este formata din doua culee din beton simplg, gu ‘;ldun de gar zrdurl intoarse si
bancheta cuzinetilor din beton armat. Wt T, BE, :

Lumina intre fetele zidurilor de garda este de 4,0t .gﬂleefa po'ﬁu‘ﬁ,u Sunt in general in
stare buna, avand zone izolate ale betonului degradate Clﬁ'nuch"l ch,B ,té" prezinta infiltratii in
elevatii, scurgeri de calcita. b

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct in stratul portant de pietris mic la mare cu bolovanit in amestec cu nisip

indesat.
Racordarile cu terasamentele sunt realizate din ziduri de sprijin in continuarea culeelor.

Infrastructura podului

Albia raului pe zona podului
Pe zona podului de la km 584+956, albia paraului are un traseu relativ drept, fara

tendinta de afuiere.

in amonte, la mica distanta de podul de cale ferata este o punte pentru drumul de acces
din zona.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinala de Apa CRISURI, ORADEA,
debitul cu asigurare de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=29,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este Q10%=12,00mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Grinzile principale au vopsea exfoliatd pe zone extinse;
- Beton degradat, friabil la infrastructura.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele), a podului este in stare relativ satisfacatoare;

- Inaltimea libera sub pod insuficient;

- Suprastructura podului existent este compromisa, din cauza coroziunii;

- Suprastructura podului nu se verifica la oboseala;

- Din punct de vedere hidraulic podul nu asigura trecerea debitului de Q1%=29,00mc/sec,

motiv pentru care trebuie inlocuit cu un pod dimensionat corespunzator.

: Asocierea
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CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente si nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de durabilitate
si faptul ca debitul de 1% nu poate fi preluat, se recomanda Tnlocuirea podului existent cu unul
nou.

Solutia aleasa consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou,
solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele
studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. In cazul in care, pentru noua solutie
adoptatd, elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea solutiei recomandate se va face in baza unor studii topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de deplasarea cu
viteze mari trebuie realizata calea pe prism de piatra sparta, se recomanda adoptarea solutiei
de inlocuire a podului.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Péana la aplicarea solutiei recomandate este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor {ine sub observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se va curadta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;

- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe pod si pe terasament, cele
corespunzatoare contraginelor si capetelor de contrasma

Pe toata durata de tlmp necesara puneru ll} wanté*&»structurla respectiv pana la

Redactat,
Ing. Andrei RADU

oy
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTR

Pod km 501+095 (P001)

4 Vedere intrados tablier G.G.I.P.C.S.—nituit, Firul Il
(Pasaj Inferior)

5 Vedere intrados tablier G.G.l.P.C.S.—nituit, Firul Il 6. Vedere intrados tablier G.G.I.P.C.S. — nituit, Firul |
(Pasaj Inferior) (Pasaj Inferior)
» Asocierea
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Somes)

9.Sfert de con din piatra, Culee Cluj Napoca 10.Vedere Elevatie Culee Cluj Napoca

11.Vedere Elevatie Pila 5 12. Vedere Elevatie Pila 4
. Asocierea
%acclgggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 2

ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” 8A

Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
S ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

OPIA BIHOR"

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA §$i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISC

15.Albie in dreptul Pilei 3

!1|7.Sfert de con din piatra, Culee Cluj Napoca Est, Firul 18.Elevatie tablier G.G.IP.C.S.  nituit

® Asocierea
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19.Bancheta cuzinetilor si opritor antiseismic Culeea
Cluj Napoca

23.Elevatie Culee Cluj Napoca Est 24 Bancheta cuzinetilor degradata la Pila 4
e Asocierea
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25 Vedere albie Amonte 26.Vedere albie Aval
- Asocierea
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Pod km 510+921 (P002)

X }/ | i

4 S : &y -
3.Calea, prinderea ei si tipul contrasinei pe terasament, 4.Calea, prinderea ei i tipul contrasinei pe terasament,
pe Firul Il pe Firul 1l

5.Lipsa traverselor pe pod, pe Firul | 6. Vedere intrados tablier de beton, pe Firul |

* Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 6

Ingenieria

ET36PR0O



/ _ COMPANIA NATIONALA

DE CAl FERATE
/ CNCF ,,CFR" SA
UNIUNEA EUROPEANA Instrumerte Siructurale i EXPERTIZA TEHNICA PODURI
ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,, ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

P i

7 Vedere intrados tablier metalic G.G.|.P.C.S. — sudat,

pe Firul Il

3 ‘ _"-ﬁl"-{l i b

»

N

9.Vedere Elevatie dala de beton

11.Vedere Elevatie Culee Oradea, pe Firul | 12. Vedere Culee Cluj Napoca, pe Firul |
H Asocierea
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A o R T
13.Degradare culee Oradea, pe Firul | ; ?Ir.{}!/?ldere bancheta cuzinetilor culeea Cluj Napoca, pe

: : \ " yi ) S8
15.Zid de garda si bancheta cuzinet
Napoca, pe Firul 1l

L RS S R S o SR Y o .

17 Sfert de con, Culee Cluj Napoca, Firul | I‘IIB.Vedere bancheta cuzinetilor culeea Oradea, pe Firul

* Asocierea
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21.Vedere albie sub pod 22 Vedere Amonte
. Asocierea
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Pod km 517+148 (P003)

I
£
f
|

Y bt ih Ay
3. Calea prinderea ei si tipul
contrasinei pe terasament, pe Firul
Il

1.Calea rinderea eisi tipui

¥ a0 RN X ats . i i 5
4 Calea, prinderea ei si tipul . . . . , .
contrasinei pe terasament, pe Eirul 5. Vedere intrados tablier metalic 6. Vedere intrados tablier metalic

i G.G.|.P.C.S. — sudat, pe Firul Il G.G.I.P.C.S. - sudat, pe Firul |
H Asocierea
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7.Vedere Culee Oradea 8.Vedere Elevatie Culee Oradea

9.Aparat de reazem mobil Culeea Oradea, Fir Il 10.Sfert de con Culee Cluj Napoca, Fir |

11.Vedere Culee Cluj Napoca 12. Aparat de reazem mobil Culeea Cluj Napoca, Fir |
& Asocierea
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13.Bancheta cuzinetilor si traseu cabluri Culee Cluj , z
Napoca, pe Firul II 14.Zid de sprijin Amonte, mal stang

17 Vedere albie aval 18.Vedere albie amonte
s Asocierea
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Pod km 519+752 (P004)

T et e ot Sk L

1.Ca|éé-\ —;if-i‘hdé'}ea ei si tipul- 2. Calea prinderea i si tipul | .
i J ! L ' . 3. Vedere intrados trotuar
contrasinei pe terasament, pe Firul  contraginei pe terasament, pe Firul chesonat, pe Firul |

J.* 1*3-.‘ ! _"7 i- .‘4_““
4. Vedere intrados tablier metalic
G.G.IP.C.S. - sudat, pe Firul | 5. Vedere culee Oradea 6. Vedere culee Oradea

® Asocierea
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11.Sfert de con culee Cluj Napoca, amonte 12. Sfert de con culee Oradea, aval
e Asocierea
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13.Vedere Aval 14.Vedere Amonte
H Asocierea
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Pod km 521+014 (P005)

F R ok

4
'
¥
‘ i

1.Calea prinderea ei si tipul 2. Calea prinderea ei si tipul
contrasinei pe terasament, pe Firul ~ contrasinei pe terasament, pe Firul 3. Vedere tablier metalic, pe Firul I
| ]

7 Vedere culee Oradea 8.Vedere Amonte
. Asocierea
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 521+627 (P006)

5.Elevatie pod, in Aval 6. Elevatie pod, in Aval
L] Asocierea
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11.Sfert de con Culee Oradea, in Aval 12. Sfert de con Culee Oradea, in Amonte
H Asocierea
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Pod km 522+537 (P007)

5.Vedere culee Oradea 6. Elevatie culee Cluj Napoca
. Asocierea
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11.Vedere albie sub pod 12. Vedere albie Amonte
* Asocierea
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Pod km 523+497 (P008)

1.Calea, tipul traverselor si contrasinei pe Firul | 2.Calea, tipul traverselor si contrasinei pe Firul |

v i P ,_1 s ” b e = o Pogra BB o
5. Vedere intrados tablier metalic G.Z.C.J - nituit, pe 6. Vedere intrados tablier metalic G.Z.C.J — partial
Firul | sudat, pe Firul |l
. Asocierea
%accﬂgﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,[ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORAD

11.Sfert de con si aparat de reazem mobil culeea 12. Vedere culee Cluj Napoca si aparat de reazem fix,
Oradea, Firul li pe Firul Il
. Asocierea
%BCCIC,QQQ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL &
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR™

el ¥ i & G g
15. Parapet de beton de pe cule
Fire

17 Vedere albie sub pod 18.Vedere albie Aval
' Asocierea
%aCCl?gﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 23
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 525+369 (P009)

s e - Tk g 4 : A 4
5. VVedere intrados tablier metalic G.Z2.C.J - nituit, pe 6. Vedere intrados tablier metalic G.Z.C.J — partial
Firul | sudat, pe Firul |l
- Asocierea
%aCClgg[]g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 24
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,[ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

g e o SR WY ; TN . 3

1 1.Sfert de con si aparat de l;ézem fix culeea Oradea, 12. Vedere culee Oradea si aparat de reaiem fix, pe
Firul 11 Firul |
. Asocierea
%aCCIQBQg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL =

ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE

7. CNCF ,,CFR” SA

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHN'CA PODURI
o ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

17.Vedere albie Aval 18.Vedere albie Amonte
- Asocierea
%aCC’?gﬁﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL a5
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 526+361 (P010)

5.Elevatie culee Oradea, pe Firul | 6. Elevatie culee Cluj Napoca, pe Firul |
® Asocierea
: ngenieria - mpex
%aCCl%gg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 27
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,[ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

11. Sfert de con culee Oradea, pe Firul | 12. Aripa de beton culee Oradea, pe Firul Il

. Asocierea
%acclfmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 28
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIE!I DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

13. Arip4 de beton culee Oradea, pe Firul Il 14 Vedere albie Aval

15.Vedere albie Amonte

. Asocierea
acciona ACGIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 29
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 527+335 (P011)

5. Vedere contravantuiri tablier linia | 6. Vedere contravantuiri linia a-ll-a
® Asocierea
i‘acculmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL B
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ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,

s ] ¥

7. Elevatie tablier nituit si aparat de reazem mobil pe , )
culeea Cluj. 8. Elevatie Culee Cluj

11.Zid intors, cuzinet si zid de garda cu segregari 12. Vegetatie in albia podului
e Asocierea
%acaeg[}maa ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL at
ET36PRO
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

17. Vederea albiei sub pod 18. Elevatie culee Cluj
e Asocierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 32
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) ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIE DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 529+275 (P012)

5. Albia aval cu vegetatie 6. Albia in pod inierbata
- Asocierea
%acagﬁgﬂaﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o8
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2014

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR™

7. Albia in pod colmatata

9. Linia directa 1 10. Linia directa 2

11. Liniile abatute Tn zona schimbéatorului 12. Beton degradat in zona zidului de garda al culeei
. Asocierea
ACCIONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 34
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

15. Liniile abatute inierbate 16. Parapet pe culeea amonte
* Asocierea
%aCCIQEQg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 35
‘ ET36PRO
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} ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 530+777 (P013)

5.Vedere parapet amonte, linia |l 6. Elevatie pod amonte
H Asocierea
acCClONa  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

9. Vedere interior pod

A s T S A SRS

12. Amenajare amonte pod

11.Elevatii prefabricate, culee Oradea

- Asocierea
\aCCIONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 37
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

! = 14. Suprastructura din dale D5 cu armatura la vedere
13. Vedere prefabricate in pod corodata

17. Zidul de sprijin amonte fracturat 18. Beton degradat la zidul de sprijin
‘ . Asocierea
@CCI%QQ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 38
ET36PRO
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UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Pod km 531+145 (P014)

6. Elevatie pod aval, linia 1, culeea Oradea

5. Elevatie pod aval, linia 2, spre culeea Cluj

. Asocierea
acCioNA  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 20
ET36PRO
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,

rva pe zona de
rioare a cuzinetului

Pt

10.Elevatii culee Oradea, se obse
reazem o desprindere a partii supe

11.Contravantuiri pod linia 1 12. Calea pe pod linia |
. Asocierea
%accnclmwah ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 40
ET36PR0
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

15. Talpa inferioara tablier sudat, contravantuiri si talpa 16. Ziduri de sprijin intre cele doua culee
inferioara tablier nituit (culeea Cluj)

17. Vedere Culee Oradea, pod linia |l 18. Elevatie culee Cluj
H Asocierea
%aca?ng[,}maa ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 4
ET36PRO
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

18. Talpé superioara grinda, pod linia Il

17. Vedere albie aval

. Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 42

Ingenieria
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA S1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 561+888 (P015)

. Elevatie pod amonte, linia a-ll-a

o Asocierea
Gcc'ﬁmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 43
ET36PRO
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR™

11.Albie cu tendinte de afuiere spre culeea Oradea 12. Infiltratii puternice la dale
. Asocierea
%aCCIQggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 4
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

A So

13. Parapet linia | 14. Albia aval

15. Arméatura la vedere si scurgeri de calcita 16. Material din colmatari in albie

i 3 2 A P — ~ Pp—— - s

3

17. Dale cu denivelari intre linia | si Il 18. Scurgeri de calcita la rosturile dintre dale
- Asocierea
F acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 45
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: LELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 565+552 (P016)

3 Vedere albie aval cu o conducta metalica ce

supratraverseaza albia.

5.Vedere pod de pe linia de racord si pod de sosea 6.Elevatie tablier, linia |
amonte '

. Asocierea
%acaﬁﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 46
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

1eresienty 17-E7

11.Cadru transversal ce leaga grinzile gemene 12. Lipsa trotuare si parapet la pod
- Asocierea
%accugg[nlma& ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL a7
ET36PR0
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UNIUNEA EUROPEANA

ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

=" sk

13. Vedere interior grinzi gemene

15. Vedere Contrasina si capete de contrasina.

" :_,w“_______]" - g

‘-A - i
=t it ot T

eriale ramase d

_ , 18. Mat
17. Traverse speciale la capatul podului gemene
- Asocierea
i‘acagggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL &
ET36PRO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR" SA

R atrummsnon Siuciiraie EXPERTIZA TEHNICA PODURI
s ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 573+461 (P017)

"

3. Coroziune n zona prinderii antretoazei de talpa o . .
grinzi principale 4. Nituri puternic corodate la lonjeron

6.Prinderea antretoazei de grinda principala, zona

5.Aparate de reazem mobile pe culeea Oradea corodati cu reducerea sectiunii inimii
o Asocierea
i\aCClqggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 49
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

]

R 5 ey lly

9. Platbanda inferioara a lonjeronului indoitd si nituri ; . .
lipsa (cizute) la prinderea tolei superioare 10.Scari de acces in albie la culeea Oradea

P R

¥
|
11.Aparare cu zid de dirijare amonte 12. Consola lonjeronului cu nituri corodate
‘ - Asocierea
%acclgsgg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 50
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

17. Contrasina pe zona podului 18. Aparat de reazem fix pe culeea Clyj
H Asocierea
%aCCIQSQg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL i
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 576+517 (P018)

3. Vedere din aval, in amonte se poate vedea podul de 4. Vedere din amonte, spre aval albia sinuoasa cu
sosea

tendinta de afuiere a culeei

S

5. Sfert de con aval la culeea Cluj 6. Contrasina pe pod si in afara podului
. Asocierea
%aCClqggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 52
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CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIEI DE

9. Vedere la partea inferioara, piesele metalice partial
ruginite.

Pt

Al |

=

11.Contravantuire si guseu orizontal afectat de rugina 12. Aparatul de reazem mobil pe culeea Oradea

o Asocierea
%acqona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL =

Ingenieria
ET36PR0O
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

15. Culeea Oradea

17. Rostul de montaj afectat de rugina 18. Panou de capat afectat de coroziune
H Asocierea
%ac‘:‘%ﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 54
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Pod km 580+593 (P019)

5. Elevatie culeea Oradea 6. Afuierea culeei Oradea

e Asocierea
ACCIONA@  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 55
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11.Contravantuire si rigle la grinzile gemene 12. Aparatul de reazem fix pe culeea Cluj
o Asocierea
acciona  AccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 56
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17. Culeea Oradea cu ciobitura la bancheta 18. Vedere din aval spre culeea Oradea
. Asocierea
%acqmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 57
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COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,CFR” SA

Instrumente Structuralo EXPERTIZA TEHNICA PODURI
g ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 5844956 (P020)

3. Vedere albie amonte

QRN

5. Elevatie pod si conducta amonte. 6. Vedere culee Oradea
H Asocierea
ACCIONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL %8
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COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
Ciie ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

7. Elevatie tablier nituit corodat pe zona rezemarii. 8. Vedere tola inferioaré grinda

11. Contravantuire inferioara pod 12. Scurgeri de calcita prin bancheta cuzinetilor.
. Asocierea
%acclgggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL &4
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COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE

v CNCF ,CFR” SA

e Instrumente Structurcle ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI
i ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

15. Contravéantuire si panouri intermediare pod 16. Reazemul si consola grinzii
H Asocierea
(\aca%ﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 60
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EXPERTIZE TEHNICE PODURI
| JUDETUL CLUJ
ANEXA Il - BREVIARE DE CALCUL

Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru
,Electrificarea si reabilitarea liniei de cale ferata
Cluj — Oradea - Episcopia Bihor”

@}ccion_a @
Ingenieria
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 501+095, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adancimea apei si indltimea libera, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depdasire de 1%, a fost mmgmcatde Zf inistratia
Nationald "Apele Romédne" - Administratia Bazinala de Apa Crisuri pm} nfrrmaréa»de 3
nr. 6476/19.06.2017". ,/ 5t '

Podurile au urmatoarele caracteristici, pentru ambele Ifm{ ]
- Lungimea totald intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 90; 10 O?h / ‘
- Lumina intre fetele culeelor: 88,70m. g
- Inaltimea maximd liberd sub pod: 6,50m in deschiderea a lll-a. 1* ¥
- Infrastructurile alcétuite din: beton. \"_ oA 1l .
- Suprastructura alcatuitd din cate sase tabliere metalice de tip grrriz.' gemene mr.ma pfmzl; cale sus,
nituite, avand deschiderea de 14,30m fiecare. ; - 1;}; 3
- Racordirile cu terasamentele realizate cu: sferturi de con pereate. — "’«’5/

- Traverseaza raul Somesul Mic, doar prin deschiderile 3, 4 $i 5, deschidenle 1 si 2 avand rol de pasaj
inferior, iar ultima deschidere de viaduct.

- Albia formeaza un "S" in zona podurilor, pozitia podurilor este normala fata de albia raului, care este
relativ curatd si are malurile protejate cu ziduri de spriji din z:dane de piatra, rosturta cu mortar de ciment.

2. Date de intrare

NSS := 336.07 m - Cota absolutd a nivelului superior al sinei in ax pod (conf. studiu topo)

h, = 1.05 m - Indltimea de constructie a podului (conf. releveu)

Qg = 415 m3/s - Debitul de calcul

Ci,y = 328.15 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea amonte

Ct,, = 324.77 m - Cota absoluti a talvegului in sectiunea aval

CLP = 32647 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod

Dy ayi=32826 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval

Daw_p = 87.65 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod

yi= é - Exponent pentru cursuri de apa la ses

5 i .80 - Coeficientul de contractie in zona podului

p

NST:= NSS - 02=33587 m - Cota absolutad a nivelului superior al traversei in ax pod
Ctam — Ctay ; -

= —D—— =1.03-% - Panta generala a talvegului albiei

am_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

— 2
A,y=7577 m

Pyyi= 3164 m
hy,:=3.60 M

n,, = 0.033

R,, - Raza hidraulica

C,, - Coeficientul lui Chezy

V,, - Viteza medie a apei in aval

Qcap" - Debitul capabil al albiei aval

NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = CL 4 h =328.37
Cond.'ﬁade__verificare_av = | "DA, se Verifica" if Qcapav 2Qjq, = "DA, se Verificd"
"NU se Verifical!!" if Qcapav <Qqq
4. Calculul hidraulic in albia amonte
Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.
By =84.13 o - Aria sectiunii de scurgere in amonte
Pii=4113 m - Perimetrul udat in amonte
h, =325 m - Adancimea apei in secdfiunea amonte
Ny = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte
R, - Raza hidraulica _ fam
- za hidraulic Rym = = =2.0455 m
am
. . § 1
C,m - Coeficientul lui Chezy g = =B
Dam

V.m - Viteza medie a apei in amonte

- Aria sectiunii de scurgere in aval

- Perimetrul udat in aval
- Adédncimea apei in sectiunea aval

- Coeficientul de rugozitate al albiei in aval

AﬂV
Ry, = — =239 m
P
av
1 y
C,y = — R, = 35.05
Nay

Vay = Covf[Ryyi) =55 m/s

Qcapav = Vav

Vam = Cam'\}iRam'ij =495 m/s

— 3
Aym =416.85 mJ/s

i - . . - _
Ocap Debitul capabil al albiei amonte Qcapam = V'
NA, ,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte NA = O
Condi;iadc_veriﬁcare_am = | "DA, se Verificd" if Qcapam 2Qiq = "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!"!" if Qcapam <Qq

_ 3
v 'Aav_4l7'04 m3/s

m

+ hy, =331.40 m



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului
5.1. Verificarea capacititii de curgere

5.1.1. Verificarea capacitatii de curgere cu panta hidraulica generala

Ay = 55.81 m?2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp = 38.78 m - Perimetrul udat in ax pod
np, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, - NA
i,, - Panta hidraulica 118 .. ... 0.92-%
Dam_av
NAym — NAyy
NA " Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAp = B, § T, o= 329.18
Damfav h
hp - Addncimea apei in ax pod hp = NAp - Ctp =271 m
AP
Rp - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = — =144 m
P
Cp - Coeficientul lui Chezy Cp = L-pr =:32.2
p
- Viteza medie a apei in lui = f( A j: m/s
Vp - Vi edie a apei in zona podului Vp Cp Rp i) =3.71
Qc4p° - Debitul capabil al podului Quapp =€ VpiAp = 16568 Loy
Conditiadc_verificare_p_Q = |"DA, se Verificd" if Qcapp 2Qq = "NU se Verifica!'!"

"NU se Verificat!!" if Qcapp <Qiq

5.1.2. Verificarea capacitatii de curgere prin modificarea pantei hidraulice
intre sectiunea aval si cea din axa podului

NApm = 32987 m NA,;- Cota absoluta a nivelului apei in secfiunea podului modificata
Apm — 8234 m?2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Ppm 1= 40.58 m - Perimetrul udat in ax pod
Mo = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, ~ Ny,
iwm - Panta hidraulica modificata iwm = — _1.71-%
Dav_p
hym - Adancimea apei in ax pod modificatd B = NAgs, —~Cty =340 m
. - . i SE Apm
Rom - Raza hidraulica in sectiunea podului modificata Rpm = —— =203 m
Ppm
" : - I y
Cpm - Coeficientul lui Chezy modificat cpm = n—.Rpm =34.1
P

m



Wiy Viteza medie a apei in zona podului modificata Vom = Cpm' ”Rpm-iwmj =6.35 m/s

QgapmP - Debitul capabil al podului modificat Qcappm = Ep"’pm'Apm =41853 m3/s
Conditi g vanfiziig p.Q = "DA, se Verifica" if Qcappm 2 Qg = "DA, se Verificd"
"NU se Verifica!!!" if Quapom < Q19
CLUJ
APAHIDA
ORADEA POD km 501+095 ————

I
Fr==7 71 1198 -11.8 =

[Lf_'}""‘lr— Wr‘__;-g] rj__i__l'fﬂ_ IL | Jl ~13.47
Il iy i | L e Ll
Lo i lg=® B L _ig®

5.2. Verificarea indlt{imii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de libera trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ah = IOO m 3 . ' ;

cursuri de apa cu debite Q<1 000m3 - cu plutitori)
Ct,y, - Cota intradosului podului Ctipgr = NST-h, = 334.82 m
Ay, - Indltimea de liberd trecere sub pod modificaté Apim = Clingr = NApy =495 M
Condmadefverificare_p_Ah = |"DA, se Verifica" if Apj, 2 Ay = "DA, se Verificad"

"NU se Verificd!!!" if Ap, <Ay

Concluzie: Podul asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

-

,v,,.z-u.-.
7 A
g

Pt
£



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 510+921, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina addncimea apei si indltimea libera, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sé fie cele
mar defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depdsire de 1%, a fost comunicat de INHGA prin
"Confirmarea de comanda nr. 619/2017".
Podul are urmatoarele caracteristici:
Pe fir |
- Lungimea totald intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 7,50m.
- Lumina intre fetele culeelor: 5,20m.
- Inaliimea maxima liberd sub pod: 1,50m.

- Infrastructurile alcatuite din: beton. e

- Suprastructura alcatuitd din: dald de beton armat. L AOND A
- Racordirile cu terasamentele realizate cu: ziduri de sprijin din zida ri,e;d"e,gpié‘f 4 rostuita cur
ciment. /= SAPN
Pe fir Il {/ v

- Lungimea totald intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 12,50r§j.'v: [ =

- Lumina intre fetele culeelor: 11,00m. | Rl G

- Indltimea maxima liberd sub pod: 1,70m. i\ * '\.\ :

LY

- Infrastructurile alcatuite din: beton. RN TR T
- Suprastructura alcatuitd din: grinzi gemene, inimé plind, sudate, cu dale.sus: % |

- Racordirile cu terasamentele realizate cu: ziduri de sprijin din beton. “. " = =1 < 2

- Podurile au rol de descdrcare pentru apele acumulate in amonte si pentru-cele-colectdte de santurile
din lungul céii ferate.

- Pozitia podurilor este normalé fata de albie.

- Albia este scurtd si colmatalta.

=

2. Date de intrare

NSS := 371.84 m - Cota absolutd a nivelului superior al sinei in ax pod (conf. studiu topo)
h, = 095 m - Inéltimea de constructie a podului (conf. releveu)
Qqq = 0.775 m3/s - Debitul de calcul
Cyy = 369.32 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea amonte
Ct,, := 369.12 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
Ctp = 369.11 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dy g i=1958 W - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
D p= 14.90 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod
yi= 2 - Exponent pentru cursuri de apé la ses

6

- Coeficientul de contractie in zona podului
g,:= 095
p

NST:= NSS - 02=371.64 m - Cota absoluta a nivelului superior al traversei in ax pod

L& S
= ——=1.02-% - Panta generala a talvegului albiei

Dam_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

Ay =081 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval
P,,:=397 m - Perimetrul udat in aval
h,y:=035 m - Adancimea apei in sectiunea aval
n,, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
i i Aav
R,, - Raza hidraulica R, = =0.204 m
P
av
- . | y
C,, - Coeficientul lui Chezy C, = — R,y =23.25
Nay
v,, - Viteza medie a apei in aval Vauie D HRav-ii = 1.06 m/s
av _ i i o o _ 3
Qgap?” - Debitul capabil al albiei aval Quapav ™ VayAay = 0.86 m>/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Cty, + h,, =36947 m
Condigiade_verificare_av = | "DA, se Verifica" if Qcapav > QI % = "DA, se Verifica"
"NU se Verifical!!" if Qcapav <Qqq
4. Calculul hidraulic in albia amonte
Luam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.
Agn =073 o - Aria sectiunii de scurgere in amonte
Pypi=265 m - Perimetrul udat in amonte
hyp=055 m - Adancimea apei in sedfiunea amonte
Ny = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte
R, - Raza hidraulic3 _ fam m
.m - Ra idraulica Rim= P_ =0.28
am
. . I y
C,m - Coeficientul lui Chezy Cam = — Ry =24.44
n
am
v, - Viteza medie a apei in amonte
am - e
Vam ™ Camif (Ragrt) = 130 m/s
am . i i iei i _ 3
& J Debitul capabil al albiei amonte Qcapam = Ve Ay = 0.95 m*/s
NA_ ., - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte NA = Cly + by = 369.87 m

Conditiage yerificare am = | DA se Verificd” if Quapam 2 Qg = "DA, se Verifica"

"NU se Verificd!!!" if Qcapam < Q1%



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

— m2
Ap = 1.00

= m
Pp = 6.28
np = 0.033

- Aria sectiunii de scurgere in ax pod

- Perimetrul udat in ax pod

- Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului

NA, = — NA
i,, - Panta hidraulica lg = it B 2.05-%
Dam"av
NA,, - NA,,
NAp— Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAp = NA,, + Dy 5= 369.77 m
Dam_av -
h_ - Adancimea apei in ax pod = = = m
5 peli po hp . NAp Ctp 0.66
R - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = —A3 =0.32 m
PP
Cp - Coeficientul lui Chezy Cp = —l--pr =25.02
p
v_ - Viteza medie a apei in zona podului i i@y d)= m/s
p le a ap podului vp = Cp [(Rpiy) =201
Qcapp - Debitul capabil al podului Qcapp = gp.vp.Ap =3.81 m3/s
Condmadefverificare_p_Q = | "DA, se Verifica" if Q(:app 2Qqq = "DA, se Verifica"
"NU se Verifica!!!" if Qcapp < QI%
POD km 5104921
17.00
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ah =073 m . . . o

cursuri de apa cu debite Q < 1000m?3 - fard plutitori)
Ct;,;, - Cota intradosului podului Ctipp:= NST-h, =370.69 m
A, - Indttimea de liberd trecere sub pod App = Clipy ~NAp =092 m
Conditiage yerificare p Ah = | DA-se Verifica” if Ay = Ay ="DA, se Verifica”

"NU se Verifica!!!" if Ap; < /_\h

Concluzie: Podul asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS
ey s
L




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 517+148, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adancimea apei si indltimea liberd, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicdrilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de Administratia Bazinala
de Apa Somes-Tisa, Cluj prin "Confirmarea de comanda nr. 6476/2017".
Podul are urmatoarele caracteristici pentru ambele fire c.f.:
- Lungimea totald intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 11,60m.
- Lumina intre fetele culeelor: 10,00m.
- Indltimea maxima libera sub pod: 3,02m.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuitd din doua tabliere tip grinzi gemene inima plind, cale sus, sudate, pe fiecare fir.
- Racordirile cu terasamentele sunt realizate cu aripi in partea amonte, fir Mﬂturf de con pereate in
aval (fir 11). G
- Podul traverseaza valea Vistea.
- Pozitia podului fata de albie: normala. / ‘ : :
- Albia este pereata in zona podului, dar in amonte si aval este a’pfn*ata{asf acop@n cu vegetatfe

abundenta. i;f :f;' ;,’ Ky N &)
| Rl S ,:.;;g#".‘%( !

2. Date de intrare i % '\.\ uid J ol

NSS := 390.87 m - Cota absoluta a nivelului su‘};eng?( a\l\siéxér‘ xéf’ydd (c;;f;f studiu topo)

h. = 058 m - Inaltimea de constructie a podulur (conf .re}e@z 7

Qg == 49.80 m3/s - Debitul de calcul

Ct,py, = 387.54 m - Cota absoluta a talvegului in sectiunea amonte

Ct,, = 386.12 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval

CLp = 387.41 m - Cota absoluta a talvegului in ax pod

Dy ay=71981 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval

Dav_p = 51.36 m - Distanta dintre sectiunea aval si secfiunea din ax pod

- Exponent pentru cursuri de apa la ses

| —

e
- Coeficientul de contractie in zona podului
g =095
p
NST:= NSS - 02 =39067 m - Cota absoluta a nivelului superior al traversei in ax pod
Ctpon — Clay )
j=—— - 197% - Panta generala a talvegului albiei
Dam_av



3. Calculul hidraulic in albia aval
Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

A, = 23.37 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval

Poyi= 3456 m - Perimetrul udat in aval

h,, =275 m - Addncimea apei in sectiunea aval

- Coeficientul de rugozitate al albiei in aval

n,, = 0.050
. .y Aav
R,, - Raza hidraulica R, = — =0.6762m
av’T p
av
- ici i T — y =
C,, - Coeficientul lui Chezy Cyy = - R, =1874
av
v,, - Viteza medie a apei in aval Vi = Coy ”Rav'ii =217 mfs
_ 5 & Sessh L B 3
Qgap?” - Debitul capabil al albiei aval Qcapay = Vav' Aay = 50.60 m>/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Ct,, + h,, =388.87 m
Co“digiade_verifica.revav = | "DA, se Verificd" if Qcapav 2Qq = "DA, se Verifica"

"NU se Verifical!!" if Qcapav <Qiq

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Ludm in considerare panta hidraulicd egala cu panta talvegului.

Aymi=2122 o - Aria sectiunii de scurgere in amonte

Pam =2753 m - Perimetrul udat in amonte

ho =249 m - Adancimea apei in sediunea amonte

- Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte

n,, = 0.050
. s Aam
R, - Raza hidraulica Ryp=——=07708 m
am
C.m - Coeficientul lui Chezy Com = -—I~—-Ramy =19.15
Mam
v__ - Viteza medie a apei in amonte
al . 4 (-

L o= Uy SR ) =236 05
Qap2™ - Debitul capabil al albiei amonte Qeapam = Yam'Aam = 5014 m3/s
NA_, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte NA = Ctyn + by =390.03 M
Condigiadefverificare_am = | "DA, se Verificd" if Qcapam 2Qq = "DA, se Verificd"

"NU se Verifica!!!" if Qcapam <Qiq



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

Api= 12.13 m2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp =966 m - Perimetrul udat in ax pod
ny = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, - NA
i,, - Panta hidraulica i = = 161-%
Damfav
NA — NAEw
NAp- Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAp = NA,, + e p= 389.70 m
Dam_av -
h_ - Adancimea apei in ax pod = = = m
s pei i po hp : NAP Ctp 2.29
Flp - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = iE =126 m
PP
C, - Coeficientul lui Chezy Cy= L-pr =31.48
p
Vp - Viteza medie a apei in zona podului Vp = Cp' HRp'iwj =448 m/s
) . . . N - 3
Q4P - Debitul capabil al podului Qeapp = €pVp Ap = 51.62 m3/s
Condinade_verificare_p_Q = [ "DA, se Verificd" if Qcapp 2 Qg = "DA, se Verifica"
"NU se Verifica!!!" if Qcapp < Qg
POD km 517+148
16.20
2.30 30 11.00 30, 230
CLUJ i = ORADEA
— e =
NST.=+0.00 |
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod
- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

cursuri de apa cu debite Q_<1000m?3 - cu plutitori)
Ct,py, - Cota intradosului podului Ctpr = NST-h,=39009 m
Ahl = Ctintr = NAP =0.39 m

Ay, - Indltimea de liberd trecere sub pod
Conditiade_verificare_p_Ah = | "DA, se Verifica" if Ahl 2 Ay = "NU se Verifica!!!"
"NU se Verifica!!!" if App <Ay
Concluzie: Podul asiqurd debuseul debitului cu asigurare de 1%, dar nu asigura gabaritul de

liberd trecere, deci, in consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

Verificat, }
ing. Cristina VABA-OROS

b

intocmit,
ing. Andrei RADU
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 519+752, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina addncimea apei si indltimea libera, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de INHGA prin
"Confirmarea de comanda nr. 619/2017".
Podul are urmatoarele caracteristici pentru ambele fire c.f.:
- Lungimea totala intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 11,60m.
- Lumina intre fetele culeelor: 10,10m.
- Indltimea maxima liberd sub pod: 2,60m.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuitd din doua tabliere tip grinzi gemene inima plind, cale sus, sudate, pe fiecare fir.
- Racordérile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con pereate.
- Podul are rol de descéarcare a apelor dintr-o parte in alta a c.f.
- Pozitia podului fatad de albie: normala.
- Albia are un traseu in forma de "S” in zona podului, este pereatd in zona podului, dar in amonte si aval
este colmatata si acoperitd cu vegetatie abundenta.

2. Date de intrare

PRV

NSS -= 40022 m - Cota absolutd a nivelului superiqyf’ainﬁgi}'ﬁef;’ﬁég( bbéf?cpr-if." s‘fbdfu topo)
. j! ‘ fid= ™ & 3, =
h. =058 m - Indltimea de constructie a podtgl:;_rijco{)f. tgleveu) - 3
i o=~ { @;i‘;air T
, M ;.
Qq, = 36.70 m3/s - Debitul de calcul \.\ ’ M
"--;,_.‘ N \\1‘ .-‘-'5_ d! - ".1. 1L/
Ol = 39185 1 - Cota absoluta a talvegului in sectiuneaamonfe.
LR T
oy s :_; £
C, o= 39569 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea avar—=-
Ctp = 39723 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dy av = 9242 M - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
L pi= 4988 m - Distanta dintre sectiunea aval $i sectiunea din ax pod
V= - - Exponent pentru cursuri de apa la ses
6
- Coeficientul de contractie in zona podului
E. = 095
p
NST:= NSS -0.2=40002 m - Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod
Clygn — Chyy
ji=— =234.% - Panta generala a talvegului albiei
Dam_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

Ay = 1637 m2 - Aria sectiunii de s curgere in aval
P,,=2557 m - Perimetrul udat in aval
by 0= 066 m - Addncimea apei in sectiunea aval
n,, = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
. et Aav
R,, - Raza hidraulica R, = — =0.6402 m
v
Pav
s ; ! y
C,y - Coeficientul lui Chezy Cyyi= =Ry = 18.57
Nay
v,, - Viteza medie a apei in aval Vv = Cuy “Rav-ij =227 m/s
s i i ioi ._ _ 3
Qcapa" Debitul capabil al albiei aval Qcapav =V, Ay = 37.18 m?/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Ct, + by, =39835 m
CO“digiade_verificare_av = | "DA, se Verifica" if Qcapav 2Qq = "DA, se Verificd"

"NU se Verifical!!" if Qcapav <Qiq

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Ludm in considerare panta hidraulicd egala cu panta talvegului.

Agm = 1157 mé - Aria sectiunii de scurgere in amonte
Pyp:= 1093 m - Perimetrul udat in amonte
hyp:=168 m - Adéncimea apei in sectiunea amonte
Ny = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte
R . lica Aam
.m - Raza hidraulica Rym = s =1.0586 m
am
g 3 I y
C,m - Coeficientul lui Chezy Cym = — Ry =20:19
n
am
v - Viteza medie a apei in amonte ”
AR Vo= st ”Ram'lj =318 m/s
. ; - _ - 3
Qcapﬂm - Debitul capabil al albiei amonte Qcapam = VamAam = 36.74 m3/s
NA, ., - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte NA g 1= Oty + gy = 39953 1
CO"ditiade_verificarefam = | "DA, se Verifica" if Qcapam > Qg = "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!!!" if Qcapam <Qig



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

A_:=1336 m?2

- Aria sectiunii de scurgere in ax pod

P
Pp =1131 m - Perimetrul udat in ax pod
g = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, . - NA
i,, - Panta hidraulica i = T 128.%
Dam_av
. , , . ) , NAum — NAyy
NAp- Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea podului NAP s W, B ) p= 308.99
Dam_av B
h_ - Addncimea apei in ax pod = o = m
o ncimea apel in ax po hp. NAp CLp 1.76
R, - Raza hidraulica in sectiunea podului Ry, := ;AB =1.18 m
l:’P
Cp- Coeficientul lui Chezy C, = L-R Y _31.16
P n, P
- Viteza medie a apei i a podului =C, - i) = m/
Vp - Vi edie a apei in zona podului Vp ! Cp ”Rp 1wi 383 S
Ocapp - Debitul capabil al podului Qcapp i gp-vp-Ap = 48.56 m3/s
Conditiadefverificare_p_Q = | "DA, se Verifica" if Qcapp 2Qiq = "DA, se Verificd"
"NU se Verifical!!" if Qcapp < Qg
POD km 5194752
15.60
200 30 11.00 $9. 200
CLUJ il 1l ORADEA
1 NST=20.00
p. Teqvg
] cabluri |
—3.60

1 * A

30x30cm, [=8,00m

452 ' g/ —t
— * — - -
a0p, o0, 90 4 0*7 —_——— e ————— e ———— = vlgzgo__*
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ap:=1.00 m , _ al
cursuri de apa cu debite Q,<1000m3 - cu plutitori)

Ct,s, - Cota intradosului podului Ctipe = NST-h,=39944 m

Ay, - Inaltimea de liberd trecere sub pod A= Clingy = Hap =043 M

condiEiade_verificare_p_Ah = | "DA, se Verifica" if Ah] > Ah = "NU se Verifica!!!"

“NU se Verifical!!" if Ay, < Ah

Concluzie: Podul asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%, dar nu respecta gabaritul de
liberd trecere sub pod, deci, in consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

Yy i




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 521+014, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina addncimea apei si inédltimea liberd, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de Administratia Bazinala
de Apd Somes-Tisa, Cluj prin "Confirmarea de comanda nr. 6476/2017".

Podul are urmatoarele caracteristici pentru ambele fire c.f..
- Lungimea totald intre fetele zidurilor de garda ale culeelor: 12,50m.
- Lumina intre fetele culeelor: 11,00m.
- Inéltimea maxima liberd sub pod: 1,74m.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuitad din doua tabliere tip grinzi gemene iniméd plind, cale sus, sudate, pe fiecare fir.
- Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu ziduri de sprijin in amonte si sjgﬂ_ggwg’e con pereate in
aval. e T
- Podul traverseaza paraul Nadasel. 7 A TONE
- Pozitia podului fatd de albie: normala. Y AT
- Albia are un traseu rectiliniu in zona podului, este pereaté in zona pogdului; dar in arfionte
colmatata si acoperitd cu vegetatie abundentd de balta. ;F: il B G

2. Date de intrare t o
NSS:= 40697 m - Cota absolutd a nivelului supenorafyngu;lax
h. = 0.62 m - Indltimea de constructie a podului ((:‘O m_ _
Qyq, := 38.80 m3/s - Debitul de calcul
Cyyi=40523 M - Cota absolutd a talvegului in sectiunea amonte
Ct,,:=403.78 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
Ctp = 404.46 m - Cota absolutd a talvegului fn ax pod
Do, av & 37.18 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
Dav_p =2520 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod
Y= é- - Exponent pentru cursuri de apé la ses
c = 095 - Coeficientul de contractie in zona podului

P
NST:= NSS -0.2=40677 m - Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod
b= Ct%ﬂai =39% - Panta generala a talvegului albiei

am_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

Ay, = 1112 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval
Py=1315 m - Perimetrul udat in aval
h,,:= 1.79 m - Addncimea apei in sectiunea aval
n,, = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
& G AaV
R,, - Raza hidraulica R, = —— =0.8456 m
av-T p
av
" . | y
C,, - Coeficientul lui Chezy €, =——R,, =145
nav
v,, - Viteza medie a apei in aval W Tl HRav-ii =353 m/s
- i i iei - - 3
Qcapa" Debitul capabil al albiei aval Qcapav =V Agy = 39.28 m3/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA, = Oty =405, 57 ™

Conditiage yerificare ay'= | DA se Verificd” if Qganay > Qjgg
"NU se Verifica!!!" if Qgapay < Q9

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

= "DA, se Verificd"

- Aria sectiunii de scurgere in amonte

Ay =899

Pop:=783 m - Perimetrul udat in amonte

hypn:=246 m - Addncimea apei in sediunea amonte

n,, = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte

R,m - Raza hidraulica

C.m - Coeficientul lui Chezy
Vam - Viteza medie a apei in amonte

Q.. .2m - Debitul capabil al albiei amonte

cap

NA, ., - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte

Co"ditiadefverificare_am = | "DA, se Verificd" if Qcapam 2Q;q

"NU se Verifica!!!" if Qcapam <Qiq

A
am
Ry = 5 = 1S m
am
1 y
Cyp i= —— Ry’ = 2047
Tam

Var 7= Cam' ”Ram'ii =4.33 m/s

A, =3893 m3/s

Qcapam = Yam Aam

NAym = C[am + ham

"DA, se Verifica"

=407.69 m



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

m

Ap .= 230] m2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp = 1427 m - Perimetrul udat in ax pod
n, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, - NA
i, - Panta hidraulic iy 1= ————— = 5.70-%
Dam_av
NAam = NAalv
NA o Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAp = WAy, & ——————D, = 407.01
Dam“av B
h_ - Adancimea apei in ax pod = . = m
b ancimea apei i po hp ; NAp Ctp 2.55
AP
R, - Raza hidraulica in sectiunea podului Ry =~ =1 61 m
P{J
C,, - Coeficientul ui Chezy Cpi= L-pr = 32.81
p
v_ - Viteza medie a apei in zona podului = f( 4 j: m/s
p - Vite ap podului Vp Cp Rp i) =9.95
QP - Debitul capabil al podului Quapp = Ep Vp-Ap = 217.5 m3/s
NAp - Cota absoluta a nivelului apei Tn sectiunea podului NAP = ch 4 hp =407.01 m
Conditiade_verificare_p_Q = |"DA, se Verifica" if Qcapp > Ql% = "DA, se Verificd"
"NU se Verifical!!'" if Qcapp < Ql%
POD km 5214014
15.70
LU 180__g5 12.00 5 150 ORADE
e ———— i MA Do=_(0.24 > J“"
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L R

¢ablun Aluviuni

2804_2[_ S
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b o ?:l 80xE0cm, [=0,30m I:i TT—H=
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ap =100 m . i o
cursuri de apa cu debite Q_<1 000m?3 - cu plutitori)

Ct.

.t - CoOta intradosului podului Ct i i= NST - h, =406.15 m

intr -

Ay, - Inattimea de liberé trecere sub pod Apy = Cliy —~NAp =-08 M

Condmade_verificare__p_/_\h = ["DA, se Verifica" if Ahl > Ah = "NU se Verifica!!!"

"NU se Verifica!!!" if Ay <Ay

Concluzie: Podul nu asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

Dol

!




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 521+627, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adancimea apei si indltimea libera, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depdsire de 1%, a fost comunicat de INHGA prin
"Confirmarea de comanda nr. 619/2017".

Podul are urmatoarele caracteristici:
- Este construit pentru 6 linii c.f., dar una este dezafectata
- Lungimea totald a podului: 9,75m.
- Lumina intre fetele culeelor: 5,40m.
- Indltimea maxima liberd sub pod: 1,00m, in amonte.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuita din dale din beton armat. i = e
- Racordirile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de cor\pgreate.
- Podul are rol de descidrcare a apelor dintr-o parte in alta a c.fy, \\.R
- Pozitia podului fatd de albie: normala. NG

- Albia are un traseu in formé de "S” in zona podului, este pereala i
este colmatata si acoperitd cu vegetatie abundenta.

e i

57 g
et | -
-
b

2. Date de intrare

NS5:=40895 m - Cota absolutd a nivelului superior al sinei in ax pod (conf. studiu topo)
hy = 138 m - Indltimea de constructie a podului (conf. releveu)
Qo = 5.55 m3/s - Debitul de calcul
Ctyy = 406.15 M - Cota absoluté a talvegului in sectiunea amonte
Ct,,:=40522 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
CLP = 406.27 m - Cota absoluta a talvegului in ax pod
Dam av = 60.04 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
D‘W_p =3494 m - Distanta dintre sectiunea aval $i sectiunea din ax pod
yi= é - Exponent pentru cursuri de apd la ses
- Coeficientul de contractie in zona podului

Ep = 0.95
NST:= NSS-02=40875 m - Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod
in= M =1.55% - Panta generala a talvegului albiei

Dam_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

A,y =321 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval
P, =553 m - Perimetrul udat in aval
h,,:=101 m - Adéancimea apei in sedfiunea aval
n,, = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
i 5o ing Aav
R,, - Raza hidraulica R,,:= — =0.5805 m
Pav
- . 1 y
C,, - Coeficientul lui Chezy C,yi= —R,, =1827
n
av
v,y - Viteza medie a apei in aval Vo= Bl /(Rav-ij =173 m/s
B i i ioi — _ 3
Qc,p?" - Debitul capabil al albiei aval Qeapav ™= Vav'Aay = 5.56 m3/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Ct,, + h,, =40623 m
Condiﬁade_veriﬁcareﬁav = 1"DA, se Verificd" if Qcapav 2 Qi = "DA, se Verifica"
“NU se Verifica!!!" if Qcapav <Qiq
4. Calculul hidraulic in albia amonte
Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.
Agm =326 2 - Aria sectiunii de scurgere in amonte
P,pi=563 m - Perimetrul udat in amonte
hy =112 m - Addncimea apei in sectiunea amonte
Ny -= 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte
R, . - Raza hidraulica Aam
am - Raza hidraulica Rqi= =0.579 m
am
- . I y
C,m - Coeficientul lui Chezy Coty = Ry, = [826
n,
am
Vam - Viteza medie a apei in amonte . ;

Vo = o Ragt) = 173
am _ 1 i iel i —
Qcap Debitul capabil al albiei amonte Qcapam ‘= Vam ' Aam = 564
NA_ . - Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea amonte NAam = Ctam +h, =407.27

Conditiadefverificare_am = | "DA, se Verificd" if Qcaparn 2Qq = "DA, se Verifica"

"NU se Verifical!!" if Qcapam <Qiq



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului
5.1. Verificarea capacitatii de curgere

A =210 m?

p - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp =593 m - Perimetrul udat in ax pod
np, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA - NA
- Panta hidraulica iy 1= ———— = L73.%
Damfav
NAum — NA,y
NA 5 Cota absoluta a nivelului apei in secfiunea podului NAp = NA e el p= 406.84
Dim_av B
hp - Adéncimea apei in ax pod hp s NAp - CLp = 0.57 m
R, - Raza hidraulicd in sectiunea podului R, - i m
PP
C, - Coeficientul Iui Chezy C = R Y2549
Py p
- Viteza medie a apei in zona podului vp = Cpr Rpriy) =2 m/s
) : ; i .v A = 3
Q4P - Debitul capabil al podului Qeapp = €p'Vp'Ap = 3.98 m-/s
hp - Adancimea apei in ax pod hp = NAp - Ctp =0.57 m
Condigiade_verificare_p_Q = | "DA, se Verifica" if Qcapp 2Qiq = "NU se Verifica!!!"
"NU se Verificd!!!" if Quupn < Qjg
POD km 521+627
ORADEA# - CLUJ
— 1 Y
N.S.7.=10.00
h 7
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Api=100 m ) . o

cursuri de apa cu debite Q_<1000m?3 - cu plutitori)
Ct,y, - Cota intradosului podului Ctjp = NST-h, =407.37 m
A, - Indltimea de libers trecere sub pod Ay = Clinge ~NAp =053 M
Condmadcfverificare_p_ Ah= "DA, se Verifica" if Az Ah = "NU se Verifica!!!"

"NU se Verifical!!” if Ay <Ay

Concluzie: Podul nu asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

by




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 522+537, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitétii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adéncimea apei si indltimea liberd, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicdrilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existenter mai
mutltor linii c.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de INHGA prin
"Confirmarea de comanda nr. 619/2017".
Podul are urmatoarele caracteristici pentru ambele fire:
- Lungimea totala a podului: 17,00m.
- Lumina intre fetele culeelor: 11,00m.
- Indttimea maxima liberd sub pod: 1,70m, in amonte.
- Infrastructurile alcétuite din: beton.
- Suprastructura alcatuitd din tabliere metalice tip grinzi cu inima plina, cale jos, sudate, pe fiecare din
fire.
- Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu sferturi de con perea/,/-'f" e

7w T V'
N L b

- Podul traverseaza valea Garbovel. /2R
- Pozitia podului fata de albie: normala. /4 T
- Albia are un traseu in formé de "S” in zona podului, este pereafa it zoha p
este colmatata si acoperitd cu vegetatie. Eff AT

i
.
i

2. Date de intrare e | we f‘[
NSS:= 41193 m - Cota absoluts a nivelului superior al $ingi in. ﬁxf)dd{cd;‘{f studiu topo)
{—-,.: & " Porg 5 % {\ »"!
- i A" £ g , ,;ﬂ‘!
by == 013 m - Indltimea de constructie a podului (gggf::{e:fgyf 2L
Qg = 4520 m3/s - Debitul de calcul
Cty, = 40922 M - Cota absolutd a talvegului in sectiunea amonte
Ct,, = 40894 m - Cota absoluté a talvegului in sectiunea aval
Ctp = 409.25 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dim ay:=4585 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
Do p= 2750 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod
yi= L - Exponent pentru cursuri de apé la ses
6
- Coeficientul de contractie in zona podului
€,:= 095
p
NST:= NSS -02=411.73 m - Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod
Ct,.. —Ct
1= L g 0.61-% - Panta generala a talvegului albiei
Damfav



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

Ay = 1591 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval
P, = 1208 m - Perimetrul udat in aval
h,, =203 m - Adancimea apei in sedfiunea aval
n,, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
. P Aav
R,, - Raza hidraulica R, =— =L317 m
P
av
- 5o ; I y
C,, - Coeficientul lui Chezy € iRyt 8173
Nay
v,y - Viteza medie a apei in aval Vay = Cayy[(Ray'i) =285 m/s
= - - ioi . _ 3
Ocapa" Debitul capabil al albiei aval Qcapav 1= Ay, =45.27 md/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Ct,, + h,, =41097 m
Condil'iaderverificare_av = | "DA, se Verifica" if Qcapav =2 Qg = "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!!!" if Qcapav <Qq

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

Agm = 1602 o - Aria sectiunii de scurgere in amonte
Py = 1238 0 - Perimetrul udat in amonte
hyp, =231 M - Adédncimea apei in sediunea amonte
Ny = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte
R Raza hidraulica Aam
.m - Raza hidraulica Ry = s =1.3046 m
am
: ; [ y
C,m - Coeficientul lui Chezy Cyi = Ry =31.68
n
am
v_ - Viteza medie a apei in amonte
m “— ) -
a Vam = Cam’ HRam'li =2.83 mfs
p— y ) . n ~ 3
Qcap m - Debitul capabil al albiei amonte Qcapam = Vam Bam = 4529 m>/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte NA i = Clyy # Mg 241153 m
condi!iade_verificare_am = | "DA, se Verificd" if Qcapam 2Qiq = "DA, se Verificd"

"NU se Verifica!!!" if Qcapam <Qqq



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

Ay = 20.04 m2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp =13.99 m - Perimetrul udat in ax pod
np = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, . —NA
i,, - Panta hidraufica by = b . 1.22-%
Dam_av
NAam -NA,,
NAP- Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NA_ :=NA, + ——D =411.31
p av D av_p
am_av
h_ - Adancimea apei i d = - = m
5 anci peiin ax po hP : NAp Ctp 2.06
Rp - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp o -A—p =1.43 m
PP
Cp - Coeficientul lui Chezy Cp = —I—-pr =32.17
p
Vs Viteza medie a apei in zona podului Vp = Cp- {iRp-iwi =4.26 m/s
B i i i ._ _ 3
Qg,,,P - Debitul capabil al podului Qeapp = €pVp Ap = 81.02 m3/s
h_ - Adancimea apei i d = - =2 m
o danc peiin ax po hP' NAp Ctp 2.06
Condigiadekverificare_p_Q = | "DA, se Verificd" if Qcapp 2Qq = "DA, se Verifica"
"NU se Verifica!!!" if Qcapp <Qiq
POD km 5224537
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5.2. Verificarea inaitimii de libera trecere sub pod

K o= LK M1 - Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste
h= ™ cursuri de apa cu debite Q.<1000m? - cu plutitori)

Ct

o - Cota intradosului podului Ct.

- NST - h, =411 m

Ahl = C[intr - NA_=-0.31 m

4y, - Indttimea de libera trecere sub pod p

Conditiademvcrificare_p_Ah = "DA, se Verifica" if Ahl = Ah ="NU se VBI’If]Cé' He

"NU se Verifica!!!" if Ay <y

Concluzie: Podul asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%, dar nu respecta gabaritul de
libera trecere sub pod, deci, in consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

eby

RS




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 523+497, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adancimea apei si inaltimea liberé, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii ¢.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie

cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depdsire de 1%, a fost comunicat de Administratia
Nationald "Apele Roméane" - Administratia Bazinald de Apa Crisuri prin "Confirmarea de comanda
nr. 6476/19.06.2017".

Podurile au urmatoarele caracteristici:
Pe firul |
- Lungimea totala: 36,90m.

- Lumina intre fetele culeelor: 29,70m.
- Indltimea maxima liberd sub pod: 3,80m.
- Infrastructurile aica tu.rte drn beton.

deschiderea de 31,00m.
Pe firul If 1N
- Lungimea totald: 33,50m. :
- Lumina intre fetele culeelor: 27,50m. {x <2
- Indltimea maxima libera sub pod: 4,30m. ‘.‘,\
- Infrastructurile alca rurte dm beton. A\

deschrderea de 28,90m.

- Racordirile cu terasamentele realizate cu: sferturi de con pereate
- Traverseazd rdul Nadas.

- Albia formeaza un "S" in zona podurilor, pozitia podurilor are o oblicitate de 55° fatd de albia raului,
care este pereata sub pod, dar in amonte si aval este acoperita de vegetatie foarte bogata din arbori si

arbusti.

2. Date de intrare

NSS:= 41707 m - Cota absolutd a nivelului superior al ginei in ax pod (conf. studiu topo)
h.:=1.03 m - fné!;‘imea de constructie a podului (conf. releveu)
Qg = 137 m3/s - Debitul de calcul
Ctypy = 41178 M - Cota absoluta a talvegului in secfiunea amonte
Ct,, = 41090 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
Ctp = 411.99 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dyiny 5v= 129.90 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
Dav_p :=3909 m - Distanta dintre sectiunea aval $i sectiunea din ax pod
y:= é - Exponent pentru cursuri de apé la ses
€ = 090 - Coeficientul de contractie in zona podului
P
‘I’p 55 %6 _0o6 rad - Oblicitatea podului fatd de albie



NST:= NSS - 02=41687 m - Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod

Ct,  —Ct

i= .. . 0.68-% - Panta generala a talvegului albiei

Damﬁav

3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

A,y = 68.40 m? - Aria sectiunii de scurgere in aval
P,,:=5070 m - Perimetrul udat in aval
h,,:=487 m - Adéncimea apei in secfiunea aval
n,, = 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
. i Aav
R,, - Raza hidraulica R,,=—=13 m
P
av
. . 1 y
C,, - Coeficientul lui Chezy Cpyi= T'Rav =21.02
av

v, - Viteza medie a apei in aval

Qgap?” - Debitul capabil al albiei aval

Vo 1 [(R,, 1) =201 m/s

2o oz 3
Quapay = Vay-Aay = 13747 m¥s

NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Cty, + h,, =41577 m

CO"ditiade_vcrificare_av = "DA, se Verifica" if Qcapav-z Ql%

"NU se Verifica!!!"" if Qgapay < Q)

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

Agn = 6338 >

= "DA, se Verifica"

- Aria sectiunii de scurgere in amonte

Py = 42.10 M - Perimetrul udat in amonte
hypi=435 m - Addncimea apei in sectiunea amonte
Ny, == 0.050 - Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte

Ry~ Bé2a hidraulica

Cam - Coeficientul lui Chezy
Vam - Viteza medie a apei in amonte

Ocapam - Debitul capabil al albiei amonte

NA, ., - Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea amonte

Conditiade_verificarefam = "DA, se Verif‘lCé" if QCapam = Ql G =

"NU se Verifical!!" if Qcapam <Qq

A

X am m
Riges: 1= = 1.5055
am
] y
o S Ry = 2141
nam

Vam = Cam' HRam'ii =2.16

Qcapam = Yam Aam

A, =137.05

m/s

m3/s

NA, = Clyy + g = 416.33 M

am

"DA, se Verificad"



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

Ay = 57.26 m2 - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp =31.03 m - Perimetrul udat in ax pod
np = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, .. - NA
i,, - Panta hidraulica iy = 0 T -043%
Damfav
NAam - NAav
NAP— Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAP = NAyg 0 =il b= 415.94
Dam_av B
h,_ - Adancimea apeiin a d = = =13 m
fe) P X po hp. NA[J CLp 3.95
R, - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = i =1.85 m
PP
C, - Coeficientul Iui Chezy €, = L-pr = 3356
p
Vi Viteza medie a apei in zona podului Vp = Cp- HRp-iwi =299 m/s
P - i i i = v -A_si -
Q,,,,P - Debitul capabil al podului Geappi=ibiy ¥y Sln(lllp) 126.36 m/s
Conditiade_verificare_p_Q = | "DA, se Verifica" if Qcapp > Qyq = "NU se Verifica!!!"
"NU se Verifical!!" if Quypp < Qg
POD km 523+497
36.30
2.45¢ |, 21458
—e——— g f—
T ] N.S.TE+0.0 <+ I ]
o £ i 2 -
' 063, 10=31.00" '
v ﬁ = Z9.70* I
\l i 2 !
N =
v_\li N i \
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ap =100 m _ , ol

cursuri de apa cu debite Q,<1000m?3 - cu plutitori)
Ctpy, - Cota intradosului podului Ctipe := NST - h, =415.84
4,, - Indltimea de libera trecere sub pod Apy = Clipgr —NA, =-0.10
CO“ditiade_veriﬁcare_p_Ah = | "DA, se Verifica" if Ahl B Ah = "NU se Verifica!!!"

"NU se Verifica!!!" if Ay < Ay

Concluzie: Podul nu asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-OROS

b
\
\
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 525+369, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina adancimea apei §i inaltimea libera, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii ¢.f., cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie
cele mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de Administratia
Nationald "Apele Roméane" - Administratia Bazinald de Apa Crisuri prin "Confirmarea de comanda
nr. 6476/19.06.2017".

Podurile au urmatoarele caracteristici:

Pe firul |
- Lungimea totala: 38,60m.
- Lumina intre fetele culeelor: 30,70m.
- Indftimea maxima libera sub pod: 5,25m. I
- Infrastructurile alcatuite din: beton. W \
- Suprastructura alcatuita dintr-un tablier metalic de tip grinzi cu .&fsabrelet cale msb, mh.ut avand
deschiderea de 32,00m. - / \
Pe firul Il
- Lungimea totala: 36,60m.
- Lumina intre fetele culeelor: 27,70m.

- Indftimea maxima liberd sub pod: 5,25m. \, 4
- Infrastructurile alcatuite din: beton. Nt/ MG

- Suprastructura alcatuita dintr-un tablier metalic de tip grinzi cu zabrefa cafe jos’,mtﬁ'f avand
deschiderea de 29,00m.

i ;._
e

- Racordarile cu terasamentele realizate cu: sferturi de con pereale

- Traverseaza raul Nadas.

- Abia formeaza un "S" in zona podurilor, pozitia podurilor are o oblicitate de 400 fatd de albia raului,
care este pereatd sub pod, dar in amonte si aval este acoperitd de vegetatie foarte bogata din arbori si
arbusti.

2. Date de intrare

NSS := 427.75 m - Cota absolutd a nivelului superior al ginei in ax pod (conf. studiu topo)
h,:= 1.00 m - fnél{imea de constructie a podului (conf. releveu)
Qg := 133 m3/s - Debitul de calcul
Ctypy = 42091 m - Cota absoluta a talvegului in sectiunea amonte
Ct,, :=41942 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
Cr.IJ = 420.66 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dy gy = 18970 M - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
Dy p= 6750 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod
y = L] - Exponent pentru cursuri de apé la ses
6

p= 0.90 - Coeficientul de contractie in zona podului

= 40— -070 rad - Oblicitatea podului fatd de albie

1



NST:= NSS ~0.2=42755 m

Ct. -Ct
O L A Y
Dam_av

3. Calculul hidraulic in albia aval

- Cota absolutd a nivelului superior al traversei in ax pod

- Panta generala a talvegului albiei

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

._ 2
A,y =6525 m
P, =5241 m
hy, = 419 m

n,,:= 0.050

R,, - Raza hidraulica

C,. - Coeficientul lui Chezy

v,, - Viteza medie a apei in aval

Ocapa" - Debitul capabil al albiei aval

NA,_, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval

Condmadefverificarefav = | "DA, se Verifica" if Qcapav 2 Qqq

- Aria sectiunii de scurgere in aval
- Perimetrul udat in aval
- Addncimea apei in sectiunea aval

- Coeficientul de rugozitate al albiei in aval

B Aay 124 m
aV'——z =
PaV
1 y
Cpyi= — Ry,  =2074
Mav

Vi By ﬂRav-ij =205 m/s

i = 3
Qcapav = Vay Ay = 13385 m /s

NA,, = Cty, + hy, =42361 m

= "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!!!" if Qcapav <Qiq

4. Calculul hidraulic in albia amonte

Luam in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

Agm = 6404 o
Py = 50.08 m

hy = 3.89 M

(P 0.050

R, - Raza hidraulica

C, - Coeficientul lui Chezy

Vo, - Viteza medie a apei in amonte

Q... .2m - Debitul capabil al albiei amonte

cap

NA_ ., - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea amonte L] &

Conditiage yerificare_am =

= |"DA, se Verificd" if Qcapam 2 Qg

- Aria sectiunii de scurgere in amonte
- Perimetrul udat in amonte
- Adancimea apei in sediunea amonte

- Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte

A
Ryy = — = 1.2788 m
P
am
1 y
Copi= — Ry = 20.84
Nam
Vam = Cam' Ram'i =209 m/s

= - 3
Qcapam = Vam Aam = 133.73 mY/s

+ hyy, =424.80 m

= "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!!!" if Qcapam <Qyq

Z



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului
5.1. Verificarea capacitatii de curgere

5.1.1. Verificarea capacitatii de curgere cu panta hidraulica generala

Ap .= 36.13 m? - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Pp =31.68 m - Perimetrul udat in ax pod
ny, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NA, .. —NA
i, - Panta hidraulica iy = — 0.63-%
Damﬂav
NAam ~ NAav
NAp- Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAP i= NAyy, + e - 52 424.03
Dam_av -
hp - Addncimea apei in ax pod hp = NAp - Ctp =3.37 m
R, - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = ;AE =1.14 m
PP
()p - Coeficientul lui Chezy Cp = L-pr = 30.97
"p
v, - Viteza medie a apei in zona podului vp = Cp HRp-iWi =2.62 m/s
QapP - Debitul capabil al podului Qpappt= gp-vp-Ap-sin(lIJp) =54.76 m3/s
condmade_verificare_p_Q = | "DA, se Verifica" if Qcapp >Qq = "NU se Verifica!!!"
"NU se Verificd!!!" if Qcapn < Qyop
5.1.2. Verificarea capacitatii de curgere prin modificarea pantei hidraulice
intre sectiunea aval si cea din axa podului
NApm = 42424 m NA, Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului modificatad
Apm = 4237 m? - Aria sectiunii de scurgere in ax pod
Ppm = 3210 m - Perimetrul udat in ax pod
I 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului
NApm - NAav
im - Panta hidraulicd modificata oy = e = 0035
Dav_p
Bom - Adancimea apei in ax pod modificata hpm = NApm — Ctp =358 m
. . . : ST Apm
R,m - Raza hidraulica in sectiunea podului modificata Rpm = — =132 m
ppm
" . . o y
Cpm - Coeficientul lui Chezy modificat Cpm = —I;—vam =31.74
p



Vo © Viteza medie a apei in zona podului modificata Vpm = cpm- Rpm-iwm =3.52
134.33

Q P - Debitul capabil al podului modificat Qcappm “Vom Apm

capm

if Qcappm 2Qq = "DA, se Verifica"

if Qcappm <Qig

Condigiadeﬁverificare_p_Q := | "DA, se Verificd"

"NU se Verifica!!!"

POD km 525+369
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5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

- Inaltimea de liberd trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste

Ah = 1.00 m
cursuri de apa cu debite Q<1 000m3 - cu plutitori)

Ct. . - Cota intradosului podului

fn!r

A, - Indttimea de liberd trecere sub pod modificatd

"DA, se Verificd" if Ahlm > Ah

Conditiade_verificare_pﬁAh =

"NU se Verifica!!"'" if Ahlm < Ah

Concluzie: Podul asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat,

ing. Andrei RADU

2y

‘

ing. Cristina VARA-OROS



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
pentru situatia existenta

Pod km 526+361, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

1. Date generale:

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea capacitatii de scurgere a apelor in zona
podului si pentru a determina addncimea apei si inalimea liberd, la curgerea pe sub pod. Pentru
efectuarea calculului s-au utilizat datele obtinute din teren, din fisa podului, precum si rezultatele
ridicarilor topografice efectuate pentru intocmirea proiectului. S-a urmarit ca in cazul existentei mai
multor linii cu structuri constructive diferite, elementele geometrice si hidraulice luate in calcul sa fie cele
mai defavorabile.

Debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%, a fost comunicat de INHGA prin
"Confirmarea de comanda nr. 619/2017".
Podul are urmatoarele caracteristici:

Pe fir |
- Lungimea tolald : 10,00m.
- Lumina intre fetele culeelor: 5,00m.
- Indltimea maxima liberd sub pod: 1,75m.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuita din: dald de beton armat.
- Racordarile cu terasamentele realizate cu: aripi din beton.
Pe fir Il
- Lungimea totala: 5,75m.
- Lumina intre fetele culeelor: 3,00m.
- Indltimea maxima libera sub pod: 1,50m.
- Infrastructurile alcatuite din: beton.
- Suprastructura alcatuita din: dala de beton armat.
- Racordarile cu terasamentele realizate cu: sferturi de con. VIR T

- Podurile au rol de descdrcare pentru apele acumulate in amonte si pentru ceie colégtaf “de santurile
din lungul céii ferate. :
- Pozitia podurilor este relativ normala fata de albie.
- Abia este colmatata si acoperitd cu vegetatie.

2. Date de intrare

NSS := 430.69 m - Cota absolutd a nivelului superior al ginei in ax pod (conf. studiu topo)
h, := 1.00 m - Inaltimea de constructie a podului (conf. releveu)
Qiq,:= 470 m3/s - Debitul de calcul
Ct,,, = 42802 m - Cota absolutéd a talvegului in sectiunea amonte
Ct,, :=427.13 m - Cota absolutd a talvegului in sectiunea aval
Ctp = 42798 m - Cota absolutd a talvegului in ax pod
Dym av = = 46.65 m - Distanta dintre sectiunile amonte si aval
D,, p= 2832 m - Distanta dintre sectiunea aval si sectiunea din ax pod
yi= 1 - Exponent pentru cursuri de apé la ses

6

- Coeficientul de contractie in zona podului
e =095
p

NST:= NSS - 0.2 =43049 m - Cota absoluta a nivelului superior al traversei in ax pod

Gt =Gt
i= A W 191-% - Panta generala a talveguiui albiei

D

am_av



3. Calculul hidraulic in albia aval

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.
. 2
A,y = 1678 m

- Perimetrul udat in aval

- Aria sectiunii de scurgere in aval

P,,:= 3061 m
h,y:= 1.66 M - Addncimea apei in sectiunea aval
n,, = 0.033 - Coeficientul de rugozitate al albiei in aval
. i v
R, - Raza hidraulica R,, = — =0.5482 m
50 : 1 y

C,, - Coeficientul lui Chezy By i — Ry =204l
v,, - Viteza medie a apei in aval V= C R, i) =28 m/s

av _ ; i A - ” 3
Qqap?” - Debitul capabil al albiei aval Qcapav = VA, = 47.04 m3/s
NA,, - Cota absoluta a nivelului apei in sectiunea aval NA,, = Ct,, + h,, =428.79 m
Condmade_verificare_av = | "DA, se Verificd" if Qcapav 2Q;q = "DA, se Verifica"

"NU se Verifica!"!" if Qcapav <Qq
4. Calculul hidraulic in albia amonte
Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.
Aym = 1665 o
Py t=28.19 m
ham i=: .22 m

Wiy 0.033

R, - Raza hidraulica

C,m - Coeficientul lui Chezy
Vam - Viteza medie a apei in amonte

Ocapam - Debitul capabil al albiei amonte

NA,, - Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea amonte

Condmadeﬁveriﬁcare_am = |"DA, se Verificd" if Qcapam 2Q;q

"NU se Verifica!!!" if Qc:apam <Qyq

- Perimetrul udat in amonte

- Aria sectiunii de scurgere in anonte

- Addncimea apei in sedtiunea amonte

- Coeficientul de rugozitate al albiei in amonte

A
Rypp=—— =059 m

p

am
] y

Cam = — Ry’ =27.76

Nam
Vam = Cam’ HRam-ii =295 m/s

o _ 4
Qcapam = Vam'Aam = 49.06 m>/s

NA, :=Ct

am am T Ny =429.24 M

= "DA, se Verifica"



5. Calculul hidraulic in sectiunea podului

5.1. Verificarea capacitatii de curgere

Ap = 2.86
Pp =493
ﬂp = 0.033

me2

m

- Aria sectiunii de scurgere in ax pod

- Perimetrul udat in ax pod

- Coeficientul de rugozitate al albiei in zona podului

NA, - NA
i,, - Panta hidraulica i o= —— = 0.96-%
Dam_av
NAam - NAav
NA 5 Cota absolutd a nivelului apei in sectiunea podului NAp =NA,, + Dy, ,=429.06
Dam_av B
h_ - Addncimea apei i d = ~ = m
p ancimea apei in ax po hp. NAp Ctp 1.08
R, - Raza hidraulica in sectiunea podului Rp = i =058 m
PP
Cp - Coeficientul lui Chezy By L-R ¥ =5767
p m, p
Vo~ Viteza medie a apei in zona podului Vp = Cp- NRp-iwi = 207 m/s
- i i ' . s 3
Q_,,,P - Debitul capabil al podului Qeapp = Ep'Vp'Ap = 562 m3/s
Conditiage verificare p = | DA se Verificd” if Quuny 2Qpg, = "NU se Verifica!!!"
"NU se Verifica!l!" if Quunp < Qyg,
- POD km 526+361 s
10.10%
| 6.60* i 1.75*
Farapet din
e beton armaf ™\ e
Cabluri FO
NHT=1+008 {430 50)
s = = z = = T -
[we] EY *
45+ & w 5 =
i s - [11H
B l L s o SR RN =143 L
T=E 5
= = 300 8 ' 5
AR AR 5.00°_— I A
-~ / § P \ -
S A A XA = e
% 1.10* [{o* 5
@ =
— — s —
3 ~4.30 1
2.50F 5
3.10%
L 7.40% |
71 7

m



5.2. Verificarea inaltimii de libera trecere sub pod

A o 75 1 - Inaltimea de libera trecere sub pod necesara (Pentru poduri peste
i cursuri de apa cu debite Q,<1000m3 - fard plutitori)

Ct

it - Cota intradosului podului Ctier o= NST — h, =429.49 m

intr *

Ahi = Clil’ltl’ = NAP =043 m

A, - Indttimea de liberd trecere sub pod

CondiEiade_veriﬂcare‘p_ﬂh ;= | "DA, se Verificd" if Ahl > Ah = "NU se Verifica!!!"

"NU se Verifica!!"" if Ap <Ay

Concluzie: Podul nu asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat, _
ing. Andrei RADU ing. Cristina VARA-ORQOS




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 527+335 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
s pentru a determina inattimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si inaltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa, Cluj si comunicat prin "Confirmarea de
comanda 6476/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 527+335 traverseazad Paraul Nadas.

Ly max = 11.20m

Qg = 56.00 [m3s]

Cotaymonte = 431.04m -Cotd absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota,, .| = 429.25m -Cota absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 110.0m -Distanta dintre profilele amonf{g,}spéé@f;r;j‘i‘}
A &8N AU, :
i:= CO‘aamome ~ Caval =0.0163 -Panta talvegului "
P { | |
2.Calculul hidraulic in Aval: { w , NV 083 /&r/ )
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta: \\"_, e IS
Luam in considerare panta hidraulica egald cu panta talveguilui, ‘:\\ﬁ:\‘i :;"";E;:(\; a .t::;
n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002 x%?:;?; 'LE‘;;”/ r
A - aria sectiuni de curgere A = 18.764 [m?]
P - perimetrul udat =97 584 [m]
A
R - raza hidraulica Re= 5 T eHe [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= —L-(R)y =28.4183
n

V - viteza medie a apei V:i= C+/(Ri) =2.99 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = VA =56.1 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 56 [meis]

hlama_apa_aval = 1.97m

Comapa_aval = Cotayy ) + hlama_apa_aval =431.22m

CO“ditiadefverificare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qg
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

Cond‘“ade_verificare ="DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:
Ludm in considerare panta hidraulic egald cu panta talvegului.
n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 22937  [m?]

44.397 [m]

R:= % =0.5166 [m]

P - perimetrul udat

R - raza hidraulica

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= —!-(R)y =27.1446
n

V - viteza medie a apei V:i= C+[(Ri) =249 [mfs]

Debitul capabil al podului Qcap = V-A=5709 [m¥/s]
_ 3

Debitul de calcul al podului Qg =56 L5

Plama_apa_amonte = 1-60m

COtaapa_amontc = Cotagyonte + hlama_apa_amonte =432.64m

Conditiadefverificare = |"DA, se Verificd" if Qcap 2 Q4
"NU se Verifica!''" if Qcap & Ql%

Condmadefverificare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota
= s Ll apa_aval =0.0129 -Panta hidraulica

If; 5=
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D; := 62.50m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(Cmaapafamome - CO[aapa_aval)'DI

COlaapa_pOd = COIaapafavai + = =432.0268 m
n =0.033

A - aria sectiuni de curgere A= 3414 [m2]

P - perimetrul udat P:=12940 [m]

R - raza hidraulica Ro= % =ladg  Im]

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= —1~(R)y = 30.4853
n

V - viteza medie a apei V= }(R-ihi =3.53 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V- A=4731 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Q1% =36 [M%/s]

Conditiade_verificare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2Qq
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

s o . ST S,
Condmade_venﬁcare = "NU se Verifica!"!



Profil Ax Pod UP/XD“A
R P [

P —— ] i |

435 445

=4 4‘7—H—-J*Jr4
| [ I
N S W
W v v
4.2. Verificarea Gabaritului de liberi trecere sub pod:
Ay = 1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q.<1000m3 - cu plutitori
Cotang = 433.246m Cota N.S5.T., conform studiului Topo
h, := 0.80m fnal;imea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
Cotajpirados = CotangT — h. =432.446 m
hliber = COtai[ltl'adOS = CO[aapaipod =0.4192m
Conditia, verificare ‘= | DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if hyjjper 2 i
"NU se Respecta Gabaritul d ub pod” if hjjper < Ap

\ }{f /‘*:, I
Conditia g, verificare = INU se Respecta Gabarit &Lﬂ?&f'ﬁ_‘[ﬂmre 5

had o ,,_‘pn.,-"&.\ “
'h./ f’ F ‘“”

Podul de la Km 527+335, nu aer/ r&dﬁbugeul debjtulu( cu a$rgurare de 1%.

| %]

‘{* k Nr: 08876 i
\‘{f'\ \ My M "'?f;
- s \\__'"{/ < .r\ /A
Intocmit, \\1\?@"&&-_ 1N ‘ngﬁ ;7 Verificat,
ing. Andrei RADU I T2 ing. Claudiu NEDEIANU

4 &



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 529+275 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina Indltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului. utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si inaltime liberd).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depdsire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationald Apele Roméne - IN.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 619/2017",

1.Date generale:
Podul de la km 529+275 traverseaza o vale.

Luimax = 5.00m

Ql%:: 299 [mB/s]

Cotayonte = 436.19m -Cota absoluta a talvegului in E{Q@fyg’:g{q:ggj‘?nte
Cota,,,, == 435.39m -Cotd absolutd a talvegului# profild 'b"mgag%ﬁwr\\
D:= 55.75m -Distanta dintre profilelg antonte si:aval; 7o Vi N
[ 49 P49\ 2N\
o, P4 Ny
Cota — Cota [ [ T ¢ §
i= s eyl =0.0143 -Panta talvegului | e i S
D H [ Tl ze %}E:ﬁ?‘:f"‘i‘ ik
e | Nt .
A\ B
2.Calculul hidraulic in Aval: N e s G 2/
BT e S
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta: 3. Pt s
H‘E“:‘—‘“ﬁm.’ "4 | ﬂ_t‘::_-_‘;,.‘

Luam in considerare panta hidraulica egala cu panta talvegului

n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A = 2216 [m2]

P - perimetrul udat P:= 9.715 [m]
A

R - raza hidraulic R:= o 0.2281 [m]

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul Iui Chezy ¢ = L.(r) = 23.6868
n

V - viteza medie a apei V= C-\/(R-i) =1.36 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap = V-A =3 [m3/s]
- 3

Debitul de calcul al podului Qo5 =2.99 s

hlzalnui_apaﬁaval = 0.37m

Cotagny ayal = Cotagy, + Plama_apa_aval = 435.76m

Condiﬁadekveriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo

Condmade_veriﬁcare = "DA, se Verificd"



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenti:
Luam in considerare panta hidraulics egald cu panta talvegului,
n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 1.852 [m?]

P - perimetrul udat 6.223 [m]

R:

A
R - raza hidraulica ‘E =0.2976 [m]

y - Exponentul lui Chezy y=0.1667
C - Coeficientul lui Chezy ¢ = -(R) = 24.7605
n

C[(R) =162 [m/s]

=V-A=3 [m3/s]

V - viteza medie a apei V.

Debitul capabil rai podului Qcap :

- 3
Debitul de calcul al podului Q1% =2-99  [M¥/s]

hlamz:lgapa_amonte == 0.40m

Cotazna amonte = Cotaymonte + Plama_apa amonte = 436-59m

Condiﬂade*veriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Qo
"NU se Verificd!!!" if Quyp < Qo

Conditia g, verificare = DA, se Verifica"

Cota

. apa_amonte ~ C%3pn ayal
lh = = =

D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

=0.0149 -Panta hidraulica

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 37.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(COtaapaiamonte - COla.':tpa_ava[)

=
apa_aval D

Cota = Cota =436.3109m

apa_pod -
n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 1.803 [m2]

P - perimetrul udat P:= 5724 [m]

R:

Il

& 0.315 [m]
R - raza hidraulica P

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667
C - Coeficientul lui Chezy C:= -I—.(R)y = 24.9959
n
V - viteza medie a apei V:i=C NR-ihi =171 [m/s]
. . - L _ 3
Debitul capabil al podului Qeap = V-A =3.09 [m>/s]
= 3
Debitul de calcul al podului Qop=2.99  [m>fs]
Condigiad'e verificare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifica!!!" if Qcap < Qe

CO”ditiade_veriﬁcare = "DA, se Verifica"



Profil Ax Pod

|-t L q | j} L | | ORADEA_ |
} NST. 438419i[> | [’ i I j |‘
[— T
- =
i = 436.899 - JT_W _%
| &£ 5.00 ﬂ LY l‘

& ’7 436 311 ] AN J

/ = || s |

4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap =1.00m Pentru poduri peste cursun de apa cu debite Q,<1000m? - cu plutitori
Cotaygy:= 438.419m Cota N.S.T., conform studiului Topo
h,:= 1.52m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cotajnrados = CotangT - h. =436.899m

Bliber = Cotajntrados ~ COtaaPa_Pod =0.5881 m

Co"ditiade_veriﬁcare = | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if hliber > /_\h

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod" if hjjp.. < Ay
flﬁtﬁ:ﬁt’:‘:"ﬁu !
Conditiage yerificare = "NU se Respecta G@?ﬁﬁt%ﬁd@ﬁﬁgra’ﬂgc "ra*sub pod"
) ‘f/%\" e T

i/ “.« s :‘u‘- A 1..\‘ N ;_;,.\ ) ) _

Podul de la Km 529+275, a{@fl’a _,dgbusew_;debmwu?‘ casigurare de 1%, dar nu asiqura

gabaritul de libera trecere sub pod{fder}i, (i consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.

S B~ okt =g

e’

H i , Wy ! il
Voot Qf 2}
&\ e ZJ}
- . G YN/ .
intocmit, N\ =t <&/ Verificat,
ing.AndreiRADU N/ ;%f’ ing. Claudiu NEDEIANU
IE\?':T'Z“‘» b ——.‘:r!

4



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 530+777 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
$i pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, luming si indltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationald Apele Roméne - |.N. H.G.A._si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 619/2017". ST e T

1.Date generale:
Podul de la km 530+777 traverseaz3 o vale.

I = 5.00m

u_max

& N ] gL A

Qjo;:= 0.713 [m3/s]

\ \ ¥ ’--.\\".4.:‘ B'Z L N ;,)«
; i SN Prowrt Dt W
Cotay 1 onte := 442.22m -Cota absolutad a talveg&f,ggé?%bf%fu%@ﬁ;te
Cotay, 1 = 441.90m -Cota absoluta a talvegului in ﬁ?éﬁfz#&ﬁva!
D := 25.00m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
= Amente i =0.0128 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenti:

Ludam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 0.750 [m2]
P - perimetrul udat := 4.506 [m]

- R:= 2 _ 01664 [m]
R - raza hidraulica Top

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy & s _].(R)y =22.4749
n

V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) = 1.04 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap = V-A =078 [m3/s]
_ 3

Debitul de calcul al podului Q1% = 0-713 [m=/s]

hIama_apa_aval = 0.33m

Cotazpa aval = Cotagyy) + hlama_apa aval = 44223 m

Conditiade_veriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo

Condiuadeiveriﬁcare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talveqului.

n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 0.664 [m?]
P - perimetrul udat P:= 3.455 [m]
A
R - raza hidraulica e P 0.1922  [m]

y - Exponentul lui Chezy y=0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= —l-(R)y =23.02
n

C(R) = 1.14  [m/s]

=V-A=076  [m3s]

V - viteza medie a apei V:

Debitul capabil al podului Qcap:

_ 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 0713 [M*/s]

hjama apa_amonte = 0-22m
Cotagna amonte = CO%amonte + Rlama apa amonte = 442-44m
Conditiage verificare = |"DA., se Verificd" if Qcap 2 Qo

"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo4
Condiﬁadeiveriﬁcare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota
B BEEE Ao apa_aval =0.0084 -Panta hidraulica
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 7.50m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota — Cota D

) ( apa_amonte apa_aval) 1
COtaapa_pod = COtaapa_aval + 5 =442293m
n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 2383 [m?]
P - perimetrul udat P:= 5953 [m]

A

R - raza hidraulica R o i

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy &= l.(R)y =26.0146
n

1]

V - viteza medie a apei V= C f(Riip) = 1.51 [m/s]

Debitul capabil al podului Qeap = V-A =359 [m3/s]

- 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 0713 [M¥/s]

Condmade_veriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo

Conditiadeiveriﬂcam = "DA, se Verifica"



[
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

AL =0.75m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q,<1000m? - fara plutiton

Cotapgp:= 444.641m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h, == 1.02m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
COtaintrados g CotaNST - hc =443.621 m

hjiber = Cotajnirados — COtaapa_pgd =1.328m

Conditiade_veriﬁcare = | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if Dijisnp Z0dh;

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod" if Bijiyay <Ay

Conditia g, verificare = "DA, se respecta Gabantul(gg_l_zbﬂ.[a\t«recere sub pod"

e

i'ﬁwf \1
Podul de la Km 530+777, as:g}:f'a*déla_u,seuLde‘b&l \cu asigurare de 1%.

vhAMN N T4\
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| ur: 088 6 / Il
‘\ ‘ﬁ’ \\ . 72 t kj
~ . \\\\{(\ \\\4 4 @l ,:> ;; 'er .
Intocmit, N,/ ';I.i-_,;--/é ﬁﬁqg- V4 Verificat,
~ . T N o d 2 M .
ing. Andrei RADU ‘*%:;\’qg o TV G 4;’/ ing. Claudiu NEDEIANU
"-’s:\:‘-\‘\ £ T '( .;:’




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 531+145 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
Si pentru a determina indltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si inaltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa Somes-Tisa, Cluj si comunicat prin "Confirmarea de
comanda 6476/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 531+145 traverseaza Paraul Nadas.

Lu_max = 9.65m

Cotayonte := 442.89m -Cotéd absolutad a tah)égi}l ;fin F’p dif
Cota, . := 442.74m -Coté absoluta a tafvegufﬂu% profﬂyi.gm'
D:= 85.0m -Distanta dintre profilele amonte sr aval
Cota - Cota
e Aot aval _ 0018 -Panta talveguilui
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egala cu panta talvegului.

n=0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 54.702 [m?]

P - perimetrul udat P:=28.913 [m]
A

R - raza hidraulici B = T &% i}

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy €= L.(R)Y = 33.7006
n

V - viteza medie a apei Vi= C+f(R-i) = 1.95 [m/s]

Debitul capabil al podului Qeapi= V-A=10652  [m/s]
_ 3

Debitul de calcul al podului ~ 21% = 106 [m/s]

hlama_apa_aval = 3-60m

Cota = Cota =446.34m

apa_aval ‘= aval * Plama apa_aval —

Conditiadeiveriﬁcare = |"DA, se Verifica" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo

Conditiade_veriﬁcare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egala cu panta talvegului

n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 64.364 [m2]
P - perimetrul udat P:=4295 [m]

A
R - raza hidraulica R:= F = 1.4986 [m]

y - Exponentul lui Chezy y=0.1667
C - Coeficientul lui Chezy C:= l.(R)y =32.4165
n
V - viteza medie a apei Vo= C«/(R-i) =1.67 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap =V-A=1073 [m3/s]

- 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 106 [M*/S]

h]ama_apa_amonte = 3.72m
Cotazna amonte = CO@monte *+ Plama apa_amonte = 446-61m
Condiﬁade_veriﬁcare = "DA, se Verificd" if Qcap = Q]%

"NU se Verifica!!!" if Qcap < Q]%
Condi‘tiade__veriﬁcare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota
ip = apa Ampute apa_aval =0.0032 -Panta hidraulica
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 41.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(Cowapa_amonte - Cmaapa_aval)'Dl

apa aval + S =446.4702m

Cota Cota

apa pod =
n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 24.001 [m?]

13.807 [m]

P - perimetrul udat

A
R - raza hidraulica R:= - 1.7383 [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul ui Chezy € = ()" = 33.2283
n
V - viteza medie a apei Vi=C-f(Riiy) = 2.47 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap= V-A=5926 [m3/s]

- 3
Debitul de calcul al podului Qg = 106 [m*/s]

Condi;iadeiveriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Qlo/o
"NU se Verifica!!!" if Qcap < Ql%

Conditiage yerificare = "NU se Verifica!!!"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libe %Ete\‘:sm) pod:

Ay, =1.00m Pentru poduri peste cursun de apa cu debite Q.<1000m3 - cu plutitori

Cotaygr:= 447.819m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h. = 0.7154m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cota;iados = Cotaygp — h. = 447.1036 m

Pliber = Cotajnirados ~ Cotagna pod = 0-6334m

Conditiage yerificare = [ DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod"  if Bjiger 2 8%

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod" if By B

Condiﬁadegveriﬁcare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"

Podul de la Km 531+145, nu asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Loy Y



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 561+888 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inéltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabr! al podului, utilizédnd datele obtinute din teren si din fisa podulu: (rugozitate,
panta, lumind si inaftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul-de zj* ;J
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa CW& QrE ea §f co)

g,

i‘/ ."‘5?‘“-‘\
I/ )

eyl gn robabilitatea de depasire de 1%,
thicat in lunie/2017.

1.Date generale:

Ly max = 5-00m

Qo= 550 [mfs]

-\ V¥ G - . /d
Cota ) nte := 508.35m -Cold absoluta a talvé@:iwﬁpmfym)‘ﬁm amonte
Cota,,,, := 505.86m -Cota absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 57.20m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
= Aot o =0.0435 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 1.793 [m?]

P - perimetrul udat P:= 4684 [m]
A

R - raza hidraulica R = 03828 [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy G l.(R)—v =258214
n

V - viteza medie a apei V:= C+f(R-i) = 3.33 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap ‘= V.A =598 [m3/s]
_ 3

Debitul de calcul al podului 1% = -3 [m*/s]

Plama_apa_aval:= I-15m

Cota Cota =507.0lm

apa_aval ‘= aval * Nama_apa aval =

Condi!iade_veriﬁcare = | "DA, se Verifica" if QCBp = Q]%
"NU se Verifica!!!" if Qgap < Qo

Condlt'adeiveriﬁcare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulica egald cu panta talveqului.

n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 1.556 [m?]
P - perimetrul udat P:= 3.305 [m]
A
R - raza hidraulica R P o478 Il

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= —(R) =26.7275

D |-

V - viteza medie a apei Vi= C+/(Ri) =3.83 [m/s]

Debitul capabil al podului = V.A = 5095 [m3/s]

Qcap

- 3
Debitul de calcul al podului Q1% =35 [M/s]

hlamaiapa_amonte = 0.90m
COtaapa_amonte = Cotayonte hlamaﬁapaﬁamonte =509.25m
Condiﬁadeiveriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Qqoy

"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo
Condiﬁadeiveriﬁcare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota

. apa_amonte apa aval
Ih = D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

=0.0392 -Panta hidraulica

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta cu iniltimea lamei de apa

rezultata din calcul:

D, := 33.50m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota - Cota -D
. ( apa_amonte apa_aval) 1
COtaapa_pod = Cmaapaﬁava! + 5 =508.3219m
n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 5367 [m2]
P - perimetrul udat P:= 7.690 [m]
Ri=2 _06979  [m]
R - raza hidraulica T p
y - Exponentul lui Chezy y =0.1667
C - Coeficientul lui Chezy C:= l.(R)y =28.54
n
V - viteza medie a apei Vi= C [(Rip) =472 [m/s]
¥ . . e _ 3
Debitul capabil al podului Qeap:= V-A=2532  [ms]
" 3
Debitul de calcul al podului Q1% =35 [M/s]
Condiziadeﬁveriﬁcare = |"DA, se Verificd" if Qcap 2Qjoy
"NU se Verificall!" if Q.ap <Qjoy Conditiage yerificare = "DA. se Verifica"



4.2. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenti cu inaltimea lamei de apa
respectand gabaritul de libera trecere sub pod:

Cota - Cota -D
_ ( apa_amonte apa_aval) 1
COtaapaipod = Comapa_aval - - — 0.5599m = 507.762 m
A - aria sectiuni de curgere =2526  [m?]
P - perimetrul udat = 6.57 [m]
A
R - raza hidraulic i = S (]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy ¢ = L.(R)¥ = 25.8403
n

V - viteza medie a apei Vi= C [(Riy) =3.17 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V.A =801 [m3/s]
_ 3
Debitul de calcul al podului 1% =55 [M*/s]
Conditiage yerificare ‘= | DA, se Verificd" if Qcap 2 Qo
- . s = L1
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo Cond'nade_venﬁcare = "DA, se Verifica
ORADEA Profil Ax Pod CLW
H— { H | MST 510252
| | 1
508 762
B
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4.3. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap =1.00m Pentru poduri peste cursur de apa cu debite QC<1OOOm3 - cu plutiton
Cotaygp:= 510.252m Cota N.S.T., conform studiului Topo
= 1.49m fnaf;imea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

COEaintrados i CotaNST - hc = 508.762 m

hhber = Cota; Cota

intrados ~ apa pod = I M
Condiﬁadefveriﬂcare = | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if hliber > Ah

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if Nyiber < Ay

Conditiay, yerificare = "DA. se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod"
Podul de la Km 561+888, asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

L | A



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC

Pod km 565+552 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
sipentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si inaltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea $i comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:

Podul de la km 565+552 traverseaza Valea Hornisului. f?/m

i

Ly sy = #15m /[ a .
Qg = 1400 [m¥s] {@ * g _
i /

COtaamome = 492.67m
COtaaval ;= 491.90m
D := 40.5m

Cota - Cota

1=

amonte aval

D

=0.019

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existent:

\ /
\@ /
-Coltd absoluta a talveg _’_\L‘,in ﬁf’aﬁlg! din amonte ¢, //
% 5 \,‘r-. 4 g ﬁ“"&\:";:;‘""/‘r{:}
-Cotd absoluta a tafvegu!uh‘}%g}g\r%ﬂgi’ ils e} aga{

-Distanta dintre profilele amonté si-aval——=

-Panta talvegului

Luam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 4.858 [m2]

P - perimetrul udat P:= 8.307 [m]
A

R - raza hidraulica Ri=p =03848 ]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy

V - viteza medie a apei

Debitul capabil al podului

Debitul de calcul al podului
hIamaLalp.a_aval = 0.86m

COlaapa_aval =

1
C=—®R) = 277112
n

V= C+f(Ri) =2.92 [m/s]
Quap= V-A =142 [m3/s]

[m3/s]

Cotayy,) + hlama_apa_aval =492.76m

Conditiadefveriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap > QI%
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq

Condmade_verificare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luadm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 4.154 [m2]
P - perimetrul udat P= 5713 [m]

A
R - raza hidraulica Ri= P Gzo7r  Imi

y - Exponentul Iui Chezy y =0.1667
C - Coeficientul lui Chezy C:= -1--(R)y = 28.7356
n

V - viteza medie a apei Vi= C+/(R-i) =3.38 [m/s]

Debitul capabil al podului Qegp = V-A = 14.03 [m3/s]

s 3
Debitul de calcul al podului Q1% =14 [M/s]

Pama_apa_amonte = 1-20m
COtaapaﬁamonte = Cotaymonte + hlamaLapafamome =493.87m
Conditiag, yerificare = | DA, se Verificd" if Qcap 2Qq

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qqq

Conditiade_veriﬁcare = "DA, se Verifica"

a COtE‘apz:l_aval

. apa_amonte
lh =

D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Cota
_ =0.0274 -Panta hidraulici

D := 22.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(Comapa_amome - COtaapaAaval)'DE

Cmaapa_pod = CO[aapa_ava[ + = =493363m
n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A = 5.713 [m2]
P - perimetrul udat P:= 8.89 [m]
A
R - raza hidraulica B P Geizs  |m]
y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= l-(R)y = 28.1501
n

C f(Riy) =374 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap = V.A=2134 [m3/s]

V - viteza medie a apei V:

1]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qg = 14 s

Conditiade_veriﬁcam = "DA, se Verificd" if Qcap > Ql%
"NU se Verifica!!!" if Qcyp < Qjg

Condi‘iade_verificare = "DA, se Verifica"
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4.2. Verificarea Gabaritului de liber3 trecere sub pod:
Ay =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q.<1000m?3 - cu plutitori
CotangT = 493.980m Cota N.5.T., conform studiului Topo
h, = 0.43m fna{ﬁmea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Comintrados = CotaNST - hc =493.55m

Bjiber = CO@jprados Cotagpy_pod = 0-187m
Conditiage yerificare ‘= | DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if hyjpa. = Ay

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod”  if hjiper < A

Condmade_verificare = "INU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"

Podul de la Km 565+552, asigura fd;eb"ifge—ul ﬂéﬁjﬁﬁﬁagu asigurare de 1%, dar nu asigura
gabaritul de liberd trecere sub pod, degﬁf’ffn\‘cénsepjn;é HQ£ofﬁspunde, din punct de vedere hidraulic.
T e v !.‘:j\: 72
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 573+461 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Caleulul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
sf pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizdnd datele obtinute din teren si din fisa podulu.r (rugozitate,
panta, lumina si indffime libera).

Debitul capabll al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu prababmtatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea ,s):eoml.ﬁmc!atm\lume 2017"

FINE T4
F i

1.Date generale:
Podul de la km 573+461 traverseaza Paraul Poicului.

Ly max = 12.05m

Q)q, 1= 124.00 [m¥s]

\ /\i
Cota,onte == 437.42m -Cotéa absolutd a talvegului rn'\;.zro&fu dfn ’a‘r“fwmﬂ ®
Cota,, . 1= 437.10m -Cota absolutd a talvegului in prof:i’uf o] n*a"'ar”
D := 31.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
$ e ARG aval _ o103 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulicad egald cu panta talvegului.

n = 0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 24.984 [m?]

P - perimetrul udat P:= 18.504 [m]
A

R - raza hidraulica B = 1200 ol

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= —l-(R)y =42.0526
n

V - viteza medie a apei V= C+f(Rii) =496  [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=12404 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Qg = 124 [/s]
hlama_apa_aval = 1.81m

COtaapa_aval = Cotagyy) + Bjama_apa_aval = 438.91m
Condinadefveriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2Qyq,

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq

Condlttade verificare = "DA, se Verificd"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talveguiui.

n = 0.025
A - aria sectiuni de curgere A= 22263 [m2]
P - perimetrul udat P:= 13736 [m]
A
R - raza hidraulica B = F =1.6208 [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= —l-(R)y =43.3525
n

V - viteza medie a apei V:= C+[(Ri) =561 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=12484 [m3/s]

- 3
Debitul de calcul al podului Qg =124 [m¥s]

hjama_apa_amonte = 2-40m
Cmaapafam()me = Cotaymonge + hIama_apa_amome =439.82m
Condiuade_verificarc = |"DA, se Verificd" if Qcap 2Qq

"NU se Verifical!!!" if Qcap <Qiq
Condmade_verificare = "DA, se Verificd"

Cota , - Cota,,_,
- apa. BN apaaval ) 704 -Panta hidraulica

i, -
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 17.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

Cota — Cota -D
) ( apa_amonte apa_aval) 1
COtaapafpod = COtaapa_aval + = =439.409m
n = 0.025
A - aria sectiuni de curgere A := 22.127 [m2]
P - perimetrul udat =15.302 [m]
R - raza hidraulica R —b#s  Jml
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul lui Chezy C = l-(R)y =42.5359

n
V - viteza medie a apei V= C- HR-ihi =8.76 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A = 19391 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qg =124 [mYs]

Condmadefveriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap ZQiq
"NU se Verifical!!" if Qcap < Ql%

Condigiade_veriﬁcare = "DA, se Verificd"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ay = 1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q.< 1000m? - cu plutitori
Cotapgy = 440.894m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h. := 0.70m Inaftimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cotapirados = CotaggT — h. = 440.194m

Bfiher = O B e = Comapakpod =0.785m

Conditiage yerificare = | 'DA. se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod"  if hiiber 2 &

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod" if hjiber < &

Conditiadefverificare = "NU se Respecta Gabii;i’g}lvﬁzﬁ»bmggge\re sub pod”
4 E!- % - ~

# .-‘\.".?,{;\,i.:-{,_:-g i

ré;- eéusrgufdeéltuiuwu asigurare de 1%., dar nu asigura
gcr, in‘consecintd, nu corespunde din punct de vedere hidraulic.
Sl /r r.:‘?" = s ) . %

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

intocmit,
ing. Andrei RADU

ey




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 576+517 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indftimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizdnd datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si indftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea si.comunicat in funie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 576+517 traverseaza Valea Gherminului.

Lu_max = 12.50m

Qg = 102.00 [m¥s]

& b
Cotagonte := 421.13m -Cot3 absolutd a Ialvegk}wlgn pr_o?lgf cf#nx amon‘fe
e
Cota,yqp := 420.85m -Coté absoluta a rafvegulu.' rnprbfr.’Mﬁ s ,aix‘
D := 44.0m -Distanta dintre profilele amonte s; é'&é';‘
Cota — Cota,
i= — . = 0.0064 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 34.870 [m2]
P - perimetrul udat P:= 25.713 [m]

=B 3561 [m]
R - raza hidraulica Ri= o= 1200

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= l-(R)y = 31.8813
n

V - viteza medie a apei V= C+f(Ri) =2.96 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap= VA= 10327  [m%s]

Debitul de calcul al podului
Blama_apa_aval = 2:35m

Cotazpa_aval = COWayal + Njama_apa_aval = 423.2m

Condigiade_vcrificare = | "DA, se Verifica" if QCBP 2 Ql%
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qqq

Condltlade L = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talveguiui.

n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 29.826 [m?]
P - perimetrul udat P:=17453 [m]
A
R - raza hidraulica Ri=p=17088  [ml
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= i-(R)y =33.134
n

V - viteza medie a apei V= C+f(Ri) =346  [m/s]
Debitul capabil al podului Qg := V-A = 103.06  [m¥s]

- 3
Debitul de calcul al podului Qg = 102 [m%s]

hlama_apa_amonte = 3.00m
Cotayna_amonte = CO%amonte + N ama_apa_amonte = 42413 m
Conditiage verificare = | DA, se Verifica" if Qcap 2 Qyq,

"NU se Verifica!!!" if Qcap < Qg
Conditiadcﬁverificare = "DA, se Verifica"

Cota - Cota
- LB APRAVEL 0.0211 -Panta hidraulica

=
h D
4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 30.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota - Cota -D

. ( apa_amonte apa_avai) 1
Cmaapa_pod i Cmaapa_aval + = =423.8341m
n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 26.008 [m?]
P - perimetrul udat P:=16.119 [m]

A

R - raza hidraulica K= P 16135 [m]
y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C- Coeficientul lui Chezy € := L.(R)" = 32.8182
n

V - viteza medie a apei V= C [(Riy) =606 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=15762 [m3fs]

= 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 102 [M*/s]

Condi!iade_veriﬁcare = |"DA, se Verifica" if Qcap 2Qq
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

Conditiadekveriﬁcare = "DA., se Verifica"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q,<1000m? - cu plutitori
Cotapgp:= 425.414m Cota N.S.T., conform studiului Topo
he = 0.792m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Comintrados = CotaNST - hC =424.622 m

Pliber = Cotintrados — Cotazpa pod = 0-7879m
Conditia g, verificare ‘= | DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if Biiber 2 A,

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"  if hjiber < Ap

Condmade_veriﬁcare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod”

Podul de la Km 576+517, asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%, dar nu asigura

\'. %,

gabaritul de liberd trecere sub pod, deci, ngg:eﬁfegﬁ 3,~nu corespunde din punct de vedere hidraulic.
,f:;/ S’, « BTy f"! \::'::\
, AN

intocmit, F i L Verificat,
ing.AndreiRADU || . | .. o ‘/lj * |ling. Claudiu NEDEIANU

Dby 4



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 580+593 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaftimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si indftime liberd). I
Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calggt‘éb’p[ﬁ ﬁﬁ@ﬂi{qt@a de depdasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradéa si comunidat imtynie 2017".
e # A\

/4 2 N
 d &4
£/ e L4 & Ny

1.Date generale:
Podul de la km 580+593 traverseaza Valea Neagra.

L =7.775m

u_max

Qg = 69.00 [m¥s]

1N S

,

o~ S -"?_ ¢ 4
-Cotd absoluté a talvegului in'protilul din ém;a‘i*rte

Cotay 1 onte = 397-63m din ¢
Cota,yqp := 396.40m -Cotd absolutad a talvegului in profilul din aval
D := 40.00m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
i= gy e =0.0308 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A = 15.952 [m?]

P - perimetrul udat = 21.556 [m]
A

R - raza hidraulica R P B [m]

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C = l-(R)y = 28.82
n

V - viteza medie a apei V= C+f(Ri) =4.35 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A =69.35 [m¥/s]
Debitul de calcul al podului Qjq, =69 [m3/s]
Plama_apa_aval = 1.672m

Cotaypa ayal = Cotagy, + hlama_apa_aval = 398:072m
Conditiacle_veriﬁcare = |"DA., se Verifica" if Qcap 2Qiq

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

Condmade_verificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 15718  [m?]
P - perimetrul udat P:=20324 [m]
A
R - raza hidraulica B P L

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy e l.(R)y =29.0325
n

C(R1) =448 [m/s]
Debitul capabil al podului Quap = V-A = 70.37 [m3/s]

V - viteza medie a apei V:

_ 3
Debitul de calcul al podului Qg = 69 =]

Plama_apa_amonte = 1-47m
CO[aapawamome = Cotaymonte + hlama_apa_amonte =399.1m
Conditiage yerificare = | DA, se Verifica" if Qcap 2Qq

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qq

CO"ditiadc_verificare = "DA, se Verifica"

Cota - Cota

. apa_amonte apa_aval
lh = D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

= 0.0257 -Panta hidraulica

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 18.50m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota - Cota -D

) ( apa_amonte apa_aval) 1
CO[aapa_pOd = Cotaapa_aval + - = 398.5475m
n = (.033
A - aria sectiuni de curgere A := 10,995 [m?]
P - perimetrul udat P:= 10265 [m]

Ri=2_10711 [m]
R - raza hidraulica Tp
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul lui Chezy € & —l-(R)y = 30.652
n
V - viteza medie a apei Vi=C [(R-iy) =5.09 [m/s]
" - . o - 3

Debitul capabil al podului Qeap = V-A=5592 [m®/s]

— 3
Debitul de calcul al podului 1% = 69 [m3/s]

Condiﬁadeﬁveriﬁcare = |"DA, se Verifica" if Qcap z QI %,
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

P . =, Af; AR
Condmade_venﬁcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ap=075m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q< 1000m3 - fara plutitori
CotapngT:= 399.235m Cota N.S.T., conform studiului Topo
h. := 0.54m inaftimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
Cotajirados = CotaggT — he = 398.695m
hllber = COtamtrados COtaapa_pod =0.1475m

Conditiage yerificare =

"DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if hjper 2 Ay

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if h;p.. < &y

Conditiage yerificare =
p" < }

intocmit,
ing. Andrei RADU

"NU se Respecta Gabaritul de Ilbgf&'tiefzfr‘ewub-
W f‘* . "

pgd

&, Verificat,
.ing. Claudiu NEDEIANU




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 584+956 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
pantd, lumina si indkime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 584+956 traverseaza Valea Fagadau.

Lu_max = 4.30m

Qg == 29.00 [m¥s]

Cota, 1 onte -= 373.65m -Cota absoluta a talvegulm\\iﬁljgrfamfrf din. amogté ¢
Cota,, := 372.55m -Cotd absolutd a ta!vegulur in proé;jﬁf dfmaua‘fl o
D := 36.75m
Cota - Cota
= Aonic Byl =0.0299 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulica egalad cu panta talveguiui.

n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A = 6.218 [m?]

P - perimetrul udat P:=7.144 [m]
A

R - raza hidraulica B = 08704 il

y - Exponentul Iui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= .I-.(R)y =29.6099
n

V - viteza medie a apei Vi=C+f(Ri)=478  [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=2972 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Qiop =29 [m?/s]
hlama_apa_aval = 1.55m

Cmaapa_avaf = Cotayq) + hlama_apa_aval =374.1m

Conditiage yerificare =

Conditiage verificare =

"DA, se Verifica" if Qcap 2Qq
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

"DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 6830  [m2]
P - perimetrul udat P:=9.124 [m]
A
R - raza hidraulica K P el e

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy € = l-(R)y =28.8752
n

V - viteza medie a apei Vi= Cof(R-i) =432 [m/s]

Debitul capabil al podului =V.A=2952 [m3/s]

Qeap

- 3
Debitul de calcul al podului 1% = 27 [m¥/s]

hlamaﬁapa*amome = 1.20m
Cotagps_amonte = COtagmonte + Blama_apa_amonte = 37485 m
Condigiade_verificarc := | "DA, se Verifica" if Qcap > Ql%

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq
Condigiade_verificare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota

5 apa_amonte apa_aval
lh = D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

=0.0204 -Panta hidraulica

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D, := 8.50m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota - Cota -D

) ( apa_amonte apa_ava]) 1
CO[aapa_pod = Cmaapafaval + 5 =374.2735m
n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 5.646 [m?]
P - perimetrul udat P:i=8,877 [m]

A

R - raza hidraulica R P Dosg [ml]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Q= l.(R)y =28.1017
n

V - viteza medie a apei V:

C[(Riy) =32 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=1808 [m3/s]

i 3
Debitul de caloul al podului Q1% =29 [M/s]

Condir‘.iade_veriﬁcare = "DA, se Verificd" if QCHP > Ql%
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qq

Conditiage yerificare = "NU se Verifica!!!"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ay = 1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q.< 1000m3 - cu plutitori
Cotang:= 374.977m Cota N.S.T., conform studiului Topo
h.:= 0.76m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
Cotaimrados = CotaNST = hC =374217m
Bjiber = CoW@jnirados — Cotagpa_pod = ~0-0565m
CO"di!iadeﬁveriﬁcare = | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod”  if Bfiber 2 4
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod”  if hjiber < &y
Conditiade_veriﬁcg_re = "NU se Respecta Gabari%&.ﬁﬁ%ﬁﬁﬁé&?ﬁ@ pod”
A0
AT s
Podul de la Km 584+956, nu a %g{é’ debuseul debm%u asigurare de 1%.
;J/ 5}“ /f (x‘i“ 1 i li ¥ .\"\ ‘:"::; %
‘f[ My / e N \ ;._--‘ v‘;.
i;ﬁ * | Neoasste | ox )
1 : ‘\;\ o T A 1":’; —
Intocmit, N7 Ny g S/ ) Verificat,
ing. Andrei RADU WM ET e ./ ing. Claudiu NEDEIANU
\\_;\é‘ N h
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Pod km 522+537, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 12.00m
Breviar de calcul: Grinda principala L=12.00m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
bxistente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L := 12.00m -deschiderea podului
B:= 2.80m distanta interax intre grinzile principale
hy, = 670mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:
1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

kN kN kN
.= 065 — . = LL30=— = 10—
Esina m prindere - lemn 3

Eiraversa = 0-24m-0.24m-2.60mYjep = 1.498-kN
2 Biraversa kN

=2g o +2g 4+ ——————— =6.895—
cale = “Esina T “Eprindere 1.0m m

231-kN

kN
= ——— =19.25—
&m_fisapod = 75 oom

m

g = Bsm fisapod * Ecale ~ 26‘]45'_;

1.1.b) Convoiul de calcul LM71

KN
Qu = 250KN  q = 80—
m

80KN/m

. D

| L nelimitata | 080 ‘ 1,60 1,60 L 1,60 [ 0,80 | L nelimitata ;
i | 1 1 1

Coeficientul dinamic (¢;) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-lungimea "determinata” conform tabel 6.2

by = —=—— +0.73 = 1.392
L¢ -0.2
1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic Ia actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu refatia:

E A Ly

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m3 (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandatd pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/im’

Valoarea densitatii aerului este, »=1,25 kg/m®.

k
- 1.25% vy = 30—

Paer
s

Bulgaria
:DQD Kilomalors
27

|
]

Pw
:r ********************** 7: T 7]
| i s -
E ; L bprim = B = 2.8m
I
! E — dyyyi= 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.670m = 4.57m
] I L
i [ | Li:=L+2:0275m=12.55m
| | - 2
: | B Aref.x = Lt'dtot =57.354m
: | L
] I
: } 5 Fw
| | 3 [
I |
] I
I ] m—
D _J ||
M NN o< 5
I I M
I I
s i ™




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

bitat 2o £20m Zg=50m
' <05 6.7 8.3
=40 36 45

Acest iabel se bazeaza pe Ep@iﬁi’?le vrmatoare:
- teren categoria [| conform tabelul 4.1;
- coeficientul de fonté ¢, conform 8.3.1 (1) |

-cU=1..0;

-k|=1,9.

" Pentru valori intermediare ale bidjq, §i Zg se poate folosi interpolarea liniaré.

b .
DOTY 0688 0= 5590
dtot
1 2
Fyyi= PaerV C-Arefx = 212893-kN
Fw kN
P, = =B
2
ef.x m

1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9%

(T T T T I I T T T T I T T T T T LT T T T T T TTTT]

Mgmax

Mgmax = —5— = 470614 kN-m Vemax = 5 = 156871 kN

1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m *io.aol-mso*ﬂsoairmo‘ioaor— 80KN/m

% L 2 I O B | 5 L N I

N3 72
w T




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

n:=025L=3m

n (L n (L
= ——| — -08m|=2.6m = — =32m|=14m
Mm = 55112 MBm = 55112
L 2
7 L
= —(_#2'4]“]_1'&“ o= | = ~32m| —0—0.5 = 196m’
03LA2 w7 0.5L '

M paxiM71 = ka'z'('ﬂ]m # lem) + Q2 Wy = 2513.6-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

+1.60«1~1.60~]~1.60—'0.80ﬁ 80KN/m
EEEEEEEEEEEE NN
| —
e g
—

L

Ordonatele liniei de influenta a fortei tajietoare maxime:

Mitm =1
M1 Mtm 1 2

Motm = —L--(L - 1.6m) = 0.867 Ty, = —L—-(L - 4.8m) = 0.6 W —L—-(L - 5.6m)"-0.5 = 1.707m
Mtm Mtm

N3tm = T(L - 3.2m) =0.733 Msyy = —L—(L - 5.6m) =0.533

VmaxLM71 = ka'(nltm +*Mtm * M3tm ™+ n4tm) + Qyg Wyp = 936.533-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

BOKN/m {080 160-}»1.60—}—1.50«1
5 7 5 O .0 6 O S ) VI 6

W
AWIWS T2 Th‘
| I
p b b
eyl SRS [4Y]
l»1.60—k~1.so~l~1.eo~lu.ao;— 80KN/m
5 O O O 6

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

Mig= 0.5
M1t M1t M1t 2
= —=.(0.5L - 1.6m) = 0.367 = —.(0.5L — 4.8m) = 0.1 6 1= —= (5L, — 56mY 0.5 = 0,007m
M2e= 550 ( ) N4e= 05 ( ) t 0.5 ( )
"t Tt
e —— (5L ~ 32m) =033 - Y
M= a0 ( ) N5t= 95 ( )

Vinax0.51. = ka'(mt + Mot + N3¢ + 'T}4t) + Qg Wy = 300.533-kN
Vinin0.5L = ka'("’nz “M2¢~ M3t~ Tl4t) + Qp—w; = —300.533-kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN

80KN/m «ju.aul—1.50—1»1.6%1-—1.60«10.30}» 80KN/m
OO T I T T T T T T T TP ITTITTTTT I—j—(lfll\lill\lLIF\lf!I\]f\\I|1I\1|\!ILIIE\i_IIE|

W
O
W

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

Mitemm = 93
Nitemm Mtemm

Mtemm = "5 oy (0.5L - 0.8m) = 0433 Myyemm = —OR—-(O.SL - 3.2m) = 0.233
"temm Mtcmm 2

W3temm = g op |(05L ~ 2.4m) = 03 Wiemm = "o a1 (0.5L - 3.2m) 0.5 = 0.327m

VochorespMmax e ka'(niltcmm i Ti3tcmm) + Gy Wiemm = 209-467-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

h:= dtot =4.57-m

P_-h
= e e G5
B

kN
i =

Qwi

!_VTI]IIHHII[IH\]\HHHIIIIH\HIIIIFIHIHHH\HHHHI,J

L N

VWimax \

T
iy
- T ——
|
N— ;)
R I
MWimax;
2
. Qi ) Ayl B
Myimax = —a— = 109.0SLKN-m Vi, = —— =36354N

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

"]'G = 1.00 'YQl = 1.00 PTQI = 1.00 'LE)O = 1.0 Cl' = 0.5

1
Mgg = Y6 Mgmax5 * 01?3 CrMmaxi M71 * Qi Y0 Muwimax = 2093502 kN-m

1
VE4= 'YG'ngax'E + 7Q1'¢3'Cr'V05LcorespMmax +9Qi%0 Vwimax = 260.548-kN

1
VEd_reazem ™ ”"G'ngaxz + 701" ?3°Cr VmaxiM71 + VQi"V0" Viwimax = 766-493-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

bf1 .
% = 235 N -limita de curgere a otelului S235, ! - zz - |
- echivalent cu OL37
g [ ]
[ . E
s | J
€= =1
t,, = 14mm -grosimea inimii
hy, = 670-mm -inaltimea inimii z t_w\
tgy == 30mm -grosimea talpii 1
bgy == 300mm -laftimea talpii 1
te == 30mm -grosimea talpii 2
bgy i= 260mm -laltimea talpii 2 = ;
i | gt
tg3 = 30mm -grosimea talpii 3 - b
- ¥ . 7 L brz J
bgs = 220mm laltimea talpii 3 5 = |

Tabelu! 5.2—- Rapoarte lafime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati interiori
| TR T E—————
‘T . - [I—7
i e . | i | c ) i € il Axade
| t incovoisre
18] ) -4 t " ¥
e
t
C — L = e
- 0 't ~ -T "t [— Fl Axé de
L L= - 2 e .. s - — Incovoiere
= 1) | e— | Smrwm—)
Perele supus la Perete supus la : . . :
Clasa Shcovelors wmgresiune Perata supus la incovoiere 5t COMpresiune
f, i i,
Distnbutia b ey == ‘ e =
tensiunilor In | ! { I+ 1 e
perafi ; fro—=" g | Y. | i e
{compresiune o e | : b
pozitiva) g ) * ot 4 b e !
T; 1, f,
undea > 0,5: /15 iigﬁé
1 c/t <72 c/t<3de wa—l
wunde o <05 i1 == L
i 2]
T =
i 456
undeee > 0.5 /1 = I": ‘"]
2 ot <R3 c/t<3%c ;;257
wrrde cr < Q8 it S — cl
o
i 'r f : 5
Distributia i Tl il
tensiunilor in * i S
pereti = 5« . ! -
{comprimare . 2 | ) d |
pozitivd ) —. ! * E : 220 v
k. i g f,
42s
wunde w > —1: ¢/t € ——
3 clr =124, c/1< 42 0.67 + 0.33y
wiede o < 17 2 0 /s < 62(1 - ()
- 2354 F Ty 235 275 ] 3568 420 450
A : i 1.00 082 | 081 0.75 0.71

*y w = -1 sc aplicd fic cAnd tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia specificd de
ntindare ny > 1,/E



2.1.Clasa inimii:

Cy = hy, = 670-mm t,, = 14-mm
cl R P
asaim-mii = 1 t_ <72-e
W
. Cw
2 if 72.e < — < 83¢
t'W
Cw
i ’ _—< 3 s ee =
3 if 83-e< i 124-€ Clasa ;i =1
w
4 otherwise
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretl comprimati
Talpl In conselé
~-C_ = C. -G )
! : 1 & == -
: T t o -
t t o
—b—
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Tncovoiere si compresiune
Cilasd Perete supus la compresiune
Extremitate comprimalta Extremitate intinsa
Distributia o - L O
tenstunilor in ,,;E‘* - I 0
perefi ol p= - —_—
{compresiune {l- - . ki =
pozitiva) & il e g . < -4
1 cit <9 cftﬂgE cf | B
o o
2 c/t<10e cng.m_t‘ cir< 10¢
a [EVE
Distributia Sty
tensiunilor Tn . .
pereti N ,:: V
(compresiune i | i L - i i . e
pozitiva )
cit=s 2 Ia;,fk“
3 c/t < lde
pentru k. a se vedea EN 1993-1-5
f 235 275 355 420 460
= f2357F, =
& 1.00 0.92 0.81 0,75 0,71

2.2.Clasa talpii:

th = tﬂ 2 tfz + IB = 90-mm




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
Ags = byt = 6600mm’ Ay, = hyty, = 9380-mm”

Agp = byt =9000-mm”  Agy = bpy-tp = 7800-mm
tB tf2 [fl hW
+Aﬂ' tf3+tf2+_2— +Aw' tf3+tf2+tﬂ+7

AB—; + Af2 tf3 + T
155] t
+Af1 tB+tQ+tf1+hw+—§_ +Aﬂ' tf3+tf2+tfl+hw+tﬂ+—2"
t
+Ap tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+—2—
z, =
y Z(Aﬂ +Ap + Aﬁ) * Ay zy=425-mm
hy,
Zhys = =, = 167.5mm ! [ é‘ T
h
ZhW] = —'\i = 167.5-mm
4
bheo+ ol & g
fl 21EN
Zifls = X2 2 350:mm T R
h,, +t %
Zf1i= ——— = 350-mm y
2 - -
h t -
Zips = oA tg + —— =380-mm E
. hy 2 & ga
Zii = 7 + tf} + —2- = 380-mm &
) hy, tf3
Zif3s T 7 g tipt 7 =410-mm I ] 1
| T
hw tf3 [ ] _
L=ty tipt —2— =410-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

hy, )

3 3 to —

bBtB + £ + bﬂtﬂ + + + 2 + " 2 AW %

i= Zigr: Zi: Fgqs  mm——— " g
Iy @ AR Z43i R o A ™

h 3

P 3 . 3 b 3

Wi 2 Ay 2 brrtp 2 bptp 2 bgtp 2
—p T3 thws T, thApgas t P AmEEy T + A3 73

3
ber-te

12

Iy = 703096.017-01!14



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1983-1-1:2006)
Mo = 100 g o= 1.10 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oiefor

Relatia de verificare:

Mgq = 2093.502-kN-m

2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delermind astfel:

w. T

M =M s = " ! pentru sectiunile Clasa 1sau2 (6.13)
Yo

M. =M, ke = sl 0y pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
??\«1;)

“Iz'.‘! rriry fg h 5
M, = === pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)
T wo

n care Wemn $1 Wes i cOrespund fibrei Tn care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.

Ymax = Zy = 425-mm Ymin = Zy = 425-mm
W 5= A o Z19211150-mm° M. gy i= Worly — 4514.62-KN
pl = 2| Apyzgsi + ApZpi t Afradni S Fhwi | T ~m ¢c Rd*= - = exhizm
_ MEq
Relatladc setificare & "Se Verifica" if <1
B MciRd

. ‘ Re]aﬁadeﬂveﬁﬁcare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise

3.2. Verfficarea la fata taietoare

Relatia de verificare:

VEq_ reazem = 766493 KN

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima nZ(h oty )

n:= 1.00

A, = n-(hw—tw) = 9380-mm2

3
NE
——J_—S =1272.653-kN

V =
1 Rd
B MO

VC_Rd = plﬁRd =1272.653-kN



VEd

Re]atiadc_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if <1

Ve Rd

Relatiaju verificare, = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

IMserv = 1 conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

- Mgmen = 2093.502-kN
Mmaxyserv = ) + Crd3-Mpayt M71 + Mwimax = 2093.502-kN-m

Voo = 425-mm

M
max_serv
OFd serv i -—]y——-ymax = 126.546-MPa

£

Conditial_veriﬁcare = | "Se Verifica" if G’Edﬁservﬁ

y
Mserv Conditia) yepificare = "S¢ Verifica"

"Nu se Verifica" otherwise

ngax
Vrnax_serv = 2 + Crd3-VinaxLm71 + Vwimax = 766.493-kN

A%

max serv
TEdmserv = T = 81.716-MPa
W W
fy

Conditiaz_veriﬁcare := | "Se Verifica" if TEd serv ot —\[—3———
“IMserv

. . Conditi - = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise ondmaz_)’eﬂﬁcm SeVC

VO5L = 209.467-kN

corespMmax

v

_ _gmax -
Vimax_serv. = 5 * Cr$3-V05LeorespMmax + Vivimax = 260.548 kN

~ Vimax_serv.
TEd serv. =

wlw

2 2
J;Ed_sm +3TEq sery, = 135:383-MPa

=27.777-MPa

2. &y

ity " = " £ 2 —_—
Condma3_veriﬁcare = | "Se Verifica" if IUEd_serv + 3'TEd_serv £ e
serv

"Nu se Verifica" otherwise

C°“diﬁa3_veriﬁcare = "Se Verifica"

10



4.2. Limitarea zveltetii inimii

t

2
op = 190000Mpa-(;‘1) = 82.958-MPa
w

2 2
O'Ed I.I'TE
Conditiay yerificare = | "Se Verifica” if ="+ dserv | ¢4
- koOg krog

"Nu se Verifica" otherwise
Conditiag yerificare = "Se Verifica"

4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

modulul de elasticitate al otelului
E:= 2.1-10°MPa MR Y
M
7
5. ma);LM 1-L2 )
ConditiaS-veriﬁcarc := | "Se Verifica" if 48-E-]y S%

"Nu se Verifica” otherwise
Condiﬁas_veriﬁcare = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatii de verificare: S :

Ngg = 1.00 g = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

=12 -lungimea "determinata” conform fabel 6.2

L
m

L¢’ =
1.44

by = —
2 [i,-02
— -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

+0.82 = 1.261

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

11



9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatimarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamari 4 pentru podurile de cale ferald a cdror deschiders ru
depiseste 100 m se obtine astlel:

A :Jn 7“:1#". "1’1.3"/%_{ dﬂfrzi"_zﬁmn— {g 1‘3)
incare A, esle un faclor care tine seama de efectul vatdmarii din Uafic si depinde de lungimea liniei
de influent,

A:  eslie un facior care line seama de volumul traficului;

Ay este un factor care tine seama de durata de viala proiectata a podului;

A este un factor pantru cazul In care elementul structural este Tncércat de cel putin doua
linit;
esle valoarea maxima a fadorulyi A- ludndu-se In considerare limita de oboseala, a se
vedea (9).

A T

A = 0.826 -prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 8.5 - Az

Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40

50

A3 672 | 083 | 080 | 096 | 100 | 104 | 107 | 110

1,15

g 083 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un tonaj anual de 9x10°

Tabelul 9.6 - As

ettt far ] 5o | & | 70 | s | s | 0 | 120
A3 0,87 0.90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
Ny = 1.00

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Sudur] In col} continue care
tranemit tensiuni de forfecans,
cum sunt sudurile dintre Infmé
80 | gi talpi la grinzile din table
sudale.
m=5
9) Tmbin&d prin suprapunere
cu sugdurd n colt.
Ag, = 80MPa
Ao,
A'rc = —— =46.188-MPa
3

hW
Zob = —2— = 335.mm

Mgg SLUO = CrMmaxLm71 = 1236.8:KN-m

M
Ed_SLUO
SLUO L = 59882MPa o 0

Tpmax = _T— pmin ‘=

A0, = |Opmax ~ Tpmin| = 59-882-MPa
AD’Ez = )\d)zAO'p = 45.045.-MPa

12




Vig sLuo = Cr VOSleorespMmax = 104-733-kN

Ay 3
S:= Afl'zlﬂi + Aﬂ'ztﬂi + A.B'ZtBl' =+ T'Zhwi = 9605575-mm

% ‘S
Ed_SLUO
Tpmax = T © 10.22:MPa Tpmin = ‘
Lty
AT = | Tpmax ~ Tpmin| = 10.22MPa

ATEZ = >\‘¢2ATp = 7.688-MPa

Ao
s n L n . C
Relat'aliveriﬁcarc := | "Se Verifica" if ypp-Aopy <
TMf
"Nu se Verifica" otherwise
AT,
Relatiaz_veriﬁcare := | "Se Verifica" if ypp ATy < {d;

"Nu se Verifica" otherwise

Re}ati%_veriﬁcarc = §"Se Verifica" if
C

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

g

13

3 5
Yrf-AOE) ) pf ATE2
Ac AT B

Relatia]_vcriﬁcare = "Se Verifica"

Re]atiaz_veﬂﬁ e = "Se Verifica"

[+

IME IMf

Relatiai&_veriﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 522+537, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G..P.C.J.S - deschidere 12.00m

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=2.80m conform EUROCOD

b

In cadrul notel de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
istente verificate la conditii de exploatare.

kN
Gy = AL"YOt = 1.096-—;

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta - O B
L,:= 2.80m -lungimea antretoazei
X:= 3.00m -distanta dintre antretoaze -7
kN - ) =
Yot = 185 — -greutatea specifica a otelului m 5
-
rn3
B := 1.50m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: g
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei - bsat &
: btsaz 8
h;, == 550mm -inaltimea inimii antretoazei ﬁj E_"——i i
tja = 12mm -grosimea inimii antretoazei { E \
bygaq = 200mm -latimea talpii superioare 1
tiga] = 16mm -grosimea talpii superioare 1
biq2 = Omm -latimea talpii superioare 2
tigqn = Omm -grosimea talpii superioare 2
biaq = 200mm -latimea talpii infericare 1
a tia
tyja] == 16mm -grosimea talpii inferioare 1 ™
by, = Omm -latimea talpii inferioare 2
tja2 = Omm -grosimea talpii inferioare 2
a2 F
s > |
- _ o 2 o | 3
A= higtiy + bisal tsal * bisar ttsa2 * biial tial * biia2 tia2 = 13000-mm- =18 L !_'ﬁf
G kN !_ btia2 ot
a'= Da ot = 1'02]'; \ biia1 |
. - " b151 -l
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor e bz | .
h;, == 350mm —Jnaltr-mea J'mlmff'l ﬂ:[: l ; = 1 a
tiy = 14mm -grosimea inimii
b1 = 210mm -laltimea talpii superioare 1
tyg] == 14mm -grosimea talpii superioare 1
b1 == 180mm -laltimea talpii inferioare 1
t1 = 14mm -grosimea talpii inferioare 1
£ tin
byo := 180mm -laltimea talpii superioare 2 = T\
tys2 = 20mm -grosimea talpii superioare 2
byp = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tip == Omm -grosimea talpii inferioare 2
. 2 g — g
AL = bigytiy + byg1tig) * hin'tin + bt + beip tgiy = 13960-mm = =
[ btiz ]
| bti1 _j




1.1.¢) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Aypaq = 2040cm’  -aria unui profil U140x60

kN

G .= A Ny = 0.16:—

r= AU140 ot 7
Diagonala panou de capat

AL 70x70x9 = 11.900m2 -aria unui profil L70x70x9

_ KN
Gy = AL70x70x9 Yot = 0-093

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy == 0.005m-2.675m:7y o = l.OS-—r—n-

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
N = 10— -greutatea specifica a lemnului Gyray = 0.24m-0.24m-2.6m-~; = 1.498- kN
m

1.1.f) Greutate sina S49 si material marunt cale

Gsina mat == 0'7%
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Quk = 250kN Ay = 80-—1(“—1:I
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m
|
T T D
L L nelimitata | 0,80 | 1,60 1,60 L 1,60 | 080 | L nelimitata
7 7 1 \ 7 7 7

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Ltb =— =56 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

+0.73 = 1.727



1.2 Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Rirotuar = Oigx = 315 kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

Ripii* + Gyray'6 + Gging mat» = 18538 KN

= 2G;\ + 2G.B + 2(}({

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (fonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R = Rtrotuar + Rlon_] =21.687-kN

elem.adiacente *

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

I—| Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

n:= 1.00

Ul
= —(\ - 1.6m) = 0.467
250KN Ma >\( k)

Quk
- RLM?] = —2'_(1] + 2'[]13) =241.667-kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

1IIHIHIIHI!HI\IHI\IIH!!IIHIIIHHHIHIHIHEII\IJLI_U

£ La &

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Re!em.adiau:entea/2 Relem.adiac:ente/2

Velem.adiacente

'Ve1em.adiacente

by 1T — 4

Melem.adiacente

R : L.-B R :
elem.adiacente —a elem.adiacente
- = 7.048-kN-m Velsmadinoeate ™ o = 10.844-kN

M : =
elem.adiacente 2 7 2




1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RLM?‘J

T -

|
! .
FE— i

| VLM71 '
'VLM71
B | 14
M_w71
L, -B
M =R . = 157.083-kN-m
LM71 LM71 2 VLM’/I = RLM?I = 241.667-kN

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

MEq = 16/ (MGa * Melem.adiacente) + YQ1 ¢3MLpm71 = 279336-KN-m

Vi = 16(VGa Velem adiacents) * 7Q1°P3-VLM71 = 429.638-KN




2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

£ =235 .5 -limita de curgere a otelului S235,

it echivalent cu OL37 .

Tabelul 5.2— Raposrte Etime-grosims maxime pentri perefii comprimati

Pereti comprimati interiori
Y
b ]
- _ JC _ | s - _ _ Axdde
i i incovoiere
teF t-F ,
| s——
= — % : 8 )
SR | i 5 q | Axii de
¢ o _ | c " - E — incovolsre
" ¢ -
: = b A [ =
P P s < é
Clazéd em;zg: B 2;3;;?9‘;?5’;;3 Perate supus la incovoiera 5l compresiune
£, f’
Distributia 3 : — [ 17
tansiunilor in l + l | + | uc
pereli c i le i)
{compresiung : i | L -
pozitiva) ¥ Fomsing : fomre—y —
f‘l f}'
undea »05: c/i s li%gl
1 c/t€ 72 c/t<33 3:"
unde a =05 cli S—s
73
undear > 05 el & ]«;5651
. c/t<83 c/t< 38 4]"5'
wndea 0.5 /1 £— 2
- . f ; f,
Distributia T ?'___I ol
tensiunilor in 3 i | '
pereli K B & c I/ c
(comprimars RT3 A
pozifiva) i ) Ly il 1.
i, ‘ - hd f_,'
undey >—1: ¢!t 5—425—
3 c/1<124e cl1<42 0.67 +0.33p
undey <17 ¢/t 5 62e(1~yphf(-)
_ 35/f Ty 235 275 355 420 450
&= 2351, e 1,00 0,92 0,81 0,75 071

*y w < -1 se aplich fie cand tensiunea de compresiune o < f, fiz cAnd deformafia specifich de
2.1.Clasa inimii: Intindere 6y > /€

= h;, = 550-mm tin = 12-mm
¢
Clasalmmu = 1 if — < 72-€
t.
ia
i
2 if 72.e <— <£83¢
tia
¢
3 if 83.e < — <£124¢
ia
Clasa; ;.. =1
4 otherwise i




Télpi in consold
-C. :**“G“*i r . ;
Tl |
t J t C
Secfiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incavoiere §i compresiune
Clasé Perele supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia .| B foee Tl
lans;:rrzciﬁr in --.r' ; + |+ |
N SESEE——— —
{compresiune P F & 1 E g l’:E
pozitiva) 3 L b {le . 8.ood
1 cit€% C“SE it € ==
a oo
Oc 10¢
2 c/t< 10 c‘ts_fl— 1€
aa
Distributia R ) +‘
tensiunilor Tn s ’ ————— -
pereli " ,—_T_‘“J | e P
(compresiune | E — by, € £ T
pozitiva) i iy ; R
c/t< Elu‘fkn
3 c/t1<14e
pentru k, 2 se vedea EN 1993-1-5
f 235 275 355 420 480
i :1}235 i g
£ 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cig = g 94.mm tes = tsal + tisa2 = 16-mm
_ Cts .
Clasatalp" = if t_- <9-g
ts
C
2 if 9-¢ <—tS <10-e
Ys
C
3 if 10 < — < 14-€
fts Clasa =1
nii =
4 otherwise iy

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte lafime-grosime maxime pentru pereli comprimati




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tHal hi,
biia2 a2~ + beial tial | a2 * | 7 higtia’| a2 + tial T 5 | -

tsal Ysa2
Jrbtsal'ttsal' tial * a2 * hia " 2 + btsaZ'ttsaZ' tial * Yia2 T hia"’ Ysal T P

CG, = =291-mm
A A,
. Pia = I
eCG = ttiaz + ttial + T - CGA = 0.000-mm l T
hia
7 ' Iy
Zhias == ———2——-—- =137.5-mm = & i
h: 2
ia ©
(‘J "
gy 1=~ =137.5rom U | J
h: t =
ia tsal =
Zisa] = ? +tecgt ——2— =283-mm N
. | B
) hia ttial N2
ztial = T — CCG + = 283.-mm
z '*E+e + 1 +t—t%*291mm
tsa2 = CG T Ysal ) E | | e 7
h; t.:
ia tia2
ZtiaZ = —_— eCG + ttial + —'2— =291-mm

2. 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 3
b, A-t,: buis o, h: ~-t:
tia2 ‘tia2 2 tial ‘tial 2 ia ia 2 4
Wa=—1  "hia2ta2%ia2 YT ;7 bial ttial Zial * ;T Nialia®CG - = 67908.113-cm
3
bisal ttsal 2 bisa2 tsa2
* 12 + biga1lisal Ztsal T+ 12 + bisan tsad Zisa2

Iy = 67908.113.cm’”



3.Verificareala Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
AMo = 100 Appp = 110 Mz = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mgg4 = 279.336-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

W, I,
M, gq =M, gy =—— pentru sectiunile Clasa 1sau2 (6.13)
¥uo
Wﬁl min f} o
M, ., = M_ g = —— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yme
Wi s
M, gy =———== pentru seciiunile Clasa 4 (6.15)
’i’!“i

in care Wy nn $i Weimn corespund fibrei in care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.

Ymax = COA = 291-mm Ymin = CGaA = 291-mm
] hia 3 . Wpl'fy
Wot = bisa2 ltsa2 Ztsa2 + Ptsal ttsal Ztsal * B + €CG | tiaZhias = 1359-cm” Mg pq = = = 319.447-kN-m
. _ . Mgdq
Relatia g, yerificare = "Se Verifica" if <1
B Mc_Rd

Relatiad : = "Se Verifica"
. y e verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

gg = 1.00 g = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

2-L
L &= e 56 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44
by = —————— + 0.82 = 1485

JL_d,—o.z

Y N A

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Acrp - ecartul de referinta




§.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamaril 4 pentru poduri de cale ferata

{1) Factorul echivalent corespunzétor valamari 4 peniry podutlie de cale ferald a caror deschidere nu

depsseste 100 m se obtine astiel:

AT;%‘“A;"A}NIM dﬂl’ﬂaﬂﬂmu

{8.13)

incare A, este un faclor care |ine seama de efectul vaiimarii din trafic si depinde de lungimea linfei

da influentd,
A;  este un faclor care tme seama de volumul traficului;
Ay
As

limii;

este un factor care fine seama de durata de viaja proiectetd a podului;
este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncarcat de cel putin doud

Are B8l valoarea maxima a factorulul A- luandu-se Tn considerare limita de oboseala, a se

vedea (9).
A = 1362 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 8.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelui 9.5 - Az (}Ls IE‘:1: :c;xt
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 0 ] 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50 5 160
Az _ 072 | 0.83 | 0,00 | 0,96 | 1,00 | 104 | 1.07 | 1,10 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
. , 3.0 1,35
Xy = 0.83  -prin interpolare din tabelul 8.5 pentru un 35 17
tonaj anual de 9x 106 40 1 107
4.5 1,02
0 1,03
Tabelul 8.6 - As T
7,0 0,97
Durata de viatd 8,0 0.92
Brolectati [ani] 50 60 70 80 90 100 120 o0 T 6.88
As 087 | 080 | 093 | 096 | 098 | 100 [ 104 o o
; . 150 | 076
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
200 | 0§87
Ag =100 250 0,66
30,0 0,65
>\ = >\1>\2>\3>\4 = 0984 35,0 0.64
40,0 0,64
45,0 0.64
500 | 063
60,0 0,63
70,0 052
e = 80.0 0,51
Mgq sLuc = MLm7 = 157.083-kN-m 0.0 | 051
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8) Suduri in colt continue care
transmit tensiun] de forfecans,
eum sunl sudurile dintre infma
80 gl talpi la grinzile din table
sudale.
m=5
9) Tmbinari prin suprapunere
cu sudura in colf.
Ao, = 80MPa
Ac,
AT, = = 46.188-MPa
V3

hia
Zoh = T tecg= 275-mm

M
Ed SLUO
T pmax = ——Ty-A——-zob = 63.612-MPa Upm

i




Ac = 63.612-MPa

p= |gpmax ~ Opmin

AO’EZ = )\'(bzAO'p = 92.886-MPa

Ao,
"Se Verifica" if "11:{&0'}32 S e
TMf

Relat‘al__veriﬁcare =

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

10

Rf:latia1_\,61.“:3(:3re = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 522+537, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.I.P.C.J.S - deschidere 12.00m
Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.00m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

Zy9 1= T -ecgt il t T = 245.794-mm

existente verificate la conditii de exploatare.
1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent - bts1 -
bis2 . o
h;, == 350mm -inaltimea inimii = P | 2
=y [ 1 :t
ti, = 14mm -grosimea inimii L 1
bygp = 210mm -grosimea talpii superioare 1
tyg = 14mm -laltimea talpii superioare 1
by;; = 180mm -laltimea talpii inferioare 1
tgq = 14mm -grosimea talpii inferioare 1 i tn
by = 180mm -laltimea talpii superioare 2 P : ON i
tygy == 20mm -grosimea talpii superioare 2 Oy
by;p = Omm -laltimea talpii inferioare 2 - o e \,\
ty:n := Omm -grosimea talpii inferioare 2 i N &
" \ \ ; M o PRy i
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronulu curent:"\:, & 44, 8L A biis E
b ) E 1
SN < bti1
; ol -
AL = byt + bisitis1 + hig'tin + Prioteip + bein teiy = 130
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
tio ti1 hin
biotiz 5 * bhrtin| 2t )T hin'tin{ ti2 ¥ i1t [
tis1 ts2
+birteer | tin * iz + Bin t 5 |+ bs2tes2 | tin * 2 * Pin T hs T
2 2
CGy = = 246-mm
AL
ti 17
CCG = tt12 + ttlI + —“i-' - CGL = —56.794-mm - | ]_ |
hiy
— E'uCGJ
2 o~
Zhis = = 59.103-mm B &
I N
hin P
7 s &
Zy . = ——————=— = 115.897-mm
hii 2 1 y
e — -
h: t
in tsl
Z, 1= — + € + — =125.206-mm =
h: t,:
til 5 |
231 = — ecGg t — =238.794-mm — Fl o
2 N
h; t
ts2
zt52 = ; + eCG + ltSl + _25— = 142.206-mm
hin ti2 q Jj . A




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

biisg-t ¢ byt A h "
122 2 Pl 2 lin in 2 4
IyL = —_— 1 btiz'ttiz-ztiz F T btl.]-ttil'ztil + — + hin'tin'BCG ... = 32862.234-cm
12 12 12
3

btsl'ttsl 3 bts2'tts?. 2
= b1 tisZsl T 5 + biso e Zts2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

L 3 L 3
WSUpL = b =1236-cm WlnﬂJ = I = 2486-cm
m mn
{T “REE LT tts2] (—2' oot hil * ttiZ}

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 3.00m -lungimea lonjeronului

B:= 1.50m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

Yemn = 10_3 -Greutate specifica lemn

m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN bt foni
g = ALY = 1,096-g - greutate lonjeron

kN kN
Egina = 0'6':’? prindere = ]‘30;

Biraversa == 0.24m-0.24m-2.60m ey = 1.498-kN
2 Biraversa
1.0m kN
Zcale = Esina * 2Eprindere ¥ T 5 4-748-:

=g + =35 843-g
g = 8L * Beale T - -
2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Q= 250KN gy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m ‘ ‘ 80KN/m

IR D . L

1,60 | 180 | 0,80 | L nelimitata
. g

L L nelimitata | 0,80 ‘ 1,60
T

J.\.-.,

E 7 1



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

- &73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard
+3=6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
+0.73 =1.69

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9%

|HHHIHIHII\IHI\iIHII\II\IHIHHIHIII\!HIH\IIIIIIH

) L 2

= P

N e M

Hors
1
B lon) _ ¢ ses i

gl ’
““lonj
Mgmax = = = 6:574KN'm Vi =

gmax

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul
Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:
Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

‘ ni= OZSLIOH_] =0.75m

B
E— + 80mm + 50mm
Cex = = (.587 -coeficient de repartitie
B

MpaxLM71 = Qui Cex = 110-kN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta a fortei
f 1.60 I Elonj+1:60m ﬂ taietoare maxime:
J_,/,// Mg
L 1.60m
1/ _ 101’!_] ) =0.467
Llonj

VnaxiM71 = Qukceex (M1 * M) = 215.111-kN




2.4, Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

W'G = 1.00

'YQ] = 1.00

’l!JO = 1.0

Cr = €y = 0.587

MEgg:= ’YG'Mgmax ¥ 1Q1'¢3'Cr'MmaxLM7l = 115.649-kN'm

VEq= 'YG'ngax

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

fy = 235 —-N— -limita de curgere a otelului S235,

=1 mm2  echivalent cu OL37

SR EN 1993-1-1:2006

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi In consola
. - i G .
—_— T
t t° t
1 4 1
Secfivni laminate Sectiuni sudate
Peretc supus la incovoiare si compresiune
Clasa Perete supus la comprasiune
Extremitate comprinatd Exlremitate intinsa
Distributia == . @ _
tensiunilor Tn — :f::ll + |
pere) 3 T e —
{comprasiune il- C . - N =
pozitiva) 3 P C o
: , O
1 /< 9 e cit =
o oo
, 10e
2 et = 10 c/t =
o
Distributia e .
tensiunitor T _,_,_—:L ——
peret N T TR
(compresiune P1- - T c _
pozitivi) i
ot = 2luyfk,
3 c/tl < 14
peniry k, a se vedea EM 1983-1-5
1, 235 278 355 420 460
€= J235/fF,
1 1.00 0,82 0.81 0,75 0,71
Cin=hip = 350-mm t;n = 14-mm
cl =i en
asaim-mji = 1 t. = e
mn
C.
. n
2 if 72.e < — < 83¢
Lin
. in
3 if 83-e <— < 124:¢
t; b o
in Clasa;;qi =1
4 otherwise




SR EN 1893-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-gresima maxime pentru peretii c.omprirnagl

Peretl compﬁma{i #nterlori
| e |
B s ] 1
_“ e i . e < _ i l_.G} __ Axdde
‘ “ t l i l‘ Tncovoiere
o] fe ) ¥ ¥ i
i
3 ¥
= -+ [ B
¢ = " "t t L Axa de
- = — Tncowvoiere
.. L
— = | I»...—P—‘
- Perete supus la Perete supus la i : i
Clasa tnsouniens ‘ compresiune Perete supus la incoveiere S compresiune
f, f, i,
Dtslnbu§la boes ! b ) e——— ty e
tensiunilor in L o# P ® ] I
pereli 1 e ] : Cg i g
{compresiune | - i P ) [
pozitiva) NP — . T '
f, - f, f
I%6e
: undea > 05 /1= e
1 et g 726 l ¢/t <€ 33 36ﬂ-~
widea =0,5; /1= -
| 4
¢ videa > 05 ¢l < T‘%i]-
2 c/t=R3e ¢/t < 3K “5'
wide c 20,5 /1 = .
74
o - f .
Distritsutia i s i b FE—F 1
tensiunifor Tn ! i .f— | [ 3
pereti yie | + o | e
(comprimare _bo a2 ! | : w
POZitivd _— ! ¥ ! 2 v
o I | = v,
{ 42e
i wittde W 7 1 00 S e
3 c/t<124g c/t <42 0.67 + 033%”
E | ande o< - 17 el 2 620( - whil-w)
_ g7 f, 235 275 355 420 460
& =yfetast, P 1,00 0.92 0.61 0.75 0.71

*) y < -1 se aplici fie cand tensivnea de compresiune o < f, fie cand defarmatia specificd de

intindere ., > {,/E

by —t
tsl n
CtS = —E———' = 98- mm ttS = ttSl 5 ttsz = 34.mm
Cts
Clasatalpii = |1 if t_ < 9.
1s
) Cts
2 if 9.e <— £10-¢
tts
(v
t.
3 if WE<— < T4e
t "
1s Clasata]pii =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 Az = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovaoietor

Relatia de verificare:

Mg = 115.649-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supus3 la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

w1

M_,, =M, g =—— pentrusectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
¥a0

wn:l.min fy .

M, ., = M, g, = —— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
T e
gm—

M, =" pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)

M@

n care Wemin $1 Wes rmin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

h: h:
in in
Ymax = —5“ —ecgt i1t tio = 245.794-mm Ymin = —2— tecg sl T tig2 = 152.206-mm
Woom hin 3 ) Wpl' fy
pl = btsz‘ttsz'ztsz + btsl'ttsl-ztsl + —5— + BCG 'tin' ZhiS =978-cm MC_Rd = A{MO =229.797-kN-m
_ Mggq
Relatiag. verificare = "Se Verifica" if <l
B Mc:_Rd

Relatia g : = "Se Verifica"
; . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 Mg = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L &= +3=6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44

b2 \[i;-o.z

+0.82=1.46

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vEIEman 4 penlru podurile de cale ferat a céror deschidere nu
depéseste 100 m se obline astfel:

J;i_)n"‘}lg"‘!l_‘.vﬂ.ég

in care. A;

N = 1.35

de influentd;

dar A = Amss

(913)

esle un faclor care line seama de efeclul valimarii din rafic si depinde de lungimea linie;

A, esle un factor care tine seama da volumul traficului;
A,  este un factor care tine seama de durata de vialé proiectat a poduiui]
A: esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Incércat de cel pulin doud

limii:

A ue ESte valoarea maximd a fadorului A- luandu-se th considerare fimita de oboseala, a se

vedea (9).

-prin interpolare din tabelui 9.3

Tabelul 8.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; e
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1,60
A2 D72 | 083 | 080 [ 09 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 1,90 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un gg :3?
tonaj anual de 9x10° 4,0 1.07
45 1,02
50 1,03
Tab&)lul 9.6 = A:!. 6,0 1,03
7.0 0,97
Durata de viaj& 8.0 0,02
proiectats [ani] 50 B0 70 80 90 100 120 9.0 3’33
10.0 .85
A3 0,87 0,80 0,93 0,98 0.98 1,00 1,04 55 o5
. ; 15,0 0,76
X3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
Mg = 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
A= A A hg iy = 0975 35,0 0.54
40,0 0,64
45.0 0.64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
. _ 80,0 0,51
MEd SLUO = MmaxLm71 = 110°KN'm 90.0 | 081
100 0,50

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Suduri in colf eontinue core
tranemit tenziuni de forfacare,
>10 mm eum sunt sudurile dintre inima
80 e - $i talpi la grinzile din table
. Far S, === - sudale.
m=5 ,n%ﬁ = %fﬂ)
(8 ) L8 g} Imbinéri prin suprapunere
cu sudurd n colf.
Ag, = 80MPa
/_\o'c
At = =46.188-MPa
3
hin
ZOb:: T Z BCG =118.206-mm
M
Ed SLUO
Opmax = ————e g 39.567-MPa Opmin ‘= 0

L



Ao = 39.567-MPa

p = |“pmax ~ “pmin

Acpy = )\-¢2-Aop = 56.32-MPa

Ao,
Relatia) yerificare = | 'S¢ Verifica” if Ypg-Aopy <
. MF
"Nu se Verifica" otherwise Relatia) yerificare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 523+497, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J.N - deschidere 31.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.10m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii |
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;, == 290mm -inaltimea inimii ; bts1 ~
bts2 _
t;, == 10mm -grosimea inimif == e LJ[
e T
by = 200mm -laltimea talpii superioare 1 - 61 >
tip = 10mm -grosimea talpii superioare 1 HIRNC
b1 = 200mm -laltimea talpii inferioare 1
ty; := 10mm -grosimea talpii inferioare 1
by == Omm -laltimea talpii superioare 2 tin |
tygy = Omm —grosimea talpii superioare 2!?-'"; -
‘?: Y’ T S L
by;p = Omm -laltimea talpii inferioare 2 [/~ | " g
e | @ Y
tyin i= Omm -grosimea talpii inferioare Z‘_ill 2 il | ’ l
Tipul profilului L: L80x80x8 o E \
ty == 8mm = T 2 | 93 N b EL
Ay goxg0xg = 12:30cm Ij = 72.3em o . bii2
er = 2.26cm bti1

1.1. Aria sectiunii transversale_a lonjeronului curent:

2
AL 1= byt + bioptee) + Mt + briotio + Bep ety + 4-ALe = 118.2-cm

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

t,:

Y til hin
vk 2ALc(tia * ti1 o) + hin'tin| ti2 * a1t )

112
Biig:fin 5 * B Y| et
ttsl
+2:Ap(ti2 + t1 *+ Nin— L) * Brs1tist | i * ti2 T Min

tts2
by tesy| tin 2 F Pin s

Coy = - = 155-mm
L
g hl F I P
eCG = t12 + tt]l + — 5 CGL 0.000-mm [\ o— 7 T
h; I
in hin ts2 %j}
[—2- + GC@) Zygp = T tecgt st T = 155-mm " v %
—_— = 72.5-mm w i
his 2 2
[ in J 2=~ ~eeG * tit ¥, 7 19T mm A J
= %G I
2
Zp = ~—————= = 72.5mm by, £
) — +ecg|-eL= 122.4-mm - b
. t 2 |l —1 g«
in tsl | MR
ztsl;z——+eCG+—-—-—150mm n L
2 2 —2— = - CL =122.4-mm R J
h; t = 1
in til [ | —
Zti1:=_—“eCG+—‘]50mm [ "J | —

2



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

by Brer et
P22 3 ti1 il ) 2
Lobat= =, *thiotizZiz T 7 btz + 20+ 2ALc 7L
3 3
h. "t byt
in "tin 2 2 ts1 sl
"_—12 + hin'tin'CCG + 2IL + ZALC.ZLS + ——"‘_12
3
2 biso tis2 2
b1 tsl Zes1 * T bis2 52 %452
_ 4
Iy_brut = 18695.976-cm
1.4, Determinarea modulelor de rezistenta:
Iy brut 3 5 brut 3
WsupL = = =1206-cm WinfL = . = 1206-cm
m n
["2'“ “Cogthg t ttst (‘2— +EgG F gt tti2]
2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent
L]onj = 3.10m -lungimea lonjeronului
B := 1.80m distanta interax intre lonjeroni
2.1.Evaluarea actiunifor:
2.1.a) Greutatea permanenta
= = g5
Temn = -Greutate specifica lemn = 1o -Greutate specifica otel
m m

Greutati pe metru liniar:

kN .
g = ALY = 0,923.—11: - greutate lonjeron

kN

kN
i (60— . i 130 =
Esina Eprindere o

Ziraversa = 0-24m-0.24m-2.60m oy, = 1.498-kN
2 &raversa
1.0m kN
Ecale = Esina * 28prindere T ShE Wi 4.698-;

kN
gp = gL + gcale = 5625;
2.1.b) Convoiul de calcul LM71

KN
Qu = 250N qyy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m } 80KN/m

] I

L L nelimitata 4L 0,80 J, 1,60 1,60 4L 1,60 4L 0,80 4L L nelimitata




Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)
Seighigie

EA,B: ——— 4+ 0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard
k t L R
Llonj ; .
Lg = +3=61 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16

Pqi=— +0.73=1.682
3 de) ~10.2

2.2 Diagrame de momente incovoietoare si forta taiefoare din greutate permanenta

9
(M T I I T T I T L I T I T T T T T T T T T T T T T T T T T AT T T TT T ITITTIT
== L
\
ngax
Mgmax
By Lionj L
"“lonj . —lonj
Mgmax = == = 675BKNm Vg i= ——— = 87194N

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 50 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
‘ 1= 0.25-Ljgpj = 0.775m
- Llonj -
7]

g + 80mm + 50mm

€.y 1= =0.572 -coeficient de repartitie
ex B

MpaxEM71 = Quk-€exM = 110.868-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
160 1 Lianje1.60m taietoare maxime:
=1
712 i
M1 L, .-—160m
1
My = (H1on; = .60m) = 0.484
Llonj

VimaxLM71 = Quic€ex (1 + Mz) = 212.276-kN



2.4. Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

NG= 100 ~gpi= 1.00 Poi= 10 Cpi= gy = 0572

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

f = 235 B -limita de curgere a ofelului S235,

Y ) s
gi= mm> €chivalent cu OL37
SR EMN 1893-1-1:20086
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi Tn consola
v Bl o - -C. ®
[ r— = 'i 1 T
1] TS
1 i t [ ' C
| S ol WP SRR
Sac{iuni lamimate Secfiunt sudate
Perote supus la incovolers $i compresiune
Clasé Perete supus la compresiune
Extremitate comprimats Extremitate intinsa
Distribuia e - e
tenstunilor Tn v,,:'*__J’ ae )
pereji N p= T e )
(compresiune il- - E.] G N =
pozitiva) v ::I_ T - :5_ c £
- 9 -
1 c/t <9 r:.ft-:ﬂ»{i c/t =< =
o e o
10¢ 10e
2 ¢/l < 10u Ert e c/t=
[#4 [ BNE ]
Distributia ) v
tensiunilor Tn ,,Aﬁ SO ol 1) _—
pereti = i = | [‘“'""”""’"'""' o
(compresiune bE- - | - c _ H
pozitivi) i v !
cit=<2iefk
3 cfl = 14
pentry k,. a se vedea EN 1993-1-5
1 235 275 3568 420 480
€= 235/f, ! '
g 1,00 0,92 .81 0,75 0,71
i
Cin = h, = 290-mm b= 10-mm
C.
n
o et i — <72
Clasa; ..0.° 1 if & 72-€
m
c.
. n
2 if 72.e < — £ 83:¢
Lin
. Cin
3 if 83.e <— < 124-¢
t: —
in Clasa;, i = 1
4 otherwise




SR EN 1893-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati Interiord
| ez
¥ ]
_ll < ] s e _ i Ax de
hcovoiere
tk - , tl— t e v
h | L] ¥
£ 7 i
=5 4 t A Axd de
- & E s —  fncovoiers
C —} | et l;;.f;im;u
= Perete supus la FParete supus la , & . .
Clasa thaciiore compresiune Perete supus la incovoiers gt comMpresiune
f f 1
Distribuia %;;; a ? . 4 s | Ay ." .
tensiunitor n b | ® 12 I
perefi | c ¢ ' t, &
{compresiune | = | ! i :
pozitiva) - o ' L
f, f, f,
306
e > 05 /1 £ o]
1 o€ 72 cfe € 33 36a -
&
wirede oo <05 o1 £ —
o
4
pidea > 0.5 /1 < -ﬁ—&gl
2 c/r= N3 ¢/t < 3K 4";155
wide e £0,5: /1 2 ——
(7]
f‘, f f,
Distribuiia ==y e ¥ il
tensiunilor Tn | 1 1 N
peret| Loy e L o | e
{comprimare _i o2 | 1‘ | j i
pOZitiva) | v ; ¢ o '
h : vk
42¢g
wride W > — 11 0/ S = LR
3 cf1<124c ¢/t €42 0,67 « 0,33y
wide wr <17 ¢/t £ 620(l — ) f(- )
s JHRETP A 235 275 355 420 460
YN 4 & 1,00 0.92 0.81 0.75 0.71

intindere ., > [,/E

B bis1 ~ tin

Cpg = =95-mm

S
if —<9¢
tts

—

Ctasatalpii =

C
1
3 I Giee—= 2106
lg
C
t
3 if 106 < — < 14-€
L

4 otherwise

L Lo = 10-mm

*} y < -1 se aplica fie cAnd tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatiz  specificd de




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~pqp = 110 Yz = 1.25 conform SR EN 1893-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mpg = 113.441-kN-m

{2} Rezistenta de calcul a unei secfiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

W f
M, p =M, g =— pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 (6.13)
Yo
“‘rn:l min 7y
M., =M_. =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
?'\H}
“IEII rrin f_l, .
M, 4 =——===> pentry secliunile Clasa 4 (6.15)
“‘ M

n care Wenn $i Wesmin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elastica maxima.

{4) Nu este necesar s3 se (ind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsa, cu conditia ca
aceasta s3 salisfaca relatia.

A, 09f, A, f
} &

YMI .}!M[l

in care A; este aria talpii intinse.

£l

(6.16)

fu := 360MPa ti=ty+ byt = 18-mm

= 2 dg = 23mm
2 2
Agoluri = tn-dg = 828-mm Ap =yt + biig by + 2 A, = H60mm
2
Af net = Af ~ Agoluri = 3632-mm
Af et 096,  Apf
Relatiage yerificare = |"S¢ Verifica” if = 5 el

G| A
2 Mo Relatiadeéveﬁﬁcm = "Nu se Verifica"

"Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Ags1 = g1 lgy — tsyedg = 1540-mm Ag1 = be1thg — ipn-dg = 1540-mm
2 2
Ais2 = bigatisn ~ tspn°dg = 0-mm Atz = biig tiip ~ Yjpn-dg = 0-mm
.
ALC. = ALC e tLdO = 1046mm
3 3 3
bt bty h: "t
ti2"'ti2 2 til il 2 2 in “tin
Iy net™= " — * A7t tArzil * 2L+ 2A07 F
— 12 12 12
3 3
b, -t b, .yt
2 2 ts1 'tsl 2 ts2 'ts2 3
+hiptipecg * 20 2A1c71s 12 + A1 Zts] Tt 12 + At %52

4
Iy_net =155233183.84-mm



h; h:

in in
Ymax = —2— —ecg t Y1 T Lz = 135-mm Vet = —5- +ecg t L1 T tg2 = 135-mm
W om hin 3 _ Wpl'fy 164-kN
pl = Atsz'ztsz o AtSI‘Z[SI sk T + ecG 'tin-zhis =+ 2ALC..ZLS =592.-cm MC__Rd = MO =139.164-kN-m
. . Mgg
Relatiag, yerificare == | "Se Verifica" if <1
- Mc_Rd

Relatiad . = "Se Verifica"
. . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verificarea la forta taietoare

Relatia de verificare:

Vpq = 212,984 kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare

Ay=AL = 201 (tsp + tis1 + 1) + (tin * 21) (b + tes1 * tp) = Mhinti
r=20 -raza de racordare intre inima si talpa

n:=120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

AV = AL = 2btsl(tts2 + ttSI + tL) + (tin + Zr)(ttsz + ttSl + tL) = 4800mm2

2
LE hll‘l tn= 3480-mm

f
Y
Av'ﬁ
Ve Rd = = 651.251-kN
- MO
R 3 * n L " b VEd <
elat*ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if = = <1
c_

Relatiad . = "Se Verifica"
e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ypg = 1.00 Vs = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

T .
Ly = lonf .5 1 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

m

1.4
by = ————— +0.82 = 1.454
[Ty - 02

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



iEAO'p =

Io"pma;ﬁ i

“pmin|

9.5.3 Factorl echivalenti corespunzatori vatimérii A pentru peduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzétor vatamari 2 pentru pudurile de cale ferald a caror deschidere nu
depiaseste 100 m se obline astfel:

AT AR Az m Ay R Ay

dar & £ A

(9.13)

incare. A, esle un factor care line seama de efectul vatAmarii din trafic si depinde de lungimea linlei
de influent
A:  esle un factor care line seama de volumul traficului;
A, este un factor care tine seama de durata de viatd prolectatd a podulul;
As  este un factor pentru cazul In care elementul structural este Tncdroat de cel putin doud
linvi;
Ao E51e valoarea maxima a factorului A- ludndu-se tn considerare fimita de oboseala, 2 se
vedea (9).
A= 1314 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelui 9.5 - A, 05 T80
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 | 40 50 15 1.60
Az 072 | 0,83 | 080 [ 096 | 1,00 | 1,04 [ 107 | 1,10 | 1,15 2.0 1,46
2,5 1,38
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un g:g :3?
tonaj anual de 9x10° 4,0 1,07
4,5 1,02
5, 1,0
Tabelul 9.6 - A, T
7,0 0,97
Durata de viati 8.0 0.92
proiectat [ani] 50 60 70 80 90 100 120 50|03
10,0 ,85
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,28 1,00 1,04 Bz 0.82
; ; 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
N = 1.00 25,0 0.66
30,0 0,65
Ri= >\1 )\2)\3)\4 =0.949 35,0 0,64
40,0 0.84
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
o _ 80,0 0,61
MEgg SLUO = MmaxLm7] = 110-868-kN-m 90.0 | 051
100 0.80

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9} Imbinari cu surubun G} ...
) S calibrate cu eclise duble sectiunea
g D e simetrice. nets.
g eSS 9) Imbinari cu surubur 9) ...
W nepretensionate injectate | sectivnea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbind6 cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectiunea
90 inaltd rezistenia brutd.
pretensionate. | |
10) imbinar cu edlise [ 10)...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. bruta.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
gauri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forle axiale neld,




A‘Tc := 90MPa
AUC

AT = =51.962-MPa
A
h.
Zop = — ecG = 145-mm
M
Ed SLUO
Omax =~ ;  Zob~ 163,090 MPa
Iyinet

A0y, = |Opmax ~ Cpmin| = 103.559-MPa

O'pmjn =0

AO’C

"Se Verifica" if YppAopy < ——
TMf

Relanaliveriﬁcarc =

"Nu se Verifica"

Intocmit,
ing. Andrei RADU

otherwise

Rela'ria1_‘,,(;}‘.%-109‘],e = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU



Pod km 523+497, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J. - partial sudat - deschidere 29.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.675m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent | bist i
. bts2 %
h; . := 350mm -inaltimea inimii 3 F *‘1[ 3
tin = 14mm -grosimea inimii t [ |
b1 = 210mm -laltimea talpii superioare 1
tg = 14mm -grosimea talpii superioare 1
by = 210mm -laltimea talpii inferioare 1
tii == 14mm -grosimea talpii inferioare 1 c tn
= N
bigp = 180mm -laltimea talpii superioare 2 ey HIE
' o
tygy = 20mm —grosimea talpii superioare 2 -~
4
by;p = Omm -laltimea talpii inferioare 2 / '! #
Lo := Omm -grosimea talpii rnfenoareﬁ ’"r' ,r" . - : o
{ F hat
> s s " ; ,°'q e T ?‘%_ ( i1 :‘:
1.1. Aria sectiunii fransversale a lonjeronului cl}(ent: l\ /l// } /f ]‘“ bi j
¥ If |
WP N 4 O bt ]
Ap = btsZ ts2 * btsl ts1 * i tin * botiin + by tt1I = 143 8 _'
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata deirbra éxterioara a talpu inferioare:
tio L1 hin
bz tiz -+ beintin| iz * 5 ) Rin'tin ti2 T 4in T )
Ls1 ts2
+bs1 st til + iz ¥ Pin T 5 | brs2tis2| tin T ti2 T hin el
2 2
CGp = =239-mm
AL
hin | ] e
ecG = | tio + th1 * 7 - CGL = -49.819-mm i} ] T
hin
e ecG
g s A L 2 E380am ol 2
his - 2 - 717 ﬁ I
, °CG 3
Zyi: = =———— = 112.4]-mm
hii 2 | y
B o
h; t y
Z = + + L 132.181-mm
=——++c€ — =132.181. =
tsl 2 CG 7 &
h: ty:
in til I =
Zy1i=— —¢€ +—-—w2318]9mm = = o
Ot R NI R
h: t
29 1= —;3 +tecgttis) t t22 = 149.181-mm
hin 4i2 H _H =

Zyo = T - ecG + tti] + T = 238.819-mm




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

Bl Biagoticr i et
- 272 2 il 2 in in 2 4
1= T + btiz'tu-z-zu-z + T + b(illtti]'ztil s ) + hin'tin'eCG ... =35187.912-cm
3 3
bis1tis1 2 bis2ts2 2
T + b1 ts1%s1 Tt + byt Zesn
12 12
1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

lyL = 1360-{:m3 ]yL

W = W g
SU]JL h]n infL. hm
- "°ecG t sl tbs2 = T RoET L1 * 42

2

= 2528-cm3

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 3.675m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

kN
Tlemn = 10_3 -Greutate specifica lemn ¢ ol T3

m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN .
g = Apg = 1_129.-m- - greutate fonjeron

kN
.= 0.60— : = 1.30—
Esina o Eprindere pn

Firaverss = 0.241‘(1-0.24m-2.6{)m'\«lemn = 1498 kN

2 Eiraversa

1.0m

kN
Zcale = Bsina * 28prindere * 5, 4'698.“;

kN
gp = Bt Eeale = 5.826-—

m

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN Qyk = 80';

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m

I
——]

L | |

L L nelimitata | 0,80 1,60 1,60 | 1,60 |, 0,80 | L nelimitata
B ( 71



Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)
e¢y3 = & +0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard
B Bi=a2
f g

L ;
L¢ = lonj +3=6.675 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

m

2.16

I Y

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

T I T T T I T T T T T T T T TP T LT T T T T TP T I T I T I LT T

A L o

V0max

+ 0.73 = 1.636

=
=

Mgrmas

Lo
1
gp_{E-l = 10.706-kN

gL }
““lonj
Mgmax = T =9.836-kN-m ngax =

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

25?kN 25?kN 25?‘(’\' N i= 0.25-Lygpi = 0.919m

. Llonj | Lionj

I - = __L.(—"’—‘”-1.60mj=0.119m
m Ui ™ 0.5Ligpj \ 2

—B~ + 80mm + 50mm

ey = 2 = 0.572 -coeficient de repartitie
B

MpnaxIM71 = Quk Cex (M + 27 ) = 165.408-KN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

Ordonatele liniei de influenta a fortel

250kN 250kN 250kN taietoare maxime:
l 1.60 1.60 | Llonj-3.20m ‘

r | o me

Ly ;- 1.60m
1
n T2 /_ﬂlﬂ// Ny = _———-—-—( all ) =0.565
1

I Llonj
. (Lionj = 3-20m) o120
VmaxLM'?l = ka'eex‘(nl + T]2 + ﬂ3) =242.319-kN 3 Llonj



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Vg = 1.00 Q1= 1.00 P = 1.0 Cp = €ex = 0.572

Mgq:= '\'G'Mgmax + 7Q1'¢3'Cr'MmaxLM71 = 164.702-kN-m
VEq= r\’G'ngax * 'YQl'd)B'Cr'VmaxLM'/’l =237.581-kN
3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 . -limita de curgere a otelului S235,

g =1 mm?  €chivalent cu OL37
SR EN 1993-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapearte lafime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Taipi In consold
- Co -C. -G, i
¥ + ! £ - -
t t t° o
=/
Seciiuni lamirnate Sectiuni sudate
Peorete supus la incovolere si comprasiune
Ciasa Perete supus |a comprasiune
Extremitate comprinmatz Exiremitate intinsd
Distributia s - Saai [P - - B =
tensiunilor in ,,-_’_—_I’ 3 ' + |
pereil ~ 5 - o |
{compresiune t - - 2 4 i T
fa il H [ !
pozitiva) bl 5 = - = e -
O [S
1 c/L =9 c:.-ft"ii it = -
o4 oo
10e 10
2 o/ 100 c/t= /Mt s —
! [e.d ﬂ-\lr(—_l_
Distributia ) 5
tensiunitor Tn _____—JI = SpACE: |
e b e o pEE | [r =
(compresiune {1 - - . ¢ N ble .. @ o
pozitiv) i ¥ Gl
cit =21k,
3 cft = 14
pentru k. a se vaedea EN 1983-1-5
| 2 235 275 355 420 450
& Sl EI5 T, '
# 1.00 0,82 0.81 0,75 0.71
13
Cip = h;, =350-mm t;y = 14mm
cl N PRI
aS3nimii = S ik
m
, Cin
2 if 72-e <— <83
Yin
: Cin
3 if 83 e < — < 124:¢
t: L=
in Clasa, 1005 = 1
4 otherwise




SR EN 1883-1-1:2006

Tabelul 5.2—- Rapoarte 13time-grosime maxime pentru peratii comprimati

Pereti comprimati interiori
| ESE T e T |
i 3 ‘ 1
-ll G ) ) . G ) c i i i _G _ Axide
t i Incovaiers
talls tl, t b '
[E——
I ‘l L
SN Tt Axa de
L s = —  ncovoiers
['s 1 ot
N Perote supus la i ; : .
Clasa Incavslene Perete supus la incovoiere §t compresiune
i f,
Distribuiia S E,..:;__ s
tensiunitor Tn e : | + !lue .
pereli i e i | L e
{compresiune - : | B ;
pozitiva) - . v il .
L £, i,
3%6¢c
undea > 0.5 /1 £ rEPer
1 el P /1€ 3% 36a_
wnde a <05 /1= =%
o
, 45
undea >05: cl1 € T ﬁgl
2 ol 83 cit= 3K 4 ﬁa,jé
pide r K05 o f4 >
[#4
f, : f L
Distribugla P ot ==
tensiunitor Tn i i ! i ;
peret [ e l & ‘e | | ©
(comprimare ez ; | i 1-
poZitiva) o 8 TR ; \ o '
r, ' u! fe
42
wridde W > -1 071 - ..~
3 c/1<124¢ ¢t <42 0.67 = 0,33y
wnde yr < -17 1 ¢ /1 £ 620(1 - (- w)
.= 7357 1. 235 275 355 420 460
v = {2354, 5 1.00 0.92 0.81 0.75 0,71

*} yr = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiupe o = f, fie cAnd deformatia  spacificd de
intindere &, > f,/E

by.q — t:
tsl ~ "in
Cg'=—7T— = 98-mm te =ty tigo = 34-mm
_ " s
Clasatalpii = i t_ <9
ts
c
t:
2 if 9e<— <10¢
tts
c
t:
3 if 10 < — < 14-¢
ts C]asatalpii =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
o= 100 ~ypqp o= 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovaietor

Relatia de verificare:

Mg = 164.702-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W
M, o =M g =— pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
Yo
W(l.min f}' o "
M i =M,y ==——— pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
P"\H}
p—
M, =2’ pentru secliunile Clasa 4 (6.15)
?\ﬂ)
n care Wemn $i Wesmin COrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.
) hin . hin
Ymax = T —-ecg Tl t tio = 238.819-mm Ymin = —2— +tecgt sl t tign = 159.181-mm
) hin 3 B Wpl'fy B KN
Wl = breatisn 22 + byt test s + b3 + €CG | tin'Zhis = 1035-cm M; Rd= L =243.308-kKN-m
. ‘ .. Mgg
Relatiaje yerificare = 'Se Verifica" if =1
- M Rrd

. ) Relatiade verificare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ygg = 1.00 Nmf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llonj

L &= +3=6.675 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44

+0.82 =1.424

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatdmarii A pentru poduri de cale ferata

(1} Factorul echivalent corespunsétor valtEmarl A peniru podurile de cale ferzld a cdror deschiders nu
depaseste 100 m se obiine astiel:

AT A mAz = Ay %Ay dar A = As. {9 fE)
incare A, esle un factor care line seama de efeclul valimarii din trafic i depinde de lungimea liniel
de influemd,
A;  esle un factor care e seama de volumul traficulul;

As  este un factor care tine seama de durata de viatZ proiectatd a podului;
A: este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncdrcat de cel pulin doud

lini;
A... este valoarea maxima & factorului A- ludndu-se Tn considerare limita de ohoseald, 2 se
vedea (9).
Ap = 1135 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 8.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A, B
¥ 1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 75 1.60
A 072 | 0,83 | 090 | 096 | 1,00 | 104 | 1,07 | 1,40 | 1,15 2,0 1,46
2,5 1,38
X, = 0.83  -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un gg 13?
tonaj anual de 9x106 4.0 1,07
4,5 1,02
.0 :
Tabelul 9.6 - A e
7,0 0,97
Durata de viata ‘ 8,0 0,92
proiectats fani] 50 80 70 80 80 100 120 960 0.68
10,0 0,85
Aa 0,87 (.80 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 25 0.62
; ) 15,0 0,76
Xy = 0.87 -pentruo durata de viata de 50 ani 17,8 0,70
20,0 0,67
A= 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
A= >\1>\2)\3)\4 =0.82 35,0 0,64
40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60.0 0,63
70,0 0,62
. B ; 80,0 0,61
Mg4 SLUO = MmaxLm71 = 165:408-kN-m 90,0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

| 8} Suduri in colf continue care
tranemit tensiuni de forfecarns,
\\\] >10 mm | eum sunt sudurile dintre Inima
a0 e e 5i talpi la grinzile din table
o ﬁ%ﬁ sudale.
m=5 rff% =, ﬁ"%.,-h%;:-")
i8] Ty 9 8) Tmbinari prin suprapunere
i cu sudurd Tn colf.
Ao := 80MPa
AUC
AT = —— =46.188-MPa
E
b

Zop = T“ + ecg = 125.181-mm

MEgq4 sLUO

Upmax = IyL "Zoh = 58.844-MPa Upmin =0




Ao = 58.844-MPa

p= |Upmax ~ %pmin

Aog) = Ny Ao, = 68.682-MPa

Ao,
Re]atia}_veriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aopy < :f;

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Re]atialgveriﬁcare = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 523+497, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J.N - deschidere 31.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.00m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii |

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta

L,:=5.00m -lungimea antretoazei

A= 3.10m -distanta dintre antretoaze

Yot = 785 - -greutatea specifica a otelului
m

B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

h;, == 450mm -inaltimea inimii antretoazei

t;, = 10mm -grosimea inimii anfretoazei

bygq1 = 300mm -latimea talpii superioare 1

tiga] == 12mm -grosimea talpii superioare 1

bigap = 300mm -latimea talpii superioare 2

tycqp = 15mm -grosimea talpii superioare 2 .
bysas = 300mm -latimea talpii superioare 3 ,!,A: - 4
tisa3 = 12mm -grosimea talpii superioare ﬁ ) “?:
byja] == 300mm -latimea talpii inferioare 1 ‘( .
tjq] = 12mm —grosimea talpii inferioare 1"
byiap = 300mm -latimea talpii inferioare 2

tiia2 = 15mm -grosimea talpii inferioare 2

byia3 = 300mm -latimea talpii inferioare 3

tig3 = 12mm -grosimea talpii inferioare 3

Tipul profilului L: L80x120x10

ty = 10mm 4
- AL 80x120x10 = 19-10cm I := 98.1cm

e = 1.95cm

Ay= hia'tia + btsal'ttsal + btsaZ"tsa2 T btsa3'ttsa3 + btial a1 T btia2'ttia2 e btia3'ttia3 g 4'ALc

KN
Gy 1= Ag Yot =279

\

e

]
/
!

=T

Ay ¢ = AL80x120x10

A A
1 ] -
o §
|
o btsa1 N
btsa2 [
btsa3 |
m Fan Fany ‘
» [ | o~
fr_ ! |
i r =1
£ C

sadtsgl

tia

:F lev

[ e

| ]
~ btsa3
btsa2
btsa1

|
-

- 35540-mm’




1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

hin = 290mm
t = 10mm
btsl = 200mm

tig1 = 10mm

btil = 200mm
ti1 = 10mm
bts2 = O0mm
tigp = Omm
bti2 = Omm
tti2 = Omm

-inaltimea inimii

-grosimea inimii

-laftimea talpii superioare 1

-grosimea talpii superioare 1

-laltimea talpii inferioare 1

-grosimea talpii inferioare 1

-laltimea talpii superioare 2

-grosimea talpii superioare 2

-laltimea talpii inferioare 2

-grosimea talpii inferioare 2

Tipul profilului L: L80x80x8

L 8mm

kN
G| = AL ot = 0.92&—;

1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

2

KN
Gr= Ay140Yor = 016~

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

2
AL80X80X8 = 12.30cm

kN
Gg = 0.005m:2.30m: oy = 0903 —

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
’}‘1 = 10—

m

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

Gsina_mat

—greutatea specifica a lemnului

kN

=20—

m

1.1.g) Convoiul de calcul LM71

-aria unui profil U140x60

Ap ¢, = AL80x80x8

Aq = bty + bsitest + hintin + b tia + bttt + AL

G

trav -

tts1

hin

= 118.2-{:m2

"

il

i
Is

]

tin

bti2

bti1

= 0.24m-0.24m-2.6m-~y| = 1.498-kN

kN
Qi = 250kN Quk = 80;-
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m ‘ 80KN/m
[ ] '
R T
% L nelimitata 4!, 0,80 J 1,60 /II/ 1,60 ,5’ 1,60 1§/ 0.80 q[, L nelimitata




Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Ly=——-= 10 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

2.16

93 = Jig =2

1.2. Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

+ 0.73 = 1.459

Rirotuar = Gg'X = 2.799-kN
1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

Rionj = 2GX + 2GyB + Gyray 6 + Gging mat A = 21.315-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente {fonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

Relem.adiacente = Rirotuar * Rlonj =24313-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L| Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:
m:= 1.00

n
=—(A-1. =0.484
250KN 250KN 250KN Ma )\( Loy :
1,60 1,60

ka

\ g Ringry = = (1 21115) = 2459688
//
7

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

I A A B A

g La




1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.aw!iacentel2 Relem.adiacente/2

B i %
La |
Velem.adiacente

= _ -

'Velem.adiacente

B e | . &

Melem.adiacente

F il e s

R : L .-B R .
elem.adiacente —a elem.adiacente
. =19.451-kN-m Lhsnaliments =™ 5 — © 12.157-kN

elem.adiacente "~ 2 2 3

M

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

I:QLM'H RLM71

T o ——

My w71
1,-B

= 393.548-kN-m

M =R -

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
NG = 1.00 Yot = 1.00 Qi = 1.00 Py := 1.0
Mgq = Y6/ (MGa * Melem.adiacente) + 1Q1-®3"MLm7] = 602423 KN-m

Vea = 16(VGa + Velemadiacente) + Q1 ®3 VLM71 = 378.04 KN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235——

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte litime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereli comprimati interiori
Y | e mm——
1
- c _ _ _IC e _ Axdde
| ' incovolsre
toks ter 1
e e
L .J E _.-l
] []
- -4 't = & 1 Ao de
c - |_C . = ~ incovoiere
= - | sem——— | E———
Clasa Peﬁn;:;g?: = Pﬁéeﬂ:;ii?ﬁugg:a Perete supus la incovoiers 5l compresiuns
1, £ f,
Distributia — 1+ el L
tensiunilor in + ] ! * I | | * | ue
pereli s el [ e I 1l c
(compresiune| | . ‘ | | L 1 ]
pozitiva) s . e ot B —
f, f, %
undea >05: /i1 8 li%gl
i c/t£ 72 c/t<33 %:1-
wnde a <035: /4 S:_&‘
wndea > 05 /1< lgsw
2 o/t <83 c/1<3Re 4]‘*5‘
unde g €05 ¢/1€— =
L, f K
Distributia A ! =T
tensiunitor in T | i W
pereti yC % a il L e
{comprimare ke : | |
ziliva) L] L : - S
P : f, ey <4 v,
undey > —1: t'!lsqz—g
3 c/1< 124¢ c/1<42% 0.67+0.33y
under < -17 2 ¢/1£62e(0 - whf(—)
35T, f, 235 275 355 420 460
£ 1,00 Q.52 0,81 0,75 0,71

*y y = -1 se aplich fie cand fensiunea de compresiune o £ { fis clnd deformatia specificsi de

o intindere r, > 1/E
2.1.Clasa inimii:

= hia=450-mrn = 10-mm

Clas:almlmll 1

2 if 72.e < — < 83-¢
tia
&

3 if 83e <— <£124-¢
tia

otherwise

Clasa;

inimii =d




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte lafime-grosime maxime pentru pereti comprimat]

Télpi in conseld
¢
t
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere §i compresiune
Clasa Perele supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremilale intinsé
Distribulia L e Y. B . I
tensiunifor in et ‘ T ] . 1
pereil e b |
{compresiune 1= ¢ - | 3 rA-_—_i;
pozitiva) ki .L. G .. &
: 9¢
1 cit1<€9: c!ti-'g&-'- Cit €
a ayo
i 16e
2 ¢/t 10 c.r'tsﬁ ¢/t
a [e2VE/]
Distributia e 2 o
tensiuniior Tn - - —— — —
pereti N ': :c ] :::,:; “:F—;;:?
compresiune e e ¢
o) i —— e —
c/t< "l::\’kn
3 c/1<14e
pentru k, 8 se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 460
6= J235/f,
E 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
1
Cig 1= oo 145-mm tee = tical + tsa2 T tsa3 T UL = 49.-mm
C
Ciasatalpu = 1 if t_ <9.g
ts
C
2 if 9-€ <£ <10
tts
C.
3 if 10 < — < 14-€
s 1
) C asatalp“ =1
4 otherwise




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
'tia3 Ltia2 Ltial
bia3 a3’ il biia2 ttia2'| tia3 * 2 )t btial tial | ttia3 * a2 T 5
ia
+2A1 o (tia3 * tia2 + tial * L)+ hia'*ia'(tu’as + tig2 + tial + 7] + 247 o(tia3 + tia2 + thial * Mia~ °L)

ltsal Lsa2
+bisal tisal’| tia3 * tia2 * tial + Pia t ) + bysartisa2| a3 * tia2 * tial T Dia * tsal * , )

b h tsa3
+bisaztisaz’| Wia3 T Hia2 * Hial T Mia * Usal T lsa2 * >

CG, =
A -
Ay
CGA = 264-mm =
[ |
-
r —
ecg = ttia3 + [tiaz + ttial < 7 = CGA = 0.000-mm T g . r
h. I
1a (42}
(7 - ECG) J K
i N = e o | N
Zhias = = =112.5mm % m——— ‘E &
)
hia __c:_u
P s
Zpigi 1= ————= = 112.5-mm o 1 Y
2 _ i
h. t ©
tsal .o
Ztsal = ; + ECG + >4 =231-mm 'E
T o
N SN 1 N
_ hig tial 2 =9
Ztial ':T‘CCG+_2_=231'mm l N £
h; { i i
tsa2 X
Z(SHZ = 'La + ECG + ttsa] -+ —S?— = 244.5-mm = Lo_ﬂ l
2 9 L 1
r— U |
hia tia2 | S
ZtiaZ =—— - CCG + tt]al + '2_ = 244 5-mm 7
h: t h
1a tsa3 ia
Zigq3 = -2-— +ece+ Yisal T hsa2 * T = 258 mm Zp = (T - eCG) -ep = 205.5-mm
h: t h
ia tsa3 ia
Ztiﬂ3 = 7 - CCG + ttial + ttia2 + —2—' =258 - mm ZLl = [7 — cCG) = EL = 205.5-mm
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
b b 3 b :
 Ptia3 a3 2 Ptia2 "tia2 2 DYtial 'tial 2
WA brut= [, T Ptia3lia3Fa3 T 5 7 bia2 tia2 Zia2 * T 1, T Ctial ltial Ztial 20 -
3 3
h, 7ot Byt
2 ia ‘ia 2 2 tsal ‘tsal 2
+2A10715 t 2 +hjgtiaecg + 2l + 28107 + 12 + bisal tsal Ztsal
3 3
btsaz'ttsaZ ) bia3 tisa3 2
t 12 + bigar tisa2 Ztsa2 T 1 + bsa3 tisa3 Ztsa3

4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

Mo = 1.00 ~ppp o= 1.10 Y = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mg, = 602.423-kN-m

2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

w T
Mg =Mjp = Y"' L pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
MO
wul.min ry _—
M, =M, . :—V_—- pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
MO
we:! sein Uy B .
M, gy ===~ pentru secfiunile Clasa4 (6.15)
Y.\H!

n care Wmnin $i Wesmin corespund fibrei Tn care se dezvolté tensiunea elasticd maxima.

4) Nu este necesar sa se {ind seama de gaurile de prindere din talpa intinsa, cu condilia ca
aceasia s3 salislaca relafia:

Ai‘m«.’l 0'9 fu > A! f}'

(6.16)
Tarn Yo
in care A; este aria talpii intinse.
fu = 360MPa tii= ttSﬂ3 + ttsaz + ttsal + IL = 49.-mm
n:.=2 dg = 23mm
2 2
Agoluri ‘= t'0-dg = 2234-mm Ag = bia1 tiial *+ B2 tia2 + Pia3 Uia3 + 2'ALc = 13520-mm

2
Afil'lﬂt = Af = AgOllll'l = 13266-mm

| I P
Rem“ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if >

A 3
Mz MO Relaﬁade_veriﬁcarc = "Nu se Verifica"

"Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Agsal = bisal tisal ~ tsal ™ dp = 3048-mm Agal = btial tial ~ tial Mdg = 3048-mm
2 2
Atgad = btsa2'ttsa2 - ttsaZ'“'dO = 3810-mm Atia2 = biia2 tia2 ~ ttiaZ'n'dO = 3810-mm
2 2
Aisa3 = brga3tia3 ~ tisa3 1 dg = 3048-:mm Agia3 = bria3-tija3 ~ ta3 -dg = 3048-mm
2
ALC- = ALC = tL‘dO = ]680mm
3 8 g o
_ Ptia3thia3 2 Diia2'la2 2 Ptial tial 2
A net™ 15 *Atia3Ziad * T, tAta2Zia2 *T ;¢ AtalZtial 2L
3 3
h, -t bs it
2 1a 1a 2 2 tsal ‘tsal 2
¥l =g ¥ higtiecg +2L*+ 280 2L T, * Atsal Fsal
3 3
btsaz"tsaz 2 btsa3"‘tsa3 9
* 12 + Aga2Ztsa2 T 12 + Atsa3 Ztsal

8



4
IyA net = 155057.864-cm

h; h:
ia ia
Ymax = —2— —ecG t tial t Wia2 * a3 = 264-mm Ymin = ? +ecG * tsal T tsa2 T lisa3 T 264-mm
W hia - 336 3
pl = Atsa3 Zsa3 + Atsa2 Zsa2 * Atsal Ztsal * B + €CG |tia Zhias + 2ALc. ZLs = 3366-cm
W
1
M, pqi= —— = 790.921-kN-m
- MO
. .. Mgq
Rela"ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if m <1
¢ Rd

Relatiad : = "Se Verifica"
. . e verificare
"Nu se Verifica” otherwise =

4.2, Verificarea la fata taietoare

Relatia de verificare:

Vg4 = 378.04-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay=A, - 2'btsal'(ttsa3 + lsa2 T sal t tL) ¥ (tia ® 2'r)'(ttsa3 + tga2 + ligal + tL) 2 M-higtiy
ri=20 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ayi= Ay - 2'btsal'(ttsaii + tgad * ligal T tL) T (tia t 2'r)'(ttsa3 + tsa2 T lisal t tL) = 6630-mm

2
N-hj, tj, = 5400-mm

fy

Av'"ﬁ
Vo pg s —=——= 899.541-kN
. MO0
. . VEd
Relatlade - "Se Verifica" if - <1
- ¢ Rd

Relatiad : = "Se Verifica"
; . e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise =

4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

~Npg = 1.00 Vg = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L o= = 10 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

1.44

" -0

+ 0.82 = 1.306




-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzétori vitimarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatamarii A pentru podurile de cale feratd a caror deschidere nu
depiseste 100 m se obtine astel:

AT A R Az x Az m Ay

dar A < Amax

(9.13)

incare: A, esle un factor care tine seama de efeclul valamari din trafic si depinde de lungimea liniei
de influentd;

A;  este un faclor care line seama de volumul traficului;

Ay este un factor care {ine seama de durata de vial@ proiectatd a podului;
A esie un factor pentru cazui in care elementul structural este Tncércat de cel putin doué

linii;
A BSle valoarea maxim3 a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseais, a se
vedea (9).
A= 1.03 -prin interpolare din fabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
L EC Mixt

Tabelul 9.5 - A; B T80
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 1.60
Az 0,72 | 0,83 | 000 | 096 | 100 | 104 | 107 [ 1,10 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
_ in int p ) /9.5 3,0 1,35
X, = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 747
tonaj anual de 9x 108 40 1 .07
45 1,02
0 1,03
Tabelul 9.6 - A 5
7.0 0,97
Durata de viata 8,0 0,92
proiectata [ani] 50 60 70 80 90 100 120 19% g'gs
0, 85
A3 0,87 0,80 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 5 0.62
g . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
A4 = 1.00 250 0,68
Xi= Ay Ay g hy = 0.744 i
= XA A hg = 0.7 35,0 0,64
DR 40,0 0,54
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
MEg4 sLuo = Mpmyp = 393.548 KN'm 20,0 _|_061
100 0,60
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Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

‘-‘-z:::;,:s_::’}’:":ﬁ__ _
L e a
) g

9) Imbinari cu surubur g) ..,

calibrate cu eclise duble sectiunea
simetrice. netd.
9) imbindri cu surubur gy ...
neprelensionale injectate | sectiunea

cu eclise suble simeirice neta.

Relatialiveriﬁcarc = |"8e Verifica" if ~pp-Aopy <

10) imbindr cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
90 inaltd rezistenid brutd.
pretensionate.
10) imbinari cu eclise 109 ...
exterioare cu suruburi de sectiunéa
pretensionaie injectate. bruta.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
gaur supuse la incovoiere | sectiunea
si forle axiale netd.
Ao, = 90MPa
AcrC
AT, = — =51.962-MPa
M)
hia

ZOb = T + ecG = 225-mm

M
Ed SLUO
Upmax o e 57.107-MPa Tpmin = 0
IyAﬁnet
Aop = |Gpmax - Upmjni =57.107-MPa

Agpyi= N ¢2-A0'p = 55.476.-MPa

AUC

Mt

"Nu se Verifica” otherwise

Intocmit,

11

Rda‘ial_vcriﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU
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Pod km 523+497, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J. - partial sudat - deschidere 29.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.00m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta

L,:=5.00m -lungimea antretoazei

A= 3.675m -distanta dintre antretoaze

Vot = 785 —3 -greutatea specifica a otelufui
m

B := 1.80m -distanta dintre fonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

h;, == 760mm -inaltimea inimii antretoazei
5= 12mm -grosimea inimii antretoazei
bigaq = 240mm -latimea talpii superioare 1

tiea] = 30mm -grosimea talpii superioare 1

bgan == Omm -latimea talpii superioare 2

tigan °= Omm

biia1 = 240mm atimea talpii inferioare 1 ||

il
tiia] = 30mm -grosimea talpii inferioare 1
biap = Omm -latimea talpii inferioare 2

tijan = Omm -grosimea talpii inferioare 2

Aa = hia'tia A btsal'ttsal t btsaZ'[tsaZ ¥ btial'ttial = bl;ia2'ttia2 =235

kN

Gy = Aot = 1.846-;
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

h;;, := 350mm -inaltimea inimii
t;, = 14mm -grosimea inimii
by = 210mm -laltimea talpii superioare 1
tygp = 14mm -grosimea talpii superioare 1
by = 210mm -laltimea talpii inferioare 1
typ = 14mm -grosimea talpii inferioare 1
by == 180mm -laltimea talpii superioare 2
tis2 = 20mm -grosimea talpii superioare 2
byiy = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyjp == Omm -grosimea talpii inferioare 2

Ap = bt + bigrtigt + Bintin + bt + b1t =

kN
G] = AL"YO".: 1.129-—

m

20

-

mm

Lantr

A A
m
btsa1
’T btsa2
o= .
B

hin

o

T

bti2

f: B

bti1

ti




1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii fonjeronilor

Rigla

AL 90x90x9 = 15.50cm2 -aria unui profil L90x90x8

kN
Gy = ALIOX90x9 Yot = 0122
Diagonala

AL 100x100x10 = 19-20cm”  -aria unui profil L 100x100x10

KN
Gy = AL100x100x10 Vot = 0-151';

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

KN
Gig = 0.005m2.30m:y = 0.903-—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN

M= 10”_3 greutatea specifica a lemnului
m

L. 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

Ggina_mat = 2.0 %N

1.1.g) Convoiul de calcul LM71

Qi = 250kN gy = 80N

. 250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m ’ 80KN/m
i

L T
/lL L nelimitata /ll, 0.80! 1,60 ‘ 1,60 qL 1,60 /g, 0,80 4'“ L nelimitata 4‘

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-lungimea "determinata” conform tabel 6.2

2.16

3 JL_d)—o.z

+0.73 = 1459



1.2 Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Rigping = Gigh = 3. 5180

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
2 A
Rlonj =26 A+ 2G,B + QGd-[ B+ (E) :‘ + G T+ Gsina_mat'k = 27.344-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (fonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R + RlO]‘lj = 30.661-kN

clem.adiacente = Rtrotuar

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L'Antretoaza curenta

1 ) T \ )

Ordonatele liniei de influenta:

n:= 1.00
T
Mg = ;‘(x _ 0.8m) = 0.782 N3g = E(x ~3.2m) =0.129
= Dn - 2.4m) = 0.34 = (=320, §=10,03
1}23.—;( - 2.4m) = 0.347 Wy = (A - 3.2m) ; 5=0.031m

Q q
Rymn = —QV}E-(Zma +2Mg) + %k-(z-wa) = 284.769-kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga

LEJ\I]\l]iI\l\HIH!\]l‘.\[I\IIHI\IHHII\[HI\I]HHI'HI'JJ

AT La &

L
=
Y TS
Ga —




1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem .adiacente/ 2 Relem.aqiacente/ 2

|
!
|

A, LH B

La

Velem.adiacente

'Velem.adiacente

—_‘—__‘_X_‘l*
Me!em.adiacente
R : L.-B R .
elem.adiacente “a elem.adiacente
Melem adiacente = 2 T = 24.529-kN'm Velem.adiacente = — 5 = 15.331-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RL!M'I‘! RLM'H

|
!
| B .

e

Y
g

—VLM71
MLM71
L~
My w71 = Ry pr- = 455.63-kN-m
LM71°= RiM71 V{71 = Rup7p = 284.769-kN

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

NG = 1.00 Vo1 = 1.00 Qi = 1.00  Py:=1.0
MEgq = WG'(MGa G Melem.adiacente) + ﬂle'd)S'MLM?l = 695.14-kN-m

VEd=V6/(VGa * Velem.adiacente) * 1Q1'$3-VLM71 = 435472:KN




2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy:z 235-—-—N—

2.1.Clasa inimii:

c; = hia = 760-mm

Clasa.

inimii = | !

2

-limita de curgere a otelului S235,

echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte litime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimali interiori
T : -
AL | ) Jc i c Axa de
| l i incovoiere
by tk 4k |
| Se———
c 1 c L !
e - "t I ’t\ Axd de
i c N = c s - - — Incovoiere
.G
= —_— %
Clasé Pem;;;?: W Pm;i‘g;’z;a Perete supus Is Incovoiere 5i compresiune
f, f, L
Distributia - {3 1- = 1 1
tensiunitor in | + } T * | el
e g !
(compresiune| | - | | l L__: :
pozitivi) | -4 s 1. — | —
% A f,
undecr > 0,5: c/i1 8 li%gl
1 c/t< 72 c/t <33 3:’
unde a <0,5: ¢/t S—a
7
undea > 05 ¢/t £ 1;5&1
2 c/t <83 c/t<38e 41“5;
unde @ 505 ¢/t $—
o
L f f,
Distributia - 1 i =1
tensiunilor in b ] | I / ‘
peretli Y e w 4 15 }___/ l'e
(comprimare ek 14 /1 |
pogzitiva) — L E et 1
f, _ vi,
undey > —1: r!rS—-‘QL*—
3 c/1<124¢ c/1<42¢ 0.67 + 0,33y
undey < -17: c/1562¢() —w),’(rgsr)
a5 1, 235 275 355 420 450
Sk, G " 1,00 0,62 0,81 0.75 0.71

intindere &y > {JE
lia = 12-mm

¢

if — <72:€
Lia

¢

if 72-e < — <83
Yia

¢

3 if 83-e <— <124-¢

tla.

4 otherwise

Clasajim;i =

*) y s -1 se aplich fie cand tensiunea de compresiune o < 1, fie cAnd deformalia  specific de




Tabelul 5.2 (centinuare) - Rapoarte |3time-grosime maxime pentru pereti comprimafi

Télpi in consold

- c - 9 ’
t° |-
t: C
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
~ Perete supus la incovoiere i compresiune
Clasd Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia . o TR ¥4
tensiunilor in - : 4| [+
pereti g AI_——‘I ?
(compresiune - c . 5 ifi - ] \r -
pozitiva) ' L e 1, g -
: . 9¢
1 c/t<9% cft‘-’-?i cit S ——ms
a cwru
o 10e 10¢
2 c/t<10g cltg= cit<
o G i
Distributia " 4]
tensiunilor Tn - e ——
pereti ,;J - :"’.ﬂm} T
(compresiune b Pl
pozitiva) Y t
c/1< EInJE
3 ci/t<lde
pentiu k. a se vedea EN 1993-1-5
235 275 355 420 460
L= 235/f,
1,00 0,92 0.81 0,75 0.71
2.2.Clasa talpii:
Bica1—h
Cig = —Ey = 114-mm

tis = Ysal T tgg2 = 30-mm

) Y
Clasatalpii = [l if -t-- <9Q.e
ts
C
t
2 if 9.6 <— <10.€
ls
C

3

ts

4 otherwise

i 106 < —> £ 142

Clasalalpii =1

6



2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tial hj,
btiaZ'ttiaZ'_z + btjal tial | M2 ¥, | hiatia| tia2 + tial * L

Lsal h lisa2
+bisar tisal| tial * tia2 * Dia t ) + bisa2 tisa2’| tial * tia2 * Pia t tsal *

CG, = =410-mm
A
Aq
h | —
ia
ecG = (tﬁaz § gy —Z—J - CG = ~0.000-mm J | T -
hia {
5 *ece .
B = m—— = 190-mm E g
— - [75] et
h; i N N
ia l
2 ]
Zhiai = == = 190-mm e,
2 N
y
hia lisal o | }’ -
Ztsal = Py T et = 395-mm
| e
h; t,: £’
tial
Ziig] = —2 ecGg t+ 2 = 395.mm H
’ ’ ' 3 o
hja lisa2 N -g
Ztsaz = 7 + CCG + ttsal + "'—2"" =410-mm N
h. e
ia tia2
Zig2 = " T CCG T Utial ¥, = 410-mm E_. L
—— e _—I J‘”

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 3
 biiatia 2 Diial tial 2 Ma tia
Wa= "1 *PuatiaZia2 * 1,  * Ptial'ltialHial * T 5
3
btsal'ttsal 2 btsaZ't(saZ 2
+ 12 + bisal tisal Ztsal T 12 + bisa ttsa2 Zisa2

2 4
s hia'tia'eCG .. = 268681.6.cm

Iy = 268681.6.cm"



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 = 1.10 Mo = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

MEd = 695.14-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W, f
Mg =M =— ' Y pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yrio
w-:-l.min ry e
M., =M g, =——— pentru secfiunile Clasa3 (6.14)
A
Wr:ﬂ Jmin f_r.-- K
M_ g ==——=== pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
?Mﬂ
n care Womn $i Wagmin COrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.
Ymax = CGp = 410-mm Ymin = CGp =410-mm
. hia 3 _ Yoy 871.944 kN
Wp1 = bigar tisa2 Zesa2 * bisal ttsal Ztsal + o + €CG | tiaZhias = 3710-em” Mg gy = = = 871.944-kN'm
od » " . n - MEd <
Relauade_vcn’ﬁcare = |"Se Verifica" if 5 <1
¢ Rd

= _ngQ . "
A _ . Relatiaj. verificare = Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

~f = 1.00 g = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L o= -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

1.44

L) ::J_IC“;_OE

+0.82 =1.306

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
@, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vitamarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalenl corespunzator vatimarli 2 pentru podurlie de cale ferats a céror deschidere nu
depiseste 100 m se obtine astfel:

A=A " Az % Ay % Ay dar A £ Amay (9.13)
incare: A, este un factor care fine seama de efectul valamaril din trafic $i depinde de lungimea liniei
de influentd;
A;  esle un factor care ting seama de volumul traficulu;

Ay este un factor care {ine seama de durata de viaid proiectatd a podului;
A este un factor pentru cazul Tn care elementul struclural este Tnc&reat de cel pulin doua

linii;
A esle valoarea maxim3 a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
A= 1.03 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; i
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 1,60
Az 072 | 083|090 | 086|300 104 | 107 ] 1,10 ] 1.15 2.0 1,46
) 25 1,38
. , 30 1,35
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 T47
tonaj anual de 9x106 40 1,07
45 1,02
50 1,03
Tab&lui 9.6 L A3 6.0 1’03
7,0 0,07
Durata de viata 8,0 0,92
proiectati [ani] 50 60 70 80 90 100 120 50 T 088
A 0,87 090 | 093 096 | 098 1,00 1,04 122 822
) ) 150 | 076
X3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
Ay = 1.00 250 0,66
30,0 0,65
)\ = )\] )\2>\3k4 = 0744 35,0 0.64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
n 3 80,0 0,61
Mgy sLuo = MpLm7) = 455.63-kN-m 90.0_| 061
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8) Suduri In colt continue care
tranzmit tensiuni de forfecare,
>10mm cum sunl sudurile dintre inimé
B0 " gl 1Ipi la grinzile din tabie
S sudale.
I
(8) 8) 9) Tmbinari prin suprapunere
' cu sudurd In colt.
Ao, := 80MPa
Ao,
P =46.188-MPa

V3
Zob = ? + e = 380-mm

ME4 sLUO

Upmax = —IyA_——-ZOb = 64.44-MPa Gpmin =



Ao :

p = |crpmax ~ Opmin| = 64.44-MPa

Aopy = N ¢'2'A°'p = 62.6-MPa

Ao,
"Se Verifica" if qppAopys—
TMf

R""Ianal_ver"jf'lcare =

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. rei RADU

10

= — D "
Rda"al_veriﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 525+369, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J.N - deschidere 32.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=5.35m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h: := 540mm -inaltimea inimii . bts1 !
. bts2

t. = 10mm -grosimea inimij ‘ - . =1 L%
mn

‘r._a'l_ | ] ‘ga

bigq = 180mm -laltimea talpii superioare 1 M= 2 N 7 '
tg1 = 10mm -grosimea talpii superioare 1 %._T L

by;) = 180mm -laltimea talpii inferioare 1 5

tyi1 = 10mm -grosimea talpii inferioare 1

. " . Il i

by = 180mm -laltimea talpii superioare 2 3 {? hi\ [

tygp == 10mm -grosimea talpii superioare 2/, /4 K

byjp = 180mm Haltimea talpii inferioare 2 [/ & [ = &

i By W [

tyj7 == 10mm -grosimea talpii inferioare 2; %\ £ ‘}
Tipul profilului L: L80x80x8 2 7l = ey

t; ;= 8mm ) 2 . PR _.,_ T"':” ¢ T | . L 1.5
ey = 2.26cm e bti1

1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent:

2
AL = by tin + bigyrtisr + Biptin + bya-tio + byptyp + 4ALe = 175.2.cm

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

i,

LH til Pin
S ¥ 2-Ap (b2 + ti1 + eL) * in'tin®| ti2 * ti1 + Y

12
brigtiz— * buig 'ttn'[‘tiz +
tts]
+2-Ap o (tin + i) + hin = ep) + bus1-ts1| i + tiz * hin * g |

ls2
S
by ts| ti1 T 2 * Min b1 t i

% e = 290-mm
AL
. hin —— =7
fow = | Tt T + 5| ~E0g = GOt e
|
h; h, il
hin in ts2 | @
7 eCGJ A, PRt = e AT q f—7 § W
Zp:o= ————= = 135 mm A
his 2 | g
hin i .
b S ~ Sy ¥ lyp ¥ =083 L :
y G
Zh.. e T ——— B ]35'mm E
11 2 z = _n + e —er =247.4mm i
: t Ls 2 CG L = |1 T oo
: tsl "
Zig1 = Iy ecg * — =275-mm M —1 N
2 2 e - e = 247.4mm T
h; t: ’ - o1
n til [ l o
aif =, ~Rept, SIS ' L



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

bl —
 biintyip 2 brirtil 2 2
L brut'= = + btz 5 thurtir g t 2L+ 2807 -
12 12
3
in “lin

12

h

b1t 3
2 2 tsl 'tsl
g hin't]‘n'ECG + ZIL + ZALC‘ZLS + T

3
2 bis2tis2

2
ot ®el + bsa tisa Zes2

Ly prut = 99996.926-cm”

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

= 3442?5-(:m3

) Iy_brul 3 ) 1yﬁbrut
wSllpL = I = 3448(31’1’1 Wll‘lﬂ. = b
mn n
[T —ecGgths1t tlszJ (T tecgthil tti2)

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Ljgpj = 5.35m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta
kN
10

Tlemn = WS Greutate specifica lemn Y= B3I~
m m

-Greutate specifica ofel

Greutati pe metru liniar:

kN ;
g = ApYg= 1,375.E - greutate lonjeron

kN
&sina == 0'60; Eprindere "~ 1'30;

8traversa = 0-24m-0.24m-2.60m ", = 1.498-kN

2 8iraversa

1.0m

kN
Ecale = Esina * 2&prindere * — - 4-698';

kN
=g + g1 = 6.073—
Ep = BL T Beale o

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Q= 250KN g, = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m | 80KN/m

. T

| L nelimitata | 0,80 ‘ 1,60 1,60 L 1,60 | 0,80 | L nelimitata
7 1 7



Coeficientul dinamic (¢4) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L = oN . 3-835 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

i 216
& de;-o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

+0.73 =1.533

S
O T TP L T T T T T T T P T T LT TP T T T

o L

Vgmax
- —_ 7
A //M
Mgmax
gp'Llonjz gp'Llorlj
Mgmax :=—8—=21.728'kN-m ngax ::-2—:16.245-kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

250kN 250kN 250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta a momentului
* { ‘ ‘ incovoietor maxim:
- Llonj - M= 0.25-L]0nj =1337m
72 T 7 il T2 -
1
M = ——"—(—E’- = O.SOmJ = 0.937m
05Ljgn & 2
B
P 80mm + 50mm n Lionj
CEE = =0.572 -coeficient de repartitie M2m = 0‘5'Llonj. g o) = Blarnt
MmaxLMﬂ = ka'eex-(%]]m + anm) = 307569kNm
Linia de influenta a fortei taietoare maxime:
250kN 250kN 250kN 250kN
1.60 1.60 | 1.60 | Llonj-4.80m
T
73
), ur T4
e
Ordonatele liniei de influenta a fortei tajietoare maxime:
L. .—1.60m Li...—3.20m L. .—480m
1 1 1
=1 M= (Ftonj = 160m) _ 0701  my:= (Lton; =220m) = 0402 my= (Lionj 480m) _ 0.103
Lionj Lionj Lionj

VinaxLM71 = QuiCex (M1 + M2 + M3 + My) = 315.524-kN

3



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

11

g = 1.00

MEd =

"YQ] = 1.00 'lbo =1.0

T

C-i= By = 0.572

']‘G'Mg.nax + ”{Qld)BCrMmaXLM’Tl =291.547-kN-m

VEq = h"G'ngax * 1Q1'¢3'Cr'vmaxLM7l = 293.043-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

y

SR

EN 1893-1-1:2008

£ .- 235N _limita de curgere a otelului S235,
mm>  €chivalent cu OL37

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi In consola
-C. -C 2
r-'—*’—_:i g x
¥ t ¥ [ 2 =
t t c
=== s |
Sectiuni laminata Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiare si compresiune
Cilasa Peretle supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distribufia = O
tensiunilor In ,*il P ]
pereli ~ p : . B
(compresiune il= S a— o T
POz itiva) i Pl @ . - c o
3 OS¢
L ¢/t =9 (,H-C(—}—{-'- c/t=<
o oo
10w
2 i< 10e e/t < —=
o
Distributia i
tensiunilor Tn -___::w - 4‘:_—+—]
perati N ¥ P
(compresiune j1- 1 G -
pozitiva) ol !
c/1 < 2!1:4'};;,,
3 cft < l4s
pantru k., a se vedea EN 1983-1-5
2 235 275 355 i 420 450
= o 2351,
1,00 0,92 c.81 0,75 0,71
Cip = hj, = 540-mm tip = 10-mm
cl S PRTSRLES!
asainimii = 1 t— <72-€
in
, Cin
2 if 72e <— £83¢€
tin
. Cin
3 if 83 e «— <124-¢
1: D
in Clasa;imii = 1
4 otherwise




SR EN 1953-1-1:2006

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Peretl comprimati Interiori
| S ———— |
i i i ¢ i
i . _ _ _ c ~ 1 c ~ _ i _ Axidde
neovaiere
t" ' t"" =y t - "
| S———————— |
[ - '] = JI
¥ B ¥ [}
- - t E~ -1i "t Axa de
¢ | _ c n _ - Incovoiere
L 1 oo L;‘-A‘,-'-,'-Eu; i
& Perete supus la Parete supus la 5 . ;
Clasa Incovoiere compresiune Perete supus la incovoiere 1 compresiune
f f 1
D|slnbu=ia e, ,}‘ | bsriiw ? N ‘L.;.-. s ?‘ "
tensiunitor Tn Pty i A Y lee
pereli ‘ c | c i L€
{compresiuneg o : _ '
pazitiva) i T 1% '
f, f, £
. 306
pndea > 0.5 /i1 £ ool
1 ol 2T i clt €33 3;[ B
&
| widea <0.5; /1 =—
i [74
i - 456¢
i widea > 0.5 ¢/t € —
5 ¢ . _ ]3(1’ = l
2 oSS B3 { c/t s 3K Pl
% wnde ax 20.5: /i 8 ———
| o
f, ‘ f f,
Distribiulla T~ % poe e Y " ":_' b
tensiunilor Tn B | | | i
pereti AL i E o Gh | c
(comprimare _ oz | ! | :
pOzZitiva) — i i - f
T | yf,
i 426
% witde W ¥ 10 018 e e
3 cf1<124g i cit <42 0.67 + 0,33y
J ST (o PR . o i | — I "
E wnde y £ 170 o/ £620(1 - M- w)
s = }’7 / T 235 275 355 420 460
. by P 1,00 0,92 0.61 0.75 0.71

‘) g < -1 se aplicd fie cand tensiunes de compresiupe o = f, fie cand deformatia  specificd de
intindere +, > §,/E

btsl ~tin
B = s

- = 85-mm tee =Yg + tiea = 20-mm

¢

. s

if — <£9.¢e
tts

—_

Clasatalpii =

C
2 if e <— < 10¢
tts
C
5 i e ¢ T4
t -
ts Clasatalpii =1

4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
AMo =100 ~pqq =110 Yz = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoiegfor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determini astfel:

W
Map =M g = T 2 pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
‘P"\.m
\‘lful min Uy
M =M, =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
T
7 : ) .I'
e min P 2 »
M_,, == ="-> pentrusectiunile Clasa4 (.6.15)

1o

in care Wi, $1 Wes nin corespund fibrei n care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.

{4) Nu este necesar s3 se (ind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsd, cu conditia ca
aceasta s satisfaca relafia:

Al“l\i'l 01‘9 f'u . Al rj'
>

YM 2 }' AN

in care A, este aria talpii intinse.

{6.16)

fu = 360MPa U=ty + o) UL = 28-mm
n:;=2 dO = 23mm

2 2
Agplury =Tty = 12GH Ap = bp -t + beiptiip + /A ¢ = 6060-mm

2
Af_nct = Ag - Agoluri =4772-mm
Af' t‘O.g'f Af-f
Relatiade venfica = "Se Verifica" if L u > y
R M2 MO

"Nu se Verifica" otherwise

Relatiade_veﬁﬁcare = "Nu se Verifica"

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor
= 3 = b = 1340.-mm”
Ags] = bes1ts] ~ tg1 0 dg = 1340-mm Ati1 = b1 4 ~ i medg = 1340-mm

2 2
A = bysptisn ~ tgp 1dp = 1340-mm Atip = byjo iy — {jpm-dg = 1340-mm
ALC. = ALC = tLdO = 1046-11’11’1’12

3 3 3
btz > bhrtin 2 > Bin tn

ynet™= 5 tAEH2 T * h b el e, TR & e

I

3
2 bisits) 2 biolisd

2 2
il L el A P T i RigZgy * =g Ats2'Zts2

4
I et = 810619083.84-mm



h: he
in in
Yax = -2—- —ecg+ Uil T2 T 290-mm Ymin = —2— +ecG * tsl T U2 = 290-mm
pl = A2 Zis2 + At st + | 5 €06 | tinZhis * 2A1 ¢ 2 = 1632-cm M¢ Rd= _7M0 = 383.628-kN-m
, MEgq
Relatis g, verificae = "Se Verifica" if <1
- McﬁRd

Rclatiade eribicoe "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise _vert

4.2. Verificarea la forta taietoare

Relatia de verificare:

Vg = 293.043 kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare

Ay = AL - 2'btsl'(ttSZ +hg + tL) + (tin . 2'r)'(tts2 gt tL) 2 M hiptin
r=10 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

AV = AL = Z‘btsl'(ttsz + ttS] + tL) e (tin + 2'!')'(tt52 + ttSl + tL) = 7720]1’1]112

2
N-hjt, = 6480-mm

f
Yy
Av'g—;
Ve Rd™ =1047.429-kN
- MO
. VEd
Relauade_ven'ﬁcare. = |"Se Verifica" if 7 <1
¢ Rd

Relatiad . = "Se Verifica"
; : e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 Mmf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L i
L b= L +3 =835 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
0y = +0.82=1.355

' JL—¢-0.2

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



9.5.3 Factorl echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

{1) Facturul echivalent corespunszalor vatdmarli 2 pentru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu
depaseste 100 m se obtine astel:

AT A m A Ay x Ay

in care. Ay

de influenta;

Az
Ay

Az
finii;

dar A £ Ay

este un factor care bne seama de volumul traficulu,
este un factor care {ine seama de durata de viald proiectata a podului;

(913)

este un faclor care line seama de efectul vatmarii din trafic §i depinde de lungimea liniei

este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel putin doud

A, €5t valoarea maxima a faclorului A- luandu-se fn considerare #imita de oboseald, a se

vedea (9).

)\] = 1.03

-prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard

EC Mixt

Tabelul 9.5 - A; e
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1,60
Az D72 | 0,83 | 0,00 | 0,86 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 110 | 1,15 2.0 146
2,5 1,38
- ; 3,0 1,35
Xy =083 -prin interpolare din tabelul 8.5 pentru un 35 137
tonaj anual de 9x10° 40 1,07
4.5 1.02
5.0 1,03
Tabelui 9.6 - Ay 6.0 703
7,0 0,07
Durata de viatd 8,0 0.92
proiectats {ani] 50 60 70 80 90 100 120 1960 g‘gg
0 .85
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 E 062
, . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
g = 1.00 250 | 066
Ai= A Ay hg iy =0 T
= M A hy g = 0.744 35,0 0,64
e 40,0 0.54
45,0 0.64
50,0 0,63
60.0 0,63
70,0 0,62
- e 80,0 0,61
Mg s1UO = Mpaxpm71 = 307.569-kKN-m 9.0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

90

9) Imbindri cu surubun 9} ...
B gty calibrate cu eclise duble sectiunea
Sorngrt L T T simetrice. neta.
;‘"g‘" ) 't'{«b;m's?-@ﬁ 9) imbinari cu suruburi 9)...
Sen nepretensionate injectate sectivnea
cu eclise suble simetrice neta.
10) imbinari cu eclise 10) ...
— exterioare cu suruburi de | sectiunea
Teiagg L e inaltd rezistenta bruld.
g pretensionate. |
g 'L 10) imbinar cu edise 10) ...
16: e L exterioare cu suruburi de | sectiunea
pretensionale injectate. bruta.
e 11)Elemente struclurale cu | 11) ...
i g3uri supuse ia incovoiere | sectiunea
- I si forle axiale netd,
B




Ao = 90MPa

AUC
AT, = —
3
hin
ZOb = 7 + ECG =270-mm

=51.962-MPa

MEgg4 sLuo
Opmax = ———ir 102.445-MPa 0,0 = 0
Iy net e
Ay = |Gpmay = Cpmin| = 102:445-MPa
Aopy = X-cbz-/_\.crp =103.273-MPa
. . Ao,
Rela“al_vcriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aogy s ——
IMf
"Nu se Verifica" otherwise Relatla]_veﬁﬁcare = "Nu se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Aty &
A7 A, ONg,. N




Pod km 525+369, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J. - partial sudat - deschidere 29.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.675m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent - bist .
bis2 oy
h;, = 350mm -inaltimea inimii T -3
= ] | j
tin = 14mm -grosimea inimii I |
bisq = 210mm -laltimea talpii superioare 1
tig1 := 14mm -grosimea talpii superioare 1
by = 210mm -laltimea talpii inferioare 1
tiq = 14mm -grosimea talpii inferioare 1 tin
T\
byen = 180mm -laltimea talpii superioare 2
tysp = 20mm -grosimea talpii superioare 3’
byjp = Omm Jaltimea talpii inferioare 2]
tin == Omm -grosimea talpii inferioare 2 — 8
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului cur‘en-t.‘- b - e A b buz N j
,,‘___‘; Ay ulz b &
AL = by ten + b tst + Riptin + brin-tyn + byt = 143 8 by .
1.2, Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
tin 4il hin
brotio 5~ + Bintein | ti2 * )+ Pintin | tiz + i ) -
lis1 ls2
b1 st Uil + iz + By EYN bisatisa | til + ti2 t Bin t 41 * >
CGy = =239 mm
AL
ecG = [‘nz £ byt “} - CGy = -49.819-mm { I | | ij
T
Zhis = = 62.59-mm | &
h 5
L N
Zhii = =112.41-mm y
[ -
Pin oy 132.181
Zi1= — + € — =132.181-mm =
tsl 2 CG 2 g
h; t,: |
in til 1 -
Zyiq = — — e+ — =231.819-mm = o
h; t
n ts2
Zesn = T +ecgt st 7 = 149.181-mm |
1
hil‘l t I } [ | v

2
Zti2 = T = CCG + ttl] + — =238.819-mm



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

e _ -
ti2 "ti2 2 til il 2 m “in 2 4
TN berterZg + st hitecg - = 35187.912-cm

L= biintin -z +

3
bis1-tisi 2 bisotisn : 2
o 12 +bis1ts1 21 * 1 + byt 2452

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

L 3 Li
WsupL = = 1360-cm WinfL =
hy, hin
5 TGt hs1 T hs2 = et Y ti2

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Ljonj = 3.675m -lungimea lonjeronului

B := 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN kN

10="" _Greutate specifica lemn Vg i= 785 —
m m

Ylemn = -Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN .
gL = AL = 1,129.; - greutate lonjeron

kN

kN
o= 0,60 — . =1.30—
Bgina o Eprindere m

Eiraversa = 0.24m-0.24m-2.60mFYlenm = 1.498-kN
2'gl'raw:'lrsa
1.0m

kN
Ecale *= Bsina t 2Eprindere * 5 = 4'698';

kN
8p = 8L * Ecale = 5.826—

m

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Qg = 250kN Q= 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m 80KN/m

= 25?_8-0m3

1 T

L L nelimitata Lo,sol 1,60 . 1,60 1,60 |, 0,80 | L nelimitata
T i ! { g

N



Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

I .
Ld) = lonf +3=6.675 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16
¢y = ———— + 0.73 = 1.636

Jﬁb—o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

5150 S 1 O

L L

- 5

Z

. gP'Llonj ) &p Lionj
Mgmay = =—— = 9836 kN-m Vemax =~ — = 10706 kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

25(ka 25?kN 25?kN = 0251055 =0919m
Llonj Li..:
=l v[ﬂ—l.()Om)zo.IWm
\ M 05 Ly & 2
B
— + 80mm + 50mm
8l 5= : =0.572 -coeficient de repartitie
B
MmaxLM71 = Qui€ex (M + 2-11) = 165.408-kN-m
Linia de influenta a fortei taietoare maxime:
Ordonatele liniei de influenta a fortef
250kN 250kN 250kN taietoare maxime:
| 1.60 1.60 | Lionj-3.20m

I ‘ T}12=1

s - (Llonj - 1.60m)
" 7)2 /,,/J'”/ Ny B ———=

L — Llonj
(Ll = 3.20m)

Llonj

=0.565

Ny = =0.129

VimaxIM71 = Qukeex'(T] + Tip + M3) = 242.319-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

’YG = 1.00

M=

C

11)0!: 1.0 I':

= €y = 0.572

Y6 Mgmax + Q193 CrMmaxi M71 = 164.702-kN-m

VEd= G Vgmax * 7Q1'$3°Cr VmaxLm71 = 237381 kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy 2
mm

SR EN 1893-1-1:2008

= 235 B -limita de curgere a ofelului S235,
echivalent cu OL37

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Sectiuni laminata

T_élpi In consola

Sectiuni sudate

Perete supus la incovolere si compresiune

Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distribuia G
tensiunilor in . B3 + |
B I e
{compresiuns } { - o - Al i
pozitiva) L} b c |
§ § ™ i
1 c/1 =9y c,-‘t(-?-f‘.-. c/t =< A
ct oo
] .
2 ¢/t < 10c srve Sl
cr
Distributia 1
tensiunitor Th ___% . -_._"']
pereti = N I : i
(compresiune B - b c o Eh C .
pozitiva) i v e
cfit = El.t:,f'k,,
3 cf1 = 14
pentru k. a se vedea EN 1983-1-5
f, 235 275 355 420 450
£ =235/ f,
2 1,00 0,92 0.81 0.75 0,71

Cin = hin = 350-mm

Clasainimii =

tin = 14-mm

..
e
tin

C-

if 72-€ < n <83¢
tin
&

if 836 < —= < 124-¢
tin

otherwise

Clasa;

inimii =




SR EN 1893-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapeoarte litime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati interior}
o T SRR |
P i ]
. ' & . i B ¢ . ) Axd de
incovoiere
‘ b | el | t ==y t - e v
frreee—— - -1
[ 4 '] = l,l
] | I .
» " -7 "t Axé de
c _ _ c o ; e Tncovoiere
|
L 1 | ety L“.-.,-_:-_;.‘,—}
- i ik g
Clasa Pe{:;;:";‘;?; @ p:gﬁ;;ii?:gem Perete supus la incovoiere gt compresiune
f f 1
Distributia s} ” e s
tensiunilor Tn + S t ¥ ge
pereli ; e 5 T ; v €
{compresiung - i i )
pozitiva) _ ; f=ge Ao ! o '
f, A f,
306
wndea > 05: /1 = 1371 i
1 i TR /'t € 33 3(?‘#
unde a <0.5; 1<%
o
4
undea =05 ¢/t < HS(’{;]
2 c/1 <R3 i c/LE 3K A;EQS
f P P
i prde cr =0,5: 1 <
i [
[!l ] f fn
Distributia e agy P =y
tensiunilor Tn ¥ | | | i %
perefi by e ” . ¢
(comprimare i ci2 I ! |
pozitiva) — . N f ] ! = '
I, Y fr
428
:g attede e > 1D i f = e _;ur i
3 c/t<124¢ o/t < 42¢ 0,67 « 0.33y
_ | wnde € -1 ¢11 £622(1 - B 4/ )
¢ s {235 T f, 235 275 355 420 460
TN * i 1,00 0.92 0.81 0.75 0.71

"} y = -1 se aplicd fie cand tensivnea de compresiune o = f, fie caAnd deformatia  spacifics de
intindere ., > (,/E

by —t:
tsl ~ 'in
Cig = = 98-mm teg =ty + tin = 34-mm
cl , £
aSﬂta]pn = 1 1 "'{'— <9.g
ts
c
t
2 if 96 < — <10
tts
Ct-
3 if 108 <« — < 14-¢
t _
ts Clasatalpl-i =]
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~ppp = 1,10 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supus3 la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delerming astfel:

ALY
M g =M oo =—"—>  pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {(6.13)
\0
w».‘imin y
M, s =M, ., =————2 pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
FFM(."
“Ia-.'i rin f-y . . - .
M, g ===""-7 pentru sectiunile Clasa 4 (-6.15)

Y ASit]
in care W nin, $i Wes i, corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

h

: h.
in in

Vi = 7 —€cG t Y1 t tiin = 238.819-mm Fgn = 7 +ecg t Ys1 t ts2 = 159.181-mm

_ hin 3 - Wirfy
Wpi = btsz'ttsz'ltsz + th]'ttSI'ZlSI + '2— + CCG 'tin'Zh]‘S = 1035-cm MC_Rd = ’YMO =243.308-kN-m

; ‘ MEq4
Relat‘ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if v <1

¢ Rd

L _ng 3 "
i o . Rclattadc vetilicane = Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie a[e verificare:

Ygf = 1.00 Yumr = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L .
L¢ = lord + 3 =6.675 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44
by = ——=—— + 0.82 = 1.424

\/Q—o.z

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzitor valSmari 2 peniru podurile de cale feratd a ciror deschidere nu

depaseste 100 m se obtine astfel:

ﬂ-"i’h"‘.ﬁ‘; "‘Agkﬁg daf:fif-r’lma,"

incare A; este un facior care line seama de efeclul varimarii din trafic si depinde de lungimea linisi

de influsntd;
Az esle un factor care ine seama de volumul traficului;
As  este un factor care tine seama de durata de viaté proiectatd

As  este un factor pentru cazul in care elementul struclural este Tncdrcat de cel putin doud

linii:

Ao €Sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseall, a se

vedea (9).

A= 1135 -prin interpolare din tabelul 9.3

(9.13)

a podului;

Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard

Tabelul 9.5 - A, S
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 75 160
A2 072 | 083 | 09C | 096 | 100 [ 1,04 | 107 | 1.10 | 1.15 5.0 1,46
25 1,38
Ay = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 32 ]fi
tonaj anual de 9x 106 40 | 1,07
4,5 1,02
50 1,03
Tab'alul 9.6- A; 6,0 1,03
7,0 0,57
Durata de viaja 8.0 0,92
projectats [ani] 50 60 70 80 20 100 120 50 g,ae
100 .85
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 o5 0.82
: ; 15,0 0,76
)\3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
Ay = 1.00 250 0,66
30,0 0,85
X )\1 >\2)\3>\4 =0.82 35,0 0,64
40,0 0,64
45,0 0.64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
. B 80,0 0,61
MEd_SLUO = Mmax1.M71 = 165.408-KN-m 9.0 | 061
100 0,50

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

a0 . % %\%hﬁ‘%

m=5 {‘hﬁﬁ .-"é‘x} i\“azﬁs’ﬁff

8) Suduri in colf continue care
transmit tensiuni de forfecars,
cum sunt suturile dintre inima
gi talpi la grinzile din tabie
sudale.

9) Tmbinéri prin suprapunere
cu sudurd in colt.

e e B

Ao'c = §80MPa
AO'C
ATC = =46.188-MPa
NE)
hin

Zob = _2— G GCG =125.181'mm

M
Ed SLUO
Upmax = —T—-—-zob = 58.844-MPa O'pmin fom




Ao'p = |°—pmax - O'pmjn = 58.844-MPa

AC’Ez g ¢)2ACFp = 68.682-MPa

Ac,
Relaﬁal_ven’ﬁcarc = |"Se Verifica" if ypp-Aop, < ;I\-&—f

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

(i ’\ﬂ
ol

Re]aﬁal_veriﬂcare = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU



Pod km 525+369, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J.N - deschidere 32.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.00m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta r A - o - B
L, = 5.00m -lungimea antretoazei \
A= 535m -distanta dintre antretoaze T
Hgpi= TRS Ll greutatea specifica a otelului o &
-
m3
B:= 1.80m ~distanta dintre lonjeroni B
1.1.Evaluarea actiunilor: i
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei T btsa1 .
) nalti P ; btsa2 J
h;, = 670mm -inaltimea inimii antretoazei btsa3 i
]
. . . a as . m P Pt
ta = 12mm -grosimea inimii antretoazei ﬁ [ 1 | o
biea1 = 300mm -latimea talpii superioare 1 o ] ]
s Il 2
i 2 y =1 7
tisa] = 10mm -grosimea talpii superioare 1 o . \C
|
bigq0 i= 300mm -latimea talpii superioare 2 -
tieq2 = 10mm -grosimea talpii superioare 2 ./ ; % AT
biq3 = 300mm -latimea talpii superioare 35‘; 7
tisa3 = 10mm -grosimea talpii superioar?'gﬁ e | »
bja1 = 300mm -latimea talpii inferioare 1 & l’-. )_'j' tia
tia) = 10mm -grosimea talpii inferioare 1 - _ N
byizp = 300mm -latimea talpii inferioare 2
tiq2 = 10mm -grosimea talpii inferioare 2
biia3 = 300mm -latimea talpii inferioare 3
¥ ~
tig3 = 10mm ~grosimea talpii inferioare 3 :%J_' i ] E o
el IR
Tipul profilutui L: L80x120x10 3| L L1, =
= btsa3
ty == 10mm 4 btsa2 ' r
L - - i sa
ALgOx120x10 = 19-10em Ip := 98.1em Ap . := Aj gox120x10 btsa 1 |
ep = 1.95cm

2

Ay= hia'tia + btsa}'ttsal + bisantisa2 * btsaB'ttsa3 * biial tial * Pria2 tia2 * btiaS'ttiaEu # Ay 33680-mm

kN
Ga = Aa-"fm = 2.644-;-



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

h;, == 540mm -inaltimea inimii

ti = 10mm -grosimea inimii

byg1 = 180mm -laltimea talpii superioare 1
ti1 -= 10mm -grosimea talpii superioare 1
byiq := 180mm -laltimea talpii inferioare 1
t1 = 10mm -grosimea talpii inferioare 1
bis = 180mm -laltimea talpii superioare 2
tygy = 10mm -grosimea talpii superioare 2
byiy = 180mm -laltimea talpii inferioare 2
t47 = 10mm -grosimea talpii inferioare 2

Tipul profilului L: L80x80x8

2
tp. = 8mm  Apgg ggygi= 12.30cm™  Ap. = ApgoxR0x8

2
AL = brgptisn + bigyetigy + hintin + b tin + by tiiy + 4-Ape = 175.2-em

kN
Gy = Ay -y, = 1.375—
1 L ot "
1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor
Rigla
h, = 525mm t.:= 10mm

T

2
Af:= hr'tr + 4AL80X80X8 =10170-mm

kN
G, = Arot = 0.798-—;

1.1.d) Greutatea proprie a tabiei striate

kN
G 1= 0.005m-2.30m: 4 = 0.903—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN

Y= 19 T3 -greutatea specifica a lemnului G
m

trav -
1.1.f) Greutate sina S60 si prinderi

= 2.0-—1(E
m

Ggina_mat*

1.1.g) Convoiul de calcul LM71

KN
Qui = 250kN  q = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m

b

| L nelimitata

|

tts

e
el— ——

hin

tin

C]r)“"‘\
—

1ti1

= 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN

80KN/m

|

Lol

L nelimitata

N —-—

0,80 L 1,60
1

1.60 L 160 080 |
. 7



Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

£ -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

2-L

Ly = — =l -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16
$y3:= —— + 0.73 = 1.459

JL_¢,—0.2

1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Rirotuar = Gig'h = 4.83-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

Rjonj = 26X + 2G:B + Gyray 6 + Gging mar X = 37:276-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

Relem.adiacente = Rirotuar + R]onj =42.105-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

LlAntretoaza curenta

f : i A -

T

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 1,60 1,60 1,60 80KN/m
| |
N3
) \‘“7?2
\\7}}
o n
Ordonatele liniei de influenta:
M := 1.00
~’ _ _n _
Nygi= KO‘ —0.8m) = 0.85 N3,= ;(x - 3.2m) = 0.402
_ M _ . 2M s
Npg = ;o\ - 2.4m) = 0.551 w, = (A - 3.2m) -)\-0.5 =0432m
Quk dyk
Ry M1 = T‘(2ﬂ1a+ 2M,) + T-(z-wa) = 385.028 kN



1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga

I_V'HIHIMUI\\I!HIIITIIHIHIILJIHHHIIHI!IIEIIHH!HD

LA La

&

Ga']-a2 Ga'La
Mg, = 8 = 8.262-kN-m VGa = = 6.61-kN

&
D

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiau:ente"'2 Relem,adiacente"2
i
- : i
La

T

Y
elem.adiacente

| |

4> [

'Ve|ern.adiacenle

| [

Melem,adiacente

R

M_jem.adiacente = ) y 33.684-kN-m Velem.adiacente =

>

elem.adiacente La N B Relem.adiacente

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

Rimrz1 Rim71

MLMT1

L,-B
= 616.045-kKN'm

M =R .
LM71 LM71 Vim71 = Rpm71 = 385.028-kN

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
Yg= 100  ngp = 100 ~g; = 1.00 Yy:=10
Mg = WG'(MGa F Melem.adiacente) * 7Q1'¢3'MLM71 = 940.86-kN-m

VEd:= 16:(VGa * Velem.adiacente) * 1Q1 3 VLM71 = 589.483-kN
4

=21.053-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy =235 B -limita de curgere a otelului S235,

mm2 echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte litime-grosime maxima pentru peretil comprimati

Pereti comprimati interiori
| e e
l_—Ti[;l =
e ) N A & . A2 de
. incovoiere
t' iy t" = t - :
————
C *l E .I '
N e I t l Axé de
i c _ = 1L » - — ncovoiere
. C
- -
— — —
Clasd Pem;gl:: " P:;ﬂ;i‘;ﬁ’:;a Perets supus la incovoiere §i compresiung
f, f, o
Distributia i-a — ey S
tenslunilor In + | + ! | |+ | lac!
perefi S S e B ||
(compresiune [ g | B = i
pozilwé) — 1 o= } . | —-t
%, f; f,
undear > 05 c/1 8 1;96{]
1 c/t< T2 c/t<33 3&0“
undea<05: cfi g-——g
74
4
undea > 05 ¢/i S i
13a 1
2 c/t<B3e c/t <38 415z
unde a <05 r/1<—
a
. 4 ,,,fr f fr
Distributia i & ! s il
tensiunilor in DO - A
pereli A e + 1 ls 4 ! <
{comprimare S8 el | - A |
pozitivi A el 1
: f, =t vl
=
unde y > —1: rHS—‘L-g—-
3 c/1<124¢ c/t<d2e 0,67 +0,33p
undey < -17 1 c/1262e(1 - whf(=)
v f z35 275 356 420 4860
= 23571 4 -
N e P 1,00 0,62 0,81 075 0.71

*) ¢ = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresivne o < 1§, fis cand deformatia spacificd de
o intindere &y > 1/E
2.1.Clasa inimii:

¢ = hia = 670-mm tia = 12-mm

i
1 if —<72e
tia

Clasammm =

4
2 if T2-e <— £ 83¢
tia

et
3 if 838 «— <124:¢
Lia

Clasaim’mii =

4 otherwise



Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru perafi comprimati

Tilpi in consold
. <O C 1 :
I e
? t 1- L3
t c
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere si compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimats Extremitale intinsd
Distributia w0 fos B s P8
tensiuniior in : % | |
pered N —___L_—_l :Fa
{compresiune - - HT- 11 =
pozitiva) i 1 e B
. 9¢
i c/t<9c c’lﬂ'gi /& ——=
a ava
- 10e . 10¢
2 c/t<10¢ cits — c/1<
ao
Distributia —"+—— 1
tensiunilor in . —
pereti *‘: L ili
(compresiune | T - R ET v ) i i ST <
pozitiva) H T ey
cit< 1",11:‘[I4c
3 c/t1< 14e
pentry k. a se vedea EN 1993-1-5
5 235 275 355 420 460
£= 235/
I 1,00 0,92 0.81 075 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cig ' = = 144-mm tes = tigal t+ Uga2 * tsa3 T 1L = 40-mm
ts
Clasamlpu = 1 lf — < 9.¢
tis
Ct 5
2 if 9. < — < 10-€
Us
C
1
3 if 10.e < — < 14-€
'ts Clasa 1
talpil ~
4 otherwise s

6




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

Yia3 tia2 Lial
btia3'ttia3'_2 + biaz ta2 | tia3 * N + bga1 a1 tia3 + a2 * > 1

ia
+2A1 o (tia3 * tia2 * tial + ep) + higtia| tia3 * tia2 * ial * TJ + 241 *(t4ia3 + ttia2 + tial + Mia = er)

t t
tsal tsa2
+bisal tsal| a3 * tia2 ¥ tial ¥ Pia*t 5 | ¥ Ptsad ttsa2'| ftia3 * 'tia2 * Htial ¥ hig + tta1 + 5 | -
b Ysa3
+bia3tisas| tia3 * tia2 * tial T Miat Usal * fsa2 * ,
CGA = A
a
CGp = 365-mm
| | ———
L e
CCG = ttia3 + ttlaZ + Etial + T - CGA = (0.000-mm . s T
h- ]
ia ™
[T : “'CGJ 5 8 &
Zhigs =~ = 167.5mm 2 — & NN
o
- "G N
2 y
Zhiai = —“—-2— = 167.5-mm B o | —
) hia ttsa} E
Zioq] = —2— tecgt = 340-mm N
: L G
) hia . tial 340 M ) '%' c‘\jﬂ o
. = — - - f ==
tial = 5~ 7 “CG mm | Nl T
h: t
_ia tsa2 1 e
Ztga2 = _2_ tecGg t lsal + _—2_ = 350-mm rﬁ n—\j 1 |
| Tt |
h: t,. -
ia tia2 \ —
Ziia2 i '? - ecG + ttial + —2— = 350-mm ~ 7
h: t h:
ia tsa3 ia
Zigad = 7 + eciy t lgal + Ysas T = 360-mm g = {7 - eCGJ —ep = 315.5-mm
h: t h;
ia tsa3 ia
Zga3 = 7 -ecG + a1 * Uia2 + T = 360-mm 7y = (—2— - eCG) -ep = 315.5-mm
2 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3 3 3
 big3 a3 2 P2 ttia 2 Ptial tial 2
A brut= =, 7 btia3 a3 Ztia3 * T ;T btia2 a2 %tia2 * T ;T bial tial Ztial T 2L -
3 3
h, ~-t: byt
2 ia tia 2 2 tsal “tsal 2
+2A1 7t 12 +higtipecg + 2 + 2A1 71 12 + bigal tsal Zisal
3
bisan tsa2 ) bisa3 lisa3 2
+ 12 + bigartisa2 Zsa2 12 + bisa3 tsa3 Zsa3

oA prut = 327152451cm’



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 = 1.10 v = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oiefor

Relatia de verificare:
Mgq = 940.86-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delermina astfel:

w. o f
M g =M = P! pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
w;'l min r}' 5
M_,, =M, ,, = ———= pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥
we:'] .min r}, i
M, . == pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
YNH}

in care Womn $i Weimin cOrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

(4) Nu este necesar s3 se {ind seama de géurile de prindere din talpa intingd, cu condifia ca
aceasta si satisfaca relafia:

A r.mel 019 fu A i fj‘
- =

> (6.16)
1!?\,13 Y&ﬂ]
in care A; este aria talpii intinse.
f 1= 360MPa  ti= tigey + tige) + lyga) + tp = 40-mm
n=2 dg = 23mm
B 2
Sl 0y =~ FEAATT Ag 1= biia1 tial *+ Bria2 ltia2 + Pria3 a3 T 2'ALc = 12820-mm

2
Af_net = Af = Agolun = 10980-mm

Ap o096,  Apf
Rﬂatiadeiveriﬁcare = |"Se Venifica" if —= = 25 L4

M2 3
= M Re]atiade_vcriﬁcare = "Nu se Verifica"

"Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Agal = bisal tisal ~ tisa1 dp = 2540-mm Agial = bial ttial ~ tial ™ dp = 2540-mm
2 2
Atsa2 = bigan tiga2 ~ lisap 1-dg = 2540-mm Agiad = b2 ttia2 ~ a2 M"dp = 2540-mm
2 2
Aisa3 = bigaa liga3 ~ tisa3 0-dg = 2540-mm Atia3 = bia3 a3 ~ tiiaz 1-dg = 2540-mm
2
ALc. = ALC - tL-dO = 1680-mm
b ‘ 3 b
~ Byja3 a3 2 DPia2 a2 2> Diial tal 2
Amet= ———— * AjarZay t———— * A a2 * 5 T AtialZial * 2L
% 12 12 12
3 3
bt b1t
2 ia "tia 2 2 tsal ‘tsal )
i TR T higtipecg + 2L+ 2L %Ls + 5 T AtsalZsal
3
btsaZ'ttsaQ 2 btsa3"tsa3 2
# + A2 Zsa2 T 12 + Atga3 Ztsa3

12
8



LA pet = 284166.348.cm"

h; h:
1a 1a
Ymax = 5 7 °CG * Uial ¥ Yia2 * Yia3 365:mm Ymin'= T T €CG * Yisal * 'tsa2 ¥ tsa3 = 365-mm

h
1a 3
Wil = Atsa3 Ztsad t Atsa2 Ztsa2 + Atsal Zisal T (_2" ¥ eCGJ'tia'Zhias + 2A1 ¢ ‘21 ¢ = 4400-cm

W_;-f
1
M, pqi= —— = 1034.101-kN-m
- MO
RI x T n 2 " & MEd <
ea“adc_veriﬁcare = |"Se Verifica" if M, rq <1
C_

Relatiad : = "Se Verifica"
; ; e verificare
"Nu se Verifica" otherwise o

4.2. Verificarea la forta taietoare

Relatia de verificare:

Vg4 = 589.483-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare

Ay = A, - z'btsal'(ttsa3 + s + ligal tL) ™ (tia & 2"’)'(ttseﬁ + ligad + lygal t tL) 2 Mhjztiy
r=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:=120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Av:= Aal N z'btsal'(ttsafi + g2 + lisal T tL) o (Eia * 2'r)'([tsaB + Yga2 tlisal * tL) = 10160-mm

2
n'hia'tia = 9648 -mm

Av'ﬁ
Ve Rd = = 1378.482-kN
MO
. . VEd
Rcelatlade e = "Se Verifica" if v <1
- ¢ Rd

- ' ' Re]anade Ve = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ngf = 1.00 Mg = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

2-L
L &= v 9 10 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m
1.44
$y = ———— +0.82=1.306
L¢ -0.2



-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
@, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatimdrii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzétor vatimérli 4 penltru podurile de cale ferald a caror deschidere nu
depésesle 100 m se obtine astfel:

ATA_;"-A;"J‘_‘:?‘AJ;

dar A £ Aqas

(9.13)

incare: A, este un faclor care line seama de efectul vat@marii din Urafic $i depinde de lungimea liniei
de influentd,

A, esle un factor care line seama de volumul traficulul;

As  este un factor care {ine seama de durata de viaté proiectata a podului;
As  esle un lactor pentru cazul In care elementul structural este Tncércat de cel putin doud

finii;

A ESle valoarea maxima a factorului A- luandu-se Tn considerare fimita de oboseals, a se
vedeaa (9).

Ap = 1.03 -prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; o
- 10 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1.60
A2 072 | 0,83 | 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1,10 | 1,15 2.0 146
25 1,38
M+ = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 tru un LA 1,2
2= 0. el P abelul 9.5 pen 5 137
tonaj anual de 9x106 4,0 1,07
4.5 1,02
1,03
Tabelul 9.6 - A 21
7.0 0,97
Durata de viala &0 0,92
projectats {ani] 50 60 70 80 a0 100 120 9_% g'ga
10, ,85
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 125 0.82
. ; 45,0 0,76
Ay := 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
>\4 = 1.00 250 0,66
30,0 0,65
)\ = )\l)\z)\3>\4 = 0744 35,0 0,64
40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70.0 0,62
- _ 80.0 0,61
Mgq sLyo = Mpm71 = 616.045-kN-m 90,0 | 061
100 0,50

10




Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbinari cu surubur 9)...
calibrate cu eclise duble sectiunea
"“““‘*fog;, simetrice. nets.
% = 9) Irmbinari cu surubur | 9) -
neprelensionate injeclate sectiunea
cu eclise suble simetrice neta.
10) imbindn cu eclise 10) ...
exterioare cu surubur de sectiunea
a0 inaltd rezistenld bruld.
pretensionate.
10) imbinari cu edlise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. bruts.
11)Elemente structurale cu | 11) ..
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
si forie axiale nela.
Ao, = 90MPa
AUC
AT = — =51.962-MPa
MNE

hia
Eap = —2- +ecG = 335-mm

Tpmax = w'zob =72.625-MPa Tpmin = 0
IyA_net
Aop = |°'pmax - Upminl = 72.625-MPa
Aoy = >\-¢:2-Aop = 70.55-MPa
AO’C

Rdatial_veriﬁcare := |"Se Verifica" if ypg-Aop) <

Mf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

11

Relatia _verificare ~

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

v/

"Nu se Verifica"




Pod km 525+369, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J. - partial sudat - deschidere 29.00m, Fir 2
Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.24m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta A i
L, = 524m -lungimea antretoazei
A= 3.675m -distanta dintre antretoaze —
kN o ; £
Vot = 78.5— -greutatea specifica a otelului 0 g
s
m3
B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: N
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei ‘ btsa1l "
- — ; btsa2 ,
hia = 760mm -inaltimea inimii antretoazei | - %:#
tia = 12mm -grosimea inimii antretoazei & | IgT
bysap == 270mm -latimea talpii superioare 1
tiga] = 30mm -grosimea talpii superioare 1
byan = Omm -latimea talpii superioare 2
tisar = Omm -grosimea talpii superioare 2
biq1 = 270mm -latimea talpii inferioare 1
tyiaq = 30mm -grosimea talpii inferioare 1 ﬂ‘i\
biian = Omm -latimea talpii inferioare 2 B
ia2
tig = Omm -grosimea talpii inferioare 2
Aa = hia'tia + btsal'ttsal + btsa2'ttsa2 h btial'ttial * btiaZ Yia2 = 25370 TN - {
[\]
=,

kN =t S E’
G, = Ayt = 1.988-; I__ btia2

|
btia1 J

1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

; ; s o . bts1
h;, == 350mm -inaltimea inimif T s L\d
t. = 14mm -grosimea inimii I il
in B L J =
bigp = 210mm -laltimea talpii superioare 1
tygq = 14mm -grosimea talpii superioare 1
byip = 210mm -laltimea talpii inferioare 1
t;;1 = 14mm -grosimea talpii inferioare 1
by = 180mm -laltimea talpii superioare 2 £ tl_r‘l\
tisp i= 20mm -grosimea talpii superioare 2 i i
by = Omm -laltimea talpii inferioare 2
t;;7 = Omm -grosimea talpii inferioare 2
2 1
AL = bty *+ Brsttist + Mintin + Bri lip * Brip iy = 14380 -mm =L ot
| bti2 |
kN t bti1 ‘ W

G] = AL"‘]'Ot: 1.129‘;




1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla

ALg()ngxg = 15.500m2 -aria unui profil L90x90x89

kN
Gy = AL90x90x9 Yot = 0122~
Diagonala

AL i it 19.20cm?  -aria unui profil L100x100x10

KN
Gy = ALlooxlooxlo"h)t:0-151';

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gig = 0.005m-2.30m-~y, = 0.903A—r—n—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN

L 10_3 -greutatea specifica a lemnului
m

Gipgy = 0.24m:0.24m:2.6m-y) = 1.498-kN

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

Gsina_mat = 2'0%
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qyy = 250kN Ayk := BOE-N——
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m L 80KN/m
L |
4@ L nelimitata !’ 0,80 ! 1,60 !/ 1,60 qi’ 1,60 fl|/ 0,80 /E L nelimitata

Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

_ -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

2.L
L & = LY 10.48 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

2.16

b= JL_d)—O.Z

+0.73 = 1441



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului
Rirotuar = Gig'd = 3.318 kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2

2
X
Rjonj:= 261\ + 2GB + 2Gd-|: B+ (5) } + Gyay7 + Ggina mat X = 27344 kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
fonjeronilor, cale, trotuar)

R jem.adiacente = Rtrotuar * Rlonj = 30.661-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L'Antretoaza curenta

t A T A ]

250KN 250KN 250KN 250KN
8O0KN/m 1,60 1,60 | 1,60 BOKN/m
UE] Ma
& N2 N2 L
\“ ™ ™h
]
S

Ordonatele liniei de influenta:

n:= 1.00
= D\ - 0.8m) = 0.782 = Dx-32m) = 0.129
'I']la.~~k : )A 3 1’]3a.—>‘ .m)— ~
= D 2.4m) = 0347 — - 32m>D05 = 0031
T}zaf}\( - 24m) = 0. wy = (A - .m)-;-.—. m
ka vk
Ry M71= T-(znla + 2M9) + —2-—-(2-wa) = 284.769-kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga

L]_HHI\I\IHIHI\I\I\IHI\li!l\l\I\l\I\HIHHIHI\‘IHHIH

4 R 2

Mg, = 7 = 6.822-kN-m VGa = = 5.208-kN



1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente/ 2 ReIem.adiacente/ 2

La

Ve!em.adiacente

|
AN | T

‘Velem.adiacente

A [ — AN

M(—3Iem.adiac\=3nte

Relem.adiaccnte‘La -B — 26.369-KN-m v Relem.adiacentc

clem.adiacente * 2 2 elem.adiacente -~ = 15.331°kN

M

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RLM71

¢ |
| — 85— B
| Vimr1 |

) - =

MLM?1

L,-B

a
M =R -——— = 489.802-kN-m

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea fimita ultima (SLU)
Mgg = 76 (MGa * Melem.adiacente) * Q1" ®3MLM71 = 739075 KN-m

VEg= FTG'(VGa + Vf:lcm.adia*cente) * ’YQ1'¢3'VLM71 = 430.936-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

fy:= 238 r——

2.1.Clasa inimii:

¢y = hia = 760-mm

Clasai

nimii ‘=

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte Bfime-grosime maxime pentri peretii comprimati

Pereti comprimati interiori
c ) _10 B ] _ Axaide
: l i incovoiare
t"' a | 1 b | t - “
| S—————
- £ 5 n
¥ 1 .
- - 1 b = t Axd de
c _ = 1 ¢ . J— — Incovolere
, ) ik
Perete supus la Perete supus la ; . .
Clasa incovolere SO bl Perete supus la incovoiers 5i comprasiuna
£, f,
Distributia & F=1ry
!.errslunik?c in * & + ' ;uc!
{ pereti i c R [,_€
compresiune _ |
pﬁZi‘iVﬁ) o= L [:_—u —1
f f
undea > 0,5: c/13
13a ~1
1 c/t< 72 c/t <33k 6
undea <05: ¢/t S—f—
u
undea > 0,5: cl1 2 ];56‘?1
2 c/t <83 c/t<38e 41"5;
unde a $05: c/t5—=
o
) f! f \ f!
Distributia b=y . ="
tensiunilor n |+ l by i *,// ‘
pereti Ay c I
{comprimare /1 lcf2 l N A I
pozi'tivé) ;r)‘_l L B | 1 tml £
£ v,
undey >—1: ¢/t s—ﬁ-——
3 c/1£124¢ c/1<42¢ 0,67 +0,33y
undey <172 /15 62&(1-w)J(-¥)
_ T, 235 275 355 420 460
£ =y235/1, : 1,00 0,62 0,81 0.76 0,71

‘) v = -1 se aplich fie cind tensiunea de compresiune o < i, fis cAnd deformalia specificd de

intindere &, > f/E
tia = 12-mm

¢

1 if —<72e
La
g

2 if 72.e < — £83¢

tla
&
3 if 838 <« — £124-¢

t
3 Clasa;

4 otherwise

inimii =

1




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi in consold
ﬂ-—gﬂ— h ] ;
3 13 r 1 a
t t I— -
C
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere §i compresiune'
Clasa Perele supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsé
Distributia = ;; -
tensiunilor in o : [ ¥ i
pereti 5 F - -
{compresiune - 1 _
pozitiva) H § - Mo
_ C
1 cit<9: ciiga= o s
a oy
; . 10e
2 ¢/1£10g C."'tﬁlE cit s
a avo
Dlstnbu;ia —-—T‘“"—' 7 -_r‘] )
tensiunilor Tn - ; s S a—— ——
perefi Y .:—' N T
(compresiune 3 i P - B T - . ¢
pozitiva) i i ; [
c/1< 2k,
3 cft<14e
pentr k. a se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 480
g = J235VE,
by 1,00 0,62 0.81 0,75 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cig 1= L 129-mm tie = Yisal T tisa2 = 30-mm

C]asatalpii = 11

C
if - <9€

Ys
C
s
if 9.6 < — <10
tts

C

if 10-e < 2 <14

s

otherwise

Clasaygjpsi = 1

6




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

“ia2 Yial hia
bia2 tia2 5~ * Ptial a1 | a2 * 5 | + hiatia fia2 * 'tial ¥ 5 )

Ysal Lysa2
+bigar-tisal| tial * ta2 * Nia t ) + bartisad’| tial + Uia2 * Nia t tsal *
=410-mm

CG, =
A -
Aq
, hj [ 1 —
€CG = ttiaZ + ttia] + 7 — CGA = 0.000-mm I— E .]w
hia
7 9% N
L —me——2 = 19()-
Zhias ) mm o g
h T %’ N
ia
(T R eCGj ©
Zhiai = 5 = 190-mm E

|
g
i
(¥'S)
&
3
=
*_?;
V<

Ztgal == , * SOGT

©
h t =
tial
Ztial = ——]E - CCG + i = 395-mm ™
2 =
e ] ®© cc\lu
hia Yisa2 N (=
Zyad =t oGt Ysal T -y =410-mm .
h- t,: |
ia tia2
Ziia2 = 7 —eCG #* ttial + T =410-mm - L
| L
C —

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

b 3 3 3

tia2 ltia2 2 brialtial 2 hia tia 2 4
ba=—1;  ‘tbitiarZia2 T, * biial tia1Ztial * "5 T Natia®CG - = 296779.6.cm
3
bts;al tsal 2 btsa2' lisa2 2
+ 12 + bisartisal Zsal T 12 + bigan tisa2 Ztsa2

IyA = 296779.6-cm4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Ypo = 100 pqq = 1.10 Mo = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W f
M o =M =—" % pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
wsl.!ain f}’ P
M, =M, oy =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
M
“IH:J Jmin f_\‘ . .
M gy = ——==—= pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)
YT
in care Wejmin $i Watr.min COrespund fibrei in care se dezvolts tensiunea elasticd maxima.
Ymayx = €Ga =410-mm Ymin = €Gp = 410-mm
] hia 3 ) Wpl'fy
Wp1 = bigan tsa2 Zisa2 * bisal tsal Ztsal + 5 + €CG |'tia Zhias = 4066-em” Mg pq= Mo = 955.486-kN'm
. e o MEd
Relatiag. ,erificare ©= Se Verifica" if - <1
= ¢ Rd

: —=F = n
) . ] Relatladc P e Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Nps = 1.00 Yumf = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

=10.48 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

by = —— +0.82=1294

_ -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalentl corespunzatori vatamaril 4 pentru poduri de cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzétor vatimérl A pentru podurile de cale ferats a caror deschidsre nu

depdseste 100 m se obtine astfel:

A=Ay ¥ Az XAy % Ay dar A £ Amay

{8.13)

incare: A, este un faclor care fine seama de efectul vatmarii din trafic si depinde de lungimea linfel

de influentd;

A:  este un factor care tine seama de volumu! traficului;
A;  este un factor care fine seama de durata de viaié proiectatd a podului;

A. este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Incércat de cel pulin doud

Tabelul 9.3 - A, pentru

finii;
Ao ste valoarea maxim3 a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
A = 1.03 -prin interpolare din tabelul 9.3
Tabelul 8.5 - A2
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50
A2 072 | 083 | 000 ] 086 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,15
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un
tonaj anual de 9x106
Tabelul 8.6 - As
Durata de viata
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120
A 0,87 0,80 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
)\3 .= 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani

Ag:= 1.00

MEd SLUO = MLM7) = 489.802-KN-m

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

trafic feroviar standard
L EC Mixt
0,5 1,60
1,0 1,60
1,5 1,60
2,0 1,46
2,5 1,38
3,0 1,35
35 1,17
4.0 1,07
4.5 1,02
5,0 1,03
6,0 1,03
7,0 0,97
8,0 0,92
9,0 0,88
10,0 0,85
125 0,82
15,0 0,76
175 0,70
20,0 0,67
25,0 0,66
30,0 0,65
35.0 0.64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
80,0 0,61
90,0 0,61
100 0,60

8) Suduni in colt continue care
transmit tensiuni de forfacare,
>10 mm cum sunt suturile dintre Inmé
80 : §i 1éipi la grinzile din tabie
oty sudale.
m=5 - .
(E}' :E) 9) Tmbinad prin suprapunere
cu sudura In colt.
Ao, := 80MPa
AO'C
/_\TC = =46.188-MPa
V3
hia
Zghy = 7 +ecg= 380-mm
M
Ed_SLUO
T pmax = T-zob = 62.715-MPa O pmin = 0



A0, = |Opmax ~ Tpmin| = 62:715-MPa

Aoy = Nby-Aoy, = 60.364-MPa

Agy,
"Se Verifica" if "fFfAO'Ez B e—
M

Re]atial__veriﬁcare =

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

e

Relatia1”_‘,‘““-1%“.e = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU
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Pod km 527+335, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 12.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.00m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent | bist |
btsz Dl
h;, := 350mm -inaltimea inimii - == ‘ 3
8 & mi
t. = l4mm -grosimea inimii | i
n -
big1 = 210mm -laltimea talpii superioare 1
typ == 14mm -grosimea talpii superioare 1
byiq = 180mm -laltimea talpii inferioare 1
tj1 = 14mm -grosimea talpii inferioare 1 tin
‘—\L =
by = 180mm -laltimea talpii superioare 2
tyg7 '= 20mm -grosimea talpii superioaref? e
- A 4 N G THY
by = Omm -laltimea talpii inferioare g Y R S |
tip = Omm -grosimea talpii r'nferfoaré’i x| ( e N .
1‘ > .‘». Tl o f '8 }‘%T— [ | &
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului cyrent: 20 - A 2, . bz B
RN ! ‘ L bii1 a|

Ap = byt + bsttis) * Nigtin + Peio 2 + B ] .~

[

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

ti2 til hin
bzizttizj‘ *hgrtar| izt 5 ) Y Winttink| g * ST 5 | =

tisl tts2
+bis1ts1 | il T W2 * hip + _2_ +bioatier| il i * hip + ts1 + _2_
= 246-mm

CGL =

AL
h: [ —
_ in B 7
CCG = tt12 + ttll + "2—} - CGL = -56.794.-mm \_ . _T,
hin
Pl :
Zhis = —-—2— =59.103-mm 3B &
7 N
hin ”
Pl s
Zhii = —--—2——- = 115.897-mm * y
‘ o
z hin + + lts 125.206-mm
== +e — = .206- =
h: ty:
in til | =
Zoq = — — erp + — = 238.794-mm - = o
t1l 2 CG 2 N &
h; t
in 1s2
ZtSZ:: 7 + CCG + ttS]. + T = 142.206-mm L
hin i F | T =i

t
Zt12 = _2‘ - ﬂCG + ttll + —2"- = 245.794-mm




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3
 briolip 2 biirtil 2 i
Lp=—p7 *owtiZi * T, + by hirZl T
3

bis1ts1 2 btsZ'ttSZ )
® 1 + bs1ts1Zs1 F 12 + biortie2 Zts2

4
+ h]l‘ltlncCG e = 32862.234-cm

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

L L
W Y TG W by = BARGcnt

supL "= he infL = ™
in mn
[’2— ~ecGtls1t ttsZ] [T + Bog g * ttiZJ

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 3.00m -lungimea lonjeronului

B := 1.50m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN

0= _Greutate specifica lemn T3 -Greutate specifica otel
m m

Vemn -~

Greutati pe metru liniar:

kN ;
g = AL = 1,095.—;1- - greutate lonjeron

kN
Zsina = 0'60_m' prindere = 1'30;

Ziraversa = 0-24m-0.24m-2.60m Yy = 1.498-kN
2 8iraversa

1.0m kN

Zcale = Ssina t 2Eprindere * = = 4.698-Tn—

kN

=g + = 5.793-—
gp = 8L T Beale -

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka 1= 250kN q\/k = 80—

m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m | 80KN/m
T | ;
BN | | L
JL L nelimitata ’IL 0,80 4\’ 1,60 ’Il/ 1,60 | 1,60 l‘ 0,80 qL L nelimitata



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

o~

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L .
L, &= lonj +3=6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

m
2.16

@3 JL_¢ -0.2

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9%

0 A O A Y O

AN L N

+0.73 = 1.69

V0max

= -l
i ga— 2

Mgmai(/

2

T
M = Bloni g iNm %

. & 'Llonj
. amax = o = 8.69-KN

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 SOKN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
‘ n:= 0251y = 0.75m
Llonj J

N’n

B
—2- + 80mm + 50mm

oy = =0.587 -coeficient de repartitie
B

MnaxIM71 = QukSexm = 110-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta a fortei
1 1,60 i Llonj-1.60m | taietoare maxime:
: =1
A L. :.—1.60m
1
My = (Etoni ~10m) _ 0.467
L g
lonj

VinaxLM71 = QuiCex'(M1 + M2) = 215.111kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

G

1.00 Q1= 1.00 Py = 1.0 C,i= egy = 0.587

Mgq = FYG'Mgmax ® 1Q1'¢3'Cr'MmaxLM71 = 115.593-KN'm
VE4= ’TG'ngax = 7Q1'¢3'Cr'vmaxLM7l = 221.993-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f = 235 s -limita de curgere a otelului S235,

Y 2 .
€= mm® echivalent cu OL37
SR EN 1893-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpl in consola
{ & ’ ; = T w 4;
t t ' i ..-c.-
| e —————— T ——
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Percte supus la incovolere si compresiune
Ciasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate Tntinsa
Distributia - - PO L )
tensiunilor Tn o i + |
peref) -~ /ﬁ' ]
(compresiune flw - o -
pozitiva) i i« c o
. , ¢
1 c/t=9e c-‘i'<?—('— c/t=< b=
¥ d o
0c
2 cft < 10c c;‘tgjm‘ c/t=
173 e o
Distributia G b
tensiunilor n "’t:+:£ ",______43 ____'"'_,____J
pereti N - '3 v ¥ e
(compresiune 1~ G - : 1r__ C . : % n G B
pozitiva) i ¢ t
cf1 = ZEu\ﬁk"
3 cft =14
pentru k,_ a se vedea EN 1983-1-5
1, 235 275 355 420 460
S 23508
' & 1,00 0.92 0.81 075 071
iy = hy, = 350-mm t;, = 14-mm
cl N PR
888 i i _t_ <72e
mn
Cc-
« m
2 if 72.e < — £83¢
tin
: Cin
3 if 83 e <— £ 124-¢
1; el vl e
in Clasa; i = 1
4 otherwise




SR EN 1883-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati Interiorl
| e }
i ) #
_” c i C i < . ) _ Axdde
Theowdiers
tlr 4 1 t!-« My t o b= i
| S
[ 'l I _i___j T
'] Y L4 [}
B I =t t - Axs de
o | = c {,_,___ SN ¥ B g _  incovoiere
t SR |
3 e )
x Perele supus la Perete supus la . : . .
Clasa Yoot compresiune Perete supus la incovoiere § cCOMpresiune
f f f
Di'stﬂbuiiﬂ P ?‘ %"““ :5' s I" e 3 PO
tensiunilor n * + P ¥ owie
perell : e Clg ! ty €
{compresiune | - ' P =
pozitiva) ' PRy - L '
£ f, f,
306¢
e > 0.5 /1 = E——
1 i1 s 72 v/t s 33 3: B
36
‘ pidea <05 /15—
o
456
ungdea > 0.5 ¢/1 < 1_35:8_]
2 c/ s 83 c/1 < 3Ke 4 Iaﬁ.c
pide o £0,5: /1€ —2
i [ 7
F f f
Disln’buiia — ] jifes= ¥ i _,;;,‘ b
tensiunitor Tn * ; l 1 A
pereti I 5 e - c e
(comprimare |zl | \
pozitiva) e T 1‘ B " '
f, ' ! yf, )
42
gitde g 2= b DS st
3 c/1<124e cit<42 0.67 + 0,33y
wrrde W = - 1 el 2 62e(1 - l,':'}...)('— )
2 f235 T f, 235 275 355 420 460
. E, " 1,00 0,92 0.81 0.75 0.71

*} w < -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune ¢ = f, fie cand deformatia specificd de
intindere «,> /E

b,y —t:
tsl ~ ‘'in
Cig = ——2— = 98- mm teg = tg1 + g2 = 34.-mm
c
. 1s
C]asata]pii = 1 if ';"'_ <9.g
ts
. Cts
2 if 9. e <— <£10€
L
c
1
3 if 10e < — < 14€
t =
s C]asata]pii =1
4 otherwise




4.Verificareala Starea Limita Uitima - SLU (conform SREN 1983-1-1:2006)
Mo = 100 Ay = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul 2 unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delermina astfel:

Wl
M o =M g = 3 pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {6.13)
814
\‘rcl min Yy
M =M == pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
?!\-1(}
“,m wnin f'} o )
M, .4 =-——-—" pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)
Y\"i

in care Wynn $i Wes i cOrespund fibrei in care se dezvoitd tensiunea elasticd maxima.

h; h.
m mn

Ymax = T ~SrgYig t o = 245.794-mm Virin = T +ecgtis] T hs2 = 152.206-mm

: tin ; =y 59707
Wpi = by tisaZid + bis1lis1Zes1 +{ 7 T €CG | in his = 978-cm M ra= e “kN'm

. . Mgq
Relatmde_ven’ﬁcare = |"Se Verifica" if 0 <1

¢ Rd

: e MR 3 n
_ . Relatiag. verificare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de ver_‘iﬁcare:

Ygg = 1.00 Mmf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L .
L= ol B -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
144
by 1= +0.82 = 146

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

\/L_d)—o.z

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta




9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru peduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzalor valamarii A penbru podurlle de cale ferald & céror deschidere nu

depaseste 100 m se obtine astfel.
J’i"fu".&;“ﬂ_’:"‘a’ig dar)i.ﬁ;im_,,-

in care: A,
de influemd;

A, este un {aclor care tine seama de volumul traficulul;

(9 13)

este un faclor care tine seama de efectul vatamarii din trafic $i depinde de lungimea finiei

A; este un factor care tine seama de durata de viala proiectata a podului;
A: este un factor pentru cazul In care elementul structural este Tncarcat de cel pulin doua

linii;
Ao BStE valoarea maximd a fadorului A- ludndu-se in considerare imita de oboseala, a se
vedea (9).
A =135 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; LB
1,0 160
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 | 25 30 35 40 50 15 )
Az 072 |083 | 090 | 096 | 100 ] 104 | 107 | 110 | 1.15 2.0 146
25 1,38
. . 3.0 1,35
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 T17
tonaj anual de 9x 106 4.0 1,07
4.5 1.02
50 1,03
Tabﬂlul 9-6 -3 A!, 6,0 1'03
7.0 0,97
Durata de viaa 8,0 0,92
proiectat [ani] 50 10 70 80 90 100 120 3.0 0.88
A 0.67 | 090 | 093 | 096 | 098 | 100 | 104 L
. . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
Ag = 1.00 25,0 0,66
s K oin il 30,0 0,85
= Ay Aq A2y = 0975 350 0,64
LHg=a 400 0,54
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
_ _ 80,0 0,61
MEg SLUO = MmaxLm71 = 110-kN-m 90.0_|_061
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8) Suduri in colt continue care
tranemit tensiuni de forfacare,
>10mm cum sunt sudurile dintre inima
80 = 5i lalpi la grinzile din table
a e, e ’> sudsle.
s | iyl SN
) iy T e Tmblnad -
9, W2 Q) Tmblnari prin suprapunere
cu sudurd in colt.
Ao, = 80MPa
Acc
AT, = —— =46.188-MPa
NE
h

Zop = % + e = 118.206-mm

MEg sLuo

T pmax = IY ‘Zgh = 39.567-MPa
T

Tpmin =



Ao =39.567-MPa

p- IUpmax ~ 9pmin

AO’EZ = >\¢)2A0'p = 56.32-MPa

AUC
Relana]_ven-ﬁ care = |"Se Verifica" if V£ AOE) <
T™f
"Nu se Verifica" otherwise Relatia) yerificare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 527+335, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.L.P.C.J.N. - deschidere 12.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=4.00m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
xistente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;,, = 380mm -inaltimea inimii ) bts1 ,
bts2
- g e '_._ —JI
tj, = 15mm -grosimea inimii ‘ , L
3o i
w
b1 = 220mm -laltimea talpii superioare 1 3 _i
tig) = 12mm -grosimea talpii superioare 1 b Nk
by;q = 220mm -lalfimea talpii inferioare 1
t;; = 12mm -grosimea talpii inferioare 1
bisp = Omm -laltimea talpii superioare 2 _ tin
typ = Omm —grosimea talpii superioare 2;}7 e
;:‘” .
by == Omm -laltimea talpii inferioare 2; = f'_'
g T N
Ly := Omm -grosimea talpii mferfoare% | iy O8% T i3 ' || L
o “ / I
*=. A, L i |
Tipul profilului L: L100x100x12 W SR g A e B
‘ S L -ﬁr [ l Lol

ty == 12mm 4 4 5 L=l L]
L AL 100x100x12 = 22:70cm I := 207cm ALc ALIOGxIOOxIZ Lo b2
¢ = 2.90cm btit

1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronufui curent:

2
AL = bty + big1'tis] + hiptin + Peiati2 + Bty + 4-Apc = 200.6em

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

t,:

ti2 L
biioti " * biptin| thi2 T

t h;
1l in
T 4T 2-Apc(ti2 * tin + ep) + hin'tin| ti2 * i1 + W

t
tsl
+2-ALe (th2 * ti1 + Bin ~ ep) + bis1tis1| kil * 2 Pin T

tl;s2
b tiey| tit + iz + Bin T Us1 T T

CGL = m = 202-mm
L
_ [ | —-
ECG 3 nz + ttll o == CGL = 0.000-mm [ gt - (—v—)g T
h i ﬂ |
= +e - hl tt 2 2. | - @
2 CG Zign = 5 el 2 €CG + ttSl i w—s 5 = 202-mm a uro % 2
Zpig = =95-mm N Kl
h; t: £
in ti2 N
(El'_n - ] 2y = -2— -ecgt ti1 + —-2— = 202-mm _H
2
Zpii = = 95-mm 1 %
—+CCG 'CL—161 mm ol
h; s 2 Al g
t N| =
Zigy = — ecG * = - 196-mm Jt &
2 2 Rin i
_— —y,= 161-mm E
h 2 ) L | -
in i1 - 1 |
196-mm S

Zyqi= — —€r+— =
til 5 CG 9



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii;

3 3
bio 2 st 2 bei1-tei1

fe ——— P PET . —_—
Iyj)rtit 12 12" 12 412 12

3
hin ‘tin

12

2 2
+ btz + 2Lt 2ALe L

by sl
2 2 ts1 "tsl
+hiptinecg 2Lt 2ALers YT,

b 3
2 ts2 tts2 2
+big1 s Zs1 T 2 + by tis Zs2

4
Iyibrut =51513.252-cm
1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

1y_brut = 2550-cm3 ]'y‘_brut

= W =
suplL infL *
- ~fcG* tes1 + g2 - TG + i1+ L2

W = 2550-cm3

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Lionj = 4.00m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

kN
Vemn = }0_3 -Greutate specifica lemn g 5 T8 3

m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN :
g = AL Yg = 1.575~? - greutate lonjeron

KN KN
gina = 060 Eprindere = 1307~

Ziraversa = 0-24m-0.24m-2.60m~yjp, = 1.498-kN

2 Etraversa
1.0m

kN
cale = Esina * 2gprinden: + g 4.698--r-n—

kN
= g+ B = 6272—
8p = BL T Ecale

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Q= 250kN Qyi = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m | | 80KN/m

T e

| L nelimitata | 0.80 ‘ 1,60 1,60 | 1,60 | 0,80 | L nelimitata |
' | i 1 \ ] 1 1




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

~coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

3=7 Jungimea "determinata" conform tabel 6.2

2.16

" -0z

+0.73 = 1.613

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

O

mIIIIiHIIHI\lIHIIHII\IHIHI|\II!|II1HII\IHIIHIIIHI

5 L 2

VQmax
: 3
i

M@max

2

Ly L -
M EP;;ﬂ_ =12.545-kN-m \Y = fgﬂzl—oﬂ =12.545-kN

gmax ~ gmax

2 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

25?kN 25?kN 25(l)kN = e

| Llonj - Lioni

L ' Ny = ——L-(ﬂ—l.tSOmJ:OQm
™ mn ™ O'S'Llonj 2

B
E— + 80mm + 50mm

€y = -0.572 -coeficient de repartitie
€X B

MpaxiM71 = Quk-Cex (N + 21) = 200.278-kN-m
Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

Ordonatele liniei de influenta a forte
taietoare maxime:

250kN 250kN 250kN
| 1.60 | 1.60 | Llonj-3.20m

| | | e
Lpsai— 1.60m
;s 7)2 //?M/ My = (_ﬂ]'._) =0.6

e

_ B i
ViaxLM71 = Qui-Cex (] + M2 + N3) = 257.5-kN 3



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

’YG = 1.00 "Y(}]L = 1.00 '11)0 =10 Cr:= CCX =0.572
MEd = ’YG-Mgmax + 7’Q1¢3CrMmaxLM7l =197.419-kN-m
VE4= WG'ngax ¥ 1'Ql'd>3'Cr'VmaxLMﬂ = 250.24-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 X -limita de curgere a otelului $235,

mm? €chivalent cu OL37

SR EMN 1993-1-1:2008

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi In consecla

- w By ) }
r-*-‘—_'—"l [ ]
& t : -
t t c
| prssemme—— = 1
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perote supus la Incovolara i compresiune
Cilasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distribulia - (L L= s DR
tensiunilor Tn __ﬁ:l + i Lo+ |
perell N = e e . ]
(compresiune i | " = 2 r”“_“‘{“““‘*" N —
pozitiva) P £ LR - S L R - S
Qg ¢
1 c/ L =9 cfi1=-— c/t = —=
o o
% IO .
2 ¢/t < 10c eyt A2E &t mgt
[ e
Distributia i 1
tensiunitor n ___,_*jﬂ s ’_———:1 ___J___ﬁj
pereti N C- g | r'“‘“’_"—‘“""“' *E i”""‘”'"""_"'
(compresiune il - - b c N HE o] B
pozitivi) o T Y
c/t= 2!::‘”‘.,,
3 cA1 = 14
pentru k, a se vaedea EMN 1983-1-5
f, 235 275 355 420 460
£ = ,235/f,
o 1,00 0,92 0.81 0,75 071
Cip 1= h, = 380-mm t, = 15mm
cl =
astinimii = |1 1 T =70F
n
i Cin
2 if 72-e < — <83
in
, Cin
3 if 83 « — < 124-¢
B I
in Clasty i = 1
4 otherwise




SR EN 1853-1-1:2006

Tabelul §.2- Rapnaﬂe lépme grosime maxime pentru perem cnmprimagl

Pere;l comprima;l }nlerioli
| o P —— e —
i i a fi
e i - < . i G || Axade
| edl Tncovaiere
L- il | 1
. L]
i
L'} 'l
=i Axa d
= g - - ﬂ
o | - S ] e _  Tncovoiere
. Perete supus la | Perete supus la
Clasa S i ; compresiune Perete supus la incovolere §t compresiune
f f f
Distributia ey g T (T
tensmwnilor Tn + * i R T
pereti ; e C 1 .
{compresiune | s ! [ R
pozitiva) b= . !
f, it i,
396
uwdea >05: /i1 £ i —-'"I
1 e € 72 : ot < 33 3;1 -
&
{ ande e =05 /15—
i [
! 4562
| pwndea > 05 o1 = -i-ﬁ
2 R TR E c/Ls 3K 4~@a§£
i unde cx £0.5: ¢ /1 £ —
| o
k. f f.
Distributla i ko i’—_" b
tensiunilor Tn 1 & ‘ i 4 i ! !
pereti tos e - & e e
(comprimare BRIt 3 ! [ 3 :
pozitiva _— § i : = '
) f b ' p wf
4“(;
1 wide wr > 1 o li S
3 cft<124¢ cf1<42% 067 0334}’
i wnde w €17 ¢l € 622(1 - yr),)( )
s f23;5." r i, 235 275 255 420 460
ETN : " 1,00 0,92 0.81 0.75 0.71

*} y = -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia specificd de
intindere ., > L/E

o btsl T ) B
CtS = __'_2 =102.5-mm ttS = ttSl + ttsz + IL = 24-mm
.. s
C]asata]pii = if _t_ < 9.
ts
C
t
2 if 9.6 <— <10€
s
. Cts
3 if 10.e <« — < 14:€
t —
ts Clasata]pii =]
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ppp = 1.10 g = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mp4 = 197.419-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determin astfel:

w T
M g, =M, g =—— pentrusectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
i MO
‘vul min Ty
M_,, =M, = —— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
M
“I:-l rin i-_y . . 4
M, =----—-7 pentruseciiunie Clasa4 {6.15)
? RS LE

n care Wamn $i Wairri corespund fibrei in care se dezvoltd tensiunea elastich maxima.

{4) Nu este necesar i se {ind seama de gaurile de prindere din talpa Tntins&. cu conditia ca
aceasta sé salisfaca relafia:

t .ol

? A2 Y M

in care A, este aria talpii intinse.

Aca09F, AT, 8
2 .16)

fu = 360MPa tim by + L+, = 24-mm

=2 dg := 23mm
i 2
AgOlUI’i = t'n'do = 1104-mm Af = blllttll + bt|2tt12 + 2ALC = 7180-mm

2
Af_net = Af — Agoluri = 6076-mm

: . ; At et 09y Af'fy
Rela“adeiven'ﬁcare = |"Se Verifica" if — >

M2 ™0

= K i n
o~ et o Relatiage yerificare = Nu se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
As] = bys]'ts) ~ tyg1n-dg = 2088 mm A1 = b1 tg ~ g mdg = 2088 mm
2 _ 2
Aisn = bygatign ~ tigpedg = 0-mm Aip = byiptyip — tjp-nedg = 0-mm
2
ALc. e ALc - tL'dO = 1994-mm
3 3 3

b t,: b,:q-t,: h-."-t:
ti2" M2 2 til il 3 D
L AREETTR A i e T Az T2+ 28007 YT

3 3
2 bis1-tsi 2 by ts2

2
wtintog * 2L+ 2A1c7Ls Tt 12 + Al Zs1 12

2
+h + A2 22

4
Ly_nct = 444104472-mm




h-

h:
m n
}'max = T = CCG + tf.il + tti2 =202-mm ymm = "—2— + CCG + ttSl + tt52 = 202-mm
W= Pin r D ¥ e L. —,
pli= Mis2 252 * As1Zs1 T T €CG [ linZhis * 2A1 ¢ 71 = 1322:cm ¢ Rd= T 10.686-kN-m
. . . Mgq
Relatiag. yerificare = "Se Verifica" if <1
- Mc_Rd

Relatia i = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise el Yerlesis

4.2. Verfficarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

VE4= 250.24 kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay= AL - 2bip(ten + Y1 * )+ (tn * 2:1) (tygp + tis1 + t) 2 Whigtin
=10 -raza de racordare inire inima si talpa
n:=120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ayi= AL = 2B (tgp + st + ) + (tin + 2-r)-(tt52 + ] + 1) = 9860-mm

2
N-hjy by = 6840-mm

Y
Av'-ﬁ
VC Rd = = ]3377781(N
- MO0
. . VEd
Rcla“ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if v <1
¢ Rd

Relatia : = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise e SyertirRrS

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUQO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 mf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llonj

L &= +3=7 -Jlungimea "determinata” conform tabel 6.2

m

i + 0.82 =1.409

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzalor vatEmani 4 pentru podurile de cale ferald a caror deschidere ru
depaseste 100 m se cbtine astfel:

AT A %A v Ay = A

dar A = Apax

{913)

incare A, esle un faclor care line seama de efectul vatamarii din trafic si depinde de lungimea liniei

de influentd;
A: esle un faclor care tine seama de volumul traficului;
Az este un factor care tine seama de durata de viatéd proiectatd a podidul;
A: esle un factor peniru cazul Tn care elementul structural este Tncarcat de cel putin doua
linii;
A... este valkoarea maxima a faciorului A- lsandu-se In considerare limita de oboseald, a se
vedea (9]
Ap = 1.07 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Mixt
Tabelul 9.5 - Az £t B
1,0 1,80
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 160
Az 072 | 0.83 | 090 | ¢,96 | 1,00 { 104 | 107 | 110 | 115 2,0 146
25 1,38
L . 3,0 1,35
Xy = 0.83  -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 117
tonaj anual de 9x10° 4.0 1,07
4.5 1,02
5,0 1,03
Tabelul 9.6 - A 6.0 1.03
7.0 0,97
Durata de viaja 8,0 0.92
Srcetats fanil 50 60 70 80 90 100 120 X} ggs
10, ,85
A 0,87 0,80 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 BE 082
. ) 15,0 0,76
X3 := 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
N = 1.00 250 0,66
K= Do gy =0T e e
= Ay-Aa-Aqhy = 0.773 35,0 0,64
173" 40,0 0.64
45.0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
Mg4 SLUO = MmaxLM71 = 200.278-kN-m 90,0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

a0

9} Imbinari cu surubun g} ...
calibrate cu eclise duble sectiunea
simetrice. neta.

9) Imbinar cu surubus T
nepretensionate injectate seclivnea
cu eclise suble simetrice neta.

10) imbindri cu eclise 10 s
exterioare cu suruburi de sectiunea
inaitd rezistenid bruléd.
pretensionate. | ]
10) imbinéri cu eclise 109 ...
exterioare cu suruburi de sectivnes
pretensionate injectats. bruts.
11)Elemente strucluralecu | 11) .
gauri supuse fa incovoiere | sectiunea
sl forle axiale netd,




Acrc = 90MPa

AUC
AT = —— =51.962-MPa
¢ 3
hin
Zob = —2— + eCG =190-mm

M
Ed SLUO
Gpmax = —I-y—“ne—t“—-zob = 85.684-MPa Upmin =)
Acy, = |Tpmax ~ Tpmin| = 85684 MPa
AO’EQ = )\(bzAO'p = 93.266-MPa
. Ao,
Re}a“al_vedﬁcare := | "Se Verifica" if ypp-Dopy < Tort
"Nu se Verifica" otherwise RC]atial—veriﬂcare = "Nu se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Yol | 4




Pod km 527+335, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G..P.C.J.S. - deschidere 12.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=2.80m conform EUROCOD

I cadrul notel de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta F A - A ]
L, = 2.80m -lungimea antretoazei
A= 3.00m -distanta dintre antretoaze
; i s
Yot = 785 - -greutatea specifica a otelului m §
B |
B:= 1.50m -distanta dintre lonjeroni i
1.1.Evaluarea actiunilor: N
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei btsal A|
btsa2
h;, = 550mm -inaltimea inimii antretoazei ; [ 7 o
ti, = 12mm -grosimea inimii antretoazei il L | «j
bigaq = 200mm -latimea talpii superioare 1
tigg] = 16mm -grosimea talpii superioare 1 -
bigan = Omm -latimea talpii superioare 2 ; 4
tigap = Omm -grosimea talpii superioare :
I 4
byia] = 200mm -atimea talpii inferioare 1! / @
ial 1 { 0WE .
tig) = 16mm -grosimea talpii inferioare' 1"‘ \ ' t'i‘\
byia2 = Omm -latimea talpii inferioare 2 )
tjigp = Omm -grosimea talpii inferioare 2 * "~ +
TR g
Ay = higtip * bisal tisal * biga2 ttsa2 * biial ttial * bia2 tia2 = 13000-mm = -
o)
kN = T
Gy = Aot = 1.02]-;— [ _ btia2
L btia1
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor
) bts1
h;, := 350mm -inaltimea inimii F bs2
— 4
t. = 14 rosimea inimii - 9
. . “ ; " . £ I
by = 210mm -laltimea talpii superioare 1 T
tig = 14mm -grosimea talpii superioare 1
byjp == 180mm -laltimea talpii inferioare 1
tj == 14mm -grosimea talpii inferioare 1
by = 180mm -laltimea talpii superioare 2 £ nﬁ
tio -= 20mm -grosimea talpii superioare 2 *L.‘
by == Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyn == Omm -grosimea talpii inferioare 2
2 o —
Ap 1= byt + Brst st + Min'tin + bz teiz *+ byjiteig = 13960-mm 2 L J ﬁi
N | L btiz
Gy = Ap Yo = 1.096— L bti1 j

m



1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronifor

Rigla

A 90x90x9 = 1 5,5()cm2 -aria unui profil L90x90x9

kN
G = AL 90x90x9 Yot = 0-122';
Diagonala

A1 90x90x9 = 1 5,50¢m2 -aria unui profil L90x90x9
kN
Gq = AL90x90x9 Yot = 0122~

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

KN
Gis 7= 0.005m-1.60m~oq = 0.628—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
N=10""" greutatea specifica a lemnului Gypgy = 0.24m-0.24m-2.6m-y; = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

kN
Gsina_mat = Z.DTn_
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qyy = 250kN Qg = 80-1(-Ii
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m
4|, L nelimitata 4L 0,80 }‘ 1,60 ‘ 1,60 4|’ 1,60 ”!, 0,80 qL L nelimitata ﬁk

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L b= =56 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

+0.73 = 1.727



1.2 Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului
Rirotuar = Otg'A = 1.884-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii
2 A i
Rlonj = 2G1)\ = 2Gr'B + ZGd B+ (EJ + Gtrav'7 + Gsina mat'>‘ =23.94-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R clem.adiacente = Rtrotuar * Rionj = 25.824-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

m:= 1.00

n
= —(X—1.6m) = 0467
250KN 250KN 250KN 34 >\( )
1,60 1,60

! Q
S - vk ) = 241.667:kN

” Rpm71 = “2—‘(’1 + &My
v

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga

LUHIHHIII\Hlll\\IIH‘IILH\\IIHIIEHIIEHIIHIHHLIHJ

£ . I, 2

G, L
o A Ve az 2 - 1.429kN
o \__ﬁ_ -

MGa /

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Reiem.adiacts.'nte'l2 Relem.a?iacentelz

+
e s +

Velem.adiacente

b
I

'Velem.adiacente

| I—— ZAN

Melem.adiacente

Re]em.adiaccnte La -B Relem.adiacente

elem adiacente = 5 i 8.393-kN-m Velemadiacente =~ 5 12.912:kN

M



1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

R m71 RL{MH
Y
| B _k
I - La 4—‘ 1
‘ Vim71 |
- | e
-Vimr1
M w71
L,-B
= 157.083-kN-m

M =R .

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
NG = 1.00 Ry 1.00 Qi = 1.00 y:=1.0
Mgq:= ﬁfG'(MGa + Mclem.adiacente) + 7Q1'¢3'MLM71 = 280.681'kN-m

VEd= 16 (VGa* Velem.adiacente) * YQ1 3 VM7 = 431.706-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 —— -limita de curgere a otelului S235,
2 echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte lafime-grosime maxime pentry peretii comprimati

Pereti comprimalti interiori
= e
=% i 3 —
ME ) e c . i Cil  Axade
i l ! t incovolere
t-‘ ol § t' = t ey £ ,'
| S—
C __l._ = ill t
T . T .
- = i ke L 1 t Axd de
i c o . | c - = - — incovoiers
b C i
= — — = __' .
Perete supus k2 Perete supus la ; i <
Clasa incovolere compresiune Perete supus la Incovoiere 5i compresiuna
fl’ f f?’
Distributia =3 P Gy
tensiunilor in + } + !uc:}
pereti | le i e
(compresiune | 1 P & i
pozitiva) o) - e il
f, fy
undea > 0,5: cli 5
13 -1
1 c/t< 72 c/t<€33 16c
undea <05 rf1<£—
o
456¢
undea > 0.5 ¢/1< 1356"1
2 e/t <83 c/t<38e 4;’5;
unde @ €05 c/t$—
i EF . fr
Distributia ”':"“ i |+:.—' .
tensiunilor in ¥ L. \
pereti EEETt vd c
{comprimare 1 e | A |
pozitiva) L v 7 = 1
fv ‘ v {,'
)
wndey > —1: ¢/t s‘—4‘—‘{"-—
3 c/1<124¢ c/i<42¢ 0.67+0.33y
undey < -1": c/1562e(1- W)
= . f, 235 275 355 420 460
Eeyadil, P 100 | 082 0,61 075 071

‘) v s -1 se aplich fie cand tensiunea de compresiune o < f, fie cAnd deformatia specifich de
2.1.Clasa inimii: intindere ry > 4/E

¢; = hia = 550-mm G = 12-mm
i
Clasainimii = |1 if — <72
tia
¢
2 if 72.e <— £83¢
ia
&
3 if 83e < — <£124:€
tia |
. Clasajp;m; = 1
4 otherwise




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Télpl In consold
- Q - === 1 . ]
t" k-
t c
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perate supus la incovoiere gi compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimaté Extremilate intinsd
Distributia . | hoYC _ h- uc
tensiuniior in s & .
pereli 5 r::ﬂ - !
{compresiune - ¢ - 1 =
pozitiva) L | g e e
: . 9¢
1 c/t<€9% c!tﬂ?i cil & —=
a ava
10 . 10¢
2 ¢/1<10e cites — c/t=
o oo
Distributia e ] +
tensiunilor In - ; , i
pereti 5 f‘? f L A
(compresiune | E -— 1 [ | TR
pozitivd) ' ] | .
c/1< EIu,fkﬂ
3 c/1<14de
pentru k, 2 se vedea EN 1993-1-5
¥ 235 275 355 | 420 460
g JI3SH.
£ 1,00 0,92 0.81 0,75 071

2.2.Clasa talpii:

- btsal ~Ya
ts * 2
CIasatalpii =

2

3

4

= 94.-mm

C
t
if 9g < — < 10-€
tts
C
ts
F 1lis x—nis THE
ts

otherwise

tig = tsal + liga2 = 10" MM

Clasatalpii =1

6




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

CGA =

"G

Zhias *

Zhiai =

Zsal =

Ztial <=

Zigad =

ZHa2 T

Yia2 tial

biaz tiaz 5 * biial tial®

tsa

+btsa1'ttsal'(ttial + a2 + hia *

(ttiaZ ¥ ) ] + hia'tia'{

h-

)

thia2 t tial T 5

ltsal
) } + btsa2'ttsa2'(

lisa2
tial + tia2 * Piat Usal T 5
=291-mm

1a

Aqg

h.
ia
(ttiaZ * a1 + T] ~ CG = 0.000-mm

2
hia
P
= 137.5-mm
2
h: t
tsal
5 ecG t 32 - 283.mm
hj, ltial
-ecg = 283-mm
h; t
ia tsa2
—2- tecgt Ysal T T =29]1-mm
hia tiia2
> £ CCG + ttial + —2_ =291-mm

[

T

T . .
41
R w
- «
2 &
‘r;i N
v
©
5
N
o | | i
1
S
i
N
SR B N
7S
N
i
‘ AR (N

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

La=

3
_ Dtia2 a2

b 3
2 DPtial ltial
12 + b2 Wia2 2tia2 T 12
3 3
% btsal'ttsal 2) bisa2 tsa2

+ biar tisal Ztsal T

12 12

I = 67908.113-cm"

2

+ byial tial Ztial T

h

b 2
+ bisa2 tisa2 Zisa2

3
ia
12

o

2 4
+ hia'tia°eCG e = 67908.113-cm



3.Verificarea la Starea Limita Uitima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~ppp = 110 o = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:
Mpq4 = 280.681-kN-m

{2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determin astfel:

Wl
My =Mp = P 3 pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {(6.13)
Yo
wul.min fy . -
M., = M, =—— pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
YM!}
erl Jmin f)‘ i ¥ ’
M, === pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
y M0
n care Wonin $1 Wit min COrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.
Ymax := COp = 291-mm Vit = CGp =291'mm
_ hia 3 ] Worfy _
Wpl = bisad lisa2 Z1sa2 + Ptsal ltsal Ztsal _2_ + €CG | tia Zhias = 1359-¢m Mc_Rd = MO =319.447 kN-m
1 . " 2 " 2 MEd
Relatiay. yerificare ™= Se Verifica" if i |
N c Rd

Relatiag. yerificare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica” otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 e = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune
.3 W

L &= =56 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

e ¥
o [Ty - 02
_ -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Ao _ - ecartul de referinta

p

+0.82 =1485



9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamaril A

depiseste 100 m se obtine astfel:

in care: Ay

AT Ay %Az % Ay % Ay dar A £ Amax

da influenta;

A, este un factor care tine seama de volumul traficului;

pentru podurile de cale ferald a caror deschidere nu

(8.13)

este un factor care tine seama de efectul vatEmarii din trafic si depinde de lungimea linlei

A, este un factor care {ine seama de durata de via}a proiectata a podului;
As este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncarcat de cel pulin doud

limii;
Ao ESle valoarea maximi a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
A =136 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
—
Tabelul 9.5 - Az 0L5 Et:: sc;n
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 780
A 072 ] 083 | 000 | 0,86 [ 100 | 104 | 107 | 110 | 1.15 2.0 1,46
25 1,38
. ; 3,0 1,35
X, = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 TAT
tonaj anual de 9x10° 4,0 1,07
45 1,02
50 1,03
Tabelul 9.6 - Ay 30 103
7,0 0,07
Durata de viala 8.0 0,92
projectat [ani] 50 60 70 80 90 100 120 9‘00 3'32
10, )
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 28 052
. . 15,0 0,76
Xy = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0.67
N = 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
)\ = )\1)\2)\3)\4 =0.982 35,0 0.64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80.0 0.61
Mgg sLuo = MpLm7] = 157.083-kN'm 90,0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Suduri in colt continue care
tranemit tensiuni de forfecare,
>10mm cum sunl sudurile dintre inimé
80 | gl 1a1pi la grinzile din table
sudele.
m=5 — :
(8 ) 9) Tmblnari prin suprapunere
cu sudurd in colt.
AO’C = 80MPa
Ao,
AT = —— =46.188-MPa
ENE
h.
Zob = _21% + eCG = 275-mm
M
Ed SLUO
O pmax e 63.612-MPa Upmin =0
LA




A6, = |Opmax ~ Tpmin| = 63-612-MPa
Aopy = )x-d)ziﬂo'p =92.75-MPa
Ao,
Retatial_veriﬁcare := |"Se Verifica" if ypp-Aopgy < ;;d—;

otherwise

"Nu se Verifica"

Intocmit,
ing. Andrei RADU

5 — : "
Re'a"al_veriﬁcarc = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU
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Pod km 527+335, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.L.P.C.J.N - deschidere 12.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=4.40m conform EUROCOD

In cadrul notel de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta - A f A
L, = 4.40m -lungimea antretoazei W
A= 4.00m -distanta dintre antretoaze
kN 1 . | =
Yot = 785 ——3 -greutatea specifica a otelului s} 8
m
B:= 1.80m -distanta dintre fonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: o
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei btsa1
hy, = 550mm -inaltimea inimii antretoazei
e
_ ; o . o -
tjg = 20mm -grosimea inimii antretoazei g’ rﬂ—ﬁ_‘ %i
biga1 = 300mm -latimea talpii superioare 1 s A I ‘4_3%
£r = =
tiga] = 15mm -grosimea talpii superioare 1 — Lailﬁv . N
byan = Omm atimea talpii superioare 2 y FH
tigqn = Omm -grosimea talpii superioargg;? J
bigq3 = Omm -latimea talpii superioare? ;’ :: 2\ ,¢ |
tgq3 -= Omm -grosimea talpii supenoqirze 3 I\ Nr: 08576 J *® ‘, .
byjzq = 300mm -latimea talpii inferioare ‘i; ” \\ 5 iy VY iia
tiag = 15mm grosimea talpii inferioare 1. + - Ay \
biiqy = Omm Jatimea talpii inferioare 2 ™ :
g0 = Omm —grosimea talpii inferioare 2 R
byja3 := Omm -latimea talpii inferioare 3
B ; e i ’
tiia3 '= Omm -grosimea talpii inferioare 3 qui C loal
. o T
Tipul profilului L: L120x120x 11 a1 L1 ﬁ
= L | btsa3 ]
ty := 1lmm ) e 4 . btsa2 ‘
o A7 20x120x11 = 25:40cm Ij := 3dlem ™ Ap o= Ap70x120x11 — !
ep = 3.36cm L _btsal |

. 2
Ay = higtin + bigartisal + Prsa2 ttsa2 + Pisad lsa3 T Pial ttial * Ptia2 M2 * byia3 a3 + 4-ApLc = 30160-mm

kN
Ao =2.368—
a lot .

G



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

h;, == 380mm -inaltimea inimii ,
t. = 15mm -grosimea inimii & L+
mn o
b1 = 220mm -laltimea talpii superioare 1

tgp = 12mm -grosimea talpii superioare 1 L

bgq = 220mm -laltimea talpii inferioare 1

tij; == 12mm -grosimea talpii inferioare 1

by == Omm -laltimea talpii superioare 2 £ tin

tn = Omm -grosimea talpii superioare 2

byjp = Omm -laltimea talpii inferioare 2

tyjp = Omm -grosimea talpii inferioare 2

Tipul profilului L: L100x100x12 .

tp = 12mm A g0x100x12 = 12-30cm Ap ¢ = Ap100x100x12

2
AL = bty + bysitis1 + Pintin * Brizteia + byit-ten + 4ALe, = 139 om

kN
Gpi= ApYor = 1248~

1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

AUl40 = zo_4ocm2 -aria unui profil U140x60

kN

G.:= A . =0.16-—

T U140 Vot &
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gyg = 0.005m1.70m gy = 0.667-—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

4= 10—

-greutatea specifica a lemnului Gyrgy = 0.24m-0.24m-2.6m-y = 1.498-kN

m

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

- g
m

G

sina_mat "
1.1.g) Convoiul de calcul LM71

kN
Qi = 250kN Gy, = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m ‘ l \ 80KN/m
R T A
E’ L nelimitata /I|, 0,80 1L 1,60 j, 1,60 1‘ 1,60 4{, 0,80 L B L nelimitata 4L




Coeficientul dinamic (¢4) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

_coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Lq) i= =838 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2

s 2.16
& @—0.2

1.2. Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

+0.73 = 1511

Booiuar— Gieie= 2.669-kN
1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a cai

Rionj = 261\ + 2GyB + Giray6 + Gging mat = 27-547 N

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R jem.adiacente = Rirotuar * R](,nj =30.216-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L'Antretoaza curenta

il a 1 A )

250KN 250KN 250KN 250KN
BOKN/m 1.60 1,60 1,60 8OKN/m
| | ! |

% N3
@ ™~72 72" w0
™~m 771"/
n

Ordonatele liniei de influenta:

7= 1.00
Nygi= -E()\ ~0.8m) = 0.8 T3q'= g(k ~3.2m) =02
2
Moai= %0‘ ~2.4m) =04 w, = (\ - 3.2m) -2-0.5 - 0.08m
ka vk
RLM71 = —Z—(Zﬂla + 2ﬂ2a) + —i-(Zwa) =306.4-kN



1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

H\l\IH\IIHIHIHI[I\IHI\I!\I\IHIII[I\!HI\]IHI\IHI\I

éb La

. £
S

) Ga'La ) Ga'La
Mga = = 5.729-kN-m Vga = = 5.209-kN

il 8

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Rtalem ,adiacente/ 2 Relem .adiaceme/ 2

T
b [

1
ALF

Velem.adiacente

]
AN |

'Velem.adiacente

>

Ay ——— | ]

Melem.adiacente

Relem.adiacente La = Reiem.adiaceme

=19.641-kN-m A%

Melem.adiacente = 2 , clem.adiacente -~ 5 = 15.108-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RL¢M71
7 e — T
| VLM71
'VLM71—
S T [ 7
MLM71
L,-B

VLM71 = RLM?I = 306.4-kN
1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
\G:= 1.00 Q1= 1.00 Qi 1.00  g:=1.0
Mg = Vg (Mga * M jem.adiacente) * YQ1 3" MLM71 = 627.142-kN-m

Vi = 16(VGa * Viematiovenie) + 301 93 Vipy] =483 218 K0
4



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

N
f =235—

2.1.Clasa inimii:

¢ = hia = 550-mm

Clasa;

nimii =~

-limita de curgere a otelului S235,

echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretil comprimati

Pereti comprimati interiori
kit e v ol S |
|:—[___‘_‘l = =
e i i e e made
; i fat et incovoiere
t ot | t : t e : 1
| ——
| [ 1
N i = t | 't Axd de
c - c ” " - — incovolere
bt c -
=y ) i e
Perete supus la Perete supus la ) ) .
Clesa Yioovokare compreslune Pereta supus la incovoiers Bi compresiune
i - f f
Distributia — T — 13 .
tenslunilor in n ERR . |
o e e e
(compresiune ko ! l l [ ‘t |
pozitiva) —_— 1 — 5 1 — | =it
¥ 'y f,,
undece > 05: c/i1 S
: 13a -1
1 c/t< 72 c/t<33k 36
undea <0,5: ¢/t «.i-—a
73
undea > 0.5 ¢li & ]';5631
2 ¢/t <83k c/t<38e 4]"5;
undea €05 ¢/t $——
o
f" f {r
Distributia ik v =
tensiunilor in 1% bl W
peretl R 1 i |G
compamara | 1 oz | £ Vo
zitiva —_— 1 ' e 1
pozitiva) T - by
)
undey > —1: ¢/t S—_—q«i—
3 c/t<124e c/1<42¢ 0.67 + 033y
undey < -1 ¢/1562e(1- W)
 350f T, 735 275 355 420 460
&= 2351, T 1,00 0,92 0,81 0.75 0.71

) y = -1 se aplicd fle cand tensiunea de compresiune o s f, fie cand deformalia  specifici de
intndere oy > 1/E

tia = 20-mm

S
if —<72¢
tia

C-

if 72-e < — < 83€

tla

%

if 83.e <« — <124-¢

tla

otherwise

Clasa:

nimii ~

1




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Télpi in consold
- c = - c’ e L] .
|—l——:| []
t t1 t I'C"
e 1
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere si compresiune
Clasa Perele supus la compresiune
Extremilale comprimata Extremitate intinsé
Distributia P .- b SR
tensiunifor in ‘ =T .
bt e i: L
{comprasiune 1 S = T A ‘ N
pozitiva) i bl e 1
: ; 9¢
1 cit<9 CHS?-E; Cit € =—==
a oo
; . 10e
2 ¢/t<10e c'tg-lﬂfi c/tg
o o
Distributia e
tensiunilor n o i ‘
perefi ‘;r‘——c_—' 1 Y i
(compresiune | P ity € E i c :
pozitivd) il ' j 5§ r
T 2!1;‘,(14u
3 c/1<l4e
pentiu k. a se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 460
£ =J235f,
L 1,00 0,62 0.81 0,75 0,71
2.2.Clasa talpii:
bisal ~ Yia
B, B 140-mm tis = Yigal * tsa2 T teaz + L= 26-mm
' s
Clasata]pii = |1 af t—ts— <0.e
c
t
2 if 9.g < — < 10-€
s
C
t
3 if 106 < — < l4e
fts Cla%xt 1
Saa10ii =
4 otherwise el
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2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
'tia3 ttia2 tial
biia3 tia3— + Pria2tia2 | i3 ¥ 5 |7 btial tial | tia3 * a2 T T )
ia
+2A7 o (tia3 + tia2 * thial * ep) + higtia| tia3 + ttia2 * ttial * TJ + 241 o*(ta3 + tia2 * tial + Pia~ er )
Ysal

t
tsa2
+bigat1 tsal’| tiad T tia2 T ial T hja + 5 ] & btsaz'ttsaZ'(ttia.’S + a2 * Yial T hja * tsal + 2 J

t

tsa3
+biea3tisad| tia3 * tia2 * tial * Mia T Usal * tsa2 T ) )
CGA =

Aa

CG 4 = 290-mm

S
hja L b

eCG = ttia3 + ttiaz + ttial + 7 - CGA = 0.000-mm L ]
T .

IR

his
ia [}
(T ' eCG] 3 B2
. X - S - +— N
Zhias = 5 =137.5-mm K ——— % >
w
hia E
— -c
2 CG N
g =~ = 1375mm + ! Yy
h; t '®
tsal @
Zigal = 2 ecG t 2~ 282.5mm T
h. ty: i ~ /—L E: o
i tial Tl 3 o
Bl = =S ——-2 = 282.5-mm J:J N| &
h. t L ‘t
ia tsa2 1 e
= —+ t — =290 — =
Ztsa2 ) ecG * lsal t 5 0-mm EEL ' = i 1
e
hig {4ia2 A
Ziia2 = T T €CG + ttial + T = 200-mm h =
h: t h:
ia tsa3 1a
ZtS33 = ‘7 + CCG + ttsal + Itsaz + —2-"' =290.-mm ZLS = ('2_ + eCGJ — CL = 241.4-mm
h: t h:
ia tsa3 ia
Z4ia3 = T ~8eg + el * Yaz —2-—— = 290-mm 7= [-? - eCG) —ep =241.4-mm

2.4, Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

b 3 b 3 b ‘
~ Dtia3 a3 2 Ptia2 a2 2 Dtial Yial 2
a brat= =, ¥ bia3 a3 Zia3 T 15 bia2 a2 Ztia2 ¥ 15 T biial thial Ztial 2L
3 b ¢ 3
p) Ha 2 2 tsal ‘tsal 2
+2A1 27 * 12 +hiptigecg + 2L+ 2A ez t 12 + bigal ttsal Zisal
3 3
bisa2 tisa2 ) bisa3 lsa3
i 12 + bsar tisa2 Zsa2 7 + biga3-tisad Zisa3

Iya brut = 16014201-cm’



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 g =110 Mz = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:
Mg = 627.142-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

‘V,;a f

Mg =Mope = —2 3 pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo

W, i I3

M_,, =M, =——= pentru sectiunile Clasa3 (6.14)
.r,\"lli
“;"‘I min f;

M, g = ——== peniru sectiunile Clasa 4 (6.15)

? A0
in care Wemn $i Wes min corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

4) Nu este necesar s3 se lind seama de glurile de prindere din talpa inting3, cu conditia ca
aceasta s3 satisfac relatia:

A f.ne 0;9 fu A t fy

: > (6.16)

Y2 Yo
in care A; este aria talpii intinse,
f,:= 360MPa  t:= tig 3+ lyga) + biga] * t; =26-mm
n:=2 dp = 23mm

: 2 : b 2.A; . = 9580-mm"

Agoluri = tn-dg = 1196:mm Ap = b1 tial + Pria2 tia2 + biia3 a3 + 2 AL = 9580 mm

2
Af_net = Ap— Agoluri = 8384-mm

_ _ ) o Afinet' 09:f, Af‘fy
Relatlade weriBioais & Se Verifica" if >
= M2 MO

. . Relatiag. verificare = Nu se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Atsal = bisal tisal ~ tsal M dg = 3810-mm Agial = rial tial ~ a1 *do = 3810-mm
2 2
Ayga2 = bisa2 tisad — tyga2'n-dg = 0-mm Atia2 = ban tia2 tjap 1-dg = 0-mm
2 2
Atsa3 = bisa3tisad ~ tisa3Mdp = 0-mm Aga3 = biia3tiia3 ~ ltia3 M dp = U-mm

2.
ALC. = ALC s tLdO = 2287-mm

3 . 3 " 3
~ Diia3 a3 2 Ptia2 a2 2 Ptial ttial 2
A net= ", *Auayia3 T ;7 Afa2Zia2 * g, ¢ MialZtial * 20 ..

hia tia 2 bisal tsal

2 2
1 +higtigecg T2+ 2AL0 71t + Atsal Ztsal

2
+2ALC.-ZL]- =+ 12

b 5 b 5
tsa2 ttsa2 ) tsa3 ttsa3 2
* > + Atgad Zga2 2 + Atga3 Zisal

8



4
IyA_net = 143231.423-cm

) hia ) hia 1290
Ymax = o ecG * tial + lia2 * a3 = 290-mm Ymin = T~ +ecG + Ysal T tsa2 T tsa3 = 290 mm
W= hia 2 = 2037.cm’

pl = Atsa3Zisa3 T Atsa2 Ztsa2 * Atsal Zsal * B + €CG | tiaZhias * 2ALc. ZLs = 293T-cm
W
M, qi= —EY - 690.134-KN-m
c Rd
MO

2 3 " b n 3 MEd

Relauade_vcriﬁcare = |"Se Verifica" if N <1
c Rd

> g L1 ¥ "
. . _ Relauade verdbaie Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verfficarea la forta taietoare

Relatia de verificare:

Vg4 = 483.218:kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay = Ay - Z'btsal'(ttszﬁ + lga2 * Ygal 1L) - (tia * Z'T)'(ttsa3 + bga2 * Ysal t tL) 2 mhjptia
Ti= 0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ayi= Ay - 2'btsal'(tlsa3 +tea2 T lgal t [L) * (tia + 2")'(ttsa3 tliga2 T lsal * tL) = 15080-mm
Why ot = 13200-mm2

L

3
vC_Rd = = 2046014'1\'N
MO
> » n bor ” b VEd <
Relanadgven’ﬁcare. = |"Se Verifica" if + a8 |
¢ Rd

Rela = "Se Verifica"

tlad :
. ; e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise =

4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ygg = 1.00 us = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3. 1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L p=——= 8.8 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44

T le-02

o +0.82 = 1.341



A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinarnic echivalent

Acp - ecartul de referinta

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatimarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzétor vElamarii A penlru poduriie de cale ferald a caror deschidere nu

depéseste 100 m se obtine astfel:

ASA!“AI‘KA?“A4 dar"'iAmnx

{9.13)

incare A,  este un faclor care line seama de efectul vatmdrii din trafic si depinde de lungimea linlei

de influentd,;

A, esie un faclor care line seama de volumul traficulul;

A, este un factor care tine seama de durata de viaid proiectatd a podului;
A« este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Incédrcat de cel putin doud

finii;
A= €Sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se 1In considerare limita de oboseala, a se
vedea (9).
Ap = 1.03 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; Ly BEE

1.0 160 |
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 TS5 T.60
A2 072 | 083 | 690 | 0,9 | 100 | 104 [ 107 | 1,10 | 1,15 3.0 146
25 1,38
X, = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un §§ :f?
tonaj anual de 9x10° 4,0 1,07
4.5 1,02
5.0 1,03
Tabelul 9.6 - Ay 6,0 1,03
7.0 0,97
Durata de viala 8,0 0,92
proiectats fani] 50 60 70 80 80 160 120 190_% 8’22
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,88 1,00 1,04 < 2: : 0: 7
) _ 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,57
Xy = 1.00 250 0,66
ook oy N 300 0,65
= A1 Ag-Ar Ay = 0.744 35,0 0,64
s ! = a
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
. 3 80,0 0,61
Mgg sLyo = MpmM71 = 398.32:kN-m 90,0 | _0.61
100 0,80
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Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9} Imbinari cu surubun G} ...
calibrate cu eclise duble sectiunea
simetrice. netd.
9) Tmbinari cu surubur T

neprelensionate injectate | sectiunea
cu eclise suble simetrice neti.

10) imbindri cu eclise 10} ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
80 inaltd rezistenid brutd.

pretensionate.
10) imbinari cu eclise 109 ...
exterioare cu Suruburi de sectivnes
pretensionate injectate. bruté.
11)Elemente struclurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
si forte axiale neta.

Ac, = 90MPa

Ao,
ATC = —— = 51.962-MPa

V3
h.

a
Zop = —:;- tecg= 275-mm

M
Ed SLUO
Opmax = 7 Zob™ 76.476-MPa Tpmin =
IyAinet
A0, = |Opmax ~ Tpmin| = 76:476-MPa
Aoy = )\-¢2-AGp = 76.249-MPa
_ Aa,
Rela“al_veriﬁcarc = |"Se Verifica" if ypp-Aopy < S

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

11

0

= L = "
Rela“aliveﬂﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

£




Pod km 531+145, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.S. - deschidere 11.00m Fir 1

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=2.75m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

existente verificate la conditii de exploatare.

Zpni= — —er t b +
ti2 2 CG ™ Ml 7

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent brs+ f
: bis2 o
hy, = 275mm -inaltimea inimii s &
&‘4_
ti, == 10mm -grosimea inimif g — '%
b1 = 220mm -grosimea talpii superioare 1
tygp:= 15mm -laltimea talpii superioare 1
by = 220mm -laltimea talpii inferioare 1
ti;1 = 15mm -grosimea talpii inferioare 1 tin
W —ls.
by = 185mm -laltimea talpii superioare 2 ‘ﬁ‘-“* :
A
tgp 1= 20mm -grosimea talpii superioare 2 .
byjy = Omm Jaltimea talpii inferioare 3| ~
i
ty:n ;= Omm rosimea talpii inferioare 2+ .
ti2 R P i$ ! WV ] ::,t
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronulu Curén§ O gl t b
A\"‘\\‘.:‘x . o s )w;z‘ | bii1 _._2
- s § T = L2
AL = bigortien + Brsytist + Bi'tin + b tyip + byt <R2IDIN_1
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
i lti2 ti1 i
2tz Pt b2 v T | hintin' 2 + i1+
b Lis1 s2
+bgg1tis1| til * iz * it 35 7 b2 tes2| ti1 * 2 F Pin t ts1 ¥
CGy = = 199-mm
AL
hin [ :
CCG = ttiz + ttil o} T = CGL =—-46.073-mm E ?—T
hin
— eCG
PO N NG 7 5 &
his - 2 : _T g N
Pin .
2 o 786 8
gRES—— = 91.786-mm
: —
h: t
in tsl
Z..1= — + e + — = 98.927-mm =
ts1 5 CG™ g
hin Yi1 Jf <
Zyg1= —— ~ecgt = 191.073-mm Gl oo
2 2 N
hin tis2
Zt52 = —'5"' -+ eCG + ttsl = —5‘ =116427-mm
hin ti2 fl I -l L_i
= 198.573-mm



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 3

_ biiptiz 2 Pirtil 2 Din
L=, thatiiiz f T 7 be1tarZil T,
3

in 2 4
+hiptipecg - = 22634.467-cm

3
bes1-tesi 2 Dot 2
0 best st Zesl ¥, T b2 tes2 2ts2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

W b - 5Bem b = 2127-cm>

= WinfL =
supL B infL= 7y
m mn
(——2 —ecGgths1t ttsZ} (—2 tecgt i1t ttiZJ

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Ljgpj= 2.75m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

kN
10

Memn = *¥75 -Greutate specifica lemn ut= B3 T3
m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN .
g = AL = 1.024-—15 - greutate lonjeron

kN kN
Zsina == 0'65:{ Eprindere -~ 1'30";

Btraversa = 0-24m-0.24m-2.60mYjermy = 1.498-kN
2 Btraversa
1.0m kN
Zcale = Bsina * 2Eprindere * . 4.748'_m-

kN
=g + g =5.772.—
& = BL T Ecale

2.1.b) Convoiul de calcul LM71
kN

Qu = 250kN Q= 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m ﬁ | | 80KN/m
] T i
7|L L nelimitata ﬁ~_ 0,80 4IV 1,60 ;L 1,60 4l’ 1,60 f|L 0,80 ‘.“ L nelimitata +



Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

e&ﬁ : 6%’%*3 —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard
Llonj : " ; "
L &= +3=5.75 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16

+073=1713

b3 \[L_d)—o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

HIIHIIIIIIHIiIlHIiI\Il[IIIIIIW\I|iII\II\Ii\IHIHII\IlIH

i ) \

V0max N
5 3
A JAN

E

T
B loni _ 7 9374

2

gp'Llo::mj
Mgmax = ——8—- = 5.456-kN-m ngax =

2 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 50 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
l ni= 0.25-Lygpi = 0.688m
o Llonj — ——
7

E + 80mm + 50mm

ey = -0.572 -coeficient de repartitie
B

Mol M71 = Qi Cex M = 98:351:KN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN ‘ Ordonatele liniei de influenta a fortei
l# 160 i Lloni=1,60m i taiefoare maxime:
= |
T2 M
ul Ly .— 1:60m
My = (Fion = 10m) _ 0.418
Llonj

VinaxLM71 = ka'eex'(n} +: 'ﬂz) = 202.879-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

NG = 1.00 Yol = 1.00 Yo = 1.0 C,i= ey = 0572
ME4 = Y6 Mgmax + YQ1 93 CrMmaxLM71 = 101.847-kKN-m
VEd = V6 Vemax + 1Q1 ?3'Cr VmaxLM71 = 206.773-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

= 235 . -limita de curgere a otelului S235,

f,
y .
mm2  echivalent cu OL37

SR EN 1893-1-1:2008

Tabelul 5.2 {continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi in consola
-C. ' -C. )
H | C - ;
=r 1 4 L
t 1 c
| s S —— |
Seactiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovolere $i comprasiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extre mitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia e . @G
tensiunilor in ,,:J_' | + ‘
ety 3 c e )
(compresiune i [‘- - - 1 i"'"“_"Tr“ B Ty - |
ROz itiva) £t 117 c iy fiw C i
1 t=<9 ft = = c/t == 26
cCiL=DE & — ==
ot iy o
10¢c 10
2 c/t=10c c,‘tﬁ-ﬁ-t'- c/t=
o [<EN L7
Distribuba i i
tensiunitor n ___:5 —————
pereii S M
(compresiune | | - = - ? !Lf- o ]
pozitivi) s J
cit= 2]::1{'1«;,,
3 cft< 14
pantru k, a se vedea EN 1983-1-5
T, 235 275 385 420 260
£ = 235/ L,
& 1,00 0,92 0.81 ] 0,75 0,71

Cip = hin = 275-mm t. = 10-mm

Clasajimii =

C.
2 if 7€ < — < 83¢
bn

C-
3 if 836 < — < 124:¢

Un Clasa;

inimii = 1

4 otherwise




SR EN 1953-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte litime-gresime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati interiori
e e |
I i ! i L
g (1 . i ) G ) | L ) ) _C : . Axéde
t - !} Tncovoiers
l ==y t"' R t = ¥ T
| Sm——
{
h | el
' 7y ; 't Axa d
= - o - e " B
E c = 5 " 2 —  ftncowvoiere
— | ety [ It L—J
Ciasa Pe{ﬁ;ﬁ;ﬁfé - ' Pg;?;aprs;s?::ela Perete supus la incovoiers st compresiune
f, i T,
Distributia T i T R
tensiunilor Tn L L i * he
pereli i e é Lo ! T
{compresiung il = i i . o
aﬂzitl\lﬁ} ; 3 o N T et L}
i f f,
i 306
: widea > 0.5 ¢t < e
1 et £ 72 cit < 33 3(:1 -
-
! wide o <05 o/t £—
z [#3
: : 4
i pndea >05: ¢/« lTﬁﬁi]
2 C/LE B3 k c/1 < AR 4“:358
i windle 0 20,5 o/ 2 —
! o
rr y 3 fp
Distribuia ‘—:— b i g 2 e \ ::_ \
tensiunilor Tn | S = ; : :
pereti s e L " ; L 6
(comprimare g i ; 1 ' i
pozitiva) e I : ' s '
f i ) w T
42
! wnde pr > - 1 ¢/ = q—r v
3 ¢/ < 124¢ cit <42 0.67 « 035y
wnde < - 17 efe<62e(i- q.'/)jf( 4
_ 735/F T, 235 775 a55 420 460
=y 2t p 1,00 0.92 0.61 0.75 0.71

*} y = -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune ¢ = f, fie cand deformatia specificd de
intindere +, > L/E

___ bf:e;l ~Yn ‘
Cig = -—-—2—— = 105-mm tg = tg + ty = 35-mm
. Cts -
Clasatalpii = 1 if 't—‘ <9-¢
18
c
2 if 96 <2 < 10€
tts:
C
3 if 10 < — < 14€
t s
ts Clasamipu =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Apo = 100 g = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

M = 101.847-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusé |a fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determing astfel:

ALUNE
M_ ., =M g =—— pentrusectiunie Clasa1sau 2 (6.13)
Yo
R‘fcl min Cy
M, o = M, =——— peniru secliunile Clasa 3 {6.14)
?\-1('?:
“’r:i frin ol
M, 4 =————-> pentruseciunie Clasa 4 (6.15)
Y AS 1]

in care Wenn $1 West min corespund fibrei in care se dezvoltd tensiunea elastica maxima.

h: h:
in in
Yinax 'S -2— -ecg * i1 iz = 198.573-mm Yz = ——2- +ecgt sl ths2 = 126.427-mm
W= b tin - : Mo Y e s
pl = s lis2 %52 + bis1tisl sl * ) + G | tin Zhis = 799-cm c Rd~™ S— = 187.773kd5m
. . Mgq
Relauadc_veriﬁcare = | "Se Verifica" if % <1
¢ Rd

. ‘ Relatiade Vellfcae "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Vgf = 1.00 Mf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

. _coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llcmj

L o= 1 Brmb S -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

4
s +0.82=1475

J’L;—o.z

¢y =

—conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator valamarli 2 pentru podurile de cale ferald a caror deschidere nu

depdseste 100 m se obline astfel

AT Ay %Az %Ay % Ag dar A = A

(9.13)

incare A; este un factor care tine seama de efeclul valimarii din trafic si depinde de lungimea liniel

de influena;

A, este un factor care line seama de volumul traficului;

A;  este un factor care tine seama de durata de viald proiectald a podului;

A esle un factor pentru cazul In care elementul structural este Incarcat de cel pulin doud

finii;

A, ESlE valoarea maxima a faclorulyi A- luaindu-se Tn considerare limita de oboseald, 2 se

vedesa (9).

A= 1365 -prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelu! 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelul 9.5 - A; e TE0
1.0 1,80
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 780
A2 D72 | 083 | 000 | 086 | 1,00 | 104 | 107 | 110 | 1.15 2,0 1,46
25 1,38
o . : ,35
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 22 11;
tonaj anual de 9x10° 40 1 1,07
45 1,02
5,0 1,03
Tabelul 9.6- Aa 6,0 1,03
7,0 0,97
Durata de viatd 8.0 0,92
o iwchth o] 50 60 70 80 90 100 120 1960 ggg
0 \
A 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 ST B
; . 15,0 0,76
Xy = 087 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
200 | 087
Xy =100 250 0,66
A= ARy Ay hg =09 T os
= A Ay Ay hg = 096 35.0 0,54
RS 40,0 | 064
45,0 0,84
50,0 0,63
600 | 083
70,0 052
- _ 800 | 061
ME4 sLuo = MpaxLm71 = 98351 kKN-m 90,0 | 0861
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

/g?
v

>10 mm cum sunt sudurile dintre inima
80 3 gi talpi la grinzile din table
< S~ | Sudste.

m=5 r’:\ﬂ*‘;‘\‘-‘?—‘_\. _'_,_} e w
| = 1

8) Suduri in colf continue care
tranemit tensivni de forfecare,

i8] 18) 8} Tmblinari prin suprapunere
cu sudurd n colt.

AO’C = 80MPa

Ao‘c
AT = —— =46.188-MPa

MK

hin

Zgh = —2— +ecg = 91.427-mm
M
Ed SLUO

O pmax = ———IYL——-sz =39.727-MPa Upmin =0




Ao, = |Opmax ~ Opmin| = 39:727MPa

Aopy = )\-d)z-Acrp = 56.232-MPa

Ao,
Relatia; yerificare == "Se Verifica” if Ypp Aoy < ——
- IMFf
"Nu se Verifica" otherwise Relatia yerificare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificaf,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

2y &




Pod km 531+145, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.LLP.C.J.N. - deschidere 10.40m Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=2.07m conform EUROCOD

xistente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;, = 300mm -inaltimea inimii

t;, = 10mm -grosimea inimii

bygp = Omm -laltimea talpii superioare 1

tigq = Omm -grosimea talpii superioare 1

by == Omm -laltimea talpii inferioare 1

t;;1 == Omm -grosimea talpii inferioare 1

bygp = Omm Jaltimea talpii superioare 2 /7 -
tesp = Omm -grosimea talpii superioare 2

by == Omm -laltimea talpii inferioare 2 ||

tip = Omm -grosimea talpii inferioare Zt

Tipul profilului L: L 100x100x10 N "‘“

ty = 10mm - 4 e
- AL 100x100x10 = 19.20cm™ I} := 177cm ALc

ey = 2.82cm

1.1. Aria sectiunii transversale_a lonjeronului curent:

bts1
) bts2 y
- ] &
I ]
(7] E———
i L
tin
TN
el
b

2
Ap = byotin + brgitis] + Biptin *+ beiptiia + brigtyy + 4-Ape = 106.8.cm

1.2, Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

ty: ty:

i2
byn i * b1t (‘nz HE=—
+2-Ap e (tiz * ti1 *+ By

Y52
bt | il 2 * Min st T T,

til hin
i 2-Ap o (ti2 *+ ti1 + e ) + hiptin| ti2 * i1 t 2 )

ts1
n- eL) +bigrtesr | il T2 t hin + _2—

CGy = = 150-mm
AL
h; —T 1 1 N
m
ecG = (‘uz Hitgy + T) - CGy_ = 0.000-mm [ | | T f
=
h; ||
_in Min 2 o
[ 3 ® eCG] Zygy = —2—— +teogt it = 150-mm " B :(3 2
Buei= = 75-mm +
2 2
: hin L2 g
[ in ] 2y 1= —2- -ttt = 150-mm + y
5 TG F i
2
By = 75-mm hy fj
2 -2—+eCG -¢p = 121.8:mm o ™
hin Y1 o [' N 5 %
Zis] = +CCG+—-——=150 mm e il
2 = —ep =121.8:mm |
h; t T
n til C T i3
=T ~fcat g T 150-mm d,:j:!J—fL



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3
L dutia - 2, bei1 il
= A, Py . .Z " —_—

L brut n ti2 2 %2 T

3

in Y

h in
12

b 3
2 2 Distisl
=+ hin'tin'CCG + 2IL o ZALC.ZLS + ———‘—""12

3
2 btsZ' L2

b 2
+hig1 sl Zsl T 12 + byt Zts2

I prug = 14351 464-cm’”

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

Iyfbrut

W

= 957.cm”

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

L onj = 2.07m -lungimea lonjeronului

B := 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

Vemn = 10_3 -Greutate specifica lemn

m m

Greutati pe metru liniar:

: i tate lonj
gL = ALY = 0.838-; - greutate lonjeron

- kN . kN
Esina = 060 . Eprindere -~ I'SOE

8raversa = 0-24m:0.24m2.60m o = 1.498:kN

2 Btraversa
1.0m kN

Ecale = Esina * 2&prindere * ) = 4'698';

kN
e + = 5.536-—
gy = 8L % Bcale -

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN q\’k = 80—
m

2 2
+ btz + 2Lt 2807 -

I},'Jarut

= 957’-(:rn3

supL "= 7 WinfL =
in
= " Hem et

hin
S +ecg * Ll t 2

-Greutate specifica otel

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m | }
o |

|
|

| 0,80 | 1,60 L 1,60 L
1 7

u

1

l 80KN/m

b

| 0,80 | L nelimitata
7 7

. L nelimitata
i A | 7



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1 991-2:2005 - punctuf 6.4.5.2)

: ‘ 73 —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

I z
T &= lonj +3=507 Hungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16
$y = —=—— +0.73 = 1.783

\[ﬁb-o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

m]ll\lllllilll\\II\IIIHH!II\IIIHIIIHI\IHIIHIIIHIHI]

/ ] -
ngax {\
N

. == b
= ) D\

& 'Lonj _ gp'Lionj
Mamax = T =2965m  Vgngg= = = ST3KN

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 50 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
L 7= 0.25-Lygpi = 0.517m
- Llonj ———— =
7

B
E + 80mm + 50mm

e = - 0572 -coeficient de repartitie
ex B

Mg M71 = Quiceex™ = 74031 KN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN ‘ Ordonatele liniei de influenta a fortei
1 1,60 i Lionj-1.60m A‘ taietoare maxime:
=1
[ b
m L
1 R - (Lyon; ~ 1-60m) .
M2 = __'L"__ — o =
lonj

VinaxIM71 = Quiceex (Mg + M2) = 175.337-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Vg = 1.00 Q1 = 1.00 Pg = 1.0 C,:= ey = 0572
MEg = VG Mgmax + Q1 ?3-CrMmaxLm71 = 78-48%-kN-m
VEQ = VG Vgmax + 1Q1'?3'Cr VinaxLm71 = 184.805-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f =235 N -limita de curgere a otelului S235,

y .
&= mm2  €chivalent cu OL37
SR EN 1893-1-1:2008
Tabelul 5.2 {continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi in conscla
o Su i BB . - N .
: ' =t ¥ :
19 e B |
Secfiuni laminate Sectiuni sudate
“Peroto supus la incovolere si compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia s —C - L
tensiunilor in S - | + |
e ¥ . = e
{compresiune I AR - R “E i—_g—jgmﬂl -‘a { - |
pozitiva) e iR c _ Pl- G s
3 , s 1
1 c/t =<9 s c/t<
L oo
10c 10
2 cit = 10¢ c/t=< cit=
' el ot e
Distributia ] el
tensiunilor Tn _____*__J’ ——
pereti N f——— P =
(compresiune {1 © - | ‘E ! _ © g
pozitiva) il :
c/t = Elc,fk"
3 cf1 = 14
pentru k, a se vedea EN 1983-1-5
_ f 235 275 355 420 460
& = J235E, | .
« 1,00 0,92 .81 0,75 0,71
Cin = h;, = 300-mm t;, = 10-mm
cl : i 0 ¢ 7
asainil’llii = 1 ‘t— <72€
n
) Cin
2 if 72.e <« — < 83:¢
tin
. Cin
3 if 83 e <— <£124:¢
t; N
in Clasaiii = 1
4 otherwise




SR EN 1883-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru pe retii comprimati

Pereti comprimalti interiori
| P |
B f &
{L.G _ ) 5 b B . _ Axide
Tncovoiere
| . t b, t - .
| S————
W L L J
' ] T : i
- -l - - : - - é de
c il = c _ E A o —  incovoiere
¢ o
L 1 Lommsumsanan b [ ¥ 3 - N
Clasa Pe{:éﬁ;i‘:: a pg;f;;ii‘?xzeh Perete supus la incovoiers § compresiune
ff" f‘.f -fl‘
Diﬁtﬁbuﬁa e ! 4 N L | E—*-;" Ll Vet |
tenswnilor n ol + SRS
pereli_ ; g c ; o
{compresiune - ? " i
pozitiva) - - v B )
f it 1,
106
| widea > 0.5 11 = Ty
1 cfts 72 § e/t €33 3: -
| e
! winde a <05, /15—
i 24
456¢
| pradea > 05 ¢/ = 135 = ]
2 LS LY ¢/l < 3K y ;’5‘#
g eiicle o = 0.5 rilf e
i 174
f i f f,
Distribuia = 3 | e e s |}
tensiunilor Tn Lt | i . | N
pereti ‘o= e | . e c
{comprimare _t iz | ; ! :
pozZitiva — ® t ] : i) '
) fy ' ﬂ S ¥ wf
E E
— 42z
| arideil a ~ 13 1] Sy iaee—
3 ¢f1=124¢ : cit =42 0.67 - 0,33y
4 wnde £ - 170 e/t £ 6220 - )y (- )
s 2 ;’235.’? Y 235 275 355 420 460
LN s ,; 1,00 0.92 0.81 0.75 0,71

*} y = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia spacificd de
intindere ., > L/E

__ bis1 ~ tin _
Cig = -—-—2—— = -5-mm tie = Yl F lg2 ) 10-mm
C
. 1s
Clasata!pii = 11 if -t— <0.g
s
c
t
2 if 9.6 < — £ 10€
lts
c
1:
3 i 106 <— & 14
t -
ts Clasatalpii =
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 g = 110 Mz = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verfficarea la moment incovoigtor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W T
M_, =M, g4 =——> pentrusectiunile Clasa1sau2 (6.13)
Yo
“rul Tain lrg,
M_,, = M, =———— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
? MG
\K’"‘! min i—_-. " .
M, g =-———=" pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
T o

n care Weni $1 Wes rin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elastica maxima.

2 2
Agg] = brgytigy = 0-mm Ag1 = byt = 0mm
2 2
Aygp = bigptigp = 0-mm Ay = byip-tyjp = 0-mm
hil‘l hin
e e . = = . = — = 50mm
Ymax - , ecg t til * Uiz 150-mm Ymin - , +ecg st hs2 =1
; in B B i 5.
Wopi= Ao as) + AstZs1 + 7 + °CG ) i his 2A1 o2y 5 = >80-cm ¢ Rd= T 770 KN
M
Ed
Re:latiade S — "Se Verifica" if S |
- MciRd

e P, | i "
. _ Relatiage verificare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2, Verificarea la fata taietoare

Relatia de verificare:

VEq = 184.805-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2 Vo Rd’ \"'N Rd

A, - aria de forfecare
Ay = AL - 2'btsl'(ttsz Flg t tL) i (tin ¥ 2'1’)'("ts.7_ + gy + tL) 2 N-hip'tin
r=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:=1.20 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ayi= AL - 2br(tis2 + ts1 + 1) + (tin * 2)(tygp + ty1 + t1) = 10780-mm
Tehiite, = 3~6(}()-mm2
f
]
e
MO

Ve Rd=

= 1462.601-kN



VEd
Ve Rd
"Nu se Verifica" otherwise

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatiadegven’ﬁcare. = | "Se Verifica" if 5|

Re’aﬁade_veriﬁcare. = "Se Verifica"

Relatie de verificare:

Ygf = 1.00 Y = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3. 1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

I .
T lonj 3 _ 507 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
by = ———— + 082 =152

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Acp - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru peduri de cale ferata

{1) Faclurul echivalent corespunzalor vElEmarii 2 pentru podurile de cale ferstd a ciiror deschidere nu
depaseste 100 m se obtine astlel:

A= A=Az %Ay x Ay dar A € Amax {913)
incare A, esle un faclor care Line seama de efeclul vatdmarii din trafic 5i depinde de lungimea liniei Tabelul 9.3 - A, pentru
de influenta; trafic feroviar standard
A;  este un faclor care tine seama de volumul traficului, L EC Mixt
0, ]
A  este un factor care tine seama de durata de vial# proiectata a podului; 7 g 1 gg
A. este un faclor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncarcat de cel putin doud 1.5 1.80
limii: g.g 1.;6
] 1,38
A,.. esle valoarea maxima a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseala, a se 3.0 1.5
vedea (9). 3,5 157
40 1,07
| = 1.449 -prin interpolare din tabelul 9.3 g'g 1-33
60 | 1.03
Tabelul 9.5 - A2 7.0 0,97
8,0 0,92
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 9,0 0,88
Az 072 | 083 | 090|096 | 1,00 { 104 | 1,07 1,10 | 1,15 10,0 0,85
12.5 0,82
. . 15,0 0,78
Ny = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 17,5 0,70
; 20,0 0,67
tonaj anual de 9x 106 =i | oEe
30,0 0,65
Tabelul 9.6 - As 350 0,64
40,0 0,64
Durata de via{@ 40 0,64
proiectata {ani) 50 60 70 80 90 100 120 ggg g,gg
A 087 | 090 | 093 | 096 | 088 | 100 | 104 700 | 082
80.0 0,61
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 90.0 0,61
100 0,60




}\4 = 1.00

MEd SLUO = MmaxLM71 = 74031 KN-m

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbinari cu surubun g) ...
e calibrate cu eclise duble sectiunea
T L B simetrice. neta.
;f'g"- fg“;:?’gﬁs@“; 9) Imbinari cu surubur g} ...
=y nepretensionate injeclate | sectivnea
cu eclise suble simetrice netd.
10) Imbinari cu aclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 inalté rezistenid brutd.
pretensionate. e
10) imkinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. brutd.
11)Elermente structurale cu | 11) ...
gauri supuse ia incovoiere sectivnea
si forle axiale netd.
Ao, = 90MPa
Ao,
AT, = = 51.962-MPa
NE
) hin
Zob = T + CCG = 150-mm
~ Mgq sLuo .
Opmax = 7 Zob~ 77.377-MPa Tpmin = 0
Iy_brut
Aoy, = |crpmx - o'pminl =77.377-MPa
Aoy = )\-q)z-Acrp = 119.946-MPa
Ao,
Rcalatla1_\,'31.“—“:3re := |"Se Verifica" if ypp-AOpy S ——
MF
"Nu se Veriﬁca" OtherWiSG Rclahal_\’el"iﬁcafc = "Nu se Venﬁca"

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

A




Pod km 531+145, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.l.LP.C.J.S. - deschidere 11.00m Fir 1

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.10m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta F B B ul B
L, = 4.10m -lungimea antretoazei
A= 275m -distanta dintre antretoaze I
Yot = 785 LNg -greutatea specifica a otelului ml :é
" J
B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: \
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei ; btsa1 9
h;, := 600mm -inaltimea inimii antretoazei EL[T bras? l 3
tja = 10mm -grosimea inimii antretoazei - |
bya1 = 220mm -latimea talpii superioare 1
tsa] = 25mm -grosimea talpii superioare 1
biqn = Omm -latimea talpii superioare 2;{
tesqn = Omm -grosimea talpii superioar%"?:;
biia1 = 220mm -latimea talpii inferioare 1*] e £
tyia] = 25mm -grosimea talpii inferioare'i‘nq\";C N
biiap = Omm -latimea talpii inferioare 2 "\‘:..‘.; o
tija2 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 ’
Ay = Digtia + brgar-tisal + Prsa2tisa2 + Prial tial T biia2 a2 = 17000-mm2 .}-.Es{ I | |ﬂ
G, = Ayt = 15358 L%.l | '
m :
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor ﬁ g::; . | o
hy == 315mm -inaltimea inimii 5 | 3
t;, = 10mm -grosimea inimif - l
byg1 = 220mm -laltimea talpii superioare 1
tyg == 15mm -grosimea talpii superioare 1
by;p == 220mm -laltimea talpii inferioare 1
t1 = 15mm -grosimea talpii inferioare 1 ) "
by := 185mm -laltimea talpii superioare 2 = —\
tis7 == 20mm -grosimea talpii superioare 2
by = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyip = Omm -grosimea talpii inferioare 2
AL = bigptysy + by tisy + hip'tin + b2 iz + brin i1 = 13430-mm’ 2L — ! ﬂi
G= AL Vot = 1.056% _Ll'—”'%f"—i] |




1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Ayn40 = 20.4()c:m2 -aria unui profil U140x60

kN

G,:= A Ny = 0.16:—

r U140 Yot =
Diagonala panou de capat

AL 70x70x9 = 11,9()cm2 -aria unui profil L70x70x9

KN
Gq = AL70x70x9" Vot = 0-093——

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy = 0.005m-3.00m-~,, = 1.178-E—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

Y= 10— -greutatea specifica a lemnului Gyyqy = 0.24m-0.24m 2.6m 7} = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S49 si material marunt cale

Gsina mat = 0'7%
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qux = 250kN Ak = 80—kE
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m
’l[, L nelimitata ’|I’ 0,80 1 1,60 | 1,60 ,1i’ 1,60 4{’ 0,80 4|, L nelimitata q],

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L &= z 8.2 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

+ 0.73 = 1.541



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

R otuar = Gt A = 3:238KN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
; 2 (X
Rjonj = 26y A + 2G¢B + ZGd{ B” + (5) } + Giray'6 + Gging_mat > = 17.717kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R = Rirotuar * Rionj = 20.955-kN

elem.adiacente

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Ll Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

S A S

M
= —(X—-1.6m)=0418
250KN e 250KN 250KN Ma )\( )

1,60 ﬁ QVk

=T i Rimri= -
\7-',/

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

l—[—[[HHJII\IIHIHH\111HIHI![IHIII[IIHHII\III\IIHIJ_[_I

g La A

n:= 1.00

(M + 2my,) = 220.545-kN

L
MG = g = 2804-](Nm VG& = ) =2.736-kN
1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Reeiem.aciiacente'l2 Relem.adiacenle"r2

ﬂ; - La

=P

Velem.adiacente

]
5 »
5 o ] |

Melem.adiacente

'Velem.adiacente

AT

R - L.-B R .
elem.adiacente —a elem.adiacente
. =12.049-kN-m Velem.adiacente = ————2 =10.478-kN

M : =
elem.adiacente P 2



1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RT” R w71
| B l

% i La 1 ﬂ%

Vimr ’
B |
4> | L

“Vim71
o | =
M w71
L. -B

a
M =R . =263.977-kN-m

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
NG = 1.00 Q1= 1.00 Qi = 1.00  g:=1.0
MEgq = 'TG'(MGa * Mclcm.adiaccnte) + Q1 93 M p7) = 421.628 kN'm

VEq = WG'(VGa e Velcm.adiacente) g3 'TQ1'¢3'VLM71 = 366.93-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

N
fy = 235 ——

i echivalent cu

OL37

-limita de curgere a otelufui S235,

Tabelul 5.2- Rapoarte l&{ime-grosime maxime pentru peretii comprimatl

Pereti comprimali interiori
; — -
. i _Ic i ic _ . _ Adide
I | Incovolere
t" ol t e b o L
S
L ‘| A _5
L] 5 1]
ey t L « ‘ Axé de
c . ; |_C . . incovolere
- | Sve— O e 3
Clasé Pe}rﬂg:;‘;;l:: o Pg;:;i‘;f::éa Perets supus la Incovoiere si compresiuna
i f f
Distributia . = e
tensluniior In + | + I | * | e
peraji A ¢ 1o e
(compresiune| | . i ‘ l E . =
pozitiva) s -4 i a..:‘.'l <o ol e —t
1 f, f,
undea > 0,5: c/i1 8 129&1
1 c/t< 72 c/t<33% 36‘;“
unde a<035: ¢/t *_C—a—
undea > 0.5: c/1 < 1:5&1
2 c/t<83 c/t<3Re 4;’5;
unde a £05: /15—
a
Distributia = 5 g:—f y
tensiunitor in W ] ’> i ! {7 ;
pereli A= ¢ | 74 c
(comprimare ) 7”"2 ’ { rc Al J
pozitiva) e ! A Pt S
4 vi
unde y > —1: rfti:—fsz——»
3 c/t<124e c/t<42 0.67+0,33¢
undew < =17 ¢/t S62e(1—p)WJ(~y)
_ T, 235 275 355 420 _ 460
o e 1,00 0,92 0,61 0,75 071

*) y < -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune o < f, fis cAnd deformalia specific de

2.1.Clasa inimii:
c; = hia = 600-mm

b
1 if —<72¢
tia

Clasalmmn =

!
tia

C-

t1a

4 otherwise

intindere ey > /E

tia = 10-mm

2 if 72.e < — <83¢

3 if 83 < — < 124-€

Clasa;

inimii =




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte lalime-grosime maxime pentru perefi comprimati

Télpi in eonsolé
- c\b- r ‘ _ .
K}
t" -
t c
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Incovoiere $i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitale comprimaté Extremitate intinsd
Distributia ¢ o | L S22 5
tensiuniior in S ' e [T ]
pereli  —— :!: :I—_s j
{compresiune ih= - b} rl - f 30 -
pozitiva) 14 Ei“ L - H‘ g e
2 : 9
1 cit<9 c/’tg-?f‘- ] i
a ava
10¢
2 ¢/t< 10 cits — fr<
el e EVE/ ]
Distributia i 1 ) .+~‘\ =-+ )
tensiunilor Tn -~ ; o e " e
perep \l :ﬂ -! =rv==€ﬂ=n". ,_} i,.. o -
(compresiune | i AT i &
pozitivd) ' i i '
c/tg "ii:"k”
3 cft<1de
pentru k., a se vedea EN 1693-1-5
f 235 275 355 420 460
&= (235/F, ’
P 1,00 0,92 0,81 075 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cig = —azj = 105-mm b = tigal + Yga2 = 25-mm
- H Cts
Clasatalp” = |1 if T— <0.g
ts
C
2 if 9.¢ <ﬁ <10-¢
ls
c
3 if 10-e < - < l4-e
'ts Clasa =]
il =
4 otherwise ipi




2.3, Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tial hia
biiad a2, * biial ttial | a2 ¥, | ¥ higtia| tia2 * tial T )

Ysal tisa2
+btsal'ttsa1' tial + a2 + hia + + bigan tisa2’| tial * lia2 T hia +lgal T 5
CGA = =325-mm
Ay
h; [ |
ia
oG [‘tiaz * tial + ‘;) = Gy =0.000:mm C 1
hia
PR -
2y, o= ————= = 150-mm 5|8
hias ’ 1N
b 2
1a =
(T ) °CGJ " "
Zhiai = > = 150-mm o— e
h: t F
tsal £
Zigal = ; +ecgt . 312.5-mm N
vV 8
h. t,. g3
tial N8
Ziial = — ecG + %— =312.5-mm |N
h: t
tsa2
Zygqn = 4 +ecg t bigal T —Eza— =325-mm [ 1 1
[ |
) hia L
Ztia2 = T = CCG + ttial + T =325-mm
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3 3 3
b, -t by 1-t: h. -t
tia2 ‘'tia2 2 tial ‘tial 2 ia ia 2 ‘
bppi= o1 btia2 tia2 %2 T 1, 7 btial tial Ztial T 5 T hi tigecg - = 125479.167-cm
3
Disal tsal 2 bisa2tsa2 2
* 1 + bisal ttsal Ztsal + 12 + bisan tisa2 Z1sa2

IyA = 125479.1¢.‘37-(:m4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 = 110 v = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:

Mgy = 421.628 - kKN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

L
M, gy =M g =——>  pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 (6.13)
¥ao
wul ain fy S
M_,, =M,_,, =———= pentru sectiunile Clasa3 (6.14)
Yo
wuﬂ'.mln f}' 5o
M, o =———= pentru secliunile Clasa4 (.6.15)
YM!I
n care W min $i Wamin corespund fibrei Tn care se dezvoita tensiunes elasticd maxima.
Ymax = CGp = 325-mm Ymin = CGa =325-mm
) hia 3 ) Wpl'fy B
Wol = bisad tisa2 Ztsa2 * bisal tsal Ztsal * B + €CG | 'tiaZhias = 2169-cm” Mg Ry = MO = 509.656-kKN'm
37 . " = n = MEd
Relatiaje yerificare ©= Se Verifica" if o7 <1
B ¢ Rd

Relatiad : = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise s venficais

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

J
£
& ¢ (lt
AN <
”'l s U]‘,?. 5
M

Ygg = 1.00 YMf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L ¢ = =82 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

144
.. Y
” [Ty - 02

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta




9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamdrii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatamari A pentru podurife de cale ferald a caror deschidere nu
depiseste 100 m se obline astfel:

!;l = A! X ALZ x A? ® Ad daf A = Amu (9,13)
incare: A, este un factor care fine seama de efectul vatimdril din trafic si depinde de lungimea linlel
de influentd;
Ay este un factor care tine seama de volumul traficulul;

A;  este un factor care tine seama de durata de viatd proiectatd a podului;
As este un faclor pentru cazul Tn care elementul structural este Incarcat de cel putin doud

linii;
A ESle valoarea maxim# a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
Ap = 1.06 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelul 9.5 - A; G )
v 1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 30 25 30 35 40 50 15 1,80
A2 072 | 083 [ 090 ] 096 | 100] 104 | 107 | 1,90 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
X, = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 32 1’3?
tonaj anual de 9x10° 4,0 1,07
4,5 1,02
Tabelul 9.6 - As A
- 7,0 0,97
Durata de visjh 8.0 0,92
proiectats [ani] 50 60 70 80 20 100 120 9.0 o'sg
_ - 10,0 0,8
As 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 128 0.8
. . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
Ay = 1.00 250 0,66
A= Ay Ay Ay iy = 0.745 T
= A Ay Ay =0 35,0 0.54
i ) 40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,562
= - 80,0 0,61
MEgg4 sLuo = Mpm7y = 263.977-kN'm 20,0 | 061
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8) Suduri in coff continue care
tranemit tensiuni de forfacare,
>10mm cum sunl sudurile dintre Inimé
80 = sl 181pi la grinzile din table
- sudale.
m=5 o f
(8) 8 g) Tmbinéri prin suprapunere
cu sugura in colt.
AcrC = 80MPa
Ao’c
AT = —— =46.188-MPa

NG
. hia
Zoh = 7 tepg = 300-mm

M
Ed SLUO
= "Zop = 63.113-MPa o 0

Tpmax = Ton pmin -~



=63.113-MPa

Ag, = Io—pmax ~ Opmin

p
Aopy = )\'(bz'AO‘p = 63.987-MPa
Ao,

Relatia) | epificare = | 'S¢ Verifica” if Ypp-Aop) < ——
- TMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,

ing. rei RADU

Re]atial_veriﬁcare = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

Y

" A A T
& ’v 5 \,: 1) ‘w‘;’ F R - vy
i - . 4 - ‘i_e ‘
fl% | Nr:0BE76
i \ ;
: q ik
B ¢

10



Pod km 531+145, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.I.P.C.J.N. - deschidere 10.40m, Fir 2

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=3.80m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta

L, := 3.80m -lungimea antretoazei

A= 2.07m -distanta dintre antretoaze

Vot = 783 —3 -greutatea specifica a otelufui
m

B := 1.80m -distanta dintre lonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

h;, = 530mm -inaltimea inimii antretoazei

tj, = 10mm -grosimea inimii antretoazei
biga1 = 210mm -latimea talpii superioare 1

tiga] := 10mm -grosimea talpii superioare 1

bisap = Omm -latimea talpii superioare 2

i/
tyggy = Omm -grosimea talpii superioare 2/ *«.
77, = h
b = Omm -latimea talpii superioare 3// ™7 / %o
tsa3 1| o
. . . i
tysa3 == Omm -grosimea talpii superroarq;?w
bia1 = 210mm -latimea talpii inferioare 1 ‘{\___ &

tiial = 10mm

biiap = Omm -latimea talpii inferioare 2
ta2 = Omm -grosimea talpii inferioare 2
byia3 = Omm -latimea talpii infericare 3
tyja3 := Omm -grosimea talpii inferioare 3

Tipul profilului L: L90x90x9

ty = 9mm 2 i
L AL90X90X9 = 15.50cm IL = 116cm

e = 2.54cm

Aa = h'a'tia + btsal'ttsal T btsaZ'ttsaZ * btsa3'ttsa3 * btial'ttial + btiaZ'ItiaZ * btia3'ttia3 * 4'ALC

kN
Gy i= Ao = 1232—

-grosimea talpii inferioare 1 .\

/

Arc = ALY0X90x9

A A
1
o
J 3
btsa1
btsaZ2 |
btsa3
[3p]
& \ | o
B =
&g —
L
o
=
tia
s I T ™ N
» |y
&) LF | "’7i
i T3
= | btsa3 ’
btsa2 )
btsa1
= 15700-mm



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

h. := 300mm -inaltimea inimii : bts1 ,
n bts2
t; = 10mm -grosimea inimii ('“ T M
- | &
. 5 ; o | I
begp = Omm -laltimea talpii superioare 1 = e =
tip == Omm -grosimea talpii superioare 1 ] \L
by = Omm -laltimea talpii inferioare 1
ti1:= Omm -grosimea talpii inferioare 1
bigy = Omm -laltimea talpii superioare 2 £ tin
tis7 := Omm -grosimea talpii superioare 2
bij7 = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyin := Omm -grosimea talpii inferioare 2 1[_
Tipul profilului L: L100x100x10 o < =
. - 2 = [ 78
tp. = 10mm Ay j00x100x10 = 19-20em”  Arc = Ap100x100x10 * L otz
. bti1
2
Ap = bgatiss + bisi it * Min'tin + Brioti2 + b1 thin + 4-Arc, = 1068-cm
kN
Gl = AL-FTOT = (0.838—
m
1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronifor
Rigla panou de capat
Ayl40 = 20.40cm2 -aria unui profil U140x60
kN
Gr= Ag140 Yot =016
m
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate
) kN
Gy = 0.005m-2.00m-7y ¢ = 0.785-;—
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn
_ oM
M= -greutatea specifica a lemnului Giray = 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN
m
1.1.f) Greutate sina S60 si prindere
kN
Gsina_mat = 2'0_111-
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
kN
Quk == 250kN Gy =i80—
m
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m ’ ‘ 80KN/m
I N
L L nelimitata |, 0.80 L 1,60 EL 1,60 L 1,60 | 0,80 | L nelimitata |
7 7 7 7 7 7 il 7



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

E gyl = 7.6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

& _ 216
a7 \[fd')—o.z

1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

+ 0.73 = 1.575

Ryrouar = Otsh = 1.625kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii
Rlonj = 2G A + 2GB + Gy, 6 + Gsina_mat')‘ =17.173-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, rigiele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R

elem.adiacente = Rtrotuar T Rlonj = 18.798-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

7= 1.00
— — ﬂ
= —(X - 1.6m) = 0.227
250KN 250KN 250KN Ma >\( )
1,60 1,60

ka
1/

n

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga
rl[llll[lll}lll[]llHIIIi!IIi\IIIIHIHII\!HIIIIIIIHIIH[II
% La
VGa
MGa
.Ga'a2 _Ga'La
Mg, = ” =2.225kN-m VGa:= 2 =2.342.kN




1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe aniretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente/ 2 Relem.adliacente/ 2

+
T . — T

55 [ =

'Velem.adiacente

Melem.adiacente

Relem.adiacentc_La -B — 9.399.kN-m v Relem.adiacente

elem.adiacente = 2 > elem.adiacente -~

M =9.399-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

Rim71 Rim71

¢ ¢
T i 7

! VLM71
'VLMT1
e = ] L e £
MLM?1
L,-B
M =R - = 181.763-kN-m

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mgq = VG (MGa * Meem adiacente) * Q1 P3' ML p71 = 297.865-KN-m

VEa= 16(VGa * Velemadiacente) + Q1 $3-VLM71 = 297:982:KN




2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

N
fy =235 ——2
mm

2.1.Clasa inimii:

¢ = hia = 530-mm

Clasaim-mii =

-limita de curgere a otelului S235,

echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte lifime-grosime maxime pentru perelii comprimatl

Pereti comprimafi interioni
| waceE TT————
o -
o G _ JG " Axd de
| 1 incovoiere
t e | i 1-1 = t =l
————
: 2 I ]
] gl ot A de
- 1 % s incovolsre
. 2 S
Clasa e ol i Ebrelasa s i Pearete supus la incovoiere 5i compresiuna
incovolere compresiune
f, f £
Distributia - - l_ -
tensiunilor in i Ll ] * | lac
pereti B | e 1 lie
(compresiune i } ] [__ t |
pcz,ﬁva) x o . & Ah_“' =t |
f, '
3
undea > 0,5 ¢/1 5 T -1
i c/t<72% e/t <33 3:—
undea <05: /it 5—5
43
undea > 05 ¢l/1 < ];S(WI
2 c/t <83 c/1< 38 41“5;
unde a 0,5 ¢/t €2
y 'r f 1 fr
Distributia ik ! i
tensiunilor in 2 I '
i B N N P Vol
(comprimare 4 "_E icf2 ] { ! !
zitiva LA P it “d
pRch) A et wi
unde y > —1; r'f!'ﬁ--ﬂ—m
3 c/t<124g c/1<£42¢ 0.67 + 0,33y
undey $-17: i1 5625(]—w),f(-¢r)
_ ¥ f, 235 275 355 420 460
. i G 1.00 0,92 0,81 0.75 0.71

intindere > {/E

ti= 10-mm

C
if —<72¢
tia

i

if 72.e <« — <83¢

tla

C-

if 836 < — < 124-€

t1a

otherwise

Clasa;

inimii = !

*) v s -1 se aplich fie cAnd lensiunea de compresiune o < f, fie cind deformalia specific de




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru perefi comprimati

Télpi in consold
9 s - : i
i | t 5 }. ]
t ! t c
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Pergte supus la incovoiere §i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
' Extremitate comprimata Extremitale intinsd
Distributia : % | (.. T
lensiunilor in - : ] B
panoy o ‘il o
{compresiune il - gt ﬂ § | -1 . -
pozitiva) i 'y o i ii—- N R
1 clt<%: c!td:.gi c:tc_:ﬂi;,
a ava
: 10e
2 c/t< 10 c!tﬁ%— cit<
o oo
Distributia e ) ;1 + ,
tensiunilor Tn - ; B e
pereti N ism— ; f.u;w;;l N r - JJ.
(compresiune i i I - - by e ¢
pozitiva) ! "h : Py
c/t< liu,!kc
3 cft<l4de
pentru k. a se vedea EN 1993-1-5
1, 235 275 355 420 480
¢ =235
L 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cgim —— = 100-mm  tgi= g + tisgd * tisg3 + t = 19-mm
. .o Cts
Clasamlpn = 1 if t_ <9.g
ts
C
2 if 9e <— < 10-€
tts
C
3 if 106 <— < 14€
tts |
) C asatalpn =1
4 otherwise




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia3

tia2 tial
btia3 a3, * biig2 tia2 | Wia3 t T, | T btial ttial’| tia3 * a2 ¥ 5 )

ia
+2ALc'(ttia3 + 122 + lija] * eL) + higtia| Yia3 * a2 * tial T —2‘} = 2ALc'(‘tia3 + a2 + tial + Nia — cL)

£l btsa] ‘sal’| tia3

+bia3tisas’| tia3

tisal

t
tsa2
+ a2 * tial * Dia T TJ + btsaz'ttsaz'[‘tias + a2 + Yial * Dia * lsal —2‘]

tsa3
+ a2 * tial T hia + tisal * lisa2 T 2

CGy =
A A,
CGA = 275-mm N
[ S
e I —
eCG s tla3 =+ ttla2 + ttla] 2 e ) CGA 0.000-mm = /—U_) I
h i ™
(3 o) +eceJ 5 31
I =132.5-mm % T % N
[7}]
Ma £
g ) : y
Zhiai = = 132.5-mm . | B
h: t ©
ia tsal =
Zisal = ri +ecg + 5 270-mm =
i . S/ -
_ ia Ytial x
Ztial N CCG + """2_ =270-mm
h; t
L 1a tsa2 1 ¢
Ty = * Bogt Yeu] ———2 =275-mm [[ |
h: s
ia tia2 [ _fj m——
Zyigd = T —-ecg t+ Yiar * —2— = 275-mm =4
h: h:
ia tsa3 ia
Zya3 = T +€0G + tigal * tisa2 * —2— = 275-mm 7] ¢ (—2— + eCG) -eL= 239.6-mm
hi, tsa3 ia

%ia3 = 7 T °CG + lial

+ g0+ —2— = 275-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3
_ Dtia3 a3
1yA_brut' 12

2
& ZALCZLI o —

3
btsa2'ttsa2

12

Iya brut = T9084.976-cm”

3
2 Dtiad tia2 2 bgalttal -
bia3 a3 Zia3 T 5 + biia2 a2 Za2 T T 1, + biial tial Ztial * 2L
2 3
h: -t b -t
ia ‘ia 2 2 tsal ‘tsal
= +higtigecg + 2L+ 2A1c 7 + 5 * Pisal ltsal Ztsal
" 3
2 tsa3 tsa3 2
+ g2 tisa2 Zsa2 T 2 + biea3 tisad Ztsa3

h
le = (7 t ECG) = E:L = 239.6-mm



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

Mo = 100 ~pgp = 110 pp2 = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

v .u‘:

Relatia de verificare:

Mg = 297.865-kN-m

{2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W
M =M = y"' I pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
MD
wl:l.mi:ll fy i 5
M., =M, . :—{:—-— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
MG
wzﬂ Jmin f_l, . 4
M,y =—————" pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)

? MO

in care Wimin $i Wt min corespund fibrei In care se dezvolta tensiunea elastici maxima.

{4) Nu este necesar 3 se lind seama de géurile de prindere din talpa Intinsa, cu conditia ca
aceasta 54 satisfaca relatia:

A, 09f A f
f.na [}l > (616)
YM! ?!ﬂ{l
in care A; este aria talpii intinse.
fy = 360MPa  t:= tig,q + tigan + g H1L = 19-mm
f= 2 dg == 23mm
2 2

Agoluri = t'0dg = 874-mm A= byia1 tiial * Pria2 a2 * Pria3 ttia3 + 2'ALc = 5200-mm

2
Afinet = Af = Agolun = 4326-mm

As o096, Apf
Relatiadehven-ﬁcare i "Se Veriﬁca" lf _ne u > y

M2 MO

"Nu se Verifica" otherwise

; - .
Rela“ade_veriﬁcarc = "Nu se Verifica"

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Atsal = bisal ttsal ~ lisa1 Mdg = 1640-mm Atial = Ptial ttial ~ ttia1 ™ dg = 1640-mm
2 2
Atsa2 = bisad tsan ~ tisaz 0 -dg = 0-mm Agia2 = big2 a2 ~ ttiap 1 dg = 0-mm
2 2
Atsa3 = bisa3-tisa3 ~ tisaz M -dg = 0-mm Agia3 = bia3-ttia3 ~ tia3 1 dg = 0-mm
2
ALC. = ALC = tLdO = 1343-mm
3 3 .
b3 bia3 2 bia2 a2 2 Ptial ttial 2
WA net= — 75 " Ma3%ia3 T 5 F Atar a2 * 15 T MialZtial *2IL
3
v e b -t
2 ia 'ia 2 2 tsal “tsal 2
+2A7 7+ —— +higtipecg t 24+ 2A1c7s 5t Atsal Zsal
12 12
3
btsa2'ttsafl 2 btsa3'ttsa3 2
+ 2 + Atgad Ztsa2 t+ 12 + Atsa3 Ztsa3

8



4
Iy A _net = 67624.78-cm

h; h:
ia ia
Ymax'= 7 7 €CG * Yial * Ytia2 T 'tiad T 275-mm Ymin'= 5 * °CG * tisal * sa2 ¥ tsa3 275-mm
W= ia 2 1437-cm”

pl = Atsa3Zsa3 * Atsa2 Ztsa2 T Msal Zsal T o +€¢G | 'tiaZhias + 2ALc. ZLs = 1437-cm

W
1
M, pgi= — Y 33781400
- MO

R ] 1 . " : n & MEd <

eat’ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if M. ra <1

c

Reiatiad . = "Se Verifica"
. . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise -

4.2, Verificarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

Vg = 297.982-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare

Ay= A, = 2-big1(tisad + tisa2 T tisal ¥ t) + (tia + 27) (trsa3 + trsa2 * tisal * t) = Mhigtig
ri=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 1.20 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
A=Ay - 2']"'usal'(ttsa3 +4sa2 t Ysal T tL) + (1ia 3 2'r)'(ttsa3 + tisa2 + Ygal * tL) = 7910-mm
T]'hia'tia = 6360mm2

b
Av':ﬁ

MO0

V, RS = 1073.208-kN

VEd

Relaﬁade_veriﬁcarc. = |"Se Verifica" if <1

Vv
¢ Rd g r
- Relatia . = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise daintions.
4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

~gg = 1.00 g = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

5 e -t 7.6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

1.44

b2 J:b =58

+ 0.82 =1.383




A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Acrp - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzétori vatimarii A pentru poduri de cale ferati

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamarii A penlru podurile de cale ferald a céror deschidare nu

depigeste 100 m se obtine astfel:

A=A %Az x A% Ay dar A £ Amax

{9.13)

incare A,  este un faclor care tine seama de efectul vétmdrii din trafic si depinde de lungimea linle

de influentd,

A, esle un factor care line seama de volumul traficulul;
A;  este un factor care tine seama de durata de viala proiectatd a poduluE;

As esle un factor pentru cazul in care elementul struclural este Tncarcat de cel putin doua

Tabelul 9.3 - A, pentru

finii;
Arse €5t valoarea maximd a factorului A- luandu-se tn considerare limita de oboseals, a se
vedea (9).
X i= 111 -prin interpofare din tabelul 9.3
Tabelul 9.5 - A;
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50
Az D72 | 0,83 | 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1,10 | 1.15
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un
tonaj anual de 9x10°
Tabelul 9.6 - As
Durata de via{d
proiectats [ani] 50 60 70 _ 80 90 100 120
A3 0,87 0.90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04

>\3 .= 0.87  -pentru o durata de viata de 50 ani
>\4 = 100

Mg4 sLuo = MLmy] = 181.763-KN-m

10

trafic feroviar standard
L EC Mixt |
0,5 1,60 |
1,0 1,60
1,5 1,60
2.0 1,46
2,5 1,38
3,0 1,35
3,5 1,17
4,0 1,07
4.5 1,02
5,0 1,03
6,0 1,03
7,0 0,97
8,0 0,92
9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15,0 0,76
17,5 0,70
20,0 0,67
25,0 0,66
30,0 0,65
35,0 0,64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
80,0 0,61
200 | 061 |
100 0,60




Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

g) Tmbinari cu surubur 9) ...
B - calibrate cu eclise dubla gectiunea
% — simetrice. netd.
(9 e oS g) Imbinari cu guruburi g ...
e neprelensionate injectate | sectiunea
cu eclise suble simetrice neté.
10 imbinari cu edlise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunes
a0 inaltd rezistentd brutd.
pretensionate.
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectiunea
pretensionate injectate. brutd.
11)Elemente structurale cu | 11) ..
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
i forte axiale netd,
Ag := 90MPa
Ao,
A‘rc = = 51.962-MPa
3
hia
Zop = -?- tecg = 265-mm
M
Ed SLUO
% hmax e & 71.227-MPa Tpmin =0
IyA_net
Acrp = 1Upmax - Gpminl =71.227-MPa
Ao’c
Rclatlal_veriﬁcare = | "Se Verifica" if ypp-Aopy < :1‘“1\;

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Wby

11

Re]aﬁa]_veriﬁcare = "Nu se Verifica”

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

A




Pod km 573+461, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.N. - deschidere 12.85m

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=2.14m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;  := 300mm -inaltimea inimif bts1 ,
1 bts2
t: = 15mm -grosimea inimii . L*
" B — mh
b1 = 195mm -laltimea talpii superioare 1 fat I [ —
tig) = 10mm -grosimea talpii superioare 1 HIAN
by;; == Omm -laltimea talpii inferioare 1
ty;q = Omm -grosimea talpii inferioare 1
by := Omm -laltimea talpii superioare 2 / tin
tygp = Omm -grosimea talpii superioare 2 ¥
gr

b5 = Omm -laltimea talpii inferfoare 2 ; "

typ = Omm -grosimea talpii inferioare 2 \‘:‘\ |
Tipul profilului L: L90x90x9 .

ty == 9mm 2 4

L AL90X90X9 = 15.50cm IL = 116em | bti2

ep = 2.54cm bti1

1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent:

2
Ap = bigpten + bygptig] + Mintin + briotio + biiptip + 4-Ape = 126.5cm

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

ti2 til hin
bz tiz 5 * b tar| k2t T ) 2-Ar o(tiz + tin + o) * Min'tin | ti2 + 1 ¥ 5 1>

t
tsl
+2:Ap (Y2 * ti1 + Min — eL) + Pesttest | bt * ti2 * Pin* T]

ts2
+biptisy| ti1 * iz * Pint Us1 T S

CGy =
L.
Ap

ecG = (t& +igy * J - CGL =-23.893-mm Iij Jh =

| + }
h: t i
in ts2
= —2- +ecgt sl t —2— = 136.107-mm

w |
5
zts2

zls

h
+ eCG Zg2
= 63.053-mm

h:

in %
(_h_n j Zionil= _2_ —ecGg il t =173.893-mm e y
L = 86.947-mm h. E
215 |+ ocG — e = 100.707-mm = .
. t R — 1 =
tsl B
Zis} ::-1—n+eCG+~i=131.107-m By - O
2 2 _— - CL = 148.493-mm 1
- .
hip tit s i
l 1

ZyHl = ‘—2_ = ECG ¥+ —2—' = 173.893-mm




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3
ben-t,; by:qete
ti2 Hi2 a2 til 'til 2 2
L= =, *hiztioZiz * 5t btz *+ 2IL + 2ALc 7L -
3 3
h: "t b,.1t
in “'in 2 2 ts1 sl
+T ok hin'tin'eCG + 2IL + 2ALC.ZLS + T
b 3
2 ts2 lts2 2
+beortis1 Zs1 * 12 + by 452 Zts2
5 4
Iy_brut = 17428.925-cm
1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:
Ly brut 3 _ Ly brut 3
WsupL = = =948-cm Winfl. = e = 1382-cm
mn n
(T ~fogt st t ‘tszj (7 egE Tt at * ‘tin
2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent
Llonj = 2.07m -lungimea lonjeronului
B := 1.80m -distanta interax intre lonjeroni
2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta
= 16 = 785N
Memn = YT _Greutate specifica lemn "l A -Greutate specifica otel
m m

Greutati pe metru liniar:

kN :
g = AL g = 0_993.; - greutate lonjeron

kN
o= 0.60— . = 130—
Esina . Eprindere "

Ziraversa = 0-24m-0.24m-2.60m~jopy = 1.498-kN
2 &raversa

1.0m kN

Zcale -~ Bsina © zgprindem + = = 4.698-;

kN
2 = g1+ Begle = 5.691-—

m

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN qVk = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m ! 80KN/m

T T 11 | T T

|

L L nelimitata LO.BO[ 1,60 ‘ 1,60 | 180 | 0,80 | L nelimitata
7 { A 7 A



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

| 216
§-¢j.3 = 2ia — +0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard
|
£

JE;—OZ

L 5
L &= lons +3=5.07 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

%37 - 02

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

1 A T A I I O

/ . N
8 ¢
D

Mgmax

+0.73 = 1.783

2

gp'Llonj
Mgmax = —8— = 3.048-kN-m vgmax =

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

25 0 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

n:= 025]"}011] =0.517m

= Llonj ~

n

B
— + 80mm + 50mm
- =0.572 -coeficient de repartitie

D
|

EX B
M axt M71 = Quk-Cex M = 74.031-KN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
i_ 1.60 i Lo taietoare maxime:
‘_/// tm np=1
Usl L, .-160m
Mg = —-——-—( lonj ) =0.227

Llonj

VinadM71 = Quiceex (N1 + Mz) = 175.537-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita uftima (SLU)

’YG = 1.00

Mg = YGMgmax + ¥Q1 $3-CrMmaxLM71 = 78-372kN-m
VEd*= VG Vgmax * YQ1 ®3°Cr VmaxLM7

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

1= 184.965-kN

Cux = 0.572

B -limita de curgere a otelului S235,

c-
2 if 126 <— <83¢
Lin

c-
3 if 836 < — < 124-¢

t. e
in Clasainjmii =1

4 otherwise

Ei= echivalent cu OL37
SR EN 1893-1-1:2006
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru persti comprimati
Taipi In consola
- c. i
A 2 i 3 , 7
Y ' ;4 [
t C
Secfiuni laminate Sectiuni sudate
] " Perote supus la incovolare i comprasiune
Ciasa Perete supus la compresiunsg
Extremitate comprimata Extremitate ntins3
Distributia i -
tensiunilor in T !
perell P |
(compresiune ! =
pozitiva) " i
[+
1
(o4
10«
2 —
€t
Distributia e -
tensiuniler Tn __i:l — L —
pereti o — e
(oompresiune : = s R
pozitivd)
cit=< zls,fk,
cf1 = 14e
peniru k. a se vedea EN 1883-1-5
¢ = JZ357F, 1, 235 275 355 420 460
1: 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71
Cin = h]l’] = 300-mm (il'l =15 mm
.. Cin
1 if — <£72¢
tin




SR EN 1853-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati Interiori
| oo T PRI
? T 3
& ) . I & _ i _ Axade
Theovoiere
], Bl 5 tHp
| S
| e 'I | &= 'J
- 4 Tt R Axa de
{ :
L c | 2 c__ - — fincowvoiers
i
3 Perstasupus la | Perete supusia s ; a .
Clasa S PR T I compresiune Perete supus la incovoiere §i compresiung
f i f 1
Distribuia Bicans ? Eﬁ, E— 4 a l..# a1 s e
tensiunitor n + i ; %o o e
pereli ‘ Yl ' L ig ; LG
{compresiune - g : bl -
pozitiva) - i i g hemesidy X - L]
f, & 1,
; 3D6e
i tndeg > 0.5 /1 = rEPer
] e <€ 72 | c/'t < 33:¢ a’ -
g i . 36e
: wonde a <05; o/t £ —
| o
456
E windea > 0,51 cf1 < 13 w:]
4 Cl K TH § ci1< AKe 4;‘1’55
% witde x <0,5: ¢ f1 £ ——
.{ o
f, | £ T
Distritnsfia =3 gl = !
tensiunitor Tn T i | | i
pere i e | s kb | .
(comprimare R - ﬁ ! |
pozitiva) — ‘ e i
i i : v Y
; e
g suntile gt =N bl & prmpr——
3 c/t <124 ! cft =42 0,67 + 033y
§ mide £ -17 0 ¢ 6281 - W) f(-w)
s Fz} Iy {7 235 275 355 420 460
£ =i i 1,00 0.2 0.81 0.75 0.71

*} w = -1 se aplici fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand defarmatia  specificd de
intindere ., > L'E

b, -t
tsl ~ 'in
Cig = ——2— = 90-mm o= fey t fwo bl = 19-mm
s
Clasatalpn = 1 if t—‘ < 9.
ts
¢
t:
2 if 9e<— < 10€
Ys
c
t
3 if 10.€ < — < ldg
t _
ts Clasatalpﬁ =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Ypo = 100 = 110 M = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:

2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W f
M_, =M, g =— pentru sectiunile Clasa 1sau2 (6.13)
Yo
w;ﬂl min fy i
M =M, = pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥ e
“,r:l.min -; i .
M,y =-—==- pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
Yo

in care W mn $i Wes min corespund fibrei in care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.

2 2
gl S BigPhiyg = 1830mn A1 = bty = 0-mm
2 ‘ 2
Ay = bygptygy = 0-mm Agip = by tyjp = 0-mm
hin ) Bin
Yoax == -2— —ecgt i1 iz = 173.893-mm Yinin = —2— +eog sl ths2 = 136.107-mm
: Pin 3 Mg Y e
Woi= Ay 2y + Aws1Zisl +| 5 ¥ €CG | tin'Zhis + 2ALc 7Ly = 687 m ¢ Rai T -7 = 16147 AN
M
Ed
Relatiay. verificare = "Se Venfica" if <1
. Mc_Rd

' . Relatiade verificare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verfficarea la farta tar’etqare_

Relatia de verificare:

VEgq4 = 184.965-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay = AL - 2:bigp (i + tes1 + t) + (tin * 2'f)'(‘tsz + tig) + 1) 2 Mgty
ri=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

A,=Ap - 2-btsl-(tt52 + g + ‘L) + (tin £ 2-r)-(tt52 +teg) + tL) _ 5595 amm>

nehi t; = 5400-mm”
f
y
N
VC Rd = = 749617kN
= MO



. . . VEd
REIatladeAvel'iﬁcare. = | "Se Verifica" if v <1
¢ Rd

Relatiad . = "Se Verifica"
; . e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

qupfﬁam@’-—w-
ekt TIME
fg = 1.00 mrf = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

82 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L %
Ly = lonj 3 _s507 -ungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
G = ——— + 0.82 = 1522
’L¢ -0.2
%@p -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzitori vatamarii 4 pentru poduni de cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzalor vatamdrii £ penlru podurile de cale ferald a ciror deschidere nu
depéaseste 100 m se obtine astiel:

A=A %Ay % A x Ag dar A < A (9 13)
fncare A, este un faclor care line searma de efeclul vatimarii din afic $i depinde de lungimea linfel  Tapelul 9.3 - A, pentru
de influentd; trafic feroviar standard
A, este un factor care ine seama de volumul traficutu, L__|EC Mixt
A, este un factor care fine seama de durata de viai# proiectata a podului; 3{5, :gg
As  esle un fador pentru cazul Tn care elementul structural este Tacdrcat de cel putin doud 1.5 1.60
limii; ;g :.;l;
Ao, €Sle valoarea maxima a factoruiui j- luandu-se In considerare limita de oboseald, 3 se 3.0 T35
vedea (9). 35 1,17
4.0 1,07
Ay = 1.438 -prin interpolare din tabelul 9.3 g-g :gg
60 | 1.3
Tabelul 9.5 - A; 7,0 0,97
8,0 0,92
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 9.0 0,88
Az 072 | 0,83 | 0,90 | 0,86 | 1,00 § 1,04 | 107 | 1,10 | 1,15 10.0 0,85
125 | 082 |
G z 15,0 0,76
X, == 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 17.5 0,70
tonaj anual de 9x10° gg’g g’g;
30,0 0,65
Tabelul 9.6 - A; 35,0 0,54
40,0 0,64
Durata de viata 330 Ee
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120 Zg,g ggg
As 0,87 0,90 0,93 096 | 088 100 | 1.04 700 | 062
80,0 0,61
X3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 200 | 061
100 0,680




Mg = 1.00

Mgg sLUO = MmaxLM71 = 74-031-KN'm

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

8} Imbinari cu surubun g ...
) i calibrate cu eclise duble sectiuhea
e simelrice. neta.
Y e 9) Imbinr cu surubur 9 ..
- nepretensionate injectate | sectivnea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbind« cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 inaltd rezisteni brutd.
pretensionate. ) _
10) imbinar cu eclise 0) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. bruid.
11)Elemente structurale cu | 19) ...
gaur supuse ia incovoiere | sectiunea
si forle axiale netd,
Acrc = 90MPa
Ao,
AT, = — =51.962.-MPa
£
h

Zoh = % + eqg = 126.107-mm

M
Ed SLUO
Upmax = m-zob = 53.565-MPa Upmin =10
Acrp = |Upmax - Upminl = 53.565-MPa
Aopy = )\-d)z-Acrp = 82.404-MPa
AO'C
Rdatlal_vcriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aopy < Tw
"Nu se Verifica" otherwise Relatial_veriﬁcare = "Nu se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Pty Vi



Pod km 573+461, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.I.P.C.J.N. - deschidere 12.85m

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=3.80m conform EUROCOD

L In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
X

istente verificate la conditii de exploatare.

i.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta

L,:=3.80m -lungimea antretoazei

X:=2.14m -distanta dintre antretoaze

Mo = 85— -greutatea specifica a otelului
m3

B := 1.80m -distanta dintre lonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

h;, == 550mm -inaltimea inimii antretoazei
tjp = 10mm -grosimea inimii antretoazei
biga1 = 200mm -latimea talpii superioare 1
tisa] = 10mm -grosimea talpii superioare 1
bigaz := Omm -latimea talpii superioare 2
tisa2 = Omm -grosimea talpii superioare 2
bia3 = Omm -latimea talpii superioare 3
tiga3 = Omm

biia1 = 200mm -latimea talpii inferioare 1
tiia] == 10mm -grosimea talpii inferioare 1 1
bija0 = Omm -latimea talpii inferioare 2 \
tiap == Omm -grosimea talpii inferioare 2
byia3 = Omm -latimea talpii inferioare 3
tjp3 = Omm -grosimea talpii inferioare 3

Tipul profilului L: L90x90x9

ty = 9mm 2 "
. AL 90x90x9 = 15.50cm™ Iy := 116cm

ey, = 2.54cm

Ay = hia'tia 2 btsal'ttsal T btsaZ'ttsa2 + btsa3'ltsa3 + btial'ttial * btia2'ttia2 * btia3'ltia3 +4ALe

kN
G,i= Ao = 1_232.;

B
Lantr

AL = AL90OX90x9

q

A A
btsa1 ,
btsa2 |
btsa3 ‘

(] [ Fa Vi |

™
& -
el ,
[(})

)a—;-

T
-
— ¢

k“_?ﬁ
o

sa3tsa1

7

btsa3

btsa2

btsa1

2

= 15700-mm



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

h;, -= 300mm -inaltimea inimii ‘ bts1 ,
; bts2
t..:= 15mm -grosimea inimii v il M
= T
: :a . Z| el B
byp = 195mm -laltimea talpii superioare 1 - T
tigy = 10mm —grosimea talpii superioare 1 BISNG
byj1 = Omm -laltimea talpii inferioare 1
tiq = Omm -grosimea talpii inferioare 1
by = Omm -laltimea talpii superioare 2 £ tin
tig = Omm -grosimea talpii superioare 2 iy
by;y = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyj7 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 {_
Tipul profilului L: L90x90x9 . i
= [
2 = 1 P
tp.:=9mm  Apgoxgpxg = 13-30cm Arc. = ALIOX90x9 . bz
bti1
2
Ap 1= byt + bygr st + Pin'tin * b2tz + bt + 4-Apc, = 126:5¢m
kN
Gy = Ay -y = 0.993-—
1 L Vot oy
1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor
Rigla panou de capat
Ayt140 = 20‘40cm2 -aria unui profil U140x60
kN
G = Ay140Yor = 0-16—
m
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate
kN
Gyg = 0.005m-3.00m-~y g, = 1‘178-;
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn
L
s R 3 -greutatea specifica a lemnului Gypgy = 0.24m-0.24m-2.6m-7y| = 1.498. kN
m
1.1.f) Greutate sina S60 si prindere
kN
Gsina_mat = 2'0;
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
kN
Qu = 250kN Qi = 80—
m
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m l 80KN/m
ol T T
\ l ! l l
L L nelimitata | 0.80 ;, 1,60 l, 1,60 1,60 |, 0,80 | L nelimitata ]
i . 7 7 g 7 7 i




Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-lungimea "determinata" conform tabel 6.2

2.16

3= M-o.z

+0.73 = 1.575

1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

R = Gigh =252k

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

Ryonj = 2GI'X + 26¢B + Gyray'6 + Gsing mat X = 18.092:KN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonferoni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

Rejem.adiacente = Rirotuar T Rlonj = 20.612-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

n:= 1.00

1

250KN 250KN 250KN
1,60 1,60

1_+
>
>

Mg = 3(" —1.6m) = 0252

ka

1~ =

= 7 Rpm71°
N{/

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

lllll\Hl]HI\lliIIHHEIIHHIIIHIHIHIHHIIHEI]HLIHII

(1 + 2m1,) = 188.084-kN

[AAY La

VGa

>
D




1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacenle" 2 Relem.adiacente/ 2
I
-

g i T

|
Fay |

Velem.adiacente

i

'Veiem.adiacenle

FASS [ AN

Melem.adiacente

R . L,—-B R .
elem.adiacente “a elem.adiacente
Melem adiacente = 5 T 10.306-kN-m Velem.adiacente -~ — =5 = 10.306-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM'H I%LM71
# ;
e | B

li VLM71 ,
£ [ fas
-VLMT‘I
M w74
P 188.084-kN-m

M =R .

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mgg = Y (MGa * Melem.adiacente) * 1Q1°$3-MLM71 = 308.726-kN-m

VEd = 16(VGa * Velem.adiacente) * 1Q1- 3 VLM71 = 308843 kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 N -limita de curgere a otelului S235,
2 echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-grosime maxime pentri peretii comprimati

Pere{i comprimai interiori

7 T
= = JC L e _ Ax@ide
¢ l incovolera
e
. 3 -
A "1 - Axd de
- = 1 — incovolers
Persle supus la Perete supus 12 - : ; ;
Clasd Sicouplen Pereta supus la incovoiera i compresiuns
f‘l
Distributia 1= .
{ensiunitor in + | |
pereli s c
(compresiune { " : i
1y
undeece > 0,5: /18 li%c]
1 c/t<72 c/t£33k =

unde @ <05 :'112—3-6-'5—.
«

wundea > 05: ¢/t <
3a -1

2 c/t<83 c/1<38 415
unde a 50,5 r,’fs—ii
o

"" f -..__fl'
f ' =
Lo
i

s
¥

Distributia
tensiunilor in
pereli
{comprimare 7

pozitivd) — ., R
§ - wi

c

&

P
[+]
+
[+]
s o

[

undey > —1: clt < e
3 c/1<124e c/1<42e 0.67+0,33p

undey < =17 ¢/t £62e(1 -y W(-y)

s " f, 235 275 355 420 460
£=f233/1, . 1,00 0,62 0,81 0.75 071

*) y < -1 se aplich fie cand tensiunea de compresiune o < f, fie cand deformafia specificd de
Intindere &, > 1/E
2.1.Clasa inimii:
Ci = hla = 550-mm tia = 10-mm
i
1 if —<£72¢
tia

Clasalmm" =

5|

2 if 72.e < — <83¢
tia
&

3 if 83.e <— £124.¢

t
1a
Clasamlmn =

4 otherwise



Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte litime-grosime maxime pentru perefi comprimati

_ﬁlpf in consold
-C. = C,; c = .
i ' S |
t ! t T C
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Incovoiere gi compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremilate comprimata Extremitate intinsd
Distributia S ue o B
lensiuniior in - : o ] v
i p— A
{comprasiune il=- - picd e | ‘«! E’ -
POZItWaJ' L ?E ;‘ L - i !.ﬁ e e
1 cft <9 c;‘tg‘gﬁ c,ft<,ﬁﬁu
« oo
10¢
2 ¢/t< 10 cits — 1<
a (e EVE Y
Distributia — i
tensiunilor Tn - - ——
perefi 3 .; 3 ;;’Q
(compresiune | E e b &
pozitive ) : T
c/t< 2":\"‘@
3 cft<14e
pentru k. a se vedea EN 1993-1-5
¥ 235 275 355 420 460
¢ =J2351f,
£ 1,00 0.82 0.81 0,75 0.71

2.2.Clasa talpii:

) btsal L
Ctg = _'"_2_
Clasatalpii =S fi

2
3
4

= 95-mm

C
t:
if — <0
Ys
C
t
if 9-€ < . <10-¢
tts
C
if 10 < < 14€
tts

otherwise

ts = tysal + tsa2 T lgsa3 + fp = 19'mm




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

" ia3 tia2 tial

tia3'ttia3'—2 + bijan-tia2’| tia3 * - )t biial tial | tia3 * tia2 * )
ia

+2A1 o (Yia3 * Yia2 * tea1 ¥ ep ) + hia'tia{ttizﬁ + 1422 * tal + TJ + 2A7 o(tia3 * tia2 * tial + Pia = er)

t t
tsal tsa2
+btsal'ttsal' Yia3 * a2 t Yial t hia T a + btsaZ'ttsaZ' tia3 T Hia2 * Yial T hia tlgal * P

ttsai’s
+bisa3 tisa3 | tiad * ia2 T tial * Miat fsal Fhsa2 T T

CGA =
Ay
CGA = 285-mm
R
hia | +— I
CCG = ttiaS + ttia2 + ttial + T - CGA = 0.000-mm y
h:
ia (o)
2o 5 &2
L m— = : |
Zisiais " 5 137.5-mm g % N
w
hia E
2 o . ,
Zhiai = —T‘“—" =137.5mm o } L =
h; t ©
tsal .©
Zisa] = —:-;—a — % = 280-mm <
= ® o
Zy '—h—i—e +tti—a1‘280mm N £ s
tial - 2 CG 2 Ny &
h; t
tsa2
Zygad = 2B +ecg + tisal * e 285-mm i
2 2 [ L
.
h: t. \
ia tia2 j .
Zt]'az = '—2— - eCG + ttla] + —2_ = 285-mm =
h; t h:
tsa3
Zya3 = ; +ecgt tsal t Ysa2 T _sza = 285-mm Zfg = (-—;—a + eCGJ - ey = 249.6-mm
h. t h;
tsa3
ztia3 = "'éé = CCG + ttia] + ttia2 + _;ﬂ_ = 285-mm ZL1 = [_ég — eCG] — CL = 249.6-mm
2 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3 3
_ Ptia3 a3 2 Biiad a2 2 Dtial tiial 2
WA brut™= T, *Pta3 a3 a3 * T ;¢ bia2 a2 Ztia2 * 1, * Otial'ltial Zial ¥ 2L -
3 3
h: "t |
2 ia ia 2 2 tsal ‘tsal 2
*28 0715+t higtigteg Y 2y + 2oz + o+ Otsal ltsal Zisal
3 b 3
bisan tisa2 2 tsa3 tsa3 2
+ 12 + bigartisar Zgsa2 1 + bisa3-tisad Zisa3

4
Iya brut = 84318.016-cm



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

Yo = 100 pqq = 110 Mo = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incov oiefor

Relatia de verificare:

M4 = 308.726 kN-m

2) Rezistenta de calcul 2 unei secliuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una cin
axele principale de inertie se determina astfel:

w. i
M =M g = Y pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yme
Wui Tain f}'
M,_,, =M, =—— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yae
“I‘_'ZI rmin f_; £
M, g = ——== pentru seciunile Clasa 4 (6.15)
?Mﬂ

n care W min $1 Wesrin COrespund fibrei In care se dezvoltd tensiunea elasticd maxima.

(4) Nu este necesar s3 se lind seama de giurile de prindere din talpa Intinsd, cu conditia ca
aceasta si satisfaca relafia:

A 09f A f
et U > ) Ty (516)
a2 Yo
in care A; este aria talpii intinse.
fl.l = 360MPa t.= ttSﬂ3 + ttsaz + ttsa] + tL = 19-mm
ni= 2 dg = 23mm
2 2

Bl P = ST Ag = biia1-tial * Pria2 tia2 * bria3 tia3 * 2-ALc = 3100mm

2
Afinet = Ap - Ago]uri = 4226-mm

. ; i Af net'O'g'fu Affy
Re]atlade_ven’ﬁcare = | "Se Verifica" if 7‘1M2 > o
' . Rclatiade venficare = "Nu se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise -

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Asal = bisal ttsal ~ lisal ™ dg = 1540-mm Agal = Piial ttial ~ ttia1'mdg = 1540-mm
2 g
Atga2 = bisa2tsa2 ~ ttsaZ'n'dO = 0-mm Afja2 = bia2 tia2 ~ ttiaZ'n'dO = 0-mm
2 2
Aisa3 = brsa3tiga3 ~ tisa3i-dg = 0-mm Aia3 = bia3 tia3 — a3 0-dp = 0-mm
2
ALC. = ALC = tLdO = 1343-mm
b 4 b ) b
_ Ptia3 !tia3 2 Ptia2 Mtia2 2 Ptial ttial 2
LA net = 15 tAta3%ia3 tT ;¢ AarZiad +— 5 + AtialZtial * 2L
2 12 12 12
3 3
5 hig Ya 2 > Disal'ttsal 2
2816714 YT, T higtigecg * 2L+ 281 %s T, 7 Atsal Ztsal
3
btsaZ'ttsaZ 2 btsa3'ttsa3 2
+ + Afgan Ztsa2 Tt 12 + Atsa3 Zisa3

12
8




4
IyA_nct =71946.763-cm

hia hla
— - eCG * tial * lia2 * tia3 = 285 mm =

Ymax = Ymin - +ecG * Ysal t tisa2 + lisa3 = 285-mm
2

o
1a 3
Wil '™ Atsa3 Zsa3 * Atsa2 Zisa2 Atsal Zsal * (T * eCG]'tia'zhias + 2A1 ¢ 2z g = 1480-cm

W_.f.
M, pgi= —E = 347.74148m
= MO
R ks - " 2 " ok MEd (
Elat’adeuveﬁﬁcarc = | "Se Verifica" if 7! o <1
C

Relatiad . = "Se Verifica"
) . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise o

4.2. Verificarea la forta taieloare

Relatia de verificare:

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay= Ay - 2'btsal'(ttsa3 + Yisa2 * lsal * tI_-) + (tia ® z'r)'(ttsa?: +lgad T tsal * tI_-) 2 1Mhjatiy
r=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:=120 conform SR EN 7993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ayi= Ay - 2'bts.al'(ttsa?: + a2t hsal t tL) * (tia ¥ 2")'(ttsa3 +tgad + tisal t tL) = 8290-mm

2
N-hj;tja = 6600-mm

f
e
NG
Ve Rd = =1124.765-kN
- MO
: . " 5 n > VEd <
Relat'ade_veriﬁcarc. = {"Se Verifica" if Ve ra =1
C_

Relatiad . = "Se Verifica”
; . e verificare.
"Nu se Verifica" otherwise =

4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Vpg = 1.00 g = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L &= = Jungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44

b= ﬁ-o.z

+ 0.82 =1.383




A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzitori vatimérii 4 pentru poduri de cale feratd

%%@ -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamarii A pentru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu

depiseste 100 m se obtine astfel:

AT A M Az % Az % Ay dar A £ Amax

{9.13)

incare: A, este un lactor care tine seama de efectul vatamarii din trafic si depinde de lungimea liniei

de influentd;

A;  este un factor care {ine seama de volumul raficulul;
A;  este un factor care tine seama de durata de viaid proiectata a podului;

A este un factor pentru cazul in care elementul structural este Incércat de cel puiin doud

Tabelul 9.3 - A, pentru

finit;
A, €5te valoarea maxima a factorului A- luandu-se n considerare fimita de oboseald, 2 se
vedea (9).
N = L1 -prin interpolare din tabelul 9.3
Tabelul 9.5 - Az
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 | 15 20 25 30 35 40 50
Az D72 | 0,83 | 6,80 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1.07 | 110 | 1.15
Ny = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un
tonaj anual de 9x106
Tabelul 9.6 - A;
Durata de viatd
proiectats [ani] 50 60 70 80 80 100 120
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
Xy = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
)\4 = 100

Ni= A A Ag g =0.78

MEq sLUO = Mpm71 = 188.084-kN-m

10

trafic feroviar standard
L EC Mixt
0,5 1,60
1,0 1,60
1,5 1,60
2,0 1,46
2,5 1,38
3,0 1,35
3,5 1,17
4.0 1,07
45 1,02
5.0 1,03
6,0 1,03
7.0 0,97
8,0 0,92
9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15,0 0,76
17,5 0,70
20,0 0,67
25,0 0,66
30,0 0,65
35,0 0,64
40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
80,0 0,61
90,0 0.61
100 0,60




Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

g) Imbinari cu surubur 9)..

e S T calibrate cu eclise duble sectiunea
q"”ﬁ% “-“"‘"—-H,‘: simetrice. neté.
) 'W@@E‘g 9) Imbingri cu guruburi g ...

nepretensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrice neta.

10) imbindri cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
80 inaltd rezistenid bruté.

pretensionate.
10) imbinar cu eclise 10) ..
exterioare cu suruburi de sectivnea
pratensionateg injectate. brutd.
11)Elernente struciurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
si forle axiale neta.

Ao, = 90MPa

Ao
AT, = —— =51.962-MPa

K
h:
LAIRE —E“-l tecg= 275-mm

M
Ed_SLUO
Comax = —— %o = 71891 MPa Oy =
IyAinet
Ady = |0 pmax ~ Tpmin| = 71:891-MPa
AO’EQ = )\(bzAO'p =77.591-MPa
Ao,
Relatial verificare = |"Se Verifica" if ”‘{Ff-AG'Ez <
- IMfE

"Nu se Verifica” otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

e

11

0

Re]aﬁal_veriﬁcare = "Nu se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

A



Pod km 576+517, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.I.P.C.J.N. - deschidere 14.00m

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.50m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;, := 370mm -inaltimea inimii bts1
‘ bts2
ti, '= 10mm -grosimea inimii N - 7113#
; . . X ] 1t
b1 = 180mm -laltimea talpii superioare 1 T =7
tig] = 12mm -grosimea talpii superioare 1 HIANE
by = 180mm -laltimea talpii inferioare 1
ty;1 = 12mm -grosimea talpii inferioare 1
by = Omm m\
tigo = Omm
by == Omm -laltimea talpii inferioare 2 ;\ %
. s \
tip == Omm -grosimea talpii inferioare 2 \\ @ ]
" + . .\;‘\-._ "@"‘ 2 ;" -~
Tipul profilului L: L80x80x8 M gy S
ty ;= 8mm 2 4 .,*‘"""‘:1?‘:"‘_:"—-:;::1*.:: < |
L ALSOXSOXS = 12.30cm IL = 7230m ALC = A]-:g)oxgoxg L._ bti2 i
e = 2.26cm bti1 '
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent:
. 2
AL = bptyn + bigptisp + Miptin + biotin + bty + 4-Ape = 129.4-cm
1.2, Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
t,: i h:
12 til in
bzt * btil'ttil'(ttiZ + TJ + A1 o (i + tin + o) * hin'tin'(ttﬁ + b1+ T]
L1
+2-Ap o(tin * tig * hin — eL) * bsrtsr | il + 2 * hin =
b ts2
byt |t + 2 F hin Fls1 T
CGL f= = 197-mm
AL
hin ] —
eCG = tt12 + ttll + _2"' = CGL = OOOOmm 7
h: i
in h: t
it in ts2 J[ } "
( 2 +eCG} 2ip = T+eCG+ttSI+T:197'mm s - % £
Zpis = —2— =92.5-mm N
hin t £
Pin Bt o ot by S = i
- ~ %G T 0 =
2
Zhii T -—*—2 =92.5-mm hin ‘E
ZLS = "2_ + CCG - eL = 162.4-mm i N
hin sl — § ¢
ZtSl = T + BCG + T =191-mm hm 4
ZL! = —“'2— e CCG = CL = 1624mm 1.
hin i1 bl
Ztl] = T - eCG + ‘—2_ = 191-mm ! N




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3
b,iaete: Busqote:
122 2 i1 il 2 2
L prut= ", Thiztizmi2 T f beirthrZan t2IL+ 2A07
3 3
hin ‘tin 2 2 bis1tis1
2 + hin'tin'ECG + 21L + ZALC'ZLS + —__'_12
3
2 besals2 2
+b1tis1 Zts] 12 + bisn b2 Zyg2
N 4
Ly pry = 33251.149-cm
1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:
Iy brut 3 ‘ Iy brut 3
WeypL, = = 1688-cm Wing = = 1688-cm
hi]'l hln
T CG T st s2 — TecG kit i
2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent
Llonj = 3.50m -lungimea lonjeronului
B:= 1.80m distanta interax intre lonjeroni
2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta
kN g5 KN
Yemn = -Greutate specifica lemn V5= 18272 _Greutate specifica otel
m m

Greutati pe metru liniar:

kN )
g = AL g = 1,016.—m- - greutate lonjeron

kN
o 0.60— . =130~
Zsina " Eprindere o

Zraversa == 0.24m-0.24m-2.60m Yjemn = 1.498-kN
2'gt'rfcwe:rsa

1.0m kN

Zcale "~ Bsina * zgprindere + —"_2'_'_ = 4698-;

kN
3 By B BTG
& = BL T Beale m

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Qi = 250KN gy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m l | 80KN/m
T T T ]
_{L L nelimitata 4L 0,80 /]L 1,60 4\, 1,60 qL 1,60 41, 0,80 4|, L nelimitata




Coeficientul dinamic (¢3) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)
2.16
, L¢ -02

L :
L b= L +3=65 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

m

+0.73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

i

2.16

b3 = \/—1%40.2

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9%

[[i\li1l\!IIl!IHII\Il\llHIHII\IHIHIIHIIHI\!IJIIIIIHE

: L,

G
— =

L .
1
i?o_nj_ — 0.998.kN

+ 0.73 = 1.649

™

V0max

I

|

Mgmax

2

gp'Llonj
Mgmax = -—8—— = 8.749-kN-m ngax =

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul
Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

25(ka ZS?RN 25(')kN = 025 Ly =0.875m
————— Lkonj —————— [Ll ;
n ornJ
m=— - 1.60m|=0.075m
w/ﬁ 0.5 Lion; \ 2
B
— 4 80mm + 50mm
oy = 2 5 - 0572 -coeficient de repartitie
Mpmaxt M71 = QuicCex (1 + 2 1) = 146.632-KN-m
Linia de influenta a fortei taietoare maxime.
Ordonatele liniei de influenta a fortei
250kN 250kN 250kN taietoare maxime:
| 1.60 1.60 | Llonj-320m |
] ; o mel
] L. .- 1.60m
1
2 3 My = (o = 160m) _ 0.543
71 / Llonj
s . (Ljonj ~ 3:20m) 006
VmaxLM’;'l = ka-ecx-(nl + T]2 + 1]3) =232.976-kN 3 Llonj ’



"fG = 1.00

2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mgg = Y6 Mgmax + ¥Q1 ?3 CrMmaxiM7

VEd = G Vamax + Q1 ®3'Cr VmaxLM71

’lbo = 1.0 €.z

= Cex = 0.572

| = 147.138-kKN-m

= 229.879-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

N
fy =23

-limita de curgere a otelului S235,

mm2 €chivalent cu OL37

SR EMN 1993-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime m

Talpi 'n consola

axime pentru persti comprimati

L % 3 [ [ t =
P ] i RP—
t t “c
| e - — —
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perote supus 1a incovolers §i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Exiremitate comprimata Exiremitate Tntinsa
Distribuia SR fo b B
tensiunilor Tn - — :+ :]J - + |
porej T - o e |
(compresiune | 1 L il 3 l,»-n_w{c— N r =
pozitiva) [ B - " !!ﬂ c:‘__'
R O¢
1 c/t <9 R T c/t=
cuaf e
10e 10c
2 c/1=10c c/t € —m c/t=
cif ot
Distributia o ; |~
tensiunilor Tn -___:_i —————— B |
peral ar ' = . r e
(compresiune H - & = ‘i .r_ c = ! I L c o
pozitivé) } ! ' :
cft= '-_’Iz.,r‘k,,
3 c/t= 14
pentru k. a se vedea EN 1983-1-5
T, 235 275 355 420 460
&= 23571,
2 1,00 0,92 g,81 0,75 0,71
€= M = 370-mm t;y = 10-mm
Cl : L
asainimii = 1 T‘ <72-e
n
Cin
2 if 72.e <— <£83¢€
in
3 Cin
3 if 83.e < — <£124:¢
t' . - g
in Clasa;imii = 1
4 otherwise



SR EN 1853-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapnarte latime-grosime maxime pentru peretii cnmprimap

Pere;i comprima;i interiori

| e r——
]
NG G G

[]

_ Axi de
Theovoiers
L4l ' t"."‘ 1 t -
[ ————
c : : ——
=3 ] 'I_ - s :r t Axd do
d c - c . ; S —  fincovoiere
[ = | [ Sl | S
% Perete supus la | Perete supus la s : .
Clasa " incovoiere i compresiune Perete supus la incovoiens gl cOmpresiune
f, i f, ‘ T
Distributia sy ; i v g ="
tensiunilor Tn N ; + i 1 * ue
pereli | c c i D g
{compresiuneg | - i i l
pozitiva) ) P v :
f, i i,
: 3062
¢ widear >0.5: /1 £ T
3 —
1 ofi < 72 t eft <35 3(;
! widea <05 o1 g—
¥ o
] 456¢
windea > 0.5 cl1 % T—_l
2 ¢/t R i< 3Ke 4;:5:
i wnde @ £0.5: /i £ ——
¥ 7y
f, § f 1,
Distribulia =~ b F+— b
tensiunilor Tn i P ! . e
pereti P £ i | & ! c LT
(comprimare R~ -2 | i ;
POZitiva) i 1 2 b : 5 i r.
f, i f wf,
: , 425:
g _ wnde o> —1: 1711 & mremmea
3 cf1<124¢ i it =42 0.67 ~ 033‘?’
§ wnnde w < -1 cft € 628(1 - g.'f}“,‘ “ )
o W f, 235 275 355 420 460
& 1,00 0.92 0.81 0,75 0,71

*) y = -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune o = 1, fie cAnd defarmatia specificd de

intindere =, > L/E

= ttSI + ttsz F tL = 20-mm

Clasatalp“ =1

b — t:
tsl n
Cts = e & 85 -mm teg
¢
. ts
Clasatalpii = |1 if t—- <9¢
ts
C
t
2 if 9.6 < — < 10€
tts
C
3 if 10 < — < 14€
tts.
4 otherwise




4.Verificareala Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ppp o= 1110 Mz = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2} Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supus3 la Incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

Wof
M, =M, g =—> pentrusectiunile Clasa 1 sau2 (6.13)
' ' Yue
1‘\f-:l in r\'
M_ ., = M_ g = ——— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥ e
“I'.':l,rnin 3 i
M g == pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
T o

n care Wemnn 51 Wei in COrespund fibrei in care se dezvoits tensiunea eiasticd maxima.
{4) Nu este necesar s3 se lind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsd, cu conditia ca
aceasta si satisfaca relafia:

At' nel 01‘9 Fu Al r:,'
— 2

1{ 5 }' M

in care A; este aria talpii intinse.

(6.16)

fu = 360MPa =ty + b+ = 20-mm
ni= 2 dO = 23mm

2 2
G T i T Ap = bty + byip'tyip + 2Ap = 4620mm

2
Af_net = Ap - Agoluri = 3700-mm

Relatiag verificare = | S¢ Verifica”  if ———— > —
) M2 MO

"Nu se Verifica" otherwise

Rdaﬁade_veﬁﬁcarc = "Nu se Verifica"

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Ats1 = brs1 st ~ ts1 g = 1608-mm Agiq = ber g ~ i ndo = 1608-mm
2 2
Aggy = byeatisy — tygprn-dg = 0-mm Az = byiptiip ~ tjpm-dg = 0-mm
2
ALC = ALC — ILdO = 1046-mm
3 3 3
b,:a-t,: byt h: -t
ti2 'ti2 ) il il 2 2] in “in
L it b R & = T AR T 20 +2Apc 7 *
1 12 12 12
3
b, -t byt
2 2 tsl tsl o) ts2 ‘ts2 2
thiptinecG + 2L+ 280e7s Y Y AglZml 5 T Ats2'Zts2

4
Iy pet = 272825381.173-mm




_ hin . Bin
ymax = T - eCG + ttil + tt12 = 197-mm yﬂllﬂ = "2_ + ECG + ttSI + ttSZ = 197-mm
Wi Pin 3 =y om0
pli= As2 %2 + Ais1°Zs1 + | 57 * ©CG [ tin Zhis 241 71 ¢ = 818-cm Mg Rd= ey 192.229-kN-m
_ . .. Mgq
Relatiage verificare = "Se Verifica" if L
- M Rra

Relatiade iHease "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise ven

4.2. Verificarea la fata taietoare

Relatia de verificare:

Vg = 229.879-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
A= AL - 2be (2 + s L) * (tin + 2:1)(tis2 * tis1 + t) 2 Nrhigtin
r:=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

Ayi= AL - 2bygp (s * st *+ 1) + (tin* 27) (b2 * b1 + 11) = 5940 mm”

2
’I]'hin'tin = 4440-mm
f,
A
'
V = = 805.923-kN
c Rd
MO
. . . VEd
Rdauade_veriﬁcare. := | "Se Vernifica" if 7 <1
¢ Rd

Relatiage verificare. = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:
- N

~pg = 1.00 mf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3. 1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llonj

L &= +3=65 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44

+0.82 =1.433

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




A0y = [Tpmax ~ Tpmin

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator valEmarii 4 pentru podurile de cale ferald a caror deschidere rnu

depaseste 100 m se obtine astfel:

AT A mAz e A=Ay dar A = Amay

{9.13)

incare. A, este un faclor care Line seama de efeclul vaEmarii din trafic si depinde de lungimea liniei
de influentd;
A, este un faclor care line seama de volumul traficului;
A, este un factor care tine seama de durata de viald proiectatd a podului;
As este un factor pentru cazal In care elementul structural este Tncércal de cel putin doua
linii;
A.ex ESlE valoarea maxima a factorului 4- lusndu-se in considerare fimita de oboseald, a se
vedea (9).
Xj = 117 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; eLs E‘: :(;ﬂ
10 1,60
Trafic anual [10° titrack] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 .60
Az 072 | 083 | 080 | 0,96 | 1,00 | 104 | 107 | 1,10 | 1,15 2.0 146
2,5 1,38
i , 3.0 1,35
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3 T17
tonaj anual de 9x106 4,0 1.07
4,5 1.02
5,0 1,03
Tab&lul 9-6 - A} 6,0 1,03
. 7,0 0,97
Durata de viafi 3 8,0 0,02
proiectaté [ani] 50 60 70 80 a0 100 120 196% g,gg
As 0,87 0.90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 1 2: 3 0:82
; . 15,0 0,76
Xy = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,57
Ay = 1.00 25,0 0.86
30,0 0,65
A= >\l>\2)\3>\4 = 0822 350 0.64
40,0 0,64
45.0 0.64
50,0 0,63
60.0 0,63
70,0 0,62
- _ 80,0 0,61
Mgq SLUO = MmaxLM71 = 146.632-KN'm 0.0 _|_061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

g9} Trnbindri cu surubun g ...
. calfibrate cu eclise duble sectiuvnga
R simetrice. neta.
97 o S 9) Imbindri cu gurubur g ...
- nepretensionate injectate sectivnea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbindr cu eciise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
ag inaltd rezistentia Brutd.
| pretensionate. |
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. brutd.

11)Elemente structurale cu | 11).
gauri supuse la incovoiere
si forle axiale netd

sectivnea




Ao, = 90MPa

Ao-c
—— =51.962-MPa

AT, =
£
h
Zop = —2— +€cGg = 185-mm
M
Ed SLUO
Gpmax i T 99.43-MPa
1yﬁnet

Acrp 1= |Upmax - Upmin' =99.43.MPa

Aop, = >\-¢>2-Acrp =117.178-MPa

T pmin ‘= 0

AcrC

"Se Verifica" if YppAopy S ——
IMf

Relatia; yerificare =
"Nu se Verifica"

Intocmit,
ing. Andrei RADU

ey

otherwise

Relatialﬁvcﬁﬁcam = "Nu se Verifica'

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

Al




Pod km 576+517, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.N. - deschidere 14.00m

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=4.00m conform EU ROCOD

L Tn cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
X

istente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta - A A —
L, := 4.00m -lungimea antretoazei /
A= 3.50m -distanta dintre antretoaze
Yot = 78.5 k—N3— -greutatea specifica a otelului m E
m
B := 1.80m ~distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: |

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

h;, := 580mm -inaltimea inimii antretoazei
t;, = 10mm -grosimea inimii antretoazei ‘§
biga1 = 230mm -latimea talpii superioare 1 9“,
tigal = 12mm -grosimea talpii superioare 1 -
bigan = 230mm -latimea talpii superioare 2
tiea2 = 12mm -grosimea talpii superioare 2
by,3 = Omm -latimea talpii superioare 3
tigq3 = Omm -grosimea talpii superioare 3;:_,'-"" A’&j
byiaq i= 230mm -latimea talpii inferioare 1 i l tia
tiag = 12mm -grosimea talpii inferioare 1 1:\ o AN
byjgn = 230mm -latimea talpii inferioare 2
N
tyjap = 12mm -grosimea talpii inferioare 2
byia3 := Omm -latimea talpii inferioare 3
_ ; T ), st .
tia3 = Omm -grosimea talpii inferioare 3 g* [ | l% i
||
Tipul profilului L: L9OX90x9 a1l L]
= btsa3
tp, = 9mm . 2§ . 4 ; btsa2
L A1 90x90x9 = 15:50cm™ Iy = 116em " Ap ¢ := AL 90x90x9 i |
btsa1
e, = 2.54cm |
2
= 23040 -mm

Aa = hia'tia % btsal'ttsal + btsaxi."tts:a2 % btsa3'ttsaS T btial'ttial o btia2'ttia2 * btizztB'ttia?i + 4'ALc

G, = Ay —1809§
a’ a lot ¢ m




1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronifor

hj;, == 430mm -inaltimea inimii ‘ bts1
; ; .. bts2
t;,:= 10mm -grosimea inimii
=L
by = 180mm altimea talpii superioare 1 = 3%1 ;_vj
tg] = 12mm -grosimea talpii superioare 1 T_
by = 180mm -laltimea talpii inferioare 1
t;j; := 12mm -grosimea talpii inferioare 1
b,y = Omm -laltimea talpii superioare 2 £ tin
tep := Omm -grosimea talpii superioare 2
bgjp = Omm -laltimea talpii inferioare 2
tyjp == Omm -grosimea talpii inferioare 2
B
Tipul profilului L: L80x80x8 iy
_ ' 2 . b — J
tp = 8mm  Apgoxgoxg = 1230em”  Apc = ALg0x80x8 L bt n
bti1 |
5 .
AL = byt + bys1 tst * Bin'tin * briotiz + Brintei1 + 4-Ape, = 1334om
kN
Gy = Ay Yo = 1.063-—
1 L ot -
1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor
Rigla panou de capat
Ay140 = 20.4()cm2 -aria unui profil U140x60
kN
G = Ay140 Yot = 0.16:—
m
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate
kN
G = 0.005m-3.40m-~y; = 1.335-—;
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn
_ oM
= 3  -greutatea specifica a lemnului Girgy = 0.24m-0.24m-2.6m-~y) = 1.498-kN
m
1.1.f) Greutate sina S60 si prindere
kN
G =2 .0—
sina_mat m
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
kN
ka = 250kN qVk = 80—
m
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m i i 80KN/m
L L nelimitata |, 0,80 L 1,60 |, 1,60 | 1,60 | 080 | L nelimitata
7 7 7 &) A 7 1



Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-lungimea "determinata” conform tabel 6.2

2.16

3= JL_¢—0.2

+ 073 =1.552

1.2. Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

R = Ggh = 4.67T1-kN

trotuar -
1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii
Rlonj i= 2G XN + 2GpB + Gy 6 + Ggipg mat' N = 24.002-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (fonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

Rejem.adiacente = Rtrotuar * Rionj = 28-673-kKN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

LlAntretoaza curenta

£ \ T \ i

250KN 250KN 250KN 250KN
1,60 1,60 1,60

80KN/m

!

Yl

n[!/

Ordonatele liniei de influenta:

7 := 1.00
= T . 08y = 0771 = M\ - 3.2m) = 0.086
Npgi= L0 - 08m) =0, M3a= 10 - 32m) - 0
= D\ - 2.4m) = 0314 = n—3.2m)>2.0.5 = 0.013
nza.—)\( —2.4m) = 0. Wy 1= ( —.m)-)\-.—. m
Quk Ak
R M7= ‘2—'(2”11a +2:Mp,) + —2—~(2-wa) =272.457-kN




1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

5 5 A T O O A T 1 O A

$ La k

Vea "\i‘“
/"
N //M

G, L, .
Mgy i= —— =3617kNm Vga = = 3.617:kN

a

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiaceme/ 2 Relem.adiacentel 2

Y

elem.adiacente

'Velem.adiacente

e 24

Melem.adiacente

Relem.adiaccnte.La -B — 15.77-KN-m v Rclem.adiaceme

Melem.adiacente = 2 > elem.adiacente = = 14.337-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul
Rim71 Rimz1

’ Vim71
oy | P
-Vimz1
FimasssSsaiill B [ — &
M w71
L,-B
M = R . = 299.703-kN-m

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
Mgq = G (Mga + Mjem.adiacente) * Q1 @3- MpM71 = 484462 kN-m

VEd = 6 (VGa + Velem.adiacente) * 1Q1°$3 VLM71 = 440.749-KN
4




2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

= 135
Y )

mm

-limita de curgere a otelului S235,

echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte l&time-grosime maxime pentru perofil comprimati

Pereti comprimali interiori

C I
o ¢ s _ _ ¢ Z Axd de
t t l ¢ incovoiere
== ————d
. 4, : 1)
| ] i)
P [ | b - t Axi de
c 2 1 c . I incovoiers
— | sem— | S——
Clasa Pe‘rete 5“12':: 9 Pg;al:':'gip:::;a Pereta supus la incovoiere si compresiuna
f, fr f?
Distributia T 1" E— (|
tensjunilor in + | + ] | o i}uc:
pereli e R i e li ‘e
L I ] =
pOZiTi'uﬁ) — t [ota t e " —
1.If ’Y ¥
wndea >0,5: c/1 s 3 -1
1 c/t<72% c/t<33 3:"
undea <05: ¢li S«—'£
u
undea > 0.5 ¢l < ];56"‘1
2 c/t<®3% c/t<38e 41"5;
unde a <05 /11—
o
f, oK
Distributia =" =Fy
tensiunilor in it | (T |
pere!i 4T ic !, c
(comprimare e A
pozitivd) Pt L o d
f, v
undey >-1: ¢/t s--—4:—!€——
3 c/1<124¢ c/1<42 0.67+0,33p
B undey <17 ¢/t $62e(1- ()
o T, 235 275 355 420 460
i sl - 1,00 0,92 0.81 0.75 071

2.1.Clasa inimii:

¢j= hia = 580-mm

Clasaim-mji = |1 if

*) ¢ < -1 se aplicd fie cAnd tensiunea de compresiune o < f, fie cand deformatia  specifici de
intindere > /E

tia = 10-mm

C.
< <72-¢

Lia

%
tia

C:

t]a

4 otherwise

2 if 72.e <« — £ 83-¢

§ if fhewe— L 104E

Clasajpimii =



Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte lalime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Télpi in consolé
-C. .G, i i ﬂ
| | ; ; -
t i1 "o
——
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere §i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsd
Distributia . L uo
lensiumilor Tn £ : [ s )
el — T+
{comprasiune RE - a1 — i:_
pozitiva) i & P T
. N
i clt<%% citg— Cit S —=p=
el cyol
) ; 10¢
2 c/t< 10 nr:.,r‘ti:-]-gi c/t<
a avo
Distributia R R ) ;1 + )
tensiunilor tn = ‘ S e | )
pere‘i \| ’: -.! r: e, = .,‘. r s o
(compresiune i SRR .. B 3] W N I
pozitivd) H & a v
c/t<2 h:,,’ka
3 cft<14e
pentiu k., a se vedea EN 1993-1-56
f, 235 275 355 420 460
g =, 038/1F
b 1,00 0,92 0.81 075 0.71

2.2.Clasa talpii:

_ bsal ~ Ya
Ctg'= —

Clasatalpu =

=110-mm

[

it -2 dtie

tts

C

if 9. <= <10-¢

Ys

[+

i i0Ea—" £ 14¢

Ls

otherwise

tig = tsal * tsa2 * lsa3 * fL =33 mm

Clasatalpii =1




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
tia3 tia2 ttial
biia3 ttia3 ™, * Ptia2 ttia2| a3 T T, | T btial ttial’| tia3 * a2 T T, )
ia
+2A7 o (tia3 * thia2 * ttial * ep) + higtia’ tia3 + tia2 * thal T | 7 2A1 ¢(tia3 + tia2 * tial * Mia~ er)
tisal

t
tsa2
+bat trsal | tia3 * tia2 * tial t Mia * 3 } ok btsa2'ttsa2'[ttia3 + 422 + tal + Bia * tsal + 5 )

Ysa3
byoantioaar| tiaa + tiog + g + hip +t +t +S—a
* 0¢sa3 a3’ Hia3 T ‘tia2 T ‘tial ia ™ ‘tsal 7 'tsa2

2
CGA =
Aq
CGA =314-mm N
K # 1~
2 1a ﬂ fis
GCG e (ttia_’; + ttia2 + ttia] + -;J - CGA = 0.000-mm
j—— [ ]
h: L
ia )
(3’ ' eCG] 5 8 8
PO Bouc VINNNRNSE. S - - N
Zhias = ) = 145-mm % 4._1 % N
»
Ma =
2 CG N y
Bhidi = ———2—— = 145-mm o } Rl
h: t ‘©
tsal Q
Ztsal ==t ECG + = 296-mm -EJ
. —
N N EE 1 N
b ttial 2 8 R
Zn'al = 7 = CCG + > = 296-mm (L l N ﬁ
h: t |
ia tsa2 —— @
Ztsa2 =, T °CG Tlsal T Ty T 308-mm ;(__,3__/ | L‘“ﬁr‘ 1
|
h; t: i |
ia tia2 [ ] T
Ztia2 e 7 = CCG + ttial + '—2— =308 -mm 1‘-’
h. t h.
ia tsa3 i
ZT.S&3 = 7 + GCG + ttsal + ltsaz + T =314-mm Zl = (? + eCGJ —€ep = 264.6-mm
h: t h:
ia tsal ia
ZtiaS = 7 = ECG + ttial + ttiaZ + —2_ =314-mm ZLI = {7 - eCG) = CL = 264.6-mm
2 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3
~ brig3 a3 2 bia2 a2 2 balttial 2. g
La b= 5 ° bia3-ttia3 Ztia3 * T [, 7 Ctia2 a2 tia2 T T 5 + biial ttial Ztial * 20
3
h;, "t b1t
2 ia ‘1a D. 2 tsal ‘tsal 2
*2 7+ thiatiaceG Y 2+ 2Apc 7 + 5 F Psal isal Zisal
3
btsaZ'ttsa2 ) btsai”'ttsafi 2
+ 12 + biartisa2 Ztsa2 12 + biga3-tisad Ztsa3

A bt = 160873701 em’



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

po = 100 Ay = 110 VMg = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mgq= 484.462-kN-m

2) Rezistenta de calcul a unei secfiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W, f

M, g =M g =— pentru sectiunile Clasa 1sau2 {6.13)

Yo

er Join 'y

M =M == pentru sectiunile Clasa 3 {(6.14)

Vme
“Iez'l Join Ty ¥
M_ g =——==== peniry secliunile Clasa 4 (6.15)

Mo

in care W min $i War min Corespund fibrei in care se dezvolld tensiunea elasticd maxima.

{4) Nu este necesar s3 se (ind seama de gdurile de prindere din talpa Intinsd, cu conditia ca
aceasta s3 salisfaca relafia:
A __09f Aq b
x99 Fy > —2 (6.16)
YMZ Ynn

in care A; este aria talpii intinse.

£ = 360MPa =ty + tigyy + tigy) + t = 33-mm

ng= 2 dO = 23mm
2

2
Agpii = tadg = 1318-mm Ag = biia1 tial + Pria2 tia2 + Pria3 ttia3 + 2'ALc = 3620-mm

2
Af_net = Ag - Agolur‘i = 7102-mm

Ap ner 096,  Apf,
"Se Verifica” if ————2 3 — 3

Relatiage verificare = _— Mo
Re]aﬁadc_veriﬁcarc = "Nu se Verifica"

"Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Agsal = brsal ftsal ~ tiga1'N"dg = 2208-mm Agial = btial tial ~ tia1 Mdg = 2208-mm
2 2
Atsar = Prea2 tsa2 ~ tiga2 M dg = 2208:mm Aia2 = biiad tia2 ~ tia2 1 dp = 2208-mm
2 2
A3 = Disad lisa3 ~ ltsa3Wdo = 0-mm Atia3 = b3 tiia3 ~ Yia3 Mdg = 0-mm
2
Ayo = ALC - tL‘d{) = 1343-mm
3 3 b
_ biia3 tia3 2 Pia2hia 2 DPtial 'tial 2
WA net™ 5 T Atad7ad T, T MMa2ia2 YT 7 Atial Ztial T 2IL -
3
h: -t b -t
) ia ia 2 2 tsal “tsal 2
+2A1. 71 t P +hjptipecg 20 + 2ALc s 12 + Atsal Zsal
3 3
bisa2 tsa2 2 bisa3tisa3 2]
L 12 + Atga2 Ztsa2 12 + Asa3 Ztsa3

8



4
IyAﬁnet = 134930.819-cm
h: hi

ia a
Ymax = 5 ~ ©CG * ltial ¥ ttia2 * tia3 = 314-mm Ymin™ = * €CG * ttsal * ttsa2 * tsa3 = 314-mm
2 2
W= ia 2465.cm”
pl = Atsa3 Ztsa3 * Atsa2'Zsa2 T Atsal Zsal + > + €0G | 'tiaZhias T 2ALc. ZLs = 2465-cm
W_-f. i
1
M, pqi= —— = 579.239-kN-m
- MO
‘ Mgq
Relatiag. erificare == "Se Verifica" if |
- M. Rd

Relatiad . = "Se Verifica"
) ‘ e_verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verificarea la fata taietoare

Relatia de verificare:

Vg = 440.749 kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2 /¢ Rd = Ypl Rd'

MO

A, - aria de forfecare
Ay = Ay - 2'btsal'(tts'cﬁ} + a2 * tisal + tL) ¥ (tia * 2")'(ttsa3 + 452 * Yisal T tL) 2 M-hig'ti
ri=10 raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Ay= Ay - 2'btsal'(ttsa3 +lsa2 * lsal t !L) + (tia + 2'r)'(ttsaﬁ + Yga2 + lsal t tL) = 8190-mm

2
N-hyy i, = 6960-mm

f
3
NG
Vc Rd = =1111.197-kN
- MO0
- . " B " e vEd &
Relatlade_veriﬁcarc. = |"Se Verifica" if v "y <1
C

Relatia i = "Se Verifica"
"Nu se Verifica” otherwise de_verificare.

4. Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

LN

Ygf = 1.00 g = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Ly 2_3 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
44
iy i e .87 = 1368
L¢ -02




A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzétori vatimarii 4 pentru poduri de cale ferata

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamarli 4 pentru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu

depdseste 100 m se obtine astfel:

A7 A% Az %Ay % Ay dar A £ Aguy

(9.13)

in care: A,  este un factor care tine seama de efeclul vatamaril din trafic sl depinde de lungimea liniei

de influentd,

A, esle un factor care line seama de volumul traficulu,

Ay este un factor care tine seama de durata de viaja proiectata a poduliui;
As esle un factor pentru cazul In care elementul structural este incércat de cel putin doud

limii;
Arex €Sl valoarea maximé a factorului A- Juandu-se n considerare limita de oboseala, a se
vedea (9).
N = 1.07 -prin interpolare din tabelul 9.3
Tabelui 9.5 - Az
[ Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 4 | 50
Aa D72 | 0283 | 090 | 0,86 | 100 | 1,04 | 107 | 110 | 1,15
Xy = 0.808 -prin interpolare din tabelful 9.5 pentru un
tonaj anual de 9x 106
Tabelul 8.6 - A;
Durata de viaja
proiectaté fani] 50 60 70 80 90 100 120
A 0,87 0,90 0,93 0,86 0,98 1,00 1,04

A 1= 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
)\4 = 100

Mgg SLUO = MLMm71 = 299.703-KN-m

10

Tabelul 9.3 - A; pentru
trafic feroviar standard
L EC Mixt
0,5 1,60
1,0 1,60
4.5 1,60
20 1,46
25 1,38
3,0 1,35
35 1,17
4,0 1,07
4,5 1,02
5.0 1,03
6,0 1,03
7,0 0,97
8,0 0,92
9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15,0 0,76
17,5 0,70
20,0 0,67
25,0 0,66
30,0 0,65
35,0 0.64
40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
80,0 0,61
30,0 0,61
100 0,60




Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

Re]atialiveriﬁcare = | "Se Verifica" if "{FfAO'Ez <

9 Imbinari cu surubun 9) ...
s gy calibrate cu eclise duble sectiunea
eg™e T, N e simetrice. neté.
) ‘ gig—%ﬁ;&iﬁ 9) Imbinari cu surubur g) ...
Lo : : ;
neprelensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbindri cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 inaltd rezistenid bruté.
pretensionate.
10) imbinari cu eciise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnes
prelensionate injectate. brutd.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forie axiale neld,
AGC = 90MPa
Acrc
AT, = — =51.962-MPa
E
hia
Zoh = -2— +ecg = 290-mm
M
Ed SLUO
Opmax = 5 Zob = 64.414-MPa O pmin = 0 il
1yA_net i
it
S - W‘J
A0, 1= |Opmax ~ Tpmin| = 64:414-MPa \

Aogy = Ny Acy, = 66.272:MPa

AO'C

YMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

11

i

Relaﬁalnveﬁﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

Z



Pod km 584+956, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.S.N. - deschidere 5.00m

Breviar de calcul: Grinda principala L=5.00m conform EUROCOD

T cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
bxistente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 5.00m -deschiderea podului
B := 1.80m -distanta interax intre grinzile principale
h,, := 505mm -inaltimea inimif grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

kN kN KN
Esina = 0'65; Eprindere = 1'30; G —— 10;
Straversa = 0.24m-0.24m-2.60m~ oy = 1-498-kN
2 Btraversa
Ecale = 28sina * 28prindere * “1om 6-895';
L
N kN
= | 440-— + 6500 |— = 8.7.—
Zsm ( v }m -

kN
8 = &m * Buile ™ 15.595-—5
1.1.b) Convoiul de calcul LM71
kN

Q= 250kN Qy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m 80KN/m
T T 11
)]L L nelimitata 45 0,80 ! 1,60 ‘ 1,60 41, 1,60 4[, 0,80 4L L nelimitata qL

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - puncitul 6.4.5.2)

s 0 j —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L
=—=5 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

+0.73 = 1.791

1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

by G
Fw =5 Paer b CArefix

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m3 (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandatd pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/m®

Valoarea densitatii aerului este, p =125 kg/m”

m
Py 125-— Vi = 30:

Ueraina 5

Pw
e i -3 .
i | L

I [y i
i : L bprim =B=18m
I I}
: } — diot = 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.55m = 4.45m
| | L
i i Ly=L+2:0.175m = 5.35m
‘: | N ,
i i d Asupy = Lt'dtot =23.808m
| | ||
I I
! ! Y Fw
1 | o |
| I
I 1
1 | |
d e e _J L
l'_'l _____________________ J—"'_'I L
| i
R T 7‘_‘\ -
- b’ —




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de forta C aplicat podurilor

| bitget Zp€20m 7g=50m
<05 | 6.7 8.3
i =40 36 4,5

Acest tabel se bazeaza pe ipotezele urméatoare:

| - teren categoria Il conform tabelul 4.1;

¥

- coeficientul de for{d ¢ conform 8.3.1 (1) ;

| -Co=10;

-ka 1,0.

Pentru valori intermediare ale bidy, §i Zg se poate folosi interpolarea liniara.

e

b

POM _ 0404  C:= 67
diot
_ 2
Fy= 7 Paer™d ‘C-Apefx = 89.725°kN
E
kN
P, = —— = 3.769-—
Arefx m2
1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta
9
EsEENEEEEESEEEES SN ESEEES NSNS SIS NN RN EEEE R
A L &
I
V@max T
Mdmax
Mgmax = T =48.735-kN-m ngax = —2— = 38.988-kN

1 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m &ant—mso -1 .so-i»1 .eo—la.ao - BOKN/m
[T T LT Pt §

0 i . i

773 7’)2
() T




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

n:=025L=125m

M L n L
= ——| — - 0.8m | =0.85m = —| — =32m | =-035m
Mm = 55\ 2 Bm = 552
L 3]
| L
= ——| = -24m|=0.05m M 2
Mm 0.5-1_(2 J W = [E - 3.2111] -0—.5-.1'-0.5 =0.123m

MmaxIM71 = ka-Z-(nlm T an) + Qy 2 Wy, = 469.6kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN
-—1.60—l~1.60«1'1.60*10.80ﬁ 80KN/m
EEEESEESEEEENNNEEEEEE NN NN NN
Tls
M2 7 4
€
|
Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:
Ntm = 1
Mtm Mtm Mtm 2
Nggm = ——(L — 1.6m) = 0.68 Mgy, = -—L—-(L - 48m)=0.04 Wy = —L—-(L ~5.6m)~0.5 = 0.036m
Mtm N1tm

Mm' -L—-(L ~32m) =036 Mgy = —E——-(L - 5.6m) = ~0.12

VinaxtM71 = Qi (Mtm * M2tm + M3tm + TN4tm) + Gyk Wi = 522-88 kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

80kN/m ~ﬁn.anj-qsoaiﬂ.so—lﬂ.esn—-l
r'_!'lll\ll\l\ll\||\’lll[\||\1]|||\ill_m

(]
l\//?;s N4 T3 L’ Th
W

t-mso-*—tso«l-—meo—lu.aur— 80kN/m
I\[|\|][|l|\|iJ|\||T|1|i‘||\||\l|1\|H

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

TI]T.:= 0.5
Tt Tt M1t 2
— —'.(0.5L - 1.6m) = 0.18 = 2 (05L —48m)=-046 w,:= —(0.5L - 5.6m)"-0.5 = 0.961m
M2t~ s ( ) at= 55 ( ) £ 051 ( )
Tt Mt
= 1 (0.5L - 32m) =014 g = —-(0.5L - 5.6m) = ~0.62
3t~ s ( ) 5t 050 ( )

Vinax0.5L = Quic(M1e+ Mag) + dyicwy = 246.88-kN
Vinin0.5L = Quic(-N1¢ = M2g) + Qyic—wg = ~246.88 kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN
80kN/m ﬁo.aol»w.ao«lﬂ.sa—lq,ﬁtl«lo.aorﬁ 8OKN/m
OO OO T T I T T TT I I TT T T VT TTTIOFIATFIO0T) OO O T I T T T TR L T T T TP IITITTT

[
74713 T
[

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

Mtemm = 03
Mtemm Mtemm

Motemm = g 5p (05L - 0.8m) =034 myyepy = ¥ (0.5L - 3.2m) = -0.14
Mtemm Mtemm i

Mtemm = g 51 (0L - 24m) =0.02 Wiy = 5 (0.5L - 3.2m)"0.5 = 0.049m

VOSL¢orespMmax = ka'(”Ztcmm T n3tcmrn) + Ay Wiemm = 93.92-kN

1.4. Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

Owi

4 ]

T
2
Qui'L Qui'L
Myima = —g— = 2116KNM Vi = = = 23.0934N

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

'YG = 1.00 "fQi = 1.00 'YQI = 1.00 ’lIJO = 1.0 Cri= 0.5
1
MEq = VG Mgmax'5 + 1Q1 ®3 CrMmaxm71 * Qo' Myimax = 473.98-kKN-m
1
VEd= "fG'vgmax'E + Q1 ¢3 Cr VOSLeorespMmax + YQi"VPo  Vwimax = 126.886-kN

1
VEd_reazem = 16 Vemax + Q193 Cr VimaxtM71 * Qi Vo Vwvimax = 510992:kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

N 1
£, = 235 N imita de curgere a otelului $235, ——e :
- echivalent cu OL37 P -7 E—
o
= |
gl
g = [ L.
ty = 10mm -grosimea inimii tgy = Omm -grosimea talpii 3
hy, = 505-mm -inaltimea inimii bgy = Omm -laltimea talpii 3 z
tey := 10mm -grosimea talpii 1 tgg == Omm -grosimea talpii 4
by = 250mm -laltimea taipii 1 by i= Omm -laltimea talpii 4
typ = 12mm -grosimea talpii 2
bﬂ = 250mm altimea talpii 2 &
¥

Tipul profilului L: L80x80x10

tL = 10mm

4
A7 80x80x10 = 15.10em Iy := 87.5cm " Ay . 1= Ay g0x80x10

e = 2.34cm

Tabelul 5.2— Rapoarte l&time-grosime rmaxime pentru perefii comprimati

Pereti comprimali interiori

T C 3 T —
G _TC _ | A R _ Axside

- - - [ t incovolere
[ §slel) t-l- t=F .
| SS———
L] i ]
B | M. ‘ = = | G Axi de
< _ i 1= B, —  Incovoiere
= = 3 | Suamnme——] L p—
Perete supus la Perete supus la ¥ . i 1
Clasa Incovolare compresiune Pereta supus la Tncovoiere §i comprasiune
[ i fy f,
Distributia |— {y i f— ¥ s
tensiunilor in + ; T | + b * | ac
perefi =t g | | o L i o
(compresiune | o I | i P L o
pozitiva) b - ;oo [ st ol
f, 1, f,
E
wndeece > 0,5: /15 ]'3%6]
1 e/t <72 c/t<33 3("
wnde 2 <035 /1< il
o
4 "
wndear > 05 i1 = i
13a -1

2 c/t <83 c/t < 38¢ 4155
wnde <05 ot = ———

a
5 f ek
Distributia s | 1% i+
tensiunitor in p i , [
pereti F e + g
{comprimare _ jof2 l : o ‘
pozitivi) = = == ? '4'{, !
5
undey > —1: ¢/t S“L
3 c/1=<124e c/t<42e winPliged

undey < -1 ofr=<62£(1 - wiJ(—)
_ : A 235 - 275 355 420 60
=235, - 1.00 0,02 0,81 0.75 0.71

“y w = -1 se aplici fie cand tensivnea de compresiune o = f, fiz cand deformatia specificd de
intindere oy > W&




2.1.Clasa inimii:

Cy = hW = 505-mm t, = 10-mm
. Cw
Clasa,p:nii = 1 if T <72
w
CW
2 if 712-e <— <£83¢
t“r’
c
3 if 83.6 < — < 124-¢
Ly
4 otherwise

Clasa; 1

inimii ~

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Tailpi in consold
o W -.C. . 3 -
7 s
t: t C
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Incovoiere §i compresiune
Ciasé Perele supus la compresiunme
Extremitate comprimata Extremitale intinsd
Distributia - i o HE o
e S - | =+ |
pereti --- e
{compresiuna } {— < e N awe| 1 :——|——’-
pozitiva) i SEE P e Fi o ® .
9 -
1 el < 9¢ cll = — c-’ts—:clz'-;—
ava
10e . 10«
2 cft<10x ot — cit =
c oo
Distributia ] !
tensiuniior Tn e : -
pereli - r':] < oy =
(compresiune I i -5 - S - - i i - c _ -
pozitiva ) b !
c/f1=2 m‘fk“
3 c/t<lde
perntiu k. 8 se vedea EN 1993-1-5
1, 235 275 355 420 460
&= J2357T, !
P 1,00 0.e2 0.81 0,75 0,71

2.2.Clasa talpii:

be -t
fl
Cig = e S = 120-mm
)  Cts
Clasata]p“ = 1 if T— <9.e
s
¢
t
5 if Dec— <106
Us
C
3 if 106 <—= < 14¢
tts
4 otherwise

(Clasa iy = max(Clasa i Clasa

ttS = tfl + tfz + tf3 + tf4 + tL=32-mm




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

Ay = hyty, = 5050-mm”

2
Ap . = 1510-mm

Ag = Dbgytpy = 2500-mm2 Apy = byt = O-mm2
2 2
Afz = bfztfz = 3000-mm Af4 = bf4'tf4 =0-mm
tf4 '3 2 t1
Af4'_2_+Af3' tf4+—2* + Apy tf4+tf‘3+7 +Af]' tf4+tf3+tf2+—2"
h

+2ALC(tf4 4+ tf3 + tf2 + tﬂ + EL) s AW tf4 + tf3 + tfz + tfl + '2—WJ i 2A.Lc(tf4 + tB + tf2 + tfl o+ hW - EL)

ta t

+Ag- tf4+tf3+tﬁz+tﬂ+hw+7 + Ap- tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+—2*

t t
3
+Af3' tf4+tf_’,+tﬂ+tﬂ+hw+tfl+tfz+?)+Af4'(lf4+tf3+tf2+tﬂ +hw+tﬂ+tf2+tf3+'?)

T b=
v
2.(Aﬂ+Aﬂ+AB+Af4+2ALC)+AW
zy= 274.5-mm
A +
= | S - P
€, = tf4+tf3+tf2+tﬂ+7 —zy——.OO-mm |—L i ]1_
j— . L]
h hw "
— +e — - SIS
2 2 25N
Zhws = ——2——— =126.25-mm Zhwi = —2— =126.25-mm ki &
g
by il _hy 1 R
ztf15'=_2'+ez+?=257'5'mm ztﬂi.=-2——ez+——:2575mm R 1
_k Yo 5
thzs = — 4 ez + (fl + “'2— = 268.5-mm N
! |
s b "ISlee
;i = T -€, + tf] + —2‘ = 268.5-mm N
—1* . .
hw tf3 s ==
Zyfyg = —-2— e+ttt + -? =274.5-mm ’l— ] "11
I ] -
h tey ] ——
ztBi = —Z‘E — Cz + If] -+ tfz + ’7 = 274.5-mm
hw Leg hw
Zifgs = 7 te,ttp +ip+iggt T =274.5-mm Z] = —2- + e, | —ep, =229.1'mm
) hw tey ) hw
2{f4i = -5— - ez + tfl + tf2 + tf3 =+ '? = 274.5-mm ZL1 = T = EZ = EL =229.1'-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

3 3 3 3
byl 2 bpip bptp 2 batn
L= + Azt tAR T +Ap i *
12 12 12
3 3 3
twhy 2 2 batn 2 bp'tp 2 YEts 2
- + A, e, + 2-IL+ ety 7 + Afl'ztfls + > +ApZipe + 5 + Apy g -

* Aflzth12 i ZIL + 2ALCZL12

3

+

3
bpyteg
12

3
* + Ay Zif4s

Iy = 119204.177°cm4




3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

Mo = 100 Apqp = 110 Y = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

[

MEgq = 473.98-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

AL

M = R =21 pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {6.13)
}’MG

\R‘Tcl min 1y

M, =M, g =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥ e
“Ia':'l min f\' . :
M, g =——= pentru sectiunile Clasa 4 {.6.15)
T o

in care Wemin $i Wasmin corespund fibrei in care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.

{4) Nu este necesar s& se {ind seama de gaurile de prindere din talpa intinsa. cu conditia ca
aceasta si satisfacé relalia:

Af\ne'l 0!9 I:'u > Al f.'i'
> (6.16)

Y Y ao
in care A, este aria talpii intinse.
fu = 360MPa ti= tf4 + lf3 + tfz + tf] + tL = 32-mm

ni=2 dy = 23mm
2 2
= t‘n‘do = 1472-mm Af = bf]tf] o bfztﬂ + betB + bf4tf4 + ZALC = 8520-mm

2
Af net = Af ~ Agolyri = 7048:mm

Agoluri -

Af t09f Aff
Relatiage yerificare = | 'S¢ Verifica” if e L5 Y
B ™2 MO

= =0 = n
' . . Relatiag, verificars = Nu se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

Agy 1= bey -ty -ty n-dg = 2040-mm” A = by tys — tygenedg = O-mm’
Ap = bpytpy - tpynedg = 2448-mm’ Agy = beytey - tgnedg = 0-mm’
AL = Ay -ty dg = 1280-mm’
begtys 2 byt ) bptp’ 2 byt 2
Yonet= = T AmEMi T T, tAgap vtk Y Y Af1Zef1i -
3 3 3
+2:-5 + E'ALc.'ZLiQ + tw-ll;w + Aw-ez2 +2:I; + 2'ALc.'ZL52 + bﬂl';ﬂ + Afl‘ztf‘l52 + b—leifz—
3 3

beyt byt
2 beyip 2 bty 2
tAR s T, *AF e T 5 + Ay Zigag




4
Iy per = 1003162310.7-mm

h h
Ymax

h

w 3
Wi = Ay Ziggs + Ay Zig3s + AR Zifs * AfZifls ¥ [7 * ez]'tw'zhws + 2hge, 2py=-2008 000

W, f,

Py _
MC_Rd = 'YMO = 490648kNm
R l 2 . " * " : MEd <
eat‘ade_vcn'ﬂca:e = | "Se Verifica" if ¥: = <1
c_

"Nu se Verifica" otherwise

3.2. Verfficarea la farta taietoare

Relatia de verificare:
= 510.992-kN

VEd*reazem

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

N

“IMO

]

rq =V 3.4 !
¢ Rd 3l Kd
i

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima

n:= 1.00

Ay=nr(hyty) = 5050-mm”

A" (ﬁJ
V = = 685.17-kN
pl Rd
MO
VC_Rd = Vp]_Rd = 685.17-kN
VE4
Relatiade_veﬁﬁcare. = | "Se Verifica" if <1
V<:_Rd

"Nu se Verifica" otherwise

Relaﬁade_veriﬁcare = "Se Verifica"

X

Rdaﬁadc_vcﬁﬁcare. = "Se Verifica"

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturifor unitare

Relatii de verificare:

h,t,

A

conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

YMserv = 1
Mgmax
Mpax_serv™= B + Cro3-Mpa i M71 + Myimax = 473.98-kN-m

Ymax = 274.5-mm

10

w W
= T - €, + tfl + tfz + tf3 + tf4 = 274.5 mm Ymin = —2- +e,+ tfl + tﬂ + tf3 + tf4 = 274.5-mm



M

max_serv
O-Ed_SeI'V = ——Iy——-ymax = 109.147-MPa
f
CondmaI verificare = "Se Verifica" if OEd_serv <
- TMserv

Conditia] verificare — "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

Vamax
Vmax_scrv - 2 + Cro3: VimaxiM71 + Vwimax = 510-992-kN
V
TEd sery = —————" = 101.186-MPa
- wlw
Conditi32 verificare == "Se Verifica" if TEd Séty < __.f.)_/......._
- a \lg'querv
it . = : "
"Nu se Verifica" otherwise Conditiay yerificare = "S¢ Verifica
VOSLcoraaspMma}n: =93.92kN
_ Vemax v ) .
Vmax_sr:rv. = 5 i Cr'¢3'V05LcorespMmax + Vivimax = 126.886-
V.
TEd sery, = — " = 25.126-MPa
- wlw
2 2
OFEd serv * 3TEd_sery. = 117.503-MPa
1t " . . o 2 fy
Conditiay yerificare = | "S€ Verifica" if [Opq gepy + 3 TEq serv ST —
- B - Mserv

"Nu se Verifica" otherwise
Conditiay yerificare = ' S€ Verifica"

4.2. Limitarea zveltetii inimii

t

2
o 1= 190000MPa-(—w] = 74.502-MPa
w

2 2
Conditiag yerificare = | "Se Verifica"  if ( S - =1 <11
- o' %E "9E

"Nu se Verifica" otherwise
Condjtia4_veﬁﬁcm = "Se Verifica"

4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

Ee= 21 IOSMPa modulul de elasticitate al otelului

1M



M

max_serv
OFd serv = —Iy-—-ymax = 109.147-MPa
fy
Conditial_vcriﬁcare = | "Se Verifica" if OFd_serv <
TMserv

_ ‘ Conditial Velihicars "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

. _ gmax -
Vmax_scrv © 3 + Cr3-VinaxLM71 + Viwimax = 510.992-kN

Vmax_serv

TEd serv =
. hw'tw

= 101.186-MPa

fy

Conditi112_‘,8[_”-“:3ch = |"Se Verifica" if TEd serv < \/_T-—_
“TMserv

. . iti : = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise Condma?-_\’cﬂﬁcare Se Ve

VOSLcorespMmax =93.92.kN
ngax
Vmax_scrv. :: 9 * Cr‘¢3'V05LcorespMmax + Viyimax = 126.886-kN
A%
TEd serv. == e _ 25.126.MPa
= -

JaEd e’ 3TEG sery.” = 117.503-MPa

2. &

- iad " 2 " = 2
Conditiay yerificare = Se Verifica" if J OEd_serv + 3'TEd_scrv <
- Mserv
"Nu se Verifica" otherwise
Condiﬁa3_veriﬁcare = "Se Verifica"

4.2 Limitarea zveltetii inimii

tw

hy,

2
J = 74.502-MPa

Of = IQOOOOMPa-[

2 2
CI'E llTEd
Conditiag yerificare = | 'S¢ Verifica" if ( k;i,seh = ST <1
- Og O

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia4 verificare = "Se Verifica"
4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

" wi
E=21.1 OSMPa moduful de elasticitate al otelului

11



M
LM71
W ..” X .
2

Conditias_veriﬁcare := |"Se Verifica" if 48-E'Iy 5—5%

"Nu se Verifica" otherwise
Co“diﬁas_veriﬁcarc = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatii de verificare:

Y = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

A4

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L

L i = 5 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

g 1= ———— + 0.82 = 1.527

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vitamaérii A pentru poduri de cale feratd Tabelul 8.5 &, peiri

(1) Factoryl echivalent corespunzilor vaLEmHi A peniru podurle de cale feral a clror deschidere nu " [~ jeravie sicniont
: . L | EC Mixt
depaseste 100 m se obtine astfel:
’ : 0,5 1,60
. 1.0 1,60
AT Ay ®A; %Ay % Ag dar A = Amax {913) 1.5 160
; - 2.0 14
incare: A, este un factor care tne seama de efeclul vatimari cin trafic si depinde de lungimea finiei 5E T 32
de influentd; 3.0 735
A, este un faclor care line seama de volumul traficulu; 3'{5) 1'(1);
A, este un factor care fine seama de durata de viata proiectata a podului; 25 | 1.02
As esle un faclor pentru cazul Tn care elementul structural este incarcat de cel putin doua g»g 1‘33
linif; : :
. . z o 7,0 0,97
Ao Bt valoarea maxima a factorului A- luandu-se tn considerare Emita de oboseald, a se 3,0 0.02
vedea (9). 9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15,0 0,76
3 ; 17,5 0,70
Ny = 1.03 -prin interpolare din tabelul 9.3 200 067
25,0 0,66
30,0 0,65
Tabelul 9.5 - Az 35,0 0,64
40,0 0,64
Trafic anual [10° t/track] 3 10 15 20 25 30 35 40 50 45,0 0,64
A2 072 | 083 | 090 | 0,968 | 1,00 | 104 | 107 | 11D | 1,15 50,0 0,63
60,0 0,63
— ; 70,0 0,62
Xy = 0.808 -prin interpolare din tabelul 8.5 pentru un 80,0 0.61
; 90,0 0.81
tonaj anual de 9x106 i

12



Tabelul 8.6 - A;

Durata de viata
proiectata [ani] 50 50 70 80 90 100 120
A 0,87 0,90 0,93 0.96 0,98 1,00 1,04

N3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
)\4 = 1.00

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Tmbin&ri cu surubun 9)..
T S calibrate cu eclise duble sectiuvnea
o ‘" ﬁ"'-—-.____a simetrice. neta.
‘g ‘5’343;@;\._@3‘ 9) Imbindri cu guruburi 9) ...
e neprelensionatle injectate seclivnea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
00 " inaltd rezistenia bruta.
pretensionate. _ ]
] 10) imbinari cu eciise 10) ...
L exterioare cu suruburi d& | sectiunea
pretensionate injectate. brutd.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
si forte axiale neta,
Ag = 90MPa
Ag,
A’rc = — = 51.962-MPa
3
hW
Zop = _é_ +e,= 252.5-mm
Mgg $LUO = CrMmaxLm71 = 2348 kN-m
M
Upmax = M'Zob =59.1-MPa Opmin =0
Iy net
Acp = IUpmax - O-pl'nin| = 59.1-MPa

VEd_sLuo = Cr V03LlcorespMmax = 46.96-kN

Ay .
Si= Az + ApZi t ApZigi t A i T 2ALe 2L T T Zhwi = 2087865.25-mm

VEd sLUOS

I}ant Ty

Tpmax = =9.774-MPa Tpmin =10

P =9.774-MPa

p = [ Tpmax ~ Tpminl

ATEZ = )\d)z‘ATp =10.808-MPa
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Rdat]al_ven’ﬁcare =

Rel atiaZ_Ven' ficare "=

Rdaha37veﬁﬁcare =

Acrc

"Se Verifica" if ypp-Aopy <

Mf
"Nu se Verifica” otherwise
A’rc
"Se Verifica" if Ypp-ATpp < ——
Mt
"Nu se Verifica" otherwise
Ve Ao ;
i £
"Se Verifica" if . it
Ao
c
TMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Kaby

Relatial_veﬂﬁcarc = "Se Verifica"

Relatiaz_veriﬁ(:are = "Se Verifica"

5
Ve ATE2
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A'rc

IMf

Re]aﬁaS_vcn'ﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




