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PROIECT: Reactualizarea Studiului de Fezabilitate pentru ,,Electrificarea si
reabilitarea liniei de cale ferata Cluj — Oradea - Episcopia Bihor”

CONTRACT SERVICIIl:  36/26.04.2017

BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,C.F.R.” S.A.
CFR

PRESTATOR: Asocierea ACCIONA Ingenieria S.A. — S.C. BAICONS Impex S.R.L.

AUDIT ENERGETIC CLADIRI

JUDETUL SALAJ
INTOCMIT / SEMNATURA APROBAT / SEMNATURA
Expert secundar - Coordonatgr echipd consultanta
Auditor Energetic: / Manager de proiect:

ANICA |Llw [(4 STELIA RA - OROS

Expert cheie structuri civile:
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Activitate / Raport aprobat | Termen predare document / | Numdr exemplare  conform

raport contract
Audit Energetic 5 (cinci) luni calendaristice 3 (dBka) exemplare, tipérite in
Cladiri de la data emiterii Ordinului | limba roméana + 1 (un) exemplar
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HALTA STANA,
JUDETUL SALAJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora (incaizire,
apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA STANA
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 1. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea

expertizata si Recomandari pentru reducerea costurilor prin Tmbunatatirea performantei

energetice a cladirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA STANA, P, STANA, JUDETUL SALAJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

o Adresa cladirii: STANA, Judetul SALAJ

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza

termica si energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

o Data efectuarii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2339/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii HALTA STANA, Judetul
SALAJ.

In cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile
geometrice si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldad menajera,
ventilare/climatizare si iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza
termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un
auditor energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;

- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor
aferente acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea
solutiilor tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului
de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind

utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii,
reprezintd o forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de

prefezabilitate si nu poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin douad sezoane de incalzire, faza care trebuie
sa se desfasoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie

realizata de constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele
tehnice privind cladirea si instalatile aferente acesteia, necesare expertizei termice si
energetice, cuprinse in fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de catre
executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a
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documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in
continuare:

*** Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a
cladirilor.

*** Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii
nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii
nr. 372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

*** Legea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta
energetica.

***H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice

*** Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice
a blocurilor de locuinte.

*** Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a OUG nr. 18/03/20009.

* * * Ordonantd de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea
Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte.

***HG 1061/2012 Standard de cost.
* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea

Guvernului nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de

investitii finantate din fonduri publice.
*** Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului

construit existent si stimularea economisirii energiei termice.
* * * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de

constructii.
*** Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

] & Asocierea 2
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* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general

pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.
*** Legea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

** * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani,

institutii si agenti economici.
** * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind

calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006

Mc 001/4 - 2009

Ordinul 1071/2009

SC 007-2013

C107/0-2002

C 107/1-2005

C 107/3-2005

C 107/5-2005

Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea
elaborarii Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si
existente; Auditarea energetica a cladirilor.

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei
cladirilor de locuit existente.

Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la
cladiri.

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la
cladirile de locuit.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in

contact cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincalzire
1 . Asocierea ‘
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
Cladirea expertizata este amplasata in localitatea STANA, Judetul SALAJ, al carei
proprietar este Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se

caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente
privind calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de
cladire expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importanta

normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este ll;
- Constructia are Gradul Il de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1942, are regimul de inaltime P si cuprinde: sala

asteptare, sala acumulatori, sala relee, sala IDM, sala TTR, birou sef statie, magazie.
Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urméatoarele:
- Suprafata construita desfasurata: 184,3 m2;
- Arie incalzita: 141 m2;
i In&ltime libera: = 3,1 m;

- Volumul Tncalzit: 437 ms3.

N T s /T
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Accesul In cladire se face prin:

- 2 usi duble si una simpla, cu orientare cu orientare Sud (acces in sali

asteptare, arhiva, spatiu liber);

- 4 usi dubie, cu orientare Nord (pentru acces in sala asteptare, sala
TTR, sala IDM, birou sef statie).

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si

planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 3 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de ciramida (cu centuri si

stalpisori din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant

compactizat, strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigla din ceramica, peste planseu din beton.
Podul nu este vizitabil. Acoperisul este In stare corespunzatoare, cu astareala si tiga partial

inlocuita. Planseul sub pod nu are izolatie termica.

Pereti portanti din zidarie de caramida

M Asocierea E
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Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu tigld/eventual zona cu tigla inlocuita

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu unul/doua randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

Tamplaria exterioara — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var

si ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt din beton cu

linoleum sau parchet in spatiile de birou si mozaic pe holuri. La interior sunt vizibile pete de

condens, exfolieri ale tencuielilor.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile pete de umezeala si exfolieri ale tencuielilor.
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Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al
asigurarii cerintei esentiale ‘rezistenta mecanica si stabilitate” in vederea asigurarii
lucrarilor de interventie pentru izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei
tehnice, care se efectueaza de catre un expert tehnic atestat, posesor al certificatului de

atestare.

Reabilitarea termica a cladirii HALTA STANA se va face daca expertiza tehnica,
referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectuarii unor

lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare

termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalafii interioare de incalzire, apa calda de consum,

ventilare/climatizare si iluminat
Incalzirea imobilului se face cu 3 sobe cu lemne.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 30 kW, calculat
in conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, te=-18°C).

Nu exista sistem de preparare apa calda de consum.

Grupurile sanitare sunt in exteriorul cladirii, acestea nu sunt echipate cu obiecte

sanitare.

Cladirea nu este racordata la retea de apa potabila si retea de canalizare.

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

12
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La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si
fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea

instalata a corpurilor de iluminat este de de 1400 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: HALTA STANA
Adresa: STANA, Judetul SALAJ
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[:] locuinte D birouri Dspital
D comert D hotel D autoritati locale / guvern

[ ] scoals [ Jecultura  H© alts destinatie: spatii instruire CFR

a Tipul cladirii:

individuala D insiruita
[ ]bloc || tronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il
o Regimul de inaltime al cladirii: P

a2 Anul constructiei: 1942

a Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructiva:

M zidarie portanta Dcadre din beton armat
D pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[ ] diafragme din beton armat [ ] schelet metalic

a Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,

[:I detalii de constructie,
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D planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
I:l schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ ] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
D adapostita M moderat adapostita D liber expusa (neadapostita)
a Starea subsolului cladiri: NU ESTE CAZUL
D Uscat cu acces la instalatii:
[ ] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
D Subsol inundat:
o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

e 1

Cladire Calatori Halta

STANA, Judetul Salaj

Vedere din satelit: HALTA STANA

o ldentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:
M Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
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A (W/m*K) (m) R (mZ*K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,50 0,766
Tencuiala 1,023 0,003
exterioara
v" Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 186,4
v’ Stare: | | buna, pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: | | bun&, H tencuiald cdzuta partial / total,

v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

Pereti catre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

& Placa peste sol:
Rezistenta
Conductivitate, | Grosime, termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m2*K /W)
Pamant vegetal 1,16 1.50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 015 1434
Sapa usoara 0,721 0,02
‘Mozaic 2,13 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 184,3

Planseu sub pod neizolat:

@cciona
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Tencuiala interioara 0.77 0,002 0,401
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1.9 0.2

v' Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 184,3

v’ Materiale finisaj acoperis: astareald, tigld ceramica, veche, partial inlocuita, stare

satisfacatoare.

Ferestre / usi exterioare [m?]:

EEtementul de constructie / S, | l-\;;terial ' Rezistenta témpléri_c;

orientare cardinala " [m2] }témplérie | exterioara,
| [meKW] |

I%reastra SUD (E5) i 76 | lemn 0,39 |

Fereastra NORD (E6) 3.8 lemn | 0,39 |

Fereastra ES;‘(EY) ! _3_8 lemn L 7“0,39

Fereastré VEST (E8) 57 | lemn | . 0,43

' Usa intrare EST (E9) | 1,9 lemn 043 -

' Usa intrare NORD (E10) 1232 | lemn | o043

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v’ usa de intrare in cladire:

[:] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de Inchidere, dar sta inchisa in
perioada de neutilizare,

[:] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata

frecvent deschisa in perioada de neutilizare,

17
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v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de

etansare:
D Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare
M Ferestre / usi in stare proasta, neetanse,
D Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:

v' Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 141

v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 437

v" Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3,1

o Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:

24 h
o Adancimea medie a panzei freatice: -
o Tnaltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]:
a Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 57
o Instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
M Sursa proprie: combustibil solid
|| Centrala termica de cartier
D Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare — punct termic local
| ] Alta surs& sau sursa mixt:
¥ Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe,
I:I Incalzire centrald cu corpuri statice,

[ ]Incalzire centrals cu aer cald,
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[ ]Incalzire centrald cu plangee incalzitoare,
D Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v' Tip distributie a agentului termic de incalzire: D inferioara, [:l superioara, D

mixta
v" Necesarul de caldura de calcul [kW]: cca 30
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

l:] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt

functionale,

[:] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert

dintre acestea nu sunt functionale,

D Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin

jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

DCorpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa

ultimul sezon de incalzire,

] Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu

mai devreme de trei ani,

D Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu

mai mult de trei ani in urma,
v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

D Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale,

| ] Coloanele de incélzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si

golire a acestora,

a Date privind instalatia de apa calda de consum: NU ESTE CAZUL

F e Asocierea Z
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v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
D Sursa proprie: electric
D Centrala termica de cartier
| | Termoficare - punct termic central
D Termoficare - punct termic local

| ] Alta surs& sau sursa mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ ] Din sursa centralizata,

D Centrala termica proprie

[ ] Boiler cu acumuiare,

D Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

D Preparare locala pe plita

v Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -; Spalator -; Cada de baie -; Dus: -;

WC -.

v' Puncte de consum a.c.c./a.r.: 0 /0
v' Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa
calda de consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA
POTABILA S| CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa):
10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 3.

v’ Informafii privind instalafia de climatizare. CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE
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v’ Informafii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE

PREVAZUTA CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalafia de ilurninat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii.

Puterea electrica pentru iluminat, luatd in considerare pentru calculul performantei

energetice este de 1400W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in

timp a calitaiilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a

conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta

puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica

(pentru fiecare tip de element de constructie).

Tabel 1
Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta b exigentei de
[m?] termica Glo7/ izolare
corectata | mzk/w
[m2K/W]
Perete exterior opac SUD 59,48 0,765 1.8 NU
Perete exterior opac NORD 50,96 0,763 1.8 NU
Perete exterior opac EST 37,98 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac VEST 37,98 0,761 1,8 NU
Fereastra SUD 7,6 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD 3.8 0,39 0,77 NU
Fereastra EST 3,8 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST 57 0,39 0,77 NU
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Usa intrare EST _ 1,9 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD 12,32 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol 184,3 1,219 4,5 NU
Planseu sub pod 184,3 0,386 B NU

Se constata ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de

izolare termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera

pentru zona in care se afla localitatea Stana, Judetul CLUJ (zona lll), conform STAS
1907/1, astfel: te= -180C
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-Pl, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru

localitatea Stana, Judetul CLUJ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din

HALTA STANA este: ti= 14,2°C.
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor

neincalzite de tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: HALTA STANA, Judetul SALAJ

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de inaltime:

e Aria desfasurata construita:

e Suprafata utila a spatiilor incalzite:
e Volumul incalzit:

e Rata de ventilare a spatiilor:

P

Ag¢= 184,3 m2
Ainc = 141 m?
V =437 m3

na = 0,9 h

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD E1 59,48
Perete exterior opac NORD E2 50,96
Perete exterior opac EST ES 37,98
Perete exterior opac VEST E4 37,98
Fereastra SUD ES 7,6
Fereastra NORD E6 3.8
Fereastra EST E7 3,8
Fereastra VEST E8 57
Usa intrare EST E9 1,9
Usa intrare NORD E10 12,32
TOTAL - 221,52
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E11 184,3
TOTAL - 184,3

@cciona
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» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E12 184,3
TOTAL - 184,3

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m2K/W]
Perete exterior opac SUD (E1) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac NORD (E2) 0,766 0,996 0,763
Perete exterior opac EST (E3) 0,766 0,997 0,764
Perete exterior opac VEST (E4) 0,766 0,993 0,761
Fereastra SUD (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra VEST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD (E10) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m2K/W]
Planseu peste sol (E11) 3,42
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m2K/W)] r R’, [m2K/W]
Planseu sub pod (E12) 0,401 0,962 0,386

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 0,684 m2K/W
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» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bic = 14,2 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 13,61 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 204 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 1784 grade-zile
215 (S o
19.31F
1707
148F . h .
13.61 G5 204 o5
12,57
1034
81 r
5851
361
1361
e ful : Aug: Sep: Oc:: Noe: Dec: lan : Feb: Mar: Apr: Mai : fun ;
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,882 31
februarie 0,7 28
martie 5117 31
aprilie 11,855 25
13,61
mai 17,139 0
iunie 20,262 0
iulie 21,563 0
august 20,911 0
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septembrie 16,888 b
octombrie 11,396 28
noiembrie 5,921 -
decembrie 1,566 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire & 42590692 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
Qe =125227,353 kWh/an

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire Qgine = 888,137 kWh/mzan

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

&

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire
€cozine = 266,441 kgCO2/m2an

la nivelul sursei:

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q. 0 KWh/
solar = an

asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
Qincsolar = 0 kWh/m2an

asigurat de energia solara:

Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np =3
o Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a =0 l/lom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum:
Vac =0 md/an
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» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat

din sursa clasica: Q3. =0 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c . -
Jace =0 kWh/m2an

» Indice de emisii de CO2 pentru a.c.: an
€cozace = 0 kgCO2/m2an

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara Q = 0 kWh/an
a solar
pentru a.c.c. :
» Consumul anual specific de energie din sursa
g g Oasolar = 0 KWh/m2an
solara pentru a.c.c.:
Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P = 1400W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat = 2284,3 kKWh/an
iflum
asigurat din sursa clasica:
» Consumul anual specific de caldura pentru . =16,201 kWh/m?2an
ilum
iluminat asigurat din sursa clasica:
> Indice de emisii CO2 pentru iluminat: €aooium = 71,776 kgCOz/m2an
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat Wium soar = 0 kWh/an
asigurat cu energie solara:
» Consumul anual specific de energie pentru Wium soar = 0 kWh/mZ2an
‘ s Asocierea Z
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iluminat asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
.= 127511,653 kWh/an

total —

Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qiotal = 904,338 kWh/m?2an

A4

> Indice de emisii echivalent CO>

e}, = 274,217 kgCO2/m2an
Consumul anual de energie din surse regenerabile
=0 kWh/an

v

qurse reg
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/m2an

qSUfSE reg

CONCLUZIE:
Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreaza in clasa de performan{a energetica si de
mediu — G, are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata:

Ng = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIlI-2006, reprezinta o cladire

virtuala avand urmatoarele caracteristici generale:
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a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori

vitrati) este identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap

11.
Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(MZ*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0.74
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi

ca in cazul cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este

(a1) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;
g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h7,
considerandu-se ca tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar
ventilarea este de tip controlata, iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea
corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001
Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate

conform reglementarilor tehnice in vigoare;
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i) Instalatia de incalzire interioarad este dotatad cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat
la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor

statice;

i) In cazul sursei de caldurd centralizat3, instalatia intericara este dotatd cu contor de
caldura general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda

menajera la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic

echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic

cu material caracterizat de conductivitate termica Ai; = 0,042 W/mK;
m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urméatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 85,74 kWh / m2an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
g acc = 1,6 kWh / mZ2an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim = 0 kWh /mZan
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh/m2an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 13,5 kWh / m2an
» Consumul specific anual de energie: 100,84 kWh /m 2an
» Indice de emisii CO2: 32,97 kgCQO 2 /m Z2an

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanta energetica si
de mediu - A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Ng =

100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este HALTA STANA, Judeiul
SALAJ.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta

negativa privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

HALTA STANA

a) tencuiala fatadelor exterioare este refacuta, dar prezinta pete de mucegai la partea
superioara; izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in
conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca.

58%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in
conformitate cu reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca.

91%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu tamplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub

valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;
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d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub

valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) sistemul de incalzire este cu sobe, care functioneaza cu combustibil solid, sistem

care are un randament foarte scazut;
f) cladirea nu este racordata la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare;

g) in cladire nu este prevazut un sistem de preparare apa calda de consum.

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea
termica a fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi
de acces in cladire), termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului
sub pod si repararea sarpantei;

* necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire; echiparea cladirii cu sistem de
preparare apa calda de consum; racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si
canalizare; modernizarea grupurilor sanitare; montarea becurilor economice in
locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit

in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Soiutiile propuse corespund cerinteior din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care
mentioneaza limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100

[kWh/mZ2an] si valori sporite ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sa respecte
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R'min > 1,8 m2K/W).
Solutia este de izolare termica a peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, cu

grosime de minimum 10 cm.

32
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4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tdmplaria exterioara (S2)

Taémplaria exterioara existenta, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu
respecta rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R'min > 0,77
m2K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente
energetic, cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile
ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu

rezistenta scazuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi
eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru
patrunderea aerului proaspat din exterior se recomanda o tamplarie cu fante de ventilare in

rama (toc) si deschiderea periodica a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termica minima prevazuta de reglementarile in
vigoare pentru planseul peste sol, la cladirile existente (R'min>4,5 m?K/W) se propune
izolarea termica a planseului peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu

grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat
din material termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm,
care asigura rezistenta termica minima prevazuta in normativul C107/ 2010 (R'min > 5
m2ZK/W). Peste acesta se va turna o sapa usoara de egalizare din beton, cu grosimea de

min 4 cm. Repararea sarpantei.
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4.1.5. Solutii de modemnizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuala, se recomanda sa se puna in aplicare urmatoarele

lucrari de interventie:

modernizarea sistemului de incalzire;

- echiparea cladirii cu sistem de preparare apa calda de consum;
- racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul
celor incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care

necesita climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea
termica de calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in
fiecare varianta noua, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare
(S1, S2, S3, S4 i S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care
se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii
sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m2/an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 904,34 | 127511,94 0 0

S1 696,26 | 98172,66 29339 23,0

—
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S2 817,53 | 115271,73 12240 9,6
S3 886,11 | 124941,51 2570 2,0
S4 466,29 | 65746,89 61765 48,4
S5 480,52 | 67753,32 59759 46,9
P 99,75 | 14064,75 113447 89,0
P2 115,86 | 16336,26 111176 87,2

4.3. Analiza economica a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1=  pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in
conformitate cu MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza

energetica.
Analiza economica a solutilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o

forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate

si nu poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se

bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:
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- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia

beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie,
aferente solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG

1061/2012, sunt urmatoarele:

v" |zolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34
€/m2?;
v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea

usilor existente cu usi performante energetic: 95 €/m2;

v lzolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant
ignifugat, de 20 cm si sapa de egalizare: 41 €/m2;

v" |zolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa

de egalizare: 12 €/mZ;

v" Modernizarea sistemului de incalzire si preparare apa calda de consum;
Racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare; Modernizarea
grupurilor sanitare si racordarea la reteaua de apa portabila si canalizare;
Montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care
necesita climatizare; Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri

economice: 15 €/m2.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt

conform calculelor estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 29339 8276 15 6,3 0,019
S2 12240 3335 15 6,1 0,018
53 2570 2212 15 19,1 0,000
S4 61765 7556 20 2,7 0,006
&b 59759 2115 20 0,8 0,002
P1 113447 23493 15 4,6 0,014
Bz 111176 21281 15 4,3 0,013

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia

se intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o
economie de energie de cca 89 %, fata de cladirea reala, Cheltuielile cu investitia se

recupereaza intr-o perioada scurta de timp, de cca 4,6 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori,
cu material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor
existente, cu ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material
termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material
termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea sistemului de incalzire;
echiparea cladirii cu sistem de preparare apa calda de consum; racordarea cladirii la
reteaua de apa potabila si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea

unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.
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Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 79,51 kWh / m2an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
g acc =4,04 kWh/m2an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh/m2an

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

v

Quent =0 kWh/ m2an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 16,2 kWh / m2an

» Consumul specific anual de energie: 99,75 kWh/ m 2an

» Indice de emisii CO2: 33, 57 kgCO2 /m 2an
Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanta energetica si de
mediu - A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr =
100 (din 100). Tl T

( ) PN

Auditor Energetic CI grgd

Dr. Ing. Anica llig]

Anexa 1:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENER CA pentru cladirea

expertizata si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea

reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Cladire de calatori Halta STANA, Judetul SALAJ

1. Date privind constructia:

d Categor [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente
ia cladirii: (bloc)
(] camine, internate [ spitale, policlinici

[J hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

[J cladiri socio-culturale [J cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [J Subsol partial 1 Demisol

Parter

O Suprafata incalzita: 141,0 m?2
O Volumul total al cladirii: 437 m3
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m2K/W]
Perete exterior opac SUD (E1) 0,765 59,48
Perete exterior opac NORD (E2) 0,763 50,96
Perete exterior opac EST (E3) 0,764 37,98
Perete exterior opac VEST (E4) 0,761 37,98
Fereastra SUD (E5) 0,39 7,6
Fereastra NORD (EB) 0,39 3,8
Fereastra EST (E7) 0,39 3.0
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Fereastra VEST (E8) 0,39 8.0
Usa intrare EST (E9) 0,43 1,9
Usa intrare NORD (E10) 0,43 12,32
Planseu peste sol (E11) 1,219 184,3
Planseu sub pod (E12) 0,386 184,3
Total arie exterioara Ae - 590,12

O Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 1,35 m-1

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid

] Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local

[ Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:

incalzire locala cu sobe,

[ Incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 3

- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
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O inferioara,
] superioara,

L1 mixta

- Necesarul de caldura de calcul: cca 30 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: L racord unic -,
[J multiplu
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: -,

- la nivelul coloanelor: -,

- la nivelul corpurilor statice: -.
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;

- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m2
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum: NU ESTE CAZUL

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[0 Sursa proprie, electric

,\
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[0 Centrala termica de cartier

1 Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[1 Centrala termica proprie,

] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
] Preparare locala pe plita,

[JAIt sistem de preparare a a.c.m.

L Puncte de consum a.c.c./a.r.: 0/0
U Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -; Spalator - ; Cada de baie -; Dus - ;
WC -; Masini spalat:-

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

[J racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,

- necesar de presiune (nominal): mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este O functional3,
cazul [J nu functioneaza
[J nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: LI nu exista
] partial
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] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.
6. Informatii privind instalatia de iluminare:

Puterea electrica instalata, pentru iluminat este de 1400W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru

ILIE ANICA, |

Certificat auditor energetic

’A | MINISTERUL DEZVOLTARI REGIONALE - ] Prezents legitimatie esta valabila pe teritoriol
S TURISMLULAY Romared immsotia de cortificatol de atestare suditor
I.EG ITIMATIE energetic poati cladin

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826 |
D-na.: IHe D. Anica
UNP: 2590314400742
Grad profesional: 1 (wau)
Specialitates constructil si

instalatil (AEch FRRURE LT R0

Pericada de valabilitate
21.04 2013 - 20.04.2018
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HALTA STANA CLADIRE DISTRICT LS8,
COMUNA STANA, JUDETUL SALAJ, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora (incalzire,
apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatic
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcu
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzit
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA STANA CLADIRE DISTRICT L8
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
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Anexa 2:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea expertizata si
Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:
HALTA STANA CLADIRE DISTRICT L8,
P+E, COMUNA STANA, JUDETUL SALAJ

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

o Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: COMUNA STANA, JUDETUL SALAJ

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza

termica si energetica si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice si energetice: noiembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2359/2017
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1. OBIECTUL $! SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a Cladirii District L8 Halta Stana,
Comuna Stana, Judetul Salaj.

Tn cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile
geometrice si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa calda menajera,

ventilare/climatizare si iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza

termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un

auditor energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor
aferente acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea
solutiilor tehnice optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului
de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind

utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii,
reprezinta o forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de

prefezabilitate si nu poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doua sezoane de incalzire, faza care trebuie
sa se desfasoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie

realizata de constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele
tehnice privind cladirea si instalatile aferente acesteia, necesare expertizei termice si

energetice, cuprinse in fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de catre

executant.
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Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a

documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in

continuare:

** * Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetica a
cladirilor.

*** Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii
nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

** * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii
nr. 372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

** * Legea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta
energetica.

*** H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice

*** Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice
a blocurilor de locuinte.

* ** Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor
metodologice de aplicare a OUG nr. 18/03/20009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea
Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte.

***HG 1061/2012 Standard de cost.
* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea

Guvernului nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de

investitii finantate din fonduri publice.
*** Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului

construit existent si stimularea economisirii energiei termice.
* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de

constructii.
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* ** Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii 1a

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general

pentru obiective de investitii si lucrari de interventii.

** * Legea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani,

institutii si agenti economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind

calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 - 2009  Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea
elaborarii Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si
existente; Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei

cladirilor de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la
cladiri.
C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la

cladirile de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.
C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in

contact cu solul.
GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor

deincalzire
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3. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii.
3.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
Cladirea expertizatd este amplasata in Comuna Stana, Judetul Salaj, al cérei
proprietar este Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se

caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:
In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente
privind calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de
cladire expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importanta
normala).
Clasa de importanta:

- Clasa de importanta a cladirii este lll;

- Constructia are Gradul 1l de rezistenta la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1993, are regimul de inaltime P+E si cuprinde:

- parter: sala de scoala, birou sef district, atelier, magazie, grup sanitar, casa scarii,

holuri de legatura;

- etaj: locuinta cu 4 camere de locuit, bucatarie, grup sanitar, casa scarii, holuri de
legatura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construita desfasurata: 343 m?;

- Arie incalzita: 269,5 m?;

- inaltime libera: = 2,5/2,8 m;

= Volumul incalzit: 1715 m3.
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Accesul in cladire se face prin:

- doua usi simple, cu orientare Sud-Est (una pentru acces in claditre si

una la etaj pentru acces la balcon);
- 0 usa dubld, cu orientare Nord -Vest (pentru acces in sala atelier).

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si

planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 6 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si

stalpisori din b.a.), cu grosimea de 40 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant

compactizat, strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigla ceramica, peste planseu si grinzi din lemn.
Podul nu este vizitabil. Acoperisul este in stare buna, cu astareala si tigla schimbata.

Planseul sub pod nu are izolatie termica.

Pereti portanti din zidarie de caramida
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Acoperis tip sarpanta din lemn

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt cu tamplarie din lemn, cu doua randuri de geam simplu.

Ferestrele de la parter sunt prevazute cu obloane din lemn (80%) si grilaje metalice (20%)

Tamplaria exterioara — usi si ferestre

Usile de acces in cladire sunt dupa cum urmeaza:
- din lemn (80%), neetanse;

- din PVC (20%), cu geam termoizolant (usa exterioara de la locuinta).

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de var

si ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt cu parchet in

locuinta, si mozaic in spatiile de birou si pe holuri. Finisajele interioare sunt in stare buna.
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Finisaje exterioare: sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise, iar soclu are

doua randuri de gresie, culoare alba.

Sunt vizibile pete de mucegai, infiltratii si partial exfolieri ale tencuielilor.

Pete si infiltrasii ale tencuielii,

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al
asigurarii cerintei esentiale ‘rezistenta mecanicd si stabilitate” In vederea asigurarii
lucrarilor de interventie pentru izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei
tehnice, care se efectueaza de catre un expert tehnic atestat, posesor al certificatului de
atestare.

Reabilitarea termica a Cladirii District L8 Halta Stana se va face daca expertiza
tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectuarii
unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare

termica a cladirii.
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2.1.4 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incalzire, apa calda de consum,

ventilare/climatizare si iluminat
Incalzirea imobilului se face cu 7 sobe cu lemne.

Necesarul total de caldura rezultat din caicule este de aproximativ cca 50 kW, calculat
in conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, te=-18°C).

Apa calda de consum se prepara electric, cu ajutorul unui boiler electric.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Cladirea are racord propiu de apa potabila
si canalizare (fosa).

Tn cladire nu este montat sistem de climatizare.

Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si
fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea

instalata a corpurilor de iluminat este de de 2500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
Date despre cladirea existenta
Cladirea: Cladire District L8 Halta Stana
Adresa: Comuna Stana, Judetul Salaj

Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

D locuinte [[ birouri Dspital

[ ] comert [ ] hotel [ Jautoritati locale / guvern
[ ] scoals [ ]cultura alt3 destinatie: spatii CFR

o Tipul cladirii:
M individuala [ ] insiruita
[ ]bloc | ] tronson de bloc
o Zona climatica in care este amplasata cladirea: I
a Regimul de inaltime al cladirii: P+E
o Anul constructiei: 1993
o Proiectant / constructor: necunoscut

a Structura constructiva:

zidarie portanta [ ] cadre din beton armat
[ | pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
D diafragme din beton armat D schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ ] detalii de constructie,

[ ] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
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D schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ ] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
| ] adapostita & moderat addpostita | ] liber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
D Uscat cu acces la instalatii:
D Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

D Subsol inundat:

o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

el e - e ol P o

Cladire District L8 Halta
Stana, Comuna Stana,

Vedere din satelit: Cladire District L8 Halta Stana

o ldentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale, punti termice:
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v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m2*K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,40 0,657
Tencuiala 1,023 0,003
exterioara
v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci, [m?]: 284
v’ Stare: | | buna, pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: | | buna, M tencuiala cizuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

partial gresie.

tencuieli vopsite, culoare deschisa,

Rosturi despartitocare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

M Pereti catre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.):

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m2*K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,28 0,599
Tencuiala
exterioara 0,770 0,002
v' Aria total a peretilor citre casa scarii [m?]; 53
v" Volumul de aer din casa scarilor [m3]: 51
M Placa peste sol:
Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta ‘
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A (W/m*K) (m) termica,
R (m2*K /W)
Pamant vegetal 1,16 .90
Pietris 0,7 0.2 |
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a planseului peste sol, [m?: 170
M Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m2*K /W)
Tencuiala interioara 0,77 0,002 0,401
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v' Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 173

v" Materiale finisaj acoperis: astareald, tigld metalica, inlocuita, stare buna.

M Ferestre / usi exterioare [m2]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinala [m2] |tamplarie exterioara,
[m2K/W]

Fereastra SUD-EST 17,07 lemn 0,39

Fereastra NORD-VEST 11,53 lemn 0,39

Usa intrare SUD-EST 2,87 lemn 0,43

Usa intrare NORD-VEST 3.41 lemn 0,43

Usa intrare SUD-EST 1,6 PVC 0.5
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Fereastra NORD-EST 19,29 lemn 0,39

Fereastra SUD-VEST 5,34 lemn 0,39

[0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:

DU$a este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de

siguranta (interfon, cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in

perioada de neutilizare,

D Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata

frecvent deschisa in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de

etansare:
Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare cca 3%,
Ferestre / usi in stare proasta, neetanse cca 97%,
D Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:

v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 269,5

v" Volumul spatiului incalzit [m3]: 715

v" Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,5/2,8

a Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:

24 h
o Adancimea medie a panzei freatice: -

o Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0

a Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 55
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o Instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
M Sursa proprie: combustibil solid
[ | Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
|| Termoficare - punct termic local
[ ] Alta surs& sau sursa mixta: electric
v" Tipul sistemului de incalzire:
M Incalzire locald cu sobe,
[ ] Incalzire centrald cu corpuri statice,
| ]incalzire centrala cu aer cald,
[ ] ncéizire centrals cu plansee incalzitoare,
E] Alt sistem de incalzire: calorifer electric
a Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: D inferioara, D superioara, D
mixta
v" Necesarul de caldurs de calcul [kW]: cca 50

v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[ ] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt

functionale,

]:] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert

dintre acestea nu sunt functionale,

D Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin

jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
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DCorpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa

ultimul sezon de incalzire,

D Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate

fnainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

D Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu

mai mult de trei ani in urma,
v Arméturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

D Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale,

| ] Coloanele de incélzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si

golire a acestora,
o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
D Sursa proprie:
D Centrala termica de cartier
[ | Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare - punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta: electric

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[:] Din sursa centralizata,
D Centrala termica proprie
Boiler cu acumulare,
l:] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

D Preparare locala pe plita, aragaz
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v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 3; Spalator -; Cada de baie -; Dus: 1;
WC 3.

v’ Puncte de consum a.c.c. /a.r.: 4 /7
v Alte informatii:

d) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa
caldad de consum: CLADIREA ARE RACORD PROPRIU LA SURSA DE APA
POTABILA s| CANALIZARE (FOSA);

e) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare - de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa):
10°C;

f) numarul mediu zilnic de persoane: 6.

v’ Informafii privind instalatia de climatizare:
n cadire nu este montat sistem de climatizare.

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE
PREVAZUTA CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii.
Puterea electrica pentru iluminat, luata in considerare pentru calculul performantei

energetice este de 2500W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in
timp a calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a

conductivitatii termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta
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puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica

(pentru fiecare tip de element de constructie).

Tabel 1

Satisfacerea

Tip element de constructie Aria | Rezistenta Rein | exigentei de

[m?] | termica | c1o7 izolare
corectatd | mak/w
[MZK/W]

Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 76,76 0,657 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 62,82 0,657 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) | 75,55 0,657 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 68,94 0,657 1,8 NU
Fereastra SUD-EST (E5) 17,07 0,39 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E6) 11.63 0,39 1.8 NU
Usa intrare SUD-EST (E7) 2,87 0,43 1,8 NU
Usa intrare NORD-VEST (E8) 3,41 0,43 1,8 NU
Usa intrare SUD-EST termopan (E9) 1,6 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E10) 19,29 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E11) 5,34 0,39 0,77 NU
Planseu sub pod (E12) 173 0,401 5 NU
Planseu peste sol (E13) 170 1,434 4,5 NU
Perete interior casa scarii (E14) a3 0,599 - NU

Se constata ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de

izolare termica.
2.4. Parametri climatici

2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
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Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera

pentru zona in care se afla localitatea Huedin, Judetul Salaj (zona lll), conform STAS
1907/1, astfel: te= -18°C
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-Pl, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru

localitatea Huedin, Judetul Salaj.
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din
Cladire District L8 Halta Stana este: t= 17,1°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-Pl (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor

neincalzite de tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

65

' * Asocierea
@}CCIO“B ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
AE36-R0O



* X w
* *
* *
* *

o X

UNIUNEA EUROPEANA

COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

RO W = AUDIT ENERGETIC

2014-2020

3. RAPORT DE AUDIT

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA 1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

3.1. Cladirea reala: Halta Stana Cladire District L8, Comuna Stana, Judetul Salaj

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de inalfime: P+1E

e Aria desfasurata construita: Ad = 343 m?

¢ Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 269,5 m2
e Volumul incalzit: V=715m3

e Rata de ventilare a spatiilor: na=0,9 h-1

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD -VEST E1 76,76
Perete exterior opac NORD-EST E2 62,82
Perete exterior opac NORD-VEST E3 75,55
Perete exterior opac SUD-EST E4 68,94
-Fereastra SUD-EST - E5 17,07 —
Fereastra NORD-VEST EG 11,53
Usa intrare SUD-EST E7 2,87
Usa intrare NORD-VEST E8 3,41
Usa intrare SUD-EST termopan E9 1,6
Fereastra NORD-EST E10 19,29
Fereastra SUD-VEST E11 5,34
TOTAL - 345,18
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E13 170
TOTAL - 170
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» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E12 173
Perete interior casa scarii E14 53
TOTAL - 226
o Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m2K/W]
Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 0,657 0,999 0,656
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,657 0,997 0,655
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,657 0,997 0,655
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,657 0,993 0,652
Fereastra SUD-EST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E6) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD-EST (E7) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST termopan (E9) 0,5 1 0,5
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E11) 0,39 1 0,39

~ Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m2K/W]
Planseu peste sol (E13) 3,35

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m2K/W]
Planseu sub pod (E12) 0,401 0,962 0,386
Perete interior casa scarii (E14) 0,599 0,9 0,539

Rezultate obtinute:
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» Rezistenta termica corectata

medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 0,625 m2K/W

» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bio = 17,1 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 16,696 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 230 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2288 grade-zile
2.y P 12
1768,
15471
132r
10,97
8.73r
&5 1
203r
02 + + t 1 #
I Aug Feb hiar Apr Mail lun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,199 31
februarie 1,528 28
martie 5,978 g
aprilie 12,622 30
mai 17,837 8
iunie 16,696 20,865 0
iulie 22,131 0
august 21,492 0
septembrie 17,543 10
octombrie 11,959 |
noiembrie 6,472 30
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decembrie 2,198 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q"
. - L inc  =79730,981 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
» Consumul anual de energie pentru incalzire aQ =234492,123
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : " kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
Qinc = 870,101 kWh/mZ2an

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

» Indicele de emisii CO2 pentru incalzire = 261,03

. €coi
la nivelul sursei: e kgCO2/m2an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q
, _ B solar = () kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
Qincsolar = 0 kWh/m2an

asigurat de energia solara:

Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np=6
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a = 37,5 llom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum:
Vae =82,125 md/an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat
din sursa clasica : Qal. =8469,042 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .: .
Qace = 31,425 kWh/m2an
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» Indice de emisii de CO; pentru a.c.:

Energie solara:

eéré@acc = 15,084 kgCOzlmZan

» Consumul anual de energie din sursa solara Q = 0 kWh/an
a solar
pentru a.c.c. :
» Consumul anual specific de energie din sursa
P g Oasolar = 0 kWh/m2Zan
solara pentru a.c.c.:
Modulul Il - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
o Puterea electrica instalata P = 2500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat

asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldura pentru

iluminat asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO2 pentru iluminat:

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat

asigurat cu energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru

iluminat asigurat cu energie solara:

an
Hlum

ilum

an
€cozilum

W,

ilum solar

w ilum solar

=4093 kWh/an

= 15,187 kWh/m2an

=7,29 kgCOz/m2an

=0 kWh/an

=0 kWh/m2an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
e = 247054,165 kWh/an

total —

Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qiotar = 916,713 kKWh/m?2an

Indice de emisii echivalent CO;
e, = 283,404 kgCO2/m2an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
Q - kWh/an

surse reg
Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/m2an

Qsurse reg

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performantad energetica si de
mediu — G, are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata:
Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta
Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-Pll1-2006, reprezinta o cladire
virtuala avand urmatoarele caracteristici generale:
a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea real3;
b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori

vitrati) este identica cu cea aferenta cladirii reale;

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei

cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea |, cap

11.
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Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(MZK/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi

ca in cazul cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ar) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h7,
considerandu-se ca tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar
ventilarea este de tip controlata, iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea
corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001
Partea l);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate
conform reglementarilor tehnice n vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat
la baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor
statice;

) In cazul sursei de caldurad centralizata, instalatia interioard este dotatd cu contor de

caldura general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda

menajera la nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic

echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

y [ H Asocierea
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I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic

cu material caracterizat de conductivitate termica Aiz = 0,042 W/mK;
m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 98,81 kWh / m2an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 9,7 kWh / m2an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

v

Qelim = 0 KkWh /m2Zan
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh/ mZan

Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

" 7

gi= 12,67 kWh/ m2an
» Consumul specific anual de energie: 121,18 kWh/m Z2an

Indice de emisii CO2: 40,38 kgCO2 /m 2an

\‘/

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreaza in clasa de performanta energetica si
de mediu - A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Ngr =
100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cladire District L8 Halta Stana,

judet SJ.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta

negativa privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

Cladire District L8 Halta Stana

h) tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezinta pete de mucegai la partea
superioara; izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in
conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca.
(67)%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

i) placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in
conformitate cu reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca.

92%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;
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j) ferestrele sunt cu tdmplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 45+50% sub

valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

k) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub

valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

I) sistemul de Tncélzire este cu sobe, care functioneaza cu combustibil solid, sistem

care are un randament foarte scazut;
m) cladirea este racordata la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare,

n) in cladire este apa calda de consum se prepara electric, cu boiler de acumulare.

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:
= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea
termica a fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi
de acces in cladire), termoizolarea planseuiui pe sol, si termoizolarea pianseului
sub pod;
= necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire si preparare apa calda de

consum: montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea

unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)
Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care

mentioneaza limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100

[kWh/mZ2an] si valori sporite ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care s& respecte

rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R'min > 1,8 m2K/W).

—
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Solutia este de izolare termica a peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, cu

grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tamplaria exterioara (S2)

Tamplaria exterioarad existenta, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu
respecta rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R'min > 0,77
m2K/W). Se recomanda inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente
energetic, cu fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatile
ocupate (pentru evitarea producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu
rezistentd scazutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa

caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer na= 0,5 sch/h pentru
patrunderea aerului proaspat din exterior se recomanda o tdmplarie cu fante de ventilare in

rama (toc) si deschiderea periodica a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in
vigoare pentru planseul peste sol, la cladirile existente (R'min>4,5 m*K/W) se propune
izolarea termica a planseului peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu
grosime de minimum 10 cm.

Pentru a se asigura rezistenta termicad minima prevazuta de reglementarile in
vigoare pentru planseul peste sol, la cladirile existente (R'min>2,9 m*K/W) se propune
izolarea termicd a planseului peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu

grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat
din material termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm,

care asigura rezistenta termica minima prevazuta in normativul C107/ 2010 (R'min > 5
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m2K/W). Peste acesta se va turna o sapa usoara de egalizare din beton, cu grosimea de

min 4 cm.

4.1.5. Soluiii de modernizare a instalatiilor (S5)
Tinand seama de situatia actualad, se recomanda sa se puna in aplicare urmatoarele
lucrari de interventie:
- modernizarea sistemului de incalzire si preparare apa calda de consum;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul

celor incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care

necesita climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea
termica de calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in
fiecare variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare
(S1, S2, S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care
se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii
sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m2/an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 916,72 247056,04 0 0

S1 643,22 173347,79 73708 29,8
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S2 821,47 221386,17 25670 10,4 |
S3 901,72 243013,54 4043 1,6
S4 607,21 163643,10 83413 33,8
S5 461,32 124325,74 122730 49,7
P1 126,42 34070,19 212986 86,2
P2 142,11 38298,65 208757 84,5

4.3. Analiza economica a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in
conformitate cu MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza
energetica.

Analiza economica a solutilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate
si nu poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se

bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:
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- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia

beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);
- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie,
aferente solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG

1061/2012, sunt urmatoarele:

v |zolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Tnlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v |zolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
20 cm si sapa de egalizare: 41 €/m2?;

v |zolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/mz;

v Modernizarea sistemului de incalzire si preparare apa calda de consum;
Montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita

climatizare; Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice: 15

€/m?2.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt

conform calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 73708 11526 15 3,5 0,010
S2 25670 9795 15 5.0 0,015
S3 4043 2040 18 11,2 0,000
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S4 83413 7093 20 1,8 0,004
S5 122730 4043 20 0,7 0,002
P1 212986 30497 15 D52 0,010
P2 208757 28457 15 3,0 0,009

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia
se intervine in vederea cresterii performantei energetice.
Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o

economie de energie de cca 86 %, fata de cladirea reala. Cheltuielile cu investifia se

recupereaza intr-o perioada scurta de timp, de cca 3,2 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori,
cu material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor
existente, cu ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material
termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material
termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea sistemului de incalzire si a
sistemului de preparare apa calda de consum; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip

split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 91,23 kWh / mZan
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =20 kWh / m2an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

v

Qeim =0 kWh/m2an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

5 * Asocierea
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Qvent =0 kWh/ mZ2an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi= 15,19 kWh / m2an
» Consumul specific anual de energie: 126,42 kWh/ m 2an

» Indice de emisii CO2: 44,26 kgCO2 /m 2an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanta energetica si de
mediu - A, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 97

(din 100).

Anexa 2
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea
expertizata si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea

performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea
reabilitata

81
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INFORMAT!! PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Halta Stana Cladire District L8, Comuna Stana, Judetul Salaj

1. Date privind constructia:

Q Categor [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente
ia cladirii: (bloc)
(] camine, internate [ spitale, policlinici

[J hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
O cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [0 Subsol partial 1 Demisol
X Parter+E
Q Suprafata incalzita: 269,5 m?2

O Volumul total al cladirii: 715 m3
QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m2K/W]

Perete exterior opac SUD -VEST (E1) 0,656 76,76
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,655 62,82
Perete exterior opac NORD-VEST (E3) 0,655 75,55
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,652 68,94
Fereastra SUD-EST (E5) 0,39 17,07
Fereastra NORD-VEST (E6) 0,39 11,53
Usa intrare SUD-EST (E7) 0,43 2,87
Usa intrare NORD-VEST (E8) 0,43 3.41
Usa intrare SUD-EST termopan (E9) 0.5 1,6
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Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 19,29
Fereastra SUD-VEST (E11) 0,39 5,34
Planseu sub pod (E12) 0,386 173
Planseu peste sol (E13) 1,219 170
Perete interior casa scarii (E14) 0,539 23
Total arie exterioara Ae = 741,18

QO Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 1,037 m-!

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

Sursa proprie, cu combustibil solid
[0 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local

(] Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:

incalzire locald cu sobe,

[ Incalzire centrala cu corpuri statice,

O Incalzire centrala cu aer cald,

O incalzire centrala cu plansee incalzitoare,

[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

- Numarul sobelor: 7
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

' H Asocierea
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- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[0 inferioara,
[ superioara,

] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: cca 50 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: (] racord unic -,
1 multiplu
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -,
- la nivelul coloanelor: -,
- la nivelul corpurilor statice: -.
- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;

- Curba medie normaléa de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

QO Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?2
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[0 Sursa proprie, electric

[0 Centrala termica de cartier

1 H Asocierea B
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(] Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta: electric

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[0 Din sursa centralizata,

[0 Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
(] Preparare locala pe plita, aragaz,

[1 Alt sistem de preparare a a.c.m.

@ Puncte de consum a.c.c./a.r.: 4/7
O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 3; Spalator - ; Cada de baie -; Dus 1 ;
WC 3; Masini spalat:-

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

[J racord unic, ] multiplu: - puncte,
- diametru nominal: mm,

- necesar de presiune (nominal): mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este [ functionala,
cazul [J nu functioneaza
O nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
L] partial
[] peste tot
' s Asocierea 3
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4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Imobilul nu este prevazut sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

Puterea electrica instalata, pentru iluminat este de 2500W.

Certificat auditor energetic

; MIN L ARNH REGIONALE
FA A MINISTERU ls‘nezvou ﬂf, ALE - ]
LEGITIMATIE
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826 '
D-na.: Ilie D. Anica
CNP: 2590314400742
Grad profesional: I funu)

Specialitates: constructil i
instalatil (AEch

Prerenta legitimatie este valnbala pe tertorial
Rormani maotia de cerlificatul de stestare auditor
snorgetic penlry cladir

Periocada de valabilitate
21.04.2013 - 20.04.2018

AR AL L
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Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru
,Electrificarea si reabilitarea liniei de cale
ferata
Cluj — Oradea - Episcopia Bihor”

R
Binaria Dej Calatori ¥ = = afBeciesn pe Sor

BRARAEREAITES ]

Cluj Napoca “ ¢ Apahida

CONTRACT NR. 36/26.04.2017 PROIECT Nr. 36
BENEFICIAR:COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,.C.F.R.” S.A.

A
—-=_°\\_|_7—

\L/

PRESTATOR: Asocierea ACCIONA Ingenieria SA — BAICONS Impex SRL

ieria S.A. BAICONS IMPEX
ACCIONA INGENIERIA ACCIONA In_gemena S.A

) ) ‘ PROIECTARE S| CONSULTANTA IN CONSTRUCTII
Sitagia GheiorgheLazarar 2w | secior]. Bucureg S.C. BAICONS Impex S.R.L. Strada Zambilelor nr. 6 bloc 60 sector 2 Bucuresti
Tel: 021.211.08.08 Fax: 021.211.08.15 Tel: 021.242.67.98 Fax: 021.210.90.08
E-mail: office@acciona-ingenieria.ro gl ) G e
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Anexa 1.

CEP 2339: HALTA STANA, JUDEJUL CLUJ, ROMANIA

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea
expertizata si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea

performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea

reabilitata
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Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate

Z Z

Data

inregistrarii

HEEEEEREEEEEERE

b d 4

Notare

Performanta energetica a cladirii Energetica:

20

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificata

Cladirea de
referintd

Eficien{a energetica ridicata

e

Eficientd energetica scazuts

(Al

Certificat de performanti energetici

Consum anual specific de energie  [kWh/m?an] | 904,34 100,84
Indice de emisii echivalent CO, [kgcozm?an] | 274,22 32,97
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referintd
incélzire: 888,14 G B
Apé calda de consum: 0 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 16,2 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cliddirea certificata
Adresa cladirii: Halta Stana, Judetul Salgj
Categoria cladirii: Birouri

Regim inaltime: P

Anul construirii: 1942

Scopul elaborarii certificatului energetic: Certificat Performanta Energetica — Cladirea reala

Aria utila: 141 m?
Aria construité desfasurata: 184,3 m?
m

Volumul interior al cl&dirii; 437

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru ciadiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data inr,
(c: 1,5e) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatului
de atestare auditorului
ci ILIE ANICA 00826/BA 23391

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin
si energeticd a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizdrile datorate utilizdrii nerafionale a energie.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de célduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¥

B0 [E
[ - -] o~ L od —]
- e N ™ o - - T W~ & N
888,14 Kwh/m2an 0 Kwh/mZan 16,2 Kwh/mZan
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

“ERE 2 B st - B I
- Kwh/m?an - Kwh/mz2an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incélzire: 85,74
Apa calda de consum: 16
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -
lluminat: 13,5
O Penalizdri acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=1,401 dupa cum urmeaza:
= Cladiri individuale pi =4
= Cladiri individuale) p: =1
= Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte ps =105
= Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice ps =1
= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps = 1
= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala ps =1
»  Cladiri cu sistem propriuflocal de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps = 1,05
= Peretii exteriori prezinta urme de igrasie ps =1,05
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii pio= 11
= Alte tipuri de cladiri p11 =1
= (Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=1,1

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
1. Termoizolarea peretilor exteriori, planseului sub pod si a placii peste sol, cu material termoizolant
cu conductivitate termica scazutd; 2. inlocuirea tamplanei exterioare (ferestre si usi) cu tdmplarie
eficienta energetic.
= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:
1. Modernizarea instalatiei de incélzire si preparare apa caldd de consum; 2. Racordarea cladirii la
reteaua de apa potab:la si canalizare; 3. Modernizarea grupurilor sanitare si racordarea la reteaua
de apé potabild si canahzare 4. Montarea unui sistem de climatizare tip sphtlmu!tlsplrt in spatiile
care necesita chmat{zare 5. Inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Clasificarea energetica a cladivii este facutd funcfie de consumul fotal de energie al cladirii, estimat prin analizé termicd
si energeficd a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizdrile datovaie utilizdrii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energefic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate
Zz

Data

inregistrarii

L L[]

Notare

Performanta energetica a cladirii Energetica:

100

Sistemul de certificare: Metfodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirlor elaborata in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificatd

Cladirea de
referintd

Eficienta energetica ridicata

G

Eficienta energetica scazut3

(A]

Certificat de performanti energetici

Consum anual specific de energie [KWh/m?an] | 99,75 100,84
Indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] | 33,57 3297
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m“an] pentru: Cladirea Cl&direa de
certificata referinta
Incalzire: 79,51 B B
Apa calda de consum: 4,04 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 16,2 A A

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m*an]: 0

Date privind cliddirea certificata

Adresa cladirii: Halta Stana, Judetul Salaj

Categoria cladirii: Birouri,

Regim indliime: P

Anul construirii: 1942

Scopul elaborarii certificatului energetic: Certificat Performanta Energetica — Cladirea reab#h
Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Aria utila: 141 m?
Avria construits desfasurats: 184,3 m?
Volumul interior al cladirii: 437 m®

L
[

Specialitatea Seria si Nr. si data inregistragfi
{c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatului 1 [ si stampila
de atestare auditorului Nﬁuggrului
- 00826
ci ILIE ANICA 00826/BA 2339/13. ‘ ......................

Clasificarea energetica a cladirii este facutd funciie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizé termicd
§i energeticd a construcfiei §i instalaiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizdrile datorate utilizdrii nerafionale a energier.

Perivada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de calduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¥ ¢ ¥

h::ﬁg g rﬂmﬁ: g - ey A~ ; :_u
79,51 Kwh/m?2an 4,04 Kwh/mZ2an 16,2 Kwh/mZ2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

W’E
- % @ o
8 &8 9
5

Kwh/m?2an - Kwh/m?2an - Kwh/m2an

o -
N o
- N
9

99,7

O Performanta energetica a clidirii de referinti

Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m2an] pentru: energetica
Incalzire: 85,74

Apa cald& de consum: 1,6

Climatizare: - 100

Ventilare mecanica: -

lluminat: 135

U Penalizédri acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1,1dupa cum urmeaza:

= Cladiri individuale p1 =1
& Cladiri individuale) pz =1
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare ps =1
= Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice ps =1
= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps = 1
= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala ps =1
= Cladiri cu sistem propriuflocal de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1
Pereti exteriori uscati pe =1
= Acoperis etans pio =
= Alte tipuri de cladiri pi1 =
=  Cladire fara sistem de ventilare organizata piz=11

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunitéitirea performantei energetice a
clddirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:Nu este cazul;

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cli&dirii, dup& caz:Nu este cazul.

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizéi lermicd
§i energelicd a constructier si mstalafiilor aferente.

Nolarea energelicd a cliidirii fine seama de penalizdrile datorate utilizarii nerafionale a energiei,

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la daia eliberdrii acestuia
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Anexa 2:

CEP 2359: HALTA STANA CLADIRE DISTRICT LS,
COMUNA STANA, JUDETUL SALAJ, ROMANIA

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatid si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANIA ENERGETICA pentru cladirea
reabilitata

‘ H Asocierea
@CCI%QQ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 92

AE36-RO



Data
inregistrarii
z z | | a a

[ L -LL T T I-CT T T T

Nr. Tnregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate

- PR Notare
Performanta energetica a cladirii Enargetis 20
b Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al % g g
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in cgﬁgnga C:’f;cfi;ga f"e
& aplicarea Legii 372/2005 s

energet

ta

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

@

G

Certificat de performan

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 916,72 121,18
Indice de emisii echivalent CO- [kgcoz/m?an] | 283,4 40,38
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZan] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
incalzire: 870, 1 G 98,81
Apé calda de consum: 31,43 B 9,7
Climatizare: - - -
Ventilare mecanicé: - - -
lluminat artificial: 15,19 A 12,67

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an]: 0

Date privind clddirea certificata

Adresa cladirii: Halta Stana Cladire District L8,

Stana, Judetul Salaj

Categoria cladirii: Birouri,

Regim inaltime: P+1E

Anul construirii: -1993

Scopul elaborérii certificatului energetic: Certificat Performanta Energetica — Cladirea real
Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Aria utild: 269,5 m2
Aria construita desfasuraté: 343 m?2
Volumul interior al cl&dirii: 715 m3

Specialitatea Seria si Nr. si data i
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatul
de atestare auditoruly
ci ILIE ANICA 00826/BA 2359

S, (]
\$@S 'NER \
Clasificarea energeticd a cladirii este faculd funcfie de consumul total de energie al clidirii, estimat P & B

§1 energeticd a consirucfiei si instalafiilor aferente.
Notarea energeticd a clidirii fine seama de penalizirile datorate utilizarii nerafionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Ceriificat Energeric este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de célduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

A A %

E[oTE . LI _LNC
[ T ] Ll [ W o o o o~ 4 o e e, & - (]
h:::g g rﬂmmg g o W N M~ & g
870,1 Kwh/m2an 31,43 Kwh/mZ2an 15,19 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE . .
CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:
Re53 2 g mEERE B
916,72 Kwh/m2an - Kwh/m?2an - Kwh/m?an
U Performanta energetica a cladirii de referinti
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 98,81
Apa calda de consum: 97
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica; -
lluminat: 12,67
O Penalizidri acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1,401 dupa cum urmeaza;
= Cladiri individuale pr =1
= Cladiri individuale p: =1
= Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte ps =1,05
Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice ps =1
= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps = 1
= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala ps =1
= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps = 1,05
= Peretii exteriori prezinta urme de igrasie ps =1,05
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii pro=1,1
= Alte tipuri de cladiri p1 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2=11

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
1. Termoizolarea peretilor exteriori, planseului sub pod si a plécii peste sol cu material termoizolant
cu conductivitate termica scazutd; 2. Inlocuirea tmplériei exterioare (ferestre si usi) cu tAmplérie
eficientd energetic.
* Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dup4 caz:
1. Modernizarii instalatiei de incélzire si preparare apa caldd de consum; 2. Montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; 3. Montarea unui sistem de climatizare tip splitmultisplit in
spatiile care necesita climatizare.

Clasificarea energetica a cladirii este faculd funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termicd
§1 energelicd a consirucfiei si instalafiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii {ine seama de penalizdrile datorate utilizarii nervationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Nr. inregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate

Data

inregistrarii
z

I I a a

LT -CT T -

L1 ]

Notare

Performanta energetica a cladirii Energetic:

97

Sistemul de certificare: Metodologia de calcu! al
Performantei Energetice a Cladirilor elaboratd in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificata

Cladirea de
referinta

Eficienta energetica ridicata

(B

D >

Eficienta energetica scazutd

(Al

Certificat de performanti energetici

Consum anual specific de energie  [kWh/m?an] | 126,42 121,18
Indice de emisii echivalent CO2 [kgcoz/m?an] | 44,26 40,38
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZ2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificatd referinta
incalzire: 91,23 B 98,81
Apa calda de consum: 20 B 9,7
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 15,19 A 12,67
20

Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an):

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Halta Stana Cladire District L8,
Stana, Judetful Salaj

Categoria cl&dirii: Birouri,

Regim inaltime: P+1E

Anul construirii: 1993

Scopul elaborérii certificatului energetic: Certificat Performanta Energeticd — Cladirea reab]

Aria utila: 269,5 m=?

Programul de calcul utilizat: __AllEnergy Cladiri v.8.0
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat
de atestare
ci ILIE ANICA 00826/BA

Aria construitd desfasurata: 343 m?
Volumul interior al cl&dirii: 715 m?

iGN

Clasificarea encrgeticd a cldadivii este faculd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizs 107RR

si energelicd a construcfiei si instalafiilor aferente.
Notarea energelicd a clddirii fine seama de penalizérile datorate wlilizdrii nerafionale a energiei.
Perivada de valabilitate a prezentului Certificat Energelic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caildura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

¥
ﬂ%@qne.

e~ e e - o oo ~ 2 T g N e~ o ~
- - - ~ -
91,23 Kwh/m?2an 20 Kwh/m2an 15,19 Kwh/mZ2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

S8=32 8 2 L b - B

W e - 8 @ < oo L

sRg& & 3

126,42 Kwh/m?2an - Kwh/m?an - Kwh/m?2an

O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 98,81
Apa calda de consum: 9,7
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -
lluminat; 12,67
L Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po = 1,1dupé cum urmeaza:

s Cladiri individuale pi =1
= Cladiri individuale gz =4
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare ps =1
= Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice ps =1
= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps = 1
= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala ps =1
= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Stare buna a tencuielii exterioare ps =1
= Pereti exteriori uscati ps =1
= Acoperis etans pio =1
= Alte tipuri de cladiri p1n=1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata piz=11

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a
cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:Nu este cazul:

= Solufii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dup& caz:Nu este cazul.

Clasificarea energetica a cladirii este facutd funcfie de consumul total de energie al clddirii, estimat prin analizd termicd
§1 energelicd a consiructiei §i instalafiilor aferente.

Notarea energeticd a clidirii {ine seama de penalizdrile datorate ulilizdrii nerafionale a energiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Fnergetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



