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1. MOTIVAREA EXPERTIZEI

Expertiza tehnicid se executd pe baza exigentelor impuse de Ordonanta
Guvernamentald nr.20/27.01.1994, privind punerea in sigurantd a fondului construit

si a Legii nr.10/ 18.01.1995, privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care
finanteaza si realizeaza investiti sau interventii in constructile existente au
obligatia de a proceda la expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestai, in
situatiile in care se executa lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere,

sau reparatii.
Prezenta expertiza a fost efectuata pentru evaluarea lucrarilor de consolidare

existente pe tronsonul de cale ferata Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor si are ca
scop, ca pe baza Studiilor de teren topografice si geotehnice si a datelor culese de pe
teren, sa identifice cauzele care au deteriorari ale lucrarilor de sprijin existente pe
traseul de cale ferata studiat si sa ofere propuneri pentru solutile de interventie
asupra acestora in scopul cresterii vitezei de circulatie, de scurtarea duratei de parcurs
a trenurilor de calatori si de crestere a capacitatii de circulatie.

Pentru intocmirea prezentei documentatii s-au desfasurat urmatoarele activitati:

vizita pe teren, masuratori si relevee, studierea si analizarea unor materiale de arhiva,
sinteza datelor si redactarea raportului. Pe baza acestor date se va stabili in ce masura
structurile care vor ramane in cadrul liniei de cale feratd modernizata (functle de

scenariul ales) necesita reabilitare sau reinnoire.

2. DATE GENERALE

2.1 Denumirea lucrarii: ‘QM‘,’/{/

“Reactualizarea Studiului de Fezabilitate pentru electrificarea i reabmtarea |In|€l
de cale ferata Cluj Napoca — Oradea — Episcopia Bihor” _ ff )oK

2.2 Expert tehnic MLPAT:

Ing. Nedelcu Paul, Exigenta , Af ”, Rezistenta si stabilitatea masivelor de pamant
si a terenurilor de fundare.

2.3 Amplasament si caracteristici

Pentru aceasta faza de proiectare s-a facut o prezentare a structurilor de sprijin ce
se afla pe traseul existent al liniei cf 300 de pe raza judetului Cluj si starea lor la o

examinare vizuala.
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Situare geografica

Judetful Cluj este situat in jumatatea nord-vestica a {arii, in zona de contact a
trei unitati naturale reprezentative — Muntii Apuseni, Podisul Somesan si Campia
Transilvaniei — si se invecineaza la nord-est cu judetele Maramures si Bistrifa-Nasaud,
la est cu judetul Mures, la sud cu judetul Alba, iar la vest cu judetele Bihor si Sala;.
Lucrarile de ziduri de sprijin expertizate se afla pe tronsonul Cluj Napoca - Oradea-
Episcopia Bihor, pe teritoriul judetului Cluj, intre km 500+608 - km 536+465 si km
546+656 - 586+180.
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3. DATE DIN STUDIUL GEOTEHNIC \W&/(g/

Din punct de vedere geologic amplasamentul se gaseste in zona mterna a/f // 20/4"
flisului, panza sisturilor negre (Panza de Audia), apartinand ca varsta Cretamculw
inferior. Formatiunile constituente sunt reprezentate prin gresii si conglomerate ‘cu
intercalatii de sisturi argiloase, apartinand etajelor Eocen-Paleocen. Pe ‘seama
acestora s-a format un deluviu constituit din praf argilos uneori cu elemente de pietris
bolovanis si nisip , dar in principal cu fragmente (vizibile ca marime) de gresie.

3.1 Caracteristici geologice

Depresiunea Transilvaniei s-a schitat in Paleogen, dupa faza laramica
definitivindu-se in Neogen,; cuprinde depozite paleogene epicontinentale si neogene
de molasa. Regiunea este alcatuitd din cueste concentrice, formate pe seama
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calcarelor eocene, a stratelor de Hida ce apartin Helvetianului, si a tufului de Dej, din
Tortonian, ca reflex al structurii homoclinale a acestor formatiuni, cu altitudine in medie
sub 600m.

Pe acest interval, stratele de Tic inferioare alcatuite din argile rosii, verzui cu
intercalatii de gresii si nisipuri, ii sunt atribuite Rupelianului. Tot aici, Chattian-
Aquitanianul este reprezentat prin stratele de Tic superioare, stratele de Cetatuia,
stratele de Zimbor si stratele de San-Mihai, depuse in mediu salamastru si continental.

Burdigalianului 1i sunt atribuite stratele de Corusg, care cuprind gresii, nisipuri,
conglomerate si microconglomerate, si stratele de Chechisg, care sunt reprezentate prin
marne cu o bogatd microfaund caracterizatd prin predominarea foraminiferelor
calcaroase. In regiune, stratele de Corus sunt transgresive peste depozite rupeliene
(strate de Tic), lattorfiene (strate de Hoia) si priaboniene.

Tortonianul, dispus discordant peste stratele de Hida, depaseste in jurul Clujului
si alti termeni mai vechi repauzand peste depozite priaboniene. Tortonianul inferior
constituit din tuful de Dej, cuprinde si marnele cu Globigerine, care au o grosime de
circa 6-8m, si sunt alcatuite din nisipuri tufacee si marne cenusii. Din punct de vedere
geomorfologic tuful de Dej da nastere la a treia cununa de cuest,e . f&sfonata de
cursurile de ape subsecvente si consecvente Dovada intinderii maj Tf%Tufulu; de

Dej o constituie o serie de marturii (calote) ale tufului despartite d er‘ozwneWsa

continua a cuestelor.
Din punct de vedre geologic, depozitele sunt sisturi cnstalme méerﬁetamorﬂce % d«_

din seria de Somes, sisturi cristaline epimetamorfice din seria \Arada granltul de

\‘.l

Muntele Mare si o cuvertura neocretacica de Gosau si flis. L Nt / g1 ZD/}/
“.‘{_ & 3 I ETE S
. T E g

3.2 Seismicitate

Din punct de vedere seismic, valoarea de varf a acceleratiei seismice
orizontale a terenului, pentru traseul mentiont, Cluj-Napoca - Huedin este ag = 0.10g,
determinata pentru un interval mediu de recurenta IMR = 225 de ani probabilitatea de
depasire 20% in 50 de ani.Conform P100-1/2013 gradul seismic al amplsamanetului
analizat este descris de valoarea acceleratiei mentionata mai sus care este "acceleratia
terenului pentru proiectare”.

Valoarea perioadei de colt a spectrului de raspuns este Tc = 0.7.
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3.3 Adancimea maxima de inghet

Conform STAS 6054/77, ,Adancimi maxime de inghet” in zona cercetata datorita
asezarii geografice si morfologiei, prezinta valori ale limitei de inghet cuprinse intre
0.80m — 0.90 m, de la cota terenului natural.
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3.4 Caracteristici hidrogeologice ; / f Y. 20/{

Din punct de vedere hidrografic, zona este tributara Somegulm MIC precum §1
afluentilor acestuia: Nadasul, Somesul Cald, Somesul Rece. ]

Valea Somesului Mic cuprinde ape freatice la suprafata, bogate, allmentate partial
de rau (fiind direct influentate de modificarile de debit ale acestuia) si partial din
precipitatii.

3.5 Caracteristici climatologice

Din punct de vedere climatologic, in aceastd zona au fost inregistrate urmatoarele

date :
* media anuala a temperaturii aerului: 4 - 6° C;
* numarul mediu de zile senine: 80-100 /an;
Asocierea =]
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* numarul mediu de zile acoperite: 140 - 160 /an
* numarul de zile cu ninsoare este de 30-40/an;
* numarul de zile cu strat cu zapada este de 80-100/an;
* numarul anual de zile cu precipitatii, p>0.1 este de 130 - 140/an
* media cantitatilor anuale de precipitatii atmosferice este de 500-600 mm.
Umiditate relativa: ianuarie >88 %, aprilie 68-72%, iulie 72-80%, octombrie 76-
80%.
Umiditate relativa, frecventa medie a umezelii relative la ora 14°°: iarna 40-45%,
primavara 10-15%, vara 10-15%, toamna < 20%.
Este o zona linigtita, caracterizatd de un relativ de calm atmosferic, in care
vanturile nu prezintd o dominanta.

Dupa indicele de umiditate Im, cuprins intre 0 si 20, zona Cluj-Napoca - Aghires
este o zona de tip climacteric II.
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3.6 Incadrarea obiectivului in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va
face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/noiembrie 2001:

Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a
V-a: zone de risc natural. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii

Asocierea E»
%aCC!gQg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL é- 7
ET36CR0O

| | N /j /)



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

‘/ CNCF ,,CFR” SA
/
2 » EXPERTIZA TEHNICA
UNIUNEA EUROPEANA InBtAmEnts Svctuale CONSOLIDARI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o
zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si
alunecarile de teren.

1.cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 6;

2.inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu risc mediu, cu cantitati de
precipitatii < 100 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui
curs de apa si scurgerilor pe torenti;

3.alunecari de teren: aria studiata se incadreaza in zone cu potential de
producere a alunecarilor mediu, cu probabilitate de alunecare “moderatd la mare”

=N

pentru zona Cluj-Napoca — Aghires si cu probabilitate de alunecare “moderata” pentru
zona Aghires - Huedin.

3.7 Caracterizarea amplasamentului din punct de vedere geotehnic
Pentru cercetarea geotehnica a terenului de fundare s-au executat de catre SC

GEOSTUD si Baicons Impex, urmatoarele lucrari: i
2 Wi g " \
- puturi de vizitare / perforari mecanice /’ép G be i
s ” . LI R
- foraje manuale de @3 & S = \\‘\g
- penetrari dinamice usoare & A “7 1\"\
== v.f‘ 13

- georadar.

e Incercari fizico - mecanice : /
Din forajele geotehnice s-au prelevat probe de pamant tulburate s tlﬂ\l'féie,probelg / w) i

de apa subterana si sol pentru determinarea agresivitatii mediului ast Betoanelog%;i’

metalelor si carote de beton. Snyl TEYY
Pe probele netulburate au fost efectuate teste pentru determinarea caracterlstlcuor

fizice si mecanice ale pamanturilor.

3.8 Incadrarea lucrarii in categoria geotehnica

- Teren mediu 3 pct
- Cu epuismente normale 2 pct
- Clasa de importanta normala 3 pct
- Vecinatati (risc moderat) 3 pct
- zona seismica 1 pct
TOTAL 12 pct

Risc geotehnic moderat: categoria geotehnica 2.
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4. SITUATIA ACTUALA SI LUCRARI PROPUSE

Cu ocazia deplasarilor pe teren ale echipelor de proiectare si de prospectiuni
geotehnice, a fost analizata starea lucrarilor de consolidare existente.

Au fost analizate urmatoarele lucrari de consolidare / sustinere mentionate in tabelul de

mai jos:

Tip lucrare

Caracteristici  constructive
generale

Zid de sprijin de debleu la cf din moloane, dreapta km 523+900 - 524+400

Santul din fata zidului este afectat din cauza vegetatiei ce s-a
dezvoltat din cauza lipsei interventiilor de intretinere.

- inaltimea elevatiei 3.00 -
4.00m;

- fundatii de suprafata
directe;

teren de fundare umplutura
compactata existenta din
balast cu nisip si argila a
fost realizata pe baza unei
documentatii de executie si
are Pconv=180 kPa;

- nivelul apei subterane = -
3.00m;

deplasari
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km 569+900 - 570+150

Zid de sprijin de rambleu la cf din prefabricate tip traverse cf, stanga

- inaltimea elevatiei 3.00 -
4.00m;

- fundatii de suprafata
directe;

teren de fundare umplutura
compactata existenta din
balast cu nisip si argila a fost
realizata pe baza unei
documentatii de executie si
are Pconv—180 kPa;
- nlvelul aps

Ve
‘<‘Sé’ observa de"lasan
fef l5&&1’!@*5&111 deplas
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COMPANIA NATIONALA
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5. CAUZELE DEGRADARILOR

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Cauzele generale ce au dus la degradari ale lucrarilor de sprijinire sunt

urmatoarele:

- Fenomenul de inghet - dezghet a apei stationata in crapaturi sau fisuri atat pe

taluze cat si in santuri;

- Astuparea santurilor din fata zidurilor din cauza unor lucrari din zona, in alte

locuri stagnarea apelor din cauza lipsei de

intretinere, pe zone intinse santurile sunt

colmatate si deteriorate. Din aceste motive santurile nu au capacitatea necesara de a
asigura scurgerea si indepartarea apelor de langa platforma cf, fapt ce determina

infiltrarea acesteia in terasamente si platforma cf;

- Uzura in timp a materialelor folosite;

- Durata de exploatare; f,,,,ﬁi‘l"f%;.ﬁ?‘*
- Periodicitatea lucrarilor de intretinere. /{',‘13 2t i) Lo
4’: @ONMg, AN
In urma analizei fiecarei lucrari s-au identificat urmatoarele ]‘ﬂ)um de’ degradan
prezentate in tabelul de mai jos: % Np A
’//“/y\;‘/,ef"i?
Defecte Remedieri ISR - M S

Zid de sprijin de debleu la cf din
moloane, dreapta km 523+900 - 524+400

Zidul trebuie curatat de vegetatia
abundenta, care prin dezvoltare distruge
santul de colectarea si evacuarea apelor in
timp.

De asemeni are o inaltime insuficienta

Durata de exploatare T225 ani

Defectele pot fi remeché?e- pq:ﬂucr?an de
intretinere  sau reparé'tn“ ~de  mica
anvergura, realizate cu forta de munca si
mijloace locale.

Este necesara suprainaltarea

7
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6. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Astfel de situatii puteau fi prevenite prin masuri clasice de intretinere, prin
curatarea si indepartarea vegetatiei din santuri.

O atentie deosebita trebuie sa se acorde indepartarii vegetatiei abundente din
imediata apropiere a coronamentului zidului de sprijin de la km 523+900 - 524+400. In
multe cazuri, prin dezvoltarea in timp a arborilor crescuti in spatele zidurilor, radacinile
acestora au distrus in timp geotextilul si au contribuit la colmatarea drenurilor.

Presiunea pe care o exercita apele din versantul din spatele zidului at ul
nu mai functioneaza, corelata cu dezvoltarea unor radacini vigur Ui
arbori, pot duce la rasuciri, impingeri si rotiri ale zidului de sprij aracsmfg%:@umar\
rezultatul unei lipse de intretinere elementare. T j’ 2

6.1 Concluzii N} 045717 \*

In urma evaluarii starii tehnice a lucrarilor de sprijinire exi erﬁ‘)ﬁate‘,/glg ; /ﬁfb/%
constata ca inaltimea zidului de la km 523+900 - 524+400 nu est ‘-ﬁpreSDuﬂZalOa’rg iy
raport cu terenul din spatele acestuia, fiind necesara suprainaltarea Wits" & | « ﬁ\Av\ff"'

S-a evaluat starea tehnica a constructiilor si aducerea acestora"'lafba.,ra_métrii de
functionare in conformitate cu cerintele normativelor in vigoare. In stadiul actual, cele
doua ziduri de sprijin existente prezinta siguranta in exploatare si nu este necesara
refacerea lor.

6.2 Recomandari
Pe baza concluziilor de mai sus se fac urmatoarele RECOMANDARI:
1. Efectuarea lucrarilor de intretinere, constand in indepartarea vegetatiei.

2. Suprainaltarea zidului de sprijin cu cosuri de gabioane, care permit o
executie rapida.

3. In situatia in care prin extragerea radacinilor arborilor se produc deteriorari
ale elevatiei zidului de sprijin, se va convoca la teren proiectantul pentru a dispune
masurile necesare pentru inlaturarea defectiunilor aparute.

7. DURATA DE VALABILITATE A EXPERTIZEI S| EVALUAREA INVESTITIEI

Durata de valabilitate a expertizei este de 2 ani, daca nu apar fenomene
naturale extreme (cutremure de pamant, viituri, alunecari de teren, explozii)

Redactat,
Ing. Adrian Vechiu
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