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1. MOTIVAREA EXPERTIZEI

Expertiza tehnicd se executd pe baza exigentelor impuse de Ordonanta
Guvernamentala nr.20/27.01.1994, privind punerea in sigurantd a fondului construit
si a Legii nr.10/18.01.1995, privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/1995, investitorii, persoane fizice sau juridice care
finanteaza si realizeazd investiti sau interventii in constructile existente au
obligatia de a proceda la expertizarea constructiilor de catre experti tehnici atestati, in
situatiile in care se executa lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere,
sau reparatii.

Prezenta expertiza a fost efectuata pentru evaluarea lucrarilor de consolidare
existente pe tronsonul de cale ferata Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor si are ca
scop, ca pe baza Studiilor de teren topografice si geotehnice si a datelor culese de pe
teren, sa identifice cauzele care au deteriorari ale lucrarilor de sprijin existente pe
traseul de cale ferata studiat si sa ofere propuneri pentru solutile de interventie
asupra acestora in scopul cresterii vitezei de circulatie, de scurtarea duratei de parcurs
a trenurilor de calatori si de crestere a capacitatii de circulatie.

Pentru intocmirea prezentei documentatii s-au desfasurat urmatoarele agtivitati.,
vizita pe teren, masuratori si relevee, studierea si analizarea unor materi i’d'g@'mbay\

sinteza datelor si redactarea raportului. Pe baza acestor date se va stabffi {3 Eed gésy[&i e t‘\
structurile care vor rdméne in cadrul liniei de cale ferata modernj‘;z'a“t'é upctie€’ dé; - -
scenariul ales) necesita reabilitare sau reinnoire. Ff’ h NR. 54r - "5 \<
\ AP\ 2o

2. DATE GENERALE v N S LA
o

2.1 Denumirea lucrarii: .
“Reactualizarea Studiului de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei de
cale ferata Cluj Napoca — Oradea — Episcopia Bihor”

2.2 Expert tehnic MLPAT:

Ing. Nedelcu Paul, Exigenta , Af ”, Rezistenta si stabilitatea masivelor de pamant si a
terenurilor de fundare.

2.3 Amplasament si caracteristici

Situare geografica

Este un judet in regiunile Crisana si Transilvania (respectiv Partium), subregiunile Tara
Silvaniei si Tara Célatei, in nord-vestul Roméniei. Zona din judet pe care o strabate linia
cf 300, face parte din Podisul Somesan, aflat in partea de NE a muntilor Apuseni.

H Asocierea -]
%accmna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL en_ 2

Ingen'eria
ET36CRO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR” SA

O ~ EXPERTIZA TEHNICA
UNIUNEA EUROPEANA Initrumants Struciurait CONSOLIDARI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Lucrarile de ziduri de sprijin expertizate se afla pe tronsonul Cluj Napoca -
Oradea-Episcopia Bihor, pe teritoriul judetului Salaj, intre km 536+465 si km 546+656.

.
N
.@Q

HUEDIN 551+332

Jebue-he547+276
Galaseni-hc §35+830

Stana-Hm 5404673
Aghires-hc 532+419
Aghires 529+775

3. DATE DIN STUDIUL GEOTEHNIC

3.1 Caracteristici topografice si geomorfologice

Din punct de vedere geologic amplasamentul se gaseste m z Qa/ interna a
flisului, panza sisturilor negre (Panza de Audia), apartinand ca v'anta thacrcLMw
inferior. Formatiunile constituente sunt reprezentate prin gresii si BQQQ-I rmerate: cg\
intercalatii de sisturi argiloase, apartinand etajelor Eocen-Paleocen:>- hﬁ{e‘i&,a ’
acestora s-a format un deluviu constituit din praf argilos uneori cu elemente de pietrig
bolovanis si nisip , dar in principal cu fragmente (vizibile ca marime) de gresie.

3.2 Caracteristici geologice

Depresiunea Transilvaniei s-a schitat in Paleogen, dupa faza laramica
definitivandu-se in Neogen; cuprinde depozite paleogene epicontinentale si neogene
de molasd. Regiunea este alcatuitd din cueste concentrice, formate pe seama
calcarelor eocene, a stratelor de Hida ce apariin Helvetianului, si a tufului de Dej, din
Tortonian, ca reflex al structurii homoclinale a acestor formatiuni, cu altitudine ih medie

sub 600m.
Pe acest interval, stratele de Tic inferioare alcatuite din argile rosii, verzui cu
intercalatii de gresii si nisipuri, Ti sunt atribuite Rupelianului. Tot aici, Chattian-

Aquitanianul este reprezentat prin stratele de Tic superioare, stratele de Cetatuia,

stratele de Zimbor si stratele de San-Mihai, depuse in mediu salamastru si continental.
Burdigalianului 1i sunt atribuite stratele de Corus, care cuprind gresii, nisipuri,

conglomerate si microconglomerate, si stratele de Chechis, care sunt reprezentate prin
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marne cu o bogatd microfauna caracterizatda prin predominarea foraminiferelor
calcaroase. in regiune, stratele de Corus sunt transgresive peste depozite rupeliene
(strate de Tic), lattorfiene (strate de Hoia) si priaboniene.

Tortonianul, dispus discordant peste stratele de Hida, depaseste in jurul Clujului
si alti termeni mai vechi repauzand peste depozite priaboniene. Tortonianul inferior
constituit din tuful de Dej, cuprinde si marnele cu Globigerine, care au o grosime de
circa 6-8m, si sunt alcatuite din nisipuri tufacee si marne cenusii. Din punct de vedere
geomorfologic tuful de Dej da nastere la a treia cununa de cueste festonatda de
cursurile de ape subsecvente si consecvente Dovada intinderii mai mari a tufului de
Dej o constituie o serie de marturii (calote) ale tufului despartite de eroziunea de masa
continua a cuestelor.

Din punct de vedre geologic, depozitele sunt sisturi cristaline mezometamorfice
din seria de Somes, sisturi cristaline epimetamorfice din seria de Arada, granitul de

Muntele Mare si o cuvertura neocretacica de Gosau si flis.

3.3 Seismicitate

Din punct de vedere seismic, valoarea de varf a acceleratiei seismice orizontale
a terenului, pentru traseul mentionat, Cluj-Napoca - Huedin este ag = 0.10g,
determinata pentru un interval mediu de recurenta IMR = 225 de ani probabﬂltatea de
depasire 20% in 50 de ani. Conform P100-1/2013 gradul seismic al amplasamentuluy
analizat este descris de valoarea acceleratiei mentionata mai sus carex eﬁe acceleratla

terenului pentru proiectare”. /f i/ -30/ %
9/%4(%

A

Scara
1:3000.C20
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Valoarea perioadei de colt a spectrului de raspuns este Tc = 0.7.

g

LYIe 2ol S T &

34 Ad de inghet /d” A "*’/i/é/ v
ancimea maxima de Ing e ) y "(
i ;’%

Conform STAS 6054/77, ,Adancimi maxime de inghet” in zona cercetata “datorita
asezarii geografice si morfologiei, prezinta valori ale limitei de inghet cuprmSe |ntre
0.80m — 0.90 m, de la cota terenului natural. g P
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afluentilor acestuia: Nadasul, Somesul Cald Somesul Rece.

Valea Somesului Mic cuprinde ape freatice la suprafata, bogate, a
de rau (fiind direct influentate de modificarile de debit ale acestuia)
precipitatii.

3.6 Clima
Din punct de vedere climatologic, in aceasta zona au fost inregistrate urmatoarele

date :

* media anuald a temperaturii aerului: 4 - 6° C;

* numarul mediu de zile senine: 80-100 /an;

* numarul mediu de zile acoperite: 140 - 160 /an

* numarul de zile cu ninsoare este de 30-40/an;

* numarul de zile cu strat cu zapada este de 80-100/an;

* numarul anual de zile cu precipitatii, p>0.1 este de 130 - 140/an

* media cantitatilor anuale de precipitatii atmosferice este de 500-600 mm.

Umiditate relativa: ianuarie >88 %, aprilie 68-72%, iulie 72-80%, octombrie 76-
80%.

Umiditate relativa, frecventa medie a umezelii relative la ora 14°°: iarna 40-45%,
primavara 10-15%, vara 10-15%, toamna < 20%.

¥
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Este o zona linigtita, caracterizatd de un relativ de calm atmosferic, in care
vanturile nu prezintd o dominanta.

Dupa indicele de umiditate Im, cuprins intre 0 si 20, zona Cluj-Napoca - Aghires
este o zona de tip climacteric Il.
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3.7 Incadrarea obiectivului in zone de risc natural 4
N \r f

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ari&j$fudja se/ ;
face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei: Legea nr. 575/n0fem‘b{§3®1

Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Secfl‘tmea a
V-a: zone de risc natural. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii
producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o
zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si
alunecarile de teren.

1.cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 6;

2.inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu risc mediu, cu cantitati de
precipitatii < 100 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui
curs de apa si scurgerilor pe torenti;

3.alunecari de teren: aria studiata se incadreaza in zone cu potential de
producere a alunecarilor mediu, cu probabilitate de alunecare “moderata”.

Asocierea )
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3.8 Caracterizarea amplasamentului din punct de vedere geotehnic

Pentru cercetarea geotehnica a terenului de fundare, s-au executat de catre SC
Baicons Impex, urmatoarele lucrari:

- puturi de vizitare la urmétoarele pozitii kilometrice: 541+685, 541+700, 541+730,
541+800, 541+900, 541+970.

- foraje manuale de @3”
- penetrari dinamice usoare

e Incercari fizico - mecanice
Din forajele geotehnice s-au prelevat probe de pamant tulburate si netulburate,

probe de apa subterana si sol pentru determinarea agresivitati mediului asupra
betoanelor si metalelor si carote de beton.

fizice si mecanice ale pamanturilor. :__,/ ¥ /i

5}4 g ‘;," ‘\"‘ o . . \
3.9 Incadrarea lucrarii in categoria geotehnica { WM R
- Teren mediu 3 pct Y - A #
- Cu epuismente normale 2 pct LA T
- Clasa de importanta normala 3 pct R S R
- Vecinatati (risc moderat) 3 pct e e
- Zona seismica 1 pct
TOTAL 12 pct

Risc geotehnic moderat: categoria geotehnica 2.
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4. SITUATIA ACTUALA SI LUCRARI PROPUSE

Cu ocazia deplasarilor pe teren ale echipelor de proiectare si de prospectiuni
geotehnice, a fost analizata starea lucrarilor de consolidare existente pe linia cf 300,

existente pe raza judetului Salaj.

In circa 10 km pe care linia cf 300 ii strabate pe raza judetului Salaj, au fost
analizate zidurile de sprijin existente la portalele de intrare-iesire ale tunelului Stana, fir

Tunelul Stana fir Il a fost construit intre anii 1945-1947. Zidurile de sprijin au fost

construite in aceeasi perioada la intrare-iesire tunel, dupa cum urmeaza:

Intrare:
- Zid sprijin stanga: L=16m, H=7.00+4.00m
lesire:
- Zid sprijin standa: L=61m, H=~4.00m
- Zid sprijin dreapta: L=61m, H=~4.00m
Terenul intalnit la executie a fost format mai ales din argile I3/
din argile cu calcar lenticular dispersat.

551

// Gé,d‘?/f
Tip lucrare \Caracterfstlm L
cor?gtr‘ustlve gerfgram
Zid sprijin - Intrare tunel T e

- inaltirﬁea "max a
elevatiei ~7.00m;

- fundatii de suprafata
directe;

- teren natural: stanca,
cu Pconv~350kPa;

- nu este prezenta apa
subterana;

- nu se oObserva
deplasari diferentiale
sau deplasari ale
constructiei;

acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL
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Ziduri sprijin - lesire tunel
Au aparut pete albicioase pe ambele elevatii, dar cu o densitate | - inaltimea elevatiei
mai mare pe partea dreapta. ~4.00-7.00m;

Betonul cu o vechime foarte mare este posibil sa fi devenit poros | - fundatii de suprafata
ca urmare a producerii exfiltratiilor de la extrados. directe;

De asemeni este posibil ca drenul din spatele zidului sa fie | - teren natural: stanca,
colmatat. cu Pconv~350kPa;

- nu este prezenta apa
subterana;
- nu se observa

deplasari diferentiale
sau deplasari ale
constructiei;

Nota: Pconv = valoarea orientativa de baza conform NP 112/2014
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5. CAUZELE DEGRADARILOR

In aceasta faza de proiectare pentru constructile mentionate s-a facut doar o
inspectie sumara care a constat din consemnarea principalelor avarii si degradari ale
acestora.

Au fost analizate:
- aria de manifestare a defectului;

- viteza de evolutie;

- prezenta factorilor ce pot contribui la agravarea situatiei,
si s-a ajuns la concluzia ca fenomenele au avut o evolutie foarte lenta in timp.

Din examinarea vizuala se constata in principal ca fata vazuta a z:durllor este
umeda, acoperita partial cu muschi, acestea fiind defecte specifice a
cu piatra, care sunt situate in zone muntoase si umbrite. f // y

ST ,o\,MfAm '?,

Defecte Remedieri f’/r. / > o "‘j]

Intrare tunel \@/‘V“ 7/ -,

Zid de sprijin de debleu la cf cu fata | Defectele pot fi reme _nate rn,;, Iuc,an dg
vazuta din moloane, dreapta. intretinere sau reparatii \dey” mlc nvergura

Zona cu vegetatie si umezeala, realizate cu forta de muncas«@é\aacb}cga’l
unde datorita transeei adanci si| Durata de exploatare T225 ani

23’12?;’;9 nf‘;?oadn?ezlgsltat HUSchl I Lucrari de intretinere sant scurgere ape, pentru
P ' ca acestea sa nu mai stagneze la baza zidului.

.F

Intrare tunel

Zid de sprijin de debleu la cf cu fata | Defectele pot fi remediate prin lucrari de
vazuta din din moloane, stanga si | intretinere sau reparati de mica anvergura,
dreapta. realizate cu forta de munca si mijloace locale.

Zona cu vegetatie si umezeala, | Durata de exploatare T=25 ani
unde datorita transeei adanci si Lucrari de intretinere sant scurgere ape, pentru

neinsorite, s-a dezvoltat muschi la ca acestea sa nu mai stagneze la baza zidului.
suprafata moloanelor.

Apa este exfiltrata pe la rosturile
dintre moloane si datorita sarurilor
pe care le contine a dus la aparitia
de pete albe, ca urmare a
scurgerilor repetate.

Nu necesita masuri de interventie urgente.
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6. CONCLUZII S| RECOMANDARI

6.1 Concluzii

Apa recoltata si analizata cu ocazia lucrarilor de interventii care s-au facut pentru
intretinere la hidroizolatia tunelului, a rezultat a fi cu o agresivitate general acida si de
dezalcalinizare slaba. Aceasta a dus la depunerile de saruri prezente sub forma de
pete albicioase pe elevatia zidurilor.

Zona aceasta este construita in transee adanci, avand de-o parte si de alta
dezvoltata vegetatie abundenta. Razele soarelui patrund doar o scurta perioada in
timpul zilei, din acest motiv fiind o umiditate crescuta si sunt zone pe care se dezvolta
muschi pe elevatia zidurilor, in special la rosturile dintre moloane.

In urma evaluarii in aceasta faza a starii tehnice a lucrarilor de spgii

urgente la zidurile de sprijin la portalurile de intrare-iesire fir I, a
mentiunea ca in aceasta etapa de proiectare nu s-au facut sondaj

6.2 Recomandari

Pe baza concluziilor de mai sus se fac urmatoarele RECOMANDARY
e La faze ulterioare ale proiectului se recomanda o expertiza"‘pphgtualq
obiect, pentru care se vor face prospectiuni pentru obtinerea de date cu -pﬁ?iwre'faﬁstarea:

- Fundatiei - adancime si stare beton;

- hidroizolatia de la extradosul zidurilor;

- functionarii drenului (daca este colmatat sau nu);

- functionarea barbacanelor (daca nu sunt infundate).

Aparitia petelor si a depozitelor argiloase ca urmare a circulatiei apei prin beton,
avand ca efect dizolvarea sarurilor din piatra de ciment si si cristalizarea lor in zonele unde
se evapora apa, poate duce la scaderea rezistentei betonului.

Avand in vedere vechimea zidului, pentru faza urmatoare de proiectare se vor lua probe
de laborator care sa ateste integritatea betonului.

Z

7. DURATA DE VALABILITATE A EXPERTIZEI S| EVALUAREA INVESTITIEI

Durata de valabilitate a expertizei este de 2 ani, daca nu apar fenomene
naturale extreme (cutremure de pamant, viituri, alunecari de teren, explozii).

Redactat,
Ing. Adrian Vechiu
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