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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARI
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incdlzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2. Fisa de analizd termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a inciperilor Incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA BULZ
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clddirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 1: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reali
si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbuniititirea performantei energetice a
cladiriis

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea rabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORIH+HLOCUINTA HALTA BULZ, Spartialt+P, in comuna BULZ, Judetul
BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

o Administratorul cladirii; -

e Adresa cladirii: Comuna BULZ, jdetul BIHOR

e Numdérul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termicd

si energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 3, bloc B29, Bucuresti

o qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudirii analizei termice si energetice: iulie 2017

e Nr. dosarului de certificare energeticé: 2063/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARIIL

Lucrarea de fatd se refera la certificarea energeticd a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
Halta BULZ, din comuna BULZ, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incélzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat s1 semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a clddirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrdrilor constind in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel pufin doud sezoane de incilzire, fazi care trebuic 53 se
desfasoare conform unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectani.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

* % * Tegea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energeticd a clidirilor.
* % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* % % QOrdonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

%% # T egeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetici.

* % % HG. or. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

# % % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performanfei energetice a
blocurilor de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

# % * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

#% % HG 1061/2012 Standard de cost.

* # * Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotirarea Guvernului

nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finantate din

fonduri publice.

% % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

# % % Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienfa energeticd §i promovarea utilizirii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrdri de interventii.

* % % Legea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificirile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* % % TG 349-93 privind contorizarea apei gi a energiei termice la consumatorii urbani, institutii i
agenti economici.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clddirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei clidirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea i executia lucrdrilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clddirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincélzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturald a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in comuna Bulz, judetul Bihor, al cirei proprietar este
Compania Nationald de Cii Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importan{i a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este TIT,
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de iniltime SpaiatP g1 cuprinde Sald de bilete, Sald de asteptare, 4
camere de locuit (serviciu) gi spatii conexe (magazii, sald acumulatori, arhiva, ITM, heluri de
legaturd, grup sanitar pentru femei si barbati). Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si
anul constructiei cladirii.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construiti desfisurati: 360,17 m%;

- Arie incilzitd: 269,9 m?;

- Tnél‘gime liberd: = 3,5 m;

. Volumul incilzit: 9,45 m®.

Accesul 1n cladire se face prin:
- 3 usi, cu orientare Sud-Vest, pentru acces persoane in sala de asteptare/sala de bilete;
- 2 usi, cu orientare Sud - Est, pentru acces personal de serviciu in arhiva si TTR;

-2 usi, cu orientare Nord - Vest, pentru acces personal de serviciu in magazie si grup
electrogen;

- 0 usd, cu orientare Nord - Est.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol (si partial
placd peste subsol — 7%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clidire sunt prezenti in medie 10 persoane
{calitori) pe zi si o persoand de serviciu.

ANVELOPA
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Inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portanti din zidarie de cirimidd (cu centuri §i
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 45cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigla, peste planseu din lemn pe umpluturd de pamant.
Podul nu este vizitabil. In momentul de fatd, acoperisul este neetans, cu astireala si tigla partial
deterioratd. Planseul sub pod este bine intretinut, dar nu are izolatie termicd si hidroizolatie, cu
infiltratii vizibile la interiorul cladirii.

,w\ EE ORI [ 1 v st v o v 143

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigla

Tamplaria exterioard de pe fatade este preponderent din lemn, cu doua doud randuri de geam

simplu, neetange. Usile de acces n clidire sunt din lemn, neetange.
. e o

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

~ e

i . Asocierea Ew )
(4aCCIONA  AccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL ( @ ¢



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

-

; CNCF ,CFR” SA
A ral Al
UNIUNEA EUROPEANA ngumanis Shuctyaie DIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: . ELECTRIFICAREA Si REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii In culori deschise. Pardoselile sunt din parchet in camera de serviciu si din mozaic in
sala de asteptare, hol si magazii. Nu sunt vizibile urme de infiltratii si mucegai.

Finisaje interioare

In grupurile sanitare sunt tencuieli obignuite la pereti gi tavane, realizate cu mortar de ciment cu var in
culori deschise, cu exfolieri si infiltratii, iar pardoselile sunt cu mozaic.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.

Sunt vizibile crapaturi ale tencuielii, exfolieri i infiltraii la partea superioara, in zona planseului sub

Infiltratii in zona planseului Cripdturi ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol gi fundatii. Fundatiile clddirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din cirdmida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a clddirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a clddirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de cétre un expert

tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

o,
g

" . Asocierea
(4@CCioNa  AcciONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

ingenieria

10

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

';' CNCF ,CFR” SA
i
UNIUNEA EUROPEANA insscummants Structurals AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

Reabilitarea termicd a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA HALTA BULZ se va
face dacd expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanicd §i stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucrdri de consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea lucririlor
de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu sob# cu lemne, care incilzeste camera de serviciu si sala de
asteptare.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ 66 kW calculat In conditiile
nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Clidirea nu este racordatd la reteaua comunald de apa potabili.

Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de ventilare mecanic4, ricire sau conditionare a
aerului.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 2700 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRI

Date despre cladirea existenta

Clidirea: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-Halta BULZ
Adresa: comuna Bulz, judetul BIHOR

Proprietar; Compania Nationald de C#i Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[(locuinte [Ibirouri [1 spital
[Jcomert [hotel [] autoritati locale / guvern
[scoala Cleulturs M altd destinatie: gard CFR

a Tipul cladirit:
M individuald [ingiruitd
[Ibloc [tronson de bloc

0 Zona climatici in care este amplasatil cladirea: I1I

o Regimul de inaltime al cladini: SpartiartP

o Anul constructiei: -

o Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructivi:
ziddrie portant [CJeadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiet,
[] detalii de constructie,
[1 planuri pentru instalatia de incélzire interioard,
1 schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioard,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
[Cladidpostitd M moderat addpostiti 1 liber expus# (neadipostitd)
a Starea subsolului cladirii:
Uscat cu acces la instalafii:
[] Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalafia comund,
1 Subsol inundat:

~ ; —

(1 * Asocierea EED A

{J@CCIONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (Bj 2
AES36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

25

Ei CNCF .CFR” SA
et
UNKINEA EURCPEANA mstmmg)&;:cmrale AUDIT ENERG ET‘C

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA Halta

Bulz, comuna Bulz, Judetul
BIHOR

Google

Vedere din satelit: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-Ha
BIHOR

0 Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caractenstici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenia anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

y a

Ita Bulz, comuna BULZ, judetul

Pereti exteriori opaci:

v Alcituire pereti exteriori opaci Nord -Vest/Sud-Est/ Nord-Este/Sud-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (Wim*K) (m) R (m™*K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie cardmida 0,92 0,45 0,711

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v Aria totaldl a peretilor exteriori opaci tip diafragma [m?]: 291,7

v" Stare: [] buna, pete condens, B igrasie,

v' Starea finisajelor; [] bund, © tencuiald cizuti partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

B Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice ete.): Nu este cazul

™ Placd peste sol:

Strat Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica, ;
efr:ﬁ‘ - Asocieres ?‘“\
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A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 360
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,398
Scandurd 0,368 0,01
Umpluturd 1,236 0,2
v" Aria totali a planseului sub pod, [m?]: 360
v/ Materiale finisaj acoperis: -.
Ferestre / usi exterioare [m®]:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAimplérie
orientare cardinald [m?] | tamplarie exterioars,
[m*K/W]
Ferestre Nord —Vest 13,82 lemn 0,39
Ferestre Nord —Vest 2 termopan 0,5
Ferestre Nord - Est 2,16 lemn 0,39
Ferestre Sud - Est 14,12 lemn 0,39
Ferestre Sud -Vest 13,81 lemn 0,39
Usa Nord —Vest 6,11 lemn 0,43
Usa Nord —Vest 39 termopan 0,5
Usa Sud - Est 8.32 lemn 0,43
Usa Sud - Vest 6 lemn 0,43

1 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

iB . Asocierea
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M Usa nu este previizutd cu sistem automat de inchidere, dar st inchisa in perioada
de neutilizare,

[] Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este 13satd frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scirilor; starea geamurilor, a timplariei gi gradul de etangare:
[] Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etangare
M Ferestre / usi in stare proasti, neetange, cu excepiia unei singure usi
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsi sau sparte,
o Caracteristici ale spatiului Tncilzit:
v Aria utils a pardoselii spatiului fncilzit [m?]: 269,9
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 945
v" Indltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,3
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

0o o a8 o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: 91

0o Instalatia de incilzire interioars:
v" Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursi proprie: lemne
[] Centrala termicd de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local
[] Altd sursi sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de Incalzire:
incalzire locald cu sobe,
[ incilzire centrala cu corpuri statice,
[ Incilzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incéalzire:
o Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distribuie a agentului termic de incalzire: [] inferioard, [] superioara, [ ] mixta
v" Necesarul de calduri de calcul [KW]: 66
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

/A i n Asocierea
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[[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[[] Corpurile statice au fost demontate §i spélate / curdiate in totalitate dupa ultimul
sezon de incélzire,

[JCorpurile statice au fost demontate si spalate / curifate in totalitate Tnainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[CICorpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urmé,
v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[} Coloanele de incilzire sunt previizute cu arméturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[1 Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare i golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursi proprie: combustibil solid (lemne)
[] Centrald termicé de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[] Altd sursd sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursi centralizata,

[ Centrala termicd proprie

1 Boiler cu acumulare,

["] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

Preparare locald pe plit,
v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -: Spilitor -; Cadi de baie -; Dus: -; WC - 2.
v Puncte de consum a.c.c./a.r.:-/0

v" Alte informatii:

———
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a) date privind starea arméturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apé calda de
consum: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU INSTALATIE
CENTRALIZATA DE INCALZIRE SI PREPARARE APA CALDA DE
CONSUM;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea n care este amplasati clddirea (valori medii
lunare - de preluat de la stafia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C,

¢) numérul total de persoane: 11.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE.

v Informatii privind instalafia de ventilare mecanici: (_TZLEDIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA;

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudrii auditului s1 a rezultat o putere electrica
totala a acestora de 2700 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitifii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
; Rinin Satisfacerea
Elementul de constructie S [m?] . cwn | EXigenteide
m’K/W 2K/W izolare

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 100,73 0,71 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 46,22 0,708 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 104,12 0,71 1,8 NU
Perete extertor opac SUD-VEST (E4) 40,63 0,707 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (ES5) 13,82 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 14,12 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 3,81 0,39 0,77 NU
Us# intrare SUD-EST (E8) 332 0,43 0,77 NU
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Usd intrare SUD-VEST (E9) 6 0,43 0,77 NU
Fereastri NORD-EST (E12) 2,16 0,39 0,77 NU
Usd intrare NORD-VEST (E13) 6,11 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E14) 1,89 0,43 0,77 NU
Fereastrd NORD-VEST termopan (E15) 2 0,5 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST termopan (E16) 3.9 0,5 0,77 NU
Planseu peste sol (E10) 335,17 1.434 4,5 NU
Planseu sub pod (E11) 360,17 0,385 9 NU
Planseu peste subsol (E17) 25 0,298 28 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei clddirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona
in care se afld localitatea BULZ, judetul BIHOR (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: t=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
BULZ.

2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Halta
Bulz este: t= 15,9°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spafiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincélzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

E . T --,-:_r_;“:s. = .
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: CLADIRE CALATORIF-LOCUINTA-Halta BULZ, Comuna BULZ,

Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de ndlfime: S partial+P
o Aria desfisurati construita: Ag= 360,17 m?
e Suprafata utild a spatiilor incilzite: Aine = 2699 m?
¢ Volumul incélzit: V=945 m?
» Rata de ventilare a spatiilor: n,=1,1h'
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 100,73
Perete exterior opac NORD-EST E2 46,22
Perete exterior opac SUD-EST E3 104,12
Perete exterior opac SUD-VEST E4 40,63
Fereastra NORD-VEST ES5 13,82
Fereastra SUD-EST E6 14,12
Fereastra SUD-VEST E7 3,81
Usa intrare SUD-EST E8 8,32
Usa intrare SUD-VEST E9 6
Fereastra NORD-EST El2 2,16
Usa intrare NORD-VEST El3 6,11
Usa intrare NORD-EST El4 1,89
Fereastra NORD-VEST termopan E15 2
Usa intrare NORD-VEST termopan E16 3.9
TOTAL - 353,83
# Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E10 335,17
TOTAL - 335,17
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod Ell 360,17
Planseu peste subsol 1344 25
TOTAL - 385,17
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R
[m*K/W]
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Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,711 0,996 0,708
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,711 0,994 0,707
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 i 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD-EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Fereastra NORD-EST (E12) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E13) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E14) 0.43 1 0,43
Fereastra NORD-VEST termopan (E15) 0,5 1 0.5
Usa intrare NORD-VEST termopan (E16) 0,5 1 0,5
#» FElemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[mZK/W]
Plangeu peste sol (E10) 4,77
» FElemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m’K/W] [m*K/W]
Planseu sub pod (E11) 0,398 0,968 0,385
Plangeu peste subsol (E17) 0,306 0,975 0,298

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termici corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,65 m*K/W
#» Temperatura interioard rezultanti
medie a spatiului incélzit: 0= 15,99
» Temperatura interioar redusi: Birs = 15,621 °C
# Durata sezonului de incilzire: Dz =229 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Naz = 2184 grade-zile
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g3

18.9
18.7 .
14é
12.4
10.2
812
595
379
183
" e : ,'-sugi Seg.r Dci{ use: DﬁC: lan i #ebr thar Apr ) Aai ; fun 3
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,536 31
februarie 0,892 28
martie 5,122 31
aprilie 11,648 30
mai 16,771 8
iunie 19,804 0
- 15,621
inlie 21,092 0
august 20,504 0
septembrie 16,595 9
octombrie 11,313 31
noiembrie 6,12 30
decembrie 1,887 31
» (,on;sumul am@l de: ca}du‘ra_pentru incilzire 65 ~ 110179.897 kWh/an
la nivelul spatiilor incélzite: :
» Con;gmul anua_l dg energie pentru 111C§Iz1r§ Q = 327613.839 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : e
» Coqsumul anuql specrﬁc de energie pe_ntru.mcalzxre Qo = 1213834 kWh/m’an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :
# Indicele de Smisii COz pentru incilzire Ccome  =36415 keCOy/mian
la nivelul sursei:
Energie solard:
» Consumul anual de energie pentru incélzire Qugiar - 0 kWh/an

A acciona
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» Consumul anual specific de energie pentru incélzire - o
: - o IRG solar = c &
asigurat de energia solard 0 kWh/m®an

Modulul IT — Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numdr de persoane: Np=11

e Necesar specific zilnic de apd caldi de consum: a= 10,9 Vom*zi

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de api caldi de consum: Vo = 437638 min
#» Consumul anual de céldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasici: s =3976,175 kWh/an

# Consumul anual specific de cdldurd pentru a.c .: " ~ 14732 kKWh/m’an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. g I
CO2acc =442 kgCOy/man
Energie solaré:

# Consumul anual de energie din sursa solara pentru : =0 kWh/an
a solar
a.6.c. ;

# Consumul anual specific de energie din sursa solara

o b
pentru a.c.c.: Qasolar =0 kWh/m"an

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalatd P=2700W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din = ~yan =4410,17 kWh/an
sursa clasica: flum

» Consumul anual specific de céldurd pentru iluminat " = 16,34 kWh/m*an
asigurat din sursa clasici: A

» Indice de emisii CO» pentru iluminat: @an =7,843 kgCO,/m?an

CO2ium
Energie solari:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu w, . _ o Wh/an
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energie solari:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat

. . ilum sclar
aszgurat cu energie solard:

=0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

A= 336000,184 kWh/an
> Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
2R, = 1244,906 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
= 376,413 kgCO»/m?an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgurse reg= 0 kWhan

#» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg ™ 0 kWh/m?an

7
/

an
€coz

v

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PII1-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale;

a) Aceeasi formi geometricii, volum gi arie totala a anvelopei ca gi cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectatd
(m**K/W)
TN e Asocierea Tw)
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Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placd pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h!, considerandu-se ca
tAmpléria exterioard este dotatdl cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotata cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul clddirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) in cazul sursei de cilduri centralizati, instalatia interioard este dotati cu contor de cildurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire §i apd caldi menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de stafia termici compacti;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica A= 0,042 W/mK,

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmétoarele rezultate:
> Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Gine = 103,09 kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =5,86  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
etim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qrent =0 kWh / m*an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

,‘ i Asocierea (I
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qa= 13,62kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 122,57 kWh/ m %an
» Indice de emisii CO2: 39,23 kgCO-> /m %an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinii se incadreazi in clasa de performanti energeticd §i de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA HALTA Bulz, comuna Bulz, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA HALTA BULZ
a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd exfolieri §i infiltratii la partea
superioari; izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate

cu reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu majoritar cu tAmplirie din lemn si geam simplu, care nu este in
conformitate cu reglementiirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub
valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistenfei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) clidirea nu dispune de o instalatie de incalzire si preparare apd caldd de consum
centralizati;

) sistemul de Incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut;

g) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apé potabil.

/ 3 ' Asocierea
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Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezultd:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in clidire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea planseului sub pod si repararea
acoperisului;

® necesitatea modernizdrii instalatiei de incalzire §i preparare apid caldi de consum;
modernizarea grupurilor sanitare, racordarea lor la reteauva de alimentare cu api rece;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (51)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sd asigure rezistenfa termici
necesari (R’'min>1,8 m*K/W). Solutia de izolare termicii a peretilor exteriori cu un strat de
material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei solufii reprezintd o
lucrare complexi care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului
de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanic si pentru aplicarea
unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli exterioare), protejat cu
o masi de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilici structuratd de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tamplaria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previizute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor g1 al altor zone cu rezistentd scdzutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru pétrunderea
aerului proaspit din exterior se recomandd o tAmpldrie cu fante de ventilare in rami (toc) si
deschiderea periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezisten{a termica minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termici a
plangeului peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 em.

A . Asocierea -
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul terasid (S4)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 cm, care asigura rezistenta
termicd minima prevazuta in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m’K/W). Peste acesta se va turna o
sapd ugoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 ¢m. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmétoarele lucrdri de
interventie:

- realizarea unui sistem de incalzire electricd, cu convectoare, a spatiitor;
- realizarea retelei interioare de alimentare cu apa potabilé;

- montarea obiectelor sanitare in camera de serviciu si in grupurile sanitare
(WC-uri, chiuvete, lavoar), racordarea lor la reteaua de ap rece;

- montarea de aparate electrice instant, pentru prepararea apei calde de consum,
necesard in grupurile sanitare se recomanda.

- montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variant noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat douli pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, 84 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m%*an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Clidirea reald 12449 335998,51 0 0
51 948,7 256054,13 79944 238
S2 1103,56 297850,84 38148 11,4
aCCi%Qﬁ AGCIONA Ingsrieria SA . BAICONS Impex SRL o) 7
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S3 1183,91 31953731 16461 49
S4 668,44 18041196 | 155587 | 46,3
S5 548,49 148037,45 | 187961 | 559
P1 122,65 33103,24 302895 | 90,1
P2 127,45 34398,76 301600 | 89,8

4.3. Analiza economica a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor clidirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.
S3=  solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire si apa caldi de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie nainte gi dupd reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a clidirii reprezintd o formd
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investititlor, la nivel de studiu de prefezabilitate $1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele
valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitic se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectucazd in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 st HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m-;

v' lzolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Tzolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si gapa de

e . Asocierea
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egalizare: 12 €/m?;

¥ Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m?°.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anual, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 79944 | 13022 15 36 0,011
S2 38148 5320 15 3,1 0,009
S3 16461 4320 15 5,8 0,000
54 155587 14760 20 2,1 0,005
S5 187961 4049 20 0.5 0,001
Pl 302895 41471 15 3,0 0,009
P 301600 37151 15 2.7 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 90 %, fatd de clidirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 3 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor i ugilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 25 cm grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; repararea acoperisului, modernizarea sistemului de incilzire i preparare apd
caldi de consum (sistem de incilzire electricd, cu convectoare, a spatiilor; realizarea retelei interioare
de alimentare cu apa potabilii; montarea obiectelor sanitare in camera de serviciu si in grupurile
sanitare (WC-uri, chiuvete, lavoar); montarea de aparate electrice instant, pentru prepararea apei
calde de consum, necesari in grupurile sanitare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea
unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 95,78  kWh/m’an
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Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 10,53 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim = 0 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent = 0 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qa= 16,34kWh/ m?an

Consumul specific anual de energie: 122,65 kWh/ m “an

Indice de emisii CO»: 58,87 kgCO» /m %an
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Pe ansamblul ei, clidirea de reabilitati se incadreazi in clasa de performantd energetici si de mediu
- A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 90 (din 100).

Anexa I:

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica Ilie

INE
ZRQET

"

\C

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbundtitirea

performantei energetice a cladirii;

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea

reabilitati
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_ INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-Halta Bulz, comuna Bulz, judetul Bihor

1. Date privind constructia:
U Categoria cladirii:

[ camine, internate

] de locuit, individuala

L] hoteluri si restaurante

O cladiri socio-culturale

.....................

1 de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

[ spitale, policlinici
L] cladiri pentru sport
[ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

3 Nr. niveluri: [ Subsol

Parter

O Suprafati incilzita: 269,9m?

O Volumul total al cladirii: 945 m®

0 Demisol

(3 Caracteristici generale gi termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectati [m’K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,71 100,73
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,708 46,22
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,71 104,12
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,707 40,63
Fereastrda NORD-VEST (ES5) 0,39 13,82
Fereastrda SUD-EST (E6) 0,39 14,12
Fereastrd SUD-VEST (E7) 0,39 3,81
Usaé intrare SUD-EST (E8) 0,43 8.32
Usé intrare SUD-VEST (E9) 0,43 6
Fereastrd NORD-EST (E12) 0,39 2,16
Usa intrare NORD-VEST (E13) 0,43 6,11
Usa intrare NORD-EST (E14) 0,43 1,89
Fereastrd NORD-VEST termopan (E15) 0.5 2
Usd intrare NORD-VEST termopan (E16) 0.5 a9
Planseu peste sol (E10) 1,434 385,17
Planseu sub pod (E11) 0,385 360,17
Planseu peste subsol (E17) 0,298 a3
Total arie exterioari Ax - 1074,17
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O Indice de compactitate al clidirii, Ag/V : 1,313 m™
2. Date privind instalatia de incélzire interioara:

0O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil solid (lemne)

L] Centrald termicé de cartier

[J Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[ Altd sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de incélzire:
Incilzire locald cu sobe,

[ Incilzire centrali cu corpuri statice,

O Incalzire centrald cu aer cald,

[ Incalzire centrala cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:
- Numirul sobelor: 1
- Tipul sobelor, mirimea: -

O3 Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incdlzire: NU ESTE CAZUL

- Necesarul de calduri de calcul: 66 kW

- Racord la sursa centralizatd cu cilduri: L racord unic -,

O] inferioari,
] superioarai,
O] mixta

LI multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,

" o Asocierea
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- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasati in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incdlzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m*

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)

[0 Centrald termicd de cartier

0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
O Alta sursi sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
O Din sursé centralizati,

[J Centrala termica proprie,

L] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locald pe plita,

[] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

J Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spélétor - 0
Cadd de baie - 0
Dusg -0
wC-2
Magini spilat: 0

3 Racord la sursa centralizati cu caldura;

[] racord unic, L] multiplu: -puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal); - mmCA
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U Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul U1 functionald,
[3 nu functioneazi
L1 nu existd

O Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existi
[ partial
L1 peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.
5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 2700W.

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

tmalie oxte valabeia pe tedtoriel

4 “ MINIKTERUL DEZVOLTARII REGIONALE ‘
$1 TURESSMULLLY

LEGITIMATIE

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI | .
Seria By Nr. 00826 . Perioada de valabilitate
D-na.: iii(’! D. Anica : 21.04 2013 - 20.04.2018
L ONP 2590314400742 |
Grad profesional 1 (unu} i
i

H

eetificatul de atestare agditor

Specialitatea constructit st
instalatii (AEch)

LT T

o\ . Asocierea ’v
[1@CCION&  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (’”’m,/ )

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA
——— AUDIT ENERGETIC
2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR”

HALTA STANA DE VALE-CLADIRE CALATOR],
COMUNA BRATCA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Céi Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea i reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARI
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalafii interioare si alctuirea acestora
(Incilzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionali exterioari de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incéperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA STANA DE VALE
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clddirea de referintd
4, DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solufiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 2: CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reald
si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice a
cladirii
CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata.
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA STANA DE VALE-CLADIRE CALATORI, P, in comuna BRATCA, Judetul
BIHOR

Date de identificare a cliddirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii); -
e Administratorul cladirii: -
Adresa cliddirii: Comuna BRATCA, jdetul BIHOR

¢ Numdrul de telefon al administratorului clidirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica

si energeticil si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: B 0826/ 2008

e Data efectudirii analizei termice gi energetice: iulie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2062/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa{d se referd la certificarea energetica a cladirii Halta STANA de VALE-CLADIRE
CALATORI, din comuna BRATCA, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirnii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalaiilor de incdlzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare §i analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clddirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetici a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalafii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetici a clddirii, reprezinti o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitafii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate gi nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrdrilor constdnd in monitorizarea
rezultatelor misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incélzire, fazd care trebuie s se
desfiagoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucriini, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in
fisa de analizd termica si energetic, au fost culese de catre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % % egea nr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.
# % * [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirtlor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Tegeanr. 121 din 18 1ulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienfa energeticd.

* % % HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonan{d de urgen{d nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % % Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantel energetice a blocurilor

de locuinte.

* %% HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotdrdrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotérarea Guvernului

nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finantate din

fonduri publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executérii lucrdrilor de constructii.

* % % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienfa energetici §i promovarea utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizulut general pentru

obiective de investitii gi lucrari de interventii.

* % % Tegea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si
agenti economici.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementérii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cldirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO01 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea §i executia lucrérilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clidirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincélzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturald a eladirii

Cladirea expertizatii este amplasati in comuna Bratca, judetul Bihor, al cirei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizati se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:
In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii §i stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de clidire
expertizat, face parte din categoria de importanti C (constructii de importantd normal).
Clasa de importanta:

- Clasa de importantd a cladirii este III;

- Constructia are Gradul T de rezistentd la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de indltime P si cuprinde Sald de bilete, Sala de asteptare, cameri de
locuit (serviciu) si spatii conexe (2 magazii si un hol). Grupurile sanitare sunt intr-o clidire separati.
Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei cladirii

Caracteristicile geometrice ale clidirii sunt urméatoarele:
- Suprafata construiti desfisurati: 112,41 m?;
- Arie Incilziti; 88,83 m?;
- Inaltime liberd: ~ 3,25 m;
. Volumul incilzit: 266 m®.
Accesul in clidire se face prin:
- 0 usd, cu orientare Sud-Vest, pentru acces persoane in sala de asteptare/sala de bilete;

- 3 usi, cu orientare Sud - Est, pentru acces personal de serviciu Tn magazii i camera
de locuit.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placi pe sol si planseu
sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezenti in medie 10 persoane
(calatori) pe zi si o persoani de serviciu.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portanti din zidarie de carimidi (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 35cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de piméant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigld, peste plangeu tip podina din lemn pe umplutura de
pamént. Podul nu este vizitabil. In momentul de fata, acoperisul este neetans, intr-o stare de degradare
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avansatd, cu astireala rupti si tigla partial sparti. Planseul sub pod este deteriort, fard izolatie termica,
fara hidroizolatie, cu infiltratii vizibile la interiorul cladirii.

Pereti portanti din zidarie de caramida Sala de asteptare

Tamplaria exterioari de pe fatade este din lemn, cu doua doud rdnduri de geam simplu, cu gratii din
sarma de otel. Usile de acces in clidire sunt din lemn, neetange.

Tamplaria exterioard din lemn Usa acces din lemn

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile sunt din parchet in camera de serviciu $i din mozaic in
sala de asteptare, hol si magazii. Sunt vizibile urme de infiltratii si mucegai.
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Infiltrafii i mucegai
Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.

Sunt vizibile crapaturi ale tencuielii, desprinderi/ fisuri de amploare sunt in zona soclului.

Desprinderi ale tencuielii. Fisuri zona soclului

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din cirdmida cu stilpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta,

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a clidirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurérii lucririlor de interventie pentru
izolarea termicd a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a clidirii HALTA STANA DE VALE se va face dacit expertiza tehnicd,
referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor hucrari de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucréirilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incélzirea imobilului se face cu o sobd cu lemne, care incélzeste camera de serviciu si sala de
asteptare.
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Necesarul total de cdldurs rezultat din calcule este de aproximativ 18 k€W calculat in condifiile
nominale (t7=80°C, tr=60°C, t:=20°C, 1==-18°C).

Cladirea este racordati la reteaua comunald de apé potabild, punctul de alimentare fiind situat
in exteriorul cladirii. Cladirea este racordata la reteaua comunald de canalizare. Nu se cunosc
informatii tehnice, mod de contorizare, de amplasament si de traseu.

Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de ventilare mecanicd, ricire sau conditionare a
aerului.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 390 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladiri

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

7 . Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRIL

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Halta STANA de VALE-CLADIRE CALATORI
Adresa: comuna Bratca, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[locuinte [Ibirouri [ ] spital
[Jcomert [Thotel [] autorititi locale / guvern
[Iscoala Cleulturd altd destinatie: gard CFR

o Tipul clddirii:
individual3 [insiruitd
[Jbloc [ Jtronson de bloc

o Zona climatici in care este amplasata cladirea: 111

o Regimul de inal{ime al cladirii: P

a Anul constructiei: -

o Proiectant / constructor: necunoscut

a Structura constructivé:
M zidarie portanti [ Jeadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat ™ stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic

0 Existenta documentatiel constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ idetalii de constructie,
{ Iplanuri pentru instalatia de incélzire interioard,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,
(] planuri pentru instalatia sanitari,
o Gradul de expunere la vant:
[adépostita moderat addpostita [] liber expusd (neaddpostitd)
o Starea subsolului clidirii:
Uscat cu acces la instalatii:
[ 1 Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalatia comuna,
(] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Halta STANA de
y VALE-CLADIRE CALATORI,
i comuna BRATCA, Judetul
BIHOR

g S

Vedere din satelit: HALTA STANA DE VALE-CLADIRE CALATORI, comuna BRATCA, judetul

BIHOR

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clddirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord - Vest/Sud-Est/ Nord-Este/Sud-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie cardamida 0,92 0,350 0,548

Tencuiald exterioari 1,023 0,003

v Aria totala a peretilor exteriori opaci tip diafragma [m?]: 162

v" Stare: [] buni, pete condens, igrasie,

¥" Starea finisajelor: (] bund, © tencuiald cizutd partial / total,

¥" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare crem.

M Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
1 Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

& Placa peste sol:

l Strat Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,

,1 . Asocierea 3
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A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolagie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 .

1,434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 112,4

Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,398
Scanduri 0,368 0,01
Umplutura 1,236 0,2

v Aria totala a planseului sub pod, [m2]: 112,4
v" Materiale finisaj acoperis: -.

Ferestre / usi exterioare [m”]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?2] | tamplarie exterioara,
[m’K/W]

Ferestre Nord -Vest 3,78 lemn 0,39
Ferestre Nord - Est 0 lemn 0,39
Ferestre Sud - Est 1,2 lemn 0,39
Ferestre Sud -Vest 1,58 lemn 0,39

Usa Sud - Est 5,67 lemn 0,43

Usa Sud - Vest 1,89 lemn { 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:

[] Usa este previzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranti (interfon,
cheie),

S acci
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Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar std Tnchisd in perioada
de neutilizare,

[] Usa nu este previzutid cu sistem automat de inchidere si este dsatd frecvent
deschisii in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmplariei §i gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund i previzute cu garnituri de etansare
M Ferestre / usi in stare proasti, neetange
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte,
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 88,83
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 289
v" Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,25
Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -
inaltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m];

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: 47,8

O 0D 0O o0 O

Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie: lemne
[] Centrali termici de cartier
] Termoficare — punct termic central
[} Termoficare — punct termic local
[] Altd sursd sau sursd mixta:
v Tipul sistemului de incilzire:
M Incilzire locald cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ incalzire centrald cu aer cald,
[ incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [] superioard, [] mixta
v" Necesarul de caldurd de calcul [kW]: 18
v" Flemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

/- . Asocierea
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[[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

1 Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel pufin jumétate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt funciionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[] Corpurile statice au fost demontate si spélate / curéitate in totalitate dupé ultimul
sezon de incélzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma4,

v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incélzire sunt previzute cu arméturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incélzire sunt previzute cu arméturi de separare i golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursé proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixta:
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizati,
[ ] Centrald termicd proprie
[} Boiler cu acumulare,
[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
M Preparare locald pe plité,
v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -: Spalitor -; Cadi de baie -; Dus: -; WC - 2.
v Puncte de consum a.cm. /ar: -/ 1
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apd caldd pentru incalzire i apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU _INSTALATIE
CENTRALIZATA DE INCALZIRE SI PREPARARE APA CALDA DE

CONSUM;
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b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati clddirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd). 10°C;

¢) numadrul total de persoane: 11.

v Informagii privied instalagia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA;

v’ Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existi dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electricd pentru iluminat, aferent clidirii. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica
totald a acestora de 390 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitdtii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
, Rumin Satisfacerea
Elementul de constructie S [m?] K con | EXigentei de
m’K/W nZK/W izolare

Perete exterior opac NORD-VEST (El) 46,44 0,548 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 34,45 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 36,3 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 443 0,548 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E5) 3,78 0,39 077 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 1,2 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 1,38 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E8) 5,67 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E9) 1,89 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol (E10) 112,41 2,76 4,50 NU
Placa sub pod (E11) 112,41 0,398 3 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare

termica.
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2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afla localitatea Stina de Vale, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t=
-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru
localitatea Stdna de Vale.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incdperilor incélzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din
Halta Sténa de Vale este; t= 16,1°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincélzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincilzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

{1acci
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Halta Stina de Vale -CLADIRE CALATORI, Comuna Bratca, Judetul

Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: oy

e Aria desfiguratd construita: Ag= 112,41 m?
e Suprafata utild a spatiilor incilzite: Aine = 88,83 m?
¢ Volumul incilzit: V =266 m’

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=1,1h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 46,44
Perete exterior opac NORD-EST E2 34,45
Perete exterior opac SUD-EST E3 36,3
Perete exterior opac SUD-VEST E4 443
Fereastra NORD-VEST ES 3,78
Fereastra SUD-EST E6 1.2
Fereastra SUD-VEST E7 1,38
Usa intrare SUD-EST E8 5,67
Usa intrare SUD-VEST E9 1,89
TOTAL - 175,41

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbeol S [m?]
Planseu peste sol E10 112,41
TOTAL - 112,41

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m%]
Planseu sub pod 1 112,41
TOTAL - 112,41

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

#» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [m2K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,548 0,996 0,546
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 0,995 0,545
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,998 0,547
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
(qacciona  scciona !ngeniergsgg:e—rgiiCONS Impex SRL 51
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Fereastra NORD-VEST (ES) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD-EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m*K/W]
Planseu peste sol (E10) 2,76
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [mZK/W]
Planseu sub pod (E11) 0,398 0,947 0,377
Rezultate obtinute:
# Rezistenta termicd corectati
medie pe toatd anvelopa clidirii: Rs= 0,599 m*K/W
» Temperatura interioard rezultanti
medie a spatiului incalzit: 8= 16,1°C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 15,345 °C
# Durata sezonului de incélzire: Dz =228 zile
» Numdrul corectat de grade-zile: Naz = 2245 grade-zile
21aF 33 31
188
1868
14.34 -
121F
asst
534
gep
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,441 31
februarie 0,164 28
martie 4 604 31
aprilie 1142 30
mai 16,762 7
iunie 19,858 0
iulie 15,345 21,158 0
august 20,536 0
septembrie 16,514 9
octombric 10,995 31
noiembrie 5,556 30
decembrie 1,131 31

» Consumul anual de cildura pentru incélzire QR _ 418 47538 kWh/an

la nivelul spatiilor incélzite:

‘{-‘?‘

Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

Q,, =124422236 kWh/an

Qe = 1400,678 kWh/m’an

» Indicele de emisii CO; pentru incélzire

la nivelul sursei: cozine = 420,203kgCO2/m’an

Energie solard :

» Consumul anual de energie pentru incilzire Qg 0 kKWH/
. . o salar —
asigurat de energia solara: =
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire =5 o
asigurat de energia solard : Gine soler

Modulul IT — Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numir de persoane: N,=11

e Necesar specific zilnic de apd caldi de consum: a=10,9 lJom*zi

¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:

#» Consumul anual de apé caldi de consum: Ve =4376% mim
» Consumul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasicd: Q. =3976,175 kWh/an

» Consumul anual specific de cldurd pentru a.c: g =44,762 kWh/m’an
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» Indice de emisii de CO; peniru a.c.: an "
=R €co2 = 13 428 keCO,/m’an

Energie solara ;
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru 8 e = 0 kWh/an
a solar
acie. :
» Consumul anual specific de energie din sursa solard s 2
E &l Uasoar — 0 kWh/m™an

pentru a.c.c.:

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrici instalatd P=390W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =697,41 kWh/an
sursa clasici : v
» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat A 7,851 kWh/m?an
ilum

asigurat din sursa clasici :

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 3,769 kgCO2/m*an

Energie solaré :

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat ct Wy, o =0 kWh/an
energie solara:

#» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi cofar
. : G - 2
asigurat cu energie solaré: =0 kWh/m-an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
e = 129095,821 kWh/an

total

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
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o, = 1453 29 1kWh/m’an

# Indice de emisii echivalent CO»
e, = 437,528 kgCOy/m?an

> Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qqurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
— 2
Qsurse reg ™ 0 kWh/m“an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nz = 20 (din 100).

3.2, Cladirea de referinta

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clidire virtuald
avand urmétoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clddirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identici cu cea aferenti cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicé corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladiri certificate;

¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at)=10,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h'', considerdndu-se ¢
tampléria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati,
iar in cazul clidirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurérii confortului fiziologic in spafiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I,
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h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cét i la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildurd centralizatd, instalaia interioard este dotatd cu contor de céldurd general
(la nivelul racordului la instalatiile intericare) pentru incélzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compactd,

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termicd Aiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acordd penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qinc = 141,48 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 17,82 kWh/m’an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare

N/

Qetim =0 kWh / m®an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici
Qvent =0 kWh / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat

gi= 6,66kWh/ m?an
# Consumul specific anual de energie: 165,96 kWh/m an
» Indice de emisii COz: 51,11 kgCO2 / m ‘an

Pe ansamblul ei, clidirea de referin{3 se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 i i se atribuie nota calculati: Ng = 91 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru_care se propun solutiile de reabilitare este HALTA STANA DE
VALE-CLADIRE CALATORI, comuna Bratca, judetul Bihor.
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HALTA Stina de Vale

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatirii i performantele energetice ale cladirii:

a) tencuiala fatadelor exterioare este cea initiald, prezintd exfolieri si fisuri; izolatia termica a
elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementinle in vigoare,
valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime obligatorii mentionate in
C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn, cu geam simpluy, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) clidirea nu dispune de o instalatie de incdlzire si preparare apd caldd de consum
centralizati;

f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut.

CONCLUZI:

Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitiirii energetice generale a anvelopei clidirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea planseului sub pod si repararea

acoperisului;
g e
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* necesitatea moderniziirii instalatiei de incdlzire §i preparare api caldd de consum;
modernizarea grupurilor sanitare, racordarea lor la reteaua de alimentare cu apa rece;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/man] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

imbunititirea protectiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si asigure rezistenfa termicd
necesard (R’min>1,8 m?K/W). Solutia de izolare termicd a peretilor exteriori cu un strat de
material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei solufii reprezintd o
lucrare complexi care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului
de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanicd i pentru aplicarea
unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli exterioare), protejat cu
o masi de spaclu de minim 5 mm grosime gi tencuiald acrilicd structurati de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tampldria exterioard existent, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturali controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd).

Se recomandi inlocuirea ugilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numdir minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru pitrunderea
aerului proaspit din exterior se recomandd o tAmplirie cu fante de ventilare in ramd (toc) si
deschiderea periodici a elementelor mobile ale tAmplériei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termici minima prevézuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R’'min>2,9 m’K/W) se propune izolarca termicd a
planseului peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul terasd (S4)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termicd minim3 prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapi usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomand sé se pund in aplicare urmétoarele lucrdri de
interventie:

realizarea unui sistem de incalzire electricd, cu convectoare, a spatiilor;
realizarea refelei interioare de alimentare cu apd potabili;

montarea obiectelor sanitare in camera de serviciu si in grupurile sanitare
(WC-uri, chiuvete, lavoar), racordarea lor la refeaua de apa rece;

montarea de aparate electrice instant, pentru prepararea apei calde de consum,
necesara in grupurile sanitare se recomanda.

montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;

repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

4.2, Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analizii a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai clidirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei méasuri.

S-a realizat douii pachete de solutii, unul care cuprinde toate soluiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, 84 s1 S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicdrii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m*/an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reald 1453,29 12909575 0 0

S1 893,87 79402,47 49693 38,5
S2 1266,65 112516,52 16579 12,8
S3 1389.05 12338931 5706 4.4
S4 885,32 7864298 50453 39,1
S5 634,73 56383,07 12713 56,3
Pl 120,25 10681,81 118414 91,7
P2 140,13 1244775 116648 90,4
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4.3. Analiza economici a solufiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladiri.

S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire i apa caldd de consum.

P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicid a solutiilor de modernizare energeticd a clddirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrrilor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele
valori:

Se presupun i respectiv, se calculeazi urmitoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 ¢i HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v' Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m*;

v Jzolarea suplimentard a plangeului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapi de egalizare: 41 €/m?*;

v Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m”.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de
anuald, | Costaprox. | Duratade viatd, | recuperare, | Costul specific al
{kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 49693 7140 15 32 0,010
S2 16579 1322 15 1,8 0,005
553 5706 1349 15 5,3 0,000
S4 50453 4608 20 2,0 0,005
S5 72713 1332 20 0,4 0,001
Pl 118414 15752 15 3,0 0,609
P2 116648 14403 15 2.7 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Tabelele 3 si 4 prezintd sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri PI, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 92 %, fati de cladirea reald. Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 3 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor i usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea plangeului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea plangeului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de incdlzire a
spatiilor; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesiti climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qine =80,7  kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q e =31,7  kWh/ man
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare
Qetim =0 kWh/ m*an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica
Gent =0 kWh/ m?an

‘_7'

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat
qii=7.85kWh / m?an

» Consumul specific anual de energie: 120,25 kWh/ m “an

{1 H Asocierea d\n
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% Indice de emisii CO2:57.85kgC0O> / m an

Pe ansamblul ei, clidirea de reabilitatd se incadreazi in elasa de performanti energeticd si de mediu
- A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Ne.=48.(din 100).

Anexa 2:
i . . ; Y
expertizata si Recomandari pentru reducerea costurmis
performantei energetice a cladirii;
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
Asocierea
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Halta Stana de Vale-CLADIRE CALATORI, comuna Bratca, judetul Bihor

.....................

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

1 camine, internate [ spitale, policlinici

[ hoteluri si restaurante [ clddiri pentru sport

O cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

3 Nr. niveluri: Subsol 7 Demisol
Parter + 2 etaje

O Suprafati incilzitd: 88,83m’
O Volumul total al cladirii: 289 m?

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatdi [m2K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,548 46,44
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 34,45
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 56,3
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 443
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 3,78
Fereastrd SUD-EST (E6) 0,39 1,2
Fereastrda SUD-VEST (E7) 0,39 1,38
Usé intrare SUD-EST (E&) 0,43 5,67
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1,89
Planseu peste sol (E10) 2,76 112,41
Placi sub pod (E11) 0,398 112,41
Total arie exterioard Ag - 400,23

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,38 m™
2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil solid (lemne)
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[ Centrald termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central
[] Termoficare - punct termic local
1 AltA sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Inecilzire locali cu sobe,

[ incilzire centrali cu corpuri statice,

[ incalzire centrald cu aer cald,

O Incilzire centrald cu plangee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 1
- Tipul sobelor, mirimea: -

O Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,

[ superioard,
O mixta

- Necesarul de célduri de calcul: 18 kW
- Racord la sursa centralizatd cu calduri: [ racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldri -,

- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - Vh;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

0O Date privind instalatia de incilzire interioard cu plangeu incilzitor: NU ESTE CAZUL
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- Aria planseului incilzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api calda de consum:
0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursd proprie, cu combustibil solid (lemne)
[1 Centrala termica de cartier

O Termoficare - punct termic central

[J Termoficare - punct termic local

[0 Altf sursé sau sursi mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[1 Centrald termicd proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locald pe pliti,

[1 Alt sistem de preparare a a.c.c..

Q Puncte de consum a.c.c.: 0

0O Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spélator - 0
Cadi de baie - 0
Dus-0
WC-2
Masini spilat: 0

3 Racord la sursa centralizatd cu cdlduri:

[0 racord unic, O multiplu: -puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionala,

[ nu functioneazi
O nuexistad
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0 Contor de cilduri general: - tip contor -,

- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

1y exista
L1 partial
[ peste tot

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalati, pentru iluminat este de 390W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru clidirj
ILIE ANICA,

Certificat auditor energetic

AUDITOR ENERGETKC PEXTRU CLADIRI |

Seria By Nr. 00826 i
D-na.: [lie D. Anica !
CNP 2590314400742
Grad profesional @ funul
Specialitates construatii sl
Instalatii {(AFch)

21.04.2013 -

R

/A | MININTERUL DEZVOLY AR REGIONALE 1 Prozentls logitisatie ewte valabida pe teritorit
i 1 TURISMLLLY Romanied wmsolts de certircate! de aleslare prditor
LEGITIMATIE rrergetsc pratry cladint

Pervicada de valabllitate
2004 2018
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GARA BRATCA,
COMUNA BRATCA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRI
2.1. Caracteristici geometrice §i de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare §i alcatuirea acestora
(incilzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiz termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioar de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a inciperilor incdlzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU GARA BRATCA
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4, DESCRIEREA SOLUTILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solufiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 3: - CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei
energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata

¢ H Asocierea
S aCCIoONa  5cCiONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL \)

Ingenierla

68

AE36-R0




COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE
f CNCF ,,.CFR” SA
UNIUNEA ECROPEANA lnsh’un‘g}fjﬁ(gsmle AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULU! DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

GARA BRATCA, Spartial+P, in comuna BRATCA, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice i a proprietarului /
administratorului acesteia:

¢ Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

o Adresa cladirii: Comuna BRATCA, judetul BIHOR

e Numdrul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termicii

si energetica si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

¢ nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectudrii analizei termice si energetice; iulie 2017

¢ Nr. dosarului de certificare energeticd: 2067/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a clidirii GARA BRATCA, din comuna
BRATCA, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul fucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare i
tluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizd termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii i instalafiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalafii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinti o
formi simplificati de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrdrilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrdrilor constdnd in monitorizarea
rezultatelor mésurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incdlzire, fazi care trebuie sd se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanii.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completi a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

%% % Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetic a clidirilor.
% % % ] egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Legeanr. 121 din 18 julie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % % HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

# % % Ordonanid de urgen{d nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.

# % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterca
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

# % * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr, 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotdrdrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotirdrea Guvernului

nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finanfate din

fonduri publice.

* % * egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termici a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

# % % ] egea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executérii lucririlor de constructii.

# % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizirii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* # * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii gi lucréri de interventii.

* % % Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

# % = HG 349-93 privind contorizarea apei $i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii gi

agenti economici.
# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei clidirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea §i executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincilzire

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alciituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturalid a clidirii

Cladirea expertizati este amplasatd in comuna Bratca, judetul Bihor, al cérei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizata se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:
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in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii §i stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normald).

Clasa de importangi:
- Clasa de importantd a clidirii este ITI;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de indltime SpawiartP si cuprinde Sald de bilete, Sala de asteptare, 4
camere de locuit (serviciu) si spatii conexe (magazii, sald acumulatori, relee, grup electrogen, [DM,
holuri de legaturs, grup sanitar pentru femei si barbati, vestiar, bucatarie). Nu sunt informatii
referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei cladirii.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:
- Suprafata construitd desfisurats: 479,54 m?%;

. Arie inc#lzitd: 360,12 m%;

- Tnaltime libera: =~ 4 m;

- Volumul incilzit; 1440 m?.

Accesul in cladire se face prin:

- 6 usi (2 usi simple si 4 usi duble), cu orientare Nord-Vest, pentru acces persoane in
sala de asteptare/sala de bilete si acces personal de serviciu in camerele de locuit si in spatiile
tehnice;

- 3 usi (duble), cu orientare Sud - Est, pentru acces sef statie si personal de serviciu in
spatiile tehnice;

- o usd dubld, cu orientare Nord - Est, pentru acces personal de serviciu in sala TTR si
sali relee;

- 0 usd dubls, cu orientare Sud - Vest, pentru acces in camerele de locuit (locuinta de
serviciu.
In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol (si partial
placa peste subsol — 23%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clidire sunt prezenti in medie 50 persoane
(c#latori) pe zi si 10 persoane de serviciu.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cdrdmidi (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 45cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu {igld metalica, peste planseu din lemn pe umpluturd de
pamént. Podul nu este vizitabil. Acoperisul este eetans, cu astireala si tigla in stare bund. Planseul sub
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pod este bine intretinut, dar nu are izolatie termica. Sunt vizibile infiltratii, la exteriorul cladirii
(imbinarea dintre peretii exteriori si podea), cauzate de discontinuititi ale hidroizolatiei.

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu figla

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt in proportie de 75% din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetange,
iar restul este tAimpléirie din PVC cu geam termoizolant.

Usile de acces in clidire sunt din lemn, neetange, in proportie de 50%, iar restul sunt din PVC cu
termoizolatie §i geam termoizolant.

Tampliria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile sunt din parchet in camera de serviciu gi din mozaic in
sala de agteptare, hol si magazii. Nu sunt vizibile urme de infiltratii $i mucegai.
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Finisaje interioare

In grupurile sanitare sunt tencuieli obignuite la pereti i tavane, realizate cu mortar de ciment cu var in
culori deschise, fiird exfolieri sau infiltratii, iar pardoselile sunt cu gresie.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.

Sunt vizibile cripituri ale tencuielii, exfolieri si infiltratii la partea superioara, in zona planseului sub
pod (fatada SE).

Planseu beci Exfolieri tencuiala exterioard

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidirie din cdrimidi cu stilpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alciituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a cladirii, din punct de vedere al asigurarii ceringei
esentiale “rezistent mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrérilor de interventie pentru
izolarea termicd a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

-
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Reabilitarea termici a cladirii GARA BRATCA se va face dacdl expertiza tehnicd, referitoare
la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de
consolidare/reparatii, care conditioneazii executarea lucrérilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldad de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incilzesc biroul de miscare si locuinta de
serviciu.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 100 kW calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Cladirea este racordati la reteaua comunala de apa potabila.

Apa caldi pentru locuinta de serviciu si grupurile sanitare se prepard electric (boiler cu
acumulare, cu capacitatea 50 litri).

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii si sunt racordate la refeaua de apd rece.
Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

Pentru climatizare este montati in biroul de miscare o unitate de climatizare, tip split, cu
puterea frigorifica de cca 3kW.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existi dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 3600 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRI

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Gara BRATCA

Adresa: comuna Bulz, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationala de C#i Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[Jlocuinte [ birouri [Ispital

[Jcomert [ hotel [Cautoritéti locale / guvern

[scoald [ culturd Malid destinagie: gard CFR
o Tipul cladirii:

individuald Cingiruitd

[Ibloc [Ctronson de bloc

Zona climatici in care este amplasatd cladirea: 111
Regimul de inaltime al clidirii: SpariaP
Anul constructiet: -

Proiectant / constructor: necunoscut

o 0o o Q0 o

Structura constructiva:
ziddrie portantd [lcadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturii pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incdlzire interioara,
] schema coloanelor pentru instalagia de incilzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[Jadapostitd moderat adapostitd [ liber expusd (neaddpostits)
o Starea subsolului cladiri:
Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fiird posibilitate de acces la instalatia comuna,
{1 Subsol inundat:

Asocserea ”f
) acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL {Z’:‘a

Ingenieria vy

76

o~ |

e

AE36-R0




UNIUNEA EURCPEANA

Instrumente Structurale
2614-2020

COMPANIA NATIONALA
DE CAlI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULLH DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

c‘u

Vedere din satelit

.

Gara Bratca, comuna BRATCA, judetul BIHOR

= Googl
= Goo gle,

Gara Bratca, comuna Bratca,
Judetul BIHOR

Ve

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clidirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord -Vest/Sud-Est/ Nord-Este/Sud-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie cardmida 0,92 0,45 0,711

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v Aria totald a peretilor exteriori opaci tip diafragma [m?]: 400

v’ Stare: [] buna,

v" Starea finisajelor: [] buna,

M pete condens,

igrasie,

tencuiald cizutd partial / total,

By .
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v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisé.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

[ Pereti ciitre spatil anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

I Placa peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2.13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 359,13
v’ Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 120,4
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,398
Scandura 0.368 0,01
Umpluturd 1,236 0,2

v Aria totali a planseului sub pod, [m?]: 479, 54

v' Materiale finisaj acoperis: tigld din tabla.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAmplarie
orientare cardinald [m?] | tAmplarie exterioard,
[m*K/W]

Ferestre Nord —Vest 7.97 lemn 0,39
Ferestre Nord —Vest 9,36 PVC 0,5
Ferestre Nord - Est 3,24 femn 0,39
Ferestre Sud - Vest 0,83 lemn 0,39
Ferestre Sud - Est 20,54 lemn 0,39
Ferestre Sud -Est 1,61 PVC 0,5
Usa Nord —Est 2,415 lemn 0,43
Usa Nord —Vest 1 10,92 lemn | 0,43
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Usa Nord —Vest 515 2V 0.5
Usa Sud - Est 9,45 PVC 0,43
Usa Sud - Vest 3,15 lemn 0,43

I Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cl3dire:

[[] Usa este previizutii cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurant (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in pericada
de neutilizare,

] Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei gi gradul de etansare:
[[] Ferestre / usi in stare buni si previzute cu garnituri de etangare
[] Ferestre / usi in stare proasti, neetanse, cu exceptia unei singure usi, in
M Ferestre / usi In stare proastd, lipsd sau sparte, procent de 50%.
o Caracteristici ale spatiului incilzit:
v’ Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 360,12
v" Volumul spaiului incilzit [m?]: 1440
v’ Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: cca 4
Gradul de ocupare al spatiului Incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adincimea medie a pinzei freatice: -

[ndltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m};

0o o 0 D

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: 106

a Instalatia de incilzire interioara:

v' Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursd proprie: lemne
[] Centrald termica de cartier
[[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Altd sursd sau sursd mixti:

v" Tipul sistemului de incilzire:

M Incilzire locald cu sobe,
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[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incdlzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v Ti p distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioard, [] superioard, [ ] mixtd

v' Necesarul de cildurd de calcul [kW]: 100

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ja nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcfionale,

[J Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel pufin jumitate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

¥ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curifate in totalitate dupd ultimul
sezon de incélzire,

CCorpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urmd,

¥’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora,
functionale,

] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare s1 golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apd calda de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(] Sursi proprie: combustibil solid (lemne)
[] Centrald termicd de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[1 Termoficare — punct termic local

Altd sursd sau sursd mixti: electric

¥" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

1 Din surs3 centralizata,

s o~ .
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[] Centrala termicé proprie

M Boiler cu acumulare,

[ Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[T] Preparare locald pe pliti.

v" Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2: Spalétor -, Cada de baie -; Dus: - 1, WC -
3+1P.

v’ Puncte de consum a.c.c./a.r.: 3 /7
v" Alte informatii:

a) date privind starea armiturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire §i apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
ARE MONTAT SISTEM DE PREPARARE APA CALDA DE CONSUM (1 boiler
cu acumularea);

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplas ta clddirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numirul total de persoane: 50 calitori §i 10 persoane de serviciu. Pentru calculul
consumului de apa caldd de consum s-a considerat cd 59 persoane consuma Slitri/zi
fiecare, iar o persoand consumi 70 litri/zi. in clidire locuiesc permanent 12 persoane.
Rezultd un consum mediu de 40 litri/zi si persoand.

v' Informatii privind instaletia de climatizare: iN CLADIRE ESTE MONTATA O
UNITATE DE CLIMATIZARE A AERULUI (in biroul de miscare).

v Informatii privind instalagia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA,

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existi dispozitive de control gi reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudirii auditului si a rezultat o putere electrica
totala a acestora de 3600 W.

2.3 Caleulul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitdtii
termice a materialelor in functie de vechime gi stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
i R’ Rumin | Satisfacerea
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Elementul de constructie S[m? | m2K/W | ciemn | exigentei de
m?K/W izolare
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 133,96 g.711 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 65,53 0711 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 133,77 0,711 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 67,21 0,711 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E5) 7.97 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 20,54 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,83 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E8) 3,24 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E9) 10,92 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E10) 2,415 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E11) 3,15 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 1,61 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E13) 9,36 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST termopan (E14) 9.45 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST termopan (E15) 3.15 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol (E16) 359,13 1,434 45 NU
Planseu peste subsol (E17) 120,4 0,306 25 NU
Planseu sub pod (E11) 479,54 0,385 3 NU

Se constatii ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare

termica.

2.4. Parametri climatici

2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afla localitatea BRATCA, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t=

-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea

BULZ.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Gara
BRATCA este: t= 15,3°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Asocierea / ”Zg‘ Y &
ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL \LJ/

accmna

Ingenieria

AE36-R0

|

|




COMPANIA NATIONALA
DE CAlI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

Bl AUDIT ENERGETIC
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA,

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR™

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Gara Bratca, Comuna BRATCA, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de indlfime: S partial+P

e Aria desfisurati construitd: Aa= 479,54 m*
o Suprafata utili a spatiilor incilzite: Ao = 360,12 m*
e Volumul incilzit: V = 1440 m’

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=0,9h'

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior;

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 133,96
Perete exterior opac NORD-EST E2 65,53
Perete exterior opac SUD-EST E3 133.77
Perete exterior opac SUD-VEST E4 67,21
Fereastra NORD-VEST 5 7,97
Fereastra SUD-EST E6 20,54
Fereastra SUD-VEST E7 0,83
Fereastra NORD-EST E8 3,24
Usa intrare NORD-VEST ES 10,92
Usa intrare NORD-EST El10 2,415
Usa intrare SUD-VEST Ell 315
Fereastrda SUD-EST termopan El2 1,61
Fereastra NORD-VEST termopan El3 9,36
Usa intrare SUD-EST termopan El4 9,45
Usa intrare NORD-VEST termopan El5 3,15
TOTAL - 473,105

# Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El6 359,13
TOTAL - 359,13

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste subsol El7 120,4
Planseu sub pod E18 479,54
TOTAL - 599,94

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
# Elemente spre exterior: .
Elementul de constructie R l r R’
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[m’K/W] [ K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (El) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,711 0,997 0,709
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,711 0,999 0,71
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,711 0,996 0,708
Fereastri NORD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastrd SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (ES8) 0,39 1 0,59
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E11) 0,43 1 0,43
Fereastrd SUD-EST termopan (E12) 0,5 I 0,5
Fereastrda NORD-VEST termopan (E13) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-EST termopan (E14) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST termopan (E15) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de comstructie R _echiv
[m?K/W]
Planseu peste sol (E16) 341
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [m*K/W]
Planseu peste subsol (E17) 0,306 0,995 0,304
Planseu sub pod (E18) 0,398 0,972 0,387
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectati
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=10,578 m*’K/W
» Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incalzit: 0i=15,3°C
» Temperatura interioard redusa: Birs = 15,107 °C
# Durata sezonului de incélzire: Di =221 zile
» Numirul corectat de grade-zile: Naz = 1880 grade-zile
J4\ ” i & "\
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283
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ful Sep Oct Noe Dec lan Feb  War  Apr Ltai fun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 0,826 31
februarie 2,088 28
martie 6,019 3l
aprilie 12,011 30
mai 16,777 4
unie 19,62 0
s 15,107
iulie 20,87 0
august 20,375 0
septembrie 16,786 5
octombrie 11,89 31
noiembrie 7,066 30
decembrie 3,1 31
= ; 5 Tneilzi an
» Consumul anual deﬂ ca}du.ra'pentru incalzire Q: — 137143.894 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
> Consumul anual de energie pentru mca_lz;n‘? Q. — 407917.782 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : Hie
# & on_sumul a.nua‘.l sp_eclﬁc d_e energie pe_ntfu- incélzire Qs = 1132,727 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :
» Indicele de emisii CO; pentru incélzire Ccopne  =339.818 keCOs/m%an

la nivelul sursei:

Energie solard :

{{acciona
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» Consumul anual de energie pentru incélzire Q O L Hh/
- . ' - -
asigurat de energia solara: o HEN

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire 0 KWhm’an
asigurat de energia solard : inc sofar Wh/

Modulul I — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numdr de persoane: Np=12
e Necesar specific zilnic de apd caldi de consum: a=40 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apel calde: 24 orefzi

Rezultate obtinute:

L

» Consumul anual de api calda de consum: Vi = 1752 m’/an

» Consumul anual de cidldurd pentru a.c. asigurat din

sursa clasic: -t = 14492369 kWh/an
» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c .. " — 40243 KWh/m’an
» Indice de emisii de COz pentru a.c.: e 19,317 kgCOy/m?an

Energie solaré:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru g =0 kWh/an
a.c.C. i

; . o —

» Consumul anual specific de energie din sursa solard O cotr =0 FWhintan

pentru a.c.c.

Modulul TII — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electricdl instalatd P=3600W

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din  yen =5879,54 kWh/an
sursa clasici: fum

» Consumul anual specific de cildurd pentru iluminat 2" = 16,327 kWh/m®an
asigurat din sursa clasica: ot

L - ‘3 . . - - . an o= -~ ’?’, 2 .

# Indice de emisii CO; pentru iluminat: L . 7,837 kgCOx/m~an

Energie solara:

> Consqmul anuual de energie pentru iluminat asigurat cu  w, = kWhian
energie solari:

{ P - Asocierea { q”%
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» Consumul anual specific de energie pentru iluminat ,
asigurat cu energie solari: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

e Suprafata utild a spatiilor climatizate/racite: Aciim = 360,12 m’
¢  Volumul climatizat: Velim = 1440 m®
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate: n,=09h!

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:

> Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 133,96
Perete exterior opac NORD-EST E2 65,53
Perete exterior opac SUD-EST 3 133,77
Perete exterior opac SUD-VEST E4 67,21
Fereastra NORD-VEST E5 .97
Fereastra SUD-EST E6 20,54
Fereastra SUD-VEST E7 0,83
Fereastra NORD-EST E8 3,24
Usa intrare NORD-VEST E9 10,92
Usa intrare NORD-EST El0 2,415
Usa intrare SUD-VEST Ell 3,15
Fereastra SUD-EST termopan El2 1,61
Fereastra NORD-VEST termopan E13 9,36
Usa intrare SUD-EST termopan El4 9,45
Usa intrare NORD-VEST termopan El5 3,19
TOTAL - 473,105
» FElemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbel S [m?]
Planseu peste sol Elb 359,13
Planseu peste subsol El7 1204
Planseu sub pod E18 479,54
TOTAL - 959,07
e Temperatura interioari de confort in sezonul cald: Bio = 25 °C

e Tabel date climatice

Luna Gekc N7k Dk

mai 20,2 31 2
/1 . Asocierea /T3 -
J 4 { }_‘
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(W]

iunie 23.7 30
iulie 25,6 31
august 244 31
septembrie 18,9 30

B2 L th

e Coeficientul de performanta al maginii frigorifice: COP =2.7
s Consumul de energie electricd auxiliard: Quaus diverse =0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru ricire: Qr =279,36 kWh/an

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de  energie  pentru Qr =114.963 kWh/an
climatizare/ricire: ’

ansumul ai'aual sgeciﬁc de _61}61’31'6 pentru qF =0319 kWh/m’an
climatizare asigurat din sursa clasicd:

» Indice de emisii CO; pentru climatizare: e e =0,153 keCO»/m’an

‘/

Energie geotermala a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru ricire asigurat =0 kWh/an
de energia geotermala a solului prin recuperare
directa:

Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermala a solului prin 9 =0 =0 kWh/m’an
recuperare directd:

‘;f

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

= 428404,654 kWh/an
#» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Uit = 1189,616 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO2
e, =367,125 kgCO,/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/an

Q surse reg

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile

Bl o B kWh/m*an
CONCLUZIE:
r‘é o Asocierea | g9
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Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PII[-2006, reprezintd o clidire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reald; ;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0.77
Plangeu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4.50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(az)=0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h!, considerdndu-se ci
tamplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de inciizire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioari este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizatd, instalaia intericard este dotata cu contor de caldurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incdlzire i apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

74 e Asoccierea
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1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica i, = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po= 1,00.

Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urméitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Gine = 216,74 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 16,91 kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare
(elim = 0 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici
Qvent =0 kWh/ m?an

A7

\4

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat
qu=13,61kWh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 234,65 kWh/ m 2an

> Indice de emisii CO2: 73,62 kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreazi in clasa de performanti energetica gi de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 86 (din 100).

N - : /T
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Gara Bratca, comuna Bratca,
judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urméatoarele deficiente majore cu influent negativa
privind siguranta exploatérii si performantele energetice ale cladirii:

GARA BRATCA

a) tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezintd exfolieri si infiltrafii la partea
superioard; izolatia termicii a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate
cu reglementiirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezisten{a termici a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt majoritar cu tAmplérie din lemn si geam simplu, care nu este in conformitate
cu reglementiirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind
rezistenta termici a izolatiilor, valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de incéilzire centralizati,
f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scazut;

g) clidirea este racordatii la retea de alimentare cu apa potabild.

. = — i e
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h) apa caldi de consum se prepard electric cu un boiler, cu capacitatea de 1001;

CONCLUZIL:

Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplériei (ferestre si usi de acces In cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea plangeului sub pod si repararea
hidroizolatiei acoperisului;

= necesitatea modernizirii instalatiei de incilzire; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Tmbunatitirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si asigure rezistenfa termici
necesard (R’min>1,8 m?K/W). Solutia de izolare termici a peretilor exteriori cu un strat de
material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei solufii reprezintd o
lucrare complexi care presupune: pregatirea suprafefei exterioare a clidirii pentru aplicarea stratului
de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si pentru aplicarea
unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli exterioare), protejat cu
o masi de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilica structurata de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tAmpliria exterioari (S2)

Tampldria exterioard existentd, este timpldrie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previizute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru gvitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspat din exterior se recomandd o tdmplirie cu fante de ventilare in rama {toc) si
deschiderea periodici a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termici minimé previizuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a
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planseului peste sol si subsol cu pldci din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din
material termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura
rezistenta termici minima prevazuti in normativul C107/ 2010 (R'min > 5 m*K/W). Peste acesta se
va turna o sapi usoari de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantel.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuals, se recomandd s se pund in aplicare urmétoarele lucriri de
interventie:

- realizarea unui sistem de inc#lzire electricd a spatiilor, cu convectoare;

- repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor economice n locul celor
incandescente,

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
varianta noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat dou# pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52,
S3, S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 52, 54 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuald

[kWh/m*/an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 1189,62 | 42840595 0 0

51 896,87 | 322980,82 105425 | 24,6

S2 1061,71 | 38234301 46063 10,8

S3 1111,09 | 400125,73 28280 6,6
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sS4 688,92 | 24809387 | 180312 | 42,1
S5 534,66 | 19254176 | 235864 | 55,1
Pl 14599 | 5257392 | 375832 | 877
P2 171,31 | 61692,16 | 366714 | 856

4.3. Analiza economica a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plécii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5=  solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire gi apa caldd de consum.
P1=  pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energeticé.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economicd se bazeazi pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmdtoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urméitoarele:

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v’ Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapi de egalizare: 41 €/m?;

v Tzolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 em si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

f
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v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m2.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viati, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 105425 17204 15 3,6 0,011
S2 46063 6935 15 3.3 0.010
S3 28280 5754 15 4,5 0,000
S4 180312 19661 20 24 0,005
55 235864 5402 20 0,5 0,001
24 375832 54936 15 32 0,010
2 366714 49202 15 3.0 0,009

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandd aplicarea pachetului de mdsuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 88 %, fatd de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereazi intr-o perioada
scurtdl de timp, de cca 3,2 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 ¢cm grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de incilzire a
spatiilor, repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:

# Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Gine = 98,3 kWh/ lnlan

» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:

[{acciona

ingenieria
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» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeim = 0,32 kWh/m*an

% Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Gen =0 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu= 16,33kWh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 145,99kWh/m ’an

» Indice de emisii COz: 52,38 kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanta engrgeticd si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calcul :

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 3:

Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performaiifei energetice a

clidirii

& CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATTI PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Gara Bratca, comuna Bratca, judetul Bihor

.....................

I. Date privind constructia:

0 Categoria cladirii: [0 de locuit, individualda [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

1 cdmine, internate [ spitale, policlinici

[0 hoteluri si restaurante [ clddiri pentru sport

(1 cladiri socio-culturale  [J clidiri pentru servicii de comert
alte tipuri de clidiri consumatoare de energie

0 Nr. nivelurt: [ Subsol ] Demisol
Parter

O Suprafata incilzita: 360,12m*
O Volumul total al cladirii: 1440 m®

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectati [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (El1) 0,71

Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,709
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,71

Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,708
Fereastra NORD-VEST (ES5) 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39

Fereastrd SUD-VEST (E7) 0,39
Fereastrda NORD-EST (E8) 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43

Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E11) 0,43
Fereastrd SUD-EST termopan (E12) 0,5

Fereastri NORD-VEST termopan (E13) 0,5

Usa intrare SUD-EST termopan (E14) 0,43
Usa intrare NORD-VEST termopan (E15) 0,43
Planseu peste sol (E16) 1,163
Plangeu peste subsol (E17) 0,304
Planseu sub pod (E18) 0,387
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Total arie exterioari Ag - 1432,175

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,99m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:

0 Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Central termica de cartier

[ Termoficare - punct termic ceniral
[ Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursd sau sursd mixta:

Q Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locald cu sobe,

[J inc#lzire centrald cu corpuri statice,

O incalzire centrald cu aer cald,

[ incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incélzire:

QO Date privind instalafia de incilzire locald cu sobe:
- Numirul sobelor: 5
- Tipul sobelor, mérimea: -

O Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incélzire: NU ESTE CAZUL
L] inferioara,

[ superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 100 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldurd: [ racord unic -,
L multiplu: -
- diametru nominal: - mm

- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
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- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spafii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - Vh;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m*

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[J Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)

[0 Centrald termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
Altd surs3 sau sursd mixtd: electric

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursi centralizata,

(1 Centrali termicd proprie,

Boiler cu acumulare,

[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locald pe plitd,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m..

O Puncte de consum a.c.c.; 3

0 Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2
Spalator - 0

Cadi de baie - 0
Dus - 1
WC-4
Magsini spilat: 0

d Racord la sursa centralizatii cu caldura:

O racord unic, multiplu: - 3 puncte,
- diametru nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal); - mmCA
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O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
L] nu functioneazi
L] nu existd

Q1 Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

1 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: O nu existd
partial
[ peste tot

4, Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul este previizut cu sunaparat de climatizare, tip split, cu puterea frigorifica de 3000W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevdzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electric instalatd, pentru iluminat este de 3600W.

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semndtura

Certificat auditor energetic

stie este valabala go toritaeiut

/* | MININSTERUL BEZVOLTARI REGIONALE - z Precenta bo

St TURISMULLY Fomma

Tt do cerliheatul go atestare andaor

LEG”‘[MAT‘E FREIGet o ‘v’,‘] w Clydert
AUDITOR EXERGETIC PENTRU CLADIRI | ) ey
Seria B,’\ Nr. GO826 Pericada de valabilitate

D-na.: IHe D. Anica 21.64.2013 - 20.04.201%

i CNP 2590314400742 il
Grad profesional. 1 (ung) i
Specialinstes constructil si |
instalathi (AEci) ;
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CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SUNCUIUS,
COMUNA SUNCUIUS, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studin de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRI
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alc#tuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incilzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizd termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare gi temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.5.1. Temperatura interioard predominantd a inciperilor tncilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SUNCUIUS
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referingd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solufiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 4: - CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei
energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitat3
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SUNCUIUS, Spartial+P+Epartial, in
comuna SUNCUIUS, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul clidirii: -

e Adresa clidirii: Comuna SUNCUIUS, jdetul BIHOR

o Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica

si energetici si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectuiirii analizei termice si energetice: iulie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2070/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fagi se referd la certificarea energetic a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
HALTA SUNCUIUS, din comuna SUNCUIUS, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizd termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind clddirea certificaté.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirit §i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea encrgetici a clidirii precum i la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetic a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucridrilor constdnd in monitorizarea
rezultatelor misurate pe parcursul a cel pufin doud sezoane de incalzire, fazi care trebuic si se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite i care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici §i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind clidirea si instalaiile aferente acesteia, necesare expertizel termice si energetice, cuprinse in
fisa de analizi termici §i energeticd, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevedenle
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

% % % | egeq nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.
# % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legit nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

# % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienfa energetica.

* % % .G nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

# % % Ordonanfd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performanfei energetice a
blocurilor de locuinte.

+ % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a QUG nr. 18/03/2009.

* * % Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 prwmd cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

# % % HG 1061/2012 Standard de cost.

% % % Hotirdrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului

nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finanfate din fonduri

publice.

aitd Legea 325/2002 pentru aprobarea 0.G. 29/2000 privind reabilitarea termici a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

% % % Leoea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

# % * Qrdopanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficiena energeticd §i promovarea utilizirii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrdri de interventii.

* % % [epea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* %% HG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, institugii si
agenti economici.

# % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al perfonnantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCOO01 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei clidirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de consiruciie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafefei echivalente termic a corpurilor
deincilzire
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20142020

UNIUNEA EUROPEANA,

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alciituire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturaii a clddirii

Cladirea expertizati este amplasatd in comuna Suncuius, judetul Bihor, al cérei proprietar este
Compania Nationald de C4i Ferate CF.R. S A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importanti C (constructil de importantd normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importantd a cladirii este TTL,
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime Spania+P+Epartial si cuprinde:

- la parter: Sala de bilete (casierie), Sald de asteptare, spaii conexe (sald acumulatori, relee,
sali grup electrogen, TDM, TTR holuri de legaturd, grup sanitar;

- la etaj: bucatarie $i 3 camere de locuit (serviciu).

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei cladirit.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construita desfisuratd: 358 m?;

- Arie nclzitd: 295,69 m”;

- [naltime libera: = 3,55 m la parter si 2,65 la etaj;

- Volumul incilzit: 978 m’.

Accesul in clidire se face prin:

-2 usi (0 usd simpla si o usd dubli), cu orientare Nord-Vest, pentru acces in grupul
sanitar si in spatiile tehnice si acces la etaj;

- 2 usi (una simpla si una dubld), cu orientare Nord - Est, pentru acces personal de
serviciu in spatiile tehnice si grup sanitar;

- 2 usi duble, cu orientare Sud - Vest, una pentru acces in sala de agteptare §i una
pentru acces in spatii tehnice.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol (si partial
placi peste subsol — 41%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clddire sunt prezenti in medie 40 persoane (célatori)
pe zi si 2 persoane de serviciu.
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inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cirimidd (cu centurl $i
stalpisori din b.a.). Inchiderile exterioare au grosimea zidiriei de 45 cm, in proportie de 50%, pe
fatada cu orientare SV, iar restul inchiderilor exterioare au grosimea caramizii de 30cm..

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 em, peste strat de pamant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld, peste plangeu din lemn pe umpluturd de pdmant.
Podul nu este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astireala ruptd (intr-un stadiu avansat de
degradare) i tigla spartii sau lipsi. Planseul sub pod nu are izolatie termicd. Sunt vizibile infiltratii.

Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu figld

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt in proportie de 70% din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetanse,
iar restul este timplirie din PVC cu geam termoizolant.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse, in proportie de cca 80%, iar restul sunt din PVC cu
termoizolatie si geam termoizolant.

P
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Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perei si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise, iar in sala de asteptare este lambriu din gresie. Pardoselile sunt din
parchet in camera de serviciu si din mozaic in sala de asteptare, hol si magazii. In sala de asteptare si
hol sunt vizibile urme de mucegai, exfolieri.

Finisaje interioare

in interiorul clidirii sunt 2 grupuri sanitare. in grupurile sanitare din interiorul cladirii sunt tencuieli
obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu var n culori deschise, fard exfolieri sau
infiltratii, iar pardoselile sunt cu parchet melaminat. Grupurile sanitare din exteriorul cladirii sunt
complet deteriorate, fird racordare la refeana de apd si canalizare.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, vopsite.

Sunt vizibile crapaturi ale tencuielii, exfolieri si infiltratii la partea superioara, in zona planseului sub
pod (fatada SV).

-

o :
fd - 2 Asocierea
‘-\‘."\ aCCE?EQﬁ ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL




COMPANIA NATIONALA

o 2l \ ‘/ DE CAI FERATE
P y CNGF ,,CFR” SA
i ™ qfﬁ i ]
UNIUNEA EUROPEANA Insirunenta Stzuciurate AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — GRADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Infiltratii in zona planseului Crapituri ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din ciramida cu stalpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezisten{d.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintet
esentiale “rezistenti mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termici a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectucaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii HALTA SUNCUIUS se va face dacd expertiza tehnicd,
referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucréri de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Tncslzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incilzesc biroul de miscare, sala de
asteptare si locuinta de serviciu.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 68 kW calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, t.=-18°C).

Cladirea este racordatd la reteaua comunald de apd potabild. Apa caldd pentru locuinta de
serviciu si grupurile sanitare se prepara electric. Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii st sunt
racordate la reteaua de api rece. Cladirea nu este echipatd cu sistem centralizat de ventilare mecanici
sau sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent. Nu
exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a corpurilor de
iluminat este de de 2500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SUNCUIUS
Adresa: comuna SUNCUIUS, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de C#i Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[locuinte [(birouri [Cspital
{Jcomert [ Thotel [] autoritati locale / guvern
[Cscoald Ceulturd altd destinatie: gard CFR

a Tipul cladirii:
™ individualad [Tingiruitd
[Jbloc [Cltronson de bloc

0 Zona climatici in care este amplasatd cladirea: I1I

o Regimul de inaltime al cladirii: Spariat P+Epartial

o Anul constructiet: -

o Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructiva:
ziddrie portantd [CJcadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat M stalpi i grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioard,
["] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioard,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
[adépostitad moderat adapostitd 1 liber expusé (neadipostitd)
a Starea subsolului cladimi:
B4 Uscat cu acces la instalafii:
[] Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalafia comuna,
] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

T e AT R Y- i 00

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
HALTA SUNCUIUS, comuna Suncuius,
Judetul BIHOR

- 5- --Goog%e_‘ 1

D

Vedere din satelit: Halta Suncuius, comuna SUNCUIUS, judetul BIHOR

O Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v Alcituire pereti exteriori opaci Nord -Vest/Sud-Est/ Nord-Est/Sud-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenfa termica,
A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0.92 0,35 0,546

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 282

v" Alcituire pereti exteriori opaci Sud-Vest:

vt e 3 -1 t b~ |
Strat Conductivitate, | Grosime, | oorona (ermics, I
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% (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Ziddrie cardmida 0,92 0,45 0,766
Tencuiald exterioari 1,023 0,003
v" Aria totala a peretilor exteriori opaci [m*]: 51
v" Stare: [] bund, M pete condens, M igrasie,

v Starea finisajelor: []bund, [ tencuiald cazutd partial / total,

v Tipul §i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisé.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul
i Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.):

v' Alcétuire pereti casa scérilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (Wim*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,545

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Aria totald a peretilor exteriori opaci tip diafragmi [m?]: 81
Stare: [} buni,

v

v pete condens,
v' Starea finisajelor: [] bund,

v

igrasie,
[] tencuiala cizutd parfial / total,

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

& Placa peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 1S .
1,434
Sapa usoard 0,721 0,02
Mozaic 2.13 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 153
v" Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 107
Planseu sub pod neizolat:
| | Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Asocierea
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Tencuiali interioard 0,77 0,002 0,398
Scandurd 0,368 0,01
Umpluturd 1236 0,2

v" Aria totali a planseului sub pod, [m*]: 260
v' Materiale finisaj acoperis: tigla, degradata in procent de 60%.

Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenfa tAmplérie
orientare cardinald [m?] tamplirie exterioard,
[m*K/W]
Ferestre Sud - Vest 7,83 lemn 0,39 |
Ferestre Nord —Vest 4,65 lemn 0,39 |
Ferestre Nord - Est 1512 lemn 0,39
Ferestre Sud - Est 3,84 lemn 0,39
Ferestre Sud - Vest 7,83 PVC 0,5
Ferestre Nord —Vest 1,78 PVC 0.5
Usa Sud - Vest 3.15 Jemn 0.43 E
Usa Nord —Est 5,74 lemn 0,43
Usa Sud - Est 99 lemn 0.43
Usa Sud - Vest 315 PV .5

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguran{d
(interfon, cheie),

Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar st inchisa in perioada
de neutilizare,

[] Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scérilor: starea geamurilor, a timplériei gi gradul de etangare:
[7] Ferestre / usi in stare bund gi previzute cu garnituri de etansare
[ Ferestre / usi in stare proastd, neetange, cu exceptia unei singure usi, in
Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte, procent de cca 70%.
o Caracteristici ale spatinlui incalzit:
v" Aria util a pardoselii spatiului inc#lzit [m?]: 295,69
v' Volumul spatiului incalzit [m?]: 978
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v Indltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,55/2,65
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de inclzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -

Tndltimea medie a spatiului tehnic fafd de cota terenului sistematizat [m]:

0o o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 75

o Instalatia de incélzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie: lemne
1 Centrald termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
® Incilzire locald cu sobe,
[ Incilzire centrald cu corpuri statice,
[ Incilzire centrali cu aer cald,
[] incalzire centrali cu plangee incilzitoare,
[ Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributie a agentului termic de incdlzire: [ ] inferioara, [] superioard, [ | mixta
v Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 68
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupd ultimul
sezon de incilzire,

[MICorpurile statice au fost demontate si spilate / curafate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,
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[MCorpurile statice au fost demontate §i spilate / curifate in totalitate cu mai mult
de tret ani in urma,
v" Arméaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a
acestora, functionale,

] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare gi golire a
acestora, dar nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(1 Sursi proprie: combustibil solid (lemne)
[ Centrald termica de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

Altd sursd sau sursd mixti: electric

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizata,
[] Centrald termicd proprie
Boiler cu acumulare,
[] Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[[] Preparare locald pe pliti,
v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 2: Spilitor -; Cadd de baie -, Dus: -; WC -2
v Puncte de consum a.c.c./ar.: 2 /4
v Alte informatii:

a) date privind starea armiturilor i conductelor de apa calda pentru incalzire §i apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
ARE MONTAT SISTEM DE PREPARARE APA CALDA DE CONSUM (1 boiler
cu acumularea);

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata clddirea (valori medii
lunare — de preluat de la stafia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C,

¢) numirul total de persoane: 40 cildtori si 2 persoane de serviciu. Pentru calculul
consumului de api caldd de consum s-a cd un céldtor consuma Slitri/zi fiecare, iar persoana
de serviciu care locuieste permanent, consuma 70 litri/zi. Rezultd un consum mediu de
21,25 litri/zi si persoand.

V' Informatii privind instalagia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL
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v Informatii privind instalagia de ventilare mecanica: gLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existi dispozitive de control si reglare automaté a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore
la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de
iluminat montate la data efectuirii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 2500
W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitdfi
termice a materialelor In functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rus Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta i exigentei de
[m?] termic3 10711 I —
corectata miK/W
[m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) | 114,88 0,71 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 539 0,546 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 63,03 0,547 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 49,68 0,546 1,8 NU
Fereastrd NORD-VEST (ES5) 4,65 0.39 0,77 NU
Fereastrd SUD-EST (E6) 3,84 0,39 677 NU
Fereastrd SUD-VEST (E7) 7.83 0,3 917 NU
Fereastra NORD-EST (ES8) 15.21 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E9) 5,745 0.43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E10) 59 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E11) 3.15 0,43 0,77 NU
Fereastrda SUD-VEST termopan (E12) 7,83 0.5 7T NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E13) 1,78 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan (E14) 3,15 0,43 0,77 NU
Planseu sub pod (E15) 260 0,378 5 NU
Planseu peste sol (E16) 153 0,928 4, NU
Planseu peste subsol (E17) 107 0,281 2,9 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E19) 49 .68 0,762 1,8 NU
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Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termicd.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afli localitatea SUNCUIUS, judetul BIHOR (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: t=
-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
SUNCUIUS.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din Halta
Suncuius este: t=14,4°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilan termic.

2,6. Programul de functionare §i regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SUNCUIUS, Comuna
SUNCUIUS, Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de inilfime: S partial+P-+Epartial

e Aria desfiisuratd construiti: Aq= 358 m?
o Suprafata utili a spatiilor incélzite: Ajne = 295,69 m?
e Volumul incilzit: V=978 m®
e Rata de ventilare a spafiilor: 1. =09 bt
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 114,88
Perete exterior opac NORD-EST E2 539
Perete exterior opac SUD-EST E3 63,03
Perete exterior opac SUD-VEST E4 49,68
Fereastrda NORD-VEST B3 4,65
Fereastrda SUD-EST E6 3,84
Fereastrd SUD-VEST E7 7.83
Fereastra NORD-EST ES8 15,21
Usa intrare NORD-EST ES 5,745
Usa intrare SUD-EST E10 5.9
Usa intrare SUD-VEST El1 .15
Fereastrda SUD-VEST termopan E12 7.83
Fereastrd NORD-VEST termopan E13 1,78
Usa intrare SUD-VEST termopan El4 3.15
Perete exterior opac SUD-VEST E19 49,68
TOTAL - 390,255

» FElemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El6 153
TOTAL - 153

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod El5 260
Planseu peste subsol El7 107
Perete interior casa scarii E18 80,7
TOTAL - 447,7

o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
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Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [n*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (El) 0,548 0,999 0,546
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 0,997 0,546
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 i 0,39
Fereastrd SUD-EST (E6) 0.39 1 0,39
Fereastrd SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastrd NORD-EST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E11) 0,43 1 0,43
Fereastrd SUD-VEST termopan (E12) 0,5 i 0,5
Fereastri NORD-VEST termopan (E13) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST termopan (E14) 0,43 1 0,43
Perete exterior opac SUD-VEST (E19) 0,766 0,995 0,762
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m’K/W]
Planseu peste sol (E16) 2.3
» Elemente spre spatii secundare:.
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W]
Planseu sub pod (E15) 0,398 0,949 0,378
Planseu peste subsol (E17) 0,306 0919 0,281
Perete interior casa sciirii (E18) 0,545 0,9 0,491
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicé corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,503 m*K/W
» Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incélzit: 8o = 14,446 °C

> Temperatura interioard redusi: Oirs = 14,198 °C

» Durata sezonului de incélzire: Dz = 203zile

» Numsarul corectat de grade-zile: Nz = 1472grade-zile
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> Consumul anual de cildura pentru incalzire QI _g35 60355 kWhian

la nivelul spatiilor incalzite:
» Consumul anual reie pentru incilzire . :
# Cotisyswslamal deeErpe peniulice An Q.. =248587,232 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : ‘

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire = 240.702 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : Giee T
gt P Scomme = 252211 keCOy/m'an

Energie solard :
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» Consumul anual de energie pentru incilzire
asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
asigurat de energia solard

CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCCPIA BIHOR™

Qsolar = () kWh/an

- 1 I 2
Qinc solar 0 kWh/m~an

Modulul I — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane:

e Necesar specific zilnic de apd caldd de consum:

o Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa caldd de consum:

» Consumul anual de caldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica:

» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c ..
# Indice de emisii de CO; pentru a.c..

Energie solard :
» Consumul anual de energie din sursa solara pentru
vt B

% Consumul anual specific de energie din sursa solard
pentru a.c.c..

Np=4
a=21,25lom*zi
24 ore/zi

Vae :31,025 m3/an

Q2. =4358,703 kWh/an

= 14,741 kWh/m*an

an
qﬂCG

e e = 7,076 kgCOx/m’an

Qa solar =0kWh/an

=0 kWh/m?an

Qa solar

Modulul TTI — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalati

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat
din sursa clasici:

A1

Consumul anual specific de cdldurd pentru iluminat
asigurat din sursa clasici:

» Indice de emisii CO; pentru iluminat:

Energie solaré:

P =2500W

an = 4108 kWh/an

ifum

an = 13,893 kWh/m’an
Qilum

= - = 6,669 kgCO2/m’an
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#» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu

. - Wiium sor =0 kWh/an
energie solard:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi soler
asigurat cu energie solaré: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ot = 257053,935 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse elasice (combustibili fosili)
a2, = 869,336 kWh/m?an

Indice de emisii echivalent CO2
e = 265,956 kgCOx/m’an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/an

\

QSUI’SG reg
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/m’an

Qsurse reg

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reals se incadreazi in clasa de performantd energeticd si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formd geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitratl) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistenfele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea 1, cap 11.
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Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasda 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca In cazul
clddirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) = 0,26
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h', considerandu-se ci
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic st hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) in cazul sursei de cilduri centralizatd, instalafia interioard este dotatd cu contor de caldura general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termici compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd Aiz = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 84,55 kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 4,32 kWh/ m%an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m* an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
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Quent =0 KWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=11,6kWh/ m’an
> Consumul specific anual de energie: 100, 47 kWh/m “an
% Indice de emisii COz: 33,01 kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreazi in clasa de performanti energeticd §i de mediu
- A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Halta Suncuius, comuna Suncuius,
judetul Bihor.

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente majore cu influentd negativa
privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

HALTA SUNCUIUS

a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd exfolieri si infiltratii la partea
superioard; izolatia termicii a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;
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¢c) ferestrele sunt majoritar cu timplarie din lemn si geam simplu, care nu este in conformitate
cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termici a izolagiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizati;
f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut;
g) clidirea este racordati la retea de alimentare cu apd potabila.

h) apa caldi de consum se prepard electric cu un boiler, cu capacitatea de 1001;

CONCLUZII:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulté:

= necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea plangeului sub pod si repararea
acoperisului,

= necesitatea modernizirii instalatiei de incilzire; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 st OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunatitirea protectiei termice la nivelul perefilor exterior ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si asigure rezistenta termicd
necesard (R’min>1,8 m?K/W). Solutia de izolare termica a peretilor exteriori cu un strat de material
termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei solutii reprezintd o lucrare
complexd care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de
termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanicd si pentru aplicarea
unui nou strat de tencuiali, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli exterioare), protejat cu
o0 masi de spaclu de minim 5 mm grosime i tencuiald acrilicd structuratd de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tAmpliria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tAmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/2010 (R’min > 0,77 m-K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior §i spaiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten(d scazutd).
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Se recomandi inlocuirea usilor de acces fn cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n= 0,5 sch/h pentru patrunderea
acrului proaspit din exterior se recomandd o tmplirie cu fante de ventilare in rama (toc) st
deschiderea periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termici minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m’K/W) se propune izolarea termicd a
planseutui peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R'min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapd usoari de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantel.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuali, se recomand sa se pund in aplicare urmétoarele lucrari de
interventie:

- realizarea unui sistem de incilzire centralizata a spafiilor;

- repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spafiile care necesitd
climatizare.

4.2, Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de
calcul de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
varianti noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 52, 54 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.
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Tabel 3

Consum anual Economia anuald

[kWh/m*/an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reald 869,33 257052,19 0 0
S1 608,94 180057,47 76995 30,0
52 761,45 225153,15 31899 124
S3 851,85 251883,53 5169 2,0
S4 534,45 158031,52 99021 38,5
S5 382,64 11314282 143909 56,0
Pi 96,76 28610,96 228441 88.9
P2 114,48 33850,59 223202 86,8

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modemizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.

S3= solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol.

S4= solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5=solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire §i apa calda de consum.

Pl1= pachet complet de soluii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezinti o formi
simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economica se bazeaza pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmtoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kKWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmdtoarele:
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Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m*;

inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor
existente cu ugi performante energetic: 95 €/m?,

Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m*;

Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare; 12 €/m?;

Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform

calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuali, Cost aprox, viaté, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 76995 13872 15 4.0 0,012
32 31899 5700 15 40 0,012
S3 5169 3120 ks 13,4 0,000
S4 99021 10660 20 2.4 0,005
S5 143909 4435 20 0,7 0,002
P 228441 37787 15 3,7 0,011
P2 223202 34667 15 3.5 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandd aplicarea pachetului de mésuri P1, prin care se realizeaza 0 economie de energie
de cca 89 %, fati de clidirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de
timp, de cca 3,7 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele mésuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si ugilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de Incilzire a
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spatiilor; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru inclzire la nivelul sursei:
Que = 75,64 kWh/m®an

Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc T ?,23 kWh/ mzan

v

> Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m?an

v

Consumul anual specific de energie pentra ventilare mecanici:
Quent = 0 kWh/m®an

5 Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=13,89kWh/ m*an

Consumul specific anual de energie: 96,76kWh/ m %an

v

» Indice de emisii CO2: 32,83 kgCO2 /m *an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanti energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, pi=1 si i se atribuie nota calculatii: Nr = 98 (din 100).

Anexa 4:

expertlzatﬁ si Recemandan pentru leducerea costunlm prin 1mbunatatlreﬂ
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANT}X ENERGETICA pentru clidirea
reahilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-Halta Suncuiug, comuna Suncuius, judetul Bihor

.....................

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [ de locuit, individualda [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

[ c3mine, internate [ spitale, policlinici

O hoteluri si restaurante [ clidiri pentru sport

[ cladiri socio-culturale [ clidiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

d Nr. niveluri: Subsol partial (] Demisol
&l Parter +Epartial
O Suprafata incalzita: 295,69m*

O Volumul total al cladirii: 978 m®

O Caracteristici generale i termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatii [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,71 114,88
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,546 53,9
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,547 63,03
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,546 49,68
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 4,65
Fereastrd SUD-EST (E6) 0,39 3,84
Fereastrd SUD-VEST (E7) 0,39 7,83
Fereastri NORD-EST (E8) 0,39 1521
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 5,745
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 59
Usa intrare SUD-VEST (E11) 0.43 315
Fereastrd SUD-VEST termopan (E12) 0,5 7,83
Fereastrs NORD-VEST termopan (E13) 0.5 1,78
Usa intrare SUD-VEST termopan (E14) 0,43 315
Planseu sub pod (E15) 0,378 260
Planseu peste sol (E16) 0,928 155
Planseu peste subsol (E17) 0,281 107
(1acciona  accionamgeniens oa o (R) 1
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Perete interior casa scirii (E18) 0,491 80.7
Perete exterior opac SUD-VEST (E19) 0,762 49,68
Total arie exterioarii Ar - 990,95

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,013m™

2. Date privind instalatia de Incilzire interioard:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Centrali termici de cartier

[ Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local

1 Alta sursd sau sursi mixta:

O Tipul sistemului de incélzire:
Incilzire locald cu sobe,

O Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incélzitoare,

[ Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe:

- Numdrul sobelor: 5

- Tipul sobelor, mirimea: -

0 Date privind instalatia de inclzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL

- Necesarul de calduri de calcul: 68 kW
- Racord la sursa centralizati cu calduri:

- diametru nominal: - mm

- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- tip contor -,

- Contor de caldura:

- anul instaldrm -,

- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic gi hidraulic: NU ESTE CAZUL

{iacciona
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- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;

- Debitul nominal de agent termic de incélzire - h;

- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL

- Aria planseului incilzitor: 0 m’

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

O Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)
O Centrald termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central

[0 Termoficare - punct termic local

Altd sursd sau sursd mixta: electric

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizati,

1 Centrala termica proprie,
Boiler cu acumulare,

[l Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,

[ Preparare locala pe plita,
1 Alt sistem de preparare a a.c.m..

1 Puncte de consum a.c.c.: 2

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2
Spélator - 0
Cadd de baie - 0

Dus-0
WC-2

Masini spélat: 0

O Racord la sursa centralizati cu calduri:

O racord unic,
- diametru nominal: 20 mn,

j 3! a CCi ona Asocierea
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- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
[J nu functioneaza

O nu existd

O Contor de caldur general: - tip contor -,
- anul instaldri -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu existd
partial
L1 peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electric instalatd, pentru iluminat este de 2500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru clads
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

/4 A MININTERUL DEZVOLTARI REGIONALE -] Frearsia Mgitvsatis owbe vk b ph 1eetos |
/ S TURISMULLY ' Bommanied iheia de certifcaiul de stestars audior
LEGITIMATIE energet peotey cladin

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
Seria By Nr. 00826

D-na.: [lie D. Anica

CNP 2590314400742

Grad profesionat | {uosw)

Speciahitatea: constructi si

instatatii (AFci)

Perivada de valabililate
21.04.2013 - 20,04 2018
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CLADIRE CALATORI VADU CRISULUL HALTA VADU CRISULUI
COMUNA VADU CRISULUIL, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale feratd
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirit
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare i iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incdperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare §i regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI VADUL CRISULUL HALTA
VADUL CRISULUI
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru clidirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetic a solutiilor de reabilitare
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 5: - CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei

energetice a clidirii
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitatd
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI VADU CRISULUL HALTA VADU CRISULUIL, SpartiabP+E, in
comuna VADU CRISULUL JUDETUL BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

o Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Comuna Vadu Crisului, jdetul BIHOR

o Numirul de telefon al administratorului cladirit: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica

si energeticd si auditul energetic al cladirii:

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

L ]

Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti
nr. telefon: 0722320939
nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

®

®

®

Data efectudrii analizei termice si energetice: septembrie 2017

Nr. dosarului de certificare energetica: 2239/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a Cladirii de Calatori Vadu Crisului, din
comuna Vadu Crisului, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a clidirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii $i instalatiilor de incilzire, apa caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analizi termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat $1 semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind clidirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor teale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a clidirii, reprezintd o
forma simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu
poate face obiectul unui dosar de finan{are a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrdrilor constand in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazd care trebuie sd se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite gi care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrérii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica §i energeticd, au fost culese de catre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd In continuare:

# % % | eoeq nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performania energeticd a clidirilor.
# % * eoea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

# % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

# % % [ egea nir. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

# % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare §i continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

% % % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.

# % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locunte.
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% % # Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

# % % Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei

de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor

de locuinte.

*# % HG 1061/2012 Standard de cost.

* # * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului

nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din

fonduri publice.

* % # [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

# % % [ eoea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executirii lucrdrilor de constructii. ‘

% # * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizérii la -

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrdri de interventii.

# % % Tegea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificdrile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

% # G 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii §i

agenti economici.
# % % Ordinul ar. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO01 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrdrilor de izolaii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafefei echivalente termic a corpurilor
deincilzire
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3. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clddirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasati in comuna Vadu Crisului, judetul Bihor, al crei
proprietar este Compania Nafionald de Cai Ferate CFR SA.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizati se caracterizeaza prin:
Categoria de importan{a:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importan{d a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din eategoria de importantd C (constructii de importantd normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este IIL
- Constructia are Gradul IT de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construitd in anul 1977 are regimul de indltime S+P+E si cuprinde:

- parter: birou sef statie, birou miscare, birou grup electrogen, casierie, sald de asteptare, birou
TTR, arhivd, magazie, holuri de legatura;

- etaj: sald acumulatori, 3 camere de locuit, 1 bucatiirie, holuri de legatura.
Nu sunt informatii referitoare la proiect §i proiectant.

Caracteristicile geometrice ale clidirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construitd desfiguratd: 556 m?;

- Arie incilzitd: 418 m%;

- Iniltime liberd: = 3,2 m;

- Volumul incalzit: 1338 m’.

Accesul in clidire se face prin 4 usi cu orientare cu orientare Nord-Est (pentru acces personal
de serviciu in spatiile tehnice), doud usi cu orientare Sud-Vest (pentru acces in sala de asteptare si
acces la locuinta de serviciu) si doud usi, cu orientare Sud-Est pentru acces personal de serviciu in
spatiul grup electrogen si acces la subsol.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol si parfial
placi peste subsol (30%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul terimic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 7 persoane.
ANVELOPA

fnchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cirimida (cu centuri §i
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 55 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, pesie strat de pamant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramicd, peste planseu din lemn gi umpluturd.
Podul nu este vizitabil. Acoperisul a fost reabilitat; la momentul auditului este etans, cu astireala si
tigla in stare bund. Planseul sub pod nu are izolatie termicd.

R

Pereti portanti din zidarie de cardmida

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramicd

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (in procent de cca 90%), cu doud randuri de geam simplu,
neetange, restul sunt ferestre cu timplirie PVC si geam termoizolant.

Usile de acces in clidire sunt din lemn (in procent de cca 85%), neetanse, restul sunt usi cu timplarie
PVC si geam termoizolant.

—— . n "

Tampliria exterioard — usi si ferestre

™.
P
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile pete de umezeald, infiltrafii si exfolieri.
Pardoselile din locuinfa de serviciu sunt din lemn, iar in celelalte spatii sunt din mozaic.

Finisaje interioare

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise. Fatadele exterioare au fost
reabilitate; nu sunt vizibile exfolieri, pete de mucegai, desprinderi ale tencuielilor exterioare.

Tencuieli din ciment, vopsite
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Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile clidirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidirie din cirdmida cu stilpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii ceringel
esentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termici a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a Cléddirii de cldtorii Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului se va face
dacil expertiza tehnici, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrérilor de reabilitare
termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu 8 sobe cu lemne, care incilzesc spatiile din clddire.

Necesarul total de ciildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 95 kW calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tr=60°C, ;=20°C, t.=-18°C).

Cladirea este racordati la reteaua de apé potabild.

Apd caldd de consum pentru locuinta de serviciu este preparati electric, cu boiler cu
acumulare.

Grupul sanitar pentru cilitori este Tn exteriorul clddirii si nu este racordat la refeaua de apd
potabil.

Grupul sanitar pentru locuinta de serviciu este in interiorul clddirii, este dotat cu obiecte
sanitare i este racordat la reteaua de api potabild si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem ceniralizat de ventilare mecanici.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de 4200 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRT

Date despre cladirea existenta
Cladirea: Cladire Cildtori Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului
Adresa: Comuna Vadu Crisului, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirit:
[Jlocuinte [ ] birouri [spital
[lcomert ] hotel Cautoritdti locale / guvern
[scoala [ culturd alta destinafie: gara CFR
o Tipul clddirii:
[ individuala ingiruitd
[]bloc [Jtronson de bloc
Zona climatici in care este amplasati clddirea: 111
Regimul de inaltime al cladirii; S+P+E
Anul constructiei: 1977

Proiectant / constructor: necunoscut

o o o 4o o

Structura constructiva:
zidarie portantd [Clcadre din beton armat
[Ipereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[} diafragme din beton armat [ ] schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei §i instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
[1 detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de inclzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
[Cadipostitd B moderat adipostitd [liber expusi (neaddpostitd)
0 Starea subsolului cladirii:
Uscat cu acces la instalafii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comunad,
[] Subsol inundat:

F,
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Cladire Calatori Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului, comuna |
Vadu Crisului, Judetul BIHOR

Vedere din satelit: Cladire Caldtori Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului, comuna Vadu Crisului,
Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clddirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punii termice:

Pereti exteriori opaci:

v' Alcituire pereti exteriori opaci Nord- Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie carfmida 0,92 0,55 0,82
Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v" Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 471

v’ Stare: ® buna, [ pete condens, [ igrasie,

7

Starea finisajelor: B bund, [ tencuiala cdzutd partial / total,
v" Tipul §i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti cdtre spatii anexe (casa scéirilor, spatii tehnice etc.):

- _ _
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Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (Wim*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,599

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v Aria totald a peretilor interiori opaci, citre casa scirii [m*]: 176

v' Stare: M bun,

v’ Starea finisajelor: M buni,

] pete condens,

[] igrasie,

[ tencuiala cdzuta partial / total,

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisd

M Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 922 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1434
Sapd usoard 0.721 0,02
Mozaic 2.13 0,01
v Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 283
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0.398
Scandurd 0,368 0,01
Umpluturd 1,26 0,2

¥" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 283
v" Materiale finisaj acoperis: tigld ceramicd, in stare bund.

M Ferestre / usi exterioare [m’]:

! Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAmplarie
orientare cardinald [m?] | tAmplarie | exterioard,
[m*K/W]
Ferestre Sud Vest 18,56 lemn 0,39
Ferestre Nord Est 13,78 lemn 0,39
Asocierea
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Ferestre Nord Vest 4,62 lemn 0,39
Ferestre Sud Est 7,82 lemn 0,39
Usa Sud Vest 9,14 lemn 0,43
Usa Nord Est 3,13 lemn 0,43
Usa Nord Vest 6,24 lemn 0,43
Fereastra Sud Vest 3,84 PV 0,5
Usa Sud Vest 3,05 PVC 0,5

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare 1n cladire:

[] Usa este previizuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in pericada
de neutilizare,

] Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere si este 13sata frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei i gradul de etansare:
[ Ferestre / usi in stare bund gi previzute cu garniturl de etangare
Ferestre / ust in stare proastd, neetange,
(7] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incdlzit [m?]: 418
v' Volumul spatiului incilzit [m?]: 1338
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,2
Gradul de ocupare al spatiului Incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -
Iniltimea medie a spatiului tehnic fagdl de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 71

g o o 0o 0

Instalatia de incélzire interioard:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursd proprie: lemne
[] Centrala termicd de cartier
] Termeoficare — punct termic central

[] Termoticare — puinct termic local

e Asocierea = )
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[ Alta sursa sau sursd mixt(a:
v" Tipul sistemului de incilzire:
incilzire locala cu sobe,
[] incilzire centrali cu corpuri statice,
[] Incaizire centraid cu aer cald,
[ Incilzire centrala cu plangee incilzitoare,
[ ] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incdlzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v' Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [] superioard, [] mixti
v" Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 95
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt func{ionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel pufin jumdtate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[[] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate dupd ultimul
sezon de incélzire,

[CCorpurile statice au fost demontate si spalate / curéfate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[JCorpurile statice au fost demontate §i spilate / curétate in totalitate cu mai mult de
trel ani in urma,

v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[[] Coloanele de incilzire sunt previizute cu armdaturi de separare §i golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursa proprie: electric
[] Centrald termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[] Altd sursd sau sursd mixta

i, Asocierea ( ?"'gi?” '
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v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
1 Din sursd centralizatd,
] Centrala termica proprie
Boiler cu acumulare,
] Preparare local3 cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plitd
v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 1 : Spilitor -; Cadé de baie -; Dusg: - ; WC 1.
v’ Puncte de consum a.c.c./a.r.: 1 /-
v" Alte informatii:

a) date privind starea armiturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stagia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 7.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
SISTEM DE CLIMATIZARE.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea
electrica pentru iluminat, luatii in considerare pentru calculul performantei energetice este de 4200
Ww.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitdtil
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum i de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ru Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta " exigentei de
[m?] termica c1o7/1 izolare
corectata miK/W
[mZK/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 92,81 0,819 1.8 NU
(3 acc:ona Epeooe =\
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Perete exterior opac NORD-EST (E2) 148,38 0,819 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 95,85 0,819 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 133,83 (0,818 1.8 NU
Fereastra NORD-VEST (ES5) 4,62 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 7,82 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 18,56 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E8) 13,78 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E9) 5,75 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E10) 9,14 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E11) 3,75 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 3,84 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST termopan (E13) 3,05 0,5 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E14) 176 0,539 1,8 NU
Planseu peste sol (E15) 197 1,219 4,5 NU
Planseu peste subsol (E16) 36 0,282 29 NU
Planseu sub pod (E17) 273,26 0,383 5 NU

Se constatdi ¢d elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigen{a de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afli localitatea Vadu Crisului, judetul BIHOR (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: t=
-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii Junare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Vadu Crisului.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din Cladire
Calitori Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului este: t= 16,0°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincilzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Clidirea de locuit are un program de functionare continuu.

A Asocierea {?; \
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3. RAPORT DE AUBDIT

3.1. Cladirea reala: Clidire Caliitori Vadu Crisului, Halta Vadu Crisului, Comuna Vadu
Crisului, Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de indltime: S partial+P+E

o Aria desfisuratd construita: Ag= 556 m’
e Suprafata utili a spatiilor incilzite: Aine =418 m’
¢ Volumul incilzit: V=1338 m’
e Rata de ventilare a spatiilor: 1, = 0,9 h
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 92,81
Perete exterior opac NORD-EST B2 148,88
Perete exterior opac SUD-EST E3 95,85
Perete exterior opac SUD-VEST E4 133,83
Fereastra NORD-VEST ES 4,62
Fereastra SUD-EST E6 7,82
Fereastra SUD-VEST E7 18.56
Fereastra NORD-EST ES8 13,78
Usa intrare NORD-EST E9 5,75
Usa intrare SUD-VEST E10 9,14
Usa intrare NORD-EST Ell 5,75
Fereastra SUD-EST termopan E12 3,84
Usa intrare SUD-EST termopan El13 3,05
TOTAL - 543,68

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m]
Planseu peste sol ElS 197
TOTAL - 197

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scirii t E14 176
Planseu peste subsol El6 86

langeu sub pod E17 273,26
TOTAL - 535,26
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] ¥ R’, [m*K/W] |
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,82 0,999 0,819

1 : Asocierea f:r'ﬂ"\\
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Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,82 0,999 0,819
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,82 0,999 0,819
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,82 0,998 0,818
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0.39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (ES8) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E10) 0,43 1 0,45
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD-EST termopan (E12) B 1 0.5
Usa intrare SUD-EST termopan (E13) 0,5 1 0,5

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E15) 4,08

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W]
Perete interior casa scarii (E14) 0,599 0,9 0,539
Planseu peste subsol (E16) 0,306 0,921 0,282
Planseu sub pod (E17) 0,398 0,962 0,383
Rezultate obtinute:

# Rezistenta termicd corectati
medie pe toatd anvelopa cladirii:

Temperatura interioard rezultanti
medie a spatiului incalzit:

%

Temperatura interioard redusi:

v

Durata sezonului de incélzire:

v

» Numirul corectat de grade-zile:

Rs= 0,595 m*’K/W

8 =16°C

Birs = 15,781 °C

D, =218 zile

Nez = 1740 grade-zile
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e

Energie solaré:

2147 i s
1958
1TEL
12.8F
[R5 o
k! o
.4
g24f
2.45 { s ¢ : t
fud Aug Cep Oct tiae 114
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 2,449 31
februarie 3,789 28
martie 7,578 31
aprilie 13,183 30
mai 17,638 2
iunie 20,264 0
15,781 -
iulie ’ 21,418 0
august 20,94 0
septembrie 17,634 4
octombrie 1279 31
noiembrie 8,181 30
decembrie 4,51 51
! 5 ; incalzi an
» Consumul anual deﬂ caldu_ra'pentru incélzire Q% = 111670968 kWhan
la nivelul spatiilor incélzite:
» Con_sumul anu;i de' energie pentru mca'lzwi.re Q.. =332377.64 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e
F Con;»umul anua..l spemﬁc d_e energie pe_ntdr‘u incélzire Qe = 795,162 kWh/m’an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:
» Indicele de emisii CO; pentru incélzire < 2
. . Ceoo =23 coCOs/m*
la nivelul sursei: Coang A0 kg eret e
» Consumul anual de energie pentru incilzire Qoo =0 KWhian

asigurat de energia solard:

3"'_}1&facciona
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» Consumul anual specific de energie pentru incélzire

: ; =0 kWh/m?an
asigurat de energia solara:

CI‘mr_'- solar

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldd de consum

e Numdr de persoane: Np=7
e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum: a=24 l/lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de api caldd de consum: Ve =6132 m¥an

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din

sursa clasici: Q2. =8254,745 kWh/an

» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c .. _
P P g =19,748 kWh/m’an
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e =9479 keCOum’an
Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Qu v 0 kWh/an

acc.: a o
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Gacor =0 KWh/m2an

pentru a.c.c.:

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalatd P =4200W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din en  =6856 kWh/an
sursa clasici: o
» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat " = 16,402 kWh/m?an
flum

asigurat din sursa clasici:

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: edn =7.873 kgCOx/m*an
COZilum

Energie solard:

> C-onsqmul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, .o =0 kWh/an
energie solari:

- = o

(] met Asocierea /3

(4aCCIONA  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL (\@ L
AE36-RO




COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR” SA

..",
it

Inteumena Siucturals AUDIT ENERGETIC

201420,

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIJLUI DE FEZABILITATE PENTRU: .ELECTRIFICAREA §! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Winn soir
o + ; 2
asigurat cu energie solard: =0 kWh/m-an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul
Rezultate finale:

T

> Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

otal= 347488385 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Oootar = 831,312 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO:z
el = 255,901 keCOz/m’an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qqyree reg= 0 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Ueuren g O kWh/m?an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reali se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referint3, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avind urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formi geometricd, volum gi arie totald a anvelopei ca si clidirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11,

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
3 écc1ona e (/ ) ss
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Ferestre 0.77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h, considerdndu-se ca
tamplaria exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd,
jar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), ¢t §i la nivelul corpurilor statice;

i) Tn cazul sursei de cilduri centralizati, instalafia interioard este dotatd cu contor de cdldurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului Ia instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compactd;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica Ai, = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urméatoarele rezuitate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 97,23  kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q = =7.05  kWh/m%an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh / m*an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=13,67kWh/ m?an

> Consumul specific anual de energie: 117, 95kWh/m “an

\4
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3

Indice de emisii COz: 39,12 kgCO2 /m *an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreazd in clasa de performanta energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun soluiile de reabilitare este Cladire de célitori Vadu Crisului,

comuna Vadu Crisului, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficienie majore cu influentd negativd

privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

d)

Cladire de cilitori Vadu Crisului

tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezinti pete de mucegai la partea superioard;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 68%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolatdi: rezistenta termica a plangeului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile
minime obligatorii menfionate in C107/1-2010;

ferestrele atit cele cu tmplirie din lemn si geam simplu, cit i cele cu tdmplarie PVC s1
geam termoizoant, nu sunt in conformitate cu reglementrile in vigoare, valorile rezistentelor

i

termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii men{ionate in C107/1-2010;

planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistenfei termice fiind cu cca. 63% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

oz
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e) cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata;
f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut;
9) cladirea este racordatd la retea de alimentare cu apd potabild s1 canalizare.

h) apa caldd de consum se prepard electric (aparat tip boiler electric cu acumulare).

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei clidirii prin izolarea termica a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, si termoizolarea planseului sub pod;

= necesitatea modernizirii instalatiei de incdlzire si preparare apd caldd de consum;
modernizarea grupurilor sanitare; repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru inclzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Tmbunititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termica a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezinti o lucrare complexd care presupune: pregatirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica
si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masi de gpaclu de minim 5 mm grosime §i tencuiald acrilicd structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpidria exterioard (52)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/ 2010 (R'min > 0,77 m°K/W).

Se recomands inlocuirea ferestrelor in cliidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturali controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{a scizutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer ne= 0,5 sch/h pentru pitrunderea
aerului proaspit din exterior se recomandd o tdmplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si
deschiderea periodici a elementelor mobile ale tAmpliriei exterioare.
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4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minimé previizuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a
planseului peste sol si subsol cu pléci din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
termica minimi prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapa usoari de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandi si se pund In aplicare urmdtoarele lucrari de
interventie:

- realizarea unui sistem centralizat de preparare apd caldd de consum si api caldd
pentru incilzirea spatiilor;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante peniru constructii cu conductivitatea termica de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baz4 ai cladirii, in fiecare
varianti noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat dousi pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52,
S3, $4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 52, S4 §i S5, care se pot aplicd cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.
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Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m*/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 831,31 347487,58 0 0
S1 617,82 25824876 89239 D0
S2 T3l 315075.86 32412 9.3
S3 803,66 335929,88 11558 3.3
S4 535,6 223880,80 123607 35,6
S5 424,52 177449,36 170038 48,9
Pi 117,69 4919442 298293 85,8
P2 140,55 58749.90 288738 83,1

4.3. Analiza economic a solufiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a clidirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol si subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire §i apd caldd de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie Tnainte si dupi reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetici.

Analiza economicd a solugiilor de modernizare energetici a clidirii reprezintd o formd

gt gt 4

face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazd pe urmdtoarele
valori:

Se presupun gi respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;,

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);
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- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urméitoarele:

v
v

v

Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

fnlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu ugi performante energetic: 95 €/m~;

Tzolarea suplimentari a plangeului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m?;

Tzolarea plicii peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm sisapd
de egalizare: 12 €/m?,

Modernizarea sistemului de preparare apd caldd pentru incilzire §i apd caldd de
consum, modernizarea grupurilor sanitare: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viafd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 89239 18428 15 4,6 0,014
S2 32412 6935 15 4.8 0,014
S3 11558 3396 15 6,5 0,000
S4 123607 11603 20 2,1 0,005
S5 170038 6270 20 0,8 0,002
Pi 268293 46632 15 3.5 0,010
¥ 288738 43236 15 3,3 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 86 %, fatd de clddirea reala. Cheltuielile cu investifia se recupereazd intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 3,5 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmdtoarele masuri de reabilitare: izolarea perefilor exteriorl, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime: inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; modernizarea sistemului de preparare apd caldd de consum si apa calda pentru
incalzire a spatiilor; modernizarea grupurilor sanitare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.
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Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmdtoarele:
Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qe = 91,44  kWh/m’an
Consumul anual specific de energie penfrua.c.c..
q e =9,85 kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh/m®an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanicd:
Gvent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu= 16,4kWh/ m*an
Consumul specific anual de energie: 117,69kWh/ m 2an
» Indice de emisii CO»: 40, 03 kgCO» /m %an

\4

v
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Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi In clasa de pe
A, are coeficientul global de penalizare, pe=1 i i se atribuie ng

.
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Anexa 3:

Gl 1 CA pentru clidirea
expertizatdi si Recomanddri pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORI\{{ANIA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitatd

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Clidire cilitori Vadu Crigului, Halta Vadu Crigului, comuna Vadu Crisului, judetul Bihor

1. Date privind constructia:

L1 Categoria {1 de locuit, 1 de locuit cu mai multe
cladirii: individuala apartamente (bloc)
[ camine, [0 spitale, policlinici
mternate
[ hoteluri si 1 cladiri pentru sport
restaurante
O cladiri [ cladiri pentru servicii de
socio-culturale comert
alte tipuri de clidiri consumatoare de energie
& Nr. niveluri: Subsol partial [J Demisol
Parter + E

O Suprafats incilzita: 418 m?
0 Volumul total al clidirii: 1338 m’
O Caracteristici generale gi termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatdi [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 0,819 92,81
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,819 148,88
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,819 95,85
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,818 133,83
Fereastra NORD-VEST (ES5) 0,39 4,62
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 7.82
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 18,56
Fereastra NORD-EST (E8) 0,39 13,78
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 375
Usa intrare SUD-VEST (E10) 0,43 9,14
Usa intrare NORD-EST (E11) 0,43 575
Fereastra SUD-EST termopan (E12) 0,5 3.84
Usa intrare SUD-EST termopan (E13) 0,5 3,05
Perete interior casa scarii (E14) 0,539 176
Planseu peste sol (E15) 1,219 197
Planseu peste subsol (E16) 0,282 86
Planseu sub pod (E17) 0,383 273,26
Total arie extericard Ax - 1275,94

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,95m™
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2. Date privind instalatia de incdlzire interioara:

O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Centrala termics de cartier

[] Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
(] Alta sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de Incdlzire:
Incilzire locald cu sobe,

[ Incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Inc#lzire centrald cu aer cald,

[ Incilzire centrald cu plansee incalzitoare,
[1 Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 8
- Tipul sobelor, méirimea: -

O Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incilzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,

] superioari,
O mixta
- Necesarul de calduri de calcul: 95 kW
- Racord la sursa centralizatd cu calduri: O racord unic -,
[ multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totali a retelei de distributic amplasatd n spaii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - I/h;
- Curba medie normal# de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

=
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O Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, electric

[0 Centrala termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[0 Altd sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
O Din sursd centralizata,

[ Centrald termica proprie,
Boiler cu acumulare,
O Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locald pe pliti,
CJAlt sistem de preparare a a.c.m.
O Puncte de consum a.c.c.: 1
O Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 1
Spélator - 0
Cadi de baie - 0
Dus -0
WC -1
Magini spilat: 0
O Racord la sursa centralizatd cu cildura:

[ racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal; - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [] functionala,
[ nu functioneazi
] nuexistd

O Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existi
/ ;w - é Asocierea G ",‘m\‘. - — |
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[] partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
in imobil este montat o unitate de climatizare, tip split (in casierie), cu puterea frigorifici de 3kW.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previizut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 4200W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,
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Certificat auditor energetic
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DISTRICT LINI VADU CRISULUI
COMUNA VADU CRISULUI, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

DISTRICT LINII VADU CRISULUI, Spartial+P, in comuna VADU CRISULUIL, JUDETUL
BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul clidirii: -

e Adresa cladirii: Comuna Vadu Crisului, jdetul BIHOR

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al cladirii:

o Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectuiirii analizei termice si energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2240/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energeticd a clddirii District Linii Vadu Crisului, din comuna
Vadu Crisului, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a clidirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice §i
tehnice ale cladirii si instalatiilor de inclzire, apd caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energeticd),

- certificatul energetic al clidirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificati.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solufiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice gi electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificati de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate $i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrdrilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
miasurate pe parcursul a cel putin dou#i sezoane de incilzire, fazi care trebuie si se desfdgoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in figa
de analizii termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in confinuare:

% # % Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetici a cladirilor.

# % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetici a cladirilor.

% * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % [eoea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficiena energetica.

* ¢ % HG, nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finantate din fondur publice

* % * Ordonantd de urgentdt nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

# % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

# % % Ordonantit de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % # Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului nr.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fondur

publice.

* % * [egen 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

# % % Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructi1.

* % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizrii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* # #* Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii §i lucriiri de interventii.

# % # Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificérile ulterioare, privind calitatea in constructii.

# % % 1IG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii §i agenti
€conomict.

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrdrilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasatd in comuna Vadu Crisului, judetul Bihor, al carei proprietar
este Compania Nafionald de Céai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii §i stabilirea categoriei de importanid a constructiilor, corpul de clidire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importan{i normald).

Clasa de importanti:

- Clasa de important3 a cladirii este IIL;
- Constructia are Gradul IT de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1896 are regimul de ndltime Spartial+P si cuprinde la parter 2
birouri si 2 magazii, iar la demisol doud spatii depozitare.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:
- Suprafata construitd desfisurata: 205 m?;

- Arie incilzitd: 73,5 mz;

- Tnél;ime liberd: = 3,2 m;

- Volumul inclzit: 235 m®,

Accesul in clidire se face prin 3 usi: una cu orientare Sud (pentru acces personal de serviciu in
birou), una cu orientare Sud-Est (pentru acces personal de serviciu in magazie) si una cu orientare Nord
(pentru acces in subsol).

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placd pe sol si partial placa
peste subsol (30%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clidire sunt prezente 9 persoane.

ANVELOPA

fnchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanii din zidarie de carimida (cu centuri §i stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 em, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanti din lemn cu tigld metalicd, peste planseu din lemn si umplutura. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul a fost reabilitat; la momentul auditului este etans, cu astireala si tigla in stare
buni. Planseul sub pod nu are izolafie termici.
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Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu tigld metalicd

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (in procent de cca 30%), cu doud rinduri de geam simplu, neetanse,
iar restul sunt feresire cu tAmplirie PVC si geam termoizolant.

Usile de acces in clidire sunt din lemn (in procent de cca 70%), neetange, restul sunt usi cu timplérie
PVC si geam termoizolant.

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile exfolieri si desprmderl ale tencuielilor.
Pardoselile sunt din lemn in spatiile de birou, iar in celelalte spafii sunt din mozaic.
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Finisaje interioare
Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise.

Fatadele exterioare au fost reabilitate; nu sunt vizibile exfolieri, pete de mucegai, desprinderi ale
tencuielilor exterioare.
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Sistemul constructiv existent

Tnfrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundafii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din cirdmidd cu stélpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcdituirii elementelor de constructie i structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintel
esentiale “rezistentdi mecanicii si stabilitate” In vederea asiguririi lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a clidirii District Linii Vadu Crisului se va face daci expertiza tehnicé,
referitoare la “rezistenta mecanicd si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectufirii unor lucrdri de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare termic a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu 2 sobe cu lemne, care incdlzesc spatiile din clddire (doar la
parter)..

Necesarul total de cildura rezultat din calcule este de aproximativ cca 16 kW calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tr=60°C, t;=20°C, t=-18°C).

Clidirea nu este racordati la refeava de apa potabild.

Api caldi de consum este preparati la sobe.

Grupul sanitar este in exteriorul cladirii §i nu este racordat la refeaua de apa potabila.
Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de 750 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre ciadirea existenta
Cladirea: District Linii Vadu Crisului
Adresa; comuna Vadu Crisului, judetul BIHOR

Proprietar; Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[ Jlocuinte [Ibirouri [Ispital
[Clcomert Chotel [] autorititi locale / guvern
[Iscoalad [ leulturd B alta destinatie: gard CFR
o Tipul cladiri:
[(individuala M ingiruitd
[Jbloc [tronson de bloc
Zona climaticil in care este amplasatd clddirea: 111
Regimul de inaltime al cladirii: Spartial+P
Anul constructiei: 1896

Proiectant / constructor: necunoscut

[ T R 0 R

Structura constructiva:
ziddrie portantd [Ccadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat M stélpi si grinzi
[] diafragme din beton armat ] schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei §i instalafiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
] detalii de constructie,
[J planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioard,
] planuri pentru instalatia sanitard,
a Gradul de expunere la vant:
] addpostitd moderat addpostitd [ liber expusa (neadipostitd)
o Starea subsolului cladirii:
B Uscat cu acces la instalatit:
[T] Uscat, dar fiird posibilitate de acces la instalagia comund,
1 Subsol inundat:
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

District Linii Vadu Crisului, comuna

| Vadu Crisului, Judetul BIHOR

Vedere din satelit: District Linii Vadu Crisului, comuna Vadu Crisului, Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord- Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord-Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
2%
A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie caramidi 0,92 0,35 0,599
Tencuiala exterioard 1,023 0,003
v/ Aria totald a perefilor exteriori opaci [m?}: 139,45
v Stare: M bun, [ pete condens, [ igrasie,

v' Starea finisajelor: B bund, [ tencuiald cdzutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

177
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1 Pereti ciitre spatii anexe (casa sciirilor, spatii tehnice ete.):

[ Placd peste sol:

(acciona

ingenieria

ACCIONA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
t 1 0
g:pznui:)r:; 0’2;1 O,(l)g bR
Mozaic 213 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 40
v' Aria totala a plangeului peste subsol, [m*]: 40
v" Volumul de aer din subsol, [m*]: 80
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioara 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Umpluturd 1,26 0,2
v' Aria totala a planseului sub pod, [m?]: 82,23
v/ Materiale finisaj acoperis: tigld ceramica, in stare bund.
Ferestre / usi exterioare [m?|:
Elementul de constructie / | S, Material Rezistenta timplarie
orientare cardinald [m?] | tAmplarie exterioard,
[m?K/W]
Ferestre Est 1,08 lemn 0,39
Ferestre Vest 1,83 lemn 0,39
Ferestre Est 1,68 PVC 0,5
Ferestre Vest 2.94 PVC 0.5
Usa Est 1,89 lemn 0,43
Usa Nord 23 lemn 0,43
Usa Vest i 1,89 lemn 043
| Usa Sud 189 | PVC | 0,5
Y - Asocierea o o
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[0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
¥" usa de intrare in clidire:

] Usa este previzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisd in perioada de
neutilizare,

] Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere si este lisatil frecvent deschisd
in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplériei si gradul de etansare:
M Ferestre / usi in stare bund si previizute cu garnituri de etansare, 50%
[] Ferestre / usi in stare proastd, neetange,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
a Caracteristici ale spatiuiui incalzit:
v" Aria util a pardoselii spatiului inclzit [m*}:73,5
v" Volumul spatiului inc#lzit [m?]: 235
v" Inil{imea medie liberd a unui nivel [m]: 3,2
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de fumctionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adincimea medie a panzei freatice: -

Indltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m}:

[ R A W

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 44

o Instalatia de incélzire interioara:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursi proprie: lemne
[] Centrald termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
[] Alt3 sursi sau sursé mixti:

v" Tipul sistemului de incilzire:
M incalzire locald cu sobe,
[ Incilzire centrali cu corpuri statice,
] Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incilzire centrali cu plansee incilzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:

o Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

N, Asocierea T
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v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioara, [ superioard, [ ] mixti

v" Necesarul de calduri de calcul [kW]: 16

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (1a nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[CCorpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[JCorpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urma,

v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incilzire sunt previzute cu armdturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt funcfionale,

o Date privind instalatia de api calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursi proprie: combustibil solid (lemn)
[] Centrald termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
1 Termoficare — punct termic local

[] Altd sursi sau sursd mixti

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
[ Centrald termica proprie
[ JBoiler cu acumulare,
[] Preparare locald cu aparate de tip mstant a.c.m.,
Preparare locald pe plitd
v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cadi de baie -, Dus: - ; WC -,

v Puncte de consum a.c.c. / a.r.; - /-

1Y et Asocierea /T
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v" Alte informatii:

a) date privind starea arméaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire §i apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

si CANALIZARE;,

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clddirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 9.

V' Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU

SISTEM DE CLIMATIZARE.

V' Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existi dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii.

Puterea electrica pentru iluminat, luati in considerare pentru calculul performantei energetice

este de 750 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitdtilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitafii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta punilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Satisfacerea
: . . . Ruin . id
Tip element de constructie Aria | Rezistent exigentei de
[m?] | atermica cimn {zolare
corectatd | ;P K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD 22.95 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac SUD 20,86 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac EST 48,55 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac EST 47,29 0,603 1,8 NU
Fereastra EST 1,08 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST 1,83 0,39 077 NU
Usa intrare NORD 2.3 0,43 0,77 NU
Usa intrare EST 1,89 0,43 0,77 NU
Usa intrare VEST 1,89 0,43 0,77 NU
Fereastra EST termopan 1,68 0,5 0.77 NU
Tfﬂ‘ T R S ”w:;: W —
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Fereastra VEST termopan 2,94 0.5 0,77 NU
Usa intrare SUD termopan 1,89 0,5 0.77 NU
Perete exterior opac NORD demisol 3,66 1,56 1,8 NU
Perete exterior opac EST demisol 54 1,56 1,8 NU
Perete exterior opac VEST demisol 27,83 1,56 29 NU
Perete ingropat 67,85 ;10 1,8 NU
Planseu peste sol 40 3.34 4.5 NU
Planseu sub pod 82,23 0,357 5 NU
Planseu peste subsol 40 0,306 2.9 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru jami, temperatura conventionald de calcul a acrului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Vadu Crisului, judetul BIHOR (zona I1I), conform STAS 1907/1, astfel: te=-1 8°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-P1, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea Vadu
Crigului.

2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor intericare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din District
Linii Vadu Crisului, este: t= 15,2°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spaiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilan{ termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

1N s Asocierea f:“
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: District Linii Vadu Crisului, Comuna Vadu Crisului, Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
Regim de indltime:

Aria desfisurati construita:
Suprafata utila a spatiilor incilzite:
Volumul incilzit: V=235m’

Rata de ventilare a spatiilor: n,=09h’
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Spartial+P
Aq= 205 m?
Aine =73,5 m?

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 22.75
Perete exterior opac SUD E2 20,86
Perete exterior opac EST E3 48,55
Perete exterior opac EST E4 47,29
Fereastra EST E5 1,08
Fereastra VEST E6 1,83
Usa intrare NORD E7 2.3
Usa intrare EST ES8 1,89
Usa intrare VEST E9 1,89
Fereastra EST termopan E10 1,68
Fercastra VEST termopan Ell 294
Usa intrare SUD termopan Bl2 1,89
Perete exterior opac NORD demisol Eil3 3,66
Perete exterior opac EST demisol El4 54
Perete exterior opac VEST demisol E15 2183
TOTAL - 191,84

> FElemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete ingropat El6 67,85
Planseu peste sol Elb 40
TOTAL - 107,85

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plansen sub pod E17 82,23
Planseu peste subsol El6 40
TOTAL - 122,23

e Rerzistente termice ale elementelor de constructie:
# Elemente spre exterior:

{({acciona
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Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 0,603 0,997 0,601
Perete exterior epac SUD (E2) 0,603 0,992 0,598
Perete exterior opac EST (E3) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac EST (E4) 0,603 0,996 0,601
Fereastra EST (ES) 0,39 1 0,39
Fereastra VEST (E6) 0.39 1 0,39
Usa intrare NORD (E7) 0,43 1 0,43
Usa intrare EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare VEST (E9) 0,43 1 0,43
Fereastra EST termopan (E10) 0.5 1 0,5
Fereastra VEST termopan (E11) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD termopan (E12) 0,5 1 0,5
Perete exterior opac NORD demisol (E13) 1,56 0,997 1.555
Perete exterior opac EST demisol (E14) 1,56 0,997 1,555
Perete exterior opac VEST demisol (E15) 1,56 0,997 1,555
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Perete ingropat (E16) 2,16
Planseu peste sol (E16) 3.34
> Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E17) 0,357 0,962 0,343
Planseu peste subsol (E16) 0,306 0,921 0,282
Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectatd

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,59 m*’K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incélzit: 0=152°C

7 Temperatura interioard redusi. Oirs = 14,433 °C

» Durata sezonului de incélzire: Dz =206 zile

» Numiirul corectat de grade-zile: Ngz = 1632 grade-zile
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98 301

1.28

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 1,278 al
februarie 2.67 28
martie 6,662 31
aprilie 12,547 27
mai 17,243 0
unie 20,01 0
fulie ks 21,214 0
august 20,684 0
septembrie 17,291 0
octombrie 12,394 28
noiembrie 7.498 30
decembrie 3,542 31

» Consumul anual de cildura pentru incilzire an

: : . inc = 2993

la nivelul spatiilor incélzite: = 2993521 kWh/an

> Con_sumul anua_l d’?’ energie pentru mcé_plzvl.re Q. =89023,076 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:

3 Consumul anual specific de energie pentru incélzire  —1211.198 KWh/mian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e ’ N
% Indicele de emisii CO; pentru Inc#lzire

la nivelul sursei: €cozine = 363,359 kgCO:»/m’an

Energie solara :

» Consumul anual de energie pentru incdlzire Q.
soiar

: . T =0 kWh/
asigurat de energia solard: A

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire =1 kWhfialan

qinc solar
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[4acciona ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL

ingenieria

185

AE36-RO



UNIUNEA EUROPEANA

instrumente Struclurafs
2014-2020

o W VTR HI‘!_J'\ TR R Tl o
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"™

asigurat de energia solara:

Modulul I — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

o Numdr de persoane:
e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de ap3 calda de consum:

sursa clasica:

» Consumul anual specific de cdldurd pentru a.c ..

Energie solara:

e

a.c.c..

.

peniru a.c.c.:

» Indice de emisii de CO: peniru a.c.

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru

» Consumul anual specific de energie din sursa solard

» Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din

N,=9
a=4,5l/om*zi
24 ore/zi
Ve =14,783 m’/an
AN =3655,793 kWh/an
gdn =49,739 kWh/m’an
an == / 2
€cozace 23,875 kgCOz/m’an
Qa solar =0 kWh/an
Qasolar ~ 0 kWh/ m?an

Modulul IIT — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalatd P=750W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an
sursa clasici: L
% Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat Gen
asigurat din sursa clasic: e
) - L -
» Indice de emisti CO» pentru iluminat: Y

Energie solara :

% Consumul anual de energie pentru iluminat asiguratcu W,

energie solari:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat
asigurat cu energie solard:

flum solar

Wil solar

= 1330 kWh/an

= 18,095 kWh/m*an

= 8,686 keCOz/m’an

=0 kWh/an

=0 kWh/m*an
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul
Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din sarse clasice (combustibili fosili)

>

w

7

’r

an = 94008,869

kWh/an

Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qonte= 1279,032 kWh/m*an

Indice de emisii echivalent CO2
e, = 39597 kgCO2/m’an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qyine reg 1 kWh/an

Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Bsres: g B kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performangi energeticd si de mediu - G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referingi, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clddire virtuala

avind urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formi geometrica, volum §i arie totald a anvelopei ca i clidirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafl) este

identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50
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d) Valorile absorbtivititii radiafiei solare a elementelor de construcfie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare viirate este
(at) =0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fajadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0,5 h'!, considerindu-se ci
thmplaria exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spafiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de calduri centralizat, instalafia interioard este dotatd cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalaiile interioare) pentru incalzire §i apd caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacti,

k) Randamentul de producere a céldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica A= 0,042 W/mK,

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qe =71,11  kWh/m’an
%> Consumul anual specific de energie pentrua.c.c.
q ac =12,2  kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Gt =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=15,32kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 98, 63kWh/m “an

» Indice de emisii CO»: 34,55 kgCO2 /m “an

‘/’,’

o

Pe ansamblul ei, clidirea de referinti se incadreazd in elasa de performantd energeticd gi de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, pe=1 si 1 se airibuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun soluiile de reabilitare este cladire District Linii Vadu Crigului,

comuna Vadu Crisului, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatdrii si performantele energetice ale cladiri:

a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioard;

b)

c)

d)

izolatia termici a elementelor exterioare de conmstructie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

District Linii Vadu Crisului

placa sub ped nu este izolatd: rezistenta termicé a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele atat cele cu timplirie din lemn si geam simplu, cét si cele cu tamplérie PVC si geam
termoizoant, nu sunt in conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile rezistenfelor termice
fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind
rezistenta termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) cladirea nu dispune de o instalatie de incdlizire centralizata;

f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scizut,

g) cladirea nu este racordatii la refea de alimentare cu apa potabild si canalizare.

h) apa caldd de consum se prepard la sobe.
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CONCLUZII:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplériei (ferestre §i ugi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol si subsol si termoizolarea planseului sub pod;

= pecesitatea modernizirii instalatiei de incdlzire si preparare api caldd de consum; racordarea
cladirii la reteaua de apd de consum s§i canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;
montarea becurilor economice in locul celor incandescente, montarea unui sistem de
climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesit climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazd
limitarea consumului specific de energie termici pentru incalzire de 100 [kWh/m?*an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbuniititirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solufia de izolare termied a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezintd o lucrare complexé care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanicd §i
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea ﬁmsaje]or anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilicd structuratd de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timplaria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tdmplirie din lemn cu geam sunplu care nu respecta
rezistentele termice minime prevézute in normativul C107/ 2010 (R’ min > 0,77 m°K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetie, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd).

Se recomandd inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru pitrunderea acrului
proaspit din exterior se recomandi o tAmplarie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4,1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (83)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a plangeulu
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (54)

~ : /T
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in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R*min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o sapd
usoar de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmétoarele lucrdri de
interventie:

- realizarea unui sistem centralizat de preparare apa caldd de consum i apd calda
pentru incdlzirea spatiilor;

- racordarea cladirii la reteaua de apd potabild si canalizare;
- modernizarea grupurilor sanitare;
- montarea becurilor economice in locul celor incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladinii, in fiecare
variantii noud, rezultat prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (51, 82, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, 84 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reals 1279,04 94009 44 0 0
S1 838,43 6162461 32385 344

S2 1204,32 88517,52 5492 5.8

S3 1240,51 9117749 2832 3,0
54 812,86 5974521 34264 364
S5 639,56 47007,66 47002 50,0
P1 136,75 10051,13 83958 89,3
P2 147,73 10858,16 83151 88,4
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4,3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirit:

Si1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol si subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire i apa caldd de consum.
Pl= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plécii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiz energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma

simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate face
obiectul unui dosar de finanare a lucririlor. Analiza economici se bazeaza pe urmétoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare,

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA). pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
. i~ . >
cu usi performante energetic: 95 €/m”,

v’ Tzolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m%;

v Izolarea plicii peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m’;

v Modernizarea sistemului de preparare api calda pentru incélzire si apa calda de consum,
modernizarea grupurilor sanitare: 15 €/m”.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 32385 6222 15 4,3 0,013
S2 5492 1473 15 6,0 0,018
S3 2832 996 15 7.8 0,000
54 34264 3374 20 2.2 0,005
S5 47002 1103 20 0.3 0,001
P1 83958 13167 13 30 0,010
B2 83151 12171 15 3.3 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spafiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 89 %, fatd de cladirea reala, chiar dacd consumul specific de energie pentru incdlzire nu este sub
valoarea de 100 kWh/m?an, conform cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012. Valorea rezultatd
pentru consumul specific de energie pentru incalzire este de 102,32 kWh/m?an. Se apreciazi ca diferenta
este de numai 2% nu justifica sporirea grosimei materialelor termoizolante, grosime care implici costuri
de investitii suplimentare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o pericada
scurtd de timp, de cca 3,5ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea perefilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre s1 usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime; modernizarea sistemului de preparare apd caldd de consum si apd calda pentru incilzire a
spatiilor; racordarea clidirii la refeava de apa potabila si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
> Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qe = 103,32 kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc = 15,33 kWh/m?n
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Quam =0 kWh/m*an
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» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qrent =0  kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qa= 18,1kWh/ m’an

» Consumul specific anual de energie: 136,75kWh/ m *an

» Indice de emisii CO2:47,04 kgCO2 /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreazi in clasa de performanta energeticd §i de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 94 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 6:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

District Linii Vadu Crisului, comuna Vadu Crisului, judetul Bihor

1. Date privind constructia:

.....................

3 Categoria [ de locuit, [ de locuit cu mai multe
cladirii: individuala apartamente (bloc)
1 cdmine, [ spitale, policlinici
internate
[ hoteturt g1 1 cladiri pentru sport
restaurante
O cladiri O cladiri pentru servicil de
socio-culturale comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
O Nr. niveluri: Subsol partial O Dem

Parter
O Suprafata incilzita: 73,5 m’
O Volumul total al cladirii: 235 m®

[ Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

isol

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectati [m?K/W]

Perete exterior opac NORD (E1) 0,601 22,75
Perete exterior opac SUD (E2) 0,598 20,86
Perete exterior opac EST (E3) 0,602 48,55
Perete exterior opac EST (E4) 0,601 47,29
Fereastra EST (ES) 0,39 1,08
Fereastra VEST (E6) 0,39 1,83
Usa intrare NORD (E7) 0.43 2,3

Usa intrare EST (E8) 0,43 1,89
Usa intrare VEST (E9) 0,43 1.89
Fereastra EST termopan (E10) (L5 1.68
Fereastra VEST termopan (E11) 0,5 2,94
Usa intrare SUD termopan (E12) 0,5 1,89
Perete exterior opac NORD demisol (E13) 1,555 3,66
Perete exterior opac EST demisol (E14) 1,903 5.4

Perete exterior opac VEST demisol (E15) 1,555 2183
Perete ingropat (E16) 1,219 67.85
Planseu sub pod (E17) 0,343 82.23
Planseu peste sol (E16) 1 1,219 40
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Planseu peste subsol (E16) 0,282 40
Total arie exterioard Az - 421,92
O Indice de compactitate al cladirii, Ap/V : 1,79m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)
[J Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[ Alta sursd sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de incilzire:
Incélzire locali cu sobe,

[0 Incilzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[ fncalzire cenirald cu plangee incilzitoare,
{1 Alt sistem de incilzire:

O Date privind instalatia de incdlzire locala cu sobe:
- Numdrul sobelor: 2
- Tipul sobelor, mérimea: -

O Date privind instalatia de inclzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incélzire: NU ESTE CAZUL
[] inferioara,

[ superioara,
O mixtd

- Necesarul de cilduri de calcul: 16 kW
- Racord la sursa centralizatd cu cdldura: O racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldurd: - tip contor -,
- anul instaldri -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
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- Lungimea total# a refelei de distributie amplasata in spatii neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - Vh;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

[ Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseuiui incalzitor: 0 m’

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apd caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursd proprie, combustibil solid (lemn)

[0 Centrald termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
3 Alta sursd sau sursd mixta:

QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursd centralizata,

O Centrala termici proprie,
[] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plité,
LIAlt sistem de preparare a a.c.m.
O Puncte de consuma.c.c.: 0
O Numérul de obiecte sanitare - pe tipurl: Lavoar - 0
Spalator - 0
Cadd de baie - 0
Dus -0
WC-0
Magsini spélat: 0
O Racord la sursa centralizatd cu cildurd:

O racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominat): - mmCA
0 Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [0 functionala,
O nu functioneazi
[ nu existd

O Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenfa vizei metrologice -,

TN i Asocierea ™
{‘1 acCloN@&  AcciONA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL )
AE36-RO

P




S WS IVIT FRINEM M ! (L= T Y
‘ = DE CAl FERATE

£ CNCF ,CFR" SA
Y
UNIUNEA EUROPEANA insﬁumzeoqzeg;gclurale AUD!T ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZARILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existi
[ partial
[ peste tot

4, Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previizut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 750W.

intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

!-.4 \ MINESTERUL BEZVOLTARD REGIONALE - 1 Prerents legitimatie exte valabula pe teritorad
> $1 TURISMULLL ! Hoseamiel imaotia de certificatnl de steetate puditar
[‘EGI I IMA ’ ig snetgrtsc pentiy cladirs

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. DORZEG

D-na.: [lie D. Anica i
CNP 2590314400742 i

Perivada de valabilitate
21.04.2013 - 20.04.2018

Grad profesional: | (unu)
Specialitatea constractii st
instatatil (AECH
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HALTA ALESD-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA,
COMUNA ASTILEU, DJ 1081, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARI
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare i alcdtuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Tntensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincdlzite
2.6. Programul de functionare i regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA ALESD
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5, CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 7: - CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei
energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA ALESD-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Spartial+P, in comuna ASTILEY,
DJ108I, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietaralui /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei ciadir): -

¢ Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Comuna ASTILEU, jdeful BIHOR

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energeticd si auditul energetic al cladirii:

Numele auditorului energetic : Anica ILIE

Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti
nr. telefon: 0722320939

nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

Data efectuiirii analizei termice gi energetice: august 2017

Nr. dosarului de certificare energetici: 2215/2017

T
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladirii HALTA ALESD, din comuna ASTILEU,
judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incilzire, apa calda menajerd, ventilare/climatizare §i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energetica),

- certificatul energetic al clidirii existente — document oficial, stampilat i semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare $i analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificatd.

Rezultatele, obfinute pe baza expertizel termo-energetice a cladirii si instalaiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
form3 simplificati de evaluare a rentabilitagii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioars executiei lucrartlor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel pufin doud sezoane de incalzire, fazi care trebuie si se desfiigoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analizi termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladini s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

# % % Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

® % % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a clddirilor.

# # # Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

# % % T eoea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata 1a 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

% % % H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investifii finantate din fonduri publice

# * * Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

% % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

{ , $ Asocierea |
S| acciona ACCIONA Ingeniieria SA - BAICONS Impex SRL 5 202
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

gt ‘/ DE CAl FERATE
PR : CNCF ,CFR” SA
* oy x e
AUDIT ENERGETIC

E X instrumente Sluclurale
UNIUNEA EUROPEANA 2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

# % % Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de

locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

% % * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

# % % [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent si stimularea economisirii energiei termice.

% % % Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executirii lucrrilor de constructii.

# % % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizérii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

# % % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind claborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucriri de interventii.

# % * [ egea nr. 10/1995/2015 cu completrile si modificarile ulterioare, privind calitatea In constructii.

# % % G 349-93 privind contorizarea apei §i a energiet termice la consumatorii urbani, institutii §i agenti

economict.
* # % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013

C107/0-2002
C 107/1-2005

C 107/3-2005

C 107/5-2005

GP 067/2014

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

Normativ pentru proiectarea §i execufia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la clidirile de
locuit.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in comuna ASTILEU, judetul Bihor, al cdrei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei clddirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:
in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat uncle regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importan{d a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importanti normald).
Clasa de importanta:

- Clasa de importantd a cladirii este IIL;

- Constructia are Gradul TI de rezistentd la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de iniltime Speniar+P §i cuprinde: Birou de miscare, Casa de bilete, Sald de
asteptare, holuri de legaturd, locuintd de serviciu cu 3 camere §i spatiu depozitare.

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei cladirii.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construitd desfagurati: 347,93 m

- Arie incilzitd: 102,0 m%;

- inaltime liberd: = 3,4 m;

- Volumul incalzit: 286 m’.

Accesul in clidire se face prin 4 usi simple: o ugd cu orientare cu orientare Sud (pentru acces in
sala de asteptare), o usd cu orientare Nord (pentru acces in locuinta de serviciu) si 2 usi cu orientare Vest
pentru acces personal de serviciu in birouri.

in modelul fizic pentru calcutul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol (si partial placd
peste subsol — 50%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire este prezenta o persoand, care locuieste
in camerele de serviciu.

ANVELOPA

fnchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdméant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd din lemn cu tigld ceramicd, peste plangeu din lemn pe umpluturd de
paméant. Podul nu este vizitabil, Acoperisul este neetans, cu astdreala rupta si tigla spartd. Planseul sub
pod nu are izolatie termicd. Sunt vizibile infiltratii.
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i PN

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu figla

Tamplaria exterioars
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud rinduri de geam simplu, neetanse

Usile de acces in clddire sunt din lemn, neetange.

Tampliria exterioard — usi si ferestre
Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori i deschise. La interior sunt vizibile pete de mucegai, igrasie, ziduri sparte,
exfolieri. Pardoselile sunt din lemn in camera de serviciu si din mozaic in celelalte spatii.
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.

Sunt vizibile crapaturi, desprinderi si exfolieri ale tencuielii.

55 . Iy

Tencuieli din ciment, vopsite Cripaturi ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundafii. Fundaftile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramidi cu stalpi si grinzl.

2.1.2. Deserierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinei
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asiguririi lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectucazi de cétre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii HALTA ALESD se va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la
“rezistenta mecanicd si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de
consolidare/reparatii, care conditioneazd executarea lucririlor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de fncilzire, apd caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

incilzirea imobilului se face cu 4 sobe cu lemne, care incalzesc biroul de miscare, sala de
asteptare §i locuinta de serviciu.Sobele sunt nefunctionale in momentul de fatd, unele dintre ele fiind
deteriorate.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 20 kW calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tx=60°C, =20°C, t=-18°C).

Cladirea nu este racordati la reteaua comunald de apd potabild si canalizare.

Nu existd sistem pentru preparare api caldd de consum.
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Existd un grup sanitar in interiorul cladirii, care este fird corpuri sanitare. Nu existd racord la
reteaua de apd rece si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanicd sau sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent.

Nu existd dispozitive de control §i reglare automatad a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1020 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

€

3 H Asocierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL

Ingenieria

o




COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

CNCF ,,.CFR” SA
UNIUNEA EURDPEANA Inswmztg:ie—as‘;;gciurala AUD!T ENERGET!C

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA I REASILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

2.2. FISA DE ANALIZA TERMIC A A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: HALTA ALESD-CLADIRE CALATORIH+LOCUINTA
Adresa: DJ108L, comuna ASTILEU, judetul BIHOR

Proprietar; Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladini:

{Tocuinte [ Ibirourt [ spital
[lcomert [Thotel ] autoritdti locale / guvern
[Cscoala [CJeultura ™ altd destinatie: gard CFR

o Tipul cladirii:
individuala Cingiruita
[bloc [CItronson de bloc

o Zona climatici in care este amplasati cladirea: IIT

o Regimul de indlfime al cladirii: Spagia+P

o Anul constructier:-

o Proiectant / constructor: necunoscut

o Structura constructiva:
zidarie portantd [TJcadre din beton armat
[Cpereti structurali din beton armat stalpi gi grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiet si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incdlzire interioard,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[Cladapostita M moderat addpostitd [liber expusa (neaddpostitd)
o Starea subsolului cladirii:
Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fira posibilitate de acces la instalatia comuni,
[] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

HALTA ALESD-CLADIRE
| CALATORI+LOCUINTA, comuna
ASTILEU, Judetul BIHOR

p Googie "y

Vedere din satelit: HALTA ALESD-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, comuna ASTILEU, Judetul
BIHOR

o Identificarea structurii constructive a clddirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componen{a anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punii termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald intertoara 0,770 0,002
Zidarie cirdmida 0,92 0,5 0,766
Tencuiald exterioard 1,023 0,003
v/ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 220
v' Stare: [] buni, pete condens, B igrasie,

v' Starea finisajelor: ] buni, ™ tencuiald cizutd parial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

= _ ‘
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M Placa peste sol:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K (m) R (m?*K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0.7 0.2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a plangeului peste sol, [m*]: 60
v’ Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 60
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Umpluturd 1,236 0,2

v Aria totald a planseului sub pod, [m*]: 143

v’ Materiale finisaj acoperis: tigld ceramicé, spartd in proportie de 30%.

Ferestre / usi exterioare [m’]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tAmplirie i
orientare cardinald [m?] tamplarie exterioard,
[m?K/W]

Ferestre Nord 4,68 lemn 0,39

Ferestre Sud 4,05 lemn 0,39

Ferestre Est 2,25 lemn 0,39

Ferestre Vest 2,36 lemn 0,39

Usa Nord 2,36 lemn 0,43

Usa Sud 2,58 lemn 0,43

Usa Est 1 4,81 lemn 0,43

v" usa de intrare in clidire:

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

[ Usa este previizutd cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,

cheie),

[{acciona
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H Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisd in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este lasatd frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tampldriei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund §i previzute cu garnituri de etangare
[] Ferestre / usi in stare proasti, neetange, cu exceptia unei singure usi, in
M Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v Aria utili a pardoselii spafiului incalzit [m*]: 102
v' Volumul spatiului fncalzit [m*]: 286
v" inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,8
Gradul de ocupare al spatiului inc#lzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h

Adéncimea medie a panzei freatice: -

o o o

Iniltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

R

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 74

o Instalatia de incdlzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spafiilor:
Sursd proprie: lemne
] Centrali termici de cartier
] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Altd sursd sau sursd mixta.:
v" Tipul sistemului de incilzire:
Inc#lzire locald cu sobe,
[} Incilzire centrald cu corpuri statice,
] Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incilzire centrald cu plangee incilzitoare,
[] Alt sistem de incélzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distribuie a agentului termic de Inclzire: [ inferioard, [ superioard, [] mixtd
v’ Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 20
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

T . Asocierea ( :
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[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale.

[ Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt funcfionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si splate / curdfate in totalitate dupd ultimul
sezon de incélzire,

[JCorpurile statice au fost demontate gi spalate / curafate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[JCorpurile statice au fost demontate si splate / curdfate in totalitate cu mai mult de trei
ani in urmd,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incilzire sunt previizute cu arméturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apd calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursi proprie: combustibil solid (lemne)
[1 Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[} Termoficare — punct termic local

[] Altd sursd sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursi centralizata,

(] Centrali termici proprie

[] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,

M Preparare locald pe plitd
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Caddl de baie -; Dus: - ; WC —.
v’ Puncte de consum a.c.c./ a.r.: -/~

v" Alte informatii:

g~ ~ N "':';-
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a) date privind starea arméturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire si apd caldd de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medit
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: o persoand de serviciu.

v' Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v Informatii privind instalafia de ventilare mecanica: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control i reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luatd in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1020 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elemenicle opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitéfii
termice a materialelor in functie de vechime §i stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizi termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
R Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta o exigentei de
[m’] termica e izolare
corectati KW
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD 79.26 0,766 1,8 NU
Perete exterior opac EST 28,85 0,766 1,8 NU
Perete exterior opac SUD 78,16 0,766 1,8 NU
Perete exterior opac VEST 33,55 0,766 1,8 NU
Fereastd NORD 4,68 0,39 0,77 NU
Fereastrd EST 2,25 0,39 0,77 NU
Fereastrd SUD 4,05 0,39 0,77 NU
Fereastrd VEST 2,36 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD 2,36 0,43 0,77 NU
Usa intrare EST 4.8 0.43 0,77 NU
Usa intrare SUD 2,58 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol 60 1.43 45 NU

s ‘ i T
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Planseu peste subsol 60 0,398 I 29 NU
Planseu sub pod 143 0,306 5 NU

Se constati cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termicd.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioarad de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afli localitatea ASTILEU, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t= -18°C

2 4.7 Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
ASTILEU.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spafiile din Halta
ALESD este: t= 18°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincdlzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: HALTA ALESD-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Comuna ASTILEU,
Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de indltime: S partial+P
e Aria desfisurati construita: Ag= 34793 m’
o Suprafata utild a spatiilor inc#lzite: Aine = 102 m?
e Volumul incilzit: V=286 m’
e Rata de ventilare a spatiilor: n,=09h"
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
% Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 79,26
Perete exterior opac EST E2 28.85
Perete exterior opac SUD E3 78,16
Perete exterior opac VEST E4 33,55
Fereastrda NORD E5 4.68
Fereastrd EST E6 2.2
Fereastra SUD E7 4,05
Fereastrda VEST E8 2.36
Usa intrare NORD E9 2,36
Usa intrare EST E10 4,8175
Usa intrare SUD Ell 2,58
TOTAL - 2429175
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plansgeu peste sol El13 60
TOTAL - 60 ]
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod El2 143
Planseu peste subsol El4 60
TOTAL - 203
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m?K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD (ET) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac EST (E2) 0,766 0,997 0.764
Perete exterior opac SUD (E3) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac VEST (E4) 0,766 0,992 0,76
{ 3 acciona  cciona tngeniergsgf;e-r;iICONS impex SRL 215
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Fereastrd NORD (ES) 0.39 i 0,39
Fereastrd EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD (E7) 0,39 1 0,39
Fereastrd VEST (ES8) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD (E9) 0,43 | 0,43
Usa intrare EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD (E11) 0.43 1 0.43
» Elemente spre sol: a 5
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W] |
Planseu peste sol (E13) 1.92 ,
» Elemente spre spatii secundare: |
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W] | |
Planseu sub pod (E12) 0,398 0,949 0,378 |
Planseu peste subsol (E14) 0,306 0,865 0,265

Rezultate obtinute:
» Rerzistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii:

» Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incilzit:

» Temperatura interioard redusi.
Durata sezonului de incélzire:

» Numirul corectat de grade-zile:

Rs = 0,516 m*’K/W

6i,=18°C
Oirs = 17,436 °C

Dz =253 zile

Ngz = 2288 grade-zile
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A7

v

A4

%

>

Luna Tirs Ters Dz

ianuarie 1,647 31

februarie 2,824 28

martie 6,581 31

aprilie 12,222 30

mai 16,802 22

iunie 19,512 0

AT 17,436

ulie 20,727 0

august 20,29 0

septembrie 16,945 19

octombrie 12,274 21

noiembrie 7,686 30

decembrie 3,86 31
Consumul anual de cildura pentru incélzire Q" _ -
fa nivelul spatiilor incilzite: e = SFLIS, 595! Kilan
Consumul anual de energie pentru mcqlz}re Q. — 169819.592 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e
Congumul anual specific de energie pe‘ntun? incilzire Gins — 1664.898 kWh/m%n
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :
Indicele de emisii CO: pentru incilzire o 2
la-fivalil siifses: € cozine 499,469 kgCOz/m an

Energie solara :

ansmnul anual c_ie energe pentru incalzire Qi — 0 kWhian
asigurat de energia solara:
Consumul anual specific de energie pentru incilzire Groey =0 kWhim’an

asigurat de energia solari:

Modulul TI - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane:
e Necesar specific zilnic de apa caldi de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezuitate obfinute:

S
s

! i

Consumul anual de apd caldd de consum:

Np=1
a = Sl/om*zi
2dore/zi

Vae

» Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din

M

>

sursa clasicé:

Consumul anual specific de cildurd pentru a.c :

(acciona

Ingenieriz

an
Qacc

an
qace

= 1,825 m*/an
=2022.411 kWh/an

= 19,828 kWh/m’an
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» Indice de emisii de CO; pentrua.c. e =9,517 kgCOx/m’an

Energie solara :

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru =+ =0 kWh/an
ace ! e

5 1 e di " )
Consumul anual specific de energie din sursa solard U cotor =0 kWhim%an

peniru a.c.c..

Modulul ITT — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electricd instalatid P=1020W

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 187793 kWh/an
sursa clasica: um
» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat " = 18,411 kWh/m?an
HUm

asigurat din sursa clasicé:

» Indice de emisii CO» pentru iluminat: = 8,837 kgCOz/m’an

an
€cozium

Energie solari:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cCU W, er = 0 kWh/an
energie solara:

‘/4

Consumul anual specific de energie pentru iluminat W g
asigurat cu energie solaré: =0 kWh/m’an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ot = 173719,933 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qota = 1703,137 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO2
€ 1 CCI%Q& ACCIONA tngemergsgz?rgiicows Impex SRL ( S 218
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e =517,823 kgCOy/m’an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qagios g™ ¢ kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
qSLIl'SE reg = 0 kthmzan
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanta energetica si de mediu - G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 i i se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referingdi, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avind urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca gi cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11,

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(a1)=0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fagadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

o) Numirul de schimburi de aer din spafiul incilzit este de minimum 0,5 h', considerdndu-se ¢d
tampliria exterioard este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

= _,:v"
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i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic att la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizatd, instalatia interioard este dotatd cu contor de céldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru inclzire si apd caldd menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termici A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. IL4.5 din Mc001, po= 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 163,66 kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =2,72 kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
oiiees =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh / m®an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=15,7kWh/ m*an
» Consumul specific anual de energie: 182,02 kWh/m an
» Indice de emisii COz: 57,94 kgCO2 / m *an

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 88 (din 100).

Y
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solufiile de reabilitare este HAL’I:A-ALESD-CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA, din comuna ASTILEU, judetul BIHOR, ROMANIA.

in urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativad
privind siguranta exploatarii §i performantele energetice ale cladiril:

HALTA ALESD

a) tencuiala fatadelor exterioare este reficuta, dar prezintd exfolieri gi infiltratit la partea
superioard; izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub ped nu este izolatd: rezistenta termic4 a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementdirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistenfelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de incalzire centralizati;
f) sistemul de incdlzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scazut;
g) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apd potabila si canalizare.

h) apa caldd de consum se prepard la sobi,

i:k\ i Asocierea
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CONCLUZIIL:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tmplariei (ferestre si usi de acces in clidire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea planseului sub pod gi repararea
acoperisulut;

s necesitatea modernizirii instalatiei de incdlzire; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1) |

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termicd pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale ;
rezistentelor termice corectate.

Tmbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm. Implementarea acestei
solutii reprezintd o lucrare complexa care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugriveli
exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm grosime §i tencuiald acrilicd structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tAmpliria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tamplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecti
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{d sczutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburt de aer n.= 0,5 sch/h pentru pétrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandd o tamplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

[ ali - . ) S
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

fn ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 em, care asigura rezistenta
termicd minima prevazuti in normativul C107/2010 (R’min > 5 m°K/W). Peste acesta se va turna o sapd
usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandd si se pund in aplicare urmétoarele lucrari de
interventie:

- realizarea unui sistem de incilzire centralizati a spatiilor si preparare apd caldd de
consum;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare;

- modernizarea grupurilor sanitare si racordarea la reteaua de apa portabila si
canalizare;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladirii, in fiecare
varianti noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masurl.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (51, S2, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 52, 54 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m%an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reald 1703,14 173720,28 0 0
S1 1029,99 105058,98 68661 39,5
82 1162,64 118589.28 55131 31,7
S3 1185.61 12093222 52788 304
S4 713,21 72747 42 100973 58,1
S5 5588 36997,60 116723 672
TN . R Asocierea o =\ o
(4ACCIONA  AcCIONA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL CB) 223

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR" SA

/
et

instrumenie Strucluraie AUDIT ENERGET'C
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUL DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $t REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCGPIA BIHOR"

P1 124,18 12666,36 161054 92.7
P2 173 17646,00 156074 89.8

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.
S4 = solutie privind reabilitarea plangeului sub pod.
S5=  solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apd calda de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energeticd.

Analiza economici a solutiilor de modernizare eneigetici a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmdtoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapelénd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Caleulele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrérile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmétoarele:

v’ Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ugilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m’;

v Tzolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m”;

v Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm gi sapd de
egalizare: 12 €/m*;

v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m*.

I e Asocierea ( ?
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] fani] [ani] economiei
S1 68661 9996 15 3,2 0,010
S2 55131 2185 15 0,9 0,003
S3 52788 1224 15 0,5 0,000
S4 100973 5863 20 L3 0,003
S5 116723 1530 20 0,3 0,001
Pl 161054 20798 15 28 0,009
P2 156074 19574 15 2,8 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomands aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 93 %, fatd de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurt de
timp, de cca 2,9 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea pereilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si ust
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime; repararea acoperisului; modernizarea sistemului de incdlzire a spatiilor; repararea/inlocuirea
instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare; racordarea clidirii la refeaua de apa potabild §i canalizare.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urmdtoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Que = 108,27 kWh/m’an

/,'

» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
qac =28  kWh/m’an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qolim =0 kWh / m*an
% Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrem = 0 kWh/m*an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat.
1; aCCi%ﬁﬁ ACCIONA tngenier;':sgze-r;i.iCONS impex SRL (;) 225
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i=18.41kWh/ m*an

» Consumul specific anual de energie: 129,48kWh/ m “an

> Indice de emisii CO2: 42,626 kgCO2 /m an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performantd energetici i de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, pi=1, §i i se atribuie nota calculati: Nr = 96 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 7:

_  CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA peantru clidirea
expertizatd si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMAN”[I& ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Halta ALESD-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, DJ 1081, comuna ASTILEU, judetul Bihor

1. Date privind constructia:
O Categoria cladiri:
[ camine, internate

[ hoteluri si restaurante
{71 cladiri socio-culturale

O de locuit, individuald

.....................

(7 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ spitale, policlinici

U] cladiri pentru sport

[ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: Subsol partial [ Demisol
Parter
QO Suprafati incalzita: 102,0 m?
O Volumul total al cladirii: 286 m’
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:
Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 0,765 79,26
Perete exterior opac EST (E2) 0,764 28,85
Perete exterior opac SUD (E3) 0,765 78,16
Perete exterior opac VEST (E4) 0,76 33,55
Fereastra NORD (E5) 0,39 4,68
Fereastra EST (E6) 0,39 228
Fereastra SUD (E7) 0,39 4,05
Fereastra VEST (E8) 0,39 2,36
Usa intrare NORD (E9) 0,43 2,36
Usa intrare EST (E10) 0,43 4 8175
Usa intrare SUD (E11) 0,43 2,58
Planseu sub pod (E12) 0,378 143
Planseu peste sol (E13) 0,601 60
Planseu peste subsol (E14) 0,265 60
Total arie exterioard Ax . 505,92

O Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 1,76m™

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

[0 Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Centrald termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central

! acciona
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[J Termoficare - punct termic local
O Alta sursd sau sursi mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe,

[ Incilzire centrali cu corpuri statice,

O Incalzire centrali cu aer cald,

O Incilzire centrali cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

QO Date privind instalatia de incéilzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 4
- Tipul sobelor, mérimea: -

O Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incélzire: NU ESTE CAZUL
[ inferioard,
[J superioari,
O mixta
- Necesarul de céldura de calcul: 20 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: [ racord unic -,
L multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- 1a nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasaté in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - L/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioard cu plangeu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

Ve : e
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3. Date privind instalatia de apd caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursé proprie, cu combustibil solid (lemne)

{1 Centrala termica de cartier

0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
O Altd sursd sau sursd mixta:

QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(0 Din sursd centralizati,

I Centrald termicd proprie,

[J Boiler cu acumulare,

O Preparare locala cu aparate de tip instanta.c.c,,
Preparare locald pe plitd,

[JAlt sistem de preparare a a.c.m.

O Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spéléator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC-0
Magini spalat: 0

O Racord la sursa centralizatd cu caldur:

O racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
O nu functioneazd
[ nu existd

O Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existd
[ partial
L1 peste tot
— : e ———pe
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4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Tmobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanicd.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1020W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnaty

Certificat auditor energetic

= MEISTERTL DEZVOLTARI REGIONALE

;A \ S TURBSWLLUE -}
LEGITIMATIE

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
Seria By Nr. 00826

& D-na.ilie D. Anica !

| CNP 2390314400742 l

Grad profesional 1 {unu) {

Specialitates. constructil si i

instalatit (AEcH ?

Prévents legitimaln et valaidlas po teroriet

Romanior insotia de cendivatsl de atextare audilor

et Gty pentrw cladirt

Perioada de valabilitatle
21.04.2613 - 20,04 2018
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STATIA ALESD — CLADIRE CED, SAT CHISTAG,
COMUNA TETCHEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARI
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie i structurii de rezisten{a
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incilzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a inciperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare i regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ALESD-CLADIRE CED
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clddirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse

5, CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 8:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cliidirea expertizati i
Recomanddri pentru reducerea costurilor prin fmbundtitirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ALESD - CLADIRE CED
P+2Eretras, in Strada GARIIL, SAT CHISTAG, COMUNA TETCHEA,
JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificdrii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

o Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

s Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: strada Giirii, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termica

si energetici si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 3, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: octombrie 2017

¢ Nr. dosarului de certificare energetica: 2322/2017

/N . Asocierea E|
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladirii Statia Alesd — Cladire CED, sat
Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al ciadirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind clddirea certificat.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii gi instalaiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetic a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice i
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinti o

forma simplificats de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrarilor constdnd in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incdlzire, fazd care trebuie si se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in
fisa de analizi termicd §i energeticd, au fost culese de cétre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

# % % | egeq nr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanga energetica a cladiriler.

% % % Leoea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

%% * Legea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energeticé.

% % % .G nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si conginutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

# # % Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.

—
" Asocierea (:f )
[3aCCioNa  accioNA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL ,;f‘“: 3 2
} ngenieria sy,
AE36-RO




COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

) CNCF ,,.CFR” SA
'-1:.:;?}:

Insirumente Structurale AUDIT ENERGET#C
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EFISCOPIA BIHOR™

* % * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* # % Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % % (G 1061/2012 Standard de cost.

* % # Hotirrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrdrea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifil finanfate din
fonduri publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent gi stimularea economisirii energiei termice.

# % % | eoea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executirii lucririlor de constructii.

* # % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizirii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* & % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investifii i lucrdri de interventii.

* % % [eoea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificirile ulterioare, privind calitatea in
cg p _ p
constructil.

* * % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institugii si
agenti economici.

# % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a clddirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2015 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei clidirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucririlor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la clidirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcfie ale
clidirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincilzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a clidirii

Cladirea expertizati este amplasatd in sat Chigtag, comuna Tetchea, Judeful BIHOR, al cérei
proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importania normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este I,
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;,
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construiti in anul 1970, are regimul de Tniltime P+2Eretras si cuprinde:

- parter: sald acumulatori, camerd acizi, sala IDM, magazie, spatiu centrald termic, grup
sanitar i holuri de legéturd;

- etaj 1:birou sef district CED, sals TTR, 2 magazii CTA, magazie generald;
- etaj 2: sald relee, sald ture CED.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urméatoarele:

- Suprafata construiti desfisuratd: 443 m?;

2 Arie incalzita: 336,3 m*;

. Inaltime libera: 3,3/3,8m;

- Volumul incilzit: 1185 m’.

Accesul in cladire se face prin 5 usi, din care 3 usi simple cu orientare Sud, pentru acces in
grupurile sanitare, o usd dubld, cu orientare Sud, pentru acces in centrala termicd si o usa dubld, cu
orientare Est, pentru acces la etaje.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clddire cu placd pe sol si terasa tip
placi.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in clddire locuiese 15 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portaii din zidarie de cdrdmidd (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

F & - Asocierea Em )
[4ACCIONA  ACCIONA ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 3 26
AE36-R0




COMPANIA NATIONALA

'/ ‘ DE CAl FERATE
) CNCF ,,CFR” SA
UKIUNE L ELROPTANA lnslwméa‘;;:;i%&clura%e AUD‘T ENERGET'C

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placid din beton, tip terasi, cu 111d101201ane din carton bituminat. Hidroizolatia este
deteriorata partial. Sunt vmbﬂe pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuielii interioare.

Pereti portanti din zidarie de caramida

Tamplaria exterioard

Ferestrele de pe fatade au tAmpliria din lemn neetansd, cu geam simplu (58%), din pve si geam
termoizolant (14%), iar restul este metalicd cu geam simplu (cca 28%).

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetange (64%). din PVC (24%) si metal (10%).

Tamplaria exterioard — usi si ferestre din lemn si metal

237
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si
var /vopsitorii in culori si deschise, Pardoselile sunt din beton, partial acoperite cu gresie (holuri de
legatura si in grupurile sanitare). Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crépdturi $i desprinderi ale
tencuielil.

Pardoseald grup sanitar Pardosealai hol

Finisaje exterioare; tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise si partial cu tencuieli
decorative.

Sunt vizibile exfolieri, cripaturi si desprinderi ale tencuielii.

LR R o

Tencuieli din ciment, vopsite Crapaturi ale tencuielii, extolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din cdrdmida cu stlpi i grinzi.
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2.1.2. Deserierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezisten{i.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cenntel
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurdrii lucririlor de interventie pentru
izolarea termici a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii Statie Alesd — Clddire CED, sat Chistag, comuna Tetchea,
judetul BIHOR se va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica §i
stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de consolidare/reparaii, care
conditioneazi executarea lucrarilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalagii interioare de incilzire, apad caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

incalzirea imobilului se face cu api caldi. preparatii cu o centrald termicd, care functioneaza
cu combustibil gazos. Centrala termic este amplasatd la parterul cladirii, intr-un spafiu special
amenajat. Evacuarea gazelor se face printr-un cos din zidarie de cardmida.

Sistemul de incilzire este cu corpuri statice cu elemente din fontd. Alimentarea corpurilor de
incalzire se face pe la partea superioard. Corpurile statice nu sunt echipate cu robinete de izolare i
robinete termostatice.

Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de separare §i golire.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 83 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, t==-18°C).

Apa caldi de consum se prepard in Incilzitoare electrice, tip instant.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Acestea sunt racordate la refea de apa potabila si
la refea de canalizare.

in cladire este montat un aparat de climatizare, tip split, care deserveste casa de bilete.
Cladirea nu este echipatii cu sistem centralizat de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 3000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Statia Alesd — Cladire CED

Adresa: Strada Girii, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Céi Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[ locuinte
] comert
[ scoald

a Tipul cladirii:
individuald
[JIbloc

1 birourti
[] hotel

[1culturd

[] spital
[ autoritdti locale / guvern
altd destinagie: gard CFR

[] ingiruitd
[] tronson de bloc

O O o O o0

Zona climatici in care este amplasati clddirea: 11T
Regimul de indltime al cladirii: P+2Eretras

Anul constructiei: 1970

Proiectant / constructor: necunoscut

Structura constructiva:

ziddrie portantd [7] cadre din beton armat

[ pereti structurali din beton armat M stalpi i grinzi

] diafragme din beton armat [J schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei s instalatiei aferente acesteia:

M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,

{1 detalii de constructie,

] planuri pentru instalatia de incilzire interioard,

[1 schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioara,

[ planuri pentru instalatia sanitara,

o Gradul de expunere la vant:

[ addpostitd ] moderat addpostitd liber expusd (neaddpostiti)

o Starea subsolului cladirii:

[ Uscat cu acces la instalafii:
] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comund,
[C] Subsol inundat:

Ny
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii faid de punctele cardinale

i

Statia Alesd — Cladire CED, sat Chistag, comuna

Tetchea, judetul BIHOR

Vedere din satelit: Statia Alesd — Cladire CED

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Sud /Nord/ Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m™*K /W)

Tencuiald interioard 0,770 0,002

Ziddrie caramida 0,92 0,35 0,603

Tencuiali exterioari 1,023 0,003

Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35 cm [m?]: 527
Stare: [ ] buni, pete condens, B igrasie,

Starea finisajelor: [] bund, tencuiald cizutd partial / total,

L T

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

I ; 5
£ # Asocierea ;
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Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

[ Pereti citre casa scirilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenfa termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie carimida 0,92 0,3 0,491

Tencuiald exterioard 1,023 0,003

v" Aria totald a peretilor opaci, cétre casa scarii [m?]: 170
v Stare: [] buni,

v' Starea finisajelor: [] buna,

pete condens, igrasie,
tencuiald cdzutid partial / total,
v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

B Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistentfa termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietrig 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
l-'.;
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapi usoard 0,721 0,02
Mozaic 213 0,01
v’ Aria totala a planseului peste sol, [m*]: 203
Acoperis tip planseu terasa:
v' Tip: [] circulabila, M necirculabila,
v" Stare: [] buni, deteriorati termic,
[] uscata, umedi
v" Ultima reparatie: [J<1lan, [(J1-2am
[[]2~5% > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0.36 0,2
Placd beton 1,914 0,15
Tencuiala 0.77 0,02
- — i .,_;,,._. _—
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v" Aria totald a planseului terasa, [m?]: 185

v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisé.

M Ferestre / usi exterioare [m*]:

Elementul de constructie / S, Material ' Rezistenta tAmpléarie
orientare cardinald [m?] | tAmplérie | exterioard,
[m2K/W]
Ferestre Sud 8,72 lemn 0,39
Ferestre Sud B ,89 pve 0.5
Ferestre Nord 15,12 lemn 0,39
Ferestre Nord 15,62 metal 0,17
Ferestre Est 4.2 lemn 0,39
Ferestre Vest 9,06 lemn 0,39
Usa Est 9,42 lemn 0,43
Usa Sud 1,89 pve 0,5
Usa Nord 1,68 pvc 0,5
Usa Nord 1,68 metal 0,17

1 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de sigurantd (interfon,
cheie),

Usa nu este previizuti cu sistem automat de inchidere, dar st inchisa in perioada
de neutilizare,

[C] Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere i este ldsatd frecvent
deschisd in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de etangare:
] Ferestre / usi in stare bund si previzute cu garnituri de etangare,
M Ferestre / usi in stare proasti, neetanse, cca 84%,
[T Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incilzit:
v Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 336,3
v" Volumul spativlui inc#lzit [m?]: 1185
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,3/3,8
o Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h

o Adéincimea medie a panzei freatice: -

™ . o,
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o Indltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]:

o Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 57.4

o Instalatia de incdlzire interioard:
v' Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursa proprie: combustibil gazos
[[] Centrala termic de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursd mixté:
v" Tipul sistemului de incilzire:
[ Incilzire locali cu sobe,
M Incilzire centrald cu corpuri statice,
[ Incélzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plangee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice:
v" Tip distribuie a agentului termic de incalzire: [] inferioard, M superioard, [] mixtd
v" Necesarul de cilduri de calcul [kW]: 83
¥" Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice):
[] Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

Corpurile statice nu sunt dotate cu arméaturi de reglaj sau cel pufin jumdtate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupd
ultimul sezon de incélzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de Incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

M Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armdaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

1 - Asocierea { {-_ N\
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M Coloanele de incalzire sunt previizute cu arméituri de separare si golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie: electric
[] Centrald termicd de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[ Alta sursd sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursi centralizati,
[[] Centrald termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
M Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locald pe piita

v/ Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 1 : Spalitor -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC 2;
Pisoar: 2.

v" Puncte de consum a.c.c. /ar.: 1 /4
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire i api caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 15.

V' Informatii privind instalaia de climatizare: CLADIREA ESTE PREVAZUTA CU UN
APARAT DE CLIMATIZARE TIP SPLIT.

Puterea frigorifica este de 1200W.,

v Informafii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt

-
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informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectuirii auditului si a rezultat o putere electrica
totala a acestora de 3000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivititii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
i Satis:facer?
Tip element de constructie Aria Rezistenta a exigentel
[m?] termici 1071 de
corectati m2K/W izolare
[m?K/W]

Perete exterior opac SUD (E1) 126,55 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD (E2) 110.95 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 142,59 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 147,15 0,602 1,8 NU
Fereastra SUD (ES) 8,72 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD (E6) 15,12 0,39 0,77 NU
Fereastra EST (E7) 4,2 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST (E8) 9,06 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD termopan (E9) 789 0,5 0,77 NU
Usa intrare EST (E10) 9,42 0,43 Q.77 NU
Usa intrare SUD termopan (E11) 1,89 0,5 0,77 NU
Usa intrare NORD termopan (E12) 1,68 0,5 0.77 NU
Perete interior casa scarii (E13) 170 0,491 - NU
Planseu peste sol (E14) 203 1,123 4,5 NU
Terasa (E15) 185 0,981 5 NU

Se constata cd elementele de constructie ale anvelopei clddirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru 1arn, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afld localitatea Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1,
astfel: t=-18°C.

SN . Asocierea 4 3..“ \
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2.4.2. Intensitatea radiafiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite In conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din
Statia Alesd — Clidire CED, judetul BIHOR este de : t= 14,9°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincilzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.

JEn . Asocierea
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: Statia Alesd — Clidire CED, Strada Girii, sat Chistag, comuna Tetchea,
judetul BIHOR
Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incdlzire
e Regim de indltime: P+2Eretras
e Aria desfdsuratd construita: Aq= 443, m*
o Suprafata utild a spatiilor incilzite: Ape = 336,3 m?
e Volumul incalzit: V=118 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: n,=09h!
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD El 126,55
Perete exterior opac NORD E2 110,95
Perete exterior opac EST E3 142,59
Perete exterior opac VEST E4 147,15
Fereastra SUD ES5 8,72
Fereastra NORD E6 15,12
Fereastra EST E7 472
Fereastra VEST ES8 9,06
Fereastra SUD termopan B9 7,89
Usa intrare EST E10 9.42
Usa intrare SUD termopan Ell 1,89
Usa intrare NORD termopan El2 1,68
Terasa B15 1385
TOTAL - 770,22
#» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?)
Planseu peste sol El4 203
TOTAL - 203
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scirii El3 170
TOTAL - 170

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD (E1) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD (E2) 0,603 0,959 0,602
/{7 . Asocierea ( 3%‘ 048
[4@CCION@  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL dd/

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

* ¥
* B ; ‘ DE CAl FERATE
ey y CNGF ,.CFR” SA
T ~ i
UNIUNEA EUROPEANA anatmmza;i ngt;gctumte AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,.[ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Perete exterior opac EST (E3) 0,603 0.999 0,602
Perete exterior opac VEST (E4) 0,603 0,999 0,602
Fereastra SUD (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra EST (E7) 0,39 I 0,39
Fereastra VEST (ES) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD termopan (E9) 0.5 1 0,5
Usa intrare EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD termopan (E11) 0,5 1 0,5
Usa intrare NORD termopan (E12) 0,5 1 0,5
Terasa (E15) 1,068 0,919 0,981
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E14) 3,42
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W] '
Perete interior casa scarii (E13) 0,545 0,9 0,491

Rezultate obtinute:

e

» Rezistenta termicd corectatd

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,71 m*’K/W
# Temperatura interioard rezultantd
medie a spatiului incélzit: Bio=14,9 °C
#» Temperatura interioard redusi: Birs = 14,9 °C
# Durata sezonului de incélzire: Dz =203 zile
# Numarul corectat de grade-zile: Naz = 1743 grade-zile
2037
18.1
1374
.,
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 0.55 31
februarie 2,494 28
martie 7,012 31
aprilie 13,477 23
mai 18,623 0
iunie o 21,463 0
iulie £ 22.593 0
august 21,902 0
septembrie 18,218 0
octombrie 12511 29
noiembrie 7.119 30
decembrie 2,941 31

) Consumul anual de caldura pentru incélzire Qe
la nivelul spatiilor incilzite:
# Consumul anual de energie pentru incélzire Q.
inc

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

# Consumul anual specific de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

# Indicele de emisii CO> pentru incilzire

. . e i
la nivelul sursei: Csne
Energie solara:
#» Consumul anual de energie pentru incélzire g
asigurat de energia solara: SO
# Consumul anual specific de energie pentru incélzire q
inc solar

asigurat de energia solari:

=85792,106 kWh/an
= 127853,166 kWh/an
Qe = 380,176 kWh/m?an

= 114,053 kgCO»/m’an

=0 kWh/an

=( kWh/m?an

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane: Np=15
e Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a=5l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de api caldi de consum:

# Consumul anual de cdldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasicd:

» Consumul anual specific de céldurd pentru a.c .; g
ace

Asocierea
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# Indice de emisii de CO; pentru a.c.

Energte solara:

# Consumul anual de energie din sursa solara pentru

a.c.c. .

N

pentru a.c.c..

# Consumul anual specific de energie din sursa solari

an
eCGZa.cc

Qa solar

qa solar

=5252 kgCOx/m’an

= (0 kWh/an

=0 kWh/m?an

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electricd instalati

Rezultate obtinute:

# Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din

sursa clasica:

» Consumul anual specific de cdldurd pentru iluminat

asigurat din sursa clasicé:

# Indice de emisii CO; pentru iluminat:

Energie solari:

oo

energie solari:

A

asigurat cu energie solara:

an
€cozium

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat

P =3000W

an

= 4943 kWh/an

itum

an

qaum

Wilum solar

Wiim salar

= 14,698 kWh/m’an

=7.055 keCOx/m’an

=0 kWh/an

=0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Volumul climatizat;

Suprafata utild a spatiilor climatizate/ricite:

Rata de ventilare a spatiilor climatizate:
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Actim = 336.3 m?
Voim = 1185 m?
n. =09 h'!

Elementul de constructie

Simbol

S [m?]

Perete exterior opac SUD

El

126,55
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Perete exterior opac NORD E2 110,95
Perete exterior opac EST E3 142,59
Perete exterior opac VEST E4 147,15
Fereastra SUD E5 8,72
Fereastra NORD E6 1512
Fereastra EST E7 42
Fereastra VEST ER 9,06
Fereastra SUD termopan E9 7,89
Usa intrare EST E10 942
Usa intrare SUD termopan Ell 1,89
Usa intrare NORD termopan El2 1,68
Terasi El5 185
TOTAL - 770,22
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scarii El3 170
Planseu peste sol El4 203
TOTAL - 373
¢ Temperatura interioard de confort in sezonul cald: Bio = 25°C
e Tabel date climatice
Luna ek Nzk D
mal 20,2 33 2
iunie 23,7 30 5
iulie 25,6 31 5
august 244 31 3
septembrie 18,9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP=27

e Consumul de energie electricd auxiliara:
e Necesarul de energie pentru récire:

Rezultate obfinute:

-

climatizare/ricire :

# Consumul anual de energie pentru

Qm\x diverse — 0 kWh/an

Qg = 483,746 kWhian

» Consumul anual specific de energie peniru

climatizare asigurat din sursa clasici:
# Indice de emisii CO; pentru climatizare:

Energie geotermala a solului cu recuperare directa:

an
Ccozr

Qr

= 199,073 kWh/an

gF =0,592 kWh/m?an

(4 acci
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# Consumul anual de energie pentru racire asigurat a =0 kWh/an
de energia geotermala a solului prin recuperare F g0
directa:
# Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermala a solului prin 9 w0 =0 kWh/m®an

recuperare directi

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
fotal = 136674,588 kWh/an

Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Uiotas = 406,407 kWh/m?an

Indice de emisii echivalent CO2
e, = 126,644 kgCOy/m?an

Consumul anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/an

\ 7

Y

A\

Q surse reg

b

# Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 0 kWh/m’an

qSU!’SS reg

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanta energetica si de mediu — D,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 50 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PII1-2006, reprezintd o clidire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formél geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reald;
b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

N e Asocierea
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Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicé corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasd 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4 50

d) Valorile absorbtivitétii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h”', considerandu-se ci
tAmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati,
iar in cazul clidirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurérii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrali cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul clddirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizati, instalatia interioard este dotatd cu contor de cilduri general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile mterioare;

) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termicd A= 0,042 W/mK,

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po= 1,00.
Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qine = 97,08 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace =2,1 kWh / m’an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =-10,96 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
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Qrent =0 kWh/m?an
# Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=12,28Wh/ m’an
Consumul specific anual de energie: 100, 5kWh/m %an
Indice de emisii COz: 30,76 kgCO 1 /m “an

P

"‘f

Pe ansamblul ei, clddirea de referin{d se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Alesd — Cladire CED, sat
Chistag, comuna Tetchea, judeful BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influen{d negativa
privind siguranta exploatdrii si performantele energetice ale cladirii:

Fiermn

tatia Alesd — Clddire CED

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezintd desprinderi, exfolier si infiltratii;
izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolafia termicdl nu este In conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;
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¢) ferestrele sunt cu tAmplirie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) cladirea dispune de o instalatie centralizati de incilzire, care este veche, uzati moral, cu
randament scizut;

f) corpurile statice nu au robinete termostatice;
g) coloanele de apé calda pentru incélzire nu au robinete de golire si izolare;

h) apa calda de consum se prepard electric, cu un apart tip instant.

CONCLUZII:

Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

= necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termica a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

* npecesitatea modernizarii instalatiei de incalzire si preparare apda caldd de consum;
montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incdlzire; repararea instalatiei electrice
si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea la baza
coloanelor robinete de golire si izolare; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, Ia exterior. Solutia este de izolare termica a
peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care sd
indeplineasca cerinta de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (52)

Témplaria exterioard existents, este tAmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior $i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

P& . Asoc#erea ™
\@CCIONA  AcciONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 'gﬂ

Ingenieria

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR"” SA

it ik AUDIT ENERGETIC
20142020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspdt din exterior se recomandi o tAdmplirie cu fante de ventilare in rami (toc) si
deschiderea periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
plangeul peste subsol la cladirile existente (R'min>2.9 m°’K/W) se propune izolarea termica a
plangeului peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasa (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sd asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m’K/W), cu grosime de minimum 20 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (85)

Tin&nd seama de situatia actuald, se recomanda si se pund in aplicare urmétoarele lucréri de
interventie:

- modernizirii instalatiei de incélzire si preparare apé caldd de consum;
- montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incilzire;

- montarea la baza coloanelor robinete de golire si izolare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicéd de
calcul de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noui, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S84 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 g1 S5, care se pot aplic cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3,
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Tabel 3
Consum anual Economia anual&
[kWh/m*/an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 406,41 136675,68 0 0

S1 221,44 74470,27 62205 45,5
52 3724 125238,12 11438 8.4
S3 401,93 135169,06 1507 1,1
S4 | 365,39 12288066 13795 10,1
35 380,87 128086,58 8589 6,3
Pl 130,39 43850,16 92826 67,9
P2 144,15 48477,65 88198 64,5

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladir:

SI=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tdmplariei ferestrelor cladir.

S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului teras.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire $1 apa caldi de consum.
P1= pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte gi dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energeticd a clidirii reprezintd o formi
simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urméitoarele:
- Sumele necesare realizirii lucririlor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termici: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€),

gacci

Asocierea
ona ACCIONA ingenieria SA - BAICONS impex SRL

Ingenieria

\
(%) 258

AE36-R0



UNIUNEA EUROPEANA

Instrumente Structuraie
2014-2020

COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmdtoarele:

Costurile pentru materialele, piesele,
calculelor estimative economice, tabelul 4.

v
v

Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m?;

Izolarea suplimentard a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m?;

Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?,

Modermizarea sistemului de incdlzire si preparare apa caldi de consum, modernizarea
instalatiei de iluminat: 15 €/m?.

aparatele si echipamentele utilizate sunt conform

Tabelul 4 Rezultateie analizeil economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiet
S1 62205 19870 15 7,1 0,021
52 11438 6745 15 13,1 0,039
S3 1507 2436 15 35,9 0,000
S4 13795 8344 20 13,4 0,030
S5 8589 5045 20 13,1 0,029
Pl 92826 42439 15 10,2 0,030
B2 88198 40003 15 10,1 0,030

5. CONCLUZIILE AUDITORULUX

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
mtervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de mésuri PI, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 68 %, fata de clidirea reald, iar recuperarea investitiei se realizeazi in cca 10 ani, o
perioada limitd, in raport cu durata de viatd a intregii investitii.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele mésuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si ugi eficiente energetic; izolarea plangeului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min
20 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime: modernizarea sistemului de incélzire a spatiilor si preparare apd caldi de consum; montarea
robinetelor termostatice pe corpurile de incilzire; montare robinete de golire si izolare la baza
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coloanelor; modernizarea grupurilor sanitare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat, montarea
unui sistem de climatizare centralizat.

Prin aplicarea pachetului de mésuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Gine = 95,88  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q e =5,56  kWh/m’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 14,25 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanicé:
Quert =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 14,7kWh/ m?an

A 74

v

Consumul specific anual de energie: 130,39kWh/ m %an

A\

> TIndice de emisii CO: 45,33 kgCO> /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 8:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGF pentru clidirea
expertizati ¢si Recomandéri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Statia Alesd — Cladire CED, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR Anexa la Certificatul de

1. Date privind constructia:

L Categoria cladirii: [ de locuit, individual [1 de locuit cu mai multe apartamente
{(bloc)

[ camine, internate [ spitale, policlinici

L1 hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport

[ cladiri socio-culturale [ clddiri pentru servicii de comer
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

U Nr. niveluri: [ Subsol partial 1 Demisol
Parter +2Eretras

O Suprafati incilzita: 336,3 m?
O Volumul total al cladirii: 1185 m’

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]|

Perete exterior opac SUD (E1) 0,602 126,55
Perete exterior opac NORD (E2) 0,602 110,95
Perete exterior opac EST (E3) 0,602 142,59
Perete exterior opac VEST (E4) 0,602 147,15
Fereastra SUD (ES5) 0,39 8,72
Fereastra NORD (E6) 0,39 15,12
Fereastra EST (E7) 0.39 42
Fereastra VEST (ES8) 0,39 9,06
Fereastra SUD termopan (E9) 0,5 7,89
Usa intrare EST (E10) 0,43 9.42
Usa intrare SUD termopan (E11) 0,5 1,89
Usa intrare NORD termopan (E12) 0,5 1,68
Perete interior casa scarii (E13) 0,491 170
Planseu peste sol (E14) 1,123 203
Terasa (E15) 0,981 185
Total arie exterioard Ar - 1143,22

Q Indice de compactitate al clidirii, As/V : 0,96m™
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2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
W Sursa de energie pentru incdlzirea spatiilor:
Sursa proprie, combustibil gazos
O Centrald termica de cartier
O Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
L1 Alta sursa sau sursd mixti:

U Tipul sistemului de incilzire:
L1 Incélzire locald cu o sobd,

Incilzire centrald cu corpuri statice,

O Incilzire centrali cu aer cald,

O Incalzire centrali cu plansee incilzitoare,
01 Alt sistem de incilzire:

(Q Date privind instalatia de Incilzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numdérul sobelor:
- Tipul sobelor, méirimea: -

QO Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

" ’ : Suprafata echivalenti
Numér corpuri statice :
buc termic
Tip corp static Ligs [m?]
in spatiul | in spatiu Total in spatiul | in spatiu Total
locuit comun ' locuit comun ‘
Fonta, 4 co§ 18 1 0 1 5 i 5
elementi
Sl 2 0 2 | 828 - | 828
elementi
e T R i 0 1| an I RY
elementi
i ()TA.L supr‘ilfata ) ) ) 16,55 . 16,55
echivalenti ,
- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
[1 inferioard,
superioard,
O mixta
- Necesarul de cildurd de calcul: 83 kW
- Racord la sursa centralizatd cu cialduri: racord unic -,
0 multiplu: -
(. X Asocierea - )
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- diametru nominal: 20 mm
- disponibil de presiune (nominal): 1000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic i hidraulic:
- la nivel de racord: NU;
- la nivelul coloanelor; NU;
- la nivelul corpurilor statice: NU.
- Lungimea totald a refelei de distributie amplasata in spatii neincilzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incélzire - 1/h;
- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incilzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

L Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursd proprie, electric

[0 Centrald termici de cartier

[J Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
O Altd sursd sau sursd mixta:

0 Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[ Centrald termica proprie,

[1 Boiler cu acumulare,

Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
[1 Preparare locald pe pliti,

03 Al sistem de preparare a a.c.m..

L Puncte de consum a.c.c.: 1

(I Numdirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 1
Spalator - 0
Cada de baie - 0

Dus -0

WC-2

Pisoar - 2
'.‘7“ . - Asocierea - r{\a |
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Masini spélat; 0
L Racord la sursa centralizatd cu cildurd:

[0 racord unic, 01 multipiu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal). - mmCA
L2 Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul I functionald,
J nu functioneaza
LI nu existd
O Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizel metrologice -,
[ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: LI nu existi
partial
U peste tot
4. Informatii privind instalatia de climatizare:
in imobil este montat un aparat de clumatizare tip split, cu puterea frigorificd de 1200W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 3000W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru clidiri,
TLIE ANICA,

Stampila si semnétura

Certificat auditor energetic

A | MINISTERUL BEZVOLTARN REGIONALE -] Prezenta kgittmatic ostn valabia pe torttorul
. 51 TURISMULUL Ramanio 16 ool o
LEGITI.MATI‘E esprgotic pentre cladin

*
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI | \
Saria B,\ Nr. 00826 Perloada de valabilifate
Deiia. Hie D. Anten | 21.04.2013 - 20.05.2018
CNP 2590314400742 i
Grad profesional | lunul IE
{
i

Specialitatea. constructil si
Instalati {(AECh

R L R
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STATIA ALESD - CLADIRE DE CALATORI,
SAT CHISTAG
COMUNA TETCHEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferati

= ;
* Asocierea
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirn
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare §i alcituirea acestora
(incélzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladiri
2.2. Fisa de analiza termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incélzite
2.5.2, Temperatura interioara a spatitlor neincalzite
2.6. Programul de functionare $i regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ALESD - CLADIRE DE CALATORI
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2, Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clddirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA,
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 9: - CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin Imbunititirea performantei
energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati

A ,7 & Asocierea
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RECTUALIZAREA STUDIULUE DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ALESD - CLADIRE DE CALATORI, Spartial+P+E in SAT CHISTAG,
COMUNA TETCHEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administraterului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladiri: -

s Adresa cladirii: strada Garii, sat CHISTAG, comuna TETCHEA, Judeful BIHOR

e Numdrul de telefon al administratorulu cladirn: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica

si energetica si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

o Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectudirii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2324/2017

Asoc:lerea
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii Statia Alesd - Cladire de cilitori, sat
Chistag, comuna Tetchea, Judetul BIHOR.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-aun identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd caldd menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raporiul de analiza termo-energeticd);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat $1 semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirn, reprezintd o

f L

poate face obiectul wnui dosar de finantare a luerarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrdrilor constdnd In monitorizarea
rezultatelor mésurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazd care trebuie sd se
destisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizati de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetict $i protectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrdri, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice gi energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completi a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

* * ¥ [ egea nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

# % % ] egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficien{a energetica.

* ok 2 HG. ar. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentafilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % % Ordonan{d de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performan{ei energetice a
blocurilor de locuinte.

o P . Asocierea [ 4 \
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* # * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul or. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* % * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului i, 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* # % Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din
fonduri publice.

® % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiel termice.

* % * [egea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd i promovarea ufilizirn la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrdri de interventii.

-

* % % Tegea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificirile ulterioare, privind calitatea in
constructi.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiel termice la consumatorii urbani, instituti s1
agenfl economicl.

* % % Opdinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicd la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincalzire

. . Asocierea { ” )
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in sat CHISTAG, comuna TETCHEA, Judeful BIHOR, al
carel proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizati se caracterizeazi prin:
Categoria de importan{a:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat uncle regulamente privind
calitatea in constructii §i stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importanta C (constructii de importanti normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanti a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de indltime Spartial +P+E si cuprinde:
- subsol: 7 spatii depozitare;

- parter: 2 birouri tranzit, birou personal de serviciu, birou sef tatie, 2 sili asteptare, casa de
bilete, sala manevranti, magazie marfuri, camera rezerva, grupuri sanitare, holuri de legatura;

- etaj: 3 locuinte, o garsonierd, un apartament cu 2 camiere §1 un apartament cu 3 camere.
Fiecare apartament/garsonierd are bucétirie si baie cu grup sanitar.

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale clddirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construiti desfisuratd: 839,23 m?;

- Arie incalziti: 643,16 m?;

z fnaltime liberd: = 2,95 - 3 m;

- Volumul incalzit: 1809 m’.

Accesul in cladire se face prin: 5 usi duble, cu orientare cu orientare Sud (acces in sili
asteptare, birou tranzitie, birou personal) si o usa dubli, cu orientare Nord (pentru acces in subsol s1
etay).

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa peste subsol si
partial placd pe sol (cca. 30%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in condifiile in care in clddire sunt prezente 14 persoane.
ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portantt din zidarie de carimidi (cu centun i
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

A e A e e e e T e 3 e 50 2 e et e L o S A%
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Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 ¢m, peste strat de pdmént compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Aceoperisul este de tip sarpanti din lemn cu tabla tip LINDAB, peste planseu lemn si umplutura.

Podul nu este vizitabil. Acoperisul este etans. cu astdreala si tabla in stare buna. Planseul sub pod nu
are izolatie termica.

Pereti portanti din zidarie de caramida

Acoperisul de tip sarpanti din lemn cu tabla LINDAB

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (90%), cu unul/doud randuri de geam simiplu, neetanse, iar restul
cu timplarie PVC si geam termoizolant (10%).

Usile de acces in clidire sunt din lemn, neetanse (85%), iar restul sunt cu tamplarie PVC
termoizolante (15%).

™ : q
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Tamplaria exterioara — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti §i tavane, realizate cu mortar de var si
ciument/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile exfolieri ale tencuielilor. Pardoselile
spatiilor din cladire sunt din lemn (dusumea), iar ingrupurile sanitare gresie.

=

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise. Sunt vizibile pete de
umezeald, infiltratii si exfolieri ale tencuielilor.

Tencuieli cu infiltratii

Sistemul constructiv existent:_Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatit.

Suprastructura este de tip zidarie din cardmida cu stlpi si grinzi.

- e~ S
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2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esenfiale “rezistenti mecanica si stabilitate™ in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
1zolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii STATIA ALESD - Clidire de cilitori se va face daci
expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanicii si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrii unor lucrdri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare
termicd a cladiri.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de fncilzire, api caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu apa caldi, preparati cu o centrald termicd, care functioneazi
cu combustibil gazos. Centrala termica este amplasata intr-un spaiiu special amenajat la parter. Apa
calda de consum se prepari electric, cu boiler.

Sistemul de incalzire este cu corpuri statice, cu elemente din fontd. Alimentarea corpurilor de
incdlzire se face pe la partea superioara. Corpurile statice nu sunt echipate cu robinete de izolare si
robinete termostatice.

Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 90 kW, calculat in conditiile
nominale (t1=80°C, tr=60°C, t;=20°C, t=-18°C).

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii.

Cladirea este racordati la retea de apa potabila si retea de canalizare.

in casa de bilete este montat un aparat de climatizare, tip split.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent s1 fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 6500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

¥ H Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRIT

Date despre cladirea existenta

Cladirea: STATIA ALESD - Cladire de calitori

Adresa: Strada Girii, sat CHISTAG, comuna TETCHEA, Judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[l locuinte [ birouri [ spital
[1comert [] hotel [] autorititi locale / guvern
[Jscoala Ceultura M alta destinatie: spatii instruire CFR
0 Tipul cladirii:
[individuala ingiruita
[bloe [tronson de bloc
0O Zona climatica in care este amplasatd cladirea: III
0 Regimul de inaltime al cladirii: Spartial +P+E
0 Anul constructiei: -
@ Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva;
ziddrie portanta [CJcadre din beton armat
[pereti structurali din beton armat B4 stilpi si grinzi
[} diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiet,

[ detalii de constructie,

[] planurt pentru instalatia de incélzire interioara,

[[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire mnterioard,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

0 Gradul de expunere la vant:

[ladapostita & moderat adapostitd [ Jliber expusa (neaddpostitd)

o Starea subsohului cladirii:

[] Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,

B Subsol inundat:

sl . Asocierea
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

STATIA ALESD - Cladire de calator, sat Chistag,
comuna Tetchea, Judetul Bihor

Vedere din satelit: STATIA ALESD - Cladire de célator

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristict
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0, 55 0,82
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v' Aria totald a peretilor exteriori opaci [m®]: 484
v' Stare: ] buna, pete condens, M igrasie,

v' Starea finisajelor: [] bund, B tencuiald cazut partial / total,
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

B Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): casa scirilor

Strat Conductivitate, | Grosune, Rezistenta fermica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 492 0,50 0,599
Tencuiali exterioara 1,023 0,003
ljacciona  seciona lngeniergsgg?rgilCONS impex SRL \! \’ 21
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v" Aria totald a peretilor citre casa scirii [m?]: 101

v" Volum casa searii, [m’]:

b Placa peste sol:
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenfa termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
V' Ariatotala a planseului peste sol, [m?]: 111
B Placi peste subsol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat L (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Beton armat 1,914 0.15 0,306
Sapd usoard 0,721 0,02

v Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 206
v' Volum subsol, [m®]: 105

Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (Wm*K) (m) R (m™K /W)
Tencuiala interioarad 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,9 0,2

v’ Auia totald a planseului sub pod, [m?]: 317

v" Materiale finisaj acoperis: tabli LINDAB, in stare buni.

M Ferestre / usi exterioare [m’]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tampldrie
orientare cardinald [m?] | tamplarie exterioard,
[m*K/W]

Ferestre Sud 17,68 lemn 0.39

Ferestre Nord 31,39 lemn 0,39

Ferestre Est 2.3 lemn 0,39

Ferestre Vest 1.52 lemn 0,39
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Ferestre Sud 6,12 PVC 0.5
Usa Sud 11,76 lemn 0,43
Usa Nord 2,94 lemn 0,43
Usa Est 1,89 lemn 0,43
Usa Sud 2,94 PVC 0,5

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[[] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere g1 sistem de siguranta (interfon,
cheie),

Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada
de neutilizare,

[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de Inchidere si este ldsatd frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplériei si gradui de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund i previzute cu garnituri de etansare
Ferestre / usi in stare proastd, neetanse (cca 90%),
[ Ferestre / ust in stare proastd, lipsa sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului Incilzit:
v' Aria util a pardoselii spatiului incilzit [m?]: 643,16
v Volumul spatiului incilzit [m®]: 1809
v" Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3
Gradul de ocupare al spatiului incdlzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adincimea medie a panzei freatice: -

[niltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0o o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 79

0 Instalatia de inciizire interioari:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursd proprie: combustibil gazos
[J Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursd mixta:

" Asocierea )\
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v" Tipul sistemului de incalzire:
O Tncalzire locald cu sobe,
M Incilzire centrald cu corpurt statice,
[ fncalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,
] Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v' Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioard, [] superioard, [] mixtd
v" Necesarul de caldura de calcul [kW]: 90
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj s1 acestea sunt func{ionale,

[[] Corpurile statice sunt dotate cu armétun de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin juméatate dintre
armdturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incélzire interioars din punct de vedere al depunerilor:

] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

I Corpurile statice au fost demontate si spélate / curdtate Tn totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incélzire:

[[] Coloanele de incalzire sunt previzute cu arméituri de separare si golire a acestora,
functionale,

B Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a
acestora,

o Date privind instalatia de api caldd de consum:

v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie: electric
[] Cenirali termica de cartier
[[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursid mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

] Din sursd centralizatd,

/1 . Asocierea
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[] Centrala termica proprie

& Boiler cu acumulare,

[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plita
v" Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4 Spalator -; Cada de baie -; Dus:3 ; WC -4.
v’ Puncte de consum a.c.c./ar.; 7 /11
v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si api calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA Si
CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata clidirea (valor medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 14.
v’ Informatii privind instalatia de climatizare:
in clidire este montat un aparat de climatizare, tip split. Pterea frigorifica este de 1500W.

v’ Informatii privind instalagia de ventilare mecanici: C LADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v" Informatii privind instalatia de iluminat:

La intertorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt
mformatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea
electrica pentru iluminat, luatd in considerare pentru calculul performantei energetice este de 6500W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rt Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta o exigentei de
[m’] termici 1071 .
corectatd miK/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD (El) 137,06 0,819 1.8 NU
Perete exterior opac NORD (E2) 141,23 0,818 1.8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 101,57 0,819 1,8 NU
P i . Asocierea
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Perete exterior opac VEST (E4) 104,24 0,818 1.8 NU
Fereastra SUD (E35) 17,68 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD (E6) 31,39 0,39 0,77 NU
Fereastra EST (E7) 2.3 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST (ES8) §.52 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD (E9) 11,76 0,43 0,77 NU
Usa mtrare NORD (E10) 2,94 0,43 0,77 NU
Usa intrare EST (E11) 1,89 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD termopan (E12) 6,12 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD termopan (E13) 2,94 0.5 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E14) 101 0,539 - -

Planseu peste sol (E15) 111 1,219 4,5 NU
Planseu peste subsol (E16) 206 0,282 2.9 NU
Plansen sub pod (E17) 317 0,383 5 NU

Se constata ca elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Paramedtri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afld localitatea Chistag, comuna Tetchea, Judetul BIHOR (zona III), conform STAS
1907/1, astfel: t~-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare i temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Chistag, comuna Tetchea, Judetul BIHOR.

2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor intericare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spattile din STATIA
ALESD - Cladire de calitori este: ti= 15°C.
2.5.2. Temperatura interioara a spatitlor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spafiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilan termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

Asocieraa { 1.8\
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: STATIA ALESD - Cladire de calitori, strada Gdrii, sat CHISTAG,

comuna TETCHEA, Judetul BIHOR

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de inaltime: S partial+P+E
e Aria desfasurati construita: As= 839,23 m*
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc = 643,16 m?
e  Volumul incilzt: V = 1809 m?
e Rata de ventilare a spafiilor: ns =09 h'!
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD El 137,06
Perete exterior opac NORD E2 141,23
Perete exterior opac EST E3 101,57
Perete exterior opac VEST E4 104,24
Fereastra SUD E5 17,68
Fereastra NORD E6 31,39
Fereastra EST E7 2.3
Fereastra VEST E8 1,52
Usa intrare SUD BY 11,76
Usa intrare NORD E10 2,94
Usa intrare EST Ell 1,89
Fereastra SUD termopan El12 6,12
Usa intrare SUD termopan E13 2,94
TOTAL - 562,64
# Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El5 11
TOTAL - 111
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scarii El4 101
Plangeu peste subsol El6 206
Planseu sub pod E17 317
TOTAL - 624

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior;

| Elementul de constructie | R, [m’K/W] t r l R’, [m’K/W] |
et Asocierea / ,a\a
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Perete exterior opac SUD (E1) 0.82 (0,999 0,819
Perete exterior opac NORD (E2) 0,82 0,998 0,818
Perete exterior opac EST (E3) 0,82 0,999 0,819
Perete exterior opac VEST (E4) 0,82 0,997 0,818
Fereastra SUD (E3) 0,39 i 0,39
Fereastra NORD (E6) 0,39 I 0,39
Fereastra EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra VEST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare EST (E11) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 1 0.5
Usa mtrare SUD termopan (E13) 0,5 1 0,5
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Plansen peste sol (E15) 211
» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scirii (E14) 0,599 0,9 0,539
Planseu peste subsol (E16) 0,306 0,921 0,282
Planseu sub pod (E17) 0,398 0,962 0,383
Rezultate obtinute:

# Rezistenta termicd corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,506 m’K/W
#» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bio=15°C

» Temperatura interioard redusa: Oirs = 14,829 °C

» Durata sezonului de incalzire: Dz = 200 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 1472 grade-zile
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 2,997 31
februarie 4,163 28
martie 7,763 31
aprilie 13,035 27
mai 17,37 0
iunie 19,926 0
e 14,829 ’
tulie 21,089 0
august 20,685 0
septembrie 17,569 0
octombrie 13,032 28
noiembrie 8,642 30
decembrie 5,046 31
> Cogsumul anqe_d deA ca%du_ra-pentru incalzire QN 1313 00,463 kWh/an
la nivelul spatiilor incilzite:
» Con'sumul anuall de_: en.ergn_a pentru 1nca}lz'1.re Q.. =158485386 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e
» Con_sgmulﬁaiﬁlgl sEec@c d:e ene::;gie pe.ntdr_u incalzire Qe =246418 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
# Indicele de emisii CO; pentru incélzire @come  =49.284 kgOOx/m’an

la nivelul sursei:

Energie solara:
# Consumul anual de energie pentru incalzire
gy ot o % P Qsor =0 kWh/an
asigurat de energia solara;

» Consumul anual specific de energie pentru Tncilzire

: e : =0 kWh/m®an
asigurat de energia solar:

qinc solar

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numir de persoane: Ny =14
e Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a=287571 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
# Consumul anual de apa calda de consum: . -
P aaee Vee = 145,998 m¥/an

# Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasic: Q. =11181,489 kWh/an
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» 1 I i fi aldur LG 5
Consumul anual specific de cdldurd pentru a.c g =17,385 kWh/nan
# Indice de emisii de CO; pentru a.c. e =3477 kgCOux/m%n
Energie solar:
# Consumul anual de energie din sursa solara pentru & e T 0 kWh/an
B @ s
S i : - =
# Consumul anual specific de energie din sursa solarad Qoeonr =0 kWh/m?an

pentru a.c.c..

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electricd penfru iluminat

B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P =6500W

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =10589,23 kWh/an
sursa clasic: e

» Consumul anual specific de cilduri pentru iluminat g = 16,464 kWh/m’an
asigurat din sursa clasica: i

» Indice de emisit CO2 pentru iluminat: = 7,903 kgCO2/m*an

an
€co2ium
Energie solara:

g Consxpnul anz;al de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... = kWh/an
energie solara:

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wiy e
. i . 2 2
asigurat cu energie solard =0 kWh/m~an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentiu ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
T = 180256,605 kWh/an

fotat
# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
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Ot = 280,267 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO:
e, = 60,664 kgCOs/m’an

# Consumul anual de energie din surse regenerabile

Quieee reg= 0 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Ysurse reg ™ 0 kWh/m?an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu - C,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 51 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o clidire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Arna elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, peretl exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termici corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladini certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(at) =0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

¢) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0.5 h”', considerndu-se ci
tAmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlat,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortulut fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I};

f .. : H Asocierea
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h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementérilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incdlzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioard este dotatd cu contor de cdldurd general
{la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru Incalzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
#» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qinc = 59,48 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =4,24 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrert =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi1=13,72kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 77,44 kWh/m Zan
Indice de emisii COz: 19,33 kgCO: /m Zan

A4

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabhilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este STATIA ALESD - Cladire de

cilatori, sat CHISTAG, comuna TETCHEA, Judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa

privind siguranta exploatarii i performantele energetice ale cladirii:

d)

e)

f)
g)

:

STATIA ALESD -Cladire de cilatori

tencuiala fatadelor exterioare este refacuta, dar prezinta pete de mucegai la partea superioara;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 65%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 92%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolafiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 70% sub valorile mnime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste subsol nu corespunde din punct de vedere al cerinfelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor, valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 52% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea are o instalatie de incalzire centralizati, veche;

sistemul de incilzire este cu corpuri de incalzire din fontd, fard robinete termostatice, fara
robinete de izolare;

I
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h) la baza coloanelor de incalzire nu sunt rebinete de golire si izolare;
1) cladirea este racordati la retea de alimentare cu api potabila;

j) apa caldi de consum se prepari cu boiler electric.

CONCLUZIIL:

Aviénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= pecesitatea reabilitdri energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea plangeului peste sol/subsol, si termoizolarea plangeului sub pod,;

= necesitatea modernizdrii instalatiel de Incilzire si preparare apd caldd de consum;
montarea robinetelor termostatice la corpurile de incéilzire, montarea robinetelor de golire
si izolare la baza coloanelor; repararea instalatiei electrice si montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
spht/multisplit in spatiile care necesita climatizare,

4.1.1. Solutii de reabilitare pentiu peretii exteriori (51)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Pentru imbundtatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care s respecte rezistentele termice minime
previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m?K/W). Solutia este de izolare termici a
peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tdmpliria exterioard (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturala controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n,= 0.5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspdt din exterior se recomanda o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si
deschiderea periodica a elementelor mobile ale tAimplariel exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R'min>4,5/2.9 m*K/W) se propune izolarea termicd a
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planseului peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 ¢m, care asigura rezistenta
termicd minim prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’ min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapd ugoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomanda sd se pund in aplicare urmitoarele lucréri de
interventie:

- modernizarea sistemului de incdlzire si preparare api caldi de consum;
- montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incilzire;
- montarea robinetelor de golire si izolare la baza coloanelor de incalzire;

- repararea instalafiei electrice §i montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

4.2. Analiza energeticii a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentrn constructit cu conductivitatea termica de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solufii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, 54 51 55), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile 51, 82, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate In tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m*/an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 280,27 180258.45 0 0
5l 218,13 140292,49 39966 .18,
52 254,3 163555,59 16703 93
83 271223 175087.45 5171 2.9
S4 184,28 118521,52 61737 342
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S5 249,96 16076427 19494 10,8
P1 80 51452,80 128806 | 71,5
P2 156,54 100680,27 79578 44,1

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5 = solutfie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa caldi de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizd energetica.

Analiza economicd a solufiilor de modernizare energetici a cladirii reprezinta o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeazid pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmitoarele:

- Sumele necesare realizdrii lucrarilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de construcgie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmaétoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v' Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
" . N 2
existente cu usi performante energetic: 95 €/m*;

v’ Izolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
em §i sapa de egalizare: 41 €/m?;

v" Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m~;

v' Modernizarea sistemului de incdlzire: 15 €/m?.
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
{kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 39966 19142 15 10,6 0,032
S2 16703 6603 15 8.8 0,026
S3 5171 3804 15 16,3 0,000
S4 61737 12997 20 4,7 0,011
S5 19494 9647 20 11,0 0,025
P 128806 52193 15 9,0 0,027
P2 79578 48389 15 135 0,041

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de mésuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 72 %, fatd de cladirea reala.

Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurti de timp, de cca 9 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare; izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol/subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min.
10 cm grosime; modernizarea sistemului de incilzire si premarare apd caldi de consum; montarea
robmetelor termostatice pe corpurile de incalzire si a robinetelor de golire si izolare la baza
coloanelor de incilzire; repararea/inlocuirea instalafiei de iluminat; montarea unui sistem de
climatizare tip spht/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de mésurt P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:

#» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:

Qine =49,45  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:

q e = 14,09 kWh/m’an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh /m?an

#» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:

Quent =0 kWh /m?an
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# Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gu= 16,46 kWh/ m?an

% Consumul specific anual de energie: 80 kWh/ m “an

» Indice de emisii COz:20,61kgCO:/m %an

Pe ansamblul e, cladirea reabilitata se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, pe=1, si 1 se atribuie nota calculati: Ng = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 9:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETTeX pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunitatirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA ALESD, Clidire de cilitori, sat CHISTAG, comuna TETCHEA, Judetul BIHOR

---------------------

1. Date privind constructia:

a Categori [ de locuit, individuali [ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: U] camine, internate [ spitale, polichnici

(1 hoteluri si restaurante [J cladiri pentru sport

L] cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol partial ] Demisol
Parter +1E

O Suprafati incalzita: 643,16m?

O Volumul total al cladirii: 1809 m*

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectati [m’K/W]|

Perete exterior opac SUD (E1) 0,819 137,06
Perete exterior opac NORD (E2) 0,818 141,23
Perete exterior opac EST (E3) 0,819 101,57
Perete exterior opac VEST (E4) 0,818 104,24
Fereastra SUD (E5) 0,39 17,68
Fereastra NORD (E6) 0,39 31,39
Fereastra EST (E7) 4,39 2.3
Fereastra VEST (E8) 0,39 o)
Usa intrare SUD (E9) 0,43 11,76
Usa intrare NORD (E10) 0,43 2,94
Usa intrare EST (E11) 0,43 1,89
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 6,12
Usa intrare SUD termopan (E13) 0,5 2,94
Perete interior casa scarii (E14) 0,539 101
Planseu peste sol (E15) 1,219 111
Planseu peste subsol (E£16) 0,282 2006
Planseu sub pod (E17) 0,383 317
Total arie extericard Ag - 129764

O Indice de compactitate al cladirii, Ap/V : 0,71 7m!

2. Date privind instalatia de Incilzire interioara:
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L1 Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursd proprie, cu combustibil gazos
L1 Centrald termicd de cartier
LI Termoficare - punct termic central
1 Termoficare - punct termic local
3 Altd sursd sau sursd mixtd:

O Tipul sistemului de incélzire:
[ Incalzire locala cu sobe,
Incalzire centrald cu corpuri statice,
1 Tncalzire centrald cu aer cald,
O fnealzire centrald cu plansee incéilzitoare,
L1 Alt sistem de incéalzire:

O Date privind instalatia de fncilzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numérul sobelor: -
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

Numir corpuri statice Suprafata echivalenti termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spaiul | inspafiu | .. | inspafiul | inspaiu Total
locuit comun locuit comun
ani el 2 0 2 10,5 0 10,5
19 elementi
Fonta, 4 col
2 - ’)
15 elementi - i # & ¢ b
Fonta, 4 col,
24 elementi L v 1 6,6 0 0,6
Fonta, 4 col, 71 2 2 0 39 3.9
elementi
Fonta, 4 col,
18 elementi ' 4 . . P .
Fonta, 4 ;ql, 4 0 I 1 0 1 1
elementi
Aluminu, 4 ,
col, 9 elementi . . ! 4 . 4
TOTAL 7 1 8 34,4 4,9 39,3

- Tip distributie a agentului termic de incélzire:
1 inferioara,
superioard,
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O mixta

- Necesarul de célduri de calcul: 90 kW
- Racord la sursa centralizata cu calduri; racord unic -,
LI multiplu

- diametru nominal: 20 mm
- disponibil de presiune (nominal): 1000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instaldrii -,

- existenta vizei metrologice -
- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: NU,

- la nivelul coloanelor: NU,

- 1a nivelul corpurilor statice: NU.
- Lungimea total3 a retelei de distributie amplasati in spatii neincilzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

2

U Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

[J Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, electric

L1 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
0 Termoficare - punct termic local
[J Alta sursi sau sursd mixta:

L Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[ Centrala termicd proprie,

Boiler cu acumulare,

L1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
L1 Preparare locald pe plita,

CIAlt sistem de preparare a a.c.m.

O Puncte de consum a.c.c./a.r.: 7/11
O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:Lavoar - 4; Spalator - ; Cadd de baie 3 ; Dus-;  WC
4; Masini spdlat:-

A
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O Racord la sursa centralizati cu calduri:

L] racord unic,

multiplu: - 3 puncte,

- diametru nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal); 1000 mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul

Q Contor de calduri general:

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

4. Informatii privind instalatia

LI functionala,
L] nu functioneazi

J nu exista

- tip contor -,

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
L nu exista
partial
L] peste tot
de climatizare:

COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR™ SA

AUDIT ENERGETIC

In imobil este montat un aparat de climatizare, tip split, cu puterea frigorifici de 1500W.

5. Informatii privind instalatia

de ventilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia

de iluminare:

Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 6500W.

Certificat auditor energetic

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri, /
ILIE ANICA,

Stampila si semndtura

UNP 2350313400742

instalatil tAEci)

Serla By Nr. 66826
D-na.: file D. Anica

E
Grad profestonal 1 {unu} %
Spaciahitatea constructii yi i

| snasreRrut M_L\Y;.;—%;Ji REGIONALE [ Prazeatn lagtimate
A S TURISML LAY ‘ -1 Homanics it do os
LEGITIMATIE el et peatry lads
AUDITOR ENERGETIC PERTRU CLADIRY |

Perioada de
21642013 .

x5t vakaln

e e at

1
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20004 . 2G18
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STATIA ALESD — CLADIRE CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER, SAT

CHISTAG,
COMUNA TETCHEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cii Ferate CFR. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferati

~ '
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caractenistici geometrice si de alcatuire a cladini
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalafii interioare gi alcatuirea acestora
(inc3lzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analizi termici
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiafiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominantd a Incédperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ALESD-CLADIRE CLADIRE DISTRICT
L3D12

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru clidirea de referinti
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA,
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 10:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandari pentru reducerea costurilor prin fmbunétitirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati

'1«"',“ = . " .
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ALESD - CLéDIRE CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER
P, in Strada GARII nr. 188, SAT CHISTAG, COMUNA TETCHEA,
JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clddirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (inifiatorul constructiei cladirii): -

o Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: strada Gdarii nr. 188, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica

si energetici si auditul enersetic al cladirii:

o Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

o nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2323/2017

Fi\ % Asocierea [ i \
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fafi se refera la certificarea energetica a cladirii Statia Alesd CLADIRE CLADIRE
DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER sat Chistag, comuna Tetchea, jude(ul BIHOR,
ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale clidirii si instalatiilor de incilzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare §i
tluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat §i semnat de un anditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii gi instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a clidirii precum i la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetici a clidirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu
poate face obiectul unui dosar de finan{are a lucrérilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrdrilor constind In monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incélzire, fazd care trebuie s se
desfasoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizati de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite Intre executant si beneficiarul lucrdrii, datele tehnice
privind clddirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizel termice §i energetice, cuprinse in
figa de analiza termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 st Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

® % ¥ [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

¥ % % Ordonanta de urgenta or. 13 din 27.01.2016, peutru modificarea si completarea Legii ni.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

# %% Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata 1a 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

¥ % % H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % % Ordonan{d de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterca performantei energetice a
blocurilor de locumte.
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® % % Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

% % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la HotArdrea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din
fonduri publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizdrii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

® % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii $1 lucrdri de interventii.

* ¥ * Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in
constructil.

%% %

HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiel termice la consumatorii urbani, institugii gi
agentl economici.

® % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCOOI in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopet cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrérilor de izolatin termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehmic al elementelor de coustructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturals a cladivii

Cladirea expertizata este amplasatd in sat Chistag, comuna Tetchea, Judetul BIHOR, al cirei
proprietar este Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeazi prin:
Categoria de importanti:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii §i stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importanti C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de important a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de inaltime P si cuprinde: 2 spatii birouri, 2 magazii, o locumnta ( 4
camere, bucdtarie, grup sanitar), spatiu centrala termicé, holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la an constructie, proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmétoarele:

- Suprafata construitd desfasurati: 183 m?;

- Arie ncalziti: 137 m?;

- inaltime liberd: 2,7m;

- Volumul ineilzit: 370 m®.

Accesul in clidire se face prin 2 usi simple, una cu orientare Sud-Vest, pentru acces in birouri
si una, cu orientare Nord-Est, pentru acces In locuinta.

Tn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in clidire locuiesc 6 persoane.

ANVELOPA

fnchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de carimidi (cu centuri si
stalpisori din b.a.}, cu grosimea de 35 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 em, peste strat de pdmant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placi din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este

deterioratd partial.
{ \ “ | Asocierea | \
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Perei portanti din zidarie de caramida Acoperisul de tip terasa

-
-,

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade au tdmplaria din lemn, cu geam simplu, neetansa.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si

var /vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din lemn (dusumea) in spatiile de locuit si gresie
in grupurile sanitare.

Sunt vizibile infiltratii, exfolieri gi desprinderi ale tencuielii.

N
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment,

Sunt vizibile, exfolieri, crapaturi gi desprinderi ale tencuielii.

Infiltratii, pete de mucegai crapaturi ale
tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundagii. Fundafiile cladirii sunt fundafii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din cirdmidi cu stilpi si grinzi.

2.1.2. Deserierea alctuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{d a cladirii, din punct de vedere al asigurarii ceringet
esentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.
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Reabilitarea termica a cladirii Statie Alesd — Clidire CLADIRE DISTRICT L3D12, sat
Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR se va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la
“rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucriri de
consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea fucrdrilor de reabilitare termici a cladiri,

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare gi iluminat

Incalzirea imobilului se face cu apa calda, preparatd cu un ausamblu soba cu lemne si boiler
cu serpentind, care functioneaza cu combustibil solid. Sistemul de preparare apd caldd pentru
incilzire este amplasat intr-un spatiu special amenajat. Evacuarea gazelor se face printr-un cos
metalic. Acelasi ssitem prepari si apa caldd de consum.

Sistemul de incalzire este cu corpuri statice cu elemente din fontd. Alimentarea corpurilor de
incalzire se face pe la pariea superioard. Corpurile statice nu sunt echipate cu robinete de izolare si
robinete termostatice.

Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu arméturi de separare si golire.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 26 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tzg=60°C, t=20°C, t-=-18°C).

Grupul sanitar este in interiorul cladirii.

Cladirea este racordati la retea de apd potabili si retea de canalizare.

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent st fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

o
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladivea existenta

Cladirea: Statia Alesd - CLADIRE CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER
Adresa: Strada Girii nr. 188, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationala de Céi Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[] locuinte ] birouri (] spital

[] comert 1 hotel (] autoritati locale / guvern

[ scoala [ cultura 4 altd destinatie: gara CFR
o Tipul cladirii;

M individualz [ insiruita

[J bloc [ tronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111

o Regimul de tniltime al cladirii: P

0 Anul constructiei: Necunoscut

@ Proiectant / constructor: necunoscut

@ Structura constructiva:
i zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic

o Existenta documentafiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[1 detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incélzire intertoara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire nterioard,
(] planuri pentru instalatia sanitar,
0 Gradul de expunere la vant:
[] adapostita [] moderat adipostita liber expusa (neadapostitd)
o Starea subsolului cladir:
[J Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar fard posibilitate de acces la instalajia comuna,
1 Subsol inundat:

/1 : Asocierea /T
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o Plan de situatie
Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

. 5 Statia Alesd — CLADIRE CLADIRE DISTRICT
L3D12+LOCUINTA PICHER, sat Chistag, comuna
Tetchea, judetul BIHOR

Vedere din satelit: Statia Alesd-CLADIRE DISTRICT L3D12, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul
BIHOR

o Identificarea structurii constructive a clddirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M  Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Sud /Nord/ Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603

Tencwali exterioard 1,023 0,003

v' Aria total a peretilor exteriori opaci, gr. 35 em [m*]: 167,7

v" Stare: [] buna, B pete condens, M igrasie,

v’ Starea finisajelor: [] buni, tencuiali cizuti partial / total,

v' Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
M Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

I Pereti citre casa scirilor: Nu este cazul

7 . o
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4 Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termici,
Strat % (Wn*K) (m) R (m%*K /W)

Pamant vegetal 116 1,50

Pietris 0,7 0.2

Hidroizolatie 0,23 0.002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoard 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 183

B Acoperis tip plansen terasi:

v’ Tip: O circulabila, M necirculabil,
v Stare: ] buna, deterioratd termic,
O uscati, M umeda
v' Ultima reparatie: [O<1an, (J1-2anmi
d2-5; B > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
v' Aria totald a planseului terasa, [m?]: 183
v Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisi.
B Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinald [m2] | tdm plarie exterioard,
[m*K/W]
Ferestre Sud-Vest 1,96 lemn 0,39
Ferestre Nord-Est 1,95 lemn 0,39
Ferestre Sud-Est 11,07 lemn 0,39
Ferestre Nord-Vest 8.8 metal 0,39
Usa Sud-Vest 2.4 lemn 0.43
Usa Nord-Est 2,04 lemn 0,43

B Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

I o Asocierea
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v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada
de neutilizare,

(] Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este 1isata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmpldriei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare bund gi previzute cu garnituri de etangare,
B Ferestre / usi in stare proasti, neetanse,
(1 Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului Tncilzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 137
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 370
v Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,7
Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fad de cota terenului sistematizat [m]:

o 0o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 60,3

o Instalatia de Incilzire interioari:

v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie: combustibil solid
] Centrala termici de cartier
[ Termoficare ~ punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Altd sursa sau sursd mixti:

v Tipul sistemului de incélzire:
[ Incalzire locald cu sobe,
H Incalzire centrald cu corpuri statice,
] Tncalzire central cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
] Alt sistem de incéalzire:

o Date privind instalatia de Incéalzire interioara cu corpuri statice:

T\ . Asocierea
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v Tip distributie a agentului termic de incilzire: [] inferioars, B superioard, ] mixtd
v" Necesarul de caldurd de calcul [kW]: 26
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj st acestea sunt functionale,

] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

M Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
arméturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa
ultimul sezon de incilzire,

[] Corpurile statice au fost demontate i spilate / curitate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

1 Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

Coloanele de incélzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a acestora,
dar nu sunt funcgionale,

o Date privind instalagia de api caldd de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie: combustibil solid
(] Centrala termica de cartier
[1 Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

3 Altd sursd sau sursd mixti:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[[] Din sursa centralizata,
[] Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
L] Preparare locald pe plita

v Numirul de cbiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 1 : Spalator 1; Cadi de baie 1; Dus: - ; WC 1;
Pisoar: -,

g
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v" Puncte de consum a.c.c./ar.; 3 /4

v" Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor i conductelor de apa calda pentru incalzire si apa caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si

CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 6.

V' Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU

SISTEM DE CLIMATIZARE TIP

SPLIT.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: _CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalagia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladiri. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica

totala a acestora de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitagis
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ruia Sa_tisfacefrea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta exigentei de
[m?] termicd c107/1 izolare
corectati | m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (El) 64 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 64,37 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 15.55 0,6 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 17,82 0,596 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST (ES5) 1,96 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E6) 1,95 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E7) 11,07 0,39 .77 NU
Fereastra NORD-VEST (ES8) 8.8 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E9) 2.4 0,43 0,77 NU
s ont Asocierea / ﬁ\\
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Usa intrare NORD-EST (E10) 2,04 0,43 0,77 NU
Plangeu peste sol (E11) 183 1,123 4,5 NU
Terasa (E12) 183 0,981 3 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termicd

2.4, Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerufui exterior se considerd pentru zona
in care se afld localitatea Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR (zona I1I}), conform STAS 1907/1,
astfel: te=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PIL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1), temperatura predominantd pentru spatiile din
Statia Alesd — Cladire DISTRICT L3D12, judetul BIHOR este de : ti= 18,5°C.

2.5.2. Temperatura interioar a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincélzite de
tip subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.

= e
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Statia Alesd — CLADIRE CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA
PICHER, strada Girii nr188, sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

¢ Regim de indltime: p

o Aria desfasuratd construita: Ag= 183 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Amc =137 m?
e Volumul incalzit: V=370m’

e Rata de ventilare a spatiilor: n, =09 b

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
#» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbel S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 64
Perete exterior opac NORD-EST E2 64,37
Perete exterior opac SUD-EST E3 15,55
Perete exterior opac NORD-VEST E4 17,82
Fereastra SUD-VEST ES 1,96
Fereastra NORD-EST E6 1,95
Fereastra SUD-EST E7 11,07
Fereastra NORD-VEST E8 8.8
Usa intrare SUD-VEST E9 24
Usa intrare NORD-EST E10 2,04
Terasa Ei2 183
TOTAL - 372,96
#» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol ET1 183
TOTAL - 183

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m?K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (El) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,603 0,995 0,6
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,603 0,989 0,596
Fereastra SUD-VEST (ES5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 I 0,39
[lacciona oo ke D o s ( Q\E 313
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Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Terasi (E12) 1.068 0,919 0,981

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m?’K/W]

Planseu peste sol (E11)

821

Rezultate obfinute:

» Rezistenta termici corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii:

v

Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit:

‘r'r'

Temperatura interioard redusa;

# Durata sezonului de incalzire:

Rs= 0,952 m*K/W

B, = 18,5 °C

Oire=18,5°C

Dz = 236 zile

» Numdirul corectat de grade-zile: Noz = 2824 grade-zile
: Feb‘ Kear 3 Lo : Ml : un i
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 2,12 31
februarie 0,277 28
martie 5,703 31
aprilie 18.5 13,366 30
mai 19,514 10
iunie 22.93 0
iulie 24,231 0
N . Asocierea = ) B
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august 23319 0
septembrie 18,689 14
octombrie 12,165 31
noiembrie 5,596 30
decembrie 0,667 31
> Cc)n'mlmul anu‘zvﬂ de; ca]wdu'ra'peutru incdlzire o — 46342.65 KWh/an
la nivelul spatiilor incélzite:
» Coqsumul anua.l del: energie pentru n'.lcatiz;if'e Q. — 136247,747 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici: e
> Coqsumul anua_l specnﬁ; d.e ene‘rg;e pe‘ntT incilzire e — 994,509 kWh/m%an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
# Indicele de emisii CO; pentru tncilzire

: 5 3 2
la nivelul sursei: Ccozine 298,353 kgtlyntgn

Energie solara:
# Consumul anual de energic pentru incalzire Q
; i , solar =0 kWh/an
asigurat de energia solara:

7 Consumul anual specific de energie pentru incélzire

. . ; =0 kWh/m’an
asigurat de energia solara;

qinc solar

Modulul I — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

¢ Numdr de persoane: Npy=0
e Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a=20l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

i,

# Consumul anual de apa calda de consum:
p Vi =43 8 m¥/an

» Consuwmul anual de caldurd pentru a.c. asigurat din

sursa clasica: Qaoe =5954,785 kWh/an
» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .: = = 43466 KW himan
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e%% pe  =20,863 kgCO; -

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solard pentru o =0 kWh/an
aee. S
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» Consumul anual specific de energie din sursa solard

_ ; 3.
pentru a.c.c.: Gz solar =0 kWh/m“an

Modulul ITI - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P=1500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Q" = 2433 kWh/an
sursa clasica: o
» Consumul anual specific de cildurd pentru iluminat g =17,759 kWh/m*an
EU

asigurat din sursa clasici:

» Indice de emisii CO- pentru iluminat: = 8,524 keCO2/m?an

an
€cozium
Energie solara:

» Consqmul anvua.l de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat
asigurat cu energie solard:

1R
Wium eolar

=0 kWh/m?3an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
#» Consumul anual de energie din surse clasice (cembustibili fosili)
o= 144635532 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qo = 1055,734 kWh/m?an
# Indice de emisii echivalent CO2
e, =327,74 kgCOxm’an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qouree reg= 0 kWh/an

- o
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» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
I
Geurse reg 0 kWh/m~an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de medin - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definifiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clddire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pere{i exteriori vitrai) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasi 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placi pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de construciie opace sunt aceleast ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este
(ot)=0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0.5 h!, considerdndu-se ci
tAmplaria exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incélzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementérilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic st hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladiriler colective), cit si la nivelul corpurilor statice;

T,
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i) In cazul sursei de calduri centralizatd, instalatia interioara este dotata cu contor de cildura general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire §i apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Couductele de distributie din spatiile nencdlzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica Aiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. IL4.5 din McG01, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urmitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qinc = 158,8 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =13,01 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qreat =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=17,76 Wh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 189,57 kWh/m Zan
> Indice de emisii CO:: 89,78 kgCO> /m *an

v

A%

Pe ansamblul ei, cladirea de referint se incadreaza in clasa de performanti energeticd gi de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 87 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Stafia Alesd — CLADIRE
DISTRICT L3D12, sat Chistag, comuna Tetchea, judeful BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa
privind siguranta exploatirii i performantele energetice ale cladirtii:
3 ; "k, i S

i

Statia Alesd — CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezintd desprinderi, exfolieri i infiltrafii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, 1ar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice tiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) ferestrele sunt cu tdmplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea dispune de o instalatie de ncilzire, improvizata, cu randament scizut si in acelasi
timp periculoasa din punct de vedere al securitatii la incendiu;

f) corpurile statice nu au robinete termostatice;

g) coloanele de api caldi pentru incilzire nu au robinete de golire si izolare;

319
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h) apa caldd de consum se prepard in boilerul cu serpentind, care prepard si apa caldi pentru
incalzire.

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

®  pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei clidirii prin izolarea termicd a
fatadelor gi refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

= pecesitatea modernizarii instalatiei de Incilzire §i preparare apd caldd de consum,
montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incalzire; repararea instalatiei electrice
si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea la baza
coloanelor robinete de golire §i izolare; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solufia este de izolare termici a
peretilor exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 15 cm, care sd
indeplineasca cerinta de izolare.

4.1.2. Solutii de reahilitare pentru tAmpliria exterioara (S2)

Tampliaria exterioard existentd, este timplirie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior gi spatitle ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numéir minim de schimburi de aer ny= 0,5 sch/h pentru pétrunderea
aerului proaspat din exterior se recomandd o tdmplarie cu fante de ventilare in ramad (toc) si
deschiderea periodicd a elementelor mobile ale tampldriei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minimé previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R'min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termicd a
planseului peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de mmimum 10 em.

P
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4.1.4, Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasi, se recomandad montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W), cu grosime de minimum 25 ¢m.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (85)

Tin&nd seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmétoarele luerari de
interventie:

- modernizarii instalatiei de incélzire si preparare apd calda de consum;
- montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incélzire;
- montarea la baza coloanelor robinete de golire s1 izolare,

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesit
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 52,
S3, S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 §i S35, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

et T

Tabel 3
Consum anual Economia anualad
[kWh/m%an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 1055,74 144636,38 ¢ 0
S1 666,42 91299,54 53337 36,9
52 962,58 131873.46 12763 8.8
53 1021,38 139929,06 4707 3,3
S4 473,86 64918,82 79718 55,1
S5 542,93 74381 .41 70255 48.6
Pl 161,27 22093,99 122542 | 84,7
Pz 194 37 2662869 118008 81.6
SN Asocierea ( ”“:\\ B
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tAmplariet ferestrelor cladirii.

S3= solufie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasi.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutillor de modemizare energetici a cladirii reprezintd o forma

......

simplificati de evaluare a rentabilitafii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economicid se bazeazi pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi wrmétoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrdrilor de investitie se¢ considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmaétoarele:

. . . . - . - i~ ~ 2
v' Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/n~;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ustlor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m=;

v" Izolarea suplimentard a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
si sapd de egalizare: 41 €/m?;

v' Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incalzire si preparare apa calda de consum, modernizarea
instalatiei de iluminat: 15 €/m*.

Costurile pentrn materialele, piesele, aparatele gi echipamentele wtilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
sl 33337 7548 15 3,1 0,009
S2 12763 2679 £ 4,7 0,014
S3 4707 2196 I3 10,4 0,000
S4 79718 8253 20 2.5 0,005
S5 70255 2055 2 0,7 0,001
Bl 122542 22731 15 4.1 0,012
P2 118008 20535 15 3,9 0,012

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantel energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de méasuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 85 %, fata de cladirea reald, iar recuperarea investitiei se realizeaza in cca 4,1 ani.

Se recomanda aplicarea pachetului de méasuri P1, chiar daca nu s-a obtinut un consum specific
de energie, pentru incilzire sub valoarea de 100 kWh/m?/an. Valoarea consumului specific de energie
pentru incalzire s-a obtinut in conditiile in care grosimea stratului izolator a fost del5 cm la pereti si
de 25cm la terasa. Asadar, pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor
exteriori, cu material termoizolant ignifugat de min. 15 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor
existente, cu ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului terasi cu material termoizolant
ignifugat, de min 25 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 15 em grosime; modernizarea sistemului de incilzire a spatiilor si preparare apa caldi de
consum; montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incélzire, montare robinete de golire si
izolare la baza coloanelor, modernizarea grupurilor sanitare; repararea/inlocuirea instalatiei de
iluminat; montarea unui sistem de climatizare centralizat.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:

# Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:

Qe =121,6  kWh/m?%an
# Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ac =21,91 kWh/m’an

# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an

# Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

(uent = 0
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gi=17,76kWh / m’an

» Consumul specific anual de energie: 161,27kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO1: 55,52 kgCO; /m %an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 89 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 10:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandari pentru reducerea costurilor prin fimbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATH PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Statia Alesd — CLADIRE CLADIRE DISTRICT L3D12+LOCUINTA PICHER, strada Garii or. 188,
sat Chistag, comuna Tetchea, judetul BIHOR Anexa la Certificatul de performanti energetici nr.
2323/2017

-------------------

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala L1 de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

O] camine, internate L spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
0 cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
L Nr. niveluri: [1 Subsol partial [J Demisol
Parter +2Eretras
O Suprafata incalzita: 137 m?
O Volumul total al clddirii: 370 m®
L Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?)
corectati [m*K/W]

Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,602 64
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,602 64,37
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,6 15,55
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,596 17,82
Fereastra SUD-VEST (ES5) 0,39 1,96
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1,95
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 11,07
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 8.8
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 24
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 2,04
Planseu peste sol (E11) 1,123 183
Terasa (E12) 0,981 183
Total arie exterioari Ar - 555,96

O Indice de compactitate al clidirii, Ag/V : 1,5m™

2. Date privind instalatia de incdlzire interioara:
Q Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie, combustibil solid
[J Centrala termica de cartier
[J Termeficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
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] Altd sursa sau sursd mixti:

U Tipul sistemului de incalzire:
U Incalzire locald cu o soba,
Incilzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrald cu aer cald,

0] Incélzire centrald cu plansee incilzitoare,
01 Alt sistem de incalzire:

Q Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numaérul sobelor:

- Tipul sobelor, marimea: -

W Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice:

Numir corpuri statice

Suprafata echivalenti

5 termic

Tip corp static (b [m?]

in spatiul | in spatiu Total in spatiul | in spatiu Total
locuit comun locuit comun
Fonta, 4 col Selementi 0 1 1 14 - 1,4
Fonta, 4 co¥ L5 5 0 5 215 i 215
elementi
TOTAL suprafata

echivalenti ) } ) 2y . ke

- Tip distributie a agentului termic de Incilzire:

- Necesarul de cildurad de calcul: 26 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldura:

- diametru nominal: 20 mm
- disponibil de presiune (nominal): 1000 mmCA
- tip contor -,

- anul instaldm -,

- Contor de caldura:

- existenta vizei metrologice -

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord: NU;

[ inferioard,
superioari,

O] mixta

X racord unic 1,

0O multiplu: -

- 1a nivelul coloanelor; NU:;

H

- la mivelul corpurilor statice: NU.

¢
§
{

Jacciona

'} fngenieria

Asocierea

ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CGFR” sA

Insirumente Structurzle AUDIT ENERGET‘C

20142020

UNIUNEA EUROPE ANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA $! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

W Date privind instalatia de fncélzire interioara cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incalzitor: 0 m>
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

(' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursd proprie, combustibil solid

O Centrali termica de cartier

O Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
O Altd sursi sau sursd mixti:

L Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizati,

[J Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

L1 Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
1 Preparare locala pe plita,

[] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

L Puncte de consum a.c.c./ar; 3/4

U Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 1; Spalator — 1; Cadi de baie — 1; Dug~0;
WC — 1; Pisoar -; Masini spalat: 0

J Racord la sursa centralizati cu cilduri:

[1 racord unic, multiplu: - 2 puncte,
- diametrn nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal): 1000 mmCA

I Conducta de recirculare a a.c.c.: L1 functionala.
O nu functioneaza
nu existd

W Contor de caldurd general: - tip contor -,
- anul instalarin -,

- existenta vizei metrologice -,

A
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L} Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existd
[ partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Infermatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1500W.

iﬂtocmit,
Auditor energetic pentru ¢
ILIE ANICA,
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Stampila $1 semnaggy

Certificat auditor energetic

/Q. | MINESTERUL BEZVOLTARY REGIONALE -‘E Hranewts Soqitivestis exie vlabs po larstortul
e T i Rrananisd moasdn de cortifreatad de stestare suditon
LEGITIMATIE energetic pantes cledin
" s Perivada 4 Takilitat
5 ' ! erivada do ¥i o
Seria By Nr. 00826 i o vala a

D-na.: Ile D. Anica 21.04.2013% - 20042018

CNP 2390314400742
Grad profesionst 1 {unu)
Specialiiates: constructii gi

instalatii (AECl) mgmim é}léi it ;{g}}g&‘ﬁ

taé Erade. | Uk

s

1, H Asocierea
{Jacciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 328

Ingenieria

AE36-R0O



