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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel i
Conform registrului de evidenta ﬁﬂ““\«{k

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

RAPORT DE EXPERTIZA Tfl*ﬁiuCA ot x g
PODURI JUDETUL BIHOR ., o#¢7% |
Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru ,,Electrgiré\a SI reabllitarea

iei de cale
feratd Cluj — Oradea — Episcopia B}hdr”_m“ (AT

Generalitati ErRT 2

Prezenta Expertizé Tehnica a fost elaborata in baza M prestari servicii, ce
a fost incheiat intre Prestator — Asocierea SC ACCIONA INGENIERIA SA - SC BAICONS
IMPEX SRL si Achizitor - COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA, pentru
obiectivul Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru ,Electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata Cluj — Oradea — Episcopia Bihor”. Linia de cale ferata Cluj Napoca — Oradea
— Episcopia Bihor, este situata pe raza Sucursalei Regionale CF Cluj, dar traverseaza in afara
de Judetul Cluj, intre km 500+608 — km 536+465 si km 546+656 — km 586+180, judetul Salaj
intre km 536+456 — km 546+656 si Judetul Bihor intre km 586+180 — km 660+000. Aceasta
expertiza cuprinde podurile care se situeaza in judetul Bihor. Expertizele lucrarilor situate in
judetul Cluj sunt tratate intr-un volum separat.

Expertul tehnic care a colaborat la elaborarea expertizei si care a semnat si stampilat
aceasta Expertiza Tehnica este DI. Dr. Inginer lonut Radu I. Racéanel, detinator al Certificatului
de atestare tehnico-profesionald pentru calitatea de Expert Tehnic in domeniile:

- A4 - Constructii Poduri pentru exigentele de rezistenta si stabilitate (A4), siguranta in
exploatare (B2), igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului (D), cu termen de valabilitate
pana in data de 15.11.2021 (anexat certificat nr. 08876, eliberat in data de 15.11.2011 — 2

pag.)
Documentatia utilizata la elaborarea expertizei tehnice

Pentru elaborarea Expertizei Tehnice, ce face obiectul contractului de prestari servicii
mentionat mai sus, au fost utilizate urmatoarele documentatii si date:
a) Documentatii puse la dispozitie de catre Achizitor—C.N.C.F. "CFR’S.A
1. Caiet de sarcini, pentru procedura de achiziti a contractului de prestari servicii:
Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru ,,Electrificarea si reabilitarea liniei de
cale feratd Cluj — Oradea — Episcopia Bihor”, elaborat de C.N.C.F. “"CFR” S.A —
Director General: Marius Chiper, Director D.A.P.: Manue!a Daniela Dumitrescu, Sef
serviciu S.A.P.F.E.: Valentin Marin.
2. Figele Podurilor puse la dispozitie de Sectiile L3 Cluj si L5 Oradea;
3. Plan cu limitele C.F.R. in amplasamentul podurilor, elaborat de Serviciul Cadastru
Feroviar al SRCF Cluj;
b) Date culese de Prestator de la fata locului si documente procurate de Prestator:
1. Releveele podurilor (inclusiv fotografii relevante).
2. Studiul geotehnic, elaborat de catre S.C. GEOSTUD S.R.L.
3. Studiul topografic, elaborat de catre S.C. PROTELCO S.A.

H Asocierea
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4. Studiu hidrologic, cu furnizarea debitelor cu asigurare de 1% si 10%, elaborat de
catre Administratia Bazinald de Apa CRISURI, ORADEA si de catre Administratia
Nationala ,Apele Roméane” - LN.H.G.A.

Date cu privire la necesitatea si oportunitatea lucrarilor

Prin lucrarile de modernizare (electrificare si reabilitare) ale acestei linii se are in vedere
preluarea partialda a traficului international, ce-se-va derula dinspre/spre Vestul Europei
spre/dinspre Estul Europei si realizarea co;}_e&fg{}jmufﬁrq‘r@\q‘nele coridorului IV Pan European
de pe teritoriul Romaniei. 7oy = 1N\

Scopul principal al lucrérilor este de ejeet ]|§éfrhe""§i\ modernizare a liniilor de cale ferata
existente, pentru a permite viteze ma;ﬁ@fe de 80km/h (pé\nt?‘u\‘_ienurile de marfa) si 120km/h
(pentru trenurile de calatori), in confor%’éwiigté ct ‘ce@ﬂgéié Beneficiarului.

€
‘\‘ \ “‘ ~ ~ I}
(L- :: 4,}’» "" ,/ ‘(
A -;;,é; ¥,

Obiectivul expertizei tehnice \ *
\

Obiectul expertizei tehnice este
executa lucrari de electrificare si reabilita
respectand conditiile privind calitatea in cons
vigoare, pentru asigurarea functionarii in conditii de siguranta a podurilor din judetul Bihor.

In_acest scop Expertiza Tehnicd se referd, in_special, la analizarea starii tehnice a
infrastructurii si_suprastructurii podurilor, racordarii acestora cu terasamentele precum si la
capacitatea de debuseu a podurilor pentru debitul cu asigurarea de 1%.

Pentru indeplinirea obiectivului Expertizei Tehnice s-au parcurs urmatoarele etape:

¢ analizarea documentelor primite;

e analizarea datelor culese pe teren;

Pentru calculul de verificare a elementelor metalice structurale, verificarile s-au facut
pentru convoiul de calcul LM71, respectand standardele ce sunt in prezent in vigoare;

¢ pentru structurile din beton si beton armat, aprecierea starii tehnice s-a efectuat pe

baza constatarilor vizuale si a modului de comportare in exploatare;

e elaborare calcule hidraulice pentru determinarea regimului de scurgere a apelor.

Linia de cale feratda 300, Cluj - Oradea — Episcopia Bihor este linie cu ecartament
normal, principald, incadrandu-se in clasa Il de importanta. Probabilitatea anuala de depasire
pentru care se face calculul hidraulic este de 1%, pentru constructiile incadrate in clasa Il de
importanta.

Breviarul cu calculele de rezistenta si calculele hidraulice ce au fost elaborate, se
gaseste in Anexa nr. 2 din prezenta documentatie.

e concluzii si recomandari privind situatia existenta si propuneri de masuri pentru
punerea in siguranta a podurilor gi podetelor.

Prezenta expertiza are o valabilitate de 3 ani de la data elaborarii acesteia, cu exceptia
cazurilor in care in aceastad perioada au loc fenomene exceptionale (un cutremur major cu
magnitudine >7, viituri cu debite la nivelul debitului de verificare comunicat la data intocmirii
expertizei), sau orice altd modificare a situatiei existente ce a fost consemnata in aceasta
expertiza.

Descrierea datelor culese pe teren de cdtre Prestator

1. Releveele podurilor

Cu ocazia inspectarii podurilor s-au efectuat urmatoarele activitati:

‘ H Asocierea {
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- masuratori ale elementelor de beton din suprastructura.

- masuratori ale elementelor metalice, respectiv grinzi principale, antretoaze, lonjeroni.
Aceste méasuratori au inclus si determinarea grosimilor existente ale pieselor metalice;

- inspectia vizuald tehnicd, de ansamblu si in detaliu, a suprastructurii metalice a
podurilor (revizie amanuntiita), in vederea depistarii tuturor defectelor acestora (spre exemplu
fisuri, amorse de fisuri, deformatii locale sau generale, defecte ale imbinarilor, fenomene de
coroziune, deficiente ale imbinarilor de montaj etc.) care ar putea pune in pericol siguranta in
exploatare a structurilor;

- inspectia vizuald a infrastructurii din beton, constatarea eventualelor defecte ale
acestora (fisuri, segregari, infiltratii, tasari, etc.);

- analizarea aparatelor de reazem in vederea constatarii eventualelor deplasari sau
degradari ce ar putea conduce la afectarea functionarii normale a acestora;

- constatarea eventualelor anomalii de comportare, a elementelor structurale sau a
intregii structuri, la trecerea trenurilor (oscilatii laterale sau verticale peste limitele admise,
zgomote deosebite, etc.);

- constatarea eventualelor deficiente ale caii pe pod (dezaxari, neconformitati ale
prinderilor directe, traverse neconforme, etc.);

- verificarea starii racordarilor podului si cawé/ &@éﬁme\t‘é“te‘,

- analizarea eventualelor pericole de erozgﬁae 2 ,alpnei in Qp‘ecral in zona elementelor de
infrastructura; / ZoR;

- constatari ale unor eventuale alte a%pecte ce ar putea afecta buna exploatare a
podurilor sau siguranta traficului feroviar in z na acestorasﬂ*? e | i

2. Fotografii relevante ‘i\ ¥ N

, A
e A

Fotografiile relevante ale aspectelor \seslgate
fiecare pozitie kilometrica in parte, se gasesc in

in prezenta documentagle.

Descrierea documentelor elaborate de cdtre Prestator

1. Studiul geotehnic

Studiul geotehnic, elaborat de S.C.GEOSTUD S.R.L., a constat din executarea de
foraje si penetrometrii dinamice (DPH).

Incadrarea in categoriile geotehnice s-a facut in conformitate cu NP 074/2014:
“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare”.

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag = 0,10g (pentru primele 10 pozitii kilometrice), ag =
0,15g (pentru restul de 11 pozitii kilometrice) pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225ani si 20% probabilitatea de depasire in 50 ani, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de raspuns este Tc=0,7s.

2. Studiul topografic

Studiul topografic, elaborat de S.C. PROTELCO S.A., a fost elaborat in vederea
obtinerii datelor topografice specifice necesare determinarii eventualelor dezaxari ale caii pe
pod, a eventualelor deplasari sau rotiri ale infrastructurii. De asemenea, scopul acestei
documentatii este acela de a putea elabora calculele hidraulice necesare determinarii
regimului de scurgere a apelor.

' H Asocierea
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Acest studiu topografic consta in ridicarea zonei podurilor, ridicare ce a cuprins linia C.F
si terasamentul aferent pe o lungime de circa 50,0m inainte si dupa pod precum si albia, pe o
lungime de circa 50,0m amonte si 50,0m aval de pod.

Documentatia topograficd contine plan de situatie, scara 1:1000, profile transversale
prin albie, scara 1:200 si profil longitudinal prin albie, scara 1:500.

4.Studiu hidrologic

Studiul hidrologic, elaborat de Administratia Bazinala de Apa CRISURI, ORADEA si de
catre Administratia Nationala ,Apele Romane” - LN.H.G.A. la solicitarea S.C. BAICONS
IMPEX S.R.L., a furnizat debitele cu asigurarea de 1% (cu repetabilitate la 100 de ani), Q1% $i
respectiv 10% (cu repetabilitate la 10 ani), Q10%.

in continuare sunt prezentate Expertizele Tehnice ale Podurilor situate in judetul Bihor,
pentru fiecare pozitie kilometrica in parte.

- Asocierea
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Numele si prenumele Expertului Tehnlc /'/ : \M\‘IO 4/021, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Réacédnel f;,r & e g SN
Conform registrului de evidents /L \ o I\
Expert Tehnic Atestat A4,B2,D /.= /¢ \'\ % \\
Hee | caut6.)
Y ”\l{.q\ﬁ"‘ /}' H
Pod km 593+149 (P021)  \\* \\ 3/ 2
\ q 4 rn’;.‘/’: f:J".*
Amplasamentul obiectivului expertiza AN
Acest pod traverseazé Valea Near: @qﬁﬂﬁ\ a /ﬁ Bulz si Statia C.F. Bratca.

Pe acest sector de linie circula un num echi de trenuri de calatori pe zi gi un
numar de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild, este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuita dintr-un tablier, de tip dald de beton. Calea este
prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra sparta.

Cabluri pozate pe timpanul amonte.

Lungimea totala a podului este de 7,20m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este de
5,00m, iar inaltimea libera (masurata de la intradosul dalei de beton pana la radier/ fundul vaii)
este de 3,20m.

Culeele sunt realizate din zidarie de piatra, cu inalfimea elevatiei de circa 3,20m.
Lungimea culeelor este de 4,65m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in curbd cu R=275m, declivitate
6,82%o.

Pozitia axei podului fatad de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, Tn plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale .

Anul de constructie: 1952.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 cu joante, fixatd pe traverse de beton, atat in linie
curenta, cat si pe pod.

Atat parapetul pietonal din amonte, cat si cel din aval este realizat din profil cornier.
Parapetul din aval este degradat si fi lipseste ména curenta.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita dintr-un tablier de beton, de tip dala de beton, cu
deschiderea de 5,30m.

Latimea dalei de beton de sub firul | este de 4,65m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca dala de beton prezints, la intrados, semne
ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale betonului; fisuri, ciobituri ale muchiilor vii si degradari
ale betonului sesizate pe elevatia dalei in amonte si aval. In acelasi timp creditdm completarlle
facute in Figsa podului, de catre personalul de mtrepnere completari ce semnaleaza dezvelirea

Asocierea
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fundatiei de la culeea Cluj Napoca pe o indltime de cca. 30cm si o lungime de cca. 1,0m inanul
2015 si aparitia infiltratiilor la dala si la culei in anul 2016.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezat pe o infrastructura formata din doua culei.

Elevatia culeelor alcatuita din zidarie de piatra cu mortar prezinta pete verzui — maronii,
semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor si degradari ale tencuielii cu
mortar.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, la cota — 7,68m, masurata fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul
portant de roca de baza formata din material sedimentar (dolomit, calcar, putin cuart).

Racordarea cu terasamentul este realizata cu aripi din moloane de piatra, atat in aval
cat si in amonte. Aripile sunt intr-o stare in general buna.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 593+149, albia este colmatata si cu vegetatie la baza culeei
Oradea. —

Conform datelor transmise de Administratia Bazmg@’é{’/ﬁﬁ}@RB |, Oradea, debitul
cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q;ﬁo—ztg OOmcgsec 'iér entru asigurarea

de 10% debitul este de Q10%=20,50mc/sec. 5, ;y N '
Constatari la culegerea datelor de pe teren 'f ‘-«; ( = _.'._ﬁ “‘i * ]
- Infiltratii de apa si tencuiald degradata la elevati [e*culeehs)r LaLle™S S
- fisuri, infiltratii de apa si degradare a betonului la, ualie ke a . //1
- lipsa mamu curente a parapetulw metallc d|n ava} Pyiaili

16 reazi, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de et a dus la marirea

fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisa, din cauza degradarilor betonului, in special
a fisurilor de la intrados si a infiltratiilor de apa.
- Din punct de vedere hidraulic, podul asigurd debuseul debitului Q1%, dar nu asigura
gabaritul de libera trecere sub pod, prin urmare acesta nu corespunde din punct de
vedere hidraulic.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor ficute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urméatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.
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Solutia 1

in aceastd solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin cdmasuire cu beton ale suprafetelor degradate de la
suprastructura, infrastructura, etc.;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

- Se va curata si decolmata canalul de sub pod.

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou cu
calea pe balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabilii de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avénd in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cat si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

in consecmta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.
Pe toata durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv péna la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tin,utér servat|e cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarlle '

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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T
Numele si prenumele Expertului Tehnic 41022, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel \
Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Nr: 08%
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Pod km 595+022 (P022)

Amplasamentul obiectivului expertizat G L
Acest pod traverseazé Valea Beznei, in Stati& G.F.Bratca.
Pe acest sector de linie circula un numar de 2 rechi de trenuri de calatori pe zi si un
numéar de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului si proiectul tehnic de Sistematizare C.E.D. si B.A.L. statia
Bratca realizat de |.P.C.F. — Sectia Lucrari de Artd in anul 1975, precum si pe baza
masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuita dintr-un tablier de beton. Tablierul este alcatuit din
19 fasii cu goluri din beton armat precomprimat solidarizate cu placa de suprabetonare din
beton armat. Pe firul |, calea este prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra sparta, iar pe
celelalte 3 fire calea este prinsa pe traverse de lemn pe prism de piatrd sparta.

Cabluri pozate Tn cutie speciala de beton asezata pe tablier, intre linii.

Lungimea totalad a podului este de 18,70m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 10,85m, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul dalei de beton pana la radier/ fundul
vaii) este de 2,30m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inalfimea
elevatiei de circa 3,75m. Lungimea totala a culeelor este de 21,90m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 4%o.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: oblica 63°.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament, cu oblicitate de 63° fata de axul C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: pe Firul | traverse normale cu dimensiunile 0,20m x
0,18m x 2,60m, iar pe Firele 1, 2 si 3 are traverse de lemn.

Anul de constructie: 1977.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Pe firul |, calea este realizata din sina tip 65 sudata, fixata pe traverse de beton, atat in
linie curenta, céat si pe pod.

Pe firele 1, 2 si 3 calea este realizatad din sina tip 65 sudata, fixata pe traverse de lemn
atat in linie curenta, cat si pe pod.

Atat parapetul pietonal din amonte, cat si cel din aval este realizat din beton armat si
sunt pe zone restranse degradati, cu armatura la vedere.

Suprastructura podului
Suprastructura podului, este alcatuita dintr-un tablier de beton, din 19 fasii cu goluri din
beton armat precomprimat cu placa de suprabetonare, avédnd deschiderea de 12,00m.
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Latimea tablierului de beton este de 19,65m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca fasiile cu goluri prezinta, la intrados, semne
ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale betonului, cu armaturi la vedere si usoare segregari
ale betonului si fisuri sesizate pe elevatia acestora. In acelagi timp creditdm completarile facute
in Fisa podului, de catre personalul de intretinere, completari ce nu semnaleaza aparifia unor
defecte majore la suprastructura podului. in general aceasta se prezinta in stare buna.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezatd pe o infrastructurd formata din doua
culei.

Elevatia culeelor prezinta fisuri ale betonului, zone izolate de segregari ale betonului si
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

in conformntate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneﬂcnar culeele
sunt fundate direct la cota — 8 OOm(Oradea) -8 00m(C|Uj Napoca) madsurate fata de cota
0,00, reper-nivel NST, in stratul portant de g/af*a’r g(;‘$- TWisipos, cenusiu albinos cu elemente de
var, pietris marunt si lentile de nisip c:meptatﬁ p“ia ic cohsi

Racordarea cu terasamentul es aééhzafamusfertuﬁ le con pereiate cu piatra, in aval
la ambele culei, aripa de beton in amofté; Ia’aeufeea Oradea si taluz pereiat cu piatra la culeea
Cluj Napoca. f o | R8T ) %

3 f
\ /
j

Albia raului pe zona podului O/

Pe zona podului de la km 595&@22 albia Vi Bezne; are un traseu drept, intrAnd pe
zona podului la baza culeei Oradea, %Ctentuana/ pﬁﬂoce}sﬁl de erodarea a albiei la baza
acesteia, crescand riscul producerii fenom?am@ de degradare si subspélare a fundatiei. La
baza culeei Cluj Napoca sunt depuneri de pam 3t in amonte cat si in aval, in albie este
crescuta vegetatie.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinala de Apa, CRISURI, Oradea, debitul
cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=76,00mc/sec, iar pentru asigurarea
de 10% debitul este de Q10%=32,00mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si infiltratii ale apei;
- degradare a betonului din fasii, fisuri, infiltratii ale apei si armaturi la vedere;
- degradarea parapetilor de beton;
Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisa, din cauza degradérilor betonului, in special
a fisurilor de la intrados, a infiltratiilor de apa si a armaturilor la vedere.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizérii documentelor puse la dispozitie, a constatérilor ficute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
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Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasts solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin cdmaésuire cu beton ale suprafetelor degradate de la
suprastructura, infrastructura, etc.;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

- Se va curéata si decolmata canalul de sub pod.

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou cu
calea pe balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabilii de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cét si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

In consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:
Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta,
Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
Se vor nlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului.
Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinuta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic /.
Dr. Ing. lonut Radu Réacanel
Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 605+859 (P023)

Amplasamentul obiectivului expertizat A '

Acest pod traverseaza raul Crisul Repe ;"nﬂ#:Sfaha C.F. Suncuius si Halta Vadu
Crisului.

Pe acest sector de linie circula un numéar de 21 perechi de trenuri de calatori pe zi i un
numar de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild, pe ambele fire, este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, proiectul tehnic realizat de I.P.T.Tc in anul 1962 si proiect
consolidare pod realizate de S.C. BETARMEX si S.C. PROFER in anul 2006, precum si pe
baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din trei deschideri, cu un tablier metalic, tip
G.1.P.C.S. — nituit pe fiecare deschidere. Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe
pod si pe terasament, in zona aferentd contrasinelor si capetelor de contrasina.

Cabluri pozate pe trotuarele exterioare.

Lungimea totald a podului este de 70,00m, lumina (masurata intre fetele elevatiilor) este
de 17,90m in deschiderile 1 si 3, respectiv 20,70m in deschiderea 2, iar inaltimea libera
(masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/ fundul vaii) este de circa 5,00m.

Culeele sunt realizate din beton si moloane de piatrd, cu ziduri de garda si ziduri
intoarse, cu inaltimea elevatiei de circa 3,00m si bancheta cuzinetilor cu indltimea de 0,40m.
Lungimea totald a culeelor este de 6,80m.

Pilele sunt realizate din beton cu arierbecuri si avantbecuri din moloane de piatra, cu
inaltimea elevatiei de circa 2,95m si bancheta cuzinetilor cu inaltimea de 0,40m. Lungimea
totala a pilelor este de 8,30m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament si declivitate de 0,46%o.

Pozitia axei podului fata de axul raului: oblica 65°.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament cu oblicitate 65° fatd de axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe toatd lungimea podului,
respectiv sind pe terasament.

Numarul si tipul traverselor pe pod: 124 traverse speciale de lemn cu dimensiunile
0,26m x 0,26m x 2,60m.

Anul de constructie:1961.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 cu joante, fixata pe traverse speciale de lemn atat pe
pod cét si pe terasament. Pe pod sunt montate contrasine din profil L100x100x10, iar pe
terasament sunt montate contrasine si contrasine exterioare realizate din gina.

Trotuarele tablierelor sunt realizate din console metalice pe care sunt montate
tronsoane de tabla striata.
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Parapetul pietonal este realizat din profile L.
Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita din trei tabliere metalice, de tip G.I.P.C.S. - nituit,
cu deschiderile de 2 x 19,40m + 1 x 23,30m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cad pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este intr-o stare in general buna, acesta fiind refacut in anul
2011. In acelasi timp creditdim completérile facute in Fisa podului, de cétre personalul de
intretinere, completari ce nu semnaleaza identificarea fisurilor, coroziunii elementelor metalice,
dar semnaleaza necesitatea inlocuirii a 30 traverse pe pod in anul 2013.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierelor G.I.P.C.S. - nituit, sunt realizate din elemente
compuse de tip inima plina cu talpile nituite. Distanta intre grinzile principale este de 1,80m.
Lungimea totalad a grinzilor principale este: L = 1,683m + 5,055m x 2 + 5,08m + 2,527m +
0,30m x 2 = 20,00m, respectivL = 3,46m + 5,19mx 2 + 5,16m + 4,30m + 0,30m x 2 = 23,90m.
Indltimea grinzilor principale este variabild. Acestea prezintd zone restranse unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat, favorizand aparitia ruginii pe zonele respective, in mod
special la talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: Se
incepe cu aparat de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si se termina cu aparat de reazem mobil
pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Atét la tablierul de 19,40m deschidere, céat si la cel de 23,30m, antretoaze pot fi
considerate cadrele transversale realizate ﬂnﬁ"ﬁ:@[e“lém&nate de tip L. Prinderea cadrelor
transversale de grinzile principale est%ﬁeahzhta cu m;u‘ﬁ“de gusee amplasate la talpa
superioara, respectiv talpa inferioara. Agestea, sUmt mtr;e sfarém general buna.

¢ Lonjeronii (L) i< /g R
H ‘ /‘*’ * .?I

Nu e cazul. B N T }
e Contravantuiri (CV) R % /f//}}. ol

Contravantuirea superioara a grlnzrlor pﬂﬁelpaie a, tatiﬁg’re!or marginale, este alcatuita
din 10 panouri de 1,685m si 1 panou de 7Hﬁm\Rg‘gfeie'gqu’reallzate din profile laminate tip
L90x90x9, diagonalele din panourile de CW'ETL[ ate din doua profile laminate tip
L100x100x12, iar cele din panourile centrale, din—doua profile laminate tip L100x100x10,
L90x90x9, respectiv L80x80x10.

Contravantuirea superioara a grinzilor principale a tablierului central, este alcatuita din
11 panouri de 1,73m, 1 panou de 1,70m si 1 panou de 1,715m. Riglele sunt realizate din profile
laminate tip L90x90x9, diagonalele din panourile de capat sunt realizate din doua profile
laminate tip L100x100x12, iar cele din panourile centrale, din doua profile laminate tip
L100x100x10, L90x90x9, respectiv L80x80x10.

Atat contravantuirea superioara a grinzilor principale nu prezinta defecte (fisuri, pete de
rugind, nituri slabite etc.), acestea gasindu-se intr-o stare in general buna.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei si
doua pile. Culeele podului sunt executate din beton si moloane de piatra.

Elevatiile culeelor, prezintd ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de segregari ale
betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.
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Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor si sunt
evidentiate rosturile de betonare si decofrare. Banchetele sunt colmatate cu piatra sparta.

Pilele podului sunt executate din beton si moloane de piatra.

Elevatiile pilelor, prezinta fisuri, ciobituri ale muchiilor vii, pete verzui — maronii, semn al
infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor.

Atat culeele, cét si pilele au fost consolidate in anul 2006.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct in stratul portant conform DPH36.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu aripi din zidarie de piatrd continuate cu
ziduri de sprijin, la culeea Cluj Napoca, respectiv ziduri de sprijin la culeea Oradea.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului C.F. de la km 605+859, albia raulm Crisul Repede are un traseu drept,
intrdnd pe zona podului cu o oblicitate. Albia este cu \'r @wvegetahe pe alocuri. In
amonte, este o statie de epurare si un stavilar. y/4 . \‘\\

Conform datelor transmise de AdmmistratlaB mél’a deA'pé CRJSURI Oradea, debitul
cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectlune ste ;,ie @1%—820 OOmc/sec iar pentru

asigurarea de 10% debitul este de Q10%=460 OOmc{{séC [ .

Constatari la culegerea datelor de pe teren W« \ & /

- segregan ale betonului si fisuri la elevatiile cu'lngor si pilelor; - o/

- muchii vii ciobite si fisuri pe zone restranse la ba\ehet,e‘recqzmetlig

- traverse putrezite si degradate; \\\ Egt

- degradari ale betonului parapetilor de beton de pe zi arse ale culeelor.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacétor in exploatare si este intr-o
stare in general buna; in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast sunt
necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- In cazul inlocuirii cdii cu prindere directd cu cale prinsa pe balast, suprastructura
existentd este necesar a fi inlocuita, iar in cazul in care se pastreaza sistemul de
prindere directa, grinzile caii necesita consolidari.

- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1

in aceasts solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se varepara tablierul metalic. Se recomanda sa se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea, atat pentru depistarea cu usurinta

a defectelor, cét si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii
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anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisurd, plagd, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucradri de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual,
- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;
- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa,
- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;
- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/'umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente;
- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;
- Se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra spatra a caii;
- Se vor curata si repara/reface racordarile cu terasamentele;
Solutia 2
Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea pe
balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topograflce geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru
noua solutle adoptata, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.
Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-benefic ne”‘f"ﬁdamentata
Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 p%&“fﬂcran Sbmplexe de reparatii, atat la
infrastructura, la suprastructura, la terasame “!cat sila alble '8l se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si \iand vedere faptul Ca pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu wtezd’manf trebuue reallzata calea pe prism de piatra

e

sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2. ?1 SRR e
PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII ‘\% L iM /

Péna la aplicarea solutiei recomandate, € ’r;gt:gsara’pgﬁe a in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmétoarele: ERT ,/:w“’

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, ia Tar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie,

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina,;

Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat, %
Ing. Andrei RADU _//{:
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Numele si prenumele Expertului Tehnic , m}‘--“‘ %Nr% 4/024 Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel WY AN O
Conform reglstrulw de evidenta .= /5 %
& 4 N e W
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D o (%<
e | e
Pod km 616+913 (P024) N N s

Amplasamentul obiectivului expertizat N Ny N G IR

Acest pod traverseaza canalul Hldrocg\;t{@Q ﬁ;ﬁleﬂf"intre Halta CF Vadu Crigului si
Statia CF Alesd.

Pe acest sector de linie circula un numar de 21 perechi de trenuri de calatori pe zi gi un
numar de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din doud tabliere. Pe firul |, este realizata dintr-un
tablier metalic, tip G.G.I.P.C.S. — sudat, iar pe firul Il (desfiintat) dintr-un tablier de beton din
grinzi prefabricate. Pe tablierul de beton calea este desfiintata, iar pe tablierul metalic calea
este prinsa direct pe diafragmele transversale dintre grinzile gemene pe zona podului, si pe
traverse de beton pe terasament.

Cabluri pozate pe trotuarul aval al tablierului metalic si pe trotuarul amonte al tablierului
de beton.

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 12,00m, lumina (méasurata intre fetele
culeelor) este de 7,00m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de circa 2,50m.

Lungimea totald a podului de pe firul Il este de 12,00m, lumina (méasurata intre fetele
culeelor) este de 7,00m, iar indltimea libera (masurata de la intradosul dalei de beton pana la
radier/ fundul vaii) este de circa 2,50m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu inaltimea elevatiei de circa 1,85m si bancheta cuzinetilor cu inéltimea de 0,40m. Lungimea
totala a culeei este de 5,40m.

Culeele de pe firul Il sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu indltimea elevatiei de circa 1,85m si bancheta cuzinetilor cu inaliimea de 0,40m. Lungimea
totala a culeelor este de 5,00m.

Pozitia c3ii fata de grinzile principale si declivitate: in declivitate de 3%o.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in curba cu R=3200m.

Felul si lungimea contrasinelor: Firul I: nu are nevoie, Firul Il desfiintat.

Numarul si tipul traverselor pe pod: pe Firul | nu are traverse, sina fiind prinsa direct pe
diafragmele transversale dintre grinzile gemene, iar Firul |l este desfnntat

Anul de constructie: 2007 fir | si 1955 fir Il.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.
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Calea pe pod

Pe firul |, calea este realizatd din sinad tip 60 sudata, fixatd direct pe diafragmele
transversale dintre grinzile gemene, pe pod, iar pe terasament pe traverse de beton.

Pe firul Il, calea este desfiintata.

Trotuarele ambelor tabliere sunt realizate din prefabricate de trotuar.

Parapetii pietonali sunt realizate din beton armat.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, pe Firul |, este alcatuitd dintr-un tablier metalic, de tip
G.G.I.P.C.S. — sudat, cu deschiderea de 9,85m.

O grinda geaméné este alcatuitd din doud grinzi cu inima plind sudate, cu diafragme
transversale; distanta intre grinzile cu inima plind este de 0,65m. Grinzile gemene sunt
solidarizate intre ele prin intermediul unor cadre transversale si contravantuiri superioare.
Distanta interax intre grinzile gemene este de 1,53m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicid a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este izolat exfoliat si degradat. Acest fapt a facilitat
observarea unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de
fenomenul de oboseald si de actiunea substantelor corozive provenite din scurgerea din
vagoanele trenurilor.

Suprastructura podului, pe Firul ll, este alcatuitd dintr-un tablier de beton din grinzi
prefabricate, pe deschiderea de 7,80m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul de pe firul Il este scos din functie.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.G.I.P.C.S - sudat, sunt realizate din grinzi gemene
alcatuite din grinzi cu inima plind sudate. Grinzile gemene sunt solidarizate transversal prin
intermediul unor diafragme dispuse la 1,50m distanta. Lungimea totald a grinzilor principale
este: L = 1,50m x 8 + 0,075m x 2 = 12,15m. Acestea prezintd anumite zone unde talpa
superioara este corodata.

Aparatele de reazem existente sunt realizate Jn;habe de Iemn

¢ Antretoazele/Cadrele transversal CYpNE -

Pe post de antretoazele pot fi conS|d t& Cadrele trahsversale realizate din profile
laminate, avand lungimea de 0,88m, dlspusg 21 5’0fn Prmderea cadrelor transversale de
grinzile principale este realizata cu suruburi. 194 i \ }

Cadrele transversale de capat sunt flaéﬁnbate

¢ Lonjeronii (L)
Nu este cazul.
¢ Contravantuiri (CV)

Contravantuirea superioara a grinzilor princ
Diagonala de capat, culeea Oradea, este flambata.

':}s

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata din doua
culei pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul Il (executate cu ocazia dublarii liniei Cluj Napoca — Oradea —
Episcopia Bihor) sunt executate adiacent de culeele de pe Firul |, avand fundatii separate.

Elevatia culeei Cluj Napoca, de pe firul | si Il prezintd muchii vii ciobite, fisuri ale
betonului, exfolieri ale armaturii, zone izolate de segregari ale betonului si pete verzui —
maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.
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Elevatia culeei Oradea, de pe firul | si |l prezintd muchii vii ciobite, fisuri ale betonului,
exfolieri ale arméturii, zone izolate de segregari ale betonului si pete verzui — maronii, semn al
infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor ale culeelor, prezinta ciobituri ale muchiilor vii, pete verzui -
maronii de scurgeri de apa si mici fisuri. Zidurile de garda prezinta zone izolate cu segregari ale
betonului si fisuri.

in acelasi timp creditdm completarile facute in Fisa podului, de catre personalul de
intretinere, completari ce semnaleaza, in anul 2007, identificarea unor fisuri in culei si pericolul
de subspalare a acestora datorita curentului puternic de apa, care a distrus protectia din dale.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe firul | sunt fundate direct, in stratul portant de pietris cu nisip si liant argilos, putin umed,
indesat, cafeniu-galbui.

Racordarea cu terasamentul la culeea Cluj Napoca este realizata cu sfert de con din
piatrd spartd in amonte si taluz de pamant in aval, iar la culeea Oradea racordarea este
realizata cu taluz de pamant in amonte si taluz pereiat cu beton in aval.

Albia raului pe zona podului e
Pe zona podului de la km 616+913, albia cana/l;rjﬁi(l—_itdﬁéb&nt?%@&ileu este pereiata
cu dale de beton. /s A

Conform datelor transmise de Administratia B_‘ézjnq}gfdg Ap#CRISURI, Oradea, debitul
cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este f’{e};@ ;’/u='“1>3',00md/se§, iar pentru asigurarea
de 10% debitul este de Q10%=13,00mc/sec. -\:,' ‘- 5

& & nNr {“;;'e;f:*. o /
Constatari la culegerea datelor de pe teren . M
- usoare segregari ale betonului la elevatiile culé%"lquhﬁwg;!s‘igagmétur}i la vedere;
- ciobituri a?le muchulor vii la banchetele cuzulnet,!lc_)\“;;%;\_\gg- RT’ _‘ v
- degradari prin corodare la talpa superioara a gnnzll’brtpﬂasmﬁe/./
- flambajul cadrelor transversale de capdt si diagonalei de capat a contravantuirii
superioare a grinzilor principale.

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei n fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea

fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existenta (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisd, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul c& structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
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exploatare, iar consolidarea elementelor de rezistenta ale tablierelor metalice nu se poate face
pentru a corespunde convoiului de calcul actual, aceste tabliere sunt practic neconsolidabile,
se propune ca solutie, realizarea unui pod nou.

Solutia recomandati consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui pod
nou cu calea in cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre
proiectant, in functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in
amplasament si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Pentru noua solutie adoptats, in cazul in care elementele de infrastructura ale podului
existent nu mai corespund, ele vor fi demolate, urménd a fi executata infrastructura noua.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparté la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;,

- Se vor inlocui longrinele necorespunzatoare de pe pod si traversele necorespunzatoare
de pe terasament, aferente prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

Pe toatad durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fitinuta~sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplas@g:ifgiéi, Bﬂ?@lﬂt;a;aegradérilor.

s,
il
‘:fr’ & s\“i‘"

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic _—=——==-Nr.10.4/025, Data: Octombrie 2017

i 1

Dr. Ing. lonut Radu Récéanel s Yol
Conform registrului de evidenta '
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D 1
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Pod km 618+190 (P025) |, | v /.,z

—

L%

%\

Amplasamentul obiectivului expertizak\ag' B

Acest pod traverseaza o vale, in Statia- F‘;gk’g}%qf{w : ¥

Pe acest sector de linie circula un numar §es2+ perechi de trenuri de calatori pe zi gi un
numdr de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra di ibifa este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse Ia dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din doua tabliere metalice, tip G.I.P.C.S. —nituit pe
firul I sitip G.1.P.C.S. — sudat pe firul Il; Tablierul de pe firul |l este dezafectat. Calea este prinsa
pe traverse speciale de lemn pe pod si pe traverse normale de beton pe terasament.

Cabluri pozate pe trotuarele exterioare.

Lungimea totald a podului este de 11,35m, lumina (mé&surata intre fetele culeelor) este
de 5,75m, iar indltimea liberd (mé&suratd de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul véii) este de 1,72m (sub firul I; firul Il este 100% colmatat cu piatra sparta.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inaltimea
elevatiei de circa 1,35m si bancheta cuzinetilor cu inéltimea de 0,70m. Lungimea totala a
culeelor este de 10,00m (pentru ambele fire).

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament si declivitate de 8,04%o.

Pozitia axei podului fata de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa G.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: 14 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,26m
x 0,26m x 2,60m.

Anul de constructie:1960.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 sudata, fixata pe traverse speciale de lemn pe pod si
pe traverse normale de beton pe terasament.

Trotuarele tablierelor sunt realizate din console metalice pe care sunt montate
tronsoane de tabla striata.

Parapetul pietonal este realizat din profile L pe tablier si din beton armat pe culei.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere metalice, de tip G.I.P.C.S. -
nituit, pe firul |, respectiv de tip G.I.P.C.S. — sudat pe firul Il (dezafectat) cu deschiderile de
6,60m.
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este intr-o stare avansata de degradare, in special la partea
inferioara a tablierului. In acelasi timp creditam completarile facute in Figa podului, de cétre
personalul de intretinere, completédri ce semnaleaza identificarea degradarii sistemului de
protectie anticoroziv, coroziunii elementelor metalice, acesta fiind propus spre desfiintare inca
din anul 1997.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.I.P.C.S. — nituit de pe firul |, sunt realizate din
elemente compuse de tip inima plina cu talpile nituite. Distanta intre grinzile principale este de
1,80m. Lungimea totald a grinzilor principale este: L =2,20m x 3 + 0,20m x 2= 7,00m. Acestea
prezintd zone extinse unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat si elementele metalice
sunt ruginite si corodate pronuntat pe zonele respective, in mod special la talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele pot fi considerate ca fiind cadrele transversale realizate din profile
laminate de tip L70x70x10, avand Iunglme,a/@@‘”:‘msgm dispuse la 2,20m. Prinderea
antretoazelor de grinzile principale este realizata EU hituri, N

Cadrele transversale sunt rugumte*?Sl au ntturl§iab|m conform semnalarilor facute de
personalul de intretinere. IS L5 PA LN

¢ Lonjeronii (L) ;g :

Nu este cazul. ‘l ‘

¢ Contravantuiri (CV) g . X Q>

Contravantuirea superioara a gnnz}lonprm&pa&e esler ¢atuita din 3 panouri de 2,20m.
Diagonalele sunt realizate din profile laminate tip: L§q&66)(

Acestea prezintd defecte (pete de ruging=ni
avansata de degradare.

;,

ébite etc.), gasindu-se intr-o stare

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei
pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul | (executate cu ocazia dublarii liniei) sunt executate adiacent,
joantiv de culeele de pe firul I, avand fundatiii separate.

Elevatiile culeelor de pe firul |, prezinta fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii,
zone izolate de segregari ale betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si
scurgerii acesteia pe fata elevatiilor..

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor, muschi
crescut pe suprafata acestora si armaturi la vedere. Banchetele sunt colmatate cu piatra
sparta.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de nisip cu lian argilos, galben-cafeniu, in alternantd cu
lentile de argild nisipoasa, saturat cu indesare medie.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con din piatré acoperite cu
muschi. Acestea sunt degradate.

Asocierea
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Albia raului pe zona podului

Pe zona podului C.F., de la km 618+190, albia este colmatata cu piatrd sparta si pamant
si plina de vegetatie.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald ,Apele Roméne” — .N.H.G.A,,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sect,lune este de Q1%=59,90mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=22,00mc/sec, dar avand in vedere faptul ca
albia podului este infundata din anul 1970, debitele comunicate de I.N.H.G.A pentru aceasta
sectiune vor fi preluate de podul de la km 618+441.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- segregari ale betonului la elevatiile culeelor si fisuri;
- muchii vii ciobite si degradari accentuate pe zone restranse la banchetele cuzineilor;
- armaturi la vedere in banchetele cuzinetilor,
- parapetii de beton de pe zidurile intoarse ale culeelor Cluj Napoca si Oradea firul |,
degradat cu armaturi la vedere.
Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si degradarii
accentuate a betonului.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existentd, este compromisd, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Din punct de vedere hidraulic, conform insemnérilor facute de personalul de intretinere
in Fisa podului, podul este infundat si propus la desfiintare inca din anul 1970 iar
debitele comunicate pentru aceasta sectlune vor fi preluate de podul de la km 618+441.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor puse la dlspo;eme a constatarllor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatog;éfe can:duzu

Avand in vedere faptul ca structura existenta a fost prmectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corgspungia dlp ‘punct “de: vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate dqbagsdluhr pentru exptoatarea viitoare in condltu de
maxima siguranta a podului. e | NesossTg

Vi
(R A

Solutia 1 Ei‘l\f\
In aceasts solutie, podul va fi consolidata aﬁgl: :
_ Se va repara tablierul metalic. Se recom & lizeZe sablarea pentru curitarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina SI Vcﬁs:ea atat pentru depistarea cu usurlnta
a defectelor, cét si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectu
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc. ). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de

reZ|stenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual,

\
N
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- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de

degradare;
- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente; e

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenamt dlhsbatg uleelor;

- Se vor reface terasamentele de la capeteié poe}uiur si p"rls | de piatra sparta a caii;
- Se vor curata si repara/reface racordarrle cgtgrasan‘?e\"ltele

- Se va calibra albia pe zona podului, ;pué"eum $i amonfe si aval de pod.

Solutia 2 { 083+ r*

Solutia consta in dezafectarea pOdUlN\QXlS}BU‘{ 8i reaﬁzérea unun tablier nou cu calea pe
balast, solutla de realizare si dimensiunile Tiides t‘awlt&d% cat’re proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topograﬂce, geotehnice Wﬂtuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru execut il structuri. In cazul in care, pentru
noua solutie adoptata, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructura, la suprastructura, la terasamente, cat si la albie si se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizata calea pe prism de piatra
sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

i P&na la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui traversele necorespunzitoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

\ Mol

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Réacanel

Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4,B2,D [/

e «4‘-‘:;;\.!54-.1 0.4/026, Data: Octombrie 2017

Pod km 618+441 (P026)

Amplasamentul obiectivului expertizat & N4 ;3,-7,-);\,; _5;:;1‘
Acest pod traverseazi valea Mieritin-Statia CRAlesd/

Pe acest sector de linie circula un numarde:21 p chi de trenuri de calatori pe zi si un
numar de 12 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disporibila este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuita din trei tabliere. Pe firul |, este realizata dintr-un
tablier metalic, tip G.I.P.C.S. — nituit, iar pe firele |l si 3 din tabliere de beton, tip grinzi de beton.
Tablierul de pe firul 3 este dezafectat si tablierul de pe firul Il (linie de tragere) este nefolosit,
conform insemnarilor facute in fisa podului.

Cabluri pozate pe trotuarul interior al tablierului metalic de pe Firul I.

Lungimea totald a podului de pe firul | este de 11,45m, lumina (masurata intre fetele
culeelor) este de 5,65m, iar in&ltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana
la radier/ fundul vaii) este de 3,00m.

Lungimea totald a podului de pe firele Il si 3 este de 11,50m, lumina (masurata intre
fetele culeelor) este de 5,25m, iar indltimea liberd (masurata de la intradosul grinzilor metalice
pana la radier/ fundul vaii) este de 3,00m.

Culeele de pe firul | sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse,
cu indltimea elevatiei de circa 1,15m si bancheta cuzinetilor cu inéltimea de 0,50m pentru
culeea Oradea, respectiv 1,00m si 0,65m pentru culeea Cluj Napoca. Lungimea totala a
culeelor este de 5,50m.

Culeele de pe firele |l si 3 sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri
intoarse, cu inaltimea elevatiei de circa 1,30m si bancheta cuzinetilor cu inaltimea de 0,45m.
Lungimea totala a culeelor este de 10,00m.

Pozitia c3ii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament si declivitate de 8,04%..

Pozitia axei podului faté de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numérul si tipul traverselor pe pod: 14 traverse speciale de lemn pe Firul |, 12 traverse
speciale de lemn pe firul Il.

Anul de constructie: 1960.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Pe firul |, calea este realizatd din sina tip 60 cu joante, fixatd pe traverse speciale de
lemn pe pod si pe traverse normale de beton in linie curenta.

® Asocierea
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Pe firul I, calea este realizaté din sina tip 60 cu joante, fixatd pe traverse speciale de
lemn atat pe pod, cat si in linie curenta.

Trotuarele tablierului de pe firul | sunt realizate din console metalice pe care sunt
asezate panouri de tabla striatd, iar trotuarele tablierelor de pe firele Il si 3 sunt realizate din
chesoane de beton.

Parapetul pietonal pe firul | este realizat din beton armat pe culei si din profile laminate
L pe tablier.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, pe Firul |, este alcatuitd dintr-un tablier metalic, de tip
G..I.P.C.S. — nituit, cu deschiderea de 6,50m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca pe suprastructura metalicd a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este izolat exfoliat si degradat, in special la partea inferioara a
grinzilor principale si a cadrelor transversale. Acest fapt a facilitat observarea unor eventuale
fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de oboseala si de
actlunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele trenurilor. In acelasi timp
creditdm completanle facute in Fisa podului, de catre personalul de intrefinere, completari ce
semnaleaza starea avansata de degradare a protectiei anticorozive.

Suprastructura podului, pe Firele Il si 3, este alcatuitd dintr-un tablier de beton, de tip
grinzi de beton, pe deschiderea de 6,40m.

Latimea grinzilor de beton la intrados estWFB’Bmgar la partea superioara are doua
console de 0,15m. pAS AL

La data vizitarii obiectivului s-a con ta‘tat ca,‘.gnnzne de beton prezinta, la intrados,
semne ale infiltratiei apei, fisuri si degradari a]é b;etonulur in apropterea rezemarii si ciobituri ale
muchiilor vii. = [ = , g

¢ Grinzile principale (GP) 5'\ = | e © L M :

Grinzile principale ale tablierului GFP G. S — nituit .de - pe firul |, sunt realizate din
elemente compuse de tip inima plina cu talmle‘*nltmta Dfstantia in re grinzile principale este de
1,80m. Lungimea totala a grinzilor pnnmpalé&'ste b= 2"24#1 2+202mx 2 +0,25m x 2=
7,00m. Acestea prezintd zone extinse unde s ctle anticoroziva este exfoliat si
elementele metalice sunt ruginite si corodate pronuntat pe zonele respective, in mod special la
talpa inferioara.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
c& acestea prezinta zone izolate de rugina.

Grinzile de beton ale tablierelor de pe firele Il si 3 sunt realizate din beton armat
solidarizate intre ele cu antretoaze de beton. Distanta intre grinzile principale este de 1,80m.
Lungimea totald a grinzilor este de 6,90m.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele tablierului metalic pot fi considerate ca fiind cadrele transversale realizate
din profile laminate de tip L70x70x8 si L60x60x6, avand lungimea de 1,80m, dispuse la 2,24m,
respectiv 2,02m. Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nituri.

Cadrele transversale sunt ruginite.

Antretoazele tablierelor de beton sunt realizate din beton armat cu sectiunea de
0,20mx0,60m, cu lungimea de 0,80m.

Acestea prezintd degradari ale betonului cu armaturi la vedere, zone izolate cu
segregari ale betonului si mucii vii ciobite.

e,: L RS
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e Lonjeronii (L)
Nu este cazul.

¢ Contravantuiri (CV)

Contravantuirea superioara a grinzilor principale este alcatuita din 3 panouri de 2,20m.
Diagonalele sunt realizate din profile laminate tip L60x60x10.

Acestea prezinta defecte (pete de rugina, nituri slabite etc.), gasindu-se intr-o stare
avansata de degradare.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata din doua
culei pentru fiecare fir.

Culeele podului de pe firul Il (executate cu ocazia dublarii liniei Cluj Napoca — Oradea —
Episcopia Bihor) sunt executate adiacent de culeele de pe Firul I, avand fundatii separate.

Elevatia culeelor, prezinta fisuri ale betonului, exfolieri ale arméturii, zone izolate de
segregari ale betonului si pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor ale culeelor, prezinta ciobituri ale muchiilor vii, pete verzui -
maronii de scurgeri de apa, fisuri, degradari ale betonului si armaturi la vedere.

Zidul de garda al culeei Oradea de pe firul |, fisuri accentuate si degradari ale betonului.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele&ﬂée#’él‘mspozme de Beneficiar, culeele
de pe firele | Il si 3 sunt fundate direct in stratul ppﬁantde’érglla nIS|poasa cenusie, vartoasa,
tare, stratlflcata

Racordarea cu terasamentul este reau ”té. ,cu sfe‘rturl de con dln zidarie de piatra
rostuita cu ciment, atat in amonte, cét si in avél [

M DRETS

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 619+441, albra @an‘Mle,rn are un traseu meandrat, intrénd in
zona podului cu o curba la dreapta. Pe zona odg,riul S pek_ *z adiacenta acestuia, in
amonte si aval, este amenajat un canal de beto‘hkgg{uaqu esteL najat la baza culeei Cluj
Napoca. N

Conform datelor transmise de Administratia Nationala ,Apele Roméne” — LN.H.G.A,,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=58,10mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=21,30mc/sec, dar avand in vedere faptul ca
podul de la km 618+190 este infundat cu piatrad sparta din anul 1970, debitele comunicate
pentru km 618+190 vor fi preluate de podul de la km 618+441. Astfel debitul cu asigurarea de
1% devine Q1%=118,00mc/sec, iar debitul cu asigurarea de 10% devine Q10%=43,30mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren

- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si armaturi la vedere;

- degradare pronuntata a betonului din zidul de garda a culeei Oradea de pe firul [;

- ciobituri ale muchiilor vii la banchetele cuzinetilor;

- degradari prin corodare la talpa inferioara si inima grinzilor principale;

- beton degradat si armaturi la vedere la intradosul grinzilor si antretoazelor de beton;

- parapet de beton pe culei degradat.

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in

special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circula pe pod.
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Degradérile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existents (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existentd, este compromisa, din cauza coroziunii si a detaliilor
constructive.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigurd debuseul debitului de Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoare&e:éé

Avand in vedere faptul ca structura existenta fast p(olectata si executatad in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corégpﬁnde din- puncf .de vedere al conditiilor de
exploatare in continuare vor fi prezentate giodﬂ sohmu penfru eXploatarea viitoare n condltu de
maxima siguranta a podului. {f

bae | Wy OKKTEN )
Solutia 1 S W /V]
In aceasta solutie, podul va fi consoiqul astfel: o2 O

- Sevarepara tablierul metalic. Se rec})nﬁnda'gapse yt[hzeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugln‘éﬂzd'p_s__g, pentru depistarea cu usunnta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora $i realizarea ulterioard a unei protectu
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga punct de ruglna nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structurd a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
reastenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curita, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa plécile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afla intr-un stadiu avansat de
degradare;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente;

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- Se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;

- Se vor curata si repara/reface racordarile cu terasamentele;

- Se va calibra albia pe zona podului, precum si amonte si aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta In dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea pe
balast, solutla de realizare si dimensiunile fiind stabilite de citre proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topograflce geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. n cazul in care, pentru
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noua solutie adoptats, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructurd, la suprastructura, la terasamente, cét si la albie si se apreciaza ca acestea
depésesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizata calea pe prism de piatra
sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatse

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparts,

- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasing;

- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltlru/stagnaru apelor in zona podului.

Pe toatd durata de timp necesara punenmn _siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va. A ﬂﬁutaa, §u1) servatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutla degradarllor

Redactat,
Ing. Andrei RADU

by
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Numele si prenumele Expertului Tehnic ;ﬂ"r’«:f_LQAIOZ?, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel Ty N

Conform registrului de evidenta i

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 622+224 (P027) g\\ = | e

Amplasamentul obiectivului expertizat \«5 \’:ﬁ B ©

Acest pod traverseaza Valea Rece, th‘-t@ @tatla Q#Afesd si Halta CF Telechiu.

Pe acest sector de linie circula un numa lQ_QfeChl de trenuri de calatori pe zi gi un
numar de 14 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila, pe ambele fire, este de 7 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masurétorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doud tabliere. Pe firul | tablierul este alcatuit
din dale prefabricate de beton, respectiv pe firul Il din dald monolita de beton.

Cabluri pozate pe timpanul dalei de beton de pe firul Il. Conducta prinsa de lateralul
dalei de pe firul I.

Lungimea totala a podului este de 8,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este de
4,00m, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul dalei de beton pana la radier/ fundul vaii)
este de 3,20m sub firul I, respectiv 2,95m sub firul Il.

Culeele sunt realizate din beton armat. Lungimea totald a culeelor este de 10,55m
(pentru ambele fire).

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament si palier.

Pozltla axei podulw fata de axul raului: normal.

Pozma axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul Si Iunglmea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale cu dimensiunile 0,20m x 0,16m x
2,60m.

Anul de constructie: 1980 Fir |.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Este realizata din sina tip 60 sudata, fixata pe traverse de beton, atat in linie curenta, cat
si pe pod,;

Tabliere nu au trotuare si pe timpanul din aval nu exista parapet.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuitd din doua tabliere de beton, de tip dala de beton
monolitd pe firul |, respectiv de tip dale prefabricate de beton pe firul Il, cu deschiderea de
5,30m.

Latimea tablierului de beton de sub firul | este de 4,90m si a tablierului de sub firul Il de
5,65m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd atat dalele de beton precomprimat, cat si
dala de beton monolit prezints, la intrados, semne ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale
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betonului, cu armaturi la vedere si usoare segregéri ale betonului si fisuri sesizate pe elevatia
dalelor. In acelasi timp creditim completarile facute in Figa podului, de catre personalul de
intretinere, completdri ce nu semnaleaza aparitia unor defecte majore la suprastructura
podului. in general aceasta se prezinta in stare buna.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezatad pe o infrastructurd formata din doua
culei.

Culeele de pe firul | (executate cu ocazia dublarii liniei CF) sunt executate adiacent,
joantiv, avand fundatii separate.

Elevatia culeelor prezinta fisuri ale betonului, zone izolate de segregari ale betonului si
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

in conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
de pe ambele fire sunt fundate direct in stratul portan;,.de_g_!g_\rls cu nisip si liant argilos,

cafeniu-galbui, cu bolovanis, saturat, indesat. e ONUT o
Racordarea cu terasamentul este reahzafé cu arlpl de Qe"ton prefabricat in aval,
respectiv aripi de beton monolit in amonte. A{étaanpi]er‘mm:lbhte cat si cele prefabricate

prezinta degradari ale betonului fisuri si mﬂltratu alé §pea £ N
Albia raului pe zona podului (s Nk Al

Pe zona podului de la km 622+224, albia y \ a.u eéte in permanenté*cu apa. Atat in amonte
cat si in aval, in albie este crescuta vegetatie.

Conform datelor transmise de Admmlstraﬂa Natlona{a ,,A@e!g Romane” - .IN.H.G.A.,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceast}&e\tgl_tﬂ_ﬁe,eﬂé’de Q1%=63,00mc/sec, iar

pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=23, 10mc/séc.

Constatari la culegerea datelor de pe teren

- usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si infiltratii ale apei;

- degradare a betonului din dale, fisuri, mﬂltratu ale apei si armaturi la vedere;

- degradarea parapetilor de beton;

- fisuri, degradari ale betonului si infiltratii ale apei la aripile de beton.

Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaza, in special

infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existents, este compromisd, din cauza degradarilor betonului, in special
a fisurilor de la intrados, a infiltratiilor de apa si a armaturilor la vedere.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigurd debuseul debitului Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul ca structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.
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Solutia 1

in aceasta solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin cidmasuire cu beton ale suprafetelor degradate de la
suprastructura, infrastructura, etc.;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

- Se vareface hidroizolatia podului;

- Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

- Se va curéata si decolmata canalul de sub pod.

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou cu
calea pe balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabilii de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
Si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executla noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentats.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cét si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

in consecintd se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curata albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltlru/stagnaru apelor in zona pOdU|U|,mﬁ“:'.‘;2"f"-»aL
Pe toata durata de timp necesarg/pur@rli» i 3|gw;anta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura ,uyé |Quta_suﬁ @bS‘ervatle cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplaéarﬂe 31 ebel,‘]tl‘a degradanlor

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D '

Pod km 635+178 (P028) \ ¢

Amplasamentul obiectivului expertlzat“x w2 Tt W
Acest pod traverseaza péaraul Medes @n@ $i@tule oF Tlleagd si Osorhei.
Pe acest sector de linie circula un numar &chi de trenuri de calatori pe zi si un
numar de 17 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibila este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse Ia dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier metalic, tip G.I.P.C.S. — nituit.
Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe pod si pe traverse normale de beton pe
terasament.

Cabluri pozate pe coronamentul zidului de garda in amonte si conductd pozata pe
coronamentul zidului de garda in aval.

Lungimea totala a podului este de 11,85m, lumina (méasurata intre fetele culeelor) este
de 5,75m, iar indltimea liberd (masuratd de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 3,35m.

Culeele sunt realizate din zidarie de piatra rostuita cu ciment. Lungimea totala a culeelor
este de 4,80m.

Pozitia cii fatd de grinzile principale si declivitate: in declivitate de 2,85%o.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are.

Numarul si tipul traverselor pe pod: 12 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,25m
x 0,25m x 3,00m.

Anul de constructie:1913.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 sudata, fixata pe traverse speciale de lemn pe pod
cét si pe traverse normale de beton pe terasament.

Tablierul nu are trotuare.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuitad dintr-un tablier metalic, de tip G.I.P.C.S. — nituit, cu
deschiderea de 6,45m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat cd pe suprastructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este intr-o stare bund, acesta fiind refacut in anul 2016. In
acelasi timp creditdm completérile facute in Fisa podului, de catre personalul de intretinere,
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completdri ce nu semnaleazad identificarea fisurilor, coroziunii elementelor metalice, dar
semnaleaza prezenta mai multor nituri slabite la tablier, in anul 2016.
e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.I.P.C.S. — nituit, sunt realizate din elemente
compuse de tip inima plina cu talpile nituite. Distanta intre grinzile principale este de 1,70m.
Lungimea totalad a grinzilor principale este: L = 1,60m x 2 + 1,626 x 2 + 0,275m x 2= 7,00m.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Cluj Napoca si aparat de reazem mobil pe culeea Oradea.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuala.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele pot fi considerate ca fiind cadrele transversale realizate din profile
laminate tip L100x100x10 si L70x70x10, avand lungimea de 1,70m, dispuse la 1,625m,
respectiv la 1,60m. Prinderea cadrelor transver@éj‘ﬁﬁiﬁﬁzﬂg principale este realizatd cu

nituri. Y/
Acestea sunt intr-o stare in general byfa... :
e Lonjeronii (L) [ e
<
Nu este cazul. U . aR&T6
¢ Contravantuiri (CV) Sl R

Contravantuirea superioara a grinziloriprincipale este alqjétgfﬁé’din 2 panouri de 1,625m,
respectiv 2 panouri de 1,60m. Diagonalele din'panourile de capat sunt realizate din profile
laminate tip L70x70x10, iar cele din panourile centrale; din profile laminate tip L70x70x10.

Acestea prezinta nituri slabite, conform semnal3fitorfacute de personalul de intretinere.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei.

Elevatiile culeelor, prezinta, ciobituri ale muchiilor vii ale zidariei de piatra, pete verzui —
maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor realizate din beton prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari
ale betonului, fisuri, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata
banchetelor si sunt evidentiate rosturile de betonare si decofrare.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de pietris, cu liant argilos, variat colorat, saturat, mediu
indesat, cu bolovanis in amestec cu nisip.

Racordarea cu terasamentul este realizatda cu sferturi de con din zidarie de piatra
rostuitd cu ciment. Sferturile de con prezintd degradari si dislocari ale blocurilor de piatra,
infiltratii de apa si vegetatie crescuta pe suprafata acestora

Albia raului pe zona podului
Pe zona podului c.f., de la km 635+178, albia paréului Medes este pereiata cu dale de
beton pe zona podului si pe o lungime de aproximativ 15,00m atat in amonte cét si in aval.
Conform datelor transmise de Administratia Nationala ,Apele Roméane” — .N.H.G.A.,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasté sectiune este de Q1%=119,00mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=43,70mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- muchii vii ciobite si degradari pe zone restranse la zidaria din piatra a elevatiilor culeelor,;
- degradari ale betonului din banchetele cuzinetilor,
- traverse putrezite si degradate;
- nituri slabite la elementele tablierului metalic;

- Asocierea
%accmna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria

32

ET36PRO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

néiiumanta Stiicturala ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI

UNIUNEA EUROPEANA 20r14-2020

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacétor in exploatare si este intr-o
stare in general buna.

- Suprastructura existenta, la prima vedere este intr-o stare buna, dar la o analiza mai
detaliatd aceasta prezintd reduceri de sectiuni la inima grinzilor principale datorita
coroziunii pronuntate.

- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului de Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI
Tn urma analizérii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
Avand in vedere faptul ca structura exi,s‘telgt ";fé"'"fo%fprmectata si executatd Tn baza
normelor vechi existente, deci nu mai co;esgﬁhde din pﬁunét de vedere al conditiilor de

exploatare, in continuare vor fi prezentate ¢ dou‘é’ sa}utn pentru exploatarea viitoare in cond|t|| de

maxima siguranté a podului. f[’ P ,f <, ¥ g
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In aceasta solutie, podul va fi cons@t lidat astf,el o/ L

- Sevarepara tablierul metalic. Se reQQﬁhanda s € ut1|+2eze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, ru@hla Sl vqpség., at,at pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea ace’sterﬂ;ﬁl;ﬁﬁlzarea ulterioara a unei protectu
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plagd, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structurd a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrédri de consolidare la elementele de
reznstenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afla intr-un stadiu avansat de
degradare;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor'umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente;

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- Se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatréd sparta a caii,

- Se vor curata si repara/reface racordarile cu terasamentele;

- Se va calibra albia pe zona podului, precum si amonte si aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea pe
balast, solutta de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topograflce geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de

conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. In cazul in care, pentru
noua soluhe adoptata, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urméand a fi executate culee noi.
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Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructura, la suprastructura, la terasamente, cét si la albie si se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptui ca pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizata calea pe prism de piatra
sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan4 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observatie;

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatrd sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta,;

- Se vor inlocui traversele necorespunzéatoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasina;

Pe toata durata de tlmp necesara pu,nefmsiguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va,fi tlngiés sub , \Qe\edr;/atle cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasaﬁi& §i eyelu;ia de@ra rilor.
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Réacéanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 637+770 (P029) k‘a « \

Amplasamentul obiectivului expertizat k\ﬁ p Ts
Acest pod traverseaza valea Chijic, mtre @2 eCF Tﬂeagd si Osorhei.
Pe acest sector de linie circula un numar de 21 perechi de trenuri de calatori pe zisi un
numdr de 17 trenuri de marfé pe zi. Fereastra disponibila este de 3 ore pe zi.

-\ RS e

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier metalic, tip G.I.P.C.S. — nituit.
Calea este prinsa pe traverse speciale de lemn pe pod si pe zona aferenta contrasinelor si
capetelor de contrasina, respectiv pe traverse normale de beton in linie curenta.

Cabluri pozate pe trotuarele exterioare si conducta prinsa de trotuarul aval.

Lungimea totald a podului este de 16,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 10,10m, iar inadltimea libera (masurata de la intradosul grinzilor metalice pana la radier/
fundul vaii) este de 3,05m.

Culeele sunt realizate din beton armat, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inaltimea
elevatiei de circa 3,95m si bancheta cuzinetilor cu indltimea de 0,90m. Lungimea totala a
culeelor este de 5,00m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament si declivitate de 2,28%o.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: din profil L100x100x10 pe lungimea podului si din sina
tip 34,5 pe terasament.

Numdérul si tipul traverselor pe pod: 20 traverse speciale de lemn cu dimensiunile 0,24m
x 0,24m x 2,50m.

Anul de constructie: 1958.

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, lulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 sudata, fixata pe traverse speciale de lemn pe pod si
pe zona aferenta contrasinelor si capetelor de contrasind de pe terasament, respectiv pe
traverse normale de beton in linie curenta.

Trotuarele tablierelor sunt realizate din console metalice pe care sunt montate
tronsoane de tabla striata.

Parapetul pietonal este realizat din profile L pe tablier si din beton armat pe culei.

Suprastructura podului
Suprastructura podului este alcatuita dintr-un tablier metalic, de tip G.I.P.C.S. — nituit, cu
deschiderea de 10,95m.

~ Asocierea
@CC'?QHQ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ i

ET36PRO




COMPANIA NATIONALA

7 :
g '/ DE CAI FERATE
g % CNCF ,CFR” SA
LA T J >
Ty . instrumerte Strucurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& pe suprastructura metalica a podului,
sistemul de protectie anticoroziv este intr-o stare foarte buna, acesta fiind revopsit recent. In
acelasi timp creditdm completérile facute in Figa podului, de cédtre personalul de intretinere,
completari ce nu semnaleaza identificarea unor defecte majore, cu exceptia unor nituri slabite
in zonele de rezemare semnalate in anul 2015.

e Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului G.I.P.C.S. — nituit, sunt realizate din elemente
compuse de tip inima plina cu talpile nituite. Distanta intre grinzile principale este de 1,80m.
Lungimea totald a grinzilor principale este: L = 1,37m x 8 + 0,35m x 2= 11,65m. Acestea nu
prezinta defecte.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distribuire: aparat
de reazem fix pe culeea Oradea si aparat de reazem mobil pe culeea Cluj Napoca.

Starea aparatelor de reazem este corespunzatoare, din analiza vizuald, cu mentiunea
ca acestea prezinta zone izolate de rugina.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele pot fi considerate ca fiind cadrele transversale realizate din profile
laminate de tip L80x80x10, avand Iunglmea _de=—=+80m, dispuse la 5,48m. Prinderea
antretoazelor de grinzile principale este reallzai'a cu Afuri;

Cadrele transversale sunt intr-o stare ’f’n genera[ buna s

¢ Lonjeronii (L) -

Nu este cazul. = | ——

¢ Contravantuiri (CV) I\ R i /M

Contravantuirea superioara a grinzilgr prlnmpale este alcatuita din 8 panouri de 1,37m.

Diagonalele de capat sunt realizate din douaquﬂie i,@mmate tip L70x70x8, iar cele curente din

profile laminate de tip L90x90x10. Riglele tranSvg?%aI%Synt realizate din profile laminate de tip
L80x80x10. N "

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierele) podului este asezata pe o infrastructura formata doua culei.

Elevatiile culeelor, prezinta fisuri ale betonului, ciobituri ale muchiilor vii, zone izolate de
segregari ale betonului, pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe
fata elevatiilor si sunt evidentiate rosturile de betonare.

Banchetele cuzinetilor prezinta ciobituri ale muchiilor vii, degradari ale betonului, fisuri,
pete verzui — maronii, semn al infiltratiei apei si scurgerii acesteia pe fata banchetelor si muschi
crescut pe suprafata acestora.

Zidurile de garda sunt degradate si fisurate.

In conformitate cu Studiul Geotehnic si datele puse la dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant conform DPH41.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu ziduri de sprijin din moloane de piatra. La
culeea Cluj Napoca, in spatele zidurilor sunt amenajate si sferturi de con. Acestea sunt
acoperite cu vegetatie si pe zone restrdnse moloanele sunt degradate.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului cf., de la km 637+770, albia este pereiatd cu dale de beton si
colmatatd cu padmant la baza culeei Oradea.

Conform datelor transmise de Administratia Nationald ,Apele Romane” — LN.H.G.A.,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectiune este de Q1%=85,50mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=31,40mc/sec, dar avand in vedere faptul ca
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albia podetului de la km 637+756 este colmatata, debitul comunicat de |.N.H.G.A pentru podet
va fi preluat de podul de la km 637+770. Astfel, debitul cu asigurarea de 1% devine
Q1%=123,00mc/sec, iar debitul cu asigurarea de 10 % devine Q1o%=45,20mc/sec.

Constatéri la culegerea datelor de pe teren
- segregéri ale betonului la elevatiile culeelor si fisuri;
- muchii vii ciobite si degradéri pe zone restranse la banchetele cuzinetilor;
- degradari accentuate ale betonului la zidurile de garda;
Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei n fisurile
mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si degradarii
accentuate a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.

- Suprastructura existenta, la prima vedere este intr-o stare buna, dar la o analizd mai
detaliatd aceasta prezinta reduceri de sectiuni la inima grinzilor principale datorita
coroziunii pronuntate.

- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului de Q1%.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, @ constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmétqa;é?é’éqmg Uzt

Avand in vedere faptul ci structura gxistehta a fost'proiectata si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde’dinspunct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate cio%é sofutii pentru exp!gatarea viitoare in conditii de

H g

maxima siguranta a podului. ‘

et

ii & 1 wab 9 0 i

. WL w0 ol
Solutia 1 W' 3 M
in aceast solutie, podul va fi consoii‘&gf‘gﬁsﬁéjf B

s v

- Se va repara tablierul metalic. Se recomanda & se utifize:
suprafetelor metalice de murdérie, rugind $ivopsearatat pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structurd a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc.). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- Se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- Se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- Se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare,

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidériei elementelor de
infrastructura existente;

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;
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- Se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;
- Se vor curata si repara/reface racordarile cu terasamentele;
- Se va calibra albia pe zona podului, precum si amonte si aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea pe
balast, solutla de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie de
rezultatele studiilor topograflce geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament si de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. Tn cazul in care, pentru
noua solutse adoptata, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea noii solutii se va face in baza unor studii topografice si geotehnice efectuate
in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
infrastructura, la suprastructura, la terasamente cat si la albie si se apreciaza ca acestea
depasesc 40% din valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul cé pentru a corespunde
noilor cerinte legate de deplasarea cu viteze mari, trebuie realizatd calea pe prism de piatra
sparta, se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
In acest scop se propun urmatoarele:

- Se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente depistate
(fisuri, suruburi/nituri sl3bite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub
observahe

- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;

- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe pod si de pe terasament, aferente
prinderii contrasinelor si capetelor de contrasing;

Pe toata durata de tlmp necesara Q.Lm‘énr Tn“siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura vaf;ff ;mu*ta ub eb’servahe cu accent pe observarea

comportarii in ceea ce priveste deplasa{ﬂe si e\[(ifutla deg‘radarllor
i /¢ B

Redactat, ||« Nr: 08870
Ing. Andrei RADU :
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/030, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 639+223 (P030)

Amplasamentul obiectivului expertizat

Acest pod traverseazéa paraul Sarand, intre Statiile CF Tileagd si Osorhei.

Pe acest sector de linie circula un numar de 21 perechi de trenuri de calatori pe zi gi un
numar de 17 trenuri de marfa pe zi. Fereastra disponibild este de 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin: fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei
in teren.

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier de tip dalé de beton. Calea este
prinsd pe traverse de beton pe prism de piatra sparta.

Cabluri pozate in teacd metalica pe trotuarul din amonte si in albie in aval.

Lungimea totala a podului este de 9,35m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este de
5,90m, iar inaltimea libera (masurata de la intradosul dalei de beton pana la radier/ fundul vaii)
este de 3,10m.

Culeele sunt realizate din beton, cu ziduri de garda si ziduri intoarse, cu inaltimea
elevatiei de circa 4,00m si inaltimea banchetei cuzinetilor de 0,35m. Lungimea totala a culeelor
este de 5,60m.

Pozitia cdii fata de grinzile principale si deg:lwﬁ‘aié“m decilwtate de 2,39%o.

Pozztla axei podulw fatéd de axul rauluu"‘ﬁ" mala’’ N

Pozltla axei podului, in plan: in allnlwﬁ/enT perpgndlculvaré pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu *are nef%ie i

Numarul si tipul traverselor pe poqi travers‘e normaie cu dlmenSIunlle 0,20m x 0,16m x

2,60m. % g‘a Nr: D87 .sr",s
i il v /
Anul de constructie: 1949. W N, W v, /i

Pe parcursul lunilor Mai, lunie, Iuhe 2&1‘7 s-a wqtair oblectrvul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datsfgquse la*dﬁspdzltre de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurafé=——"

Calea pe pod

Calea este realizatd din sina tip 60 sudata, fixatad pe traverse de beton, atét in linie
curenta, cat si pe pod.

Trotuarele tablierului sunt realizate din consolele dalei de beton, si prezintd degradari
ale betonului si armaturi la vedere la partea inferioara.

Atéat parapetul pietonal din amonte, cét si cel din aval lipsesc.

Suprastructura podului

Suprastructura podului, este alcatuita dintr-un tablier de beton, de tip dala de beton, cu
deschiderea de 6,15m.

Latimea dalei de beton este de 4,10m si are doud console de trotuar de 0,80m.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca dala de beton prezinta, la intrados, semne
ale infiltratiei apei, fisuri si degradari ale betonului, cu armaturi la vedere si usoare segregari
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ale betonului si fisuri sesizate pe elevatia dalei. Consolele de trotuar prezinta de asemenea
fisuri si degradarl ale betonului, cu armaturi la vedere la partea inferioara. in acelasi timp
creditam completérile facute in Figa podului, de catre personalul de intretinere, in anul 2014,
completiri ce semnaleaza aparitia exfolieri ale betonului la dala de beton si la banchetele
cuzinetilor si lipsa parapetilor pe trotuare.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este agsezat peo infrastructura formata din doua culei.

Elevatia culeelor prezinta fisuri ale betonului si pete verzui — maronii, semn al infiltratiei
apei si scurgerii acesteia pe fata elevatiilor.

Banchetele cuzinetilor prezmta ciobituri ale muchiilor vii, fisuri si zone restranse unde
betonul este exfoliat si intr-o stare mai avansata de-degradare.

in conformltate cu Studiul Geotehnic s&/d”q;eiespuse Ja-dispozitie de Beneficiar, culeele
sunt fundate direct, in stratul portant de pietris- €u han; arglios variat colorat, umed la saturat,
slab la mediu indesat, cu elemente de bolavamgd_n amestec cu nisip.

Racordarea cu terasamentul estegfrgallzaté*cu arrpl de beton la ambele culei, atat in
amonte, cét si in aval. L " -\ Nr: 0887 /l/r//
Albia raului pe zona podului a0 &

Pe zona podului de la km 639+223, aﬁ}iq éuiuj Sarand are un traseu meandrat. Albia
este colmatata in proportie mare, atat in an%an‘fe qat, si 4‘n~aval formand sub pod, o balta. Tn
albie este crescuta vegetatie. “%u————»;;’f

Conform datelor transmise de Administratia Nationald ,Apele Roméne” — I. N.H.G.A,,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasts sec’gune este de Q1%=95,00mc/sec, iar

pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=34,90mc/sec.

r‘:

Constatéri la culegerea datelor de pe teren

usoare segregari ale betonului la elevatiile culeelor, fisuri si infiltratii ale apei;

degradare a betonului din dale, fisuri, mfnltratu ale apei si armaturi la vedere;

lipsa parapetilor de beton;

degradare a betonului din banchetele cuzinetilor;

Degradarile betonului din infrastructura si tablierul de beton se datoreaz, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinate cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existent3 (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare si este intr-o
stare in general buna.
- Suprastructura existenta, este compromisa, din cauza degradarilor betonului, in special
a fisurilor de la intrados, a infiltratiilor de apa si a armaturilor la vedere.
- Din punct de vedere hidraulic, podul nu asigura debuseul debitului Q1%.

CONCLUZII $I RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor puse la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din Mai-lulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

Avand in vedere faptul cé structura existentd a fost proiectatd si executata in baza
normelor vechi existente, deci nu mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de
exploatare, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in Condl‘{ll de
maxima siguranta a podului.
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Solutia 1

in aceasta solutie podul va fi consolidat astfel:

- Se vor realiza reparatii prin camasuire cu beton ale suprafetelor degradate de la
suprastructura, infrastructura, etc.;

- Se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;

- Se va reface hidroizolatia podului;

- Se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

- Se va curata si decolmata canalul de sub pod.

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si realizarea unui pod nou cu
calea pe balast. Tipul, alcituirea si dimensiunile noului pod se vor stabilii de catre proiectant, in
functie de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament
si de conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cat si la infrastructura,
terasamente si albie, aplicarea acestei solutii va duce la costuri mai mari.

In consecinta se recomandé& adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan3 la aplicarea solutiei recomandate, este necesara punerea in siguranta a structurii.
in acest scop se propun urmatoarele:
- Se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- Se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- Se vor inlocui traversele necorespunzatoare de pe zona podului;
- Se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor Tn zona podului.
Pe toats durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei propuse, structura va ff'itfﬁﬁf\é:if"sf“ub.:ugbsewatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasgfile si'evolutia’degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
(
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Numele si prenumele Expertului Tehnic > Nﬂr”ﬂ} ¢1011 Data: Octombrie 2017

Dr. Ing. lonut Radu Racéanel
Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 645+054 (P031)

Amplasamentul obiectivului expertizat N\ @ gy

Podul traverseaza Paraul Tasad, in Statia C: @w“he:! 2%, Y

Pe acest sector de linie circuld un numar de 271 re@hrde t*renun de calatori pe zi si un
numar de 17 trenuri de marfa pe zi. Fereastra dlsponlblla “estede 3 ore pe zi.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuita din trei tabliere. Primul tablier este de tip dala de
beton, cu deschiderea de 5,30m. Latimea dalei de beton aferenta firului | este de 4,05m. Al
doilea tablier este alcatuit din 6 grinzi casetate. Cel de-al treilea tablier este realizat din 7 grinzi
casetate. Calea este prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra sparta.

Pe terasamente sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

In aval de pod se gaseste o conducta, rezemata pe o structura din beton.

Lungimea totald a podului este de 10,60m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 5,00m, deschiderea teoretici este de 5,30m, iar indltimea liberd (masurata de la intradosul
dalei de beton pana la radier/ fundul vaii) este de 5,45m.

Culeele sunt realizate din beton, cu inéltimea elevatiei de circa 6,20m. Lungimea
culeelor pe directie transversala ciii ferate este de aproximativ 4,95m pentru firul |, 6,10m
pentru firul Il si respectlv 6,80m pentru firul Ill.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 0,00%o.

P02|t|a axei podulm faté de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament, perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale.

Anul de constructie: 1955.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar, dar si
pentru identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60, fixatd pe traverse de beton, atat in linie curenta, cat
si pe pod.

Parapetul din aval este realizat din beton. Acesta este degradat in proporiie de 20%.
Parapetul pe pod in amonte este metalic, realizat din profile cornier.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuita din trei tabliere. Primul tablier este de tip dala de
beton, cu deschiderea de 5,30m. Litimea dalei de beton aferenta firului | este de 4,05m. Al
doilea tablier este alcatuit din 6 grinzi casetate. Cel de-al treilea tablier este realizat din 7 grinzi
casetate. Pe firele | si ll, calea este prinsa pe traverse de beton pe prisma de piatra sparta.
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca dala de beton prezinta la intrados degradari
locale ale betonului. La tablierul realizat din grinzi de beton casetate se constata la intrados
infiltratii ale apei in zona rosturilor dintre grinzi si arméaturd vizibild la intrados, datorita
degradarii betonului in grinzi. La cel de-al treilea tablier se constatd degradari locale ale
betonului in grinzi prin ciobirea muchiilor. Conform datelor obtinute de la Beneficiar, cuva de
balast pe zona dalei de beton nu corespunde standardelor.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezatd pe o infrastructura formata din doua
culei.

Elevatia culeelor este realizatd din beton. Culeele aferente celor trei tabliere de beton
sunt separate prin rosturi. Se constata infiltratii de apa in zona rosturilor dintre culei. Pe zona
celui de-al treilea tablier se constata existenta a trei contraforti din beton, realizati intre culei.

in conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar prin fisa podului si cu studiul
geotehnic, culeele sunt fundate direct, la cota — 9,25m (culeea Cluj-Napoca) si la cota -8,90m
(culeea Oradea), masurata fatd de cota 0,00, reper-nivel NST, in stratul de argila galbena
cenusie, conform F31 si DPH42.

in acelasi timp creditim completérile fiacute in Fisa podului, de catre personalul de
intretinere, completari ce semnaleaza degradarea r’adlerylw aval in proportie de 70% si a
radierului amonte in proportie de 30%, in anuf 2016

Racordarea cu terasamentul est@ Teahzata cu anpl din beton, atat in aval cat si in
amonte. Aripile prezinta degradari Iocala Arlpa stanga in aval este degradata pe o portlune
de 1m, cu inceput de subspalare la baza De asemenea scarile de acces nu au parapet de
protectie. n!;‘ | g OB
Albia raului pe zona podului W N\ f =

Pe zona podului de la km 645+054 alb‘a Este’ colmatata si cu vegetatie la baza culei
Oradea. Conform datelor inscrise in fisa podulw,"’ e amb‘e{evp/argl albia este pereiata, cu zidarie
de piatra pe inca 5m amonte gi 3m aval de la i»:apa_fyl anmﬁar

Conform datelor transmise de Admlnlstratla 'Natlonala JApele Romane” - LN.H.GA.,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta sectlune este de Q1%=116,00mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Q10%=42,60mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Infiltratii de apa si tencuiald degradata la elevatiile culeelor si in zona rosturilor dintre
culei;
- Degradarea radierului aval in proportie de 70% si a radierului amonte in proportie de

30%;

- Degradari locale ale betonului la dala;

- Fisuri si infiltratii de apa la intradosul dalei;

- Cuva de balast existenta pe zona tablierului dalat nu corespunde standardelor;

- Exista infiltratii de apa in zona rosturilor dintre grinzile casetate gi armatura vizibila la
intradosul grinzilor;

- Degradari locale ale betonului in grinzi (tablierul al treilea) si ciobirea muchiilor,

- Parapetul din beton situat in aval este degradat;

- Aripa stanga, in aval, este degradata pe o portiune de 1m, cu inceput de subspalare la
baza;

- Exista apa in permanenta cca. 20cm;

- La albie, existd o corectie amonte si aval executatd din pAméant, de Sfatul Popular

Osorhei, in vederea apararii terenurilor de inundatii;
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- Albia este colmatata si acoperitd cu vegetatie;

- Scarile de acces nu au parapet de protectie;

Degradanle betonului din infrastructura si din tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea
fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) podului s-a comportat satisfacator in exploatare, dar
sunt necesare lucrari de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu
calea pe balast sunt necesare lucrari de consolida re ale acesteia.

- Dala din beton corespunzatoare tabhenQuL!decpe flﬂ:ll I nu corespunde din punct de
vedere al dimensiunilor cuvei de balast.: =

- Din punct de vedere hidraulic sectiinéa pentru{podul emstent este insuficienta pentru a
putea prelua debitul de calcul de :l‘% de‘t‘lﬁ mc/s.  \o

CONCLUZII S| RECOMANDARI ij‘ = -.\ w90

In urma analizarii documentelor a te Ié\dlgpoz'r;ie,gi a c,onstatérilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot for qla urma‘toarele pﬁncluzn

- structura existenta a fost proiectata si exgoi]tatae;%ym normelor vechi existente gi nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilerde exploatare;

- starea de degradare a podului existent este avansata;

- structura de beton existentd nu asigura dimensiunile necesare pentru a se realiza cuva
de balast conform prevederilor;

- din punct de vedere hidraulic nu este suficientd sectiunea libera existentd pentru
preluarea debitului de calcul cu asigurarea de 1%.

In continuare va fi prezentata solufia pentru exploatarea viitoare in conditii de maxima
siguranta a podului.

Solutia recomandata: Aceasta solutie presupune dezafectarea tablierelor existente,
inclusiv demolarea infrastructurilor si inlocuirea acestora cu tabliere noi. Tipul, alcatuirea Si
dimensiunile noului pod se vor stabili de catre proiectant, pe baza datelor avute la dispozitie,
astfel incat sa se asigure preluarea debitului de calcul de 1% de 116 mc/s.

Deasemenea se va asigura protectie impotriva afuierilor atat pentru culei cat si pe zona
aripilor, prin decolmatarea albiei, calibrarea acesteia si realizarea pereului din beton.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pani la aplicarea solutiei este necesara punerea in siguranta a structurii. In acest scop
se propun urmatoarele:
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparté in zona terasamentelor;
- se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentele;
- se va curata si calibra albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal $i
evitarea baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
Pe toata durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasérile si evolutia degradarilor.

Redactat, )
Ing. Andrei RADU {JA
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Réacédnel

Conform registrului de evidenta o
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

~Nr.10.4/032, Data: Octombrie 2017

= (= oo *
Pod km 646+342 (P032) i‘ el /V i
C Lo _1' f;
Amplasamentul obiectivului experttzatﬁ‘\ \ p
Acest podet de descércare travers\h%a Pamul Tasad “ntre Statiile C.F. Osorhei si
Oradea Est. \k_ E R -f ”‘__‘:’.ﬂ.,__-,,,

—————

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuita dintr-o dald si o bolta. Deschiderea dalei este de
6,60m. Latimea dalei de beton la intrados pe firul | este de 2,90m. Podul boltit este de
asemenea realizat din beton. Latimea boltii din beton este de 6,85m. Calea este prinsa pe
traverse de beton, pe prisma de piatra sparta.

Lungimea totald a podului este de 11,25m, lumina (mdasuraté intre fetele culeelor) este
de 5,00m, iar inaltimea liberd (masurata de la intradosul dalei de beton péana la radier/ fundul
vaii) este de 3,44m.

Pe tablier in zona firului | sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 3,00m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 0,00%.

Pozitia axei podului fata de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie,

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale.

Anul de constructie: 1945 pentru podul boltit si 1956 pentru podul dalat.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizatd din sina tip 60 si 49, fixatd pe traverse de beton, atat in linie
curenta, céat si pe pod.

Parapetul pietonal atéat pe firul | cat si pe firul Il este realizat din profil cornier. Parapetul
necesita curatare, protectie si vopsire.

Suprastructura podului

Suprastructura podului dalat este realizata din beton. Deschiderea dalei este de 6,60m.
Latimea dalei de beton la intrados pe firul | este de 2,90m. Podul boltit este de asemenea
realizat din beton. Latimea boltii din beton este de 6,85m.

Pe firele | si I, calea este prinsa pe traverse de beton, pe prisma de piatra sparta.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca bolta de beton prezinta, la intrados, semne
de infiltratii ale apei, fisuri si degradéri ale betonului. Dala de beton a tablierului pe firul I este in
stare corespunzitoare. Consola de trotuar a dalei aferenta firului Il prezintd la intrados
armatura vizibila, betonul fiind degradat.
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Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezata pe o infrastructurd formatéd din doua
culei.

Elevatia culeei pe zona tablierului dalat este realizatd din beton. Elevatiile prezinta
infiltratii si fisuri. De asemenea la contactul intre tablierul boltit de pe firul | si dala de beton de
pe firul Il betonul este degradat.

in conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar prin fisa podului si cu Studiul
Geotehnic (F32 si DPH43), culeele sunt fundate direct, in stratul de pietris cu nisip si liant
argilos.

Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con din moloane de piatra, in
aval. Sferturile de con in aval, sunt degradate in proportie de 40%. De asemenea pe zona
sferturilor de con este prezenta vegetatia.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 646+342, albia este colmatata. Pereul albiei sub pod este
degradat. in zona aval sunt vizibile acumul&ri de aluviuni. De asemenea-in zona amonte, sub
tablierul dezafectat, la nivelul pereului din albie se constagé:%rméfdféﬁ vizipilay,

Conform datelor transmise de Administratia Natighafd ,Apele Romane” — LN.H.G.A.,
Oradea, debitul cu asigurarea de 1% pentru aceasta seé; L ne este de Q1%=46,50mc/sec, iar
pentru asigurarea de 10% debitul este de Qio%=17,10m¢/seq. = .. - "

i s ;

Constatiri la culegerea datelor de pe teren L M i S
- Infiltratii de apa, fisuri si degradari ale betonului laintradosul boltii;” ‘e =/,
- Consola de trotuar a dalei aferenta firului Il preziafa,la intrados“armatura vizibila si
degradari locale ale betonului; NP E oy
- Elevatiile culeelor prezinta infiltratii de apa si fisuri; S
- La contactul intre tablierul boltit de pe firul | si dala de beton de pe firul Il betonul este
degradat;
- Parapetul metalic necesita curatare, protectie si vopsire;
. Sferturile de con in aval, sunt degradate in proportie de 40%, find acoperite cu
vegetatie;
Degradarile betonului din infrastructura si din tablierul de beton se datoreaza, in special
infiltratiei apei in fisurile mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea

fisurilor si la degradarea accentuata a betonului.

s

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele) podului s-a comportat satisfacator in exploatare, dar
sunt necesare lucrari de reparatii ale acesteia. fn cazul introducerii unor structuri cu calea pe
balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Din punct de vedere hidraulic, sectiunea pentru podul existent este insuficienta pentru a
putea prelua debitul de calcul de 1% de 46,5 mc/s.

CONCLuUZII Sl RECOMANDARI

in urma analizérii documentelor avute la dispozitie si a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
- structura existenta a fost proiectata si executatd in baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- starea de degradare a podului existent este avansata,
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- din punct de vedere hidraulic nu este suficientd sectiunea libera existenta pentru

preluarea debitului de calcul cu asigurarea de 1%.

in continuare va fi prezentaté solutia pentru exploatarea viitoare in conditii de maxima
sigurania a podului.

Solutia recomandati: Aceastd solutie presupune dezafectarea podului existent si
inlocuirea acestuia cu un pod nou cu calea in cuvé de balast. Tipul, alcétuirea si dimensiunile
noului pod se vor stabili de cétre proiectant, pe baza datelor avute la dispozitie, astfel incat sa
se asigure preluarea debitului de calcul de 1%.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea solutiei este necesara punerea in siguranta a structurii. in acest scop
se propun urmatoarele:
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- se vor reface provizoriu racordérile cu terasamentul;
- se vor in locui traversele necorespunzatoare;
- se va curata si calibra albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si
evitarea baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
Pe toata durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi finutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste depiaséri,_Le;;st"evow;ifa\degradérilor.

Fiv L

# E:
rrd L LA

s

Redactat,
Ing. Andrei RADU

S
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/033, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel :
Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 651+189 (P033)

Amplasamentul obiectivului expertizat Lo | N
Pasajul inferior traverseaza strada Dragos Voda.
&

N 3 ;
SR P

o i .
T o N G

Descrierea situatiei existente - i

Releveul si expertiza tehnicd au fost intocmite p\:’@\a’”z\a}‘,ggtg}br puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este metalica, realizata din grinzi cu inima plind sudate, cu calea
jos. Calea este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoretica a podului pe firul | este de 21,00m, lumina (masurata intre fata
culeei si pila 1) este de 18,80m, lungimea totala este de 22,60m, iar inaltimea libera este de
5,02m.

Pe trotuarul dreapta al tablierului metalic sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Culeele si pilele sunt realizate din beton, cu inaltimea elevatiei de circa 4,60m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: cale jos, in aliniament, declivitate
0,00%o.

Pozitia axei pasajului, in plan: in aliniament perpendicularéd pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: fier cornier si sina tip 49

Numérul si tipul traverselor pe pod: 38 traverse speciale 2,50x0,24x0,24.

Anul de constructie: 1972.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 cu joante, fixata pe traverse de lemn, atat in linie
curenta, cat si pe pod. Conform inregistrarilor din fisa podului intocmita de catre sectia Oradea,
pe pod existd 38 de bucati de traverse speciale. De asemenea pe zona contrasinelor, pe
terasamente existd 10 traverse necorespunzatoare. Pe pod sunt prevazute contrasine
alcatuite din fier cornier si sina tip 49, cu lungime totala de 22m+18m=40m.

Trotuarele sunt realizate din tabli striata. Tabla este deterioraté i necesita inlocuire.

Parapetul pietonal atat pe firul | cat si pe firul |l este realizat din profil cornier si are un
aspect corespunzator.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este realizata din grinzi metalice cu inima plina sudate, cu calea
jos. Lungimea totala a grinzilor principale este L=22,60m. Distanta intre grinzile principale este
de 4.80m. Acestea prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat,
inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 3,50m. Contravantuirile
inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,80m.

Pe firele | si I, calea este prinsa pe traverse de lemn.
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La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul prezintd semne de exfoliere ale
stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa inferioara a
grinzilor cu inima plina si la nivelul contravantuirilor inferioare. Acest fapt a facilitat observarea
unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de
oboseald si de actiunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele
trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt grinzi cu inima plind sudate. Lungimea totala a
grinzilor principale este: L=22,60 m. Distanta dintre grinzile principale este de 4,80m. Pe zona
centrala a deschiderii, atat talpa superioara cat si cea inferioard sunt realizate din céate doua
platbande sudate. Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este
exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective.

Aparatele de reazem existente sunt aparate metalice turnate, cu urmétoarea distributie:
aparate de reazem mobile tip V pe culeea Cluj Napoca si aparate de reazem fixe tip V pe
culeea Oradea. Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugina la nivelul
placutelor.

Consola de trotuar este fixatad de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee, la
fiecare a doua rigidizare. La partea superioara a consolei exista cate doua profile pe care
reazema tabla striata a trotuarului.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele reprezinta cadrele transversale de solidarizare a grinzilor cu inima plina.
Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nituri, prin intermediul guseelor
amplasate in dreptul rigidizarilor verticale ale inimii. Aniretoazele: grezmta pete izolate de
rugind, in zona imbinarilor cu grinzile principale si in zmﬁa redzemelor, ™,

Conform inregistrarilor din fisa podului, deaswipra» aparatelor. de. reazem sunt fisurate
cordoanele de sudura de la talpa inferioara a antretqazalor de capat Inlmale antretoazelor 1,3
si 7 prezinta fisuri, fiind strdpunse de rugina. “ ;

¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbande suda{lﬁ Dlstanta intre:: Ion]e:opl este de 1,80m.
Talpa superioara si inferioara a lonjeronilor prezinta:; anun‘ute zone: uhde tratul de protectie
anticoroziva este exfollat inclusiv aparitia ruginii pe zbt@le réSpectn{é /

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezata pe lnfrastructun formate dintr-o culee si o
pila.

Elevatia culeelor si a pilelor este realizata din beton.

Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate, prezentdnd armatura vizibila. Banchetele
de rezemare prezinta degradéri ale betonului in zona aparatelor de reazem, atét la culei cat si
pe pile. Elevatiile prezinta infiltratii si fisuri. Elevatiile pilelor sunt degradate si prezinta armatura
vizibila.

In conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar si cu Studiul Geotehnic din
iulie 1996:

- culeea este fundati direct, la cota — 8,40m, masurata fata de cota 0,00, reper-nivel

NST, in stratul portant de pietris cu nisip si bolovanis.

- pila este fundata pe chesoane, la cota — 14,10m, masurata faté de cota 0,00, reper-nivel

NST in stratul portant de marna nisipoasa cenusie tare.

- Racordarea cu terasamentul este realizatd cu aripi din beton. Intre culeele celor doua
tabliere racordarea se face prin intermediul unui zid de sprijin din beton.
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Constatiari la culegerea datelor de pe teren

- Tabla striatd de la trotuar este deteriorata si necesita inlocuire;

- Grinzile cu inima plina prezinta zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat,
ceea ce a condus la aparitia ruginii pe zonele respective;

- Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugina la nivelul placutelor de
rezemare;

- Antretoazele prezinta zone de rugina, in zona imbinarilor cu grinzile principale siin zona
reazemelor,;

- Cordoanele de sudura de la talpa inferioara a antretoazelor de capét sunt fisurate;

- Inimile antretoazelor 1, 3 si 7 prezinta fisuri, fiind strdpunse de rugina;

- Talpa superioara si inferioard a lonjeronilor prezinta anumite zone unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a condus la aparitia ruginii pe zonele
respective;

- Banchetele de rezemare prezintd degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem
la culei;

- Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate, prezentand armatura vizibila;

- Elevatiile pilelor sunt degradate si prezinta armatura vizibila;

- Elevatiile prezinta infiltratii si fisuri;

Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.

Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea fisurilor si la degradarea
accentuata a betonului.

Din analizarea stérii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacétor in exploatare, dar sunt
necesare lucrari de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu calea pe balast
sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia. .

- Elementele componente ale suprastructurii-fAietalice éﬁstepte au fost verificate si s-a
constatat ca antretoazele si lonjeronii nu se veripf}{:éq {a starea limita ultim& de oboseala. in cazul
inlocuirii caii cu prindere directa cu cale prinséspe;tjé‘last,— suprastructura existenta este necesar
a fiinlocuita, iar in cazul in care se pastreaza sistemul de prindere directa, grinzile caii necesita
consolidari. P LY AT

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizérii documentelor avute Iqé@;ﬁz@esrac{oﬂ atarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula\&{mégp'gféje c’:ﬁ;ﬁétuzii:

E‘ LRy ! 1

g

structura existents a fost proiectata si executaté-in-baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;

- este necesara realizarea caii pe cuva de balast;

- starea de degradare a anumitor elemente ale podului existent datorita coroziunii este
avansata,

- starea de degradare a infrastructurii (pila) care reiese din perforarile mecanice efectuate
in cadrul Studiului Geotehnic din iulie 1996 este avansata,
in continuare vor fi prezentate doud solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de

maxima siguranta a podului.

Asocierea

%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 50

Ingenieria

ET36PRO



/ COMPANIA NATIONALA

DE CAIl FERATE
/ : CNCF ,,CFR” SA
apm— Instrumants Stucursie EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Solutia 1

in aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- se va repara tablierul metalic. Se recomanda sé& se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea, atat pentru depistarea cu usgurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugind, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structuré a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezisten{a ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual,

- se vor curdta, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corectd pe reazeme a tablierelor;

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se va demola si se va reface elevatia pilei, tinand cont de starea de degradare precizata
in cadrul Studiului Geotehnic din iulie 1996;

- se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;

- se vor inlocui traversele necorespunzitoare, atat-pe zona podului cat si pe zona
terasamentului; VA PN

- se vor curata de vegetatie si repara/féface racordarile cu.terasamentele;

- se vor curatalinlocui elementele trcﬁuérujﬁp% . . e,

Solutja 2 h, | Nr: G !W 5

Solutia consta in dezafectarea podtf(lujn,gfig\t@m §irrea]iéa[eafhnui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dimeﬁg’siupilq'fiind_‘stabilije/gé catre proiectant, in functie
de rezultatele studiilor topografice si geoteh?‘::i;g‘f’gafg '_,_fg ctuate in“amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia Teit-structari. Pentru noua solutie adoptata,
elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate,
urmand a fi executate culee si pile noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere c3 adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatji, atat la
structura podului cat si la terasamente si se apreciaza ca acestea depagesc 40% din valoarea
unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de
deplasarea cu viteze mari trebuie realizatd in cuva de balast, se recomanda adoptarea solutiei
2.
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PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doué solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor {ine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
Pe toat3 durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic
Dr. Ing. lonut Radu Racanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 651+191 (P034)

Amplasamentul obiectivului expertizat
Pasajul inferior aferent firului |l traverseaza ada@rago& Voda

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este metalica, grinzi cu inima plind sudate, cu calea jos. Calea
este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoreticd a podului pe firul |l este de 24,50m, lumina (masuraté intre fata
culeei si pila 1) este de 22,30m, lungimea totald este de 26,15m, iar inalfimea libera este de
5,02m.

Pe trotuarul dreapta al tablierului metalic (in sensul de circulatie) sunt pozate cabluri de
TTR si SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 4,00m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 0,00%..

Pozitia axei podului fatéd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul Si tunglmea contrasinelor: fier cornier gi sina tip 49

Numarul si tipul traverselor pe pod: 44 traverse speciale 2,50x0,24x0,24

Anul de constructue. 1972.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizatd din sina tip 65 cu joante, fixata pe traverse de lemn, atat in linie
curenta, cat si pe pod. Conform |nreg|strar|lor din fisa podului intocmita de catre sectia Oradea,
pe pod exista 44 de bucati de traverse speciale.

Trotuarele sunt realizate din tabla striatd. Tabla este deterioraté si necesita inlocuire.

Parapetul pietonal este realizat din profil cornier si are un aspect corespunzator.

Suprastructura podului

Suprastructura podului din grinzi metalice cu inima plind sudate, cu calea jos. Lungimea
totala a grinzilor principale este L=26,15m. Distanta intre grinzile principale este de 4,80m.
Acestea prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a
condus la aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 3,50m. Contravéantuirile
inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,80m.

Calea este prinsa pe traverse de lemn.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& tablierul nu este vopsit si prezintad semne de
exfoliere ale stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa
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inferioara a grinzilor cu iniméa plina si la nivelul contravantuirilor inferioare. Acest fapt a facilitat
observarea unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de
fenomenul de oboseald si de actiunea substantelor corozive provenite din scurgerea din
vagoanele trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt realizate din grinzi cu inimad plina sudate.
Lungimea totald a grinzilor principale este: L=26,15 m. Pe zona centrala a deschiderii, atat
talpa superioara cat si cea inferioarad sunt realizate din cate doua platbande sudate. Grinzile
prezinta anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a condus la
aparitia ruginii pe zonele respective.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urmatoarea distributie: aparate
de reazem mobile tip V pe culeea Cluj Napoca si aparate de reazem fixe pe pila Oradea.
Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta semne de rugina la nivelul placutelor.

Consola de trotuar este fixatd de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee la
fiecare a doua rigidizare. La partea superioara a consolei existd cate doua profile pe care
reazema ulterior tabla striata a trotuarului.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele se pot considera ca fiind cadrele transversale de solidarizare a grinzilor.
Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nituri, prin intermediul guseelor
amplasate in dreptul rigidizarilor verticale ale inimii.

Antretoazele prezinta pete izolate de I’Uglna,rlﬁ:?.ﬁﬂa |mb|nan|or cu grinzile principale si
in zona reazemelor. 1 U

Deasupra aparatelor de reazem, §nnt ‘flsu::ate coﬁdoanele de sudura de la talpa
inferioara a antretoazelor de capat. De asg(menea guseul deasupra aparatului mobil dreapta
este fisurat. \G 4

¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbandé sudate Ta}pa spperloara si infericara a
lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul &&protectle antrcgn‘ozwa este exfoliat inclusiv
aparitia ruginii pe zonele respective. N g

Infrastructura podului —

Suprastructura (tablierul) podului este asezata pe infrastructuri formata dintr-o culee si o
pila.

Elevatia culeei si a pilei este realizata din beton.

Zidul de garda al culeei este degradat, prezentand armatura vizibila. Bancheta de
rezemare prezinta degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem, atét la culei cat si pe
pild. Elevatiile prezinta de asemenea infiltratii si fisuri. Elevatia pilei este degradata si prezinta
armatura vizibila.

in conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar si cu Studiul Geotehnic din
iulie 1996:

- culeea este fundata direct, la cota — 8,40m, masurata fatd de cota 0,00, reper-nivel

NST, in stratul portant de pietris cu nisip si bolovénis.

- pila este fundata pe chesoane, la cota — 14,10m, masurata fata de cota 0,00, reper-nivel

NST in stratul portant de marna nisipoasa cenusie tare.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu aripi din beton. intre culeea tablierului de
pe firul Il si culeea tablierului de pe firul | racordarea se face prin intermediul unui zid de sprijin
din beton.
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Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Tabla striatd de la trotuar este deteriorata si necesita inlocuire;
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticorozivé este exfoliat ceea
ce a condus la aparitia ruginii pe zonele respective,
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugina la nivelul placutelor;
- Antretoazele prezinta pete de rugina, in zona imbinérilor cu grinzile principale si in zona
reazemelor;
- Cordoanele de sudura de la talpa inferioara a antretoazelor de capat sunt fisurate;
- Guseul deasupra aparatului de reazem mobil dreapta este fisurat;
- Talpa superioara si inferioara a lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a condus la aparitia ruginii pe zonele
respective;
- Banchetele de rezemare prezinta degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem;
- Zidul de garda al culeei este degradat, prezentdnd armatura vizibila;
- Elevatia pilei este degradata si prezintd armatura vizibila;
- Elevatule prezinta infiltratii si f|sur1
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agentl corozivi.

Degradaérile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la degradarea
accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele) podului s-a comportat satisfacator in exploatare, dar
sunt necesare lucrari de reparatii ale acesteia. In cazul introducerii unor structuri cu
calea in cuva de balast sunt necesare lucrari de.consolidare ale acesteia.

- Elementele componente ale suprastructun,r me alice ex;stente au fost verificate si s-a
constatat ca nici antretoazele nici Ionjeroml nu_se venﬂca la starea limita ultima de
oboseald. Tn cazul Tnlocuirii caii cuy/ ‘pnndere dlr(acta cu cale in cuvd de balast,
suprastructura existenta este necesaf afi inlocwta iar in cazul in care se pastreaza
sistemul de prindere directa, grinzile q;a__g ecesﬂa cgznsolidarl.

CONCLUZII SI RECOMANDARI ‘ %\

in urma analizarii documentelor avute ia*iﬂ%gpomﬁes‘[ a (;‘G' gtatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formulé\cg[ﬁatqarele co;fcluzu
- structura existenta a fost proiectata si executatain-baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- este necesara realizarea caii in cuva de balast;
- starea de degradare a anumitor elemente ale podului existent datoritd coroziunii este
avansata,
- starea de degradare a infrastructurii (pila) care reiese din perforérile mecanice efectuate
in cadrul Studiului Geotehnic din iulie 1996 este avansata;
in continuare vor fi prezentate doud solutii pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului.
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Solutia 1

in aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- se va repara tablierul metalic. Se recomanda sa se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea, atét pentru depistarea cu ugurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioard a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structurd a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezistentd ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor,;

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor demola si reface toate elementele care se afla intr-un stadiu avansat de
degradare;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor/'umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se va reface elevatia pilei, tinand cont de starea de degradare precizatad in cadrul
Studiului Geotehnic din iulie 1996; e

- se va reface hidroizolatia si sistemul dret:;&fnt din, Spatefeguleelor

- se vor reface terasamentele de la capél’elg podulw si prlsmul de piatra sparta a caii;

- se vor inlocui traversele necorespunzat@are 2™

- se vor curata de vegetatie si reparalrefacé r‘acordénle cu terasamentele

\

Solutia 2 Ef‘ . ‘ we ‘/M j.
Solutia consta in dezafectarea poduiul eX|s(§nt si reallzarea Unui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dlmensmmlei siaplllte "dé catre proiectant, in functie

de rezultatele studiilor topografice si geotehme\oﬁfgac;fuate%m amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia now=steacttri. Pentru noua solutie adoptats,
elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate,
urmand a fi executate culee si pile noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere cd adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
structura podului, cét si la terasamente si se apreciaza ca acestea depagesc 40% din valoarea
unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de
deplasarea cu viteze mari trebuie realizatd calea pe prism de piatra spartd, se recomanda
adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solufii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor {ine sub observatie;
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- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasérile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU

Dody
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/035, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racanel
Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 651+253 (P035)

e b i 1 i

Amplasamentul obiectivului expertizat :m' | o, 08819
Podul aferent firelor | si Il traverseaza Crl gebed‘e /’M

Descrierea situatiei existente \; > :

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite.pe | baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza mastratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este metalicéa, realizata din grinzi cu zabrele cu calea jos. Calea
este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoretica a podului pe firele | si |l este de 49,00m, lumina (masurata intre
fata pilelor) este de 47,60m. inaltimea liberd la nivelul apei, conform calculelor hidraulice
efectuate pe baza datelor puse la dispozitie de Administratia Bazinala Crisuri, este de 6,00m.

Pe trotuarul dreapta al tablierului metalic (in sensul de circulatie) sunt pozate cabluri de
TTR si SCB, atét pe firul | cét si pe firul 1.

Infrastructurile sunt realizate din beton, cu inaltimea elevatiei de circa 4,80m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: in aliniament, declivitate 0,00%o.

Pozitia axei podului fatd de axul raului: normala.

Pozitia axei podului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: fier cornier si sina tip 49.

Numarul si tipul traverselor pe pod: 168 (fir 1) + 167 (fir Il) traverse speciale
2,50x0,24x0,24 .

Anul de constructie: 1972.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 cu joante, fixata pe traverse de lemn, atéat in linie
curentd, cat si pe pod. Conform inregistrarilor din fisa podului intocmita de cétre sectia Oradea,
pe pod existd 168 de bucéti de traverse speciale pe firul | si 1678 de bucati traverse speciale
pe firul Il.

Trotuarele sunt realizate din tabla striata.

Parapetul pietonal este realizat din profil cornier si are un aspect corespunzator.

Suprastructura podului

Suprastructura podului pe firul | este realizata din grinzi cu zabrele cu talpi paralele, cu
calea jos. Distanta intre grinzile principale pe firul | este de 4,80m. Inaltimea grinzii cu zabrele
(interax talpi) este de 7,00m. Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 4 ,90m.
Contravantuirile inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de
1,80m.

Suprastructura podului pe firul Il este realizata din grinzi cu zabrele cu talpa superioara
parabolicd, cu calea jos. Distanta intre grinzile principale pe firul Il este de 5,20m. Inaltimea
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grinzii cu zabrele (extremitatile talpilor) este variabild de la 3,30m la 7,65m. Panourile de
contravantuire inferioare au deschiderea de 4,90m. Contravantuirile inferioare sunt realizate
din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,80m.

Calea este prinsd pe traverse de lemn. S-a constatat ca exista traverse
necorespunzatoare pe pod. De asemenea lipsesc 98 de buloane orizontale. Exista 5 traverse
necorespunzatoare pe terasamente.

La data vizitdrii obiectivului s-a constatat ca tablierul pe firul Il nu este vopsit. De
asemenea stratul de protectie anticoroziva este degradat pe anumite zone, ceea ce a condus
la aparitia de rugina la talpa inferioara a grinzilor cu inima plina si la nivelul contravantuirilor
inferioare. Acest fapt a facilitat observarea unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor
metalice principale, cauzate de fenomenul de oboseala si de act,lunea substantelor corozive
provenite din scurgerea din vagoanele trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt realizate din elemente compuse solidarizate cu
nituri si sunt alcatuite din 10 panouri x 4900mm = 48,00m (deschiderea podului), la care se
adauga consolele de pe reazem (la capete). Elementele grinzilor cu zabrele sunt realizate din
platbande si corniere cu aripi egale sau inegale.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, fixe si mobile a cate 5 rulouri, tip
VI, dispuse dupa cum urmeaza:

- Deschiderea 1 a grinzii cu zdbrele — mobil pe pila P1 si fix pe pila P2,

- Deschiderea 2 a grinzii cu zibrele — mobil pe pila P2 si fix pe culeea Oradea.
Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta semne~ &e Fugina la nivelul placutelor. De
asemenea in deschiderea |l aparatul de reazem mébil dreapta este ingropat in cuzinetul
crapat, iar rulourile sunt deplasate. /K

Consola de trotuar este fixata de inima ,grmzn prlncu:fale pnn mtermedlul unor gusee. La
partea superioara a consolei exista cate doua pr@f Ie pe care reazema tabla striata a
trotuarului. . o)

e Antretoazele (A) 2]

Antretoazele se pot considera ca fiind cadgele trar versaie gﬁ solidarizare a grinzilor.
Antretoazele sunt alcatuite din platbande sudate“\ T NG "4

Prinderea antretoazelor de grinzile pnnmpal&egté49ah?éta cu nituri, prin intermediul
guseelor.

¢ Lonjeronii (L)

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbande. Talpa superioard si inferioara a lonjeronilor
prezintad anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfollat ceea ce a condus la
aparitia ruginii pe zonele respective.

‘?‘1&

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului, cele doua deschideri, este simplu rezemataa pe o
infrastructura formata din doua pile si o culee.

Elevatia culeelor si a pilelor este realizata din beton. intre cele dou tabliere metalice
racordarea intre culee se face prin intermediul unui zid de sprijin.

Conform fisei podului in anul 1965 s-au refacut cuzinetii la cele 2 culee, s-au reparat
zidurile de garda si zidurile intoarse. in prezent banchetele de rezemare prezinta degradari ale
betonului in zona aparatelor de reazem, atét la culei cat si pe pile. Elevatiile prezinta infiltratii si
fisuri, fiind degradate.

in conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar si cu studiile geotehnice din
iulie 1996 si 2017 (F34, DPH48, DPH49):

Asocierea
%aCClgggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 59
ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAI FERATE
, CNCF ,,CFR” SA
R instrumento Srucurale ] EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

- culeea Oradea este fundata pe cheson, la cota — 14,30m, masurata fa{a de cota 0,00,
reper-nivel NST, in stratul portant marna nisipoasa cenusie tare.

- pila P1 este fundatd pe cheson, la cota — 14,10m, masuratd fatd de cota 0,00,
reper-nivel NST in stratul portant de marna nisipoasé cenusie tare.

- pila P2 este fundata pe cheson, la cota — 13,70m, masuratad fatd de cota 0,00,
reper-nivel NST in stratul portant de marna nisipoaséa cenusie tare.
Racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con din zidarie.

Albia raului pe zona podului

Pe zona podului de la km 651+253, linia C.F. 300, Cluj-Oradea-Episcopia Bihor, albia
rului Crisul Repede are un traseu drept.

in aval de tablierul metalic se constata existenta in albia raului a unui prag de fund, a
carui stare este buna.

Conform datelor transmise de Administratia Bazinala de Apa, CRISURI, Oradea, debitul
cu asigurarea de 1% pentru aceastd sectiune este de Qi%=1000,00mc/sec, iar pentru
asigurarea de 10% debitul este de Q10%=540,00mc/sec.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Tabla striata de la trotuar este deteriorata si necesita inlocuire;
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de pgg,tectl@anncorozwa este exfoliat ceea
ce a condus la aparitia ruginii pe zonele respegﬂve‘ PR L
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta ;;émne de. ruglna la nwelul placutelor;
- Banchetele de rezemare prezinta degradari; ale betonulur in zona ‘aparatelor de reazem,
atéat la culei cat si la pile; [l & [ < e ,} |
- Elevatiile infrastructurilor prezinta infiltratii %l fISUri W o
Prezenta fenomenului de coroziune a elenientelar tabherelor metalme se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenu dé*care cwcu!a pe pgd dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi. N “’",; 74
Degradarile betonului din infrastructura se dat(;?éﬁzé |h sp‘ec1a| mﬂltratlel apei in fisurile
mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus “la marirea fisurilor si la degradarea
accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existenta (culeele si pilele) s-a comportat satisfacator in exploatare, dar
sunt necesare lucrari de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu
calea pe balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Elementele componente ale suprastructurii metalice existente au fost verificate si s-a
constatat ca nici antretoazele nici lonjeronii nu se verifica la starea limita ultima de
oboseala;

- Din punct de vedere hidraulic sectiunea vie poate prelua debitul cu asigurarea de 1% de
1000mcf/s.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizérii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
- structura existenta a fost proiectata si executata in baza normelor vechi existente i nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- este necesara realizarea caii pe cuva de balast;
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- starea de degradare a podului existent este avansata;
- starea de degradare a infrastructurilor (pile §s culee)- care reiese din perforarile
mecanice efectuate in cadrul Studiului Geotehnic din iulie 19’9&,§ste avansata;
in continuare vor fi prezentate doua solu;ngaentru exploatareg vutoare in conditii de
maxima siguranta a podului. ff ¥,

:‘* &
Solutja 1 il

In aceasté solutie, podul va fi consolidat as‘tfel }

- se va repara tablierul metalic. Se recomanda sa BQ utJItzeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si psea. ~atat pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea acestora%:g\ reai;zarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor *cfeﬁ‘t‘s.tate astfel incét sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structuré a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, efc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezisten{a ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- se vor curata si se vor unge aparatele de reazem i se va executa reagezarea corecta
pe reazeme a tablierelor;

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se vor reface elevatiile pilelor, tinand cont de starea de degradare precizata in cadrul
Studiului Geotehnic din iulie 1996;

- se va reface hidroizolatia i sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatrd sparta a caii;

- se vor curata si repara/reface racorddrile cu terasamentele;

- se va curata albia pe zona podului, precum si amonte si aval de pod.

Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre pr0|ectant in functie
de rezultatele studiilor topo, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament i de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru noua solutie
adoptata, elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucréri complexe de reparatji, atat la
structura podului, la terasamente, cat si la albie i se apreciaza ca acestea depagesc 40% din
valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate
de deplasarea cu viteze mari trebuie realizata calea pe prism de piatré sparta, se recomanda
adoptarea solutiei 2.
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PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie:
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartéd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se va curdta albia, pentru asigurarea scurgerii apelor in regim normal si evitarea
baltirii/stagnarii apelor in zona podului;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare,
Pe toata durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/036, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récéanel
Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pod km 651+522 (P036)

:’
|
i

o : . [
Amplasamentul obiectivului expertizat s_ |

Pasajul inferior traverseaza o stradad. 1\ *
Descrierea situatiei existente W& g

Suprastructura podului este metalica, grm}mu lmrna pllna sudate Calea este prinsa pe
traverse de lemn.

Deschiderea teoreticd a pasajului este de 14 35m lumina (masurata intre fetele
culeelor perpendicular pe acestea) este de 10,93m, iar indltimea liberd variaza intre
4,66-4,77m.

Pe trotuarul dreapta al tablierului metalic (in senul de circulatie) sunt pozate cabluri de
TTR si SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 4,80m.

Pozitia caii fata de grinzile principale si declivitate: in curba, declivitate 5,50%o.

Pozitia axei pasajului, in plan: oblic, la 60°.

Felul si lungimea contrasinelor: fier cornier si siné tip 49 (16+36=52m).

Numarul si tipul traverselor pe pod: 29 buc. traverse speciale 2,50x0,30x0,30.

Anul de constructie: 1972.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 65 pe firul |, respectiv tip 60 pe firul ll, cu joante, fixata
pe traverse de lemn, atat in linie curenta, cat si pe pod.

Trotuarele sunt realizate din tabla striatd. Tabla este deteriorata si necesita inlocuire.

Parapetul pietonal atat pe firul | cat si pe firul Il este realizat din profil cornier si are un
aspect corespunzator.

Suprastructura podului

Suprastructura podului din grinzi metalice cu inima plina sudate, cu calea jos. Lungimea
totald a grinzilor principale este L=15,12m. Distanta intre grinzile principale este de 4,80m.
Acestea prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, inclusiv
aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 3,85m. Contravantuirile
inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,50m.

Pe firele | si ll, calea este prinsa pe traverse de lemn.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul prezinta semne de exfoliere ale
stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa inferioara a
grinzilor cu inima plina si la nivelul contravantuirilor inferioare. Acest fapt a facilitat observarea
unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de
oboseald si de actiunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele
trenurilor.
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¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt din grinzi cu inimé& plin sudate. Lungimea totala a
grinzilor principale este: L = 15,12 m. Pe zona centrald a deschiderii, atat talpa superioara cat
si cea inferioara sunt realizate din cate trei platbande sudate. Grinzile prezintd anumite zone
unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective.

Aparatele de reazem existente sunt metalice turnate, cu urméatoarea distributie: aparate
de reazem mobile tip IlIA pe culeea Cluj Napoca“‘§| ébafate de reazem fixe tip A pe culeea
Oradea. Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta’ semnede rugina la nivelul placutelor..

Consola de trotuar este fixata de inima grinzii pnnCtpaie prin intermediul unor gusee, la
fiecare a doua rigidizare. La partea superloaca ‘a’ censolel ex;sta cate doua profile pe care

reazema tabli striatd a trotuarului. | < | = a6 A "

%3 r !

e Antretoazele (A) e | et /

Antretoazele reprezinta cadrele tr»ansyersale de sslldanzare a grinzilor. Distanta intre
antretoaze este de 3,85m. Prinderea ‘antfeto‘azélor c[e gﬂnzne principale este realizatd cu
nituri, prin intermediul guseelor amplasat&m dvﬁeﬁim {tgld};érllor verticale ale inimii.

Antretoazele prezinta pete izolate de Thging,-in-zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor.

e Lonjeronii (L)

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbande sudate. Distanta intre lonjeroni este de 1,50m.
Talpa superioara si inferioara a lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul de protectie
anticoroziva este exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezatd pe o infrastructura formata din doua
culee.

Elevatia culeelor si a pilelor este realizata din beton.

Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate, prezentand armatura vizibild. Banchetele
de rezemare prezintd degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem. Elevatiile prezinta
infiltratii si fisuri.

in conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar si Studiul Geotehnic (F35,
DPH50), culeele sunt fundate direct, in stratul de pietris si liant slab argilos.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu aripi din beton.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Tabla striatd de la trotuar este deteriorata si necesita in locuire;
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat
inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective;
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta semne de rugina la nivelul placutelor;
- Antretoazele prezinta pete izolate de rugina, in zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor;
- Talpa superioard si inferioard a lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul de
protectie anticoroziva este exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective;
- Banchetele de rezemare prezinta degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem,
atét la culei;
- Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate;
- Elevatiile prezinta infiltratii si fisuri;
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.
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Degradarile betonului din infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile
mici, care, combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la degradarea
accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacdtor in exploatare, dar sunt
necesare lucrari de reparatii ale acesteia. Tn cazul introducerii unor structuri cu calea in cuva
de balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Elementele componente ale suprastructurii metalice existente au fost verificate si s-a
constatat c3 nici antretoazele si nici lonjeronii nu se verifica la starea limita ultima de oboseala;

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizirii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
- structura existenta a fost proiectata si executaté in baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- este necesara realizarea cdii in cuva de balast;
- starea de degradare a anumitor eleme '”’"'i'é;,';éilé"ibﬁﬂﬂlui existent datoritd coroziunii este

avansata; il

#

- . - i ot e . ~ agse
in continuare vor fi prezentate doua- solutii ‘pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului. e s P %

Solutia 1 [l Y

In aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel; ' .

- se va repara tablierul metalic. Se fecomand3 sa se utilizeze sablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdérie, ruging gi'vopsea, atat pentru depistarea cu usurinta
a defectelor, cat si pentru repararea ac fa-si-realizarea ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenia defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugind, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect
si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de
rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- se vor curéta, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor,

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor/umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;

- se vor inlocui traversele necorespunzatoare atdt pe zona podului cat si pe zona
terasamentului;

- se vor curafa de vegetatie si repara/reface racordérile cu terasamentele;

- se vor curafa/inlocui elementele trotuarului;
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Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie
de rezultatele studiilor topografice si geotehnice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. Pentru noua solutie adoptata,
elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi demolate,
urméand a fi executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucréri complexe de reparatii, atat la
suprastructura podului cat si la terasamente si se apreciaza ca acestea depasesc 40% din
valoarea unui pod nou si avand in vedere faptul c& pentru a corespunde noilor cerinte legate
de deplasarea cu viteze mari trebuie realizata calea pe prism de piatréd sparté, se recomandé
adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi sl&bite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare,
- se vor monta contrasine;
Pe toata durata de tlmp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura ya/fl ;muta sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste dep{asanle Si eﬁoiu{na degradarllor

Redactat, .=
Ing. Andrei RADU

| i Asocierea

‘%acm?@!}ﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 66

ET36PRO



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

* oy x

UNIUNEA EUROPEANA

PR EXPERTIZA TEHNICA PODURI
2014-2020

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/037, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récéanel

Conform registrului de evidenta

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 651+925 (P037)

Amplasamentul obiectivului expertizat
Acest pasaj traverseaza o strada.

Descrierea situatiei existente

Releveul si expertiza tehnica au fost intocmite pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier cu grinzi inglobate. Calea este
prinsa pe traverse de beton pe prisma de piatra sparta.

In vecinatatea pasajului inferior se afla pasajul rutier.

Lungimea totald a podului este de 16,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor) este
de 8,00m, iar indltimea liberd (m&suratd de la intradosul tablierului de beton pana la nivelul
strazii) este de 5,65m. Deschiderea teoretica este 9,00m.

Pe ambele trotuare ale tablierului sunt pozate cabluri-de-TTR-si SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu naltimea eleuatlel de 0|rca4 50m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate::sus, in aliniamient;-declivitate 0,00%o.

Pozma axei pasajulw in plan: in aliniament perpendlculara pe axa C F

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie. : e =

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale UL L

Anul de constructle 1891 RK in 1979. ‘ 4 /1,9 )

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 \Q;a: V|z|tat oblectlvu}fpentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse‘t&ﬂmpoz itie de Beneficiar dar si pentru

S

identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Py i
~.£e~f

o - i
. B ,

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 60 pe firul |, fixatd pe traverse de beton, atat in linie
curenta, cat si pe pod si respectiv tip 49 pe firul Il;

Parapetul pietonal este realizat din corniere metalice. Parapetul necesita curatare,
protectie si vopsire.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier cu grinzi inglobate.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca la intradosul tablierului din beton exista
degradari importante ale betonului. Armatura este vizibila, ruginita, exista fisuri si infiltrattii de
ap3, precum si desprinderi de beton. Hidroizolatia este degradatd. Coronamentul este de
asemenea degradat.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezatd pe o infrastructura formata din doua
culei.

Elevatia culeelor este alcatuitd din piatra. Se constata infiltratii de apa in zona culeelor.

H Asocierea
%aCClqg[n!g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL B
ET36PRO



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAlI FERATE
y , CNCF ,CFR” SA
UNIUNEA EUROPEANA Instrumzaor&a_élgnurah EXPERTIZA TEHNICA PODURI

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,, ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ- ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

n conformitate cu stratificatia prezentata in fisa podului, datele puse la dispozitie de
Beneficiar si studiul geotehnic (F37), culeele sunt fundate direct, in stratul de umplutura
formata din argild, nisip, pietris si bolovanis.

Racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con din moloane de piatra.
Sferturile de con prezinta crapaturi si burdusiri in proportie de 40%.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Infiltratii de apa la elevatiile culeelor,
- Degradari importante ale betonului la intradosul tablierului: fisuri, desprinderi de beton,
infiltratii de ap4;
- Armatura este vizibila, ruginita;
- Hidroizolatia este degradata;
- Coronamentul este de asemenea degradat;
- Sferturile de con prezinta crapaturi si burdusiri in proportie de 40%;
Degradarile betonului din tablierul de beton se datoreaza, in special infiltratiei apei in
fisurile mici, care, combinatd cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la
degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare, dar sunt
necesare lucrdri de reparatii ale acesteia. In cazul introducerii unor structuri cu calea in cuva
de balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Suprastructura de beton cu grinzi inglobate prezintd degradari semnificative;

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
- structura existenta a fost proiectata si exeet]tata in baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al condltlllor de ex;oloatare
- starea de degradare a podului ex:stght Nig™
in continuare vor fi prezentate doua solu;u perﬁru expﬂoatarea vutoare in conditii de maxima
siguranta a podului. (i o | a6 (;

Solutia 1 N

in aceast solutie, podul va fi consolidat astfel 4
- se vor realiza reparatii prin camasuire cu, b’étpn ale suprafe[elor degradate de la tablierul
din beton, infrastructura, console de trotuk“‘r*m.ﬁ s
- se vor repara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructuré;
- se va reface hidroizolatia pe pod;
- se va reface prismul de piatra sparta si se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
- se vor reface drenurile din piatra bruta din spatele culeelor;
- se vor curata si repara racordarile cu terasamentul;

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent gi inlocuirea acestuia cu un
pod nou calea in cuva de balast. Tipul, alcatuirea si dimensiunile noului pod se vor stabili de
catre proiectant, pe baza datelor avute la dispozitie.
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Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice i
geotehnice efectuate in amplasament pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la suprastructura podului, cat si la terasamente,
prin urmare aplicarea acestei solutii va conduce la costuri mai mari.

In consecinta se recomandé adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmétoarele:
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare,
Pe toatd durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/038, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Racénel s

Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 652+825 (P038) ;; :
Amplasamentul obiectivului expertizat _
IS“PJ&‘ \

Acest pasaj traverseaza strada Gheorghe

Descrierea situatiei existente x '

Releveul si expertiza tehnica au fost mtocmitefpe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masur3torilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuita dintr-un tablier din beton armat cu grinzi inglobate.
Calea este prinsa pe traverse de beton pe prism de piatra sparta.

n vecinatatea pasajului inferior se afla pasajul rutier.

Lungimea totald a podului este de 13,00m, lumina (masuraté intre fetele culeelor) este
de 8,00m, iar indltimea liberd (masurata de la intradosul tablierului de beton pana la nivelul
strazii) este de 4,20m. Deschiderea teoretica este 8,60m.

Pe trotuarul din dreapta al tablierului (firul I) sunt pozate cabluri de TTR si SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 4,70m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: sus, in aliniament, declivitate 0,00%..

Pozitia axei pasajului, in plan: in aliniament perpendiculara pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: nu are nevoie.

Numarul si tipul traverselor pe pod: traverse normale .

Anul de constructie: 1870.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 49 pe firul | si tip 60 pe firul Il, fixata pe traverse de
beton, atat in linie curenta, cat si pe pod.

Parapetul pietonal este realizat din corniere metalice. Parapetul necesita curatare,
protectie si vopsire.

Suprastructura podului
Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier de beton armat cu grinzi inglobate.
La data vizitarii obiectivului s-a constatat c& tablierul de beton prezinta, la intrados
degradari importante. Armétura este vizibila, ruginitd, exista fisuri si infiltratii de apa, precum si
despinderi de beton. Hidroizolatia este degradata.

Infrastructura podului
Suprastructura (tablierul) podului este asezaté pe infrastructuri formata din doua culei.
Elevatia culeelor este executata din platra Se constata infiltratii de apa in zona culeelor.
in vecinatatea tablierului se afld un pasaj rutier.
In conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar in fisa podului si cu studiul
geotehnic (F38, DPH56) culeele sunt fundate direct, in stratul de argila nisipoasa, galbena
vartoasa.
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Racordarea cu terasamentele pe firul |l este realizata cu sferturi de con din moloane de
piatra.
Constatéri la culegerea datelor de pe teren
- Infiltratii de apa la elevatiile culeelor;
- Degradari importante ale betonului la intradosul tablierului;
- Armatura este vizibila, ruginita;
- Exist fisuri si infiltratii de apa, precum si desprinderi de beton la intradosul tablierului.
- Hidroizolatia este degradata.
Degradarile betonului din tablierul de beton se datoreaza, in special infiltratiei apeu in
fisurile mici, care, combinatd cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la
degradarea accentuata a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:
- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare, dar sunt
necesare lucrari de reparatii ale acesteia.
- Suprastructura existentd (tablierul din beton cu grinzi inglobate) este degradata si
necesita nlocuire.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie si a constatérilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmétoarele concluzii;
- faptul ca structura existentd a fost proiectatd—si-executata in baza normelor vechi
existente si nu mai corespunde din punct de vedefe al condqylor de exploatare;
- necesitatea realizarii caii pe cuva de balasL
- starea de degradare a podului existent; . 4 ‘
In continuare vor fi prezentate doua/ som’gu pentru expldatarea viitoare iIn conditii de
maxima siguran{a a podului. agry, OB
Solutia 1
‘1‘ w“"\' e iy
in aceasta solutie, podul va fi consolldatagtfel c TRy
- se vor realiza reparatii prin cAmasuire cu beton: aie*suprafetelor degradate de la tablier,
infrastructura si consolele de trotuar; "
- se vorrepara rosturile afectate de infiltratii de la suprastructura;
- se va reface hidroizolatia pe pod;
- se va reface prismul de piatré sparta si se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
- se vor reface drenurile din piatrad brutad din spatele culeelor,;
- se vor curata si repara racordarile cu terasamentele;

Solutia 2

Aceasta solutie presupune dezafectarea podului existent si inlocuirea acestuia cu un
pod nou cu calea in cuva de balast. Tipul, alcétuirea si dimensiunile noului pod se vor stabili de
catre proiectant, pe baza datelor avute la dispoziie.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere starea de degradare avansata a podului existent, adoptarea solutiei 1
presupune lucrari complexe de reparatii, atat la structura podului, cat si la terasamente, prin
urmare aplicarea acestei solutii va conduce la costuri mai mari.
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In consecintd se recomanda adoptarea solutiei 2.
PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesara punerea in siguran{a a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
- se vor reface provizoriu racordérile cu terasamentul;
- se vor inlocui traversele necorespunzéatoare;
Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic _.—-Nr.10.4/039, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Récénel T

Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 652+980 (P039$ 2| -

Amplasamentul obiectivului expertizat \\ | :
Pasajul inferior traverseaza strada Spﬁatﬁlua drumul Orasenesc
k\ A

Descrierea situatiei existente !

Releveul si expertiza tehnica au fost mtocmlte pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere metalice, grinzi cu inima pling,
sudate, cu calea jos. Calea este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoretica a podului este de 20,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor)
este de 19,00m, lungimea totala este de 22,40m, iar indl{imea libera este de 5,00m.

Pe ambele trotuare ale tablierului sunt pozate cabluri de TTR gi SCB.

Culeele sunt realizate din beton, cu indlfimea elevatiei de circa 4,50m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: calea jos, in aliniament, declivitate
0,00%o.

Pozitia axei pasajului in plan: in aliniament oblic fata de axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: 55 m

Numdrul si tipul traverselor pe pod: 36 (fir ) +38 (fir ll) traverse speciale 2,50x0,24x0,24.

Anul de constructie: 1972 (Fir 1), 1870 (Fir Il).

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 49 pe firul |, respectiv tip 65 pe firul ll, cu joante, fixata
pe traverse de lemn, atat in linie curenta, cat si pe pod. Conform inregistrérilor din fisa podului
intocmita de catre sectia L3 Oradea, pe pod existd 36 de bucati de traverse speciale pe firul | si
38 de bucati traverse speciale pe firul Il

Trotuarele sunt realizate din tabla striatd. Tabla este deterioratd si necesita inlocuire.

Parapetul pietonal este realizat din profil cornier si are un aspect corespunzétor.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este realizata din grinzi metalice cu inima plina sudate pe firul | si
nituite pe firul ll, cu calea jos. Lungimea totald a grinzilor principale este L=20,40m. Distanta
intre grinzile principale este de 5,00m. Acestea prezinta anumite zone unde stratul de protectie
anticoroziva este exfoliat, ceea ce a condus la aparitia ruginii pe zonele respective, in mod
special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 3,70m. Contravantuirile
inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,80m.

Pe firele | si ll, calea este prinsa pe traverse de lemn.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul prezintd semne de exfoliere ale
stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa inferioara a
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grinzilor cu inimé plina si la nivelul contravantuirilor inferioare. Acest fapt a facilitat observarea
unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de
oboseala si de actlunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele
trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt grinzi cu inima plina sudate pe firul | si nituite pe
firul 1l. Lungimea totald a grinzilor principale este: L=20,40m. Pe zona centralé a deschiderii,
atat talpa superioara cat si cea inferioard sunt realizate din cate doua platbande sudate.
Grinzile prezinta anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea ce a
condus la aparitia ruginii pe zonele respective.

Aparatele de reazem existente sunt aparate metalice turnate, cu urmatoarea distributie:
aparate de reazem fixe tip lllA pe culeea Cluj-Napoca si aparate de reazem mobile tip A pe
culeea Oradea. Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugina la nivelul
placutelor.

Consola de trotuar este fixatd de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee, la
fiecare a doua rigidizare. La partea superioara a consolei exista doua profile pe care reazema
ulterior tabla striata a trotuarului.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele reprezintd cadrele transversale de solidarizare a grinzilor. Prinderea
antretoazelor de grinzile principale este realizata cu nlnm’f-”"“nn mtarmedlul guseelor amplasate
in dreptul rigidizarilor verticale ale inimii. {1

Antretoazele prezinta pete izolate de ruglné |n zona |mb1narlier cu grinzile principale si
in zona reazemelor. e L ¥R /nﬁ :

« Lonjeronii (L) e | 2 T

Lonjeronii sunt alcatuiti din platbande~ sudate Tafpa sUperlcnara si inferioara a
lonjeronilor prezintd anumite zone unde stratul &e protectle antrcorozwa este exfoliat, ceea ce
a condus la aparitia ruginii pe zonele respective. \ « . _;’

Infrastructura podului
Suprastructura (tablierul) podului este asezat pe I “Frastructura formate din culee.
Elevatia culeelor si a pilelor este realizata din piatra.

Zidurile de garda ale culeelor sunt degradate, prezentand armétura vizibila. Banchetele
de rezemare prezinta degradari in zona aparatelor de reazem.

In conformitate cu studiul geotehnic vechi si datele puse la dispozitie de Beneficiar,
culeele sunt fundate direct, in stratul portant de arglta nisipoasa, galbena, vartoasa.

Racordarea cu terasamentul este realizata cu aripi din beton. Intre culeele cele doua
tabliere racordarea se face prin intermediul unui zid de sprijin din beton.

Constatari la culegerea datelor de pe teren
- Tabla striata de la trotuar este deteriorata si necesita inlocuire;
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, ceea
ce a condus la aparitia ruginii pe zonele respective,
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezlnta semne de rugina la nivelul placutelor
- Antretoazele prezintd pete de rugina, in zona imbinarilor cu grinzile principale si in zona
reazemelor;
- Banchetele de rezemare prezinta degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem;
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agentl COrozivi.
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Degradarile la infrastructur se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile mici, care,
combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la degradarea accentuata
a betonului.

Din analizarea stirii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existent3 (culeele) podului s-a comportat satisfacator in exploatare, dar
sunt necesare lucrari de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu
calea in cuva de balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

- Elementele componente ale suprastructurii metalice existente au fost verificate si s-a
constatat ca nici antretoazele, nici lonjeronii nu se verifica la starea limita ultima de
oboseala.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizirii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urméatoarele concluzii:
- structura existents a fost proiectata si executata in baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- este necesara realizarea caii pe cuva de balast;
- starea de degradare a anumitor elemente ale_podtiur-existent datoritd coroziunii este

avansata; Pl S N

in continuare vor fi prezentate doua solufii. pentru exploatarea viitoare in conditii de
maxima siguranta a podului. [ 7Ty )

Solutia 1 ;J = | oy /LQ ‘

in aceasta solutie, podul va fi consolidaf‘;?stfek\ o/ > Jf
- se va repara tablierul metalic. Se recomanda sa-se-utilizeze s

s ¥

2 util ablarea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina siopseay atét'pentru%epistarea cu usurinta a
defectelor, cat si pentru repararea acestora gi-realizarea ulterioard a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicad conform specificatiilor din proiect i
a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de rezistenta
ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

- se vor curdta, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reagsezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilorfumpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prisma de piatra sparta a caii;

- se vor curata de vegetatie si repara/reface racordérile cu terasamentele;
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Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea in
cuvi de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, Tn functie
de rezultatele studiilor topografice, geotehnice si hidraulice efectuate in amplasament gi de
conditiile tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. In cazul in care, pentru
noua solutie adoptata, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele
vor fi demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
structura podului, cat si la terasamente si se apreciaza cé acestea depasesc 40% din valoarea
unui pod nou si avand n vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de
deplasarea cu viteze mari trebuie realizatd calea pe prism de piatra spartd, se recomanda
adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pan3 la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesaré punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatrd sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
Pe toatd durata de timp necesard punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi {inutd sub observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplasarile si evolutia degradarilor.

Redactat, ; <
Ing. Andrei RADU
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/040, Data: Octombrie 2017
Dr. ing. lonut Radu Récéanel
Conform registrului de evidenta
Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 656+256 (P040) .

Amplasamentul obiectivului expertizat |
Pasajul inferior traverseaza DN19. i‘g‘ W

Descrierea situatiei existente x v T
Releveul si expertiza tehnicd au fost tocmite pe-baza datelor puse la dispozitie de

catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe t?éfgirnasu'lﬁétorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren. o

e s

T —

Suprastructura podului este alc&tuita din doua tabliere metalice, grinzi cu inima plina, cu
calea jos, sudate. Calea este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoreticd a podului este de 30,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor
perpendicular pe acestea) este de 19,55m, iar indltimea libera este de 4,95m.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 3,80m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: calea jos, in aliniament, declivitate
5,00%o.

Pozitia axei pasajului In plan: in aliniament, oblic la 55° fata de axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: sina tip 49, 33 m pe terasament; profil cornier pe pod
30m;

Numarul si tipul traverselor pe pod: 57 (fir 1)+58 (fir Il) traverse speciale 2,50x0,24x0,24.

Anul de constructie: aproximativ 1981.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea stérii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod
Calea este realizata din sina tip 49, fixata pe traverse de lemn, atat in linie curenta, cat si
pe pod. Conform inregistrarilor din fisa podului intocmité de catre sectia L5 Oradea, pe pod
exista 57 de bucati de traverse speciale pe firul | si 58 de bucéti traverse speciale pe firul Il.
Trotuarele sunt realizate din tabla striatd. Tabla este deteriorata si necesita inlocuire.
Parapetul pietonal este realizat din profil cornier si necesitd curatare, protectie si
vopsire.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este realizata din grinzi metalice cu inimé plina sudate cu calea
jos. Grinzile cu inim& plind prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este
exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective, in mod special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 4,15m. Contravantuirile
inferioare sunt realizate din profile cornier. Distanta intre lonjeroni este de 1,60m pe firul | si
1,60m pe firul Il .

Pe firele | si ll, calea este prinsa pe traverse de lemn.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul prezintda semne de exfoliere ale
stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa inferioara a
grinzilor cu inima plina si la nivelul contravantuirilor inferioare. Acest fapt a facilitat observarea
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unor eventuale fisuri si degradari ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de
oboseald si de actiunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele
trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt realizate din grinzi cu inima plina sudate. Grinzile
prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, inclusiv aparitia
ruginii pe zonele respective.

Aparatele de reazem existente sunt aparate metalice turnate, cu urmatoarea distributie:
aparate de reazem mobile tip IVA pe culeea Oradea si aparate de reazem fixe tip IVA pe
culeea Episcopia Bihor. Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta semne de rugina la nivelul
placutelor.

Consola de trotuar este fixatd de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee, la
fiecare a doua rigidizare.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele reprezintad cadrele transversale de solidarizare a grinzilor. Prinderea
antretoazelor de grinzile principale este realizatd prin intermediul guseelor, amplasate in
dreptul rigidizarilor verticale ale inimii.

Antretoazele prezinté pete izolate de rugind, in zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor.

ol S,
& i ~ %

e Lonjeronii (L) V4
Lonjeronii sunt alcatuiti din plafl ién‘de--s_qqa.te. Talpa inferioara a lonjeronilor prezinta
anumite zone unde stratul de protectie anticaroziva, este. exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe
zonele respective. =i = E -

Infrastructura podului K . & &% /M

|}

Suprastructura (tablierul) pod -%-{_L‘Jl.e‘s-tt\a:a$gzﬂat§| pe ipfrastructuri formate din culee.

Elevatia culeelor este realizata d i_n-bét‘Qﬂr;;‘Bapche;é_le de rezemare prezinta degradari in
zona aparatelor de reazem si sunt acoperité "cuic muschi pe anumite portiuni, la culeea
Episcopia Bihor. N

In conformitate cu datele puse la dispozitie de Beneficiar si studiul geotehnic (F41,
DPH52), culeele sunt fundate direct, in stratul de argila cafenie, slab nisipoasa,
plastic-vartoasa.

Racordarea cu terasamentele este realizatd cu aripi din beton.

Constatéri la culegerea datelor de pe teren
- Tabla striata de la trotuar este deteriorata si necesita inlocuire;
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat,
inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective;
- Antretoazele prezinta pete izolate de rugind, in zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor;
- Talpa inferioard a lonjeronilor prezinta anumite zone unde stratul de protectie
anticoroziva este exfoliat inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective;
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugind la nivelul placutelor;
- Banchetele de rezemare prezintd degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem;
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circula pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.
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Degradarile la infrastructura se datoreaza, in special infiltratiei apei in fisurile mici, care,
combinata cu ciclurile de inghet-dezghet a dus la mérirea fisurilor si la degradarea accentuata
a betonului.

Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa
urmatoarele:

- Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare, dar sunt
necesare lucriri de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu calea pe
balast sunt necesare lucréri de consolidare ale acesteia.

- Elementele componente ale suprastructurii metalice existente au fost verificate.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:
- structura existenta a fost proiectata si executata in baza normelor vechi existente si nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;
- este necesara realizarea caii pe cuva de balast——==.
- starea de degradare a anumitor eiemente’ale podulw exfstent datorita coroziunii este
avansata, & A T
in continuare vor fi prezentate doua soiuyr pentru exploatarea viitoare in condifii de
maxima siguranta a podului.

Solutia 1 e L M
t‘». \ ¢ .;

In aceasta solutie, podul va fi consolldat astfei B2

- se va repara tablierul metalic. Se recomagga s se. utlllzeze sabtarea pentru curdtarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina g VQgsea atat pentru depistarea cu usurinta a
defectelor, cat si pentru repararea acestora si realizarea ulterioard a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisurd, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia Tn structurd a acestuia gi aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect si
a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de rezistenta
ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual,

- se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem sgi se va executa
reagezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

- se vor inlocui si completa plécile de plumb refulate sau lipsa;

- se vor demola si reface toate elementele care se afld intr-un stadiu avansat de
degradare;

- se vor realiza reparatii ale elevatiilor/lumpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

- se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;

- se vor Inlocui traversele necorespunzatoare atat pe zona podului cat si pe zona
terasamentului

- se vor curata de vegetatie si repara/reface racordarile cu terasamentele;

- se vor curata/inlocui elementele trotuarului;
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Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie
de rezultatele studiilor topografice si geotehnice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru noua solutie
adoptata, elementele de infrastructurd ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urmand a fi executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
structura podului, cat si la terasamente si se apreciaza ca acestea depagesc 40% din valoarea
unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de
deplasarea cu viteze mari trebuie realizatd calea pe prism de piatra spartd, se recomanda
adoptarea solufiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in sigurania a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face in termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi sldbite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare;
Pe toatd durata de timp necesara punerii in sigurantd a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd-sub_observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplaség,q-ité=j$i:;ev@-lﬂtiq.‘dég{adérilor.

A

Redactat, I{

Ing. Andrei RADU (P /Ug i
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Numele si prenumele Expertului Tehnic Nr.10.4/041, Data: Octombrie 2017
Dr. Ing. lonut Radu Réacanel
Conform registrului de evidenta i

Expert Tehnic Atestat A4, B2, D

Pasaj inferior km 657+656 (P041)

Amplasamentul obiectivului expertizat 3; * |
Pasajul inferior traverseazé un drum de tara.

Descrierea situatiei existente N\F

Releveul si expertiza tehnica au fost lntocmlte pe baza datelor puse la dispozitie de
catre Beneficiar prin fisa podului, precum si pe baza masuratorilor efectuate cu ocazia vizitei in
teren.

Suprastructura podului este alcatuitd din doua tabliere metalice, grinzi cu inima plina, cu
calea sus, sudate. Calea este prinsa pe traverse de lemn.

Deschiderea teoretica a podului este de 15,00m, lumina (masurata intre fetele culeelor)
este de 13,40m, lungimea totala este de 20,90m, iar indltimea liberd este de 5,02m.

Pe ambele trotuare ale tablierului sunt pozate cabluri.

Culeele sunt realizate din beton, cu indltimea elevatiei de circa 5,00m.

Pozitia caii fatd de grinzile principale si declivitate: calea sus, in aliniament, declivitate
5,00%o.

Pozitia axei pasajului in plan: in aliniament, normal pe axa C.F.

Felul si lungimea contrasinelor: sina tip 49, 33 m pe terasament; profil cornier pe pod
15,70m;

Numdrul si tipul traverselor pe pod: 27 de bucati traverse speciale 2,50x0,24x0,24.

Anul de constructie: 1981.

Pe parcursul lunilor mai, iunie, iulie 2017 s-a vizitat obiectivul pentru realizarea
releveului, pentru confruntarea terenului cu datele puse la dispozitie de Beneficiar dar si pentru
identificarea starii tehnice a elementelor structurale.

Calea pe pod

Calea este realizata din sina tip 49, fixata pe traverse de lemn, atat in linie curenta, cat si
pe pod. Conform inregistrarilor din fisa podului intocmita de catre sectia L4 Oradea, pe pod
existd 27 de bucati de traverse speciale.

Trotuarele sunt realizate din tabla striaté. Tabla este deteriorata si necesita inlocuire.

Parapetul pietonal este realizat din profil cornier si necesitd curatare, protectie si
vopsire.

Suprastructura podului

Suprastructura podului este realizata din grinzi metalice cu inima plina sudate cu calea
sus. Distanta intre grinzile tablierului este de 1,80m. Grinzile cu inimé plind prezintd anumite
zone unde stratul de protectie anticoroziva este exfoliat, inclusiv aparitia ruginii pe zonele
respective, in mod special in zonele de rezemare.

Panourile de contravantuire inferioare au deschiderea de 3,95m.

Pe firele | si ll, calea este prinsa pe traverse de lemn.

La data vizitarii obiectivului s-a constatat ca tablierul prezintd semne de exfoliere ale
stratului de protectie anticoroziva pe anumite zone, cu aparitia de rugina la talpa inferioara a
grinzilor cu inimé plina si la nivelul antretoazelor si lonjeronilor. Acest fapt a facilitat observarea
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unor eventuale fisuri si degradéri ale elementelor metalice principale, cauzate de fenomenul de
oboseala si de actlunea substantelor corozive provenite din scurgerea din vagoanele
trenurilor.

¢ Grinzile principale (GP)

Grinzile principale ale tablierului sunt realizate din grinzi cu inimé plind sudate. Talpa
superioara a grinzilor este alcatuita din cate 3 platbande. Grinzile prezinta anumite zone unde
stratul de protectie anticorozivé este exfoliat, ceea ce a condus la aparitia ruginii pe zonele
respective.

Aparatele de reazem existente sunt aparate metalice turnate, cu urmatoarea distributie:
aparate de reazem mobile tip A pe culeea Oradea si aparate de reazem fixe tip IllA pe culeea
Episcopia Bihor. Aparatele de reazem mobile si fixe prezintd semne de rugina la nivelul
placutelor.

Consola de trotuar este fixata de inima grinzii principale prin intermediul unor gusee, la
fiecare a treia rigidizare.

¢ Antretoazele (A)

Antretoazele reprezintd cadrele transversale de solidarizare a grinzilor. Ele sunt
realizate din profile cornier.

Prinderea antretoazelor de grinzile principale este realizata prin intermediul guseelor,
amplasate in dreptul rigidizarilor verticale ale inimii.

Antretoazele prezintd pete izolate de rugina, in zona imbinarilor cu grinzile principale si
in zona reazemelor.

Infrastructura podului

Suprastructura (tablierul) podului este asezata pe infrastructuri formate din culee.

Elevatia culeelor este realizata din beton. Banchetele de rezemare prezmta degradari in
zona aparatelor de reazem.

In conformitate cu datele puse la dispozitie de Benefu:far si cu Studlul Geotehnlc (F42,
DPH54), culeele sunt fundate direct, in stratul portant de ﬁietns mIC s: mare cu boiovanas cu
nisip mic, saturat indesat. ff > y 5

Racordarile cu terasamentele sunt realizate cu arugl dm beton

Constatari la culegerea datelor de pe teren .
- Tabla striata de la trotuar este deteriorata si necesnta‘mlocuwe
- Grinzile prezintd anumite zone unde stratul de protectle anticoreziva /
inclusiv aparitia ruginii pe zonele respective; -
- Antretoazele prezinta pete izolate de rugina, in zona |mb|nar|Ior cu grlnzue principale si
in zona reazemelor;
- Aparatele de reazem mobile si fixe prezinta semne de rugina la nivelul placutelor;
- Banchetele de rezemare prezintd degradari ale betonului in zona aparatelor de reazem;
Prezenta fenomenului de coroziune a elementelor tablierelor metalice se datoreaza, in
special scurgerii substantelor corozive din trenurile care circuld pe pod, dar si frecventei
vantului care aduce agenti corozivi.
Degradarile la infrastructura se datoreazd, in special infiltratiei apei in fisurile mici, care,
combinat3 cu ciclurile de nghet-dezghet a dus la marirea fisurilor si la degradarea accentuata
a betonului.

éste exfoliat,
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Din analizarea starii tehnice si a rezultatelor cuprinse in breviarele anexate, se observa

urmatoarele:

Infrastructura existentd (culeele) s-a comportat satisfacator in exploatare, dar sunt
necesare lucrari de reparatii ale acesteia. in cazul introducerii unor structuri cu calea pe
balast sunt necesare lucrari de consolidare ale acesteia.

Elementele componente ale suprastructurii metalice existente au fost verificate;

CONCLUZII S| RECOMANDARI

in urma analizarii documentelor avute la dispozitie si a constatarilor facute cu prilejul

vizitei din perioada mai-iulie 2017 se pot formula urmatoarele concluzii:

maxima siguranta a podului. i

structura existenta a fost proiectata si executata in baza normelor vechi existente gi nu
mai corespunde din punct de vedere al conditiilor de exploatare;

este necesara realizarea cdii pe cuva de balast;, -

starea de degradare a anumitor elemente aIe podtglu#, ea(lstent datorlta coroziunii este
avansata; { N\

in continuare vor fi prezentate doua soluﬁi p“en xpldatareadmgtoare in conditii de

{ ~id
i
\

I
2
Solutia 1 g

in aceasta solutie, podul va fi consolidat as‘{aj :

se va repara tablierul metalic. Se recomand&sa se utihzeze sab rea pentru curatarea
suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vop?sea atat pentr epistarea cu usurinta a
defectelor, cat si pentru repararea acestora i realizaréd ulterioara a unei protectii
anticorozive. Se va organiza evidenta defectelor depistate, astfel incat sa se poata
reconstitui tipul defectului (fisura, plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune, etc.),
pozitia defectului pe elementul structural, pozitia in structura a acestuia i aprecierea
gravitatii efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare, etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din proiect si
a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la elementele de rezistenta
ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului de calcul actual;

se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va executa
reasezarea corecta pe reazeme a tablierelor;

se vor inlocui si completa placile de plumb refulate sau lipsa;

se vor demola si reface toate elementele care se afla intr-un stadiu avansat de
degradare;

se vor realiza reparatii ale elevatiilor/'umpleri ale rosturilor zidariei elementelor de
infrastructura existente cu mortare speciale;

se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

se vor reface terasamentele de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii,

se vor inlocui traversele necorespunzatoare atat pe zona podului cat si pe zona
terasamentului

se vor curata de vegetatie si se vor repara/reface racordarile cu terasamentele;

se vor curata finlocui elementele trotuarului;

3

acciona
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Solutia 2

Solutia consta in dezafectarea podului existent si realizarea unui tablier nou cu calea in
cuva de balast, solutia de realizare si dimensiunile fiind stabilite de catre proiectant, in functie
de rezultatele studiilor topografice si geotehnice efectuate in amplasament si de conditiile
tehnologice posibil de aplicat pentru executia noii structuri. in cazul in care, pentru noua solutie
adoptatd, elementele de infrastructura ale podului existent nu mai corespund, ele vor fi
demolate, urménd a fi executate culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topografice si
geotehnice efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ci adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii, atat la
structura podului, cat si la terasamente si se apreciazé ca acestea depasesc 40% din valoarea
unui pod nou si avand in vedere faptul ca pentru a corespunde noilor cerinte legate de
deplasarea cu viteze mari trebuie realizata calea pe prism de piatrd spartd, se recomanda
adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURANTA A STRUCTURII

Péana la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesara punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- se va face In termen revizia tablierului metalic, iar eventualele deficiente (fisuri,
nituri/suruburi slabite, suduri degradate, zone cu coroziuni) se vor tine sub observatie;
- se va asigura stabilitatea prismului de piatra spartd la capetele podului, inclusiv prin
completarea cu piatra sparta;
- se vor inlocui traversele necorespunzatoare,
Pe toat3 durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd_sub_observatie, cu accent pe observarea
comportarii in ceea ce priveste deplaséril%§'i'évglg;ia degradrilor.

Redactat,
Ing. Andrei RADU l

H Asocierea
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Pod km 593+149 (P021)

1.Calea si tipul traverselor

5.Elevatie culee Cluj Napoca 6. Elevatie culee Oradea
. Asocierea
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11.Aripa de beton culee Cluj Napoca, Aval 12. Vedere albie Amonte
' e Asocierea
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13.Vedere albie sub pod 14 Vedere albie Aval
H Asocierea
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Pod km 595+022 (P022)

5.Elevatie pod, in Aval 6. Elevatie pod, in Amonte
e Asocierea
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7 Vedere intrados tablier

11.Taluz pereiat Culee Cluj Napoca, in Amonte 12. Aripa de beton Culee Oradea, in Amonte
o Asocierea
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15.Vedere albie sub pod 16.Vedere albie Amonte
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Pod km 605+859 (P023)

E

¥

2.Calea, tipul traverselor si contrasinei pe Pod

AR AL = i i
4. Calea, tipul traverselor si contrasinei pe Pod si
terasament, Culeea Cluj Napoca

I e

5.Elevatie pod, in Aval 6. Elevatie pod, in Amonte
o Asocierea
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ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE

/ CNCF ,,CFR" SA
Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI

UNIUNEA EUROPEANA 2014-2020 AN 1 . FOTOGRAF"

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

euiliene w3

11.Elevatie Pila 1, fata Cluj Napoca 12. Elevatie Pila 2 si Culee Oradea
* Asocierea
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14 Aripa din zidarie de piatra si zid de sprijin in Aval,
Culee Cluj Napoca

iiA =y
15. Aripa din zidarie de piatra si zid de sprijin in
Amonte, Culee C

Z811/2n6 10-24

s

17.Zid de sprijin si sant de colectare in Amonte, Culee
Oradea

18.Aparat de reazem mobil si fix, Pila 1

e Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
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19.Vedere albie, Aval 20.Vedere albie, Amonte

21.Vedere albie, sub pod

H Asocierea
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 616+913 (P024)

5.Elevatie pod, in Aval, Firul | 6. Elevatie pod, in Amonte, Firul Il (desfiintat)
s Asocierea
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§

T 81178916 16561

g™

7.Vedere intrados tablier G.G.1.P.C.S.S. si Elevatie
Culee Cluj Napoca, Firul |

10.Sfert de con din piatra sparta, C'ulée Cluj Napoca,
Amonte

R ]

F

12.Cadru tra

11.Scari de acces Culee Cluj Napoca, Aval "

. Asocierea
%accmna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 12
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15.Vedere albie, Amonte

e Asocierea
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Pod km 618+190 (P025)

2

a ei si tipul traverselor pe Firul |l

5.Vedere culee Oradea, Firul | 6.Vedere culee Cluj Napoca, Firul |
» Asocierea
%aCClqggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL L
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OR"

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIH

- A

11.Parapet de beton pe zidul Tntor al culeei Cluj 12 Parapet de beton pe zidul intors al culeei Oradea
Napoca degradat degradat
H Asocierea
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13.Vedere albie Amonte 14 Vedere albie sub Pod

15.Vedere albie Aval

s Asocierea
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Pod km 618+441 (P026)

.",,
3
3

ﬁ‘# o F!‘ 2 X i 7_ g ‘ . 3
5.Elevatie Pod pe Firul |, Aval g.ir\tfleldere intrados tablier metalic G.I.P.C.S. - nituit, pe
H Asocierea
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11.Vedere Culee Oradea, pe Firul | 12. Vedere Culee Cluj Napoca, pe Firul |
. Asocierea
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.

17.Aparat de reazem mobil Culeea Oradea, pe Firul | 18.Aparat de reazem fix Culeea Oradea, pe Firul Il

H Asocierea
%acaﬁmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 18
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g

R L Ak

19.Aparat de reazem fix Culeea Oradea, pe Firul 3 igﬂ%arat de reazem mobil Culeea Cluj Napoca, pe

Lo

ST ny D e fiaR

21.Sfert de con si scari de acces Culeea cluj Napoca,
Aval

£ 3 : ,3"'.“'&.3';’ X
28 Sfert decon Cuieea Orades; Aval i?ntS)?tret de con si scari de acces Culeea Oradea,
. Asocierea
ACCIONA@  AccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 20
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27 Vedere albie sub Pod 28.Vedere albie Amonte
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Pod km 622+224 (P027)

2 "y . bl
i ] T ak

5.Vedere intrados tablier cu dale prefabricate de beton
pe firul |

6. Elevatie Pod, in Amonte

e Asocierea
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&t 5 . 3

et 5

E.rbllel?ere intrados tablier cu dalé monolita de beton pe 8.Aripa prefabricata de beton, culeea Cluj Napoca, Aval

-

eea. Cluj Napoca,r

B

10.Aripa monolitd de beton, cul
Amonte

11.Arip& monolita de beton, culeea Oradea, Amonte 12.Vedere albie Aval

: Asocierea
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13.Vedere albie sub Pod 14 Vedere albie Amonte
. Asocierea
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Pod km 635+178 (P028)

5.Elevatie culee Cluj Napoca 6. Elevatie culee Oradea
& Asocierea
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11.Sfert de con culee Cluj Napoca, in Aval 12.Aparat de reazem mobil culee Oradea
N Asocierea
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15.Vedere albie sub Pod

16.Vedere albie Aval

3

acciona

Ingenieria

Asocierea
ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

27

ET36PR0



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE
/ CNCF ,,CFR” SA
UNIUNEA EUROPEANA Instruments Siructurale EXPAENRE'I)'SA:I Til-‘l)@;gé :EF?'URI
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Pod km 637+770 (P029)

o [ - \

1.Calea, prinderea ei, tipul traverselor si contrasinelor ~ 2.Calea, prinderea ei, tipul traverselor si contrasinelor
pe Firul |

pe Firul |

5.Bancheta cuzinetilor culee
Oradea

e - : A a
3.Vedere intrados tablier G.I.P.C.S.
- nituit

o Fin e

5 B . £
7.Aparat de reazem fix culee

6.Zid de garda culee Oradea Bipstea 8. Elevatie culee Cluj Napoca
. Asocierea
%aCClﬁJmI}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 24
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nstrisments Striciiralé = EXPERTIZA TEHNICA PODURI
G ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

9.Bancheta cuzinetilor culee Cluj
Napoca

14 .Vedere albie Aval

. Asocierea
aCCl?ﬂr‘}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o
ET36PRO
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Instrumente Structurale = EXPERTIZA TEHNICA PODURI
g ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

Pod km 637+770 (P029)

1.Calea, prinderea ei, tipul traverselor si contrasinelor ~ 2.Calea, prinderea ei, tipul traverselor si contrasinelor
pe Firul | pe Firul |

¥ f"
5.Bancheta cuzinetilor culee
Cradea

AT i &
3.Vedere intrados tablier G.1.P.C.S.
- nituit

7.Aparat de reazem fix culee

6.Zid de garda culee Oradea Grades 8.Elevatie culee Cluj Napoca
s Asocierea
:XaCCI(gg[nlmah ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 30
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ST ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

11.Aparat de reazem mobil culee
Cluj Napoca

9.Bancheta cuzinetilor culee Clyj

Napoca 10.Zid de garda culee Cluj Napoca

i

12.Vedere albie Amonte 13.Vedere albie sub Pod

14.Vedere albie Aval

H Asocierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
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UNIUNEA EUROPEANA

Wistrumenis Structorais T EXPERTIZA TEHNICA PODURI
Wi ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 645+054 (P031)

5. Scara acces culee Cluj, in aval 6. Vedere aval
° Asocierea
%acclgggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL -
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‘ CNCF ,,CFR” SA

UNIUNEA EUROPEANA

Instrumente Structurale ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI
Ana ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

9.Vedere aripa culeea Cluj aval 10.Vedere aval

11.Vedere aripa culeea Oradea aval 12. Vedere aripa culeea Cluj aval
H Asocierea
ACCIONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 33
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‘/ DE CAl FERATE
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Instruments Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
AR ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

_:,' ¢ e e 4 oy e
13. Vedere intrados dala culeea Cluj (firul ). 14. Vedere intrados tabliere culeea Oradea. Infiltratii in
zona rostului intre tabliere zona rostului intre tabliere

SRt

| a

15. Vedere intrados tablier culeea Cluj. Infiltratii in zona 16.' Vedére intradds tabliere, pe Firul Il si firul [l
rostului Tntre tabliere Infiltratii in zona rosturilor grinzilor tablier fir 1.

18/16/8016 1165

lzl.e\é?dere intrados tablier firul Ill. Infiltratii la elevatia ¢ \/o4ere albie sub pod din aval

. Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 34
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P — ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI
Am=2028 ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLU.J - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

23. Elevatie pod amonte (firul IIl) 24. Vedere pod aval (firul I). Aripa culee Oradea
H Asocierea
acclonad  Acciona Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 35
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REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 646+342 (P032)

1. Calea si tipul traverselor pe Firul | 2. Calea si tipul traverselor pe Firul |l

S 4
mé{;ﬁtﬁ@ be:3n

6. Parapet metalic firul Il amonte. Spatiu intre tablierele

5. Conducte cabluri firul | enistenia

e Asocierea
acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
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e ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

12. Vedere bolta Oradea. Infiltratii intrados bolta.
Infiltratii intrados dala

11. Vedere boltd Oradea.

. Asocierea
ACCIONA  AcCioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
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bndiummerie Bl = EXPERTIZA TEHNICA PODURI
2014-2020 ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

15. Spatiu intre tablierul firul | si Il si tablierul dezafectat 16. Vedere consola trotuar tablier dalat

17. Vedere albie sub pod. 18. Vedere albie sub pod dinspre amonte.
. Asocierea
%aCClgg[}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 58
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R E——— isiumans Srcturse ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI
ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR”

- .5 _"%’
19. Vedere albie sub pod pe zona tablierului 20. Vedere albie sub pod pe zona tablierului dezafectat.
dezafectat. Deteriorare pereu

23. Vedere amonte. 24. Vedere amonte. Culee Oradea
e Asocierea
ACCIoONA  ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL a8

ET36PRO
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A ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ -~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 651+189 (P033)

5. Vedere aparate reazem (mobil si fix) fir | pe pila. 6. Vedere pila fir .
. Asocierea
%aCC'?gﬂg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 40
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Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
Lt ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

11. Talpa inferioard antretoaza reazem 12. Detaliu imbinare grinda, antretoaza si contravantuiri
. Asocierea
%GCCIQQQ_ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 41
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AR ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

17. Vedere intrados tablier fir | 18. Vedere pild. Degradare pila. Armatura la vedere
. Asocierea
%accuclmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 42

ET36PR0O



COMPANIA NATIONALA

‘ DE CAl FERATE
f : CNCF ,CFR” SA
UNIUNER EUROPEANA - Instrumente Sructurae ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI

ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 651+191 (P034)

1. Calea si tipul traverselor pe Firul Il. Contragine.

TS e

3. Sine, contrasine, traverse fir Il

|

5. Grinda principala stanga fir Il 6. Grinda principala dreapta fir Il
H Asocierea
%aCClqgQg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 4
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UNIUNEA EUROPEANA m;:snz: ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

11. Grinda principala dreapta fir Il. Culeea Cluj 12. Vedere culee Cluj
o Asocierea
%aCCIQg[}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 44
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UNIUNEA EURCPEANA Instrumento Structurate EXPERTIZA TEHNICA PODURI
e ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 651+252 (P035)

5. Vedere tablier fir |. Deschiderea dinspre Oradea. 6. Vedere intrados tablier fir I.
. Asocierea
%aCCleggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL )
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UNIUNEA EUROPEANA g Instrumente Structurala EXPERTIZA TEHNICA PODURI
AR ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,.ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

11. Vedere grinda cu zabrele fir Il. 12. Detalii montanti si diagonale grinda cu zabrele fir Il.
H Asocierea
%aCCInggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 46
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el — EXPERTIZA TEHNICA PODURI
20202 ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

13. Detalii prinderi montanti, diagonale, contravantuiri
grinda cu zabrele fir i

'k

15. Vedere bancheta rezemafe. Aparate de reazem 16. Vedere bancheta rezemare pile. Aparate de
mobile. reazem

reazem.

Asocierea

:\acc:ona AGCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 47
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— " EXPERTIZA TEHNICA PODURI
G ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 651+522 (P036)

1. Calea si tipul traverselor pe firul I. Contrasine. 2. Calea si tipul traverselor pe firul |. Contrasine.

AL e

S E5E
e

5. Vedere bancheta culee si aparate de reazem. 6. Vedere culee Cluj fir |
. Asocierea
%aCC‘?g[,!wa,a ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 49
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Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
L ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

mh‘ﬁg,
11. Vedere tablier fir |. Culeea Oradea 12. Vedere intrados tablier fir |. Culeea Cluj
. Asocierea
%acclgggg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 49
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———— % EXPERTIZA TEHNICA PODURI
anene ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

13. Detaliu capat tablier

17. Vedere aripa culee Cluj, firul I. 18. Vedere intrados tablier culee Oradea. Fir |
& Asocierea
%aca(,?g!]ﬂah ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 50
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Gl ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR™

Pod km 651+925 {P037)

5. Parapet metalic si pozare conducte firul |. 6. Vedere tablier fir I. Culee si aripa Cluj

e Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 51
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UNIUNEA EUROPEANA R Instrumento Structursl EXPERTIZA TEHNICA PODURI
ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

11. Vedere intrados tablier fir | culee Oradea. Degradari 12. Vedere sfert de con fir Il culee Oradea.

e Asocierea
Jiaccmna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 52
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instruments Sructurale ' EXPERTIZA TEHNICA PODURI
2142020 ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

13. Vedere tablier fir 1. Culee si sfert de con Cluyj 14. Vedere tablier fir 1.

17. Sfert de con degradat 18. Vedere culee Oradea fir | si culee pod rutier.

® Asocierea
*acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
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i ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 652+825 (P038)

1. Calea si tipul traverselor pe firul |. Vedere spre

OadBs 2. Calea si tipul traverselor pe firul |. Vedere spre Cluj

3. Parapet metalic fir | 4. Parapet metalic fir |l

S8 £ o '1"-‘7 ...( A W .A‘ ... YL
5. Calea si tipul traverselor pe firul Il. Vedere spre .
Orades 6. Sfert de con fir Il. Culeea Oradea
® Asocierea
%aCClgg[,}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 54
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L ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

% # '.}1;‘- ¥
S AR A

7. Parapet metalic si pbzare conducte fir |. Vedere
inspre culeea Cluj

11. Vedere intrados tablier 12. Vedere intrados tablier culeea Cluj
H Asocierea
%acclﬁzg[}g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL =
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i ANEXA 1 - FOTOGRAFII

UNIUNEA EUROPEANA

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §1 REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

15. Vedere sfert de con culeea Oradea

1871672018 11:65

17. Vedere intrados tablier fir . Degradari. 18. Vedere scard de acces si aripa culee Cluj fir |
. Asocierea
%aCC‘?Qﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 56
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ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA S REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

Pod km 652+980 (P039)

|

1. Calea si tipul traverselor pe firul |. Vedere spre
Oradea

3. Calea si tipul traverselor pe firul Il. Vedere spre Cluj 4. Aparat reazem culee Oradea

5. Parapet metalic si pozare conducte fir I. Aripa culee
Cluj

f

. Asocierea
%acaona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 57
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EoES ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

8. Vedere grinda metalica fir Il.

e

11. Vedere grinda metalica fir |1 12. Vedere aparat de reazem
H Asocierea
%aCCltgg[‘n!g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 58

ET36PR0O



DE CAl FERATE

/ ] COMPANIA NATIONALA
CNCF ,,CFR” SA

UNIUNEA EUROPEANA

e EXPERTIZA TEHNICA PODURI
202028 ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

13. Vedere bancheta culee 14. Prindere sine si contrasine de traverse

ol S

15. Vedere aripa culee Cluyj (fir I) 16. Pozare cable. Detaliu trotuar
. Asocierea
%aCClgg[n!g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL s
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UNIUNEA EUROPEANA ] Instrumente Structurale EXPERTIZA TEHNICA PODURI
i ANEXA 1 - FOTOGRAFII

REACTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

Pod km 656+256 (P040)

[ E2

1. Calea si tipul

Episcopia Bihor 2. Parapet metalic si grinda metalica stanga firul |.

e

N

3. Calea si tipul traverselor firul Il 4. Vedere tablier fir Il

5. Vedere culee si aripa Cluj fir Il 6. Vedere intrados tablier fir Il
4 Asocierea
%GCCIQKQQ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL i
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DE CAl FERATE
, CNCF ,,CFR” SA
e eirumente Sivrur h EXPERTIZA TEHNICA PODURI

ANEXA 1 - FOTOGRAFII
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 593+149 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inéltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizdnd datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si indltime libera). '

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depdasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la ki 593+149 traverseaza Valea Neagra.

I = 4.80m

u_max

Qqoy = 49.00 [M3¥s]

Cotayonte := 330.82m -Cota absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota, 1 = 330.39m -Cota absoluta a talvegului in profilul din aval
D:= 25.5m -Distanta dintre profifele amonte si aval
Cota — Cota
= il agal =0.0169 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 11.039 [m2] ;

P - perimetrul udat P 9.168 [m] ;- ¢ &
A

R - raza hidraulica B {20 [

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 i

C - Coeficientul lui Chezy G

|
=Ry ='3[2557
n

V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) = 4.45 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap = V.A =49.16 [m3/s]
_ 3

Debitul de calcul al podului 1% = 47 (m*/s]

htamaﬁapaﬁava! = 2.66m

Cotayya aval = COtayal + Nama apa aval = 333.05m

Condigiade_nveriﬁcare = |"DA, se Verificd" if Qcap 2 Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap <Qqo,

Condigiade_veriﬁcare = "DA, se Verificd"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia calibrata:

Luam in considerare panta hidraulica egala cu panta talvegului.

n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 14.097 [m?]
P - perimetrul udat P:=16.154 [m]
A
R - raza hidraulica Ri= P 08727  [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy G

1 ;
—(R) =29.6229
n

C+f(Ri) =359 [m/s]
= V-A =50.66 [m3/s]

V - viteza medie a apei V:

1]

Debitul capabil al podului Qin b

_ 3
Debitul de calcul al podului Qyop=42 sl

hlama_apa_amonte = 2.50m
Cotazpa amonte = C°amonte * Mama_apa_amonte = 333-32m
Conditiage verificare = | DA, se Verificad" if Qcap 2 Qo

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qqo,
Conditiadeﬁveriﬁcare = "DA, se Verificad"

. apa_amonte ~ Cotayna aval
1 ]

) D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea calibrata:

Cota
- =0.0106 -Panta hidraulica

Dy := 2.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota — Cota -D
] ( apa_amonte apafaval) 1
COtaapaJ)od = Comapa_aval + 5 =333.0712m
n=0.033

A - aria sectiuni de curgere A := 13.198  [m?]

P - perimetrul udat P:= 10085 [m]

A
R - raza hidraulica R:= s 1.3087  [m]

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= l~(R)y = 31.6926
n

V - viteza medie a apei Vi= C J(Riy) =3.73 [m/s]

Debitul capabil al podului = V-A=4924  [m3/s]

Qcap

= 3
Debitul de calcul al podului Q1%=49  [Ms]

Condi!iadeiveriﬁcare = |"DA, se Verificd" if Qcap = Qo
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qo

Conditiadeiveriﬁcare = "DA, se Verificad"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap=1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q¢<‘F000m3 fjé’u.plutiton'
Cotaygy:= 335.172m Cota N.S.T., conform studiului Topo R
I A e
h, = [.48m Inaltimea de constructie, conform Refeveu Sfudfu Topo
Cota; - Cotaye — h, = 333.692 (e [ 2 o
Ota; teados -~ olangT C m isl &7 i o Pl |
Ir

g

hjiber = COjntrados ~ €O%apa_pod = 0- 6208 m \ ' "\ i

CODdillade_veriﬁcare =

Conditia 4, verificare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod”

Podul de la Km 593+149, asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%, dar nu asigura
gabaritul de liberd trecere sub pod, deci, in consecin{d nu corespunde, din punct de vedere hidraulic.

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 595+022 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indlfimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizdnd datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
pantd, lumind si inaltime liber&).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 595+022 traverseaza Valea Beznei.

L 10.85m

u_max

Qg = 76.00 [mY/s]

Cota, ;1 onte := 321.51m -Cota absolutd a talvegului in profilul din amonte
el 3= 391 5m -Cotd absolutd a talvegului in profilul din aval
D := 65.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota, - Cota
i:= N & = 0.0071 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicad egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 30.607 [m2] }
P - perimetrul udat P:= 31.420 [m]
Ri= 209741 [m]
R - raza hidraulica T p

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= l-(R)y =30.1709
n

V - viteza medie a apei V:= Cf(Ri) =2.51 [m/s]
Debitul capabil al podului Quap= Vit = 76.67 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Qi =76 [ms}
hlamzLapzal_ava] = 2.65m

Cotaypa aval = Cotagyal + Nama_apa_aval = 323.7m
Conditiade_verificare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2Qiq

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qqq

Condi“ade_verificare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:
Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.
n =0.033
A - aria sectiuni de curgere  A:=21521 [m?]

P - perimetrul udat P:= 13.09 [m]
R - raza hidraulica B % =lag [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul lui Chezy c= L.ry = 32021
n
V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) =355 [m/s]

Debitul capabil al podului Qcap = V.A = 7642  [m3/s]

o 3
Debitul de caloul al podulyi Q1% =76 [ms]

hlama_apa_amonte = 3.10m
Comapa_amonte = Cotaymonte + hlama_apa_amonte =32461m
Condigiade_verificare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qg

“NU se Verifica!!"" if Qe < Qg
Condiﬂade_veriﬁcare = "DA, se Verificad"

Cota . — Cota

iy, = apa. ot apa_aval _ 014 -Panta hidraulica
D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D; := 29.85m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota — Cota -D

) ( apa_amonte apa_aval) 1
Cotagpy pod = Cotapy aval + 5 =324.1179m
n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 14.661  [m?]
P - perimetrul udat P:= 13339 [m]

A

R - raza hidraulica R:= ' LIl [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C

—'.(R)y = 30.7841
n

V - viteza medie a apei V= C [(Riip) =382 [m/s]
. . . o _ 3
Debitul capabil al podului Qeap = VA =55.99 [m¥/s]
_ 3
Debitul de calcul al podului Qpq =76 [m*s]

C(mditiade_verificarc = |"DA, se Verifica" if Qcap > Qiq
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq

. » . it
Cond'tl“de_venflcare = "NU se Verifica'!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ay =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q<1 000m?3 - cu plutitori

Cotayg:= 326.467m Cota N.5.T., conform studiului Topo

he:= 1.71m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

COtaintrados = COIHNST = hC =324757m

hiber = COjntrados ~ COtapa_pod = 0-63%1 m
Conditiage yerificare = | "DA. se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if hyjpep 2 Ay

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if hpjp.. < Ay

C(’“dmade*verificare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"

Podul de la Km 595+022, nu asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

Verificat,

intocmit,
ing. Claudiu NEDEIANU

ing. Andrei RADU

el

Ly



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 605+859 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indftimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si inaftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depdasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinald de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 605+859 traverseaza Crisul Repede.

Lu_max = 20.70m Lu_min = 17.90m
Q|q, = 820.00 [m¥/s]
Cota, o onte = 272.29m -Cotd absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota,y,p i= 270.68m -Cota absoluta a talvegului in profilul din aval
D := 200.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval

Cota - Cota
i= npate aval =0.0081 -Panta talvegului

D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n = 0.025 n- coeficient de rugozftate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A= 121513 [m2] e
P - perimetrul udat P:= 46.998 [m] 7
Ri= S 2.5855 [m]
R - raza hidraulica T p 7

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci= l-(R)y = 46.8616
n

V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) =6.76 [m/s]
Debitul capabil al podului Qap = V-A=82L5 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Qg =820 (m?/s]
hlama_apa_aval = 3.56m

Cotazpa_aval = COW,val + Njama_apa_aval = 274.24m
Condinadefverificare = |"DA, se Verifica" if Qcap 2Qq

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq

Condmade_verificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n =0.025
A - aria sectiuni de curgere A := 143574 [m?]
P - perimetrul udat P:= 70940 [m]
A
R - raza hidraulica B = o —RlEe [m)
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy €= —l~(R)y = 449874
n

V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) =574 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V.A = 824.44 [m3/s]

- 3
Debitul de calcul al podului Qjq = 820 [ms)

hlama_apa_amonte = 2.38m
COtaapa#amonte = Cotagmonte + hlama_apafamonte =274.67m
Conditiage verificare :== | DA se Verifica" if Qcap Qg

"NU se Verifica!!!" if Qc‘,le <Qq
Condmadc_verificare = "DA, se Verifica"

Cota, . . - Cota ,
W W S T -Panta hidraulica
D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 110.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

Cotaypa pad = Colgna aval + (€o%apa_amonte I_)Cmaap vl D1 _ 274.4765m
n = 0.025

A - aria sectiuni de curgere A= 99935  [m2]

P - perimetrul udat P:= 66388 [m]

R - raza hidraulica R:= % = 15053 Im]

y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Sz

l-(R)y =42.8218
n

V - viteza medie a apei V:= C- J(R-iy,) = 2.44 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V.A =24345 [m3/s]

= 3
Debitul de calcul al podului Q19 =820 [m*/s]

Conditiade_veriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2Qq
"NU se Verifica!!!" if Qcap < Qi

- o e - B == ""'ll
Cond't"adefver:ﬂcafe = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q <1 000m3 - cu plutitori

|

AR AT RRTATAA S

Ay = 1.00m

Cotapgr = 278.935m Cota N.S.T., conform studiufui Topo

inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

h, := 2.03m
COlaintrados = COtﬂNST - hC =276.905m
hliber = COtaiﬂlf’ddOS s COtaapa_pOd =24285m

Conditiadefverificare := | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if hjjher 2 Ay
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod" if hyjpe, < Ay

Conditiadc_vcrificare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod”

Podul de la Km 605+859, nu asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

&

intocmit,
ing. Andrei RADU

el




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 616+913 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaftimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si indffime liberd).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 616+913 traverseaza canalul Hidrocentralei Astileu.

L =7.25m

u_max

Ql%:: 13.00 [m3fs]

Cothy . =080 S -Cotd absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota, . = 228.0Im -Cotd absoluta a talvegului in profilul din aval
D:=91.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota ~ Cota
i= amoits il = 0.0052 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 5.403 [m?]
P - perimetrul udat P:= 6.956 [m]
R= 2 07767 (m] .

R - raza hidraulica Tp .
y - Exponentul lui Chezy y =0.1667 oy PR /(/1(
C - Coeficientul lui Chezy C:= —(R) =38.3506 R T e K
V - viteza medie a apei Vi= C+f(Ri) =243  [m/s] N

. . . - - %
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=13.12 [m3/s]

= 3

Debitul de calcul al podului Qg =13 [is]
hlama_apaﬁavalzz 1.54m
Cotaapa_aval i= Cotagy, + hlama_apa_aval =229.55m
Condit,iade verificare == "DA, se Verifica" if Qcap > Ql%

"NU se Verifica!!!" if Qeap < Q4

(’O“d't‘adc_verificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:
Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.
n =0.025
A - aria sectiuni de curgere A := 5452 [m?]

P - perimetrul udat 7.167 [m]

Rix

1l

A
R - raza hidraulica s 0.7607  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= l.(R)y =1382176
n

V - viteza medie a apei V= Cyf(Ri) =24  [m/s]

Debitul capabil al podului Qeap = VA =13.06 [m3/s]

W

_ 3
Debitul de calcul al podului Qg =13 [m>/s]

Plama_apa_amonte = 1.235m
Comapa_amomc = Cotaymonte + hiama_apa_amome =229.735m
Condi!:iade verificare = "DA, se Verifica" if QCH[J 2 Ql%

"NU se Verifica!!!" if Qg < Qyg,
Conditiage yerificare = DA se Verificd"

Cota — Cota
iy = ——PaAMOne apa_aval _, on -Panta hidraulicd
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 40.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

Cotagng pod = Colayny aval + (©apa_amont ;Cowapa—a"al) 2l 96313m
n = 0.025

A - aria sectiuni de curgere A := 7996  [m?]

P - perimetrul udat P:= 9.436 [m]

R - raza hidraulica B % =GR [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= -i—-(R)y =38.9112
n

V - viteza medie a apei Vi=C f(Reiy) = 1.62  [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V.A = 1291 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qo =13 [mis]

Condmade_veriﬁcare = |"DA, se Verifica" if Qcap >Qiq
"NU se Verifica!!!" if Qcap < Qg

gl i ik S e B o 4 "'l”'l
(‘O“dmade_verlflca_rc = "NU se Verifica!!!
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4.2, Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q<1 000m?3 - cu plutitori
Cotapg = 231.540m Cota N.S.T., conform studiului Topo
h, = 0.92m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
Cotajpirados = Cotanst — he =230.62m

hyiber = Cotajnirados ~ Dmapa_pod =0.9887m

Conditiage yerificare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if hyjp.. = Ay

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if hy;pe, < B

Condmade verificare = NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"”

Podul de la Km 616+913, nu qﬁéﬁré bebugéu!‘q'ebitqlui cu asigurare de 1%.

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

Vi

intocmit,
ing. Andrei RADU

hedy




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 618+441 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indltimea lamei de apd pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si indftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationa& Apele Roméne - |N.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 618+441 traverseaza Valea Mierii.

Lufmax = 5.65m

Qg = 118.00 [m¥s]

Cota,monte = 222.82m -Cota absolutd a talvegului in profilul din amonte
Cota,, 4 = 221.73m -Cotd absoluta a talvegului in profilul din aval
D := 35.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
i:= Ao sl =0.0311 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraufica egala cu panta talvegului.

n = 0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 15.878 [m?2]

P - perimetrul udat P:= 14.617 [m] .
R:= 2 _ 10863 [m] |

R - raza hidraulica T p

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 o

C - Coeficientul lui Chezy Coos l.(R)y = 40.5555
n

V - viteza medie a apei Vi= C+f(Rii) =746  [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A= 11844 [m3/s] QA -
Debitul de calcul al podului Qjq, = 118 [m3/s]

hIama_ap«':1_aval = 2.35m

Cotayny aval = Colagyal + Mama_apa_aval = 224.08m

Condiuadefveriﬁcare ;= |"DA, se Verifica" if Qcap 2 Qg

"NU se Verifical!!" if QCap <Qqq

Conditiage verificare = PA- s€ Verificd"



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicad egald cu panta talvegului.

n =0.025

A - aria sectiuni de curgere

P - perimetrul udat

R - raza hidraulica

y - Exponentul lui Chezy

C - Coeficientul lui Chezy

V - viteza medie a apei

Debitul capabil al podului

Debitul de calcul al podului

A:=19334  [m?]
P:=23904 [m]
A
R:=—=0.8088 [m]
P
y =0.1667
c = Lr)Y = 386102
n
V= C+f(Ri) =6.13  [m/s]

QCap = V.A = 11848 [m¥s]

Qg =118 [m3/s]

hlama_apa_amonte = 1.96m

Cmaapa_amome = Cotaymonte + hlama_apa_amonte =224.78m

Condiﬁade_verificare = |"DA, se Verificd" if Qcap 2Qiq
"NU se Verifica!!!" if Qcap < Qg
Conditiadefverificare = "DA, se Verificd"

Cotazpa amonte ~ C9%apa_aval

iy, = =0.02
h D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

-Panta hidraulica

D = 5.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota — Cota ‘D

) ( apa_amonte apa_aval) 1
COtaapa_pod = COtaapa_aval + = =224.18m
n =0.025
A - aria sectiuni de curgere A := 9.936 [m?]
P - perimetrul udat P:= 10661 [m]

A

R - raza hidraulica R=2=0932  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ci

L)Y =39.5332
n

V - viteza medie a apei V= C [[Rip) =54 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A =5363 [m3s]
Debitul de calcul al podului Qg =118 [ms]
Conditiade_verificare ;= |"DA, se Verifica" if Qcap >Qqq

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qiq

P Fp -— "\""!'!l
Condmade_venflcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap = 1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q< 1000m3 - cu plutitori
Cotaygr = 225.696m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h. = 0.96m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cotaimrados = COLaNST = hC =224.736m

Bjiber = COjptrados ~ COtagzpa_pod = 0-356m

Conditiaga yerificare = | 'DA. se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if byipar = Ay

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if hyjp.. < Ay

Condigiade_verificare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"

Podul de la Km 618+441, nu asigurd debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, R Verificat,
ing. Andrei RADU 7~ ., . ing.Claudiu NEDEIANU

sy




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 622+224 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indlfimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si indltime liberd).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depésire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationa& Apele Romane - I.N.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 622+224 traverseaza Valea Rece(Belti).

Ly iax = 400m

Qg = 63.00 [m3/s]

Cota,onte = 210.85m -Cotd absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota,y o) := 210.55m -Cota absoluta a talvegului in profilul din aval
D:= 95.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota, — Cota
i= amonis aval o 0ons -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n=0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 42.498 [m?]
P - perimetrul udat P:= 51.455 [m]

R= 2 08250 [m] 7,
R - raza hidraulica T p [ e
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 .
C - Coeficientul lui Chezy C:= l-(R)y =29.3524 M G
V - viteza medie a apei V= Cyf(Ri) =15 [m/s] : J 7
Debitul capabil al podului Quap = V-A=63.71 [m3/s] e

_ 3

Debitul de calcul al podului Q1% = 63 sl
hlama_apa_aval = 2.09m
COtaapa_aval = Cotayyy) + h!amafapaﬁavai =212.64m
Conditiage verificare == | PA-se Verifica" if Qcap 2 Qg

“NU se Verifica!!!" if Qcap <Qq

Condit-iade_verificare = "DA, se Verificd"



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 40.786  [m?]
P - perimetrul udat P:= 46.099  [m]
A
R - raza hidraulica Ri= P 08847  [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul i Chezy € := —-.(R) = 29.6909
n
V - viteza medie a apei V= C+/(R-i) = 1.57 [m/s]
" "N . L _ 3
Debitul capabil al podului Qeap = V-A =64.01 [m*/s]
_ 3
Debitul de caleul sl podului = Q% =63 [M/E]
Plama_apa_amonte = 2-04m
Cotazny amonte = CO%@monte + Plama_apa_amonte = 212-89m
Conditiade_verificare = |"DA, se Verifica" if Qcap 2 Qg

"NU se Verifical'!" if Qcap & Ql%
Conditiade_verificare = "DA, se Verifica"

Cota — Cota

apa_amonle
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:

apa_aval

=0.0026 -Panta hidraulica

i =

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D, := 5.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului
Cota — Cota -D

) ( apa_amonte apamaval) 1
COtaapa__pOd s COtaapafaval + - =212.6532m
n=0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 10305  [m?2]
P - perimetrul udat P:=19.123 [m]

A

R - raza hidraulica B= P 05389 [m]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy e l.(R)y —97.356
n
V - viteza medie a apei Vi=C- f(Reip) = 103 [m/s]
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=1061 [m3/s]
_ 3
Debitul de calcul al podului Qg =63 bl

Co“dmadefveriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2Qq
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qqq

. o ' i
Condmdde_venﬁcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ay =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q,<1000m?3 - cu plutitori
Cotapgy:= 215.112m Cota N.S.T., conform studiului Topo

= 2.10m inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
COIamtrados = ColaNST = hC =213.012m

hjiber = COjntrados ~ C©apa_pod = 0.3588 m
Condiuadefverificare ;= | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” ‘1f f'hber 2 Ah
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” 1f hhb < Aﬁ /’/5 23

Cc’“ditiade_verificare = "NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod"

Podul de la Km 622+224, nu asigurd debuseul debitului cu asigurare o[ T

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

dy .



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 635+178 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacifatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si inéftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationa& Apele Roméane - LN.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 635+178 traverseaza Valea Medes.

L = 5.75m

u_max

Qg = 119.00 [m3/s]

Cota,nanre i= 68.13m -Cota absoluta a talvegului in profiful din amonte
Cota,y, = 167.30m -Cotd absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 40.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
P aval _ 60207 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egala cu panta talvegului.

n = 0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 21914 [m?] A
P - perimetrul udat P:= 23.553 [(m] e ' P S
R - raza hidraulica R:= % =0.9304 (m] . f A
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 : :
C - Coeficientul lui Chezy C:= l.(R)y =39.522 :— T M /
n \ 7,
V - viteza medie a apei V= C+f(R1) =549 [m/s] %
Debitul capabil al podului Qqap = V'A =120.34 [m3¥/s]
Debitul de calcul al podului Qpop = 119 [ms]
Plama_apa_aval = 229M
Cotagna_aval = COaya) + Njama_apa_aval = 169-55m
Conditiage yerificare = | DA se Verificd" if Qg > Qpg,
"NU se Verifical!!” if Qcap <Qq,
Conditiage yerificare = DA 5€ Verificad"



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:
Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.
n = 0.025
A - aria sectiuni de curgere A= 37.149  [m2]

P - perimetrul udat 88.331  [m]

R:

A
R - raza hidraulic i 04206  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667
C - Coeficientul lui Chezy €= ~-(R)Y = 34.6231
n

C+/(R:i) =323 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A = 12015 [m3/s]

V - viteza medie a apei V:

- 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 117 [m*/s]

Nlama_apa_amonte = 1-98m
Cotagns amonte = C%%amonte * Mama_apa_amonte = 16971 m
Conditiaderveriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap = Ql%

"NU se Verifica!!!” if Qcap < Qg

Condmade_verificare = "DA, se Verifica"

Cota - Cota
= L i apa. aval =0.004 -Panta hidraulica

ih =
D
4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 30.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

Cotaza pod = COypa aval * (Comapa_amome DCOtaapa_aval) o1 =169.67m
n = 0.025

A - aria sectiuni de curgere A := 9032  [m?]

P - perimetrul udat P:=874 [m]

R - raza hidraulic Re= % =1053% il

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy €= l-(R)y =40.2197
n

V - viteza medie a apei V= C [(Rip) =259 [m/s]

= V-A=2336 [m¥s]

Debitul capabil al podului Qcap.

s 3
Debitul de-caleul al podifui Q1% =119 [M0°/E]

Conditiage yerificare = | "DA se Verifica" if Qcap 2Qq
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qq

1t bit =" fiegnm
Condmadefvenﬁcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite OC<1 000m?3 - cu plutitori
Cotangy = 172.250m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h. := 0.86m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

COtaimrados = CotangT - hC =171.39m

Bjiper = Colajntrados ~ Cotayny pod = 1.72m 2 U7
Condi;iade_variﬁ care == | DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” *fhhber Z'tih' o W
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” ,lf "hlib‘er < Ah 4 \

Condigiadekv erificare = DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” \
L9 ‘ i
de 1%..

£ .

Podul de la Km 635+178, nu asigurd debuseul debitului cu asfg'u.fa(e‘

. Y

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

wh é
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 637+770 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si indltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depdasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia NationaB Apele Romane - |.N.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:

Podul de la km 637+770 traverseaza Paraul Chijic.

L = 10.10m

u_max -

Qg = 123.00 [m¥s]

Cota,nonte = 160.84m -Cota absolutd a talvegului in profilul din amonte
Cota,, 1 := 160.64m -Cota absoluta a talvegului in profilul din aval
D:= 50.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota - Cota
= Ll avel = 0.004 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 37.251 [m?] ..‘ |

P - perimetrul udat P:= 24.803 [m] o AP 4 ' \
A [~ [ = .

R - raza hidraulica B, = R [m] || ! wes 08

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= l-(R)y - 42.8054
n

V - viteza medie a apei V= C+f(R-i) =3.32 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A=123.59 [m3/s]
Debitul de calcul al podului 1% = 123 Jnie]
h!ama_apa_aval = 2.31m

Cmaapa_aval = Cotayyy) + hlama_apa_aval =162.95m
Condmadefverificare = 1"DA, se Verifica" if Qcap 2 Qg

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qig

C(’Hd'tvlade_verificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraufica egald cu panta talvegului.

n =0.025
A - aria sectiuni de curgere A= 61.809  [m?]
P - perimetrul udat P:= 87331 [m]
A
R - raza hidraulic Re= =008 1M
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy ks

1
~.(R) =37.7607
n

V - viteza medie a apei V:= C+f(R-i) =201 [m/s]

Debitul capabil al podului Qeap = V-A=124.18 [m3/s]

= 3
Debitul de calcul al podului Q1% = 123 [m3/s]

hlama__apa_amonte = 2.279m
COtaapaAamonte = Cotagmonte + Mama_apa_amonte = 163.119m
Condi;iade verificare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2 Ql%

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq
CO“ditiadeﬁverificare = "DA, se Verificd"

Cota — Cota

= —AONIE s 3V 00 -Panta hidraulicé
D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D, := 30.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(COtaapa_amome - COtaapa_aval)'D 1

Cc’taapafpod = Cmaapafaval + = = 163.0514m
n = 0.025

A - aria sectiuni de curgere A= 17.519  [m?]

P - perimetrul udat pP:= 13.167  [m]

R - raza hidraulica Ri= % =1.3305  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy (e

|
—(R)’ = 41.9498
n

V - viteza medie a apei V= C [(Riy) =281 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = VA =4928  [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qpg, =123 [m/s]

Conditiade_\'eriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qjq
“NU se Verifica!!!" if Qcap <Qq

oo e o _" et g "'r'ﬂ
C‘)“dmadefvenﬂcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ay = 1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Q < 1000m?3 - cu plutitori
Cotayg = 165.21m Cota N.S.T., conform studiului Topo
h, = 1.05m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo
Cota;irados -= Cotapgr - he = 164.16 m
hjiber = COWjntrados ~ COapa_pod = 1-1086m
Conditiage yerificare = | DA se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod" if h’(rber 2 Ah e

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod”  if, ‘hhber Z Ah 47

i

CO"ditiadeéveriﬁcare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” E'f I

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Ry Vi



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 639+223 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizénd datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumind si indftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationak Apele Roméane - 1.N.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 639+223 traverseaza Paraul Sarand.

L. = 5.90m

u_max

Qi% = 095.00 [mSI'S]

Cota, ) onte = 158.73m -Cota absolutad a talvegului in profilul din amonte
Cotay,p i= 157.31m -Cota absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 60.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota, - Cota
i= rons: gl = (.0237 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicad egald cu panta talvegului.

n = 0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002

A - aria sectiuni de curgere A := 26.321 [m2] p, 2P L :' N

P - perimetrul udat P:= 38.439 [m] _ ‘ N 47
=2 06847 [m] ) .

R - raza hidraulica B P

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

G - Coeficientul lui Chezy ~ C:= —(R)” = 28.4495
n

V - viteza medie a apei V:= C+f(Ri) =3.62 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V'A =95.33 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Q1% = [m3/s]
hiama_apa_aval = 1.48m

Cotagna aval = COtayal + Plama_apa_aval = 158.79m
Condiﬁade_vcrificare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2Qqq

"NU se Verifica!!" if Qcap <Qiq

Conditiadefveriﬁcare = "DA, se Verifica"



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.033
A - aria sectiuni de curgere A := 27376  [m?]
P - perimetrul udat P:=42459 [m]
A
R - raza hidraulica B.= P pss (]
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy s l-(R)y = 28.1656

n
V - viteza medie a apei V= C+/(Ri) =348 [m/g]
Debitul capabil al podului Qg := V-A=9525  [m%s]

e 3
Debitul de caloul al poduli Q1% =95 [M/s]

hjama_apa_amonte = 1-21m
Cotazpa amonte = Cotagmonte * Nama_apa_amonte = 159.94 m
Condifiag. verificaie = "DA, se Verificd" if Qcap 2Qyq

"NU se Verifical!!" if Qcap < Qg
Condi?iade_verificare = "DA, se Verifica"
Cota,, . — Cota ;
ip = apafamonteD apa.avl, 0.0192 -Panta hidraulicd
4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

Dy := 30.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(COmapafamontc - COtaapa#aval)'Dl

cmaapaﬁpod 1= Comapa_aval + 5 = 159.365m
n = 0.033

A - aria sectiuni de curgere A := 9.482 [m?]

P - perimetrul udat P:= 8.5l [m]

R - raza hidraulica R % = L1142 [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:= 1 -(R)y = 30.8542
n

V - viteza medie a apei V= C [(Riiy) =451 [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A=4275 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qig="2 i)

Conditiade_veriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap 2Qq
"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qq

o W ey — "“'*'rll
Condltlade)enﬁcare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite ch_lgﬁﬂﬁﬁ;?a?;{ plutitori

1{%

Cotapgr:= 162.818m Cota N.S.T., conform studiului Topo

he == 2.20m inaltimea de constructie, conform Re!evg_'é’; Sfudurf‘opo P,

Cota;

intrados = CotansT ~ he = 160.618 m

i

Bjiber = COWjntrados ~ COtaapa_pod = 1.253m b % L W

N,

Conditiage yerificare = | DA se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if"-—f_“_.libe{ Z‘Ah

S

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” if hllb:iréEh

Condiiiade_verificare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod”

Podul de la Km 639+223, nu asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

) Y



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 645+054 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina indltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
panta, lumina si indftime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depdasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationa& Apele Romane - I.N.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 645+054 traverseazad Paraul Tasad.

Ly max:= 500m

Qg = 116.00 [m¥s]

Cota,monte := 139-93m -Cota absoluta a talvegului in profilul din amonte
Cota,,| = 139.60m -Cota absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 100.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota — Cota
i:= LGt Al =0.0033 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.033 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A := 66.071 [m?]
P - perimetrul udat P:= 64317 [m]
A ) : 0| i
R - raza hidraulica Ri= P LTS [rm] (TN PR /Iﬁ ! Ui
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 | g/
C - Coeficientul lui Chezy = i-(R)y = 30.4392 3 : : ’
n ¥y .‘ o
V - viteza medie a apei Vi= C~f(R) =177 [m/s]
) . : - - o
Debitul capabil al podului Qcap = V-A=117.1 [m3/s]
_ 3
Debitul de calcul al podului Qg = 116 Ll
hlama_apafaval = 2.82m
Cotayp, aval = Cotagyal + Nama_apa_aval = 142.42m
Conditiade_verificare = |"DA, se Verifica" if Qcap > Qg

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qqq

Condmade_\feriﬁcare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulica egald cu panta talvegului.

n = 0.033
A - aria sectiuni de curgere A= 79.264  [m?]
P - perimetrul udat P:=65712 [m]
A
R - raza hidraulicd B o 12062 [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C= i~(R)y = 31.265
n

l

C+(Ri) =197 [m/s]
= V-A=156.35 [m3/s]

V - viteza medie a apei V:

Debitul capabil al podului Qeap:

_ 3
Debitul de calcul al podului Qg = 116 M fs]

hlama_apa_amonte = 2.67m
COlaapafamonte = Cotagmonte * Mama_apa_amonte = 142.6m
Conditiadeﬁverificare = | "DA, se Verifica" if Qcap > Ql %

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qq
Conditiade_verificare = "DA, se Verifica"

Cotayna amonte ~ ©©@apa_aval

i o=
h D

=0.0018 -Panta hidraulica

4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 50.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

(COtaapa“amonte - CO[aapa_aval)'Dl

CO[aapafpod e CO‘aapa_aval + 5 =142.51m
n =0.033

A - aria sectiuni de curgere A= 12404  [m?]

P - perimetrul udat P:= 9.48 [m]

R - raza hidraulica ko= % =1.3084  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy e

—l.(R)y=3|.6917
n

V - viteza medie a apei V= C [(Riy) = 1.54 [m/s]

Debitul capabil al podului = V-A=1908 [m3s]

Qeap

= 3
Debitul deoaloul af podulyi Qs = 16 [mHs]

Condi!iade_veriﬁcare = | "DA, se Verifica" if Qcap Qg
"NU se Verifical!!" if Qcap < Qg

bl e . A b e ""'H
Condmadefvenfmare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ay =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite OG<1000m3 - cu plutitori

Cotaygp:= 147.277m Cota N.S.T., conform studiului Topo

h. = 1.50m inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cota;

intrados = CotangT — he = 145.777m

hyiper = COlntrados = COtapa_pod = 3-267m

s
VY

Wy

Condiuadcfverificare = | "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” ;j:%ffhiiber 2

"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” uf ":ﬁiibér <Ay

\ i
1 i i
] et
N, ; -
v

Condmade_veriﬁcare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU

A

intocmit,
ing. Andrei RADU

B




BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 646+342 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitétii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizind datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
pantd, lumind si indltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depasire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Nationa& Apele Romane - LN.H.G.A. si comunicat prin "Confirmarea
de comanda 558/2017".

1.Date generale:
Podul de la km 646+342 traverseaza Pardul Tasad.

Lu_max = 5.00m

QI% = 46.50 [mS,IS]

Cotay e = 140.69m -Cota absoluté a talvegului in profilul din amonte
Cota (= 139.20m -Cota absoluta a talvegului in profilul din aval
D:= 160.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota, - Cota
i:= L aval =0.0093 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Luam in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n =0.025 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002
A - aria sectiuni de curgere A= 24836 [m2] 4
P - perimetrul udat P:= 70.667 [m] L {'
A g '
R - raza hidraulica R:= P Rl ] , .
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 /'ﬁ
C - Coeficientul lui Chezy C= l.(R)y = 33.6024 PN G
n -+ . P o
V - viteza medie a apei V= C+f(R1) =192 [m/s]
. , g B - "
Debitul capabil al podului Qcap = V-A =47.74 [m3/s]
_ 3
Debitul de calcul al podului Qig =463 L

Blama_apa_aval = 1-62m

cotaapa_aval = Comaval i hlama_apafaval = 140.82m

Conditiade_verificare = |"DA, se Verificd" if Qcap 2 Q9
“NU se Verifica!!!" if Qcap <Qqq

Cond“"ade_verificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:

3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicad egald cu panta talvegului.

n =0.025
A - aria sectiuni de curgere

P - perimetrul udat

R - raza hidraulica

y - Exponentul lui Chezy

C - Coeficientul lui Chezy

A= 16169  [m?]
P:=24769 [m]
A
R:= — =0.6528 [m]
P
y = 0.1667

1
C:= =(R) = 37.2554
n

V - viteza medie a apei Vi= C+yf(Ri) =29  [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap 1= V:A =46.97 [m3/s]
Debitul de caloul al podului Q1% = 463 [m?s]
hama_apa_amonte = 1-538m

CO[aapa_amonte = Cotagmonte + hlama_apa_amonte = 142.248m
Conditiage verificare = "DA, se Verifica" if Qcap > Qg

"NU se Verifica!!!" if Qcap <Qig
Conditiadc_veriﬁcare = "DA, se Verifica"

_ Cotayna_amonte ~ Cotayna_aval

-Panta hidraulica

ljp 1= = 0.0089

b D

4.Calculul hidraulic in axul podului:
4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 25.00m -Distanta dintre profilul aval $i cel din axul podului
Cota — Cota -D

. ( apa_amonte apa_aval) 1 N
COtaapa_pod = COtaapaiaval + - =141.0431 m
n = 0.025
A - aria sectiuni de curgere A := 4.44 [m2?]
P - perimetrul udat P:=6.72 [m]

A

R - raza hidraulic B P 06607  [ml
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy C:

l-(R)y = 37.3304
n

V - viteza medie a apei V= C [(Ri) =287 [m/s]
Debitul capabil al podului Qegpi= V-A = 1273 [m3/s]
Debitul de calcul al podului Qg =465 [m3/s]
Condi!iade_veriﬁcare = | "DA, se Verificd" if Qcap 2 Qg

"NU se Verifica!!!" if Quyp < Qg

LB s " 3 el and “l"ll
Condmadc_venfncare = "NU se Verifica!!!
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:

Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite OC<1’000m3 - cu plutitori
Cotaygyp:= 144.630m Cota N.S.T., conform studiufui Topo

h. := 1.30m Inaltimea de constructie, conform Releveu, Studiu Topo

Cotajprados = COANST — h. =143.33m .:-

Biiber = Colaintrados ~ CO%apa_pod = 22869 m

Conditiage yerificare = | DA se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” tf Myiber 2 Ay
I 2 | " 1
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” éi’ Biibek < Qp. 18810 |

Conditiage yerificare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” \‘ i ol M ‘_-f'

Podul de la Km 646+342, nu asigurd debuseul debitului cu asiguré?é.:,n

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

by £



BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
Pod km 651+252 Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

Calculul hidraulic a fost efectuat pentru verificarea debuseului (capacitatii de scurgere a apelor)
si pentru a determina inaltimea lamei de apa pentru acest pod. Pentru verificarea debuseului, s-a
determinat debitul capabil al podului, utilizand datele obtinute din teren si din fisa podului (rugozitate,
pantd, lumind si indltime libera).

Debitul capabil al podului va fi comparat cu debitul de calcul cu probabilitatea de depésire de 1%,
pus la dispozitie de Administratia Bazinala de Apa Crisuri, Oradea si comunicat in lunie 2017".

1.Date generale:
Podul de la km 651+252 traverseaza Crisul Repede.

Iif = 47.60m

u_max -

Q| g, := 1000.00 [m3/s]

Cota, . onte '= 122.23m -Cotd absolutd a talvegului in profilul din amonte
Cota,yqp := 121.68m -Coté absolutd a talvegului in profilul din aval
D:= 160.0m -Distanta dintre profilele amonte si aval
Cota =100
= SIoNL aval _ 00034 -Panta talvegului
D

2.Calculul hidraulic in Aval:
2.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.040 n- coeficient de rugozitate conf. PD 95 - 2002 = T
A - aria sectiuni de curgere A := 321.168 [m2]
P - perimetrul udat P:= 100.710 [m]

A ‘??; A T O
R - raza hidraulica Ri= e 158 [m] P M /
y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667 ” ; oA

C - Coeficientul lui Chezy ¢ = L. ®) = 303308
n

V - viteza medie a apei V= C+f/(Ri) =318  [m/s]
Debitul capabil al podului Qeap = V-A = 1019.92 [m3/s]
Debitul de calcul al podului 1% = 1000 [m?s]
hama_apa_aval = 4-60m

Cotagpa_aval ‘= Cotazya) + Nlama_apa_aval = 126.28 m
Condmade_veriﬁcare := |"DA, se Verificd" if Qcap > Qg

"NU se Verifical!!" if Qcap <Qiq

Condmade_vcrificare = "DA, se Verifica



3.Calculul hidraulic in Amonte:
3.1. Verificarea debitului capabil pe albia existenta:

Ludm in considerare panta hidraulicd egald cu panta talvegului.

n = 0.040
A - aria sectiuni de curgere A := 325683 [m?]
P - perimetrul udat P:=107.374 [m]
A
R - raza hidraulica Ri= P Alaas m)
y - Exponentul lui Chezy y =0.1667

C - Coeficientul lui Chezy G l-(R)y = 30.0785
n

V - viteza medie a apei V:= C~f(R1) =3.07 [m/s]

il

Debitul capabil al podului QCap = V.A = 100028 [m3/s)

_ 3
Debitul de calcul al podului Qjq = 1000 =zl

hlama_apa_amonte: = 5.07Tm
COtaapa_amome = Cotagmonte * hIama_alpa_amonte =127.3m
cDﬂditiade verificare = |"DA, se Verifica" if Qcap z Ql%

"NU se Verifical!!" if Qcap < Qg

Conditiage verificare = "DA, se Verifica"

Cota - Cota
i = . Aanie apa_aval = 0.0064 -Panta hidraulica
D

4.Calculul hidraulic in axul podului:

4.1. Verificarea debitului capabil pe sectiunea existenta:

D := 50.00m -Distanta dintre profilul aval si cel din axul podului

GOl . st ™= CMBy55 vt * (€0%apa_amonte ;Cmaapa‘ava])-Dl = 126.5988m
n = 0.040

A - aria sectiuni de curgere A := 241632 [m?]

P - perimetrul udat P:= 80919 [m]

R - raza hidraulica Ri= % =29861  [m]

y - Exponentul lui Chezy y = 0.1667

C - Coeficientul lui Chezy Ca= —1-(R)y = 30.0002
n

V - viteza medie a apei V= C- [(Rip) =4.14 [m/s]

Debitul capabil al podului Qeapi= VA= 1000.16 [m3/s]

_ 3
Debitul de calcul al podului Qyq, = 1000 [m t]

Conditiage yerificare = | DA se Verificd" if Quap 2 Qg

"NU se Verifica!!" if Qcap < Qg

Condmade_verificare = "DA, se Verifica"
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4.2. Verificarea Gabaritului de libera trecere sub pod:
Ap =1.00m Pentru poduri peste cursuri de apa cu debite Qc<1000m3 - cu plutitori

Cotaygr:= 132.010m Cota N.S.T., conform studiului Topo == - .
h; = 1.21m Inaltimea de constructie, conform H‘e)‘;sg'j’/é;_g,f= SfudfuTopo e,
CO[aintrados = CQ{aNST _ hC = 130.8m f i ﬂ, 7 Z 5 4 <3

hliber = Cmaimrados = C()taapaipod =4.2012m

Condigiade_veriﬁcare = |"DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod” if, h.l‘i'be;i‘z-.:Alf_l B
"NU se Respecta Gabaritul de libera trecere sub pod” lfhhb e By g
S 29

Condi!iade_verificare = "DA, se respecta Gabaritul de Libera trecere sub pod”

Podul de la Km 651+252, asigura debuseul debitului cu asigurare de 1%.

intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

L Z



Pod km 618+190, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.S.N - deschidere 6.60m
Breviar de calcul: Grinda principala L=6.60m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii '
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 6.60m -deschiderea poduluf
B:= 1.80m -distanta interax intre grinzile principale
h,, = 645mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

kN kN
Esina "~ 0'65'_“:' Zprindere = 1'30:1" Ylemn = lom_
Zraversa = 0-24m:0.24m-2.60m Y joy, = 1.498 KN
2 %raversa KN
Zeale = 2&ina * 28prindere * Lom 6'895';
L == - .
N N A g Py 8
Bsm = (440.— i 6500)_" - 94048 N T RNy
kN :’;e"f_: o
& = Bsm T Bcale T 16'299‘_:11— i
1.1.b) Convoiul de calcul LM71
KN
Quii= 250KN gy i= 80— N

250KN 250KN 250KN 250KN-
80KN/m 80KN/m

Ll D

. L nelimitata | 0,80 | 1,60 1,60 [ 1,60 | 0,80 | L nelimitata :
| 1 4 1 1

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

{ungimea "determinata" conform tabel 6.2

by = ———— +0.73 = 1.642

1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1, 25kg/m? (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandatd pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/m’

Valoarea densitatii aerului este, »=1,25 kg/m®

kg m
Poer= 125 =30
m
= |4
Pw

pEESRESILISCuss———— 1 ok
| | o
i } | bprim = B =1.8m

I
| ! = di = 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.725m = 4.625m
| | L
i ! B Lyi=L+202m=7m
| | L :
: | || Apefy = Lydigy =32.375m
I i L
i j‘ sl Fw
I A =
| 1
| i
I 1 -
SR S _J L
e I, B
| |
S — i u

— g .




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

L <05 | 67 | | 83
> 4.0 36 45

Aces! tabel se bazeaza pe ipolezele urméatoare:
- teren categoria || conform tabelul 4.1;

- coeficientul de fortd ¢, conform 8.3.1 (1),
- =1.0;

-k]='L0.

Pentru valori intermediare ale bidyy, §i z, se poate folosi interpolarea liniara.

bpn'm

=0389  C:=67
dtOt

2
FWZ= 'paer‘Vb 'C'Aref.x= 122.013-kN

2
2
F

= 3.769---](-E
pﬁeix ]nz

1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

S

EESEEEESENESEEEEEEEE NN NSNS E RN N

A ] JiN

M0max/
2

i I
B gg749.k9m o 592__ = 53.787-kN

Momax - g gmax

1 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80kN/m ~j0.301»1.50**1.eoﬂkmeo‘lo.ao|—— 80KN/m
0 A I A A 6 O A
0.80,0.80
3 m, \ 2 13
w ™oy w
‘\:/




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

1n:=025L=165m

n L n L
i=——| —-08m|=125m = ———| — - 32m | =0.05m
Mm= 55112 MBm = 55112

n L L 2
2m = 0.5-L 5 —~24m, = 04 Wy, = (E - 3.2m] ‘0—2-_1“:'0'5 = 0.002m2

MpnaxiM71 = Quic2(M1m + Mam) + Gyk2 Wy = 850.4-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

i~1.60~l~1.60«]»1.60~10.80|f 80KN/m
(O T TP T I [TITTIIITN

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:

Mitm™= 1
Mtm "tm "1tm 2

Mytm= ——(L ~ 1.6m) = 0.758  mgqy = —L—-(L - 4.8m) = 0273 wyp, = ——L-—-(L - 5.6m)~-0.5 = 0.076m
Mitm Mtm

M3tm = —L-~(L ~3.2m) = 0515 Mgy = —L—-(L - 5.6m) = 0.152

VinaxIM71 = ka'(nltm FN2m t M3tm n4tm) * Qyk%tm = 642.424-kN

Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

80kN/m ﬂuaol»mso—l»mso—lq.ea«{
OO IO T I LT T T TTITTTTTTT T

o e b

L

lﬂ.ﬁO—-}-m@«lﬂ.ﬁnﬂuao}» 80kN/m
I T I T T T I T I TTTITTTITT

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

nlt = 0.5
Tt Mt N1t 2
= —5.(05L - 1.6m) = 0.258 1Y (050 — 4.8m) = 0227 w,:= ——-(0.5L - 5.6m)"-0.5 = 0.401m
2t= 550 ( ) N4t =55 ( ) £ 050 ( )
M1t Mt
= L, = 3 DmY=D.015 .= — " .(0.5L — 5.6m) = —0.348
M3¢™= 5sL ( ) M5t = s ( )

Vinax05L = Qui (N1 + Mo+ M3+ Ngy) + dyk e = 168.424-kN
Vinin0.sL = Quk (M1~ M2¢~ M3t - Tgy) + dyk—wp = ~168.424-kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN

80KN/m —-10.50}»1.60~I—150«j—1.60—lusur» 80KN/m
1 1 O O O i 1 T )

W
my 2 || f‘jtlig//

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

MNtemm = 03
Mtemm Ntemm
temm = W-(O.SL - 0.8m) = 0379 Mggemm = —E-(O.SL ~3.2m) = 0.015
Ui n _
oy “"mm.(o.SL ’ 3.2m)2-0.5 ~7576x 10 *m

VOSL¢orespMmax = ka'(nZtcmm w n3tc:mm) + Gyk Wiemm = 128-848-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

hi= d,, = 4.625m
P.-h
w kN
qwi = T B 9.684°"r—n—
Owi
EEEEEEEEEENEEEEEEEEEE NSRS
LA L o
. ‘_\—1—1_
VWimax e SN
5 —
fog—— D 2
T emmmeememn ve S
MWimax
2
wi L dwi'L
Mypimax = —g— = S2T2TKNM  Viyingy i= — — = 3956 N

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

G i= 1.00 Q1= 1.00 Qi = 1.00 g := 1.0 C,:=05

1
Mggq = FTG'Mgmax'E + Q1?3 CrMmaxLM71 * FYQi'lbO'Mwimax = 795.178-kKN-m
1
VEd= 'YG'ngax'E + Q193 Cr VOSLorespMmax + Qi V0" Vwimax = 164.619-kN
= 586.203-kN

1
VEd reazem = ’TG'ngax'E + Q1" ?3°Cr VimaxLM71 + YQi"%0 Vwimax



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

br1
N - . [ brz ‘
fy = 235 —— -limita de curgere a otelului S235, , B
2 .
. echivalent cu OL37 [ bra
g I
o
&
o~ S l%
g = = L
ty = 20mm -grosimea inimii tgy == 10mm -grosimea talpii 3
h. = 645-mm -inaltimea inimii be = 220mm -laltimea talpii 3 s tw
w 3 £ —\
tg i= 10mm -grosimea talpii 1 tpg = 10mm -grosimea talpii 4 7
bgy = 220mm laltimea talpii 1 by = 220mm -laltimea talpii 4
L
tp == 10mm -grosimea talpii 2 m‘ﬁf JT
b = 220mm -laltimea talpii 2 = LL'_
Tipul profilului L: L80x80x10 L‘$J
o
L—@—_l
ty := 10mm 4 L btz
L i - i |
AL g0x80x10 = 15:10cm I := 87.5em " Ay ¢ := A1 80x80x10 L br
ep = 2.34cm
Tabelul 5.2— Rapoarte Wifime-grosime maxirme pentru parelii comprimati
Peretli comprimali interiori
; E————
Juie. . _ JC } _ Axide
1 Incovoiare
t--, 1
| somm—
= .I
¥
C JT "t - - Axi de
L o & H c . — Incovoiere
Clasa Ferete supus la ‘ Perete supus s Pereta supus la inécvoiere i compresiuna
Incovolere compresiune P! g M
1, f, T,
Distributia ‘T—_‘ [ b i 2y — fa—
tensiunilor In o+ b + i * e
pereti == lg ‘ | e . Iy C
(compresiune | ; I [ . i ;
pozitiva) — L i i b '
1, i, f,
pndeee > 05: ¢/i = ligﬁcl
1 c/t <72 c/t1 <33 3(6(“
wnde ¢ <05 /1 == i3
o
wndea > 05: ¢/i = ];Sﬁ#]
2 c/t<RB3k c/t< 3% ma;
wnde ¢ <05 o/t Si
(74
is' f f’
Distnbutia o : | ¥ =
tansiunilor in Fe | i FES
pereti ¥ ‘c + o | e
{comprimare e ci? l A
pozitiva) f; 1 7 L %: f, 1
74
unde w > —1: /1 < o,
3 c/t1 =< 124¢ c/t<42¢ 0.67 + 033w
wunde g <172 /156221 - (- 4)
_ p3sir T, 235 775 355 420 260
¢ =235, . 1.00 092 | 081 0,75 0,71

“y w = -1 se aplich fie cand tensiunea de compresiune o = 1, fie cand deformatia specifich de
intindera 6y > L/E

trd



2.1.Clasa inimii:

Cy = hy, = 645-mm ty, = 20-mm
C
. w
C]asaim-mii = |1 if t_ <72e
W
; Cw
2 if 72-e < — <£83-¢
tW
CW
i 2 _— ’ i g ne o=
3 if 83-e< . 124.¢ Claad oo 1
W
4 otherwise
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte lajfime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Taipi in consold
-C_ e = I . o )
H L]
t t 1 t E-c..
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovolere gi compnesiune
Cilasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia ey : - 2L o G
tensiunilor Tn — T | + i
pereti B r::]c s ——————————
{compresiune y ! = = ~ 'rl ~ VT -
pozitiva) a B - B 1. ®© 172
1 e/t <9 cit= i
o
(o " 1 -
2 c/t<10s ey 108 et
o e
Distributia B e
tensiunilor Tn ew Gl -
pereti - ::I _— ; —
(compresiune H -— it © HE SR - S—
poziliva) !
efibs 2 h:.,fk,,
3 ci1< 14e
pentru k, a se vedea EN 1993-1-56
f 235 275 355 420 460
L= 1}235 LE, Y
& 1.00 0.92 0.81 0,75 071

2.2.Clasa talpii:

bfl 1ty
Cgi=—_— = 100-mm
. 1 if Cts o
Clasatalpii = 1 t_ <9
ts
C
2 if 9.6 < —= < 10e
tis
c
t
3 if 108 < — < 14€
Ys
4 otherwise

to=tg ttp t g g+ tL=50‘mm



2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
2 2 2
Ag) = bgy-te =2200-mm Agy = bgytpy = 2200-mm A, = hyty, = 12900-mm !

Ap = byt =2200mm’  Agyi= beyty = 2200-mm” Aqg = 1510-mm’

4 e, 2 'f1
Af4—2_+Af3 tf4+? +Af2 tf4+tB+7 +Af] tf4+tf3+tf2+_2_
h

+2ALC(tf4 + tf3 + th + tfl + EL) + AW tf4 + tf3 e lfz + tfl + T‘V'J + 2ALC(tf4 + tf} + [f2 + tfl + hW == GL)

t t
fl
+Af1' tf4+tf3+tf2+tf]+hw+7)+Aﬂ-[tf4+lf3+tﬂ+tﬂ+hw+tﬂ+—2—]...

t t
3 f4
+Af3 tf4+tB+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+[f2+"2— +Af4'(tf4+tf_3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+tf3+_2_)

e 22
y 2-(Aﬂ+Af2+A.B+Af4+2ALC)+AW
z, = 362.5-mm
Y i — -
hy 1 L 7
€, = tf4 + tB + tf2 + tfl + 7 = Zy = 0.000-mm [ ] T
u[—— - .
Pw i |2
o P 2 QN
Zhws = = 161.25-mm Zhwi = =161.25-mm 3 — ® N
B, t hy 4 g
ztﬂsz:—+ez+—:327.5-mm ztﬂi:=-——ez+—=3275mm y
hw tf2 z
Zifs T w— €, + tfl o ? = 337.5-mm R
d A El
Pw ' NSl s
Zipi = —2— —gy by + ? =337.5-mm ( NG
i S .
hw tes I —
Zip1g = Y +e, +tg +ipt rila 347.5-mm I _:J -:LL
h L‘;j# e =
w '3 -
ZtBi = —2— - GZ + tﬂ + tfz + '2— = 347.5-mm
_hy 't [ Pw
th4s = T + €, G tf] + tf2 " tf’j * 7 = 357.5-mm 4 7 + €, i~ CL =299.1-mm
. hw teg ] hy
Zygai = —2— ~e, Figp tipFig+ —2— =357.5-mm 71 = —2— -e, | — e =299.1'mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

Bt Biegiog Beyte Beke
bty P L g p'n 2 °f1'a 2 M
ey Apnfgi Y~ * Apyapi v, T Mgyt Appzepyi + 21 + 2 A7
§ 3 3 3
twhy 2, z . Satt 3 bl 2 bpip 2
+ ™ + Aw-ez - 'IL - Z'ALC-ZLS + 5 - Af]'ztfls + ——12 + Afz'ztf'zs + B + Aﬂ'ZtBs %

2

3
begtey

2
+ Apgr2
12 4 “tf4s

+

L 305800.683-cm”



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

Mo = 100 g = 11O Yo = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Rengiin
Relatia de verificare: S
iMc Rd
M4 = 795.178- kN-m
(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din

axele principale de inerlie se determina astfel.

LU

Mg =M, = " 2 pentru sectiunile Clasa 1 sau2 (6.13)
¥are

1“‘j’ul Thin fay

M_ . =M, = ——= pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yo
e §
M, =——""-% pentru sectiunile Clasa 4 (:6.15)
‘}’\NJ

n care Weymin $i Wes min corespund fibrei Tn care se dezvolls tensiunea elasticd maxima.

{4) Nu este necesar s3 se (ind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsd. cu condifia ca
aceasta sé salisfaca relatia:

A L09fF A fj.
= (6.16)
Yan Yau
in care A, este arla talpii intinse.
fu = 360MPa 1= tf4 + tf3 + tfz =+ tﬂ + tL = 50-mm
= 2 do = 23mm
2 2
Agoluri = ['ﬂ-do = 2300-mm A-f = bfltfl + bf2"f2 + bBtB + bf4tf4 + ZALC =11820-mm
2
Af net = Af — Agoluri = 9520-mm
Ap o 09,  Apf
Relatiage yerificare = | "S¢ Verifica” if —=— by 2
M2 MO . " —
Relatiag. yerificare = Nu se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =
In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor
2 2
Aﬂ = bﬂitﬂ - tﬂ'n-do = 1740-mm Af3 = bfs-tf-_,, - tﬁ-n-do = 1740-mm
Aﬂ = bﬂtﬂ — tfz'n'do = 174Omm2 Af4 = bf4tf4 = tf4nd0 = 1740!‘[11’}’12
2
ALC. = ALC = [Ldo = 1280-mm
3 3 3 3
bty G L & 5 Ppth 2 Ppith 2
L opet= > FAmAgi t T, TAREB T T, TARAMRE T + AR -
- 12 12 12 12
3 3 3
t,-h ber-t bt
2 w W 2 0. 171 2 22
+21L + ZALCZLI + 12 + A.W-ez + 21L + Z-ALC.‘ZLS + 12 + Aﬂ'ztﬂs + ——1'2'_
3 3
be-te 2 bpaty

2 2
HopfEs Y tARURs t 5 + Ay 245



4
Iy pey = 2543555888.867- mm

h h

Ymax

h
w 3
Wpl = ApyZifgs + A3 Zifas T AR Afs t A Zfls T (_2" L ez]'tw'zhws + 241 ¢ 21 = 4190-cm

W T,
1
M, pqi= —— = 984.546-kN-m
- MO
- . " ps " . MEd <
Relm‘ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if ™ <1
¢ Rd

"Nu se Verifica" otherwise

3.2. Verificarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

= 586.203-kN =5

VEd_rcazem

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima

1= 1.00
Ay = 1(hyty) = 12900-mm”
A"'(T@J
V. = ——>—2 = 1750.237-kN
pl Rd
MO
VC_Rd = Vpled = 17502371(N
VEd
Re]atiadetveﬁﬁcare. := | "Se Verifica" if v <1
c Rd

"Nu se Verifica" otherwise

Relaﬁade_veriﬁcare = "Se Verifica"

2

Relatiade_veriﬁcare. = "Se Verifica"

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

TMserv = 1

M gmax

Mmax_servi= 5 * Cr®3Mmaxtm71 Myimax = 795-178-kKN-m

Ymax = 262.3-mm
10

h,t,

A

w w
= “'2_ - €, + tfl + tﬂ + tB + tf4 = 362.5-mm Ymin = ? + €, + tf] + tfz + tf3 + tf4 = 362.5-mm




Mmaxiscrv

OFd serv = —Iy—-ymax = 94.261-MPa

Condiﬁa]_veriﬁcare = |"Se Verifica" if OFd serv < .
e Conditia; yerificare = "S¢ Verifica”

"Nu se Verifica" otherwise

Vemax
Vmax_serv e 2 + Crd3-VipaxiM71 + Vivimax = 586-203-kN

Vv
max_Sserv
TEd serv= — T . = 45.442.-MPa
- hyty
Conditiaz_vcriﬁcare = | "Se Verifica" if TEdfserv < ——-—-—ﬁ N
" TMserv
miiga Varifios®  aihirwise Condmaz_vcriﬁcare = "Se Verifica
VOSLcorespMmax = 128.848-kN
V
__ gmax -
Viax_serv. = 5 — *+ Cr®3-V0SLeorespMmax + Vwimax = 164.619KN
V
max_serv.
TEdeCI'V. fam Sy 12.761'MP3

wlw

2 2
JO'Ed_serv - 3'TEd_serv. = 06.818-MPa

fy

. . N 2 2
Co“dmaS_vcﬁﬁcare := | "Se Verifica" if J OEd serv + TR gy
- YMserv

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia3 Netificare — "Se Verifica"

4.2. Limitarea zveltetii inimii

tw

2
J = 182.681-MPa

o 1= 190000M1>a{
h

W

2 2
loz 1.1-1
; . . Ed serv Ed
Condit]aél_veriﬁcare := |"Se Venfica" if ( = ) +( _serv] 1.1

ko OF k-0
"Nu se Verifica” otherwise

Conditiazl_veﬁﬁcare = "Se Verifica"

4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

ful d tici telului
Eo= 211 OSMPa modulul de elasticitate al otelului

11




M
5. maxLM71 'Lz .
2

ConditiaS_veriﬁcare := | "Se Verifica" if 48-E-Iy < 5—0-6

"Nu se Verifica" otherwise
Conditias_veriﬁcare = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatii de verificare:

Npg = 1.00 g = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4. 5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L === 6.6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
by 1= ———— + 0.82 = 1428
,L¢ -0.2
Ao it ; -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

}-—."" f’]””"”“_-_,,(:},i"“i;”-,
.5.3 Factori echiv. co u rii A pen duri de cale ferata
9.5.3 echivalenti corespunzatori vatama pentry podurni Tabelul 9.3-_ & pordin
(1) Factorul echivalent corespunzitor vatdmdrii 4 pentru podurile de cale ferald a caror deschidere nu Helic fe‘-rovmzz e o
depiseste 100 m se obtine astfel:
; 0,5 1,60
ATA Az kA xAy  darAs Ay, (9.13) 12 J‘gg
0 1,4
incare A, este un faclor care line seama de efectul vatmdril din trafic si depinde de lungimea liniei g 3 7 3:
de influenta; 3:0 1:35
A,  este un factor care line seama de volumul traficului; 3.3 :[‘l);
4, 2
A,  este un factor care tine seama de durata de via{d proiectatd a podului; 45 1.02
As  este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel pulin doua 5,0 1,03
i e
Aren E518 valoarea maxima a factorului A- ludndu-se In considerare fimita de oboseald, a se BZD 0:92
vedea (9). 9,0 0,88
10,0 0,85
125 0.82
15,0 0,76
X = 0.994 -prin interpolare din tabelul 9.3 LA 0.70
1:=0. P! P = 200 0,67
25,0 0,68
30,0 0,65
Tabelul 9.5 - A; 35,0 0.64
40,0 0,64
Trafic anual [10” t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 45,0 0,64
Az 072 |os3 | o090 | coes | 1,00 | 1,04 | 107 | 110 | 1,15 50,0 0,63
60,0 0,63
i g ; 70,0 0,62
Xy =083 -prin interpolare din tabelul 8.5 pentru un 80,0 0.61
: 90,0 0,61
tonaj anual de 9x106 o e

12



Tabelul 9.6 - As

Durata de viatd
proiectats [ani] 50 80 70 80 90 100 120
Az 0,87 0,90 0,93 0,86 0,88 1,00 1,04
>\3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
Ag = 1.00

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

it 1 géuri supuse la incovoiere
i si forte axiale
= Pung., .

9} Imbinari cu surubun g} ...
‘ b calibrate cu eclise duble sectiunea
ST - H e simetrice. neté.
g e 9) Imbinari cu surubur g) ...
nIS neprelensionate injectate | sectiunea
cu eclise suble simetrice netd.
10) imbindri cu eclise 103 ...
e e exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 e ey inalld rezistentd brutd.
s pretensionate. Y
S ‘J_, 10) imbinari cu edlise 10) ...
i Ry _,r exterioare cu suruburi de | sectivnea
“ prelensionate injectate. brutd.
o S 11)Elemente structurale cu | 11) .
sectiunea
nela.

Acrc = 90MPa
AGC
ATC = = 51.962-MPa
NE)
h

. w
sz = '-5- + CZ =322.5-mm

Mgg sLUO = CrMmaxLm71 = 425-2kN'm

M
Ed SLUO
Gpmax = el B 53.912-MPa T 0
Iy net P
Acrp = Igpmax - Upmin| =53.912-MPa

VEd SLUO = CpVOSLeorespMmax = 64.424-kN

Aw 3
S:= Apzyi + Az Ay it Ap T 2ALe 2L T TS Phwi T 4189558.5-mm

V, -S
Ed SLUO )
Tpmax = __t—— = 5.306-MPa Tomin = 0
!y_net w
ATp t= |Tprnax - Tpmin| = 5.306-MPa

ATEz =X\ d)zA’Tp = 5.438-MPa
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Relanaliveriﬁcare =

Reiauaz_veriﬁcare i

Relatiay yerificare =

AUC

"Se Verifica" if 'TFf'AUEE <

Mf

"Nu se Verifica" otherwise Relatia) yerificare =S¢ Verifica"
AT,

"Se Verifica" if ypp-ATgy <
M

"Nu se Verifica" otherwise Relatiay yerificare = >¢ Verifica

3
Ff A%E2 Vpp AT
v B | LB | g

AUC AT ¢

TMf YMF
"Nu se Verifica" otherwise Relatias yerifjcare = 'S¢ Verifica

Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Vol &
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Pod km 618+441, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.L.P.C.S.N - deschidere 6.50m

Breviar de calcul: Grinda principala L=6.50m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 6.50m -deschiderea podului
B := 1.80m distanta interax intre grinzile principale
h, := 650mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

Pp— kN .. kN -
8sina = 0'65; Eprindere = ]'30—m— Yemn = 10—
m
Bavarea 0.24m-0.24m-2.60m o, = 1.498-kN
2 Btraversa kN
Zcale = 2&sina * 28prindere * TR 6'895'1
L
N kN

Ea = (440-— 3 6500}— = SRR ‘_

Waad! l(N :
gp = gsm + gcale = 16255—1‘]?

1.1.b) Convoiul de calcul LM71 . . & 1 /15-

kN
Quy = 250kN g, = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m 80KN/m
RN R
4L L nelimitata 4L 0,80 ! 1,60 ‘ 1,60 41, 1,60 4{, 0.80 ql, L nelimitata !,

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L
L = = 6.5 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

¢3 = ——— + (.73 = 1.649
L¢ -0.2
1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

Valoare a recomandata pentru densitatea aerului este de 1, 25kg/m? (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandati pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/m®

Valoarea densitatii aerului este, p=1,25 kgim®.

K
Paep = 1255 1= 30—
3 s

m

BOGURESTI 7. jb

Pw
lr ____________________________ ‘: T ]
| | =t
| | — —
|
! | = dyoy = 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.730m = 4.63m
| | L
t i Ly:=L+2:02m=69m
E | i )
! % B A gy = Lydigy = 31.947m
: | o
! |
! B i
: -
1 |
! | —
o _J o
R I e s
l : B
N ——— e i u
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i
L 10O




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

;F b"dtot Za £20m > 50 m
| <05 | 67 8.3
24,0 3.6 4.5

Acest tabel se bazeaza pe ipolezele urmatoare:

S ———

- teren categoria |l conform tabelul 4.1;

- coeficientul de fortd ¢, conform 8.3.1 (1);
-Gy = 1.0,

-k =1,.

Pentru valori intermediare ale bidiy, §i Zg se poate folosi interpolarea liniara.

bprim
=0.389 C:=67

diot

1 2
FW = E-paer-\f'b 'C'Aref-x = 1204kN
F
=Y 376080
Arefx m

—

1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

IllIHIHIHII[JIIHHIHIlJIIHIIHIIIHIIII\H\IHIIH\II\!

N ] i
& &

S~ | JAN

W_

2

gp'L gp-L
Mgmax = T = 85.848-kN-m ngax = —-2— = 52.829-kN

1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte tajetoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m ﬁo.aoj—1.so*»1.eo-~1.eo~t0.aor— 80KN/m
I O A T I I
080,080
73 T2 ! pi[ 42
w 1 n T W
\J’/




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
n:= 025L =1625m
n L i

n
= ——| — -08m|=1225m = ——| — =32m|=0.025m
Mim 0.5-L(2 J M3m O.S'L(Z J

I

m

n L L 2
M2m* 0.5-L 5 24w | =0z W = [-:2- - 3.2m} -6—%5-0.5 = O.O()]m2

MpmaM71 = Quk2(Nim * Mam) * k2 W = 825.1KkN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

~1.60—l—1.60~1»1.60~10.80|~ 80kN/m
i A 4 O A N W
———
1 M2 s %

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:

Nitm = 1
Mtm Mtm "tm g

Mo = T-(L - 1.6m) = 0.754 Mgy, = T-(L - 4.8m) =0.262 Wy = —L—-(L ~ 5.6m)"-0.5 = 0.062m
"1tm Mtm

Nyt = —L--(L - 3.2m) = 0.508 M5y = —L—-(L - 5.6m) = 0.138

VinaxLM71 = ka'(nltm +2m t M3tm + Thl»tm) * Ayk Wtm = 635.754-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

80kN/m a{o‘aulﬂ.e[)«l»msoﬁ-—meo—l
[iEEEEEEEENENEENE NSNS AN NEE)

.w —

]
l~1.80+1.60~l>1.60~l0.80}- 8OKN/m
[117§|EJ1|=|\lll\\|§l|\|\1|||l'l\[|\”

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

Myg:= 0.5
M1t Tt M1t )
= ——(0.5L - 1.6m} = 0.254 = ——f0.5L — 4.8m) = -0.238 w, = —(0.5L - 5.6m) -0.5=0425m
2= Y5 ( ) Mlat= "5 51 ( ) t” 5L ( )
M1t M1t
figy = ﬁ-(o.sL - 3.2m) = 7.692 xn5 = ﬁ-(O.SL - 5.6m) = ~0.362

Vinax0.5L = Quic(M1e + Mg + M3+ Nag) + Gy wy = 164754kN
Vinin0.5L = Quic(-M1e — M2t = M3g — Mgg) + Gyk—wy = ~164.754- kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN
80kN/m ~10301»1.50—j~1.60—1-—1.50—{
1 o I O 5 0 D 9 O D
(%)
7413 72 ™

080

80kN/m

O O I O O O O

I O

Miemm = 0
Ntemm Mtemm
Mtemm = 51 (0L - 0.8m) = 0377  Ngyemm = -
Mtemm | o——
M3 tcmm = 05L -(O.SL - 2.4m) =0.131 Wi == oL

VOSL o respMmax = ka'(nZtcmm * n3tcmm) * dyk “temm

-(0.5L = 3.2m) =7.692% 10

[
ng 4
™ T)z’ﬂ "

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

3

= 126.938-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

hiz= dtot =4.63m

w kN
Qi == —B— = 9.694-;

Owi

(0sL- 3.2m)2-0.5 ~1923x 10 *m

[_\IIIIIIIEH\\IIH]\\\\\\HIillIIIIIHHHLH[III[HIIIHHIJ

4

TTT—

&

1

S —

P

MWimax
2
Qi Qui'l
Myimax = —g— = 31197 KN-m Vwimax =~ = 31.506-kN
1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
"|’G'.«_~ 1.00 ’TQI = 1.00 ’YQI = 1.00 11)0 = 1.0 CI’ =035

1
MEq = Y6 Mgmax'5 * 1Q1®3 CrMmaxim71 * Qi Yo' Mwimax

1
VEd = ’Y(}'ngaxs + 'TQ1'¢3'Cr'VO5LcorespMmax e AfQi'ﬂ’O'vwimax

1
VEd reazem = "fG'ngax'E + ﬁle'¢3'cr'VmaxLM71 +4Qi"V0 Vwimax

= 774.556-kN-m

=162.603-kN

= 582.208-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy:= 235—N—

£ .=

ty = 20mm
hy, = 650-mm
te = 10mm
bgy = 220mm
tp = 10mm
bf2 = 220mm

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

-grosimea inimii
-inaltimea inimii
-grosimea talpii 1
-laltimea talpii 1

-grosimea talpii 2

-laltimea talpii 2

Tipul profilului L: L80x80x10

tr_tr

tp3 = 10mm -grosimea talpii 3
b = 220mm -laltimea talpii 3 3 -
? 0 AL
tgy = 10mm -grosimea taipii 4
bgy := 220mm -laltimea talpii 4

1,

<Y

t = 10mm 4 )
AL g0x80x10 = 15:10cm I := 87.5cm " Ap ¢ == Af g0x80x10
e = 2.34cm
Tabelul 5.2— Rapoarte litime-grosime maxime pentru peretii comprimati
Pereti comprimalti interiori
D ) B ot MY |
I
_ [ - ) _IC . . Axade
| Incovaisre
t- » t-{l+
————
— 3 " =
- 47 "t b Axé de
L] c _ _ ] < “ — Incovoiare
— ) | somemsremrer— | | s——
Clasa Fe{ﬁgf&‘&’: la Pg;?;;”e‘;"::;" Perets supus la incovoiers si compresiung
1, f, i,
Distributia — 1 £y =i
tensiuntlor in |+ + || I+ ue
perefi o | - Bl
(compresiune & : i | o o
pozitiva) S T i 1 | B
ff 1}‘ fi'
3
indee >05: ¢/1 = ?égﬁ;
1 c/t <72 c/t <33 ““‘
wnde g <05 /1< = b7
o
4 =
wndea > 0.5 cf1 = 1_,5&]
2 c/t <83 c/t <38 :]"S;
unde a <05 ol < ————
a
Distributia o f, J":f"
1l e ' i I}
tansiunilor in g | ¥ ; o
pereii P e | | c
{comprimare N o2 | * © !
Zitiva ' * s i
PO, ) ‘. | it
=
unde g > —1: ¢/1 = __4_..:“_
3 c/1 < 124¢ c/t<42e 0.67 +~ 033y
unde g < 1" cf1=628(1 —wJ{ )
. J235T, A 235 275 355 420 450
e P 1.00 0,92 0.81 0.75 0,71

intindora 6y > 1,/E

“y v = -1 se aplich fie cand tensivnea de compresiune o = f, iz cand deformalia specificd de




2.1.Clasa inimii:

Co = hW = 650-mm

Clasainimii o=

b= 20-mm

C
| F— e
tW

c

2 if 726 < — < 83-¢
tW
C

3 if 83 < — < 124-¢
t\N"

4 otherwise

Clasa;

inimii = 1

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte Idtime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi in consolé
- c -— - g— - c - ¥
‘ . : £ i
t t t1 c
e
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere gi compresiune
Cilasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimati Extremitate intinsd
Distributia . o G R =
tensiuniior Tn e — + | ] 3
pereti - i’ - -
{compresiune \.l {—- < - ! a”l -] k' i:E]
pozitiva) v : ‘., [ = 5 i i e C _
- . 9 -
1 c/i <9 criz=t C.’le-—'—*f:-‘-.—r
o avo
2 c/t< 10 c.-‘ts-:-li)i c/t= 186
o [¢ENE o S
Distributia ey
tensiunilor Tn e
pereti - P S Y {
(compresiune i | -—E i T - S
poziliva ) i
cir = 2k,
3 cf1<14e
pentru k. 2 se vedea EN 1993-1-5
1y 235 275 355 420 460
& =f235/F,
o 1,00 0,92 0.81 075 0,71
2.2.Clasa talpii:
B Bl : 50
Cig = 5 = -mm ttS = tﬂ 5 tf2 + tB + tf4 4 tL = -mim
cl =1 e Eco
St |1 WL SR
ts
C
: ts
2 if 9.e<— <10¢
Us
) Cts
3 if 10e <— < 14-€
tts

4 otherwise




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpif intinse

2 2 2
Agp = bgy-te =2200-mm Ap = bty = 2200-mm A, = hyty, = 13000-mm

Afz = bﬂtfz = 2200mm2 Af4 = bf4tf4 = 2200mm2 ALC = 1510mm2

'f4 3 7! 1
Af4--2—+Af3- tf4+—2—' +Af2' lf4+tf3+7 +Af1' tf4+tf3+tf2+7
h

+2'ALC'(tf4+ th + tf?_ + tﬂ + CL) + A'W tf4+ tf?} + tf2+ tfl + ?‘V‘ & ZALC(tf4 + tB + tf2 + tfl + hw—eL)
tfl t
+Af]' tf‘4+tf3+tf2+tﬂ+hw+—2— +Aﬂ' tf4+tf3+tf2+tf]+hw+tﬂ+—2'

tf3 t
+AB tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+7)+Af4'(tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+tf]+tf2+tﬂ+?)

A
Y 2(Ag + Ap + Ay + Ay + 2A1 ) + Ay
zy = 365-mm B
hy, L | Tr
ez:= tf4+tf3+tf2+tf] +T —ZYZO.OOO'IT]IH HT JJ_] 1_1_!
hy hw @
PIE - 5 vz g 8%
2 2 21815
Zhws = = 162.5-mm Byt = 162.5-mm K - &"
g
hy te) hy t 5 i
26 = T 8, F — = 330-mm Zif1i = T =i 330-mm ] _y_
hw tp =
ztf25:=-2—+ez+tﬂ+—=340mm 5
N L glg
_Dw t "INIglg
Ztﬂi.:"2_432+tﬂ+_—340'mm N
L S .
hW tey T > e
Zif1g = T + €, + tﬂ + tf2 + —2" = 350-mm L | iJ _;“’L
l ] =
hy, t U -
th3i = "‘2'—' = ez + tf] + tf2 + —'2'— = 350-mm
M oy (M
th4S = T + CZ + tf} + tf2 + '(B + ? = 360-mm Iy g = '—2— + CZ —€p = 301.6-mm
b, te [ Pw
Zlf4i = 7 - ez zk tfl + tﬂ + tf3 o+ —2— = 360-mm ZLI = 7 - ez - EL =301.6-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

3 3 3 3
bt 2, et 2, ot Azl + i
= -z = —— -7 . -z .

L 0 Afy Zyf4 = Af3 243 - t£2i T
b - Boyter bestia-
' f1'tf1 2 3463
lew - Aw-ez2 + 2-IL + Z-ALC-ZLSZ + T + Afl'ztﬂ52 + ——--—12 + AFZ'thZsz - I + A-B'th352 .

2 2
+ Afl‘ztﬂl + 21L - 2ALCZL1

+

3
begtey

2
+Apz
12 4 “1fds

s

Iy = 310780.886-cm4




3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~pgqq = 110 g = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoiefor

Relatia de verificare:

Mg4= 774.556-kN-m

{2) Rezistenta de calcul a2 unei secliuni transversale supusa la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

W, f,
M, py =M, g =—— pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yae
\V\'Lmin ‘r}' .
M =Mops =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
r.'\.'[l}
“I A -
M,y == = pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
T o
Tn care W mn 51 Wi min corespund fibrei in care se dezvolla tensiunea elasticd maxima.
{4) Nu este necesar s& se {ind seama de gaurile de prindere din talpa intinsa. cu conditia ca
aceasta sé satisfaca relaia:
A I.nel 0“9 fu A t f‘_-,'
- 2 (6.16)
Y:\IZ’ Y.\rll'l

in care A; este aria talpii intinse.
fu = 360MPa L= tf4 + tﬁ + tfz + tﬂ + tL = 50-mm
fii= 2 dO = 23mm

Agoluri = t-n-dO = 23001111’112 Af = bﬂtf] + bﬂtfz o+ bBtB + bf4tf4 =+ 2ALC = 118201’1’11’112

2
Af_net = Ap - Agoluri = 9520-mm
Ag 0.9 Apf
"Se Verifica" if 1° L > 4
& 3
- i nr:e Mo Relatiadeﬁveriﬁca.re = "Nu se Verifica"
u se ica" othe

Relatiage yerificare =

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

Af] = bﬂtf] == tﬂ'ﬂ'do = 17401’1’]]1’12 AB = bf_’)tﬂ = tB-n-dO = 1740[1’111'].2
Aﬂ = bﬂtfz = tfz'l’l'do = 17401’1’]]‘1’12 Af4 = bf4tf4 = tf4ﬂd0 = 1740[1’11112
2
ALc. i= A]_c - tL'dO = 1280-mm
3 3 3 3
beg-t bnt beo-t bt
44 p) 373 2 22 2 171 2
L net = + Az o AR +Apzpi t + AT
12 12 12 12
3 3 3
) twhy 2 bpi-tp 2 byt
+2-IL + 2eAppiEp; ¥ o + Bty 2k + Z-ALC"ZLS + e + Afzis t —-——}2
3 3
bey-ty3 2 bpaty

2 5
TAp s t T 5 TApfs YT, + ApyZipag

9



4
Ly pet = 2585651307.2-mm

h h

Ymax = ‘E‘E —e,tig tipt tf3 +tf4=365-mm Ymin = Tw +e,+ tf] ttp + i+ tf4=365mm

h
w 3
Wpl = Apyzipas + AR T AR s T A Zfls t (T & cz]'tw'zhws +2A1 ¢ 71 ¢ = 4230-cm

W_i-f,

M. o= —PY - 603,943 KN-m
¢ Rd
M0
) . . Mgq4
Reiatladc verificare = "Se Verifica" if <1
- M; Rrd

. _ Relatiade veriflenm = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

3.2. Verfficarea la farta taiefoare

Relatia de verificare:

VEd reazem = 582:208-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima ny (h,t,)
n:= 1.00

Ay=n{(hyty) = 13000-mm’

= (ﬁ}
Vo pg= —Y2L = 1763.805.kN
P
- MO
VCng = Vpl__Rd = 1763.805-kN
VEd
Relatiade verificare. := | "Se Verifica" if v <1
- ¢ Rd

Re]atiad ficare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise CLAALLIEALS

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

- Megmax 45
Mmax_serv= ;T Cr®3-Mpax1 M71 + Mwimax = 774.556-kN-m

Ymax = 363 -mm

10



M

max_serv
OFEd_serv = _Iy_ “Ymax = 20.969-MPa
Condiﬁal_ven'ﬁcarc = |"Se Verifica" if O_Edrserv <
TMserv

Conditial - ="Se Verifica"
. . verificare
"Nu se Verifica" otherwise .

_ _gmax _
Vmax_servi= "5 * Cr®3 Vmaxtm71 * Vwimax = 582.208-kN

Vv
TEd sery = — = = 44.785:MPa
. hyty
Conditiay yerificare = |"Se Verifica” if TEg gery .
a - ‘fg"YMscrv
. . — " 'ﬁ n
"Nu se Verifica" otherwise Condltlaz_venﬁcm He e
VOSLgorespMmax = 126.938-KN
- Ygmax = 162.603-KN
Vmax_scrv. T + Crd3-VOSLeorespMmax * Vwimax = 162.603-
V
TEQ sery, = =t = 12.508-MPa
| byt
. 2 _93.513.MP
OEd serv t 3'TEd serv. = 5 3:MPa
» P & 2 2 5
Conditiag yerificare = | "Se Verifica if JORd serv T3 TEBd serv S

TMserv

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia3 Nerificare = "Se Verifica"
4.2. Limitarea zveltetii inimii

2

(Mﬁ .\4(-,\-} [J-i"r-_s serv
t i 1 _
':;.'I"‘u"",i-‘ : ROk

t

2
op = IQOOOOMPa-[-hE] = 179.882-MPa
w

ko'OE kr-og

"Nu se Verifica" otherwise

o ? 1.1I'T z
. Ed serv -+ 'Ed serv
Conditia{veriﬁcare := |"Se Verifica" if ( = J +[ = J <1.1

Conditiay yerificare = "S¢ Verifica”

4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

lul de elasticitate al otelului
E .= 2.1-105MPa modulul de icitate te

11




M
1

5. maxLM7 -L2 .
2

Conditias_veriﬁcare = | "Se Verifica" if 48-E-Iy S%

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia5 e "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

- - T s TP E

Relatii de verificare:

~gg = 1.00 YMF = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L

L == 6.5 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

by = — +0.82=1.433

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii ntru poduri de cale ferata
53 e s A i Tabsiul 9.3 - A, pentru
{1) Factorul echivalent corespunzalor valEmarii A penitru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu Heie 1eLroviarEz e
depiseste 100 m se obtine astel: S
0,5 1,60
Azdywhxdyxhe  dar A dm, (913) L
: . . 2, 146
ncare A, esle un factor care tine seama de efeclul valEmdri din trafic si depinde de lungimea linlei 22 138
de influentd; 3:0 1:35
Ay  este un faclor care ine seama de volumul iraficulu; i,g 1.17
; .07
A  este un factor care tine seama de durata de viaid proiectata a podului; 25 1.02
i este un facior pentru cazul In care elementul structural este Tncareat de cel pulin doua 50 1,03
linii; \‘75,8 ; .gg
Ao B5te valoarea maxima a factoruluf A- uandu-se in considerare himita de oboseald, a se 3:0 o:gg
vedea (9). 9,0 0,88
10,0 0,85
12,8 0,82
15,0 0,76
N = 1.00 -prin interpolare din tabelul 9.3 175 1 070
1=1 . 20,0 0,67
25,0 0,66
30,0 0,65
Tabelul 9.5 - A; 350 0.64
— 40,0 0,64
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 45,0 0,64
A2 072 1083 [ 0980 096 | 100 | 104 | 107 | 1,10 | 115 50,0 0,63
60,0 0,63
& g " 70,0 0,62
Xy = 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 80.0 0.61
: 90,0 0,61
tonaj anual de 9x10° e BT

12




Tabelul 9.6 - As

ot ] so | e | 70 | s | 90 | 100 | 120
_A_;_ 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1.04
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani

X = 1.00

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbin&ri cu surubun g) ...
_ o calibrate cu eclise duble sectiunea
T : : 4
755 e, o, = 5|r?etr1lﬁe... neté.
‘g i i 9) imbinari cu gurubun 8) ...
e nepretensionate injectate sectivnea
cu eclise suble simetrice neta.
10) imbinér cu edlise 10) ...
e | exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 g © W inaltd rezislen|d brutd.
R e pretensionate. I
- ’J‘_ '10) imbinari cu eciise 10) ...
% ] =_ﬂ"' exterioare cu suruburi de sectiunea
G pretensionate injectate. bruta.
- 11)Elemente structurale cu [ 11) ..
i o T géuri supuse ia incovoiere | sectiunea
I sl forte axiale nels.

AGC = 90MPa
AcrC
ATC i =51.962-MPa
3
h

w
Zopi= l +e,=325mm

Mg sLUO = CrMmaxLm7] = 41255 KNm

M
Ed SLUO )
Opmax = —?—-—-zob = 51.855-MPa O pmin = 0
' net
A0y = |Tpmax = Tpmin| = 51-855MPa
Aopy = k-cbz—Acrp = 53.654-MPa
= 63.469-kN

Vid sLUO = Cr VO3LorespMmax

Aw 3
Si= Apyzyi + Azt A Zsi T AmZdsi T 2ALe ZL Y T hwi T 4229546-mm

_ VEd sLuoS

T =
I)Lrif,'t' tw

pmax =5.191-MPa
g lTpmax ~ Tpmin

Tpmin =

AT | =5.191-MPa

A'TEz = >\¢2ATp = 5.371-MPa

13
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Rel alay yerificare "~

Relatiay yerificare =

Re;auaB_veriﬁcarc =

AUC
"Se Verifica" if Vg Aogy < ——

TMf
"Nu se Verifica" otherwise
ATC
"S¢ Verifica” if ppQrppS—
TMF
"Nu se Verifica" otherwise
Y- AT 3
Ff =YE2
"Se Verifica" if | ———
z}.crc
TME

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Do

5
VrfATED

14

ATC

MfE

Re]atial_veriﬁcare = "Se Verifica"

Re]atiaz_vcriﬁcare = "Se Verifica"

Reiaﬁa?ajeriﬁcare = "Se Verifica'

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 635+178, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.S.N - deschidere 6.45m

Breviar de calcul: Grinda principala L=6.45m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 645m -deschiderea podului
B:= 1.70m distanta interax intre grinzile principale
h,, = 570mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

10 _.m
3
m

kN
= 1.30—
m

kN
Esina -~ 0‘65E prindere - Vemn =

= 0.24m-0.24m-2.60m Yoy = 1.498 kN

Biraversa -
2-raversa kN
Zeale = 2Esina * ngrindere * T = 6'895';—
L
N kN
g = [440--— ‘ 6500}— =0HEg ik ¥
m m m I ¥ e oa

kN
= g+ g1 = 16.233—
& = &m T Lcale -

1.1.b) Convoiul de cafcul LM71

kN
Quk = 250kN Gy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m

b P

| L nelimitata | 080 ‘ 1,60 1,60 L 1,60 | 0,80 | L nelimitata ﬁlt
A | 1 1

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

0 h_‘ —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L
L g S8 e 6.45 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
2.16
bg = —=—— +0.73 = 1.653
L¢' -0.2

1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezulfanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m® (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica
densitatea aerului este de 1,25 kgim’

Valoarea densitatii aerului este, p=1,25 kg/m®.

k;
Paar= 1.25—% Vi = e
i S

46

valori pentru p. Valoarea recomandata pentru

i |

' Bulgaria
___zgo Kilomeiers

b im = B=17m

pri
diot :
Lt =L+ 2:0.25m=6.95m

= 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.640m = 4.54 m

Ay = Lydiog = 31553m’

Fw

Pw
e - =
| i i
| | e
| |
I |
1 | e
i |
] | -
l |
i |
' | [
[ |
i | Lo
1 |
| | L L
1 |
I |
I | =
I |
I ! i
I |
| ! =
| . B
I | hel L
| |
I |
I | =
I |
L-1 __________________________ I ) -
R e e e e 1
| | ]
| I
] I f=—
o R S T S S e




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

bidyat ZeS£20m Zeg=50m
<05 6.7 89
=40 3,6 4,5

“Acest tabel se bazeaza pe ipolezele urmatoare:

. - teren categoria Il conform tabelul 4.1;
- coeficientul de fortd ¢, conform 8.3.1 (1) ;
& CO =10;

[ -k =10.

Pentru valori intermediare ale b/dyy, §i Z se poate folosi interpolarea liniara.

i

b i
PP _0314 C=67
dtot

1
FW': —2‘ paer Vb -C- Arefx' 118.915-kN

F
w kN
B =3.769-—
Aref x m2
1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta
9
OO T T T L LT T T T T T T O T T T T T T LT T T TP P TTTTT

A :

Vmax [\“““—*\\
: 2

A e

Mgmax

Mgmax = =g — = 84418:4N'm Vemax = —5~ = 52352

1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m ﬁo.ao]»a.soﬂ-meo—ﬂ eo—lnao|= 80kN/m
(OITTTTITTITTITITTITIT ] O 7 5 5 I O
0.80.080
"3 1, ! 2|3
w h n " w
\/




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

M= 025L =1613m

n (1 q [L
= ——| — - 0.8m | =1212m = ——| — -32m | =0.012m
Mm = 5513 MBm = G52

n [L L 2
Ty = | = = Zdm =0.413m G i | — — 39 -—"—-05=0m2
0.5-L\ 2 ) 05.L

m

Mpnaxt M71 = Q2 (M1m + N2m) * vk 2@ = 812.525-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

L1, 60*1»1 60—1»1 eoﬂoaoh 80KN/m
[T T T IO T I I T T I I I T I I T LITTTITTLN
I .
W

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:

Nigm = |
Mtm Mtm Mtm 2

Nytm = T-(L - 1.6m) = 0.752 Mgy =~ ——(L -4.8m) =0256  wyy,:= —L-—-(L - 5.6m)"-0.5 = 0.056m
Mltm tm

Mygm = ——(L - 3.2m) = 0.504 gy, = (L - 5.6m) = 0.132

VimaxLM71 = ka'(nltm +Mtm T M3tm * T]4tm) * Qyk'%tm = 632.388-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

80kN/m ﬁo.sol»tso—]—tso—lﬂ.eo—l
1 O 5 9 6 O

W
Mﬂex 1’]31 2 ™
L‘ @

l»1.so~l»1.ao~l»1.ea~lo‘ao1m 8OKN/m
) 5 o O Y 5 5 1 5 O 0

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

’T}]t:= 0.5
N1t Tt Mt 2
.= ——.(0.5L - 1.6m) = 0.252 — —— (0.5L — 4.8m) = -0.244 w, := ——(0.5L — 5.6m)"-0.5=0.437m
2t s ( )= 4= s ( ) t7 051 ( )
M1t n1
M3t= or (0L - 3.2m) = 3.876 xm5pi= - ——(0.5L - 5.6m) = -0.368

Vinax0.5L = ka'(nlt Mg+ N3t Tl4t) + Q- Wy = 162.888-kN
Vinin0.5L = Qui (M1~ M2¢ ~ M3t - Tgy) + dyk ~wy = ~162.888-kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN
80KN/m ~1o‘aol»mso—l»mso«i—meo«iuanh 8OKN/m
T T T LI T T T T TP T T T T T T T T T TT T ] OO T T T T T T T T T LTI T TV TTTT
[#9)
e
M2 73 "

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

Nitemm = 0
Mtemm Mtemm -3
Motemm = "5 5r (0.5L - 0.8m) = 0376 Myyemm = —(-)?L——-(O.SL -3.2m) =3.876 x 10
N T]]_tcmm . Itemm 2 -5
M3temm = ——GL—-(O.SL - 24m) = 0128 weym = —0-5T-(O.5L -3.2m)70.5=4.845x 10 "m

VOSL;orespMmax = ka'(“Ztcmm * T}3tcmm) + Qg Wiemm = 125.973-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului
h:= d = 4.54-m

P:..-h
w kN
= —— = 10.065-—
Awi B b
Owi
ml]i]\”]!llllllllwl\\\H\HEHHH\HH\IIllllllHIII[iL-
L L
VWimax o TT—
A —
]
2
) Qwi'L . qwi'L_
Moyima = —g— = SZI4KNT  Vygingy = —— = 324594N

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
’YG = 1.00 ’]‘Q] = 1.00 ﬂQl e 100 11)0 = 1.0 Crl= 0.5
1
Mgq = 'YG'Mgmax'E * ﬁl'Ql'(bB'Cr'MmaxLM?l 3 'TQi'wO'Mwimax = 766.183-kN-m

1
VEd*= 'TG'ngax'E * 7Q1'¢3'Cr'VO5LcorespMmax i ’TQi'wO'Vwimax = 162.764-kN

1
VEd_reazem= 16 Vgmax'3 * Q1 %3 Cr Vmaxim71 + Qi V0 Vwimax = 581367'kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

N g s ,
fy = 235 —— -limita de curgere a otelului S235,
2 .
i echivalent cu OL37
£
€=
ty = 10mm -grosimea inimii tpy == 10mm -grosimea talpii 3
hy, = 570-mm -inaltimea inimii bgy = 250mm  -alimea talpii 3 z tw
AL
tg = 10mm -grosimea taipii 1 tgg = Omm -grosimea talpii 4
bgp = 250mm -laltimea talpii 1 bgy := Omm -laltimea talpii 4
L
tp = 10mm -grosimea talpii 2 . L
| @
b = 250mm -laltimea talpii 2 = S; jj ﬁ
=TT g
Tipul profilului L: L90x90x9 & .
b
tL = O9mm L 2 = 4 . L_ bz
AL90X90X9 = 15.50cm IL = 116cm ALC = AL90X90X9 L br1 _J
ep, = 2.54cm
Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati
Pereili comprimati interiori
| e c——
Iﬁ 7 T r"'""'—'—1
| L. _ _le . S i} i i t __ Axace
l . t 4k incovoiere
t-lks t-{l t-} | :
| S—————
t
I =4 c — z
E ] L)
B - ' - - 1 - Axd de
B c | - H . = _ — incovoiere
[ - = e e o | reve—
Clasa Pe{::;f :I‘:;:: bt Pxﬁ;ﬁg’:ﬁ e!a Perete supus la incovoiere si compresiune
f, f, . %
Distributia e | e
tensiunitor in I + : I : * | we
pereti T @ i c ! i 8
(compresiune b ‘ 1 ; b w
pozitiva) |- . g 1 oo -t
1 1, f,
wndear > 05: ¢fi1 s ]igwl
1 cit< 72 c/1<33 e
unde o <05 it a0
o
undea > 0.5 ¢/1< ]fi{l
2 o/t <83 c/t< 3% ;105"]
unde @ <05 ¢/t = i o3
a
. & f
Distributia fomi iy ! L
tensiunilor in b |
pereti ' ‘c & c [
(comprimare i clfz | i
H L] + £
pozitivé) £ L z A - f"
42
unde yr > —1: ¢t € —————
3 c/t < 1240 c/t <42 0.67 ~0.33y
wide g < - 172 o1 S 62u() - yr)\;‘(- w)
_ 351 f 235 275 355 420 360
& =plain ity o 1.00 0,62 0,81 0.75 0,71

intindere 6, > f/E

*y w = -1 se aplicd fis cand tensiunea de compresiune o = 1, fie cand deformalia specificd de




2.1.Clasa inimii:

Cy = hW = 570-mm - 10-mm
C
L tw
Clasainimj}- = 1 if —t— <72e
w
C
3 if The «— <83
lW
cW
3 if 838 « — <124:€
t\?l"

4 otherwise
Tabelul 5.2 {continuare) - Rapoarte lafime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpl in consolé

nimii =

qch
.—L—v—1 - t' T
o

-C. Lt
t t
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere gi compresiune
Clasd Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremilate intinsa
Distributia - o AR o
tensiunilor In e — + i - ¢
pereti 'S -= —__J:1 ————
{comprasiune ‘! ! - < - z l i i' _
pozitiva) v L < = ] 1o =4 o
‘ 9
1 c/1< 9 c/['_i'&- o I
o uwfa
g ; 10e
2 c/t< 0 c!(g& cit =<
o [o BN N ]
Distributia —x 1
tensiunilor Tn — %
perstfi - r‘:_l ;
(compresiune [ -E S
pozitiva ) i "
clr=2 h:\ﬁ::
3 ci1 = 14e
pentiu k, 2 se vedea EN 1693-1-5
1, 275 355 ] 420 460
£~ J235/F, s
P 0,92 0.81 : 0.75 0.71

2.2.Clasa talpii:

s =
c

ts

Clasa‘talpu 1 if t_ <9.g
ts

c
2 if 9¢ <£ <10-e
tts

v

Us

4 otherwise

t
3 if 10 <— < 14€

ttS = ifl +tf2 +tf3 G i tf4 + tL=39-mm




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

Agy = bty = 2500-mm”

Af2 = bﬂtfz = 2500mm2

Afy’

t
fl
+Af1‘ tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+TJ+Aﬂ'[

t t t
4 3 2
7 + -(tf4 + ?] + Aﬂ-(tm +tgmt —2—

+2-ALC-(tf4 +tpy b+t + eL) + Ay |ty +tyy  tp + by + ?w # 2-ALC-(tf4 + g+t +te + hy - eL)

= bg-t =2500-mm2
f3''f3

2
Af4 = bf4tf4 = (0-mm

= 5700-mm>

Aw e hw'tw
2

ALc = 1550-mm

tf1
+Aﬂ- tf4+tf3+tf2+7

t
tf4+tf3+tf2+tf1+hw+tf]+7]

t t
3
+Agy tf4+tf3+tﬂ+tﬂ+hw+tﬂ+tﬂ+—2—J+Af4-(tf4+tB+tf2+tﬂ+hw+tf1 +tf2+tf3+—2_J
Zii=
v
2-(Af1 +Af2+AB+Af4+2ALC)+AW
zy=315-mm
by, S ——— ij —+
gy tf4+tf3+tf2+tﬂ+ﬂ5— -z, = 0.000-mm |
hW h W
Zpws = = 142.5mm Zhwi = -5 = 142.5-mm -~ &™
h, t hy, t é
Zif] 5 = -2— te,+t—= 290-mm Zif1i = —2— —e,+ -7 = 290-mm y
e » -—
h tf2 ]
Zipg = TW +E, Fity i 300-mm N
A B
h ' NIX|gls
ztfzi:=7w—cz+tﬂ+—2-—:300-mm NNﬁ
h t —E— » .
w f3 [ B 1
Zifyg =~ +t e, + U +tp + — =310-mm I | 1
2 2 | | 1
. hy, te = o
Zﬂ'?u": 7 —Cz+tfl +tf2 +? =310-mm
_ hy, ey ) hy,
th4s-=7+ez+tﬂ+tf2+tf3+_2"'=315'mm 2y = —2—+eZ - ey, =259.6-mm
. He teg ) hy
th4i = ‘7 - €, + tfl + tfz + tf.} + 7 = 315-mm ZLI = 7 - ez = EL = 259.6-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

3
bt 2, ot 2
= 7z . —_—
3
ty By )

+ Ay e,

+

3
bty
+

2
+ Agyz
12 4" “tf4s

I, = 1927923 Bl

2
+ Z'IL + Z'ALC-ZLS T

3
‘) be-te

tAp i T

3 3 3

2 bptp 2 beytp

+Apzips t o — T Appg

2 2
b5 Aﬂztﬂl #+ 2IL + ZALCZLI

2



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Yvo =100 = 1.10 M2 = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

L.

M =M. = " 3 pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 (6.13)

Yato

\Vd Tain 1:

M, =M, =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)

’i’ AL
“I'.-'I mir t-_l.
M, ="~ pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)

1:' R3]

in care Wy mq $i Wes nin corespund fibrei in care se dezvcltl tensiunea elasticd maxima.

{4) Nu este necesar s3 se (ind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsa. cu conhditia ca
aceasia s satisfaca relalia

Al‘mﬂ 079 fu > Al r)

= (6.16)
V—M! ?.\-ll'l
in care A; este aria talpii intinse.
fu = 360MPa fa= tf4 + tB + t‘f2 + tﬂ + tL = 39.-mm
n:=2 dO = 23mm
2 2
AgOlUl’i = T'I’l'do = 1794-mm A.r = bf]tﬂ + bfztfz + bBtB + bf4tf4 + 2ALC = 10600-mm
2
Af_net = Af - Ago]uri = 8806-mm
Af et 09,  Apf,
Relatiade sesificne "Se Verifica" if e = > Y
- M2 MO . ; G
Rciatladc velificare = Nu se Verifica'
"Nu se Verifica" otherwise =
In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor
Af] = bf]tfl = tﬂndo = 2040mm2 AB = bB‘tB o tB-n-dO = 2040mm2
Afz = bfztm = tfz-ﬂ'do = 2040“11’[]2 Af4 = bf4tf4 - tf4]'ld0 = 0[1’11'[12
2
ALC. = ALC = tL'dO = 1343111!"
3 3 3 3
begt bpa-t bm-t beot
4" 4 2 313 2 212 2 f1''f1 2
Lonet'= — 5 tApzgi t T tARA Y + Apipi + + AR
- 12 12 12 12
3 3 3
t.-h bf]tﬂ bfztm
20+ DA 7+ WIZW r Ao & 20 # 2AL 7+ —— R Zapr” —7
3 3
2 bt 2 bty

2
Mg T tlgge YT + Ay Zif4g



4
I et = 1623539183.52-mm

h h

Yopax == —2\E—ez+tﬂ +tf2+tf3+tf4=315-mm ynﬁn:=—22+ez+tﬂ+tf2+tﬁ+tf4=315-mm

h
w 3
Wpii= ApgZiggs + A Zipss T AR Zfs t AR Zfls (T + ez]'tw'Zhws + 2A1 ¢ 71 5 = 2939-cm

Wy
M, pg= — Y _ 690761 k0m
B M0

Mgy
M¢ Rd

"Nu se Verifica" otherwise

<1

Rdaﬁade_veﬁﬁcare = | "Se Verifica" if
Relaﬁadc_veriﬁcare = "Nu se Verifica"

3.2. Verificarea la fata taietoare

Relatia de verificare:
= 581.367-kN

vEd_reazem

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima ny (h,t,)

1= 1.00

VCﬁRd = vp]—Rd = 773.361'](N
VEd
Vc_Rd

"Nu se Verifica" otherwise

Re}atiade_veriﬁcare. := | "Se Verifica" if <1

Relatiade_veﬁﬁcm_ = "Se Verifica"

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

YMsery = 1
i Mgmax
Mmax_serv = ) + Cf¢3MmaxLM71 + wamax = 766.183-kN-m

Yiax = 315-mm

10




Mmax_serv

OEd serv = I, Ymax = 125.185-MPa
fy
Co“d“ml_ven'ﬁcare = | "Se Verifica" if OEd_serv < o
serv 2 .
Conditia] yerifi = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise _venticare
. _ smax _
Vimax_serv'= 5+ Cr®3 Vmaxumr1 + Vyimax = 381.367°kN
V.
max_serv
TEd servT T 101.994-MPa
wiw
CondiﬁaZﬁveﬁﬁcare = |"Se Verifica" if TEd_serv = Té"\"—
“TMserv
"Nu se Verifica" otherwise Conditiay yerificare = Se Verifica
VOSL o respMmax = 125.973-kN
) ngax
VmaX_SCTV- = T C1"‘*’3'VOSLcorespI‘-/lmmc + Viyimax = 162.764-kN
V
max_serv.
TEd serv. = —-—l"— = 28.555-MPa
ww
2 2
J;Ed_serv + 3TEd serv. = 134.601-MPa
o - T~ 2 2, fy
O“dlt’337veriﬁcare i= |"Se Verifica" if [Opg gery + i i TYT
serv

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia3_vm-ﬁcm = "Se Verifica"

4.2. Limitarea zveltetii inimii

t

2
op = l90000MPa-[h—w] = 58.48-MPa

w

2 2
Conditia yerificare = |"Se Verifica" if LAY =T <
- koo kr-0E

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia4 detifene "Se Verifica"

4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

;5 wlui
Ee= 2 1_105 MPa modulul de elasticitate al otelului
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M

1
5. ma);LM7 _Lz .
Conditias_veriﬁcare = | "Se Verifica" if 48-E~Iy S-——SOO

"Nu se Verifica" otherwise

ConditiaS_veriﬁcare = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, secfiunea 7)

Relatii de verificare:

Ngg = 1.00 Mg = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

. + 0.82 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L
L e 6.45 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
by = ——— + 082 = 1.435
,L¢ -02

Kop, =X E; ‘.,_"i(}'*' -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

1 . v
L 2, X 1 »
P L 11111::,‘: 1 pIn 3

9.5. actori echiv: i corespunzator vatama ntru poduri de cale ferata
5.3 F chivalenti c punza tamdrii A pe poduri de Tabelul 9.3 - A, pentru
{1) Factorul echivalent corespunzilor vatamari 4 pentru podurile de cale ferals a cdror deschidere nu natle ﬂ:rovua;z Mmani
deptiseste 100 m se obline astfel: s
A 0,5 1,60
Aohoh xdyxhe dar A du (© 13) L
; o 2,0 1,46
ncare A, esle un faclor care tine seama de efeclul vEEmaril din trafic si depinde de lungimea linlel 58 T38
de influenid, 3:0 1:35
A, esie un factor care line seama de volumul traficului; i"g ::17
; .07
4. este un factor care tine seama de durata de vial@ proiectata a podului; 25 1.02
A este un factor pentru cazul in care elementul structural este Tncarcat de cel pulin doud 5.0 1,03
i ?}g ;g;
Ao €8le valoarea maxima a factorului A- luandu-se in considerare fimita de obcseald, a se 3:0 0:92
vedea (9). 9,0 0,88
10,0 0,85
128 0,82
15,0 0,76
Ny = 1.00 -prin interpoiare din tabelul 9.3 L st
=1 D lfele) ; 200 | 087
250 0,66
30,0 0,65
Tabelul 9.5 - A; 35,0 0.64
40,0 0,64
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 450 0,64
Az 072 | 083 | 080 | 096 | 100 | 1,04 107 | 1,10 | 1,15 50,0 0,63
60,0 0,63
e ; 70,0 0,62
Xy = 083 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 80.0 0.51
: 90,0 0,61
tonaj anual de 9x108 ]
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Tabelul 9.6 - As

::‘JZ’:&:; "[’;3 50 0 70 80 90 100 | 120
4 087 | 090 | 093 | 096 | 088 | 1.00 | 104
A3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani

)\4: 1.00
A= >\l')\2‘>\3>\4 =0.722

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbinri cu gurubun G) ...
e calibrate cu eclise duble sectiznea
g “; e simetrice. neth.
‘g o peen S 9} Imbinari cu suruburi 9} ...
= neprelensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrica neta.
10) imbindri cu edfise 10) ...
exteripare cu suruburi de sectivnea
a0 L inaltd rezisten{d bruta.
- pretensionate. ) L
Y 10) imbinari cu ediise 10) ...
i exterioare cu suruburi de | sectivnea
prelensionate injeclate. bruta.
-l 11)Elemente structurale cu | 11) ..
L gauri supuse la incovoiere | sectiunea
5 I si forte axisle nets.
Ag, = 90MPa
Acrc
AT, = =51.962-MPa
V3
hW
Zyp = ? +€,= 285-mm
M]Ed_SLUO = CrMpax1 M71 = 406.262-kN-m
M
Ed SLUO
O'pmax = ——'Zob =71316-MPa Upmln =0
I3Lrlet
AUP = ]Upmax - Upminl =71.316-MPa
Aopy = )\-d)z-/_\crp =73.923-MPa
= 62.986-kN

VEd sLuo = Cr V03 LcorespMmax
) Ay _ 3
S:= Aﬂlztﬂi + Aﬂ'ztﬂi + AB-ZtBi + A’f4ztf41 + ZAALCZL1 +: "'é—'Zhwi =2939410.6-mm

\Y S
Ed_SLUO _
Tpmax — ———-—t— =11.404-MPa Tpmin sz [
Iy_net W
AT, = ITpmax s Tpmn| = 11.404-MPa

ATpy = )\‘¢2‘ATP =11.82-MPa
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Rdaﬂaliveriﬁcare i

RCIatlaZ_veriﬁcare i

Re]aua_’a_veriﬁcare =

Aag,
"Se Verifica" if Npp-AOpy < ——

Mf
"Nu se Verifica" otherwise
A'rc
"Se Ven’ﬁca" if "fFfATEz L
IMf
"Nu se Verifica" otherwise
Vpp-AC .
Ff =YE2
"Se Verifica" if | ——
AUC
TMF

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

by

5
Yer-ATE2

14

ATC

IMf

. = > n
Re[aual_veriﬁcare = "Nu se Verifica

Relaﬁa2_veriﬁcarc = "Se Verifica"
<1

Relatiatveﬁﬁcare = "Nu se Verifica"

Verificaf,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 637+770, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.S.N - deschidere 10.95m

Breviar de calcul: Grinda principala L=10.95m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii '
xistente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 10.95m -deschiderea podului
B:= 1.80m -distanta interax intre grinzife principale
h,, := 720mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:
1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

T

m

. kN . kN .
8sina = 0‘65—m_ prindere = 1'30_m_ “emn =

Btraversa '~ 0.24m-0.24m-2.60m "~y = 1.498-kN

kN
Zeale = 28sina * 2&prindere * T 6'895"; P N
140kN kN N
= e o e
gsmﬁﬁsapod 11.65m m

kN 4
8 = Bm fisapod * Ecale = 18.912.— il

m TR : = P 7§ :

1.1.b) Convoiul de calcul LM71 WE O\ /lﬁ WAl

kN
Qui = 250kN Qi = 80—

m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m 80KN/m
T T
L L nelimitata |L 0,80 |L 1,60 | 1,60 f||’ 1,60 # 0,80 1|, L nelimitata J(

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

) 73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L
L == = 10.95 Hungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

by 1= ————— +0.73 = 1425

1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din

vant se poate stabili cu relatia:

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m’ (Anexa Nationala - punct 4.5)
1




(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandatd pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/m’

Valoarea densitatii aerului este, »=1,25 kg/m”.

Pw
T | T 1M
1 | ~-1
i | o borim = B = 1.8m
E | - dyo = 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.820m = 4.72m
1 ! e
| l Lii=L+2:035m=11.65m
% i i ;
| i i Aefy = Lydigy = 54.988m
! i |
| I
| } ¥e| Fw
| B [
I |
| |
1 | -
S, _J L
L S T i
I |
| I ~—
{ b P 7




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

| <05 | 67 8.3
i =40 3.6 4,5

| Acest label se bazeaza pe ipotezele urmitoare:

- teren categoria il conform tabelui 4.1;

- coeficientul de fortd ¢, conform 8.3.1 (1),
=B = 1,0,
bo- k| = 1,0.

| Pentru valori intermediare ale bidot §1 Zg s€ poate folosi interpolarea liniara.
|

P 38 =67

diot
. 1 2
F, = E'Paer"’b ‘C-Apory = 207.236-kN
F
B Dy
2
Arefix m
1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta
9%
5 A O 0 A A
AR L
x\‘_\‘_
V0Omax S
Mgmax = =5 — = 283455 4N'm Vgmax =~ = 103545 kN

1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80kN/m ﬁo.aormo-_fmso ~-160408  80KN/m
(I TIITITIITT1TT1] I 5 I
0.80,080
18 n, m2 3
w T4 " w

m
\l//
3




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

1n:= 025L =2737m

5 [L 0 (L
- g8m | =233Tm =1 | _39m|=1137m
Mm*= 5512 MBm = 550\ 2

n

L ) 2
M ™ g ger| & ~HALSTOE e [-2— . 3.2mj '5%'0'5 - 1.294m”

MpnaxM71 = Quic2 (M1m + Mom) + k2 Wy = 2144.525-kKN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

j»160«l—160+160 -‘osek 80kN/m
[T T I I I T LI T T T T T T I I ITITTTTTTTTTD
e
m M2 |7 e ns/l/)g/

L

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:

Mtm = 1
M2gm = -T]]—Ltm(L - 1.6m) = 0.854 M= —— L (L - 4.8m) = 0562 wyy = M-(L - 5.6m)2-0.5 = 1.307m
N3gm = EIL‘—“‘(L ~3.2m)=0.708 Mgy = —— i (L - 5.6m) = 0.489

VinaxtM71 = Quk(M1tm + M2tm + M3tm + Ngtm) * Gyk Wim = 885-379-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschiderii:

4x250kN

80kN/m ﬁn.sol—mso«l»meo—’»tso«’
(IEsEEEEsAEEEEN NS EEENEEE NN NN R AN}
o =
S
W

tfmanal—mso«l—mac—loam— 8OKN/m
m‘l\ll\l|f'|]\|\‘|\|l\|\||tl|\|l||JJJ

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschideri:
n 1t =05

it "t "1t 2
M= G ——(0.5L - 1.6m) = 0.354 my:= ﬁ-(o.sL - 4.8m) = 0.062  w:= H-(o.i ~ 5.6m)"-0.5=0.001m

N1t

M1t
Mt e (0.5L - 3.2m) = 0.208 m5qi= ——

= SL-(o 5L - 5. 6m) =-0.011

Vinax0.5L = Quk(M1¢ + Mg + N3¢ + Nag) + Ay wy = 280879-kN
Vinin0.5L = ka'(—nlt “ T~ N3¢~ Tl4t) + Q- —wy = —280.879-kN




Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN

80KN/m ﬁe.ael»mu—jﬂ.so«}—mo—lusnr» 8OKN/m
0 5 ) [EEsEEEESE NN R

w
N4 mi M2l ™
74 |174
UERKE: m

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

Mtemm = 0-3
M temm T 1temm

Mtemm = 5 1 .(O.SL - 0.8m) =0427  Ngeemm = _O.S_L—.(O'SL - 3_2m) - 0208
Mtemm N1temm 2

Mtemm ™= o1 (0.5L - 2.4m) = 0.281 Wiy = oL (0.5L - 3.2m)"0.5 = 0.236m

VOSLeorespMmax = ka'(nZtcmm o 1]Stcmm) + Qyk Wiemm = 195-847-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

hi= dtot =472-m

P_:h
W kN
Qo= —— = 9.883—
w1 B m
Owi
I_ALHI!HIIIHIHH\HH\HI[I‘EIHHJ\!IIIIIiFI\[lI\I_IIIIIIT—l
A L
. \
VWimax
= - #
|
2
Qwi'L Q'L
Mwimax:: 2 =148.117-kN-m Vwimax:=_2_=54'107'kN

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

NG = 1.00 Q1= 1.00 Qi = 1.00 g = 1.0 C,=05

1
MEq = 16 Mgmax'5 * 1Q1 %3 CMmaxLm71 * Qi Yo Mywimax = 1817.539-kN-m

1
VEq = 'TG'ngax'E * 7Q1'¢3'Cr'V05LcorcspMmax + 'YQi°"|’0‘Vwimax = 245.395'kN

1
VEQ_reazem = 16 Vemax + Q13 Cr Vimaxtm71 * YQi 0 Vwimax = 736.597-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

) b1
N .. 5 r, bfz
fy = 235 —— Himita de curgere a otelului S235, r 5
mm echivalent cu OL37 b
) SR wom—
e
I _,FL
Q - L]
g = L
ty = 10mm -grosimea inimii tpy == 15mm -grosimea talpii 3
hy, = 720-mm -inaltimea inimii by == 300mm -laltimea talpii 3 2 tw
AL
tg == 20mm -grosimea talpii 1 tgg = Omm -grosimea talpii 4
bgp := 300mm -laltimea talpii 1 bgy = Omm -laltimea talpii 4
L
tpy == 15mm -grosimea talpii 2 I U
.
bp := 300mm -laltimea talpii 2 B
£
Tipul profifului L: L130x130x14 i b
b |
tp = 14mm . 2 . 4 . L bz
AL130x130x14 = 3470cm ™ Iy i= 540cm ™ Ay = A7 130x130x14 L b1
ep = 3.72cm
Tabelul 5.2— Rapoarte litime-grosime maxime pentru peretli comprimati
Pereti comprimalti interiori
e OO |
E
_ | e ) _TG . Ax# de
’ incovaiere
t-b t-|t-s
e —
= — c
- NI - - Axa de
B 2 1 c__ incovoiere
Clasa Pe;ele 3;‘;?: K Pm}i‘;?xséa Pearets supus ia incovoiera i comprasiune
T, : T
Distributia — '———— ! ) — (vi ~
tensiunilor In |+ i e ] i .
perefi : et by ; c | i e
(compresiune | | i [
pozitiva) o t o | 1 = 1
f!' 1.\’ I fﬁ'
206,
undece >0.5: /i = ];96"1
1 c/it< T2 c/t=<33c ;:—
unde <05 /1< 20e
7
wndeer > 05: /1 < ]f:ﬁ"']
2 c/t <83 c/t < 3%e -:105—
wnde ¢ <05 ¢l ﬁ—’&:
o
i:f f fy
Distributia e i - P—=F
tensiunilor in & | l T i
Pe"eli ’ ] T + c e
{comprimare L ez i |
itivi - ' + M Fad (]
pozitivd) f, 4| T
=
undeyw > —1: ¢/r € .
3 c/1 < 124 c/t<42e 0.67 + 0,33y
undew = - 170 o/t S626(1 — w ) J{-4)
. [53%; T 235 276 . 356 420 360
6 =235, : 1.00 092 | 081 0.75 0.71

intindero 6y > 1/E

*y w =< -1 se aplicd fie c-&nd tensiunea de compresiune o < f, fie cand deformalia specificd de




2.1.Clasa inimii:

Cy = hy = 720-mm ty = 10-mm
cl S PRSP
asaim-mii = 1 _t— <72e
W
; ‘w
2 if 72.e <— <£83¢
tW
CW
i i _—< ! L e
3 if 83e< L 124-¢ Clasa i nai = 1
W
4 otherwise
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Taipi in consold
-C. o 2 ¥
. 17 s
t: t c
Sectiuni laminate Seciiun sudate
Perete supus la Incovoiere §i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia 2 P L= o SO
tensiunilor in . PO | + |
pereti e & .
{comprasiune 1= - ST i ] I'——j—’_
pozitiva) i L B e *= ' 4
1 cit< 9 cf;g{gﬁ clL= “E_.r
(o] o
: . 10e
2 c/t <10y c'tg&l c/t<
(=4 [« R NE ]
Distributia
tensiunilor Tn s T
pereti - }:I
(compresiune = S - P
pozitiva ) '
3 cft1=<l4e
pentiu k, 8 se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 460
= f2357T, ’
c 1,00 0.92 0.81 0.75 0,71

2.2.Clasa talpii:

bfl ~ty
Cig 1= ——2——
Clasatalpii =

= 145-mm

c
: ts
if — <9.¢
Ys

1

C

. L

if 98 < — < 10-€
ts

2

C
t

if 10-e < = <14¢
Ys

3

4 otherwise

- TR

ttS = (ﬂ + tfz + tB ot tf4 + tL = 64-mm




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

Agp = byytgy = 6000mm®  Agyi= byt = 4500-mm” Ay = by ty, = 7200-mm”

2 2 2
Afz = b{ztﬁ = 4500-mm Af4 = bf4tf4 =0-mm ALC = 3470-mm

'f4 'f3 tf tf1
Af4“2_'+Af3 tf4+7 +Af2' tf4+tf3+7 +Af]' tf4+tf3+tf2+7
h
+2ALC(tf4 + tB + tfz + [ﬂ + CL) + A’W tf4 + tf_’, + tfz - tf] #+ _2"

tﬂ t
+Af’[ tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+—2"J+Aﬂ‘[tf4+tB+tfz+tﬂ+hw+tﬂ +?j

W
J + ZALC(tf‘l- + tB + tfz + tf] = hW == CL)

'3 t4
+Agy: tf4+tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+—2—]+Af4-[tf4+tB+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+tf3+—2-)

v
y 2-(Aﬂ+Af2+A.f3+Af4+2ALC)+AW
zy = 410-mm -
h ’J; | i
W ! "
GZ = tf4 + tf?, + tfz + tﬂ + —2— - Zy = ~0.000-mm r JT ,;‘
- (.—4
hw hW v
2 e P o4& é g
Thows = ———?-— = 180-mm Zhwi = = 180-mm 3 T &N
g
. hW tf] . hW tfl 5]
Zifls = T itk ? = 370-mm Zfli = —2— —~ Bt 7 = 370-mm B i
hy t H |
Zig = "'2— +e,+ty t '—2'— = 387.5-mm N
3 NI
hW tﬂ { N % g F
thzl = 7 = CZ + [ﬂ + 7 = 387.5-mm s r’x_i
b A L E R N |
w f3 8 y |
z = — 4 e+ tyy 4 tyy + — =402.5mm |
tf3s 2 z T LT M2 2 I%*' j“ =
hW T.B L—.—J I
ZtBi:: -é_ — + tf] + tf2 + 7 = 402.5-mm
hy 4 hw
Zipyg = —2— +e, tip Htp iyt —2— =410-mm Zj 5= —2— +&, | -ty = 322.8-mm
hy, tey hy
Zipi = -2— —e,ttp ttp i+ ? = 410-mm zy; = 7 -e,|-eL= 322.8-mm

2 4 Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

2 2
-+ Aﬂ'Ztﬂi o} 21L + 2ALCZL]

2
=+ Aﬂ-ZtBS 7

3 3 3 3
beyg-teg N 2, by-te N 2, bpyte - beyte
‘= -7 s N ey i ; = .
L o Ay Zyfa; = Af3 243 pre Ap 24 %
3 3 3 3
+tW'hw + 2+21 + 2-A 2+ bﬂ.tﬂ + Apz 2+ ba.tfz + Z 2+ bB‘tB
-e . - -z . —————————— .
12 Aw z ) Tc'“Ls 12 f1 “tfls 12 Aﬂ tf2s 12
3
begtey 2
= Apy Zifas

Iy = 623193.378-cm4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Ypo = 100 = 1.10 Yz = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W,
M =M omi ——" ¥ pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {6.13)
Yo
\Vln:l min Uy
M, =M, = — pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
‘f' MG
“I‘.-."i min rj H
M, ===~ pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
?\Hi

in care Wemn $i Weim, corespund fibrei in care se dezvoita tensiunea elastici maxima.

(4) Nu este necesar 3 se {ind seama de gaurile de prindere din talpa ntinsd. cu conditia ca
aceasta si salisfaca relafia;

A F.nel 01‘9 fu A 1 f_‘.
P (6.16)
YZ\‘I] T.\-ﬁl
in care A; este aria talpii intinse.
fu = 360MPa ti=tg + iy +tp + te + 1t = 64-mm
i1 o dO = 23mm
2 2
Agoluri = tndy =2944-mm Ag = bgte + byt + byt + beg-teg + 2-A ¢ = 21940-mm
2
Af_I’!CI = Af - Agolun = 18996-mm
Af et 091, Apf,
Relatiade astifipurs & "Se Verifica" if R = z Y
- ™2 MO . ; —
Belaling. <crficare Nu se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =
In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor
2
Af] = bf]tf] = tﬂ'n'do = 5080mm2 AB = bf?)tﬁ = tB'H'dO =3810-mm
2
A.Q = bfztfz - tfz'ﬂ'do = 3810mm2 Af4 = bf4tf4 = tf4ﬂd0 = (0-mm
2
ALC. = ALC = tLdO = 3148-mm
3 3 3 3
bry-teg 2 bt 2 bptp 2 brita 2
Lonet="—" — tAmzmi t—,  TARAB T + Apydpy + = TR -~
- 12 12 12 12
3 3 3
t.-h bepet bt
. wwW 2 2 f1 1 2 22
+2'IL+2'ALC.'ZLi + 0 +Aw'°z + 2-IL+ 2ily piBy s o + ApZiprs T =
3 3
bey-tes 2 bty

2 2
i *AR ARy YT, + Agg Zifags



4
I et = 5415044135.28-mm

h h

W w
Ymax = 7 —e,+tp +Hip F i+ gy =410-mm Yo 7 te,+tp +tiptitgg+ teg = 410-mm

h
W 3
W= Ay Zipgs + ApyZif3s + A2 Zef2s T AfLZefls (7 # cz]'tw'zhws +2A1 ¢ 715 = 7570-cm

W
T - Y _ 178914008m
- T™MO0
1 = . n & L 3 MEd <
Relatiag. vorificare ™ | oF Verifica" if 7 <1
- ¢ Rd

Relatiay : = "Nu se Verifica"
. . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

3.2. Verificarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

VEd_ reagem = 736.597kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu refatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima nZ{h " )

mn:= 1.00

Ay = 1 (hyrty) = 7200 mm’

f
-
" {\EJ
V. = ——2—2 = 076.877-kN
pl_Rd
MO0
VC_Rd = Vpl_Rd = 9768771(N
. . . VEd
Relatlade vetibicane, & "Se Verifica" if = <1
N ¢ Rd

Relatiad ifi = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise YRS

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)

4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

1 conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

Mserv =
Mgmax
Mmax“serv T, + Crd3- My M71 + Myimax = 1817-539-kN'm
Ymax = 410-mm

10




M

max_serv
OEq serv = —Iy—--ymax =119.576-MPa
Conditia) yarificare = "8 Verifica" if Ty gory S
- - “Mserv

Conditia; yerificare = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

V sk
Vimax_servi= "5 * Cr®3 VimaxiM71 + Vyvimax = 736397 kN
\Y%
max_serv
TEd serv T Ty . o 102.305-MPa
wlw
Conditiaz_w:l.if-mm,e = | "Se Verifica" if TEd_serv < —_—\/5
“TMserv
"Nu se Verifica" otherwise Conditiay yerificare = Se Verifica
VOSLrespMmax = 195847 kN
. ngax
Vmax_serv. T + Cpd3VOSLhegrespMmax * Vwimax = 245-395-kN
V
max_serv.
B serv. T T = 34.083-MPa
wtw
2 2
J OEd serv T 3'TEd serv. = 133.354-MPa
Conditi = | "Se Verifica" if Y iz
onditias yerificare = | ¢ Verifica® 1t JOEq serv * °TEd serv =

“Mserv

"Nu se Verifica" otherwise

Condiﬁ%_veﬁﬁcare = "Se Verifica"

4.2. Limitarea zveltetii inimii

2 2
Conditiay verificate ™ "Se Verifica" if STV + _Serv = 1.0
- kyOF ke-oE

"Nu se Verifica" otherwise
Conditiay yerificare = "Se Verifica"
4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

Il ic ! otelului
E e 2.1-]05MPa modulul de elasticitate al otelului

11




M
5.5, maxLM71 -L2 L
2

Condiu‘aSVVCriﬁcare = | "Se Verifica" if 48-E-Iy < %

"Nu se Verifica" otherwise

ConditiaS_vcrificare = "Se Verifica"

5.Verificareala Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatii de verificare:

uf = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L == 10.95 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

1.44

by 1= ———— + 0,82 = 1.283
A [Ty - 02

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

¢, - coeficientul dinamic echivalent
Acp - ecartul de referinta

A i ji i i ra
9.5.3 Factori echivalenti corespunzateri vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata Tabelul 9.3 - A, pentru
(1) Factorul echivalent corespunzélor vatamari 4 pentru podurile de cale ferald a ciror deschidere nu tatil feLroviall'Ez Mmard
depiseste 100 m se obtine astiel
0,5 1,60
AT A R AL %A "*4 dar A £ Apax (9 13-’ :'(5) :'gg
.y 2,0 K
ncare A,  esle un factor care line seama de efectul valEmrl din trafic st depinde de lungimea liniei 55 :3:
de influenta; 3:0 1,35
Ay esle un faclor care tine seama de volumul traficului; f,g :;;
A, este un factor care tine seama de durata de viatd proiectata a podului; 4:5 1:02
A:  este un faclor pentru cazul in care elementul structural este Tacdrcat de cel putin doud g-g I’gi
finii; 2 2
’ . ) 7,0 0,97
Ao €5t valoarea maxima a faclorului A- luéndu-se in considerare fimita de oboseald, a se 3.0 0,02
vedea (8). 9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15,0 0,76
Ay = 0.938 -prin interpolare din tabelul 9.3 178 510
1=0. P P g 200 | 087
250 066
30,0 0,65
Tabelul 9.5 - A; 35,0 0.64
40,0 0,64
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 E:" 30 35 40 50 45,0 0,64
Az 072 | 083 | 080 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 1,10 | 1,15 50,0 0,63
A2 60,0 0,63
o y 70.0 0,62
X, := 0.83 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 80.0 0.61
. 90.0 0.61
tonaj anual de 9x10° e

12




Tabelul 9.6 - A,

Durata de viata
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
>\4 = 1.00

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9} Imbinari cu surubun g} ...
e calibrate cu eclise duble sectiunea
g L ST simetrice. neta.
,;"g"j, ”3’-‘:?;@%’:5 9) Imbinari cu suruburi 9} ...
p nepretensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrice neta.
10) imbindri cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectiunea
a0 inalld rezislenid brula.
pretensionate. e
10) imbinari cu eciise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. brutd.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forte axiale nets,
Ag, = 90MPa
Ao

AT.: C —51.962-MPa

E
h

. w
Zoh = —'2—' + BZ = 360-mm

MEqd SLUO = CrMmaxim71 = 1072263 kN-m

M
Ed SLUO
Upmax I e g = 71.286-MPa Gpmjn =
I'y_net
Acrp t= |crpmax - Gpminl =71.286-MPa

Aopy = )\-d)2'A0'p = 61.956-MPa

VEd sLuo = CrVOLleorespMmax = 97.924-kN

Aw 3
Qo= Aﬂ.ztfll' + Aﬂ-ztﬂi + A.fB'ZtBi + Af42tf4l + ZALCZLI % TZhWI = 7569848.8-mm

VEd SLUO™S

Iy_net' tw

Tpmax = = 13.689-MPa Tpmin =0

AT

p = |Tpmax - Tpminl = 13.689-MPa

ATEZ = )\d)zATp =11.897-MPa

13



Relatial_veriﬁcare =

Rel atiay yerificare ‘=

Rclatm37veriﬁcare =

"Se Verifica" if ypp-Aopy <

AcrC

IMf
"Nu se Verifica" otherwise
A’rc
"Se Verifica" if ~pp-ATgy <
YMf
"Nu se Verifica" otherwise
Nper AT .
Ff'=YE2
"Se Verifica" if | ——
Ao’c
IMfE

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

5
YrfATE2

14

AT %

TMf

Re}atial_veriﬁcare = "Se Verifica"

Re}aﬁa2_veriﬁcare = "Se Verifica" ;

Rc}aﬁa3_veriﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU



Pasaj inferior km 651+189, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.I.P.C.J.S - deschidere 21.00m

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.80m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

kN
G] = AL"‘]‘Ot: 124;

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta — A ‘ A — )
L,:= 4.80m -lungimea antretoazei
A= 3.5m -distanta dintre antretoaze
Yot = 78.5— -greutatea specifica a otelului o §
l
m3
B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: | i
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei ‘ bisa N
. . L . _ I ‘ btsaz _j—l 2
h;, := 650mm -inaltimea inimii antretoazei E — ﬂ
t;, = 20mm —grosimea inimii antretoazei i Bl
biga = 230mm -latimea talpii superioare 1
trg] := 20mm -grosimea talpii superioare 1
bygan = Omm -latimea talpii superioare 2 . R
tygap = Omm grosimea talpii superioare/ 2
biia1 = 230mm -latimea talpii inferioare 1 Py & P £
ial i = P : i
tgiql -= 20mm -grosimea talpii inferioare {1 M s
bian = Omm -latimea talpii inferioare 2 . e
tja2 := Omm -grosimea talpii inferioare 2 3 Mg
. g 3 b Y
Ay = hia'tia + bisa1 tisal * btsaZ'ttsaZ F btiall'ttial + bia2 tia2 = 22200-mm Sl ;_’Ji
kN btiaz
G, = AVt = 1.743-—; | btia .
. ” . 3 bis1 o
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor r e e
p————————————= 2
h;, := 350mm -inaltimea inimii & ’_L—J—] :l*
; e s i
i = 20mm -grosimea inimii 1
b1 = 220mm Hatimea talpii superioare 1
tyg1 = 20mm -grosimea talpii superioare 1
by = 220mm -latimea talpii inferioare 1
tyj1 = 20mm -grosimea talpii inferioare 1
c tin
bygy := Omm -latimea talpii superioare 2 = N
Pl
tegp := Omm -grosimea talpii superioare 2
byip = Omm -latimea talpii inferioare 2
tijp = Omm -grosimea talpii inferioare 2
2 = g
Ap 1= bty + bisytist + hin'tin + briotia + Pt tiy = 15800-mm - [L I_] #
bti2 gl
L bri1 |




1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Ao = 3220em”  -aria unui profil U200x75

kN
Grf=' AUZOOFYOI = 0253—;

Diagonala panou de capat

Al 80x80x8 = ]2.300m2 -aria unui profil L80x80x8

kN
Gg = ALg0x80x8 Yot = 0097 —
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate
kN
Gy = 0.005m-2.05m-7y 4 = 0.805-:
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn
kN
¥ = 10— o ; i e
3 -greutatea specifica a lemnului Gypqy = 0:24m0.24m-2.6m-; = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S65 si material marunt cale

Gsina_mat = 0'7%
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qi = 250kN Qyk = SO-EN—
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m
1L L nelimitata /iL 0,80 ! 1,60 | 1,60 4|, 1,60 4|, 0,80 qL L nelimitata ﬁk

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L¢ = =96 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

*3" - 02

+ 0.73 = 1.475




1.2 Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

R

rotuar = Otg'A = 2-816KN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
2 bN
R]onj = ZGI'>‘ + 2Gr-B + 2Gd.|: B + (Ej } e Gtrav'6 o Gsina_mat'k = 21.512-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

Relem adiacente = Rtrotuar * Rionj = 24.329-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

S, S

250KN 250KN 250KN
1,60 1,60

m = Ry M71 = —2—-(11 +2:1)1,) = 260.714-kN
/
n

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

I:UI\Il?\EIIHII\IH!IHI'HIHIHIHIHIIHIIHLIH]I'I\IHI

% La s

Mg = 20\ ~ 1.6m) = 0.543

aa aa
Mg, = 3 =5.019-kN-m VGa = : =4.182-kN

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente/ 2 Relem.adiacemef 2

e

\
| Velem.adiacente
2; |
|

| I

Melem.adiacente

'Velem.adiacente

D

3



B Relem.adiacente

R - |
elem.adiacente —a
elem.adiacente = ) 5 = 18.246-kN-m Velem.adiacente = B

=12.164-kN

M

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM?‘I RLM71

B —

[ La |
{ VLM71 T
'VLM71
MLM'M
L,-B
MLM71 = RLM-',-I' =391.071-kN-m VLM71 = RLM7] _ 260714](N

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

MEg = FYG'(MGa * Melem.adiacentc) % WQ1'¢3'MLM71 = 600.191-kN-m

VEd = ""G'(VGa & Velem.adiacente) + Q1?3 VLMT1 T 400.964-kN



2 Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

N
f =235——

Tabelul 5.2- Rapoarte Kifime-grosime maxime pentru perelii comprimati

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Pereti comprimati interiori
e
= 1 =
i c TC c ¢ Axa de
) l Incovoiere
[ -
| S—
L i| { wam
s % - o " Axé de
1 = = i = — Incovoiere
. L_.—’J TR S
Clasa Perla supus i Perete supus la Perate supus la Incovoiera si compresiune
incovolere compresiune
f)‘ ‘? ’3'
Distributia 8 F—ia = ey
tensiunilor In % | i #0 | * liac
perefi e | e S
(compresiune | « - | P [ |
pozitiva) — | " o 1 Maily 4
{, i, f,
wndea > 05: ¢/1 8
13a ~1
1 c/t€£72% c/t1£33% 36¢
undea <05: r/1<—
a
4
undea > 05: ¢/ < 135651
2 c/t<83k c/1<38c 4]‘15;
unde a0 0,5 ¢l £—
a
) ; f
Distribuiia =y ' =
tansiunilor in Bl | |}”_ i it
pereti L + C | ©
{comprimare el 4 i
pozitivi —_ ! - .
) f. ik yi,
3
unde y > —1: (‘.":S—-ia—_
3 c/1< 124 c/1<42 0,67 + 0,33y
unde < -1"": /15 62£(] =)
.= 13571 1, 235 275 355 420 460
S e . 1.00 0.92 081 0.75 0,71

%) v = -1 se aplich fie cAnd tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia specificd de
intindere ny > 1,/E

2.1.Clasa inimii:

¢ = hia = 650-mm

tin = 20-mm



C.
5 1
Clasainimii = |1 if t_ <72
1a
Y
2 if 72.e <— £83¢
Yia
&
3 if 83-e <— <124¢
fia Clasa; ;. :: =1
4 otherwise o
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereli comprimat)
Talpi in consolé
. c wly 1
] ! F-—.I 1 i i L t T el
t t t ! i "c"‘
| ————
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
_ Perete supus la incovoiere gi compresiune
GClash Perete supus la compresiune
Extremitate comprimaté Extremitate intinsé
Distributia e | U8 BB
tensiunifor in . ! " T
peref . ek ] [+
{compresiune i - ‘; ﬂ—'——, | N { N
pozitive) o bhiee By et
1 /1<% i re..a
a aya
10¢e
2 c/t<10¢ c/ts— 4
a aa
Distributia : ! e [
tensiunllor in - + | - T-:-»-:--—-i»—*— -——--"-’——-——13
i T s
mmpmsl“ﬂe | | =——— £11 C | 114 ]
pozitiva) i - P e
) 6 21£\fk“
3 c/t<14e
pentru k, a se vedea EN 1993-1-5
: f 235 275 355 420 460
£ =235/, '
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cig = —t g 105-mm tis = Ysal * ttsa2 = 20-mm



c ) o B
]asataipii = |1 if t_ <9.g
ts
2
t
2 if 9.¢ < — < 10-€
ls
[+
t
3 if [0hec— £ 14e
fts Ciasat 1
1
4 otherwise ap

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tial hja
btiad a2 ™, * btial tial | a2 ¥ 5 ) * hiatig| tia2 * tial ¥ |

Lsal tisa2
+bigal tisal’| ttial T tia2 t hja + 2 + btsaZ'ttsaZ‘ tial * Yia2 * hia + tigal * 2
CGy = = 345-mm
Ay
h; [ L,
_ ia i
eCG T [tﬁaz + a1 t —2—] - CGA = (.000-mm | ] 1
hia
PR =3
Phiag = -———2———- = 162.5-mm j_&vz F<]
h; 8
2 c6 ; ,
Zhiai = '—5——'_ - ]625mm o e
h: t ‘@
ia tsal =
Zigal = T +tecgt =335-mm N
=V
h. t,: SR
ia tial Ni=
Ztial = "2'— = ECG -+ = 335-mm
h: t
ia tsa2
Ztsa2 T T, +ecG * tsal T 5 345-mm [j[ | | L
hj, tia2

Za2 = —2— - €cG + ttial & T = 345-mm

2 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al_sectiunii:

. 3 3
~ biiad a2 2 DPiial lial > Ma la
S bia2 tia2 a2 T 5 biial tial Ztial T 5

3
bisal tsal 2 biga2 tsa2 )
+ 2 + bigatttsal Ztsal 2 + bygan ttsa2 Ztsa2

I = 149048 5.cm’

2 4
+hjtiecg = 149048.5-cm



3.Verificareala Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

o= 100 A= 110 g = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:

Mg = 600.191-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la fncovoiere Tn raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:
W, { " o
M o =Moge = pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {(6.13)
Yo
wn:l.min fy o
M,y =M, g =—— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
f’“(}
wuf‘l min -y '
M, uy = T2 pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
?Mﬂ)

n care Weimin $i Wad min corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

Ymax = CGA = 345-mm Ymin = €Gp = 345-mm
‘ hi 3 ) Wpl'fy
Wpi = bisad tsa2 Ztsa2 bisal ttsal Ztsal By + €0G |tia Zhias = 2597 em” M¢ Ry = E— = 610.354-kN'm
3 . " & " : MEd
Re[atlade_veriﬁcare := |"Se Verifica" if ¥ <1
cRd "Se Verifica”

Rc}atiad : =
; ; e verificare
"Nu se Verifica" otherwise ~

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Npf = 1.00 ~mr = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune




-lungimea "determinata” conform tabel 6.2

by = ——— + 0.82=1317

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Acrp - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru peduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vBlEmari A pentru podurile de cale ferals a caror deschiders nu
depéseste 100 m se obtine astfel:

J"Eﬁag"a\z"ﬂg"‘ﬁg

dar A < Amax

{5.13)

incare A, este un facior care line seama de efectul vatmari din trafic si depinde de lungimea linlel
de influentd;

A, este un factor care line seama de volumul traficulut;
A, este un factor care {ine seama de durata de via{d proiectata a poduls;

A. esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este incarcat de cel putin doud

limii;

Aree €sie valoarea maximé a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).

Ap = 1.026

-prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.5 - Az

Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 | 40 | S0
A2 072 | 083 | 090 | 0,96 | 1,00 { 1,04 | 1.07 | 1,10 | 1.15
Xy := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un
tonaj anual de 9x 106
Tabelul 9.6 - Ay
Durata de viatd
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani
>\4 = 1.00

Ni= )\1>\2>\3)\4 =0.721

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

Tabelul 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
L] EC Mixt
0,5 1,60
1.0 1,60
1,5 1,60
20 1,46
2.5 1,38
3,0 1,35
3,5 1,17
4,0 1,07
4,5 1,02
5,0 1,03
6,0 1,03
7,0 0,97
8.0 0,92
9,0 0,88
10,0 0,85
12,5 0,82
15.0 0,76
17,5 0,70
20,0 0,67
250 0,66
30,0 0,65
35,0 0.64
40,0 0,64
45,0 0,84
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
80,0 0,61
90,0 0.61
100 0,60




8} Suduri in coll continue care

tranemit tensivni de forfacare,
>10 mm cum sunt sudurile dintre inima
80 ; ] gi talpi la grinzile din table
\% == sudale.
M= -"“:\\_‘___’ e
{8) (9) @) Tmblnari prin suprapunere
) cu sudurd in colt.
Ac, = 80MPa
Ao,
AT = — =46.188-MPa
ME
) hia
Zop 1= -? tecg = 325-mm
M
Ed_SLUO _
Opmax = ——————as = 85.273-MPa O pmin = 0
La
Acy = |Opmax ~ Opmin| = 85-273-MPa
AO’Ez = )\Ct)zAC'p = 80.988-MPa
Ao,
Relatiay yerificare = "Se Verifica" if Ypp-AOpy <
- MfE

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

10

Relatiay verificare = "Nu se Verifica"

Verificat,

ing. Claudiu NEDEIANU



Pasaj inferior km 651+189, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 21.00m

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.50m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
lexistente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent i bist —
| bts2 o
_ i o — " 4
h;, i= 350mm inaltimea inimii Ej ‘ 3 J!
ti = 20mm -grosimea inimii Iy 0 [}
b1 = 220mm -latimea talpii superioare 1
tig1 = 20mm -grosimea talpii superioare 1
b1 == 220mm -latimea talpii inferioare 1
t;1 -= 20mm -grosimea talpii inferioare 1 < tn
1l o
_\:\__v
by = Omm -latimea talpii superioare 2
tygp = Omm -grosimea talpii superioare 2
by == Omm -latimea talpii inferioare 2
tyjp == Omm -grosimea talpii inferioare 2 A .y
F=1 : j
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent: L btz K
P \_ b1 |
Ap = byytisy + Bs1 st * Bin'tin *+ bz tiz + byj1teip = 138-em
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
ti2 ti1 hin
biotiz— * bhrtin| 2t T )T Biptin| 2 1 T |
t t
tsl ts2
+ byttt iz F hint o |+ P2tz | Uil iz F Min T ls1 T
2 2
CGL = = 195-mm
AL
h; [ l o
— i = |
€cG = tti2 + tti] + 5 J = CGL = 0.000-mm | j T
hin
— CCG
2 o
ZhiS = = 87.5-mm ::,3 ﬁ
l N
5~ fCG a
o= —————= = 87.5-
Zhii 5 7.5-mm 1
Pin + + lisl 185-mm T
Zy g =— t e —i ] =
tsl 5 CG™ &l
Fin I NPT =
Zoiq = — — € —_— = . Rl OY
til 2 CG 2 Nl 2
h;, ts
Ztsz e e ECG + ttSl + — =195-mm

2 2
 hip i - - J
Ztiz = 7‘ - GCG + tti] + —2— = 195-mm




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

bastin gt hi
_ Bt 2 Otiltil 2 DMintin 2
L= = *+biplipziy ¥ 5 *hartinZil * T *in'in°CG

3

. =37293.167-cm”

3
b1 tts1 2 b2l " 2
o 12 + byt Zs1 12 + bego ts2 %52

1.4. Determinarea modulfelor de rezistenta:

IyL = 1912-(:m3 IYL = 1912-cm3

= W' =
supL - i, infL h:
mn mn
[— —ecgtls1 Tt ttst (— tecg t it ttin

2 2

W

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llorlj = 3.50m -lungimea lonjeronului

B := 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN

kN
10— _Greutate specifica lemn A &= 18—
m m

“emn = -Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

= A =1.24 ﬁ - greutate lonjeron
gL = L’YS = 1. * 01 g j

kN kN
Esina -~ 0'65; Eprindere = 1'30;

& aversa == 0-24m0.24m:2.60m ey = 1.498-kN

2 Biraversa

1.0m kN

Zcale = Esina T 28prindere * 5 = 4'748';

kN
g = 8L * Leale = 5.988-;—

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Q= 250kN Qg = 80—

m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m * \ 80KN/m

T T T

[
L. L nelimitata | 08 , 160 | ie0 | 160 | 080 | L nelimitata
! 1 A 1




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Ll(mj

+3=65 -ungimea "determinata” conform tabel 6.2 =

L¢ e
2.16

b3 \[q, = {3

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9%

M[i\lIHIIJ|IHIt\IIHHIHIIHIIHIIHIIHIH\\II\II\II]H

+0.73 = 1.649

L

Ei=

V0max

™
D

MQmax

2

- P R,
!
i—gl‘-)i = 9.169-kKN-m Ao oo i;o—"-' — 10.479-kN

M gmax "~

gmax =
2 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

25 0 k N Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

mn:= 0'25'Llonj =0.875m

—— Llonj
N

B
— + 80mm + 50mm

Gy i= 2 - 0572 -coeficient de repartitie
€X B

M paxiM71 = Quk-€exM = 125.174-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
1,60 i Llonj-1.60m i taietoare maxime:
: = A
ur L
™ Ly~ 1.60m
1
My = (——‘ﬂ———) =0.543
Llonj

Viax M71 = Qukex (N1 + M2) = 220.714-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

’YG = 1.00 'YQI = 1.00 ’ll)o = 10 Cl' = Cex =0.572

Mg4 = Y6 Mgmax + Q193 CrMmaxiM71 = 127.307-kN-m
VE¢ = Y6 Vgmax * Q13 °Cr VmaxLm71 = 218.787-kN
3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

N

fy .= 235 —— -limita de curgere a otelului S235,
€= mm2  €chivalent cu OL37
SR EN 1993-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi In consola
- c - - C - - < - k4
r_'l_.....-.-..——ﬁ =5 b 3
=53 t [
t t 'S Pl
| sremtpun e resp———
Secliuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovolere gi comprasiune
Ciasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Exlremitate intinsa
Distributia - OO - me
tensiunilor in - — :"' :.I, e i + !
perell N(D c g P e
(compresiune tl- N 3 r.’"’_’%‘m“ - s —]
pozitiva) vt e == o . G =
-
1 cit< 9 ¥l B
o
2 c/1 = 100 cr’tﬁjoa
¢
Distributia : , =
tensiunilor In - :t:_l’ SOURPEA. 2
pereti N e
(compresiune b= = - }, !/_ [+ ol
pozitiva) i '
et s 2Ia,|‘k,
3 cft < l4e
pentru k. a se vedea EN 1983-1-5
1 235 275 355 420 460
ww= JE2AGTT, ' :
'] 1.00 0,92 0.81 0,75 0,71
Bt = 350-mm ti, = 20-mm
. p Cin -
Clasay i i 1= 1 i t— <72
mn
. Cin
2 if 72.e < — < 83¢
in
. Cin
3 if 83.e < — <124
t. o e =
in Clasa i hi0 = 1
4 otherwise




SR EN 1983-1-1:20086

Tabelul 5.2— Rapoarte l&time-grosime maxime pentru perefii comprimati

Peretl comprimati |nteriori
——— 1
T T ¥
= g = . - “ - ] i Axd de
t | t : i Theovpiere
=} e 1] b ol 7 L
| ———}
h ] L1
. o Tt Ax d
= - - g i c
c g - ! c kd - fncovoiere
: 3 pathos et
g Perete supus la | Parete supus la 5 : - "
Clasa incovolere | compresiune Perete supus la incovoiere § compresiune
f £ f 1
i o
Distributia 54 o Rl
tensiunitor in + { + | F A e
pereli : e £e v €
{compresiune L. i i .
pozitiva} ‘ t — '
f, Lt f,
v 306¢
” widea > 0.5 /1< =
1 cit €72 E e < 3% 36"‘_“
f undea<05: chr<2%
i a
{ 456
: widear > 057 c/1 = 3 .:&']
z c/lLE 8 b /1= 3K 4?5-
,5¢
3 il e 050 /i =
[
_ f, ! f _
Distribuiia N ! i gooee A . . !
tensiunitor In ; i f | ]
peretl o ie - ‘c e
(comprimare . - ‘ ‘
pozitiva) —_— ! ' i V W= t
f], ; | : W fr
| 42e
, ttiede W > 12 17/ 8 meem—amn s
3 c/t<124¢ cit<d42¢ 0,67 - 0,33y
'3 wnde < 17t cre 2 620(1 - p)fl- )
v~ [P35/F f, 235 275 355 420 460
"N : i 1,00 0.92 0.81 0.75 0.71

*} u = -1 se aplic fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia  specificy de

intindere »,> LIE

o btsl ~tin _
CtS = T = 100-mm ttS = ttSl + ttsz = 20-mm
cl o PR
asatalpu = 1 if —t"‘ <9.¢e
s
c
ts
2 if 9 <— <£10¢
tts
i cts
3 if 10.e <— < 14€
t 2
ts Clasata]pn — |
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 Ay = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mg = 127.307-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delermind astfel.

M, =M Wa |, ctiuni 6
crd Mg = . pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
LS LH
wul.min ¥ .
M =M, = 2 pentru secliunile Clasa 3 (6.14)
L1
wu;"l Jmin f:: g
M, gy = ————== pentru secfiunile Clasa 4 (.6.15)
Yo

n care Weimn $i Wt min cOrespund fibrei Tn care se dezvolta tensiunea elastica maxima.

h; h

mn n
Ymax = T - €cG B ttil + tti2 = 195-mm Ymin = ‘2— +€CcG P ttSl + ttsz = 195-mm
_ hin 3 _ Wl -
Wpl = btsz.ttSZ‘ztSZ 2 btsl'ttsl'ztsl + "—2— + €cG ‘tin'ZhiS = 1120-cm MC_Rd = A](MG = 263.259- ‘m
. . Mgq
Relatiage verificare = |"5¢ Verifica" if <1
- M¢ Rrd

Reiatiad . = "Se Verifica"
. e verificare
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ao
Yo
€

g = 1.00 uf = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Thago s
| lony +3=65 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
T
1.44
dy = I os2-143

‘ -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




8.5.3 Factori echivalenti corespunzitori vatamarii A pentru peduri de cale ferath

(1) Factorul echivalent corespunzitor vEtamaril 4 pentru podurile de cale feratd a caror deschidere nu

depasesie 100 m se obline astfel:

A=A ®Az 2 Aa % Ay

darA = Amn

{9.13)

incare: A, este un factor care fine seama de efectul vélaméril din trafic §i depinde de lungimea liniel

da influentd;

A; esle un factor care tine seama de volumul traficulul;
As  este un factor care tine seama de durata de viai@ proiectaté a podului;
As este un factor pentru cazul In care elementul structural este Tncarcat de cel pulin doud

linii;
Arex €51e valoarea maximé a factorului A- juandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
N = 117 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
L EC Mixt
Tabelul 9.5 - Az 0.5 T80
1,0 1,80
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 | 20 25 | 30 35 40 50 15 160 ]
A2 072 | 0.83 | 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 | 110 | 1.15 2,0 1,46
25 1,38
Ay = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un g:g %%?—-
tonaj anual de 9x 106 4.0 1,07
4,5 1,02
Tabelul 9.6 - As R
7,0 0,97
Durata de viath 8,0 0,02
proiectats [ani] 50 60 80 20 100 120 95% g’%
10, B5
Ay 0,87 0,90 0,93 0,86 0,98 1,00 1,04 ToE 082 ]
) ; 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 7.5 0,70
20,0 0,67
A4 = 1.00 250 | 086
30,0 0,65
)\ = )\] >\2>\3>\4 = 0822 35,0 0.64
40,0 0,54
45,0 084
50,0 0,53
60,0 0,63
70,0 0,62
- _ 80,0 0,561
ME4 SLUO = MmaxLm71 = 125:174:kKN-m 90,0 | 051
100 0,80
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8} Suduri in colf eontinue care
tranemit tensiun] de forfecare,
=10 mm cum sunt sudurile dintre inimé
80 o gi 1api ba grinzile din table
sudale,
m=5 - &
(E) @ 9) Imblnéri prin suprapunere
cu suduré In colt.
Ag, = 80MPa
Ao,
AT, = —— =46.188-MPa
V]
h:
Zob:: _;n + CCG =175-mm
M
Ed_SLUO
Opmax = T-zob = 58.738-MPa O pmin =



Acrp = Igpmax =~ pmin| = 58.738.-MPa

AGEZ = )\d)zAO'p =69.223-MPa

Ao
5 " : LU H c
Rda“alwveriﬁcare = |"SeVerifica® if App-dop £—
IMf
"Nu se Verifica" otherwise Re]atiai_veriﬁcare = "Nu se Verifica"
Intocmit, Verificaf,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

< CH_A# ﬁ




Pasaj inferior km 651+191, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.LP.C.J.S - deschidere 24.50m fir 2

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.80m conform EUROCOD

in cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

kN
Gpi= AL Vot = 0.997--r—n-

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta — A : A u .
L, = 4.80m -lungimea antretoazei —\
A= 3.5m -distanta dintre antretoaze
Yot = 785 % -greutatea specifica a otelului @ %
m
B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: \L A
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei J btsat e
h;, = 650mm -inaltimea inimii antretoazei ji'j 2 . ”—blsai—jj'i
tj, = 10mm —grosimea inimii antretoazei =
byga1 = 250mm -latimea talpii superioare 1
tiga] = 20mm -grosimea talpii superioare 1 =
byga2 = Omm -latimea talpii superioare 2 p/ |, b
tygnp = Omm —grosimea talpii superioare 23‘.-';) ‘
bia1 = 250mm -latimea talpii inferioare 1 i ‘ 5 i
t4ia] = 20mm -grosimea talpii inferioare 1 < /‘/g 34 ——EL*
by = Omm -latimea talpii inferioare 2 | <L _
tyja2 = Omm —grosimea talpii inferioare 2 g
Ay = higtia + bl tsal * Prsa2 tsa2 T Ptial ttial * Pria2 ttia2 = 16500 mm’ il Er ] ]%
G, = Ay ot = ]'295'£N_ L_L-——::i:im—} | 4*
m
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor ~ ;‘:; - .
hy, = 350mm -inaltimea inimii X - _ﬂl i‘
t;,:= 10mm -grosimea inimii # ’L -
by = 230mm -latimea talpii superioare 1
tieq = 20mm -grosimea talpii superioare 1
by = 230mm -latimea talpii inferioare 1
ti1 = 20mm -grosimea talpii inferioare 1 ) &
by = Omm -latimea talpii superioare 2 = 3;,
tigy = Omm -grosimea talpii superioare 2
by = Omm -latimea talpii inferioare 2
tijp = Omm -grosimea talpii inferioare 2
AL = b tip + bigrtis1 + Bin'tin + Prioti2 * Prin il = 12700-mm” B L— - 3
I bti2 o
- .0 N




1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Ao = 3220cm’  -aria unui profil U200x75

kN
Gr = AUZOO"‘{Ot = 0253-{;

Diagonala panou de capat

Aggoso0x10°= 17 10em? -aria unui profil L90x90x10

KN
Gq = AL90x90x10 Yot = 0-134';

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy = 0.005m-2.05m-~y ¢ = 0.805-—H-1—
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
M= 107" _greutatea specifica a flemnului Gyrgy = 0.24m0.24m:2.6m-yj = 1498 kN

m

1.1.f) Greutate sina S65 si material marunt cale

Gsina_mat = 0'7%
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qo = 250kN Qyk = 80%
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m ’ 80KN/m
Tl Ll
71|, L nelimitata /'L 0,80 E 1,60 ! 1,60 /‘I, 1,60 1|, 0,80 1|, L nelimitata ’IL

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

173 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

— =B -lungimea "determinata" conform tabel 6.2

2.16

+0.73 = 1.475



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului
Rirotuar = Gts' ™ = 2.816-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
2 A
Rlonj = 2G'A + 2GB + ZGd-|: B™+ (E) :I + Gipgy6 + Gsina_mat'k —~19.998-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R,

elem.adiacente = Rtrotuar * Rlonj = 22.814-kN

1.6. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:
n:= 1.00

B
>
-
L{p

T
= —(X - 1.6m) = 0.543
250KN 250KN - 250KN MNa >\( m)

! ka
2

= n Rpm71 =
\d

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

LHI'\IbHIII\[]H'I\IHIiII\IIHI!HII\II]\I!UIIIIHI!\IIH

(1 +2:m1,) = 260.714-kN

_é La

G, L Ga'La
MG = . =3.73-kN-m VGa = =3.109-kN

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

/2

Relem.aqiacentel 2 Relem.aqiacente

+ '
L ay
5

Velem.adiacente

L 7=

'Velem.adiacente

>y | L

Metem.adiacente




R clem.adiacente _ L,-B 17111 KN-m v Relem.adiacente

Mejem adiacente = > ) clem.adiacente ‘= y = 11.407-kN

1.9. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RLM71

—
—p

VLMTT
_VLMT‘I
LT — /\
MLM71
La -B

ViM71 = Romr =

1.10.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mgq:= 'YG'(MGa + Melem.adiaeente) + Q1?3 MLM71 = 597.766-kN-m

Ved= 16/ (VGa * Velem.adiacente) + 7Q1®3 VLM7) = 399-133-kN

2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)



35N
2
mm

fy

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Tabslul 5.2- Rapoarte ltime.grosime maxime pentru peretii comprimali

Pereti comprimati interiori
| e ————— |
] - 4
. l & . _IC i C Axd de
! 1 incovolere
tedle t-f t+F ,
_—d
Casisions 3 } cxrmmores !
T
o - 1 e = 1 A de
g - - 1 c = iz —  Incovoiere
— | sm——
Clasa Perete supus la Peréte supus la Persts supus la incovoiere 5i compresiune
Incovolere compresiune
i f, 2
Distributia i‘—;a i — Ty
tensiunilor in i + ‘[ + || + | e
perefi T A ¢ C R R -
(compresiune ! . i ! o ;
pozitiva) - ' e i L2 o
f, f, f,
undea >05: ¢/1 5 ]§9&]
N a -—
1 c/t< T c/1<33% 36
wnde @ <05 vl -S?——a
7
undee: >0.5: ¢li < 1:361’]
2 c/t<83 c/t<38e 4;’5;
wnden <05 cl1 56—
a
i {, f . ___fr
Distributia Foy — T 3
tensiunilor in | |
pereti g o c I % c o
{comprimare ekl l ) i
pozitivd) U I - Phi 1
f, o yf,
b
undey > —1: 1 «_:--4"—“-.‘-
3 c/1< 124¢ c/1< 42 0.67+ 0,33y
unde y < -1 c/12626(1 - w)‘l{mgy)
\: /‘—'—" T, 235 275 355 420 460
il el = 1.00 0.92 0,81 0.75 0.71

intindere gy, > 1/E

2.1.Clasa inimii:

Ci = hla = 650-mm

tin = 10-mm

*) y < -1 se aplicd fie cAnd tensiunea de compresiune o = f; fie cand deformatia spacifich de




C.
Clasalmm“ = 1 if _I' <72
t.
ia
¢
2 if 72.e < — <83«
lia
Y
3 if 83-e<— <124¢
fia Clasa; ;... =1
4 otherwise o
Tabelui 5.2 (continuare) - Rapoarte lafime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Télpi in consolé
.cC. , i
]
-
t - >
Sectiuni laminate Seqtiuni sudale
Perete supus [a incovoiere gi compresiune
Clasa Perete stipus la compresiune
Extremitate comprimaté Extremitate intinsa
Distributia [ L Loue
aensiunntqnn __i' T -
pereti N :|:| — —
{compresiune l | = B« it _"i - 3 F?
pozitiva) LoC e oo
: 9¢
1 clt<9 cng?f‘. ot el
a a4
10 10
2 c/t<10g c.-'tﬁ—-—i c/t s
au
Distributia — 3]
tensiunilor Tn . ? e a——— .
pereli N : N e ——
(compresiune | i . ¢ | i i L C !
pozitiva) ' | | i i
e/t < 2lefk,
3 cft1<14¢
pentru k. a se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 ! 420 460
£=4J235/T , 1
E 1,00 0.92 0,81 075 0,71

2.2.Clasa talpii:



Cig = = = 120-mm tis = tga] t+ tigap = 20-mm
_ L Cts
C]asatalpii =1 if —<9¢
Ys
(o
2 if 9e < 5 < 10-e
s
c
1
3 if 106 < — < l4€
'ts Clasata =1
Ioii =
4 otherwise pH

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 Lial hia
btiaZ'ttiaZ'—z * brial tial | a2 T 5 | * hiatiar| tia2 * tial * e

tsal t a2
*bisal tisal’| ttial + Yia2 + Pia* | + Prsa2 ltsa2| ttial * 'tia2 * Bia *+ tsa1 * =
CGA = = 345-mm
Ay
. hia [ 4L| ook
foa= | Yiaat et ¥ | — TGy = ~0000im [ i
hia
3 oG 13
Zhigs =~ = 162.5:mm 3K
h 8
(3o .
- y
Zhiai = 2 162.5-mm h -—
h t &
tsal T
Ztsal = —}E + CCG + ';23 = 335-mm ﬁ
B B~
h t,: il e
tial 3
Zyjal = — ecg + 2~ 335-mm N
2 2
h: t
1a tsa2
Ztsaz Fim— CcG = ttsal + —— =345-mm r; l _L
2 2 T 1 .
h: t,:
ia tia2
B B gy, e
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3 3 3
By ot beiaq -t hi, "ot
tia2 ‘tia2 2 tial ‘tial 2 ia 'ia 2 4
ha=—"1  *Ptatar a2 *T , * btial ttial Zial + 5 *Malia®cG - = 135143.75-cm
3 3
btsal Tisal 2 btsa.’l' tisa2 2
e 12 + bisal tisal Zsal T 12 + bigan tsa2 Zsa2

4
IyA =135143.75.-cm




3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Yumo = 100 ~pgq = 1.10 Mz = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mgq4 = 597.766-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere In raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

w. T
Mae=M g = —® 2 nentru sectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
Yo
wwl ain f}.‘ T
M_,, =M, =——= pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
YM(;:
“’u:l Jein f}' T
M, 44 =-————— pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
YM“
in care W min 81 Wes min corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.
Ymax = CGp = 345-mm Ymin = CGA = 345-mm
: Via 203-cm” =Y s
Wol = bisa2 tisa2 Zisa2 + Pisal tisal Zsal * T T oG “iaZhias = 2203-em” Mg pq = ™o = AL v
_ : . Mgg
Relatia jo yerificare = |"Se Verifica" if <1
- M Rd

Relatiade e "Nu se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 Yygp = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

M;: — =96 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

144
(y 1= ————— +0.82 = 1.317

JL—¢—0.2




A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vatdmarii 4 pentru podurile de cale ferald a cdror deschiders nu

depaseste 100 m se obtine astfel:
AT Ay 2 Az = Ay Ay dar A £ Apax

in care. A,
de influentd;

A,  este un factor care tine seama de volumul traficulul;

{9.13)

este un factor care line seama de efectul vatamaril din trafic si depinde de Jungimea linlei

A.  este un factor care line seama de durata de viaja proiectata a podului;
A este un faclor pentru cazul In care elementul structural este Tncarcat de cel putin doud

fimii;

Ao ESle valoarea maxima a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se

vedea (9).
A = 1.026 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; £ FL
10 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | SO 5 1.60
Az 072 | 0,83 | 0,80 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 110 | 1,15 20 1.46
25 1,38
. , 3,0 1,35
Xy = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 K
tonaj anual de 9x106 4.0 1.07
4,5 1,02
5.0 1,03
Tabﬂlul 9.6 = As 6.0 1'03
7,0 0,97
Durata de viata 8.0 0.92
projectats fani] 50 60 70 80 90 100 120 196% ggs
, .85
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 128 0.8
. . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 7.5 0,70
20,0 0,67
Ng = 1.00 25,0 0,66
A= XAy ARy =0 i
= XA Ar iy = 0.721 35,0 0.64
ML s Ml 40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
o _ 80,0 0,61
Mgg sLuo = Mpmy; = 391.071-kKN-m 90,0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:




8} Suduti in colt continue cere
transmil tensiuni de forfacana,
eum sunl sudurile dintre Intma
80 \N\' gi tlpi Ia grinzile din tabie

22 St sudsle.

m=5 i?%&

S

) Imblnér prin suprapunere
cu sudurd in colt.

Ag ;= 80MPa

Ao‘c
AT, = —— =46.188-MPa

RE

h

a

ZDb = ';1' o+ CCG =325-mm

MEq sLuo

Tpmax = IyA "Zop = 94.047-MPa Opmin = 0

Ay = |Opmax ~ Tpmin| = 94-047-MPa

AUE2 = )\-d)Z-Acrp = 89.32-MPa

AO'C

Relatialiven-ﬁcare = "Se Verifica" if ’TFfAO'Ez <
IMf

"Nu se Verifica” otherwise Reta“al_veﬁﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,

Intocmit,
ing. Claudiu NEDEIANU

ing. Andrei RADU

by i £

10




Pasaj inferior km 651+191, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.L.P.C.J.S - deschidere 24.50m fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.50m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonferonului curent - bist i
; . R - bis2 -
hy;, == 350mm -inaltimea inimii 5 i | i
tin = 10mm -grosimea inimii L L ]
bigq = 230mm -latimea talpii superioare 1
tig = 20mm -grosimea talpii superioare 1
b1 == 230mm -latimea talpii inferioare 1
tyiq = 20mm -grosimea talpii inferioare 1 c tn
=
N
byso := Omm -latimea talpii superioare 2
tigy = Omm -grosimea talpii superioare 2
byin := Omm -latimea talpii inferioare 2
tyio = Omm -grosimea talpii inferioare 2 £ o
i l I =
1.1. Aria sectiunii transversale_a lonjeronului curent: | biz | ‘*
| ' bri1 ' |

_ 2
AL = bptisd * bisitist + Piprtin + biin-tin + byt = 127-om
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
. 2 Ui Bin
2tz * bei1 th1| tiz2 + 3 ) F hintin| ti2 + 41 t e

Ls1 ts2
D11 | il t ti2 T Pin t 5 ¥ bis2tis2 | ti1 * thi2 + Min * ls1 * B

CGI_ i= = 195-mm
AL
) hin i t 1____“ e | —1
°cG = | hi2 * tiy + |~ COL = -0.000mm 27 [ ]
7”CG '3 |- (lﬁ i
Zpie = —————= = §7.5-mm I S / % &
his : \ o/ S _ gl N
Zhii = = 87.5-mm N f ; y
e ™~ -
z hin + e + lts 185
= — Imm =
tsl 2 CG 2 g
z Pin e 4 L _ g5 — 7
so= — - — = 185-mm o Hl o
til 2 CG 2 N N
h; t
in ts2
Zin = T +teogttiel * -2-— = 195-mm
Y

.1
hi]’l tti2 LI; S “‘——'—‘ Yoo
5 i

Zti2 = T == CCG + tll] + — =195-mm



1.3. Determinarea momentuiui de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 3
_ brigtyp 2 Deirtit 2 Dintin

L= B + bt Zp + - + b1tz t—

12

3 3
btsl'ttsl 2 bts2'tt52 2
Yo T hsrterisl * 1 P2t %s2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:
L

W =
supL -
P hin
o Gl Theg

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 3.50m -lungimea lonjeronului

B = 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN
IOkN

Tlemn = °75 Greutate specifica lemn si= WS
m m

Greutati pe metru liniar:

g = A= 0_997.E - greutate lonjeron
m

kN kN
o= 0.65— : = 1.30—
Esina 5 Eprindere =

raversa -= 0-24m-0.24m-2.60m~ . = 1.498-kN

2 Biraversa

1.0m
Eeale = 8sina * 28prindere * T = 4748 —

kN
= gy + Bugpe = 5.745—
&p = BL * Bcale o

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Quy = 250kN g, = 80—
m

3
= 1800-cm Wme =

) 4
+ b tinecg - = 35090.583-cm

L

= 1800-cm°

hin
5 tecgt Y1+ Lo

-Greutate specifica otel

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m

|

L

L nelimitata | 080 1 1,60 _L 1,60 4L 1,60
7 !

80KN/m

1

| 0,80 |
1 |

Lol

L nelimitata

L

7



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L .
L= lonj 3 _45 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
by = AL - 0.73 = 1.649

,Lfb -02
2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

LTI T T T TP T TP T T T T T T T T T T T LI T I T T T T T T T T T T T T T T 71

Lo L

ngax(\
: -
Y e Y

I
Mgmax

2
&pLionj & Lion;
Mgmax = _8_ = 8.796-kN-m ngax i T = 10.053-kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 50 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
J M= 025Ljgn; = 0.875m
- Lionj -
7
B
; + 80mm + 50mm
Cox 1= =0.572 -coeficient de repartitie

B
MnaxIM71 = Quk €exM = 125.174-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN . Ordonatele liniei de influenta a fortei
1.60 i Llon}-1.60m taietoare maxime:
=1
T2 M
Uk L. .- 1.60m
oo lon = LO0m)
Llonj

VimaxiM71 = Quk€ex'(N1 + M) = 220.714-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

g= 1.00 Q1 = 1.00 Vg = 1.0 Cri= e = 0572

Mgd = Y6 Mgmax * ¥Q1 93 CrMmay1 M71 = 126934-KN'm
VEd™= G Vgmax + 101'?3°Cr Vmaxim71 = 218-361-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

fy = 235 .. -limita de curgere a otelului S235,

€= = mm> €chivalent cu OL37
SR EN 1993-1-1:2006
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi In consola
-C. - . =G +
H f = x
T i b e
t t 1 c
r pTTP—— — 1]
Sectiuni laminata Sectiuni sudate
Pereto supus la incovolare g1 compresiune
Clasa FPerete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia ; ...
tensiunilor in —— j*' - |
pereji S0 Bl S5
{compresiune j f e - RE =
pozitiva) ! i i c ! _!
1 c/t <9 e/t <= cft =< El
e o
10
2 cft < 10u c;’(i‘oa cits ——
[+ oo
Distributia B
tensivnilor Tr ___% sl ___L_____!
pereti 5 5 : - @ —————
(compresiune - L% - { ir- G _ 28 c .
pozitiva) i l %
cits 2“;\”-;,
3 cf1 < 14
pentru k,. a se vedea EN 1983-1-5
f 235 275 355 ] 420 460
5 = JEASTE, ! '
' 1,00 0,92 0.81 { 0,75 0,71
Cin = hin = 350-mm t;, = 10-mm
cl S PRTSSLP
a88nimii -~ L t_ Sieg
mn
c.
. mn
2 if 72.e <« — £ 83-¢
Yin
) Cin
3 if 83 e <« — <£124-¢
t. _
in Clasa; .0 =1
4 otherwise




SR EN 1853-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte lifime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati Interiori
| A |
i b A
e i B e _ ) __ Axdde
] Tncovoiers
i}, 1k, i~k :
—_—1
¢ ‘l C '"l f
L, I "t - -7 "t t = Axd de
I ___9_ i _ A% _ ‘ R - = —  Tncovoiere
i G ‘
C 1 paciley Ry 5
’ Perete supus |a i Parete supus la . . : 5
C!aga Incovaiere A compresiune Peret& supus la incovoiere §t compresiune
P ' f, 3 f,v g fy
Distributia e : L ! sty
tensiunilor Tn + i + | L e
pereli : o ! c L v
{compresiune |« ‘ i . '
pozitiva) i ot wiht ' = |
f, if i
306
undea > 0.5 /1< -—[-3----—“—&- I
1 e T2 cins 33 *6” -
] &
{ unde o <05 ¢/1 =2
o
i 456¢
! undea >0.5: c/1 < = - ]
P /=R 4 ¢/l < 3ARe 4‘:’25
ﬁ ercle cx <05 o fy = —=
a
f, f f,
Distribsuiia ?T B 1 poe Y .T .
tensiunilor Tn , i ﬂ 1
pereti P e | & c c
(comprimare _ ci2 ! |
pozitivi) —_— { ! -7 '
fr ; R 3 f:
| 428
! T L B B
3 e/t =124 : ci1 <42 0.67 - 0.33y
; e <170 o7 £ 622(1 - - )
s RASTE 1, 235 275 355 . 420 460
"N * & 1,00 0.92 081 0,75 0.71

1w = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiupe o = f, fie cand deformatia  spacificd de
intindere ., > IL/E

_ bts] = lin )
Cyg = —2—- =110-mm tis = tigl * Ys2 = 20-mm
cl L
asatalpi]- = 1 '}_ <0.g
ts
c
t
2 if 96 < — < 10-¢
tts
c
t
3 if 106 < — < 14¢
t -~
ts Clasatalpii =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
o= 100 ~ypqp = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

W, i
M pg =M g =—  pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
wn.‘—| min fy
M_ i =M, . = —— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
?%19
“}L'-.'I rein ry .
M, py = =————> pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
7o

in care Weimnn $i Wes i, corespund fibrei Tn care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

h; h-
1 in
Woian = T —ecg * ti1 + Yo = 195-mm Yiriin = T tecg + ts] + g = 195-mm
. hin 3 ) Wpl'fy
Wpl= s tesd 2152 + Bs1Us1 Zis1 | 7 * €CG [ tin'Zhis = 1004-om M; Rrq = o— SRoRHkE
. . . Mgq
Rf:latl:ade verificare = | "Se Verifica" if <1
- M Rd

Relatiad . = "Se Verifica"
. : e verificare
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

NEg = 1.00 g = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llonj

AIW»;: +3=65 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

1.44
by = —— + 0.82 = 1433
2 /Ld) =102

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalentl corespuinzatori vatamérii 4 pentru peduri de cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatdmaril 2 pentru podurlle de cale ferald a céror deschidere nu
depéaseste 100 m se obtine astfel:

AT Ay R Az 8 Ay % Ay dar A £ Anss {913)
incare: A, este unfaclor care fine seama de efectul valAmdarii din trafic si depinde de Jungimea liniel
de influentd;
Az esle unfactor care tine seama de volumul traficului;
As  este un factor care tine seama de durata de viaté proiectatd a podului;
As este un factor peniru cazul In care elementul struclural este Incércat de cel pulin doud

fimii;
A ©sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se n considerare limita de oboseald, a se
vedea {9).
A= 117 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pantry
trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelul 8.5 - A; G 5
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 | 20 25 30 35 40 50 75 760
A 072 | 0,83 | 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 1,30 | 1,15 2,0 1,46
25 1,38
Ay = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un §§ :f?
tonaj anual de 9x10° 4.0 1,07
45 1,02
Tabelul 9.6 - A, S
7,0 0,97
Durata de viata 8.0 0.92
proiectats fani] 50 60 70 80 90 100 120 9.0 0.88
. 10,0 0,85
As 0,87 0,80 0,93 0.96 0,98 1,00 1,04 5 062
. . 15,0 0,76
Xy := 0.87  -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,67
A4 =100 25,0 0,66
30,0 0,65
)\ = )\1>\2>\3)\4 =(.822 35,0 0,64
40,0 0,64
45,0 0,84
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
o - 80,0 0,61
ME4 SLUO = Mmaxim71 = 125:174-kN-m 200 | 051
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8) Suduri In colf continue care
tranemit tensivni de forfecare,
>10 mm cum sunt sudurile dintre inimé
80 3 gi talpi la grinzile din tabls
e sudale.
mﬁs ’:\“\) f,-\
(8 L 9) Tmblnéri prin suprapunere
cu sudura in colt.
Ag = 80MPa
Ao,
AT = —— =46.188-MPa

N E
hin
Zgp = —-2—- +ecg= 175-mm

MEgq sruo

Opmax ‘= —-—]yL——-zob = 62.425-MPa Upmin =



A0y = |Fpmax ~ Tpmin| = 62425-MPa
Aopy = >\-c]>2-Acrp = 73.568-MPa
Ao,
Relatia) o rificare = |"Se Verifica" if ypp-Aopy) € ——
- IMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Hody

Re]atial_veriﬁcarc = "Nu se Verifica"

Verificaf,
ing. Claudiu NEDEIANU

&



Pod km 651+253, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J.N - deschidere 49.00m, Fir 1
Breviar de calcul: Lonjeron curent L=4.90m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent - bis1 ‘
i sy i . bis2 | o
h;, == 545mm -grosimea inimii :%’ - j
tjp = 10mm -inaltimea inimii ]: [ j_I
bisq = 250mm -grosimea talpii superioare 1
tig1 == 20mm -laltimea talpii supericare 1
by = 250mm -grosimea talpii inferioare 1
ti;1 := 20mm -laltimea talpii inferioare 1 c tn
- N\
by == Omm -grosimea talpii superioare 2
tygp = Omm -laltimea talpii superioare 2 /" "
byip == Omm -grosimea talpii inferfoare;;—‘__.'?'._: :
tip := Omm -laltimea talpii inferioare . - 219 | f— [ o
o ! _— PLEL =
; - , , B L. A JV, A ' il =
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent: : -/ - bz 3 1

AN b B e, U 1 bt J
%, i Pk T e S | ‘
Ap = by tigd + Brsi st * Rintin + byiz bz + bty S8 345emts | :

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra eXtéﬁEéra a talpii inferioare:

4i2 til LT
bniz"tiz'T + byt ti2 * EY + by tin| thi2 * il t = -

Ye1 g2
+bigqtist| Uil + ti2 * hin * e bisotes2'| ti1 * 2 * it st t 3
= 293.-mm

CGy =
L .
AL
h; [ 1 [
a Din _ 7 |
ecG = | ta2 + ti1 t . J - CGy = 0.000-mm \ . B IR
hin
2 G
Zy = S = 136.25-mm g &
his ) S Vi N N
hip ' o
o :
P e
hin tts1
Z,.1.=—+¢ + — = 282.5-mm =
h: t: I
til | =
Ztll = % = eCG + _21‘ = 2825mm 4L N: %
' M tis2
2y = —2- +teog* st —2— = 292.5-mm
- i
 hip 4i2 q ? L
Zt12 = —2— - CCG + ttl} + T =292.5-mm 7' o



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 5
b2tz 2 b1t 2 hip tin
S biin oz + O byt 2 +

L= 12
3 3
bts] ‘sl 2 btsZ'ttSZ 2
+ — + b1t 251 T ot bists2 Zts2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

Ly 3 Ly
WSLIIJL = " =3191-cm Wll’lﬂ, = h
in in
(7 “ecGt st T ttsZ} (“5“ tecg *t it t+ tn'zl

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 49m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

kN kN
Memn = 197" _Greutate specifica lemn Ng= 785

m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN )
g = Apg = 1.213-; - greutate lonjeron

kN kN
oo = 0.60 — ; = 130—
Esina i prindere =

Sirvetsa T 0.24m-0.24m-2.60111’1]6““1 = 1.498 kN

2 8traversa

1.0m kN

Ecale = &sina * zgprindcre * 5 4'698'_1;

kN
=gy + =591 —
Bp = BL * Ecale =

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

KN
Qui:= 250kN gy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 1 * 80KN/m

2 4
e M Y hin'tin'eCG ... =93329.469-cm

5

=3191-cm

N Ll

—

|
L L nelimitata | 0.80 | 1,60 ‘ 1,60 L 1,60 | 0,80 | L nelimitata
| { |

|

+



Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

= 73 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Fo Llonj
- .
2.16
/L(b -02
2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

N T T A O O A

-lungimea "determinata" conform tabel 6.2

+3=79

+ 0.73 = 1.557

L

ngax

oy
S~ =

Mgmax
& Lioni gL
; —lonj _ ““lonj
Mgmax = ——— = 17.739:-kN-m ngax = = 14.481-kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:
Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

250kN 250kN 250kN .
‘ } ; ni=025Lgy = 1.225m
f Lionj - L .
r~ ; 1
g —“——( — 1.60m] = 0425m
\JNJT’/ ™ 0-5Lionj \ 2
B
— + 80mm + 50mm
oy = =(0.572 -coeficient de repartitie
B
MmaxLM71 = ka'eex'(n 4 2'“1) = 296.84-kN-m
Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

Ordonatele liniei de influenta a fortei

250kN 250kN 250kN taietoare maxime:

1.60 1.60 I Llonj-3.20m
A= 1
Ly .:—- 1.60m
s 73] Ny = (o~ 160m) =0.673
h | Lionj
[,
. (Lionj = 3-20m) Coan
VmaxLM']l = ka-eex-('r]l Ex 1]2 + 1’]3) =289.031-kN 3 L]OI’Ij ‘



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
g = 1.00 Q1 = 1.00 Pg = 1.0 Cri= ey =0.572
ME4 = Y Mgmax + 70193 CrMmaxiM71 = 282.271-kN-m

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

= 235 L -limita de curgere a otelului S235,

f
¥ p
mm2  echivalent cu OL37

SR EN 1893-1-1:2008

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Taipl In consola
- C_ N > ~C_ 3
—:}a [ s o - L .
t t t L t .--G-
| — | emrmr et |
Saciiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Tncovolere si comprasiune
Clasa Pereie supus |la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia - = o 2C s RS
tensiunilor in _ ill -+ i ; + i
pereil N c S e el i |
(compresiune bh~-- - T e i .y
pozitiva) L f{i._ € - biw =
1 c/1 < 9 C t'=§E c/t=< s
ot Oty G
10c 10
2 /1 < 10 Cit = I —
“ ¥ o S
Distributia 2
tensiunilor in 7,,::!' - .
pereti = = - i} e o
(compresiune il- - } = G -
pozitivi) i '
3 c/l = 14
pentru k,, a se vedea EN 1983-1-5
T 235 275 355 420 460
£ = ‘,l235;’ £,
& 1.00 0,92 0.81 0,75 0.71
Cip = hj, = 545-:mm t;, = 10-mm
cl - TR
asa]-njmii = 1 t— = &
n
, %n
2 if 72-e <« — £ 83-¢
tin
) in
3 if 83 e «<— <124:¢
t: T
in Clas.almm11 =1
4 otherwise




SR EN 1883-1-1:2006

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-gresime maxime pentru peretii comprimati

Peretl comprimati Interiorl

A e KRR |
i i ]
: l c ) e _c . Axd de
ncovoiere
t-l-, {4, t - ;
S —
L ¥
[ 1 .}t L - ‘J! Axé d
e o - -1 o R 4 de
c = & C_ ; N = —  Incovoiere
b AR,
e i Perete supus la i Parete supus fa 5 : i

Clasa Ineovoiere ! compresiune Perete :supus. la incovoiere g1 compresiune

5 3 2 fy i fy f?
Distributia g e | S

te nswnilor n + 4 ! Y e
pereli | o rel i S
{compresiuneg I ! £ B
pozitiva) — ) el v — '
1 ] fy f,
! 396e
tndea >05: ¢/1 < S
i tidC 2y clt < 33 16
. 2e
wide o <05 /15—
| o
4562

widea > 057 ¢/1 < = ]
2 e/t 3 cit s 3K -y

41,5z
wile c <05 /1 =
7]
f, ] f f,
Distnbutia =" . — ;_A i
tensiunilor Tn |+ ! i : |
pereti i c | - & c
(comprimare _ ozl f , :
pozitiva ! ' i % : o '
) f, J ! _ yf, 7
{ ) 425
i el » 12 011 S reme————
3 ¢/t <124¢ i ci1<42 0.67 - 033y
; pnde o € -17 0 ¢/t € 62001 - ;u_l.,)l )
s = {23871 f, 235 275 355 420 460
y : 1,00 0.92 0.81 0.75 0.71

*} y < -1 se aplicd fie cand tensiunez de compraesiune o = f, fie cand deformatia  specificd de
intindere ., > {,/E

b1 — t:
tsl ~ tin
Cpg = —2—— = 120-mm b=ty Fh = 20-mm
l _ o Gs .
C asatalpii = 1 if t_ <9.¢e
ts
C
1
2 if 9e<— <10€
U
c
s
3 if 10-e < — < 14:¢
t _
1s C]asatalpii =]
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~ppp = 110 conform SR EN 1983-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovaietor

Relatia de verificare:

Mgq = 282.271-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inerie se determind astfel.

W,
M g =M, g =—>— pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
wrl main ry
M_ . =M, =—— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥
“re.’l rmin fy bk
M_py = ————= peniru sectiunile Clasa 4 (6.15)
T ao

in care W min $i Wermn cOrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elastich maxima.

h; h:
m m
Ymax = T -G + tl’il + tti2 = 292.5-mm Ymin = T +ecG + thl + tESZ =292.5-mm
W= tin : M, e B 41018048
pl = s tis2 Zs2 + bys s %51 * 5 + €CG | tinZhis = 1784-cm ¢ Rd~ o =419.18%-kN'm
. Mggq

Relanadﬁ veitisite = "Se Verifica" if £1

o M; rd

o _n s "
' e _ Relahade yerifioare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Ygf = 1.00 Ymf = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L 5
L, := lonj +3=79 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
g = ——— + 0.82 = 1372

— -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalenti corespunzitori vatimaril A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzitor valamar 4 pentru podurlie de cale ferald a caror deschidere nu

depaseste 100 m se obline astiel:

A?A)#AE"AEKJQ daI’ASAm,

(9.13)

incare: A; este un factor care line seama de efectul vatamdéril din rafic si depinde de lungimea liniei

de influentd;

A;  esle un factor care tine seama de volumul traficulul;

As  este un factor care tine seama de durata de viatd proiectatd a podului;
A: este un faclor pentru cazul Tn care elementul structural este Incércat de cel pufin doud

limii;
Arex €5le valoarea maximd a factorului - ludndu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea {9).
Ap = 1.028 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A; penitry
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; e
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 75 7,560
A2 072 | 083 ] 080 f 096 | 100 | 1,04 | 1,07 | 140 | 1,15 2,0 1,46
25 1,38
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3:2 1??
tonaj anual de 9x 108 4.0 1,07
4.5 1,02
50 1,03
Tabelul 9.6 - A3 50 105
7,0 0,07
Durata de viata 80 0,92
proiectats [ani] S0 60 70 80 20 100 120 19600 g,g:
Az 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1.04 5 2:5 0:82
. ) 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20.0 0,67
X4 = 1.00 250 0,66
RV 300 0,65
= A Ay Ay hy = 0.723 35,0 0.64
i b 40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
- _ 80,0 0,61
MEgg SLUO = MmaxLM71 = 296-84-kN-m 900 | 051
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8) Suduri in colt continue care
transmit tensiuni de forfecarns,
cum sunt sudurile dintre inima
80 gi talpi la grinzile din table
S, sudele.
m=5 P
\E} ) Tmblnéri prin suprapunere
cu sudurd n colt.
AG’C = 80MPa
Acrc
AT = —— =46.188-MPa
ERVE

hin
Zop = —2~ +ecg = 272.5-mm

~ Mgq4 sLuo .
Tpmax = —-——] 3 “Zop = 86.67-MPa Tpmin =
y



Aa = 86.67-MPa

p= |Upmax ~ 9pmin

Aopy = N¢y-Acy, = 85.904-MPa

. AUC
Re]a“al_veriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aopy <
IMf
"Nu se Verifica" otherwise Relat'al_veriﬁcare = "Nu se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU

Qely 2



Pod km 651+253, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J.N - deschidere 49.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=4.90m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h, == 540mm -fatimea inimii

tin = 20mm -grosimea inimii

b1 = 240mm -latimea talpii superioare 1
teg = 12mm -grosimea talpii superioare 1
by;q = 240mm -latimea talpii inferioare 1
tyj1 = 12mm -grosimea talpii inferioare 1
bisp = Omm -latimea talpii superioare 2
tig == Omm -grosimea talpii superioare 2
by == Omm -latimea talpii inferioare 2
tjp == Omm -grosimea talpii inferioare 2

Tipul profilului L: L80x80x8

ty = 8mm 2 4
L AL80X80X8 = 12.3cm IL = 72.2cm ALC = ALSOXSOXS

ey = 2.26cm

1.1. Aria sectiunii transversale_a lonjeronului curent:

2
AL = by tin + by tigy + hiptin + b tin + byjptyyg + 4-Ap = 214.8-cm

bts1 i
. bts2 )
ot T g
8l | [~
=N
% tin
B s —
=1 |
7 LL | 1.8
L bti.2 _Jll i
bti1

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii infericare:

L1

i
ti2
{‘tiQ # = J + 2 Apc (b + i +en) + hin'tin'[

bzt + b1t

1
tsl
+2-Ar o (tg2 * tg1 * hin —eL) + Prsttest | til * ti2 + Din* TJ

ts
by tsy| tit + i * hin * hs1 ¥

hip
bt 7 | -

CGL = AL
. hin
CCG = [nz + ttll . 7 = CGL = 0.000-mm
h:
in h; t
i n ts2
- 0 25y = = + €CG *+ g + — = 282:mm
2 2
Zhig = = 135-mm
2 h t
in ti2
E ztl2 = 7_6CG+t(i1 +T = 282.-mm
5~ e
Zhii = 5 =135-mm h]l‘l
Zj o= —2- tecg|—eL= 247.4-mm
) hin tis1
Z) = +tecgt --2— = 276-mm hiy
ZL] = —2' o CCG — GL =247 4 mm
) hin i1
Z41 = T -ecgt T = 276-mm

= 282-mm
‘li |‘ —1
1 o =
i
,T 1y
= l( g N
N |
)
i1
i y
#P—' —
L
E
e -;”—\] 2




1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3
bin tin b 2, bei1 i1
I = st Ze: e ——————
Ly brut - ti2 42 242 5
3
hin “tin

12

3
b1t
2 2 ts] sl
+ hin'tin'CCG + ZIL 2k 2ALC.ZLS = ot '_—_12

g
2 Dsats2

2
ol Tl *— o + bisatisn 22

p— 100530.814-cm”

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

) ly)brut
supL -~ h.
mn
[T TeCG ths1t tlsZJ

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

'

Ljonj = 4.90m -lungimea lonjeronului

B:= 1.80m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN

0= _Greutate specifica lemn
m m

Vemn = 3

Greutati pe metru liniar:

KN ;
g = Ay = 1_685--r—n— - greutate lonjeron

kN kN
Esina = 0'60; Bprindere = 1‘30:

Biraversa = 0-24m-0.24m-2.60m~o o0 = 1.498-kN

2 Etraversa

1.0m kN

Zcale = sina * 2Eprindere T ) = 4'698';

kN
g +g =6.384.—
Ep = BL T Ecale pes

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN q\"k = 80—r;'

2 2
+ btz T2+ 2ALe 7L

Iyﬁbrut

RSt

3
= 3565.-¢cm Wi =

kN
Hpi= THI—~=

hin
- tecet i1 + Yi2

-Greutate specifica otel

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m

T

L L nelimitata | 0.80 ‘ 1,60 L 1,60 L
B 7 | T

BOKN/m
L

|, 0,80 | L nelimitata




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L .
L b= o1 +3=79 -lungimea "determinata" conform fabel 6.2
m
2.16
g = ———— + 0.73 = 1.557

\[L_d,—o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

AR AN

AL L

ngax

A :

Mdmax

2

gp'Llonj

Lioni
M - _.._.8-— =19.159-kN-m N M = 15.64-kN

gmax ‘= gmax =

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 5 Ok N Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

= 0.25‘L]0nj =1.225m

= Llonj —

n

B
; + 80mm + 50mm

Cox = = 0.572 -coeficient de repartitie
B

Maxi M71 = QukCexN = 175.243 kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta a fortei
1 160 i Lianj=1.60m i taietoare maxime:
=1

L/////JL "

Wi L. —1.60m

1
My = (tonj = 160m) _ 0.673
Lionj

VinaxLM71 = QukCex (M + 712) =239.399.kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Yg=10  Cp

NG = 1.00 ey = 0.572

VEd = G Vgmax + 1Q1'93°Cr VimaxLm71 = 228.983-kN
3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 " -limita de curgere a otelului S235,
mm>  €chivalent cu OL37

SR EN 1993-1-1:2008

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpi In consola
i K H
t l i
t C
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Pereta supus la incovolere si compresiune
Clasa Perete supus la compresiuneg
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia e = fra DS - 7
lensiun;i;;r in — :"' :l| + | ] + |
e % — S |
(compresiune i (- - & - b F“Z_T‘“A: R -
pozitiva) i : 2 c . LS T
1 c/t<9: | T
v e
10e 10
2 e/t < 10¢ c;’tg& c/it=
o o e
Distributia i
tensiunilor Tn __-::'f’:‘l' "-—.—*—t] |
pereti 30 = N ‘](“““‘“’““'-;
(compresiune jl- - b - e - il- & -
pozitiva) i ] ‘
c/t= 212,{1-;8
3 c/1 <14
pentru k. a se vedea EN 1983-1-5
T 235 275 355 420 460
g J23OFE, g
FH 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
Ciﬂ = hm = 540-mm [in = 20-mm
c:
o
Clasaim-mii = if t_ < 72-€
in
C.
. in
2 if 72.e <« — <83
Un
; Cin
3 if 83-e <— £ 124:¢
t‘ .
in Clasa;inii = 1
4 otherwise




SR EN 1863-1-1:2006

Tabelul 5.2- Rapoarte laglnE«grosirrve maxime pentru peregll ¢nmprlmagi

Pereti cﬁmprima;l interioﬂ

e ———
] 3 i
: | & __ i . S I|__© _ Axide
hcovoiere
t'ﬁ i 1 t- =] ¥ t o b i
| S
£ _!l g !j
T T 3
- [ t g : bl t F'L'Kﬁ dﬁ
L - - c - - — fIncovoiere
C 9 posas — e e
Ciasa Perete supus la Perete supus Ja Perete supus la incovoiere §f compresiung
incovalere compresiune
f f f
Distributia oz wzzr T
tensiunilor Tn + E Do } PO i
perefi ‘ "le i L e | L |6
{compresiuneg | » ‘ by . el
pozitiva) 2 RS il 1
f'b’ fy f).
3062
undea >05: ¢11 £ T
1 cfi< 72 e/t <33 3;_
&
wnde o <05 /1 §—
o
) 4
undea > 05 ¢/t € 3be
13 ]

2 c/t< X3 c/1< 3K 4152
pnde ¢ £0,5: /1 =

@
5 f L
Distributla | ot ==y
tensiunitor Tn * | E | S
perel 1 e o ke .
(comprimare E a2 | i ‘ :
pozitiva y | ' = v
} f, e Wy f
-
unde > 11 /1S -
3 cft<124e cit=4d2¢ 0(’7‘933W
unde w < -1"": ¢/ £62e(1 - W)‘\M'W}
- f23 7 f, 235 275 355 420 460
R B e 5 7,00 0,92 0.81 0.75 0.71

*) = -1 se aplica fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand defarmatia specificd de
intindere », > f/E

btsl ~ln
Cig = —2—-— = 110-mm ts =Ygl T Ys2 = 12-mm
Cts
C!asamlpii = 1 if t— <90.g
ts
c
t
2 if 9.e < — < 10-€
tts
C
t:
3 if 10e <— < 14
{ =
ts Ciasatalpii =2
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 gy = 1.10 Mp = 125 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4.1. Verificarea la moment incov oietor

Refatia de verificare:

Mgq=175.329-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a2 unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

Wp% [‘5 . -
My.m = Mp-,;w =——2 pentru sectiunile Clasa 1sau?2 {6.13)
¥ae
wn:].r_\in fy . -
M, =M= pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yae
“’Efi min fy .
M, =—— == pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)
Y MO

in care Weimin 81 Wesmin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

(4) Nu este necesar & se lind seama de géurile de prindere din talpa ntinsd, cu conditia ca
aceasta sa salisfaca relatia:

A el 019 fu A t r_','
- =

(6.16)

YM] ?.‘A‘]U
in care A; este aria talpii intinse.
f, = 360MPa  t:= tiy + tygy + tp = 20-mm
n:=2 dy = 23mm

2 3
Apgling = ¥i-dy =H20-100 Ag = by ty] + by tijg + 2Ay ¢ = 3340.mm

2
A1‘"_net = Ap Agoluri = 4420-mm

. . ) o Af_nct'o'g'fu § Af-fy
Relatladeiveriﬁcare = |"Se Verifica" if >

™2 ™0

Relatia . = "Nu se Verifica"
. . ; de_verificare
Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Agg1 = bigptyg) — Yys)nedp = 2328-mm Ay =Dyl — Yy = 228mm
2 2
At = bygatign — lygprn-dg = 0-mm Agiz = byin tin — typ'n-dg = 0-mm
ALC. == ALC = tLdO — 10461‘[11!12
3 3 3
bt 2 birtil 2 5 2 Din tlin
L gy = —r— *dgpmp o ——rlypay + 2y b2 Ty 4
N 12 12 12
3 3
3 btsl'ttsl 2 bts2'tt52

2 2
+hiptinecg +2IL + 28171 ATl T 5t As2°2152

12

4
Iy_net = 876161659.84-mm



h; h:

mn m
ymax = T - eCG + ttil + tti2 =282-mm ym]n = T + ECG + ttSl + ttsz =282-mm
Wi Pin Y M oaa Worly 443.936-kKN
pl = A2 %2 + A1 Zst |5 T €CG ) i Zhis * 2A7 ¢ 715 = 1889-cm cRdT T T “kN'm
MEg4
Relalitge, worificaras= | 'S¢ Verifica” if <1
- M Rrd

. " = "
) o _ Relat:ade verficare = Se Verifica
'"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verfficarea la fata taietoare
Relatia de verificare:
VEq = 228.983-kKN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay = AL - 2'btsl'(t'LSZ the t tL) g (tin & Z'T)'(ttsz g1 tL) 2 Nhjtiy
riz0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

AV = AL = Z'btsl'(ttsz + ttSl + tL) + (tin + Z‘T)'(ttsz E: l'tS] + tL) = |vmm2

2
n'hin'tin = 12960-mm

{£.3
V. R = ﬁlfy—l = 4998.352.kN
i MO

H : n H " b VEd
Rda“ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if <1

VciRd

s el : "
. o ) Re]a“ade_vcnﬁcare. = "Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Npg = 1.00 Mr = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

Llonj

+3=179 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

£

m
1.44

o
8 ’L‘b -0.2
- -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Acrp - ecartul de referinta

+ 0.82 = 1.372



9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamdrii A pentru peduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzitor vAtEmarii A pentru podurile de cale ferald a ciror deschidere nu
depiseste 100 m se obtine astel:

A=A %Az R Ay Ay

dar A £ Amas

(913)

incare A, este un factor care line seama de efectul valEmari din trafic si depinde de lungimea liniei
de influentd;
A  esle un factor care ine seama de volumul traficului,
A;  este un factor care fine seama de durata de viatd proiectata a podilui;
As esie un factor pentru cazul in care elementul structwrel este Tncarcat de cel putin doud
linii;
Ao €Sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
Ap = 1.028 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A; £
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 1,60
Az D72 | 083 | 080 | 096 | 1,00 { 104 | 1,07 | 110 | 1,15 2.0 146
25 1,38
- ) 3,0 1,35
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 117
tonaj anual de 9x 106 4,0 1,07
45 1,02
5,0 1,03
Tabelul 9.6 - A, 5,0 1,03
R 7,0 0,97
Durata de via(a 8,0 0,92
proiectata fani] 50 60 70 80 90 100 120 90'% gga
10, 85
As 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 125 0.82
) ) 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17.5 0,70
20,0 0,67
A = 1.00 25.0 0,66
30,0 0,65
Ni= X AgAghg = 0723 35,0 0,64
40,0 0,84
45,0 0.64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
. 3 80,0 0,61
MEgg sLUO = MmaxLM71 = 175-243-KN-m 90,0 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbinari cu surubun 9)..
e e calibrate cu eclise duble sectiuvnea
e o R simetrice. neta.
g @%’ eSS ) Imbinari cu suruburi 9) ...
W nepretensionate injectate | secliunea
cu eclise suble simetrice neté.
10) imbinéri cu edise 10) ..
exterioare cu suruburi de sectiunea
inalld rezistenid brutd.
pretensionate. [ B
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectiunea
pretensionats injectate. bruta.
11)Elernente structurale cu | 11) ...
gauri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forle axiale netd,




Acrc = 90MPa

AcrC
ATC = —— =51.962-MPa
3
hin
Zob = T + eCG =270-mm

M
Ed SLUO )
Opmax = 7 Zob = 54.003-MPa Thmin = 0
Iy_net
A6, 1= |Tpmax ~ Tpmin| = 54.003-MPa
Aopy = )\-d)z-Arrp = 53.526-MPa
Ao,
Relatia) . iificare = |"S¢ Verifica" if ypp-Aopy <
- TMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

Re}aﬁa!ﬁveﬁﬁcarc = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU



Pod km 651+253, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J.N - deschidere 49.00m, Fir 1

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=4.80m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta ; A " A -
L, := 4.80m -lungimea antretoazei
A= 4.90m -distanta dintre antretoaze
kN . . £
Yot = 78.5 —~ -greutatea specifica a otelului o &
m
¥ .
B := 1.80m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: |
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei btsa1
btsa2
h;, := 850mm -inaltimea inimii antretoazei = _l_r(#
= \

; o . w! ﬁ
ty = 10mm -grosimea inimii antretoazei a0 [ =
bsa1 = 250mm -latimea talpii superioare 1
tyga] == 30mm -grosimea talpii superioare 1 . N
bigap = Omm -latimea talpii superioare 2 | e
tisap = Omm -grosimea talpii superioare 2 :—' . |

i o o ; ) i
byja1 = 250mm -latimea talpii inferioare 1 °, .. | ™% /l// ©
W N = .
tyig] = 30mm -grosimea talpii inferioare 1 Y R La\
byja2 = Omm -latimea talpii inferioare 2 '
tig2 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 R
— 2
Ag = higtia + bisartisal * Pisa2 ltsa2 * Prial tial * biian ttiaz = 23500-mm -t ) .
o~ -:gl_\ - |%r
Gy i= Ao = 1845~ L e JJ | i
btia1 i
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor ‘ ‘
bts1
h;, = 545mm -grosimea inimii ) bts2 . L
t. = 10mm -inaltimea inimii - O wt
m @8 l J
byg1 = 250mm -grosimea talpii superioare 1
tig) == 20mm -altimea talpii superioare 1
b1 = 250mm -grosimea talpii inferioare 1
tiq = 20mm -laltimea talpii inferioare 1
bygn := Omm -grosimea talpii superioare 2 £ Lﬂ\
tioo = Omm -laltimea talpii superioare 2
by;p := Omm -grosimea talpii inferioare 2
tip == Omm -laltimea talpii inferioare 2
o _ 2 - ‘
AL = bgtisa + g1 tis1 + Min'tin + P o * Byiptiy = 15450-mm a4 el
I bti2 . ’wT
bti1 |

kN
Gl = AL’“iOt =1213.—
m



1.1.¢c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronifor

Rigla

AL 100x100x10 = 19-20em” -aria unui profil L100x100x10

kN
Gr = AL100x100x10 Yot = 0-131-—
Diagonala

ALLa0wioaxlo.= 1020cm’  -aria unui profil L100x100x10
, KN
Gg = AL100x100x10 Yot = 0131~

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy == 0.005m-1.35m-~y = 0.53--;

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

A= 10— greutatea specifica a lemnului Gypqy = 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S65 si prindere

Gina_mat = 20 %
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qyy = 250kN Quk = 80%
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m
RN L
4L L nelimitata 4L 0,80 l 1,60 | 1,60 :L 1,60 4L 0,80 4L L nelimitata 4

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L =—= 9.6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

2.16

+0.73 =1.475



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Ryromuar = G ) = 2.596-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
. 2 A
R](mj = 2G1.>\ + ZGr.B + 2Gd{ B+ (E) } + Gtrav'7 + Gsina_mat'x = 33.628-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele

lonjeronilor, cale, trotuar)

R, + Rlonj =36.224-kN

elem.adiacente = Rtrotuar

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L'Antretoaza curenta

AN
T A A T
=
250KN 250KN 250KN 250KN
BOKN/m 1.60 1,60 1,60 J' 80KN/m
|
M3 e N3
w \\ Nz Tz «
\ ™~ ]
e [

Ordonatele liniei de influenta:

M= L.OO
= 2\ - 0.8m) = 0.837 = 3, —3.2m) = 0,347
Ma= 5 bm) = 4. Mgy = >\( -3.2m) =0.
n 21
M= TN 24m) = 051 = (= 32m)105 = 0.295m

R] M7] = %.(mla + 23] + 52115.(2-%) = 360.327-kN

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga
5 A A A A

AR La é&




1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

/2

Relem.adiacente/ 2 Reiem.aldiacente

Velem.adiacente

'Velem.adiaceme

AN [— VAY

Melem,adiacente

R . L.-B R :
elem.adiacente ~a elem.adiacente
. =27.168-kN-m Velem.adiacente = —5—-——— = 18.112-kN

Melem.adiacente = 2

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RLM?’1

MLM71

L,-B
= 540.49-kN-m

M =R .

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
NG = 1.00 Q1= 1.00 Qi = 100 = 1.0
MEgg = Y6 (MGa * Melem adiacente) * YQ1 93" MLM71 = 829.834-KN-m

VEg= PYG'(VGa + velem.adiacente) + Q1 P3 VM7 = 554.108-kN

2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)



N
£ = 23§ ——

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimati interiori

| x|
1 i a
N s c S _ Axade
l ) incovoiere
t il 1 t' el | t = -
| S——————————
{ — ‘} L _'_J
¥ i
L N - T 't Axd de
c . . c . s — incovoiere
Perete supus la Perete supus la % . . .
Clasa Shooatite compresiune Perets supus la incoveiare §i compresiune
f { g
Distnbutia _'It '—71 ._?ii
tensiunilor in |+ b BRI
perei | —— g c ? , ©
(compresiune | w | ! ! r_i -
pozitiva) — 1 ey 1 — | -1
1 f, 1,
undea > 0,5; /1% 12%1
1 c/t< T2 e/t <33k 3:’"
wmdea <05 ¢/t £-'—£
o
6 >
undea > 05: o/t < 1;5 "]
2 c/t<83 c/t<38e 4;91;
unde @ <05 ¢ 11 €= 2
o
i . f’ f _ ”fv
Distributia il B d i ==y
tensiunilor in [ | : !
pereti i IC b i c i i
(comprimare cf2 | | ! i
zitiva - . ' | Pt 1
poeiiva) f, e oA wi,
42
undew > 12 ¢/1 B s
3 cft<124¢ c/1<42 0,67+ 0,33y
andey < -1 o/t £62¢(1 ‘yf)‘-\f(“-lﬂ')
= J235/1 Ty 235 275 3655 420 460
- * " 1,00 0.92 0,81 0.75 0.71

*y y < -1 se aplici fie cAnd tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformalia specifich de

¢ = hia = 850-mm

Intindere «, > f/E

2.1.Clasa inimii:

tia = 10-mm




C.
Clasaim-mji = |1 if — <72-e
Lia
5
2 if 72e<— <83¢
tia
i
3 if 83e<—<124¢
fie Clasa; . .. =3
4 otherwise B
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Té&lpi in consolé
. el - Chns 1
i £ i ' : i i - s |
t] t t! th fik
—_J
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Incovoiere gi compresiune
Clasa Perele supus la compresiune
Extremitate comprimaté Extremitale intinsd
Distributia ~aad i
tensiurilor In - & |
pereti .] r—; .
{compresiune = - T
pozitiva) i £ ] A
O¢
i c/t<9e cfls-?f- c/tg
a avo
10¢ 10¢
2 c/ts 10 ﬂts& A 8-
o At
Distributia 1 e, -
tensiunilor In - ' e e
pere N T— )
(compresiune ; y ¢ ! ST
pozitivé ) i i £ i Hp— ——
/1% Elu,fkc
3 c/t<14e
pentru k. a se vedea EN 1993-1-5
1, 235 275 355 420 460
£=J235/F 5
£ 1,00 0,82 0,81 075 0,71

2.2.Clasa talpii:

btsal ~la

¢ = — = 120-mm
ts 9

tyg = tigal + lgap = 30-mm

6




c

: ts

if — <9
tts

[y

Clasatalpii =

C
t
2 if 9.6 < — < 10:¢
tts
) Cig
3, i Thie 2 — < T

t
ts
Clasayp; = 1

4 otherwise

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 ttial hia
btiaZ'ttiaZ'_z * bal tial |\ M2 T 5 | higtia'| tia2 * tial ¥ 5|

Ysal Ysa2
+bical tisal| tial + tia2 * Dia t 2 + bigartica| tial * tia2 * Pia t tsal t 5
CGy = =455-mm
Ay
. hia | L—
CCG = ttla2 + tt]al = = CGA = —0.000-mm ‘ J
2 IS
hia
2 o
Zhiag =~ =212.5mm — %‘
s ) g 3
h; [ wN| M
ia
2 o
Zhiai = =212.5-mm i =
N
y
hia Ysal . ]l ‘ ‘ -
Lia1 = tegg 5 = 440-mm
‘©
h. t,: £
. 1a tial N
Ziial = T -ecg+ =440 -mm =
———1— (3] NN
hiat Ysa ﬁ 'g
Vs 2zicil N N
Ztsaz = 2 + cCG + ttsal + 2 = 455mm
_ hi Lia2
Ztiafl == CCG + tt]al + —— =455-mm
2 2 |' | "

1 | =T

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3
biian tia2 > Diial tial 2 hia tia
—— i Bt b U et
12 12
3 3
btsal ‘tsal 2 btsaZ' ltsa2
+ 2 + Bical tisal Ztsal T

2 ‘
A = b2 hia'tia'eCG ... = 341689.583-cm

2
+ bsa2 tsa2 Ztsa2

Lo = 341689.583.cm”

3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

7



Mo = 100 ~pqp = 110 T = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la momertt incov oigtor

Relatia de verificare:

Mg = 829.834-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusé la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W { .
Mo =M i = pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
Wul min fy
M, =M, o =—— pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
.F MO
“rufl min -3-
M_ . =——— pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)
Yf\ﬂi

in care Wemin $i Wesi min GOrespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

Ymax = CGp =455-mm Ymin = CGa =455-mm
Wi f,
A 1
i o R M, pqi= —— = 1764.77-kN'-m
CGp - MO
M
. . . Ed
Relatiaje yerificare = |"Se Verifica” if <1
B Mchd

Re]atiadc Setiticaie — "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

Ngg = 1.00 e = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

2L, B

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

9.6 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

3

m



by 1= ———— + 0.82 = 1317

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 8.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

.dop - ecartul de referinta

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzétor vatimérii A penlru podurile de cale ferald a caror deschidere nu
depéaseste 100 m se obline astfel:

A=Ay %Az 2 Ay % Ay

dar A £ Amas

(913)

incare A; este un factor care line seama de efectul vatdmdril din trafic i depinde de lungimea liniei
de influentd;

A;  este un faclor care tine seama de volumul traficului;

A, este un factor care fine seama de durata de viaié proiectata a podului;
As  esie un faclor pentru cazul In care elementul structural este Tncarcat de cel puiin doud

linii;
Ao, esie valoarea maxima & facterului JA- luandu-se In considerare limita de oboseals, a se
vedea (9).
Ay = 1.028 -prin interpolare din tabeful 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
EC Mi
Tabelul 9.5 - A; e

¥ 1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1,60
Az _ 072 | 083 | 000 | 096 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1.10 | 1,15 20 146
2,5 1,38
X := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3‘; 13?
tonaj anual de 9x 106 4,0 1.07
4.5 1,02
0 1,03
Tabelul 9.6 - As e
7,0 0,97
Durata de viata 8.0 0,92
proiectatd {ani] % 60 70 80 20 100 120 9,0 0,88
A 087 | 090 | 093 | 096 | 098 | 100 | 104 122 ggg
; . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17.5 0,70
20,0 0,67
Ag = 1.00 25.0 0,66
30,0 0,65
A= XA Ay ay =0.723 350 0.64
40,0 0,64
45,0 0.64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
_ B 80,0 0,61
Mgq spyo = Mpm7) = 540-49-kKN'm 90.0_|_0.61
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dinfre inima si talpi:



Intocmit,
ing. Andrei RADU
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8) Suduri in colt continue care
transmit tensiuni de forfecane,
>10mm cum sunt sudurile dintre inim&
80 e e gi 1alpi Ia grinzile din table
o ; sudale.
m=5 ’W ¥ W
(8} {9} . @) imbinari prin suprapunere
- cu sudurd n colt.
AO'C := 80MPa
Ao,
AT, = =46.188-MPa
V3
hia
Zop = 7 +ecg = 425-mm
M
Ed SLUO
Opmax = 7 Zob= 67.227-MPa Tpmin = 0
LA
/_\o'p e IUpmax = o_pmin| = 67.227-MPa
Aopy = >\-¢2-Acrp =63.973-MPa
Acc
Relatia; | orificare = |"Se Verifica" if ypp Aogy <
- TMf
"Nu se Verifica" otherwise Relat’a]_veriﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pod km 651+253, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J.N - deschidere 49.00m, Fir 2
Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.20m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii '
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta

La:= 5.20m
N:=490m
kN
Yot = 785—
3
m
B := 1.80m

-lungimea antretoazei

-distanta dintre antretoaze

-greutatea specifica a otelului

-distanta dintre lonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei

hia:: 750mm
tjg = 10mm
bisa1 = 270mm
tigq1 = 15mm
biga0 = 270mm
tigap = 15mm
byga3 == Omm
tga3 = Omm
byia1 = 270mm

tial = 15mm

b 9= 270mm

tia
tiiad = 15mm
btia3 = Omm

tiiag = Omm

-inaltimea inimii antretoazei
-grosimea inimii antretoazei
-latimea talpii superioare 1

-grosimea talpii superioare 1

-latimea talpii superioare 2

-grosimea talpii superioare 2 =~

- %
!

-latimea talpii superioare 3 o U

-grosimea talpii superioare. 3
-latimea talpii inferioare!1 =~
-grosimea talpii inferioa;%:f 1

-latimea talpii inferioare 2 i

-grosimea talpii inferioare 2=+

-latimea talpii inferioare 3

-grosimea talpii inferioare 3

Tipul profilului L: L100x100x10

ty = 10mm
e = 2.82c¢m

: 4
ALIOOXIOOXlO = 19.2cm ]L = 177cm

A A
"il'
=]
o §
| =3
|
btsa1l ,
btsa2
btsa3
1) ~
T““' | | \g
Wl | i *
=7 = | J
T~ ||
% [ L
| |
©
= ,
tia
al | o Lewy
| I LB
[44]
-EE‘ A T
e btsa3
btsa2
! btsa1

AL ¢ = AL100x100x10

Aa . hia'tia 3 btsal'ttsal i btsaZ'ttsaZ T btsa3'ttsa3 * btial'ttial + btiaZ'ttiaZ + btia3'ttia3 i 4'ALC = 31380-mm

kN
G, = Ayyor = 2463 —

m



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

tts.

h;;, == 540mm -grosimea inimii ‘ bts1 ,
| . bts2 .
ti == 20mm -inaltimea inimii ] 1
) . B0 5
by == 240mm -grosimea talpii superioare 1 B s -
tyg1 = 12mm -laltimea talpii superioare 1 g
by == 240mm -grosimea talpii inferioare 1
tq = 12mm -laltimea talpii infericare 1
byg = Omm -grosimea talpii superioare 2 £ tl_n\
tygy = Omm -laltimea talpii superioare 2
bz = Omm -grosimea talpii inferioare 2
tyj7 == Omm -laltimea talpii inferioare 2 {_
Tipul profilului L: L80x80x8 1 L; 5
_ ~ 2 N L
tp = 8mm  Apgoygoxg = 12.3em  Apc = ApLgox80x8 L btz
bti1
2
AL 1= by tin + byg1tist + hiptin + bptiin + byiyteiy + 4Apc, = 214.8-cm
kN
Gy:= Ay N, = 1.686—
1= AL Vot -
1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor
Rigla panou de capat
A200 = 32.20cm2 -aria unui profil U200x75
kN
GI’ = Auzoo’]‘ot =(0.253.—
m
1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate
kN
Gs 1= 0.005m-1.35m g = 0.53-——
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn
ok
= 3 -greutatea specifica a femnului Girgy = 0.24m-0.24m-2.6m-y| = 1.498.kN
m
1.1.f) Greutate sina S65 si prindere
kN
Gsina_mat ™= 2'0";
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
kN
Qi = 250kN Qyy = 80—
m
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m \ ‘ ' 80KN/m
T T L |
| L nelimitata | 0.80 |, 1,60 l 1,60 L 1,60 | 0.80 | L nelimitata
7 7 7 \ % 7 g




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

2-L
L G=—= 10.4 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

+ 0.73 = 1.444

Rerotuar = Grs X = 2.596-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

Rjonj = 2G| A + 2G;B + Gyrp 6 + G X = 36.22:kN

sina_mat

1.4, Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

=R e R]Oﬂj = 38.817-kN

Relem.adiacente = Rtrotuar

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

L| Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:
1= 1.00

T
= —(Xx-1.6m) =0.673
250KN 250KN 250KN la k( )
1,60 1,60

ka

N

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

O 5 A O

A Lo o

aa i
MGa = 2 = 8326kNm VGa =

= 6.405-kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente



Relem.adiacente/ 2 Relem.adiacente/ 2

La

Velem.adiacente

AN | 4

'Velem.adiacente

L ] | — 4

Melem.adiacente

Relem.adiacente L,-B Relem.adiacente

= 32.994.-kN-m

elem.adiacente -~ 5 ) Vol adiaesin = = 19.408-kN

M

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM?’1 RLM71

' '
P . A

e

'VLM?1

>
[P

B ] |

MLM71

L -B
a
M =R . = 498.724-kN-m
LM71 LM71 7 VLM’/I = RLM71 =293.367-kN

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mg = Y6 (MGa + Melem.adiacente) * 1Q1'®3-MLM7] = 761.514-kKN-m

VEd= 16 (VGa + Velem.adiacente) * 1Q1° 93 VLM71 = 44945T-kN

2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f =235 B -limita de curgere a otelului S235,
e echivalent cu OL37




Tabelul 5.2- Rapoarte l{ime-grosime maxime pentru perefii comprimati

Pereti comprimati interiori
| ey ——— |
oy i ] = |
L Bl ) N B ) Sl made
| | st incovoiare
l g ¥ il | t il ] t - ,: L]
| F————
C 1 = 1 e
- 40 't R | I t Axé de
¢ - - | c . s - — Incovoiere
[ C -
t Y i e | -
Perete supus la Perete supus la 2 . . .
Clasa Kesvalbic compresiune Perete supus la incovoisre 5l compresiuna
f’ 'y {;,
Distributia - = = -
tensiunilor in + [ + | | | * | e
perefi s saaal T bl e
(compresiune [ - 1 i ( R |
pozitivi) == L | t e -4
1, f, f,
wndeae > 05: c/1 5 1§%£1
1 c/t<T2 c/t<33% 3;'_
wndea<90,5: cft '_C—-£
o
undea > 0,5 ¢l € 1356&-1
2 c/t<83 c/t<38e s
unde a <05 clt Fo
o
o o b f L___f*
Distributia o 1 Y ==
tensiunilor in i |47
pereti R it o ¢ ! c
(comprimare A1 el '
pozitiva) At ¢ i
f, s wi
)
undew > —1: ¢/t < .
3 c/1< 124 c/1< 42 0.67+0.33y
undey -1 ci1262e(1 - w)J(--yr)
_ st fy 235 | 275 355 420 460
G A p 1,00 0,92 0,61 0.75 071

intindere r, > {/E
2.1.Clasa inimii:

¢ = hia = 750-mm tig = 10-mm
¢
Clasalmmu = 1 if —<72¢
Ya
&
2 if 72.e <« — <83¢
tia
G
3 if 83-e <— < 124:¢
Ya
. Clasainimﬁ =43
4 otherwise

*} y < -1 se aplici fie cAnd lensiunea de compresiune o < f, fis clnd deformatia specific de




-prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
T
Tabelul 9.5 - A, R
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 | 30 40 50 5 160
A 072 | 083 | 090 | 096 | 100 104 | 107 | 110 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
- : 3.0 1,35
X, = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 17
tonaj anual de 9x10° 4.0 1,07
4,5 1,02
5,0 1,03
TabElul 9-6 - As 6,0 1'03
7,0 0,97
Durata de viata 8,0 0,92
El‘oiechtﬁ [ani] 50 &0 70 80 90 100 120 19600 g’g:
A 0,87 0,80 0,83 0,98 0,98 1,00 1.04 r 2:5 0:32
. . 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
Ag = 1.00 250 0,66
S Ao Do e 30,0 0,65
= Ay hg-hg-hy =0.723 35.0 0.64
brerana 40,0 0,54
450 0564
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
; 80,0 0,61
Mgg sLuo = Mpm7) = 498.724-kN-m 90,0 | 061
' 100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbindri cu suruburi 9)...
— calibrate cu eclise duble sectiunea
“l::?%g:“% } simetrice. neta.
) e 9) Imbinari cu gurubun 9) ...
s neprelensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrice nets.
10) imbindni cu edlise 10) ...
exterioare cu suruburide | sectiunea
a0 inalld rezistenta brutd.
pretensionate.
10) imbinar cu edise 10).--
exterioare cu suruburi de sectivnea
prelensionate injectate. brutd.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
géuri supuse la incovolere | sectiunea
sl forie axiale neté.
Ao := 90MPa
Ao,
AT, = — = 51.962-MPa

V3

11




hia
Zop = —2—- tecg = 375-mm

M
Ed SLUO
Opmax = 7 Zob = 58.136-MPa O pmin = 0
[yA_nct
Aoy = |Tpmax ~ Tpmin| = 58:136-MPa
Aopy = )\-(b?_-/_\.cp = 54.449-MPa
Ao,
R‘:la“alﬁveﬁﬁcare = |"Se Verifica" if ~pg-Aop, < o
"Nu se Verifica" otherwise Rclatial_veriﬁcare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU
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Pasaj inferior km 651+522, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.S - deschidere 15.10m

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.80m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta — A + = a
L, = 4.80m -lungimea antretoazei
A= 3.85m -distanta dintre antretoaze
Vo = 785 -kzj— -greutatea specifica a otelului sl E
m
B := 1.50m -distanta dintre lonjeroni
1.1.Evaluarea actiunilor: i
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei ; bisat 8
h;, := 580mm -inaltimea inimii antretoazei :-%J ri rse2 Jﬂ
t;,:= 10mm -grosimea inimii antretoazei 1: [ 07
biga] = 250mm -latimea talpii superioare 1
tisa] = 30mm -grosimea talpii superioare 1
bisap = Omm -latimea talpii supericare 2
tiga? = Omm -grosimea talpii superioare 2 _
bija1 = 250mm -latimea talpii inferioare 1 AL /1,[ 2 i
ta] = 30mm —grosimea talpii inferioare 1 o e 5 9/ < RN
byjqy = Omm latimea talpii inferioare 2 ST L
L0 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 = ;
Ag = higtia + biartisal t Prsa2 tisa2 * Prial tial * bia2 a2 = 20800'“““2 ';Ej: ligw]j%
Gy i= Ayt = 1.533-% !_L—E:f - I
bts1 N
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor B T e ] o
h;,, == 380mm -inaltimea inimii B r jT fi
= 10mm -grosimea inimii - L
by = 220mm -latimea talpii superioare 1
tig1 ©= 20mm -grosimea talpii superioare 1
b1 = 220mm -latimea talpii inferioare 1
t1 -= 20mm -grosimea talpii inferioare 1 2 . “
b = Omm -latimea talpii superioare 2 = I\
tigr == Omm -grosimea talpii superioare 2
by == Omm -latimea talpii inferioare 2
tin = Omm -grosimea talpii inferioare 2
AL = biptyd + Bigptis) + hintin + brio iz * Peintin = 12600-mm” 5L . %f
kN L btiz | R
Gy = ApYop = 0.989-— L bii1 |

m



1.1.¢) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Ay = 32.20em”  -aria unui profil U200x75
KN
Gf = AUZOO‘A{OI’ = 0253:

Diagonala panou de capat

AJ 90x90x10 = 12,30cm2 -aria unui profil L90x90x10
KN
Gq = AL90x90x10 Yot = 0-097—

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

KN
Gig = 0.005m:2.05m Yoy = 0.805—

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
M= 10—

-greutatea specifica a lemnului Gyray = 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S65 si material marunt cale

kN

m

Gsina mat = 0.7

1.1.g) Convoiul de calcul LM71

kN
Qy = 250kN Qyi == 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m \ 80KN/m

IR )

-

-y

L L nelimitata | 0,80 ‘ 1,60 1,60 s 1,60 | 0,80 | L nelimitata
! 1 I Z ! A

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

-ungimea "determinata" conform tabel 6.2

2.16

L s JL_d)-o.z

+0.73=1475



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

R = Gig X = 3.098 kN

trotuar -
1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii

2
2 (X
Rlonj = 2G A + 2GB + 2Gd.|: B+ (;] :f + Gyrpy'6 + Gsina_mat'k =20.526-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R

elem.adiacente = Rirotuar * Rionj = 23.624-kN

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Ll Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

n:= 1.00

il
= —(X - 1.6m) = 0.584
250KN 250KN - 25(|)KN Ma >\( ™)

! ka

(n +2:mp,) = 271.104-kN

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga
AN R NN N (1]

) I -

VGE \_f\-ml_,_ﬁ
S \
e B
e —
—_— S _I_Jrf—lr—
MGa
Ga'La2 G,L,
MGai= —5— = 4702KNm VGai= —5— = 3919KN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

12

I:zelem.adiacente‘r2 Relem.adiacente

elem.adiacente

'Velem.adiacente

A N

Melem.adiacente




Relcm.adiaccntc La -B Relem.adiaccnte

=19.49-kN-m

Melem adiacente = P 9 Velem.adiacente = 5 = 11.812:kN

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

Rim71 Rim71

|
!
g

e

P
1P

'VLM71

h e | |l

MLM71

L,-B
= 447.321-KN'm

M =R .

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)
Mg4 = 16 (MGa + Melem.adiacente) * YQ1°®3-MLM71 = 684.1- kKN-m

VEq = ’YG'(VGa * Vclcm.adiacente) Q1 ‘$3-Vim71 = 415.675-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy

=235——

-limita de curgere a otelului S235,

echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Pereti comprimali interiori

e
=y i
) l G ) c Axd de
1 incovoiere
tets t-b
S
P
: - Axd d
s -] = e
c ) c - Incovoiere
— = | S——
Clasa il b ke Parolasupus b Parete supus Is Incovoiers gi comprasiune
incovoiere compresiune
f, L i
Distributia — % — i s iag
tensiuniior in | *+ | + 1 Y e
perefi ! c | c ‘ , ©
(compresiune - i i i Po. !
pozitiva) P T ¢=m X o 1
f, f, L,
undeax > 0,5 /15
! 13a ~1
1 cit€72% c/1<3% 6
wnde a <05 ¢/l < L
o
d‘ .
indea > 0.5: /1< 1336“']
2 e/t <83 c/t< 38 @-
41,5¢
unde @ <05 /1=
o
. *1 f . ,fv
Distributia fea oy Y =
tensiunilor in | |
pereti i C ” ¢ c
(comprimare i i
pozitivd) —_— b Pl 1
f' T yr fr,
o |
undey > —1: ¢/t g$
3 c/1< 124 clt <42 0.67+0.33y
unde y < -1 el € 62e(1 —y!].J(--yr)
- ; T 235 275 365 420 460
E=g il p 1.00 092 0,81 0.75 0.71

*) w = -1 se aplicd fie cAnd tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformalia specifica de
intindere ry > t/E




2.1.Clasa inimii:

¢ = hia: 580-mm t:, = 10-mm

g
1 if —<72¢
Lia

Clasalmmn =

Y

2 if 72-e <— < &3¢
Lia
¢

3 if 83e<— <124.¢
tia

Clasa; . ..=1
4 otherwise “inimii

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Talpl in consolé
-.C. c }
) iy b 1 ’
t i t t J }-cl-
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Incovoiere i compresiune
Clasa Perele supus la compresiung
Extremitate comprimats Extremitate intinsd
Distributia B ho'C - L9
lensiunilor in o ‘ iiﬁ! e {
porei e , |
(compresiune 1= - T h &
pozitiva) H f';-r,_c o %]:L. 5 ST
9 .
1 cit<9% c/tgia- e
a o
10s 10e
2 ¢/t<10g clts—o _ c/t<
a | ava
Distributia T % M
tensiunilor in — ; s oy il & e
(compresiune [ T S ST | R AT - !
pozitivé) i 1 sy
c/1<2 lc‘,‘ku
3 c/t<14e
pentru k, a se vedea EN 1993-1-5
f 235 275 355 420 460
&= 235/, )
P 1,00 0,92 081 | 075 0,71




2.2.Clasa talpii:

_ btsal “la )
Ctg = —5—- = 120-mm tig = tigal + tisa = 30-mm
‘ . P
Clasatalp“ = 1 if t— <90-g
ts
c
t
2 if 9.e <« — <10
ts
c
3 if 106 < —= < 14€
t
ts
Clasa, 1,.:: = 1
tal
4 otherwise HEn

S "“\‘L;}\'i'\'\li:‘i.\ﬂ ; H"“"“'(\ :1-':1mml:"i"l'm‘ﬁ:i.;!{ni’

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

t

tia2 ttial hia
blia2 a2 =~ * Ptial tial a2 T T | * hiatia!| ttia2 * ltial *

Ysal Lysa2
+bical tisal’| tial * tia2 * hia t 5 + bysa tisa2’| tial * tia2 * Mia T tsal * 5
CGA = =320-mm
Aq
_ hia E 1 W
f:CG = ltia2 + ttial + —2— = CGA = —0.000-mm J T
hia
3 tece 9
Zpjgs = ———= = 145:mm IS
2 b N
e eCG N
Zp; -::-i—-—-— = 145-mm Y
141 2 —— -
h: t s
ia tsal =
Bl g 305-mm N
hy t: R
ia tial 5
Zia] = R ecg + =305-mm
h: t
ia tsaZ
Zyad = i +ecG + tgal = = 320-mm (_! JJ I
_ hig Ltia2
Ztiaz = T = CCG + ttial + —2'"" =320-mm

2 4. Determinarea momentului de inertie,_ fata de centrul de greutate al sectiunii:




3 3 h 3

b,: Aty be:oq-te: -
) tia2 ‘tia2 o) tial “‘tial 2 ia ia 2 ‘
]_yA = '———]2 + btiaz'ttiaZ'ZtiaZ + —-—12 + btial'ttial'ztial + '_"12 + hia-tia-ECG ... = 155909.333-cm
3
btsal ttsal 2 Prsadtisa2 2
T 12 + bigat tisal Ztsal > + bisad ttsa2 Zisa2

IyA - 155909._’,.’:3-cm4

3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 100 ~ppq = 110 Mz = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

MEd= 684.1-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

\Vl1t { y 7 o
M o = Mp'.m =—:——— pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {(6.13)
A0
Wl:.l Tain ry
M=M= pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Y.’\‘ﬂ}
V~Ir.‘l.:!;in -} = =
M, ya ==——==—= pentru sectiunile Clasa 4 (:6.15)
Ve

in care Wy i $i Wes o corespund fibrei in care se dezvaoltd tensiunea elasticd maximéa.

Ymax = C€Gp = 320-mm Ymin = €Gp =320-mm
' hia 3 _ Wpl-fy
Wol= bisar tisa2 Ztsa2 * Prsal ttsal Ztsal + B3 + €CG | tia Zhias = 2708 em” Mg gpq:= i = 636.38-kN'm
MEgq4
Relatiage yerificare = |"Se Venfica" if <1
- M Rd

R 5 R o i 5
n e : elatiage yerificare = Nu se Verifica
Nu se Verifica" otherwise —

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

Relatie de verificare:

g i= 1.00 Ymrf = 1.35 {conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

-lungimea "determinata” conform tabel 6.2



1.44

N

+ 0.82 = 1.317

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent cotespunzétor vailimarli 4 pentru podurile de cale ferald a céror deschidere nu

depagseste 100 m se obtline asifel:

A=A %Az %Az = Ay dar A £ A

{8.13)

incare: A;  este un faclor care Line seama de efeclul valAmdrii din trafic i depinde de lungimea liniei

de influentd,

A, esle un factor care tine seama de volumul traficului;

A+ este un faclor care tine seama de durata de viatd proiectatd a poduiui,
As esle un factor pentru cazul Tn care elementul struclural este Incrcat de cel putin doud

fimii;

A... €Sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se in considerare limita de oboseald, 2 se

vedea (9).

A = 1.026 -prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A; pentru

trafic feroviar standard
EC Wi
Tabelul 9.5 - A; L o
10 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 | 20 25 30 35 | 40 | 50 75 1.60
Az 072 | 0,83 | 090 | 096 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1,10 | 1.15 2.0 146
2,5 1,38
; in interpolare din tabelul 9.5 pent S
X, = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3E 117
tonaj anual de 9x106 80 o 1.0
45 1.02
5.0 1,03
Tabelul 9.6 - As 6,0 1,03
7,0 0,07
Durata de viat 8.0 0.92
aeolectatl [ani} 50 60 70 80 80 100 120 gd 00 ggg
10, .85
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 TE 052
. ) 15,0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
g = 1.00 25,0 0.66
N 30,0 0,65
= A-AyAq-ay = 0.721 35,0 0,64
17293774 40,0 0,64
45,0 0,64
50,0 0,63
60,0 0,53
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
MEgg sLUo = Mpm71 = 447.321-kN'm 90,0 _|_ 0561
100 0,50

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

_zl0mm

8) Suduri in colt continue care
tranemit tensiuni de forfacena,
cum sunl sudurile dintre Intmé
gi talpila grinzile din iable
sudale.

9} Tmblnar prin suprapunere
cu sudurd n colt.




:= 80MPa

Acrc
=46.188-MPa

& \/3

[P
_'
I

hia
ZOb = —2'— + CCG =290-mm

ME4 sLuo

O'pmax i IyA "Zoh = 83.204-MPa O'pmjn 2= )

Ay = |Opmax ~ Tpmin| = 83:204-MPa

Aoy = )\-(i)z-AO'p =79.023-MPa
Ag,
c

Relatial_veriﬁcare = |"Se Verifica" if ypg Aoy < Wi

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

g

10

b

Rda“al_veriﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU




Pasaj inferior km 651+522, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 15.10m

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.85m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent | brs1 |
I bis2 e
h. := 380mm -inaltimea inimii o k= ..
mn o
. L = 1 :t
t;,:= 10mm -grosimea inimii JI |
b1 = 220mm -latimea talpii superioare 1
tig1 = 20mm -grosimea talpii superioare 1
by;p = 220mm -latimea talpii inferioare 1
ty;1 = 20mm -grosimea talpii inferioare 1 = tn
o=
N
by == Omm -latimea talpii superioare 2
tisp = Omm -grosimea talpii superioare 2
byin := Omm -latimea talpii inferioare 2
ti:5 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 o -
ti2 ‘_‘-;— T J I 3
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului_curent: 1 bz J
3 L. but |
AL = by tid + b tis1 + Bintin * briotn + byt = 126-em
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
ti2 ti1 hin
brigtiz 5 + bt tir| 2+ 5 ) F Pintin | ti2 T i ) -
tis1 ts2
o s til T iz T hin T | bt | it T b2 hin t s T
2 2
CGy = =210-mm
Ap,
h: _ [ ] o
€cG = | izttt %) = CGp, =-0.000mm o= I ]
Rin [ AAR T
— tecq § e L0 g R
2 95.mm [ e T3 %
Zpi = ————= =05, G ) wl &
2~ CG o W NA4 82 o/ 5
Lo =D —m————————— = . 7 T . $
hii 5 mm .‘.;‘._ LT e s y
& o 3 o . ] —
h: t
in tsl
Ty 1= — 4 & + — =200-mm =
h. t.: '
in til | -
Z:1 = — — e + — =200-mm T Sl oo
til 9 CG 2 N,‘ S
h: t
2152 = % + CCG + ttSl + TS =210-mm |
[
hin 42 ‘ ) { I
an = "2—‘ —CCG+tti1 +T:210mm



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3 3
~ bigtip 2 beirtin 2 Nin i 2 4
W= = thaatiazia ot bhrtiran T Bt -=3980%an
3
bis1tis1 . 2 bt 3
+ 12 * 051 hs1 %51t 2 + bisatts2 Zts2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

. L 3 | L
WSUpL = he = 1895Cl’1’1 Wll’}ﬂ_. = h
n n
[7 “ecGths1t ttsZJ (T tecg i t ‘uz]

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

= 1895-cm3

L]onj = 3.85m -lungimea lonjeronului

B := 1.50m -distanta inferax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta
10X kN

“emn = 5 -Greutate specifica lemn o= WA=
m m

-Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

g = ALY = 0_939.% - greutate lonjeron

kN kN
g 1= 0.65—— : =130—
Esina o Cprindere "

Etraversa = 0.24m-0.24m-2.60m Vlemn = 1.498. kN

2'gtravcrsa

1.0m
Ecale = Bsina * 2&prindere = BiAR=—

kN
=g + g =5.737-—
&= 8L T Ecale o

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Quy = 250kN gy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m | 80KN/m
N | Lo
4|, L nelimitata \ 0,80 ! 1,60 1,60 |l’ 1,60 | 0,80 J( L nelimitata




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

B Llonj

L &= +3 =685 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

_ 216
' JTp- 02

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

%

LTI I I T T T T T T T T T T T T T T T TP P T T T T TP T T T T T T T AT T TP T 710

A L D

- )

+0.73 = 1.624

2

 &p'Lionj & Lionj
Mgmax = T—2 = 10629kNm Vi =

= 11.043-kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiuiui de calcul

Linia de influenta a momentului incovoretor maxim:

2 5 0 k N Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

ni= 0‘25'Llonj =0.963m

T T -
7]
% + 80mm + 50mm
e 2 =0.587 -coeficient de repartitie

B
M s M71 = Quk €exM = 141.167-kN-m
Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
1.60 N Lioni-1.60m | taiefoare maxime:

‘ |

=1
///Jﬂz L
1 Liop — 1.60m
l .
My = (ton = 160m) _ 0.584

Llonj

VinaxLM71 = Qi €ex (M + Mp) = 232.381-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

yG = 1.00 Q1= 1.00 P = 1.0 C;i= ey = 0.587
Mgg:= Y6 Mgmax + V1 93 CrMmax m71 = 145.09-kN-m
VEd= ﬂfG'ngax ¥ 1'Ql"1)3'Cr'VmaxLM’il = 232.386-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

£, = 235 N imita de curgere a otelului $235,

€= mm?2  €chivalent cu OL37
SR EN 1893-1-1:2006
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte litime-grosime maxime pentru pereti comprimati
ﬁlpi in consolad
.G, PO < S - C - = - -
v | )
t t t L t -Ca-
| ppsearem 1
Secliuni laminate Secliuni sudate
Perete supus la incovoiere $1 comprasiune
Ciasa Perete supus la compresiune
Exiremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia - . G o
tensiunilor in e ——__—_|'+ ; -+ |
pErey ¥ T
(compresiune i [’_ L ! s —
pozZitiva) U E - c o
. Q¢
1 c/t= 9 c/t =
1w
10e 10c
2 cit = 10u c/t= c/t=
o e/t
Distributia
tensiunilor Tn -__‘+_£‘ =
pereli Y e . 4§
(compresiune | 1= - i e c o
pozilivd) i !
it 2leyfk,
3 cil < 14
pentru k,, a se vedea EN 1983-1-5
1, 235 275 355 420 4850
= J235/F,
& 1.00 0,92 G.81 0,75 0,71
Cin = h;,, = 380-mm t;, = 10-mm
Cl ) . Cin -
asag o= |1 if — <72-¢
tin

. Cin
2 if 72.e <« — <83¢€
tin

Cv
3 if 838 < —= < 124¢

tin Clasa;

inimii = |

4 otherwise



SR EN 1853-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte IAtime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Peretl comprimati Interiori
V-1
i [ & '
_i . . e € ) __ Axdde
“ incovoiere |
l L2 ¥ t ~{ f T t P ]
S — | 1
T - . t
[} ¥ i 5
s t { = 2 Axd de
. _ ] _ _ —  Tncovoiere
L ] [t |.-:-;L'-é;-m; l—J
Clasa pe;z;x’;iil:: 13 ; Pg;ﬁ;é";?:: e'a Perete supus la incovoiere s compresiune
f i f 1
Distributia | it i e X e :" .
tenswunilor Tn o+ { + A .
pereti ble i c C
{compresiune Lo, ,ﬂ ; :
pozitiva) i v s 4 s v
f, * f, 1,
i 3062
‘ widea = 0.5: ¢/ < ey £
1 ey £ 728 f e/t < 33 "-6a ™
: unde o < 0,5 ¢/ =228
“
'.; 45(-\:‘;‘
wndea > 057 ¢/1 < 13 :
2 CiLE Ry | cresane 4&’]
! wnde o 0,5 /1= —"2
%]
f-' |: f f';
Distribulia =5 i . —?
tensiunilor Tn £ : { ! r
pereti ST A c
(comprimare w2 |
pozitivd) — ! ' ‘ i rom ’
f, i pes i,
j 42
{ unde w > - 17 081 8 o
3 ci1 <124 ] cft =42 0.67 - 035
i wde yr < 17 cir £ 62001 - p iyl w)
= PI5iF I, 235 275 355 420 460
h A : 1,00 0.92 0.81 0.75 0.71

*} oy = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia specificd de
intindere ., > {,/E

a btsl ~Yin - 10 )
Byg —-—;— = 105-mm tig 1= Yo + Ggn = 20-mm

C
1 R0
ts

Clasatalpii =

C
i
2 if 9e < — < 10-¢
Ys
C
3 GF ThEe— £ The
t _
ts Clasatalpii = |

4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 1.00 vy = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoiefor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

W T
M g =M, gg =——  pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo
“fvl ™in f‘:,-
M, =M, o =—— pentru secliunile Clasa 3 (6.14)
Ve
“I-.‘:‘lun:in f_g
M, g =—-——-= pentru secliunile Clasa 4 (6.15)
T a0

in care W ma $i Wey min corespund fibrei Tn care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

~ hin . hin
}’max = T - CCG + tti] + ttiz =210-mm ymm = "'2-" + GCG + ltSl + 1t52 =210-mm
W o hin 3 . Wpl'fy 8.-kN
pl = Prs2tes2Zis2 + Pesttest Zs1 + | T F €CG | tinZhis = 1060-cm Mg rd = S =249.218-kN'm
. ME4
Relamach3 verificare = "Se Verifica" if <t |
- M Rd

Rc]aliad . = "Se Verifica"
: . e verificare
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

g = 1.00 YMf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

3 Llonj

o= +3 =685 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

1.44

2 0

+0.82 = 1416

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
®, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vitimarii A pentru poduri de cale feraté

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatamaril A pentru podurile de cale ferald a ciror deschidere nu

depéaseste 100 m se obtine astiel:

1‘33{1"‘.*2"&:«":*3_ dar A = Amax

(9.13)

incare:A; este un factor care line seama de efectul vatamarii din trafic i depinde de lungimes liniei
de influentd;
A;  este un factor care (ine seama de volumul traficulul;
As  este un factor care tine seama de durata de viaja proiectatd a podului;
As  esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel pulin doua
finii;
A €5le valoarea maxima a factorului A- luandu-se in considerare limita de oboseald, & se
vedea (9).
Ay =076 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelu! 8.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A, Lo 2SS
1.0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 760
Az 072 | 083 ]| 090 ] 086|100 104 [ 107 ] 1,10 | 1,15 3.0 1,46
25 1,38
Xy == 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3;3 1??
tonaj anual de 9x106 40 1,07
4,5 1,02
Tabelul 9.6 - A; e
7,0 0,97
Durata de viata 8.0 0,02
proiectat [ani] 50 60 70 80 90 100 120 gd % g,ge
10, 85
Ay 0.87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1.04 155 052
: . 15.0 0,76
Ay = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 0,57
A4 = 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
X >\1 )\2)\3)\4 =0.534 35,0 0,64
40,0 0,64
450 0,84
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
ME4 SLUO = MmaxLm71 = 141.167-kN'm 90,0 _|_06
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8) Suduri in coll continue care
transmit tensiuni de forfacare,
>10 mm cum sunl sudurle dintre inimé
80 : gi talpi la grinzile din table
S %%5 sudate.
m=d S P :
{8) ) 9) Tmbinari prin suprapunere
cu sudurd in colt
AcrC = 80MPa
A
AT, = —— =46.188-MPa
V3
h-
2oy = .. tecg = 190-mm
M
Ed SLUO
Opmax =~ Zob = 67.388-MPa Tpmin = 0

L



Ao

b= | pmax ~ Tpmin| = 67-388:MPa

Aopy = )\-cbz-/_\crp = 50.969-MPa

Ac:rC
Relatia yerificare := | "Se Verifica" if ypp-Aopy <
i YMf
"Nu se Verifica" otherwise Relatia) yerificare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU




Pasaj inferior km 652+980, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.S - deschidere 20.00m Fir 1

Breviar de calcul: Grinda principala L=20.00m conform EUROCOD

Tn cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L:= 20.00m -deschiderea podului
B := 4.80m ~distanta interax intre grinzile principale
h, = 1890mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

= }.3O£N—

kN
o= 0,65 — . :
Esina - prindere "

Zraversa = 0-24m-0.24m-2.60m~yjop, = 1.498-kN

=2g. o +2g - —
Ecale = “8sina T “Bprindere 1L.om
415-kN kN
A i MDTY, i
Esm_fisapod = 50 oom

kN
8 = &m fisapod * Bcale = 27'645'_“]_

1.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Quy = 250kN g = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m . 80KN/m

RERE | L

L L nelimitata | 0.80 ‘ 1,60 l, 1,60 L 1,60 | 0.80 | L nelimitata |
1 ! 7 7 1 1

Coeficientul dinamic (¢) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L
T §= == 20 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

by = ———— +0.73 = 1.236
}Ld) -02
1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m? (Anexa Nationala - punct 4.5)
1



(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandata pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg!m’

Valoarea densitatii aerului este, ;=125 kg/m”.

Bulgaria

‘______g_ﬂ‘ﬂ Kilomelers
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| | = dyyyi= 3.5m + 0.2m + 02m + 1.890m = 5.79m
| I L
| 5 Ly=L +2:0.275m = 20.55m
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i ' - _ 2
| | i Aefy = Lydy = 118.985m
| I L |
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| 7 = Fw
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| |
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o b )




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de forta C aplicat podurilor

| bldggy Zp$20m Zp=50m
<0,5 6,7 8.3
24,0 3.6 45

Acest tabel se bazeazd pe ipotezels urmétoare:
- teren categoria Il conform tabelul 4.1;

- coeficientul de forta ¢, , conform 8.3.1 (1) ;
“Cy = 1.0;

-k =1,0.
Pentru valori intermediare ale bid,, §i g se poate folosi interpolarea liniard.

b .
PO _ 0.820 C = 6.4086
dtot
1 2
F,, i= E'paer'vb ‘C-Apofy = 428.92-kN
F
Py = ¥ 3605
2
ef.x m

1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

rﬂ—]lHlHll\llHllﬂlIHIHIIHII|!i[][1[|\!|\l\ll]|\\||IIL-t
L _é%

V0max l\\“‘“\“_‘
A — ¢
A —
\—\___‘\\—‘—‘—;— ;4_,4___
Mgmax;
gl L
Mgmay = 5 = 138226 KN-m Vemax = ~5— = 276452'kN

1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m *|0‘80171.60———1.60~——1.60«10.80}* 80kN/m
LI

CIITITITTITTITTTIITTIT1] [TTTTTITTITTITITT]

080,080

Tal 7’]2 )
W I 7

\ I




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

m:=025L=5m

! 0 (L
=——| — -0.8m|=4.6m = ——| — =32m|=34m
Mm = 55712 MBm = 552
L 2
n L
e (- - Mmj SR | s, B | sl 18 5B
Dol LAY 0.5L

MmaxLM71 = ka-2-(n]m * lem) + Qyy 2 Wy, = 6049.6-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN

1,60 «l— 1,60 ﬂ» 1 .60«‘0.80 - 80kN/m
5 i I e 6 O N N
e m P
W

Ordonatele liniei de influenta a fortei taiefoare maxime:

Nitm = 1
"1tm Mtm t: 2

Motm = T'(L - 1.6m) =092 Mgy = -—-L—-(L -48m) =076 wyy, = —-L—-(L ~ 5.6m)™0.5 = 5.184m
Mtm M1tm

Nagm = —-L—-(L ~3.2m) = 0.84 Mgy, = —L—-(L - 5.6m) = 0.72

3
VmaxLM71 = ka'(n]tm T M2tm * M3tm n4tm) + Qe Wiy = 1.295% 107-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jumatatea deschideri:

4x250kN

80kN/m —1&3(}1»1 so«l- 1.60-1»1.50«‘
OO T T T I T T T T I TTTTTTT I I

[#3) o
o 7]
f,_f/—ff'*’ QTJ T)ZI 72 "?15
e o

n M3 i T

-1.60——160---1.60 =080~  BO0kN/m
i’ + ‘t’ ‘I Jil\'llll\]ll\ll'lll\-r'\l’

4x250kN

TTTTTTITTTIIT ™

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

T]lt:= 0.5
M1¢ 1t Tt 2
.= —-.(0.5L — 1.6m) = 0.42 e —' (05L-48m)=026 w = —(0.5L - 5.6m)"-0.5=0484m
M2t= gL ( ) M= 5 ( ) U7 050 ( )
Tt Mt
et ST < 50m) = 034 = —L.(0.5L — 5.6m) = 0.22
M3t aL ( ) N5t= gL ( )

Vinax0.5L = ka-(n“ + Mo+ M3+ n4t) + Q- wy = 418.72:kN
Vinin0.5L = Quic (11 = Mg = N3g — Nag) + Qyi—wy = ~418.72kN



Linia de influenta a fortei taiefoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN

80KN/m -*10801»1.50<1‘1.EO«i»LBO—iD,BU}F 80kN/m
OO T T T T I T A T I T T T T TTFTTT] A O O A B

TITTITITTIIITT]

[

Lh un {773 h‘

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

= 0.5

Nitemm*

~ Memm
Ndtemm = 050

~ Mtemm
M2 temm -~ 0.5L

-(o.sL - o.sm) =0.46 -(O.SL - 3.2m) =034

N1temm
Yiemm =
0.5L

_ Mtcmm
M3temm = 0.5L

-(0.5L - 2.4m) =038 -(0.5L . 3.2m)2-0.5 =1.156m

VO5L¢orespMmax = ka'(n2tcmm t ﬂ3tcmm) + Qi Wiemm = 302.48-kN

1.4.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

hi= dlot =5.79-m

Owi

T T T T T I T T T T T LT T T T T T T T TP T L LT TP TTTTTTTTT

A ]

— I
MWimax /7
2
Qwi L Gy L
M ™ =217417-kN-m Vo, . = ara 43.483-kN

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

"]‘G = 1.00 ']’Ql = 1.00 'YQ] = 1.00 'li)o = 10 Cl':= 05
1
MEg = Y6 Mgmax + 1Q1 ®3 CrMmaxLM71 * 1Qi"P0 Mwimax = 4643.995-kN-m
1
VEd*~ "‘G'vgmaxz +74Q1 3 Cr VOSLeorespMmax * Qi Vo Vwimax = 368.582-kN

1
VEd_reazcm = 'YG'ngax"z' N ’TQI'¢3'C1"VmaxLM71 * HfQi"‘bO'Vwimax = 981.589-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

b1

N - ;
f = 235 —— -limita de curgere a otelului S235, lk == _j
Y 2 echivalent cu OL37 J oo |
mm valent cu 4
I C - gf
5 [ J
£ =
MA
ty, = 25mm -grosimea inimii
hy, = 1890-mm -inaltimea inimii £ tw
T\
te = 25mm -grosimea talpii 1
bgy i= 320mm -laltimea talpii 1
tp == 25mm -grosimea talpii 2
b == 280mm -laltimea talpii 2 = I; =
Q: [ E
; & g
tg3 = Omm -grosimea talpii 3 o =
| DU C -
by = Omm laltimea talpii 3 | b J
f3 P L br1 ]
Tabelul 5.2—- Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati
Pereti comprimati interiori
" e P e wet e cns
Tl T p
JE ; _IC _ _ . _c __ Axade
1 t 4k Tncovoisre
t5k. t-t t - ;
| S———— A
t
- = r =
) T
- 4] 't - - % - A Axa de
c . = 1 c . = his — Incovoiere
c = - = 3
Clasa Pemfgg:: i Pm;’;g:;;a Perets supus la incovoiers i compresiuns
T, f i
Distributia :— | '— Loy — ta
tenslunilor in | + i I | * e
pereli ' - g i c : y C
{compresiune = i | b | -} i
pozitivd ) - T S——— 1 e, E H
f, f, f;
wndea > 0,5: /15 396
: 13z —1
1 c/t<72& c/t<33 36
wnde o <05 /1 == .3
o
undear > 0.5 /1 £ T%:S(’_"‘l
2 c/t <83k c/1 < 3Re 41‘"5‘
wnde <08 i1 < 228
o
; ‘ i f L3
Distributia i A | ! . it g
tensiunilor in 5 i | ¥
pereti i c i 5 c c
{comprimare A c/2 | i : |
pozitivi ) LI ‘ . !
1 = ) ye f,
=
unde w > —1: ¢ /1 g_ﬁ__._.
3 c/1<124¢ c/1<42e 0.67 + 0,33y
undey < -1": /1 <62e(1 - wJ(—4)
= F T, 235 275 355 420 260
B =235, P 1,00 0,92 0.81 0.75 0,71

%y v = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia specifich de
intindoro oy > t/E




2.1.Clasa inimii:

Cy = hy, = 1890-mm ty, =25-mm
cl S PR
asainimj]- = 1 —t_ <72e
W
C
3 w
2 if 72.e <— < 83¢
tW
Cw
i i _—< ! o
3 if 83e< <124-€ Clasa;p; i = 2
4 otherwise
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
T’Elpi in consoia
- c - - - c - h 2
W W i b i i
* -
t t ol C
ey
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovoiere §i compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsd
Distributia B BE o SO, |
tensiuniicr in ,,A:l"' = + |
pereti o C =ty i s s s
{compresiune il o= - V] h E'———!—_
pozitiva) B S - = } i c *
-] O
i P R T cll-‘_:_.‘?i c! it
a c:v(u
10e ; 10c
2 c’t< 10c cilE — cl/t=<
o oo
Distributia —_—_—
tensiunilor Tn o i S - ———-*—-ﬁ—i
pereti - : B 3 i---»--h-'--—.-.w
(compresiune [ o RS - it © .
pozitiva) P ‘ bl
clrE 2 h...i'k,_
| ¢ 14
pentiu k, a se vedea EN 1893-1-5
f, 235 275 355 | 420 460
FHESI, o Tl 2
# 1,00 0.92 0.81 0,75 0.71

2.2.Clasa talpii:
by — %

ctS =

W

Clasatalpii S

= 147.5-mm

e

ts
if 9.e <— <10
Ys
C
if 106 <—2 < 14.¢
tts

otherwise

L' =ta +ip = 50-mm

C]asatalpii =1




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

2
Agy = by gy = 8000-mm’  Apy = byt = 7000-mm’ Agyi= bytpy =0mm’ Ay = hyty, = 47250-mm
tB tf2 tﬂ hw
ABT+Aﬂ tf3+7 +Af1- tf3+tf2+? +Aw' tf3+tf2+tfl+7
tf] 2
+Af tf3+tf2+tﬂ+hw+—2— + Apy tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+7

t
+Agy tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+tf2+~7j

2 =
y Z(Aﬂ + A.fz + Af}) + AW Zy_ 995-mm
hW
Zpyys = — = 472.5-mm [ i T
4 F
=
hy, I
Zhwi == —;— = 472.5-mm
h,, + tfl & é %
Zif]s = d =0957.5-mm - &N
H
hW + tfl N
Ztﬂi = —'2_ =057 5-mm Y
b t .
Zlf25 = ’2— + tf] + — =982.5-mm 5]
h ¢ T
f2 &l
thzl = _W + tf‘l + — =982.5-mm N N %
2 2
hw i3
ZlBS =— 4 tf] + tfz + — =995-mm | A
2 2 Q 1
B
hy tn | ]
ZtBi = 7 + tf] + tf2 + '? =995.mm
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii
h, )’
b 3 3 b 3 T A
B.tﬂ + z + bf2"f2 + ; + ﬂ.tﬂ + Z 2 + ) + o bk 2
= 7 - —_ e -7 . e . . —_— —_— .
I, ™ Af324f3 = Ap 2 3 Af1 7415 T 5 Zhwi
h, )
byt =— b 3 b 3 b 4
Wi Ay 2 bartp 2 bpip 2 b3t 2
b ok B R tApnps YT, tARERs T, f Af3Zif3s

ly = 4224989.375-cm4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Yvo = 1.00 A= 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mp4 = 4651.235-kN-m

(2) Rezistenta de calcul 2 unei sectiuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se delermina astfel.

Wof

M o, =M g =——> pentrusectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
.ff\iO

"‘rcl min 'y

M =M, =— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
‘i" RS LK
S
M, 4 =2 pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
I\Il)

in care W nn $i Wes in cOrespund fibrei in care se dezvolts tensiunea elasticd maxima.

Ymax = Zy = 995-mm Ymin = Zy = 995-mm

W ons B A Aw — 51400625mm° M. pqi= Wpi-fy—lzow 147-kN-m
pl = 27| Az + Ap it AfEf T T Thwi | T “mm ¢ R4 TS :

Mgg4
M¢ Rrd

"Nu se Verifica" otherwise

Rdatiade_veﬁﬁcarc = |"Se Verifica" if <1

Rela‘iade_veﬁﬁcare = "Se Verifica"

3.2. Verificarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

VEd reazem = 982.637-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:

A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia

d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima nZ(h - )

n:=1.00
Ay = 0 {hyty,) = 47250-mm’

f
Y
A’V‘[—J
W) = 6410.753-kN
MO

VC_Rd = VplﬁRd = 6410.753-kN

Vpl Rd =



VEdq

Relatiade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if <1

V
¢ Rd : :
= Relatia . = "Se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise de_vemAcar:
4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)
4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

YMserv = 1 conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2
M ) Mo max
max_serv " + Crd3-Mpaut M71 + Myimax = 4645:995-kKN-m
Ymax = 995-mm
M
s
OEd serv = ——ma;;” erv-ymax =109.415-MPa
fY
Conditia yerificare = | 'S¢ Verifica” if opg gepy <
a = g
. L Conditia) yerificare = "S¢ Verifica”
"Nu se Verifica" otherwise =
) Vemax
Vmaxﬁserv = + Crd3-VinaxtM71 + Vwimax = 78! 589-kN
V
max_serv
TR serv= o = 20.774MPa
wtw
fy
Conditiay yerificare = |"S¢ Verifica" if Ty oy = ——
R B \ﬁ"TMserv
"Nu se Verifica" otherwise Conditiay yerificare = 'S¢ Verifica
VOSLcorespMmax =302.48-kN
] Vgmax -
Vimax_serv. = 2 + Cp3-VOSLorespMmax * Vivimax = 368.582-kN
v
TE sey, = — =" = 7.801-MPa
B By ty
: 2 46-MP
OFd serv T 3'TEd serv. = 110-246-MPa
3 i " . " 2 2 2 fy
Conditiay ycrificare = Se Verifica" if JOpq serv T 3 TEd serv =T
- a - “Mserv

"Nu se Verifica" otherwise

ConditiaZs_veriﬁcare =" Ven’ﬁca."

10



4.2. Limitarea zveltetii inimii

t

2
op = 1900001\41)3.(;‘”—] = 33.244-MPa
w

2 2
fog 1.1-T
Ed Ed
Conditia4 vatifaure™ "Se Verifica" if STV + L SETY <1.1
- kg OF ko

"Nu se Verifica" otherwise
Conditiea.‘l_\,m.iﬁ‘_.m,e = "Se Verifica"
4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

v i
Eec 211 OSMPa modulul de elasticitate al otelului

M
ILM71
5.5-————max2 z -L2 B
Conditiaiveriﬁcare .= |"Se Verifica" if 48-E-Iy S_SOO

"Nu se Verifica" otherwise

CondiﬁaS_vedﬁcare = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatii de verificare: ' '

Ngg = 1.00 VMg = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3. 1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L
N%;: — =20 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta

11



8.5.3 Factorl echivalenti corespunzitori viitimérii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalenl corespunzitor vatamarl A peniru podurile de cale ferals a caror deschidere ru
depéiseste 100 m se obtine astfel:

AT Ay ® Az %Az % Ay

dar A £ Amay

(8.13)

incare A, este unfactor care ine seama de efectul valdmirii din trafic i depinde de lungimea linfel

de influentd;

A;  esle un factor care line seama de volumul traficului;
As  este un factor care {ine seama de durata de viata proiectatd a podului;
A: esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel putin doud

finii;
Ao €St valoarea maximd a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
A = 0.67 -prin interpolare din tabelul 9.3
Tabelul 9.5 - A
Trafic anual [10° t/track] 5 [ 10 [ 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 50
A2 072|083 ] 09 | 086 | 100 | 1,04 | 1,07 | 1,10 | 1,15
Ry i= 608 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un fonaj anual de 9x 106
Tabelul 9.6 - As
Durata de via{a
projectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120
As 0,87 0,80 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04

Xy = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani

Ny = 1.00

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Suduri in colf continue care
transmit tensiuni de forfacaere,
cum sunl sudurile dintre Inimé

80 gl talpi la grinzile din table
sudale.
m=5

) Imbinéri prin suprapunere
cu sudura in colt.

Ao, = 80MPa

Ao‘c
AT = —— =46.188-MPa
ERVE

h

W
Zob = —2" = 945-mm

Mgg sLUO = CrMmaxLm71 = 3024.8kN-m

~ Mgq sLuo
Opmax = L

Aoy, = t“pmax ~ %pmin

Aopy = Ny Aoy, = 36.869-MPa

2y, = 67.655:MPa

| = 67.655-MPa

a.

pmin

=)

12




VEd sLuo = €y V03leorespMmax

= 151.24-kN

AW 3
Si= Aﬂ-ztﬂi + Aﬂ-zthi + A_f_)’-ztﬂi + TthI = 25700312.5mm

V -S
Ed SLUO
Tpmax = -——t— = 3.68-MPa Tomin =
Loty
ATy = | Tomax ~ Tpmin| = 3-68-MPa
ATEz = >\¢)2ATp = 2.005-MPa
/_\JC
Reia“a]_veﬁﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aogy =
TMf
"Nu se Verifica" otherwise
ATC
Relatiay \onficare = | "Se Verifica if YpprATEy S
- IMf
"Nu se Verifica" otherwise
A 3
3 . n - " x ﬁ"]:f O-Ez
Re]a"a37vcriﬁcare = | "Se Verifica" if T
c
TMF
"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,

ing. Andrei RADU

0
Rdatial_veﬁﬁcare = "Se Verifica"
Re]miaZ_veriﬁcare = "Se Verifica"
A 5
Npt =TE2 i
AT & B
IMf

13

2 - it "
Re]a"a?;“veriﬁcarc = "Se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU
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Pasaj inferior km 652+980, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 20.00m Fir 1

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.80m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

A A

1.Determinarea eforturilor in Anfretoaza curenta — ; . B
L, = 4.80m -lungimea antretoazei
X:= 3.70m -distanta dinfre antretoaze
. e } [,
Yot = 78.5 —3 -greutatea specifica a otelului m! §
m :
B:= 1.80m -distanta dintre lonjeroni :
1.1.Evaluarea actiunilor: i

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei ‘ brsat -

; : PP s M btsaz E
h, = 700mm -inaltimea inimii antretoazei 3 C = Jl
tjp:= 10mm -grosimea inimii antretoazef Lo |t
bigap = 250mm -latimea talpii superioare 1
tiga] = 25mm grosimea talpii superioare 1 .=~
biga2 = Omm -latimea talpii superioare 2 g
tigq2 = Omm -grosimea talpii superfoaré}? O fa\ VA,
byia] = 250mm latimea talpii inferioare 1/| = | . - £
W | N / ta
tiia] ©= 25mm -grosimea talpii inferioare 11 M VAN \
".:u P 1 S e
byig = Omm Jfatimea talpii inferioare 2 ", -
Lija2 = Omm -grosimea talpii inferioare 2 o J
A =h b n 2 =t | | s
a™= Digtia + Drsal tisal * Prsa2 ttsa2 * Ptial tial * Pria2 tia2 = 19500-mm Al i ]_fit

kN | bria2 N
Ga = Aa"YOt = 1.53]"}; ! btiat |
; A ; ) bis1
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor B btz .
h;, = 360mm -inaltimea inimii :LELL [ | { }4
t; = 10mm -grosimea inimii F I
b1 = 220mm -latimea talpii superioare 1
tes) = 20mm -grosimea talpii superioare 1
by = 220mm -latimea talpii inferioare 1
tyi1 == 20mm -grosimea talpii inferioare 1
< tin
i v 5 fl
by == Omm -latimea talpii superioare 2 | \|
tigp = Omm -grosimea talpii superioare 2
byjp == Omm -latimea talpii inferioare 2
tyy = Omm -grosimea talpii inferioare 2 Jr
2 = — 3
AL = bty + bty + hiptin + byip-tiip + byjp -ty = 12400-mm S - | J(
| btz . t
kN f :
G] = AL"‘fot = 0973-;1']_ ! bri1 ‘



1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

Ay200 = 32.2()cm2 -aria unui profil U200x75

kN
GI’ = Auzooﬂ‘ot = 0253";;

Diagonala panou de capat

A7 90x90x10 = ]7.100m2 -aria unui profil L90x80x10

n

KN
ALG0x90x10 Yot = 0-134—

Gd:

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

9!
I

kN
s = 0.005m-2.06m-~y 4 = O.SOQ-E
1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

= 10
L -greutatea specifica a lemnului G

o trav = 0.24m:0.24m-2.6m-7y| = 1.498-kN

1.1.f) Greutate sina S65 si material marunt cale

Gsina mat = 0.7 L

1.1.g) Convoiul de calcul LM71

Quy = 250kN  qyp = 80%

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m | 80KN/m
| [ |

T T T T
% L nelimitata 4L 0,80! 1,60 q[ 1,60 ,EL 1,60 !,0.80!, L nelimitata %

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Hungimea "determinata” conform tabel 6.2

2.16

+0.73 = 1.475

1.2. Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Ryroruar = Gt A = 2.992:KN



1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii
5 (XY
Rionj = 26X + 2GB + 2Gg| (B + [5] + Giray'6 + Ggina_mat ™ = 20.382-kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonferonilor, cale, trotuar)

Rejem.adiacente = Rirotuar * Rlonj = 23.373-kN

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:
ni= 1.00
— — :
= —(X - 1.6m) = 0.568
250KN 250KN 250KN Ma >\( i
1,60 1,60

| Q

- k
//
7

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

[T T T T T T T T T T T T T I T T T I G T T TP TP T T T TTTTTITTIT IO

4}_ La 7&
Veag D
A5 — A

A—0

C'a'La2 Ga'La
Mg, = - = 4.409-kN-m VGa = =3.674-kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente/ 2 Relem.adiacentel 2

| B | AN
La |

Velem.adiacente

I |
4> L s
'Velem.adiacente

e | . — 4

Melem.adiacente

Rclem.adiaoente La -B Relem.adiaoente

Melem.adiacente = 2 y 17.53-kN-m Velem adigcente™™ — 11.687-kN




1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

R m71 Rim71

VLMT‘]
'VLM71
5 ] | — 4
IVlLMH
L,-B
M = R . =400.338 . kN-m
LM71 1LM71 2 VLM?I fe= RLM'!I = 266.802-kN

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Mgg:= WG'(MGa % Melcm.adiacentc) 2 ’YQI'¢3'MLM71 = 612.534-kN-m

VEda= 6 (Vea * Velem.adiacente) + YQ1'P3'VLM71 = 409-091-KN

2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

fy = 235 B -limita de curgere a otelufui S235,
2 echivalent cu OL37




2.1.Clasa inimii:

Ci = hla = 700-mm

C]asainimii =

Tabelul 5.2- Rapoarte la{ime-grosime maxime pentru perefil comprimati

Pereti comprimali interiori
! e R P |
e ?
" G n _ _ic _ Axd de
1 incovoiere
t s | tels 113
| r————
L Jj | S .1
[ ) [}
R | M | o - t Axa de
c - 1 c . = incovoiere
= -] [mum..,x"-—(.:—n_:mul —
Clasa Pe{ﬁ; f;z"": i Pg;eni;?s‘pﬁ;;a Perets supus la incavoiers si compresiuna
f, -t §,
Distnbutia B —= 19 |
tensiunilor in |+ L+ |+ e
pereti r LS ] e ; ii_ic
(compresivne| . | ‘ || [ i
pozitiva) P t {omed I b -4
1, E {
undear > 0,5 cf1 5 |_‘3’,%€1
1 c/t< T2 c/t<33 3:'
undea <0,5: v/ g—ﬁ
[
4564
undea > 0.5 ¢/t = 5b¢
13e -1
2 c/t<83 c/t<38e 415
undea 205 ¢/t S;'E
o
5 i i— ‘V i fy
Distributia e ¥ !, il
tensiunilor in 0 - T/ |
pereti i — ic + e I | c
(comprimare R | d |
pozitiva) il S A i ! '
{, ' v
undey >—1: ¢'MS—42—E—
3 c/1< 124 c/1<42 0.67 + 0,33y
undety S -17 1 /15 62e(1 - yw)(—=y)
EEAS & 1,00 0,92 0,81 0.75 0.71

intindere &y >f,/E

i
1 if —<72e

Ya

€
tla

5

tia= 10-mm

2 if 12.e<— £83¢

3 if 83-e <— <124

tla

4 otherwise

Clasa;

inimii = 1

*) w = -1 se aplicd fie c&nd tensiunea de compresiune o = 1, fis cand deformatia  specificd de




Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte llime-grosime maxime pentru pereti comprimati

ﬁlpi in conseld
~Go S -
| P
L c
Sectiuni laminate Secfiuni sudate
Perete supus la incovoiere §i compresiune
Claséa Perele supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia L o B T
lensiuniior in - ' a4 s !
pereti - r::._f__.ﬁ ____l — I S
{compresiune 1= £ HT - i i -
pozitivé) LA L le . .. 812
: : 9y
1 ci1e% cf’ti’gf'- CitS s
a avo
; 10
2 c/t< 10 c.ﬂfilgi o
o oo
Distributia B
tensiunilor Tn — ; .
pereli % : B AT i
(compresiune i | Lo ti, € b e
pozitiva) ' € e i By
c/1< llu,fkg
3 c/1<1de
pent k, 8 se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 460
g = I35
L 1,00 0,02 0.81 0.75 0.71
2.2.Clasa talpii:
b -t
tsal
Cis == ——E%—ﬁ =120-mm tig = tisal * tisa2 = 25-mm
C
t
Clasa ;i = |1 if — <9-€
P tts
c
t
2 if 98 < — < 10-€
tts
C

3 if 108 < — < 14¢

Us

4 otherwise




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tial hi,
btiaZ'ttiaZ'_z + bial tial | tia2 * rE + higtia| tia2 + tial t ey

Ysal Yga2
+btsa1'ttsa1' tial * a2 * hia + 2 ® btsaZ'ttsaZ' Yial * a2 * iy + tigay + )
=375-mm

CG, =
A
Aa
h: [ | _
1a
CCG = [ttiaZ + [tial + _2‘) = CGA = (0.000-mm ‘ ‘ -+j
hia
3 T ece 3
Thias = > =175-mm — &N
hla @
(—) "
Zy: =~ = 175.mm Y
hiai 2 F el
h.: t ®
a tsal =
Zygal = 71 +ecgt % =362.5mm N
-
h: t,: qle
tial N2
ztial = ""}E - ECG + i‘ =362.5-mm o
2 2
% Pia +ere+ Lo+ ftsa2 _ 1
TIT — € _—= -mim ) .
tsa2 5 CG ™ 'tsal 2 \ | | BE
h; t:
ia tia2
Ztia2 T — CCG + ttial + T =375-mm
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii.
3 3 3
[ JERPE by 1oty h; "t
tia2 “tia2 ) tial ‘tial 2 ia "‘ia 2 4
™= blia2 a2 %tia2 ¥ T 5 T btial tal Ztial + 5 ¥ Miatia®CG - = 192906.25-cm
3
btsal'tlsal 7 btsa2"tsa2
12 + bisartisal Ztsal T 2 + bisanr tisad Zisa2

Iy = 192906.25-cm’”



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 1.00  ~pqq = 110 M2 = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Veerificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mgq4= 612.534-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

LU
Mg =M g = " 2 pentru sectiunile Clasa t sau 2 {6.13)
¥ o
\vul min ¥
M, ., =M, =——— pentru sectiunile Clasa3 (6.14)
‘Y.\]ﬁ
“,e:‘l rrin fg .
M, py === pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)

? RS L]

n care We mn $i Wes min Corespund fibrei in care se dezvoita tensiunea elastica maxima.

Ymax = CGp =375-mm Ymin = COA = 375-mm
W= b bia : = oy _ 63590
pl = Prsadtisa2 Zsa2 * Pisal tsal Zsal *+ By + €CG | tiaZhias = 2878 em” M pq = W0 = 676.359-kN-m
M
2 % n S n b Ed
Re}at]adeiveriﬁcare = |"Se Verifica" if ™ <1
¢ Rd

. ) > "
. . . Rdatlade_veﬁﬁcare = "Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

~pg = 1.00 “Ingg = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

0.82 -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

M;: — =96 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2
m

1.44
by = ——— + 0.82 = 1317

\/L_q)—o.z

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vitimarli A pentru poduri de cale feratad

(1) Factorul echivalent corespunzéior vatimarl A pentru podurile de cale ferald a cdror deschiders nu
depaseste 100 m =e obline astlel:

AFAi Az m Ay A,

dar A= Amax

{9.13)

incare: A;  este un facior care fine seama de efectul valimaril din lrafic si depinde de lungimea linje
de influentd;

A;  este un factor care ine seama de volumul traficulul;

A;  este un factor care tine seama de durata de viatd proiectata a podului;
As este un factor pentru cazul Tn care elementul struclural este Tncarcat de cel pulin doud

limii;

Az ESte valoarea maxima a factoruiui A- luandu-se in considerare limita de oboseald, a s&
vedea (9).

X = 1.026 -prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A, pentru

trafic feroviar standard
EC Mi
Tabelul 9.5 - A; e
10 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 | 20 25 | 30 35 | 40 50 15 160
A2 n72 | 0,83 { 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1.07 | 110 | 1,15 2.0 1,46
25 1,38
;o , 3,0 1,35
X, := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 117
tonaj anual de 9x10° 40 1,07
45 1,02
50 1,03
Tabelul 9.6 - As 6,0 1,03
7,0 0,97
Durata de viati 8.0 0,92
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120 % % g,ga
10, 85
Az 0,87 0,90 0,93 0.96 0,98 1,00 1,04 125 0.62
, ) 15,0 0,76
Xy = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
Ny = 1.00 250 0.56
Ai= A Ay RNy =0 o oet
= Ny Ay Aq g = 0.721 35,0 0,64
R 40,0 0,54
45.0 0,54
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
MEg spLuo = MMy = 400.338kN'm 90,0 | 081
100 0,60

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Suduri In col{ continue care
transmit tensiuni de forfecane,
>10 mm eum sunl suturile dintre inimé
80 3 gl talpi la grinzile din table
e sudale.
m=5 - -
(g) ’\EH 9) Tmbinéari prin suprapunere
cu sudurd in colt.
Ao, = 80MPa
Ao,
Bf === 46.188-MPa
3
hia
ZOb = _2— # CCG = 350-mm
M
Ed SLUO
Opmax = 5 Zob= 72.635-MPa Tomin = 0
A



Ao =72.635-MPa

p= |°'pmax ~ %pmin
Ao,

Relatial_vem»ﬁcare = "Se Verifica" if ’]‘FfAO'Ez < FYMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

10

5 T - "
Rela“al_ven'ﬁcare = "Nu se Verifica

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU



Pasaj inferior km 652+980, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.Z.C.J.N - deschidere 20.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Antretoaza curenta L=5.00m conform EUROCOD

existente verificate la conditii de exploatare.

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta A { A -
L, = 5.00m -lungimea antretoazei
A= 3.70m -distanta dintre antretoaze | T
Yot = 78.5 —kE3 -greutatea specifica a ofelului n:\J %
m
B := 1.80m ~distanta dintre lonjeroni o "
1.1.Evaluarea actiunilor: 4
1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei btsa1
h;, = 710mm -inaltimea inimii antretoazei E::g i
tjq = 20mm -grosimea inimii antretoazei 2 1— I L 1 77‘#
biga) = 260mm -latimea talpii superioare 1 :@- % | gf
tigay == 10mm -grosimea talpii superioare 1 p- - IBs= Riﬁ
bigqn = 260mm -latimea talpii superioare 2 /- .’ P
tigq2 = 10mm -grosimea talpii superioarg-'é"‘ J
byga3 = Omm -latimea talpii superioare|3 _ - - 516
tyga3 = Omm —grosimea talpii superioar'i_é_ T o /W, O
byiaq = 260mm -latimea talpii inferioare 1 \ e R)E i
tgia] = 10mm -grosimea talpii inferioare 1 N
byian = 260mm -latimea talpii inferioare 2 X
gz == 10mm -grosimea talpii inferioare 2 '
byia3 = Omm -latimea talpii inferioare 3 |
ta3 -= Omm -grosimea talpii inferioare 3 ‘_mn?r: "7—5 - el
&l g
Tipul profilului L: L90x90x10 11 I A

t; := 10mm 2 4
L ._ . o

o AL 90x90x10 = 1710em™ I := 129em ™ Ap ¢ = A7 90x00x10
CL = L. cm

]
L]
| btsad btsa3 ~
btsa2
btsa1

2

Ay = hjptip + ba tsal + Prsad tisa2 + Prsa3ttsad * biial ttial * Ptia2 ttia2 * Ptia3 a3 * 4-Ap . = 31440-mm

kN
G, = A Vot = 2468 —
m



1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor

hin = 600mm

tin = 20mm

btsl = 240mm
ttSl = 20mm
by = 240mm
L1 = 20mm
bISZ = Omm
tigy = Omm
btlz = Omm
tt12 = O0mm

-grosimea inimii
-inaltimea inimii
-grosimea talpii superioare 1

-laltimea talpii superioare 1

-grosimea talpii inferioare 1

-laltimea talpii inferioare 1

-grosimea talpii superioare 2

-laltimea talpii superioare 2

-grosimea talpii inferioare 2

-laltimea talpii inferioare 2

Tipul profilufui L: L90x90x10

tL = 10mm

AL = bygatysy + bisitis] + Diprtin + briotin + bt + 4-ALe,

ALSasaanin,= 17106’

A1 .= AL9Ox90x10
- THd Arom”

kN

G] = AL""fot =2.233—
m

1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat

2

-aria unui profil U200x75

kN
GI’ = AUZOO’TOI = 0253-;

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy = 0.005m-2.06m-~y = 0.809";

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
= 10—3

m

-greutatea specifica a lemnului

Giray |

1.1.f) Greutate sina S60 si prindere

Ggina_mat*

kN
=20—

m

1.1.g) Convoiul de calcuf LM71

bts1 ‘

; bts2 4
[ | @
"2'7 LS 5 j ’

[Gh ~ .
%_ L
E tin
.l
=24, [
= | |
iy g

L bti2 K|

bti1

= 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN

Qu = 250KN gy = 80%
SOKN/m 25(|)KN 250KN ZSQKN 250KN SOKN/m
T Tl o T 1 T




Coeficientul dinamic (¢4) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

iy

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L = 10 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

or o 216
3 \/L_d)*o.z

1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Rirotuar

+0.73 = 1459

= Gg'h = 2.992kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caif

Rionj = 261X + 2GB + Gyray6 + Gging mag = 33 816kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglele
lonjeronilor, cale, trotuar)

R =R

frotuar

elem.adiacente * + Ryopj = 36.808-kN

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

7= 1.00
T A A

Nyg:= 2(A - 1.6m) = 0.568

250KN 250KN 250KN X

1,60 1,60 ﬁ_‘
Quk
n 1 Ry M1 = T.(n +2:1,) = 266.892°kN
o]

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie
Ga

ull\IIHIHIJFHIIHIHIIH]IHIH‘IHIIHIHIIHIHIIIIII_I_I

% La $

vsi ﬁ
4 /ﬂ

=6.17-kN

“a
Mg, = " =7.713-kN-m VGa:=

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente



Reiem.adiacente" 2 Relem.adiacente/ 2

g e — +
}
—

Velem.adiacente

L ZiS

'Velem.adiacente

ZE— . | .

Melem.adiacente

Relem.adiacente Ly- B Relem.adiacente

=29.446-kN-m

elem.adiacente -~ 5 ) Velem.adiacente = ) = 18.404-kN

M

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLM71 RLM?‘i

}

'VLM71
Ly e | [ £
MLM'M
L,-B
M =R . =427.027-kN-m

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

MEgg = G (MGa + Melem.adiacente) + YQ1-®3-MLM71 = 660-263-KN-m

Vid:= 16:(VGa + Velem.adiacente) * YQ1P3-VLM71 = 414.014-kN

2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f =235 —_ -limita de curgere a otelului S235,

— echivalent cu OL37




Tabelul 5.2~ Rapoarte tatime-grosime maxime pentru peretil comprimati

Pereti comprimati interiori

= i 1 ]
e ) B . ) €Ul made
| incovoiere
1$5]e) L=+ t-F
| S
[ i — s
[ ] f
o (S e = t Axd de
c . . 1 c . - — incovolere
k) | s— Se— |
Perete supus la Perste supus la . : g i
Clasa ferialoie compresiune Perete supus la incovoisrs si compresiunge
fr f‘; i 1?
Distributia Ty — l--— F =
tensiunifor In I+ | + \ I P !
pereti — =1 ‘¢ \ e b le
(compresiune { - : i i 1 o 4
pOZiﬁVﬁ} | e 1 et e [ —— 2
1y f, f,
wadea > 0,5: c/i =
; 13a -1
1 c/t<72e c/t <33 36
undea <0,5: ¢/t S-—-—f—
o
undea > 0.5 cfi < I:S(nl
2 c/t <83 c/t <38 41"5;
unde a <05 o/t € ——
a
f, A
tensiunilor in DA f P
pereli A~y 16 ¢ ;e
(comprimare ooz | |
DOZiﬁVé) Sk ' ' ' # ... - |
f, vi
3
undey > —1: ¢/1< . 7 L
3 c/1< 124 c/t<42 0,67 + 0,33y
undeyy < =17 ¢/t < 62e(1 -y W(-v)
_ P35/F f 235 275 355 420 450
e e : 1,00 0,92 0,61 0,75 0.71

*y w < -1 se aplici fie cAnd tensiunea de compresiune o < f, fie cAnd deformatia  specificd de

intindere ¢, > 1/E

2.1.Clasa inimii:

cj = hia = 710-mm t

ia = 20-mm




c.
Clasa;; :i:= |1 if — <72¢
Lia
¢
2 if 72.e < — £83¢
Ga
%
3 if 83e < — <124
lia
Clasainimji =1
4 otherwise
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimafi
Talpi in consold
- . |
| | [ x -
i i =
t i t , b F-c-
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus a incovoiere si compresiune
Giash Perele supus la compresiune
Extremitate comprimats Extremitate intinsé
Distributia | L .
tensiuntior in ___i__j | E - l
by e T
{compresiune Ry - ‘; - ‘} : -
pozitiva) SR - | il 6=
. 9 9¢
1 c/t<9% et g— cit € ——x
a oo
10 10¢
2 ¢/t 10 It — ft<
a a\ﬁ
Distributia Y ' + .
tenslunilor In ! e e
pereli N f;l ) {mﬂw—v%
(compresiune | i — . L e
pozitiva) i 1 S
eit= "la,’k“
3 c/t<14e
pentru k. 2 se vedea EN 1993-1-5
f, 235 275 355 420 460
£ =235/ 4
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
2.2.Clasa talpii:
b1~k
tsal — ‘ia
Cg=— 7= 120-mm g = tgal T tsa2 T hsa3 T L = 30-mm




. o I8
Clasatalpﬂ = 1 if t_ < 9.
ts
C
2 if 9.6 < — < 10-€
ts
c
3 if 10-e < i < l4-g
Ys

4 otherwise

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse
tia3 ttia2 tial
btia3 a3 *+ Ptia2 tia2'| a3 T T, | * biiat tial | a3 * a2 ¥ T, |
ia
+2A1 (a3 * tia2 * tial * €L) hia'*ia'[‘tiaa + Yja2 * tial * TJ + 2A1 o (tia3 * thia2 + tial + Pia- er)
tica tisa2
+bigal lisal’| ttia3 * tia2 T tial T Pia T > + bisartisa2| tia3 * a2 * tial * Mia t tsal * y )

t
b h tsa3
+bisaztisad’| Hia3 + a2 * Uial T Miat Ysal T Ysa2 T 9

CiGy =
A Ay
CGp =375-mm T o
| P —1
hj, | | l | |
€cGg = tlia3 + t[iaz + lt]‘al + -2_ - CGA = (0.000-mm C e o J |
5
h: I
ia 3
(— + CCGJ © % g
2 & N
Zpyias = ~———2 = 177.5:mm 5 R o
2 N *
w
hi, i
= =%5 ®
NPT B, T -
Zhiai = 5 =177.5:mm . =
h: t 3
ia tsal =
Ztgal = B3 = eEE T = 360-mm R
h. Lia] E 8 ¥
. j 1a _ W ﬁ " =
Hial = TG T SRR AR
_ by lsa2 1. o
Zald 7 o TG a1 ¥ =2 . hy AL
‘ R S
h. - —
ia tia2 -
Ztia2 = 2 ecG * a1 t 2 S0 mm ) :
h. t h;
ia tsa3 2
Ztsa3 = 5 tecGt Ysal T lsa2 t 5 C S L= (7 ! eCGJ ~ep =302 mm
h, t 0
la tsa3 L
Ztja3 = - ~€CG * ltial * a2 + —, =37 mm “Li = [7 ) CCGJ ~ep = 32mm



2 4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

5 3
tia3 ttia3 2
e bia3tia3 Zia3
3

llia g

YA brut=

2
+ PN Bps T
| el 12

3
btsa2'ttsa2 2
* 5 + bigan tisa2 Zsa2 t

4
LA pryt = 272883.386-cm

3
bia2 tia2

2
& hia'tia-ecG + 2IL + ZALCIZLS ik

3
bl:sa3'ttsa3n

. 3
2 Pallal
+bgaatia2 a2 t 1

3
2 Pisaltisal

b 2
+ Biga3lisad Ztsald

3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)

3.1. Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

M4 = 660.263-KN-m

conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

+ biia1 tial Ztial

i3 btsa]'ttsal Ztsal

2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:
W, l'y )
M =M g = pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {6.13)
Yo
‘vcl min ry
M =M, = pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
YM&
“'ru:'t min f,, " ;
M, ., = pentru sectiunile Clasa 4 {.6.15)
YMS}

in care W, mn $i Wes min corespund fibrei in care se cezvolta tensiunea elasticd maxima.

(4)
aceasta s salisfaca relafia:
A, 09f, A f'}_
: 2z
Yan Y

in care A; este aria talpii intinse.

Ag = byia1tial T Ptia2 tia2 * Ptia3 lia

fl] = 360MPa t:= ttsa3 + ttsaz + ttsal + tL = 30-mm
fii2 dg = 23mm
A = dn = 1380 -

goluri = U4 = AR

. 2
Af et B = Agglor=T240- 101

¢ Afrnet'o'g'fu . Af'fy

Relatiade_ven’ﬁcare = | "Se Verifica" 1

M2

"Nu se Verifica" otherwise

MO

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2
Aisal = bisal tisal ~ tisal 0-do = 2140-mm

2
Agal = biial ttial ~ tjal ™dp = 2140-mm

Nu este necesar s se [ind seama de gaurile de prindere din taipa intinsd. cu condifia ca

(6.16)

gt 2-ALc = 8620-mm2

: g ) = "
Rda“adc_verificare = "Nu se Verifica

2



. 2 ) _ 2
Atsa2 = Piga tisa2 ~ lisaz Mdp = 2140-mm Ajian = biatiia2 ~ tiaa Mdp = 2140-mm

. 2 . — o 2
Atsa3 = Bisa3lisad ~ lisa3M'dp = 0-mm Ajia3 = biia3-ltia3 ~ ttia3 Mg = 0-mm
AI g = ALC = tLdO = 1480'mm2
b . b 3 b
_ Dtia3 a3 2 Ptia2 'tia2 2 Ptial il 2, 5
LA net™= "5 *Ata3Ziad * T, 7 AMtia%ia2 YT 5 Afial'Ztal + 2L -
12 12 12
3 3
h. ot b1t
7 ia ‘ia 2 2 tsal ‘tsal 2
+2ALC.'ZL1' + 12 * hia"':ia'eCG + 21L + ZALnn:.'ZLs + 12 * Atsal'zt.sal
3 3
Bia2 tsa2 2 Disadtisad 2
+ + Aga2 %sa2 + Aga3 Ztsal
12 12
4
IgA net = 238395.103-cm
hig Nja
Ymax = 5 T °CG + tial + a2 T Yia3 = 375 mm Ymin = 5~ +ecG + tgal * lisa2 T lisa3 = 370 mm

h.
1a 3
Wil = Atga3 Zisa3 * Atsa2 4sa2 * Asal Zsal + (‘2— + eccij"ia'zhias + 2A1 ;25 = 3797-cm

"y Worly

MciRd : = 892.267-kN'm
MO
M
Relatia;]z T o "Se Verifica" if Ed <1
= M; Rrd

o ‘ Relatidg. verificare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verfficarea la farta taietoare

Relatia de verificare:

Vg = 414.014 kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare
Ay= Ay - 2'btsal'(ttseﬁ +lisa2 * tsal t tL) * (tia * 2'r)'(ttsa3 +lsa2 T Yisal T tL) Z M hjytia
r=20 -raza de racordare intre inima si talpa

n:=1.20 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

2
Av = Ay 2'btsa1'(ttsa3 + tga2 * Ysal T tL) + (tia % 2'r)'(ttsa?: + Ysa2 T Ysal T tL) = 16440-mm

ia ‘ia
AV'(fY\E}
- MO
= i " % " g VEd <
Rclatladc veribeare: = Se Verifica" if <1
- Vc:_Rd

) . . Belatit e varificae: = Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise =



4.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)

ATES

Relatie de verificare:

YMs = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3. 1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

2L,

N%,:z " = 10

1.44

o T

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

-lungimea "determinata" conform tabel 6.2

+ 0.82 = 1.306

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
9, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

19
g {'\Jllp’".;

o ’
: IIHIHI

9.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatamarii 4 pentru peduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzélor vatamarl 4 peniru podurile de cale ferald a caror deschidere nu
depiiseste 100 m se obline astfel:

.A'El‘n"u,lg “A}”A‘ dar A £ Amu (9 13)
incare: A;  este un factor care line seama de efectul valtimdrii din trafic si depinde de lungimea liniei
de influentd;
4,  esle un faclor care line seama de volumu! traficului,
A,  este un factor care line seama de durata de viaid proiectata a podului;
As este un facior pentru cazul Tn care elementul structural este Incarcat de cel pufin doud
finii;
A, €Sle valoatea maxima a fadorului A- luandu-se in considerare limita de oboseaid, a se

vedea (9).

10



Ap = 1.03

-prin interpolare din tabelul 9.3

Tabelul 9.3 - A pentru

trafic feroviar standard

Mixt

Tabelul 9.5 - A; L EL R

10 1,60

Trafic anual [10° t/ track] 5 10 15 20 25 30 35 40 | 50 5 760
Ao 072 | 0.83 | 0,80 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 1,07 | 1.10 | 1,15 2.0 146

25 1,38

; -prin interpolare din tabelul 9.5 pent 30 138
>\2 = (0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 3.5 TA7
tonaj anual de 9x 106 £0 1,07

45 1,02

50 1,03

Tabelul 9.6 - As 6,0 1,03

7.0 0,97

Durata de viata 80 0.92
proiectat [ani] 50 60 70 80 90 100 120 19600 g,g:
As 087 | 090 | 093 | 096 | 098 | 100 | 104 e

. ) 15,0 0,76

Xy := 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67

Ng = 1.00 250 | 066
Ne= Ry kg Rg Ny =0 T 05
= Ay hray =0.724 35,0 0,64
LRET 40,0 0,64

450 0,64

50,0 0,53

60,0 0,63

70,0 0,62

o _ 80,0 0,61

Mg4 sLuo = Mpm71 = 427.027-kN-m 200 | 061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

9) Imbindri cu suruburi 9).
B g e calibrate cu eclise duble sectiunea
g T simetrice. neté.
B s 9) Imbinari cu surubun | ) .
pi nepretensionate injectate | sectiunea
cu eclise suble simefrice netd.
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de | sectiunea
a0 inalld rezistentd bruta.
pretensionate.
10) imbinari cu eclise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectiunea
pretensionate injeciate. bruta.
11)Elemente structurale cu | 11) ...
gauri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forte axiale netd.
Ao, = 90MPa
Ag,
B == 51.962-MPa
e
h:

1a

Z()b = '2— e & CCG = 355-mm

ME4 sLuo

o =
pmax
IyA_nc-:t

Zoh = 63.59-MPa a 0

pmin "~

11




Ao = 63.59-MPa

P IUpmax ~ 9pmin

Aopy = )\vd)z-Aop = 60.136-MPa

Ao,
Relatia; yerificare = |"S¢ Verifica" if ypp-Aopy < ——
N Mf
s sa Narifiea® otherwise Re!atla]“_veriﬁcare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU
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Pasaj inferior km 652+980, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.J.S - deschidere 20.00m Fir 1

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.70m conform EUROCOD

Tn cadrul noter de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
xistente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent i brs1 -
b|52 o
i -inalti inimii — 2
hin = 360mm inaltimea inimii E!J ‘ - #
t. = 10mm -grosimea inimii iy |1
by = 220mm -latimea talpii superioare 1
tyg1 := 20mm -grosimea talpii superioare 1
by;; = 220mm -latimea talpii inferioare 1
ty;1 ©= 20mm -grosimea talpii inferioare 1 c tin
- N
by = Omm -latimea talpii superioare 2, T
tygy := Omm —grosimea talpii superioarg 2. :
byjp = Omm latimea talpii inferioare 2" | M
tyo == Omm -grosimea talpii infen'oar&.?_ a \.\_ ' g '_ A s
N L NAG, B a L J:t
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent: =/ r = ° ' = |
P, il L_f—‘——-‘
AJ 1= byt + bigptig + Biptin + beiptyio + bjp -ty = 124-om
1.2, Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
5 2 i1 hin
a2t t byt | iz * S )7 i tin | Y2 * Wi * ="
t t
tsl ts2
+ bt tst| tin + ti2 * Bin* o | * Bes2tis2| il * iz * Bint st t
2 2
CGL = = 200-mm
AL
. hin B 0 | | 1
eCG = [112 + lhl + T = CGL = (0.000-mm ‘ j 1—
hin
)
Ppppts == == o 90-mm i %
: 2 T N
Din
) CG o S
s = ——— i
hii ) AU | ] _!
i —
z '—&+e +t—t§-l—190mm
tsl - 7 CG ’ 5
h. t,:
n til L
zi1 = — —ecg + — = 190-mm — = o
hin Ys
Zyp = —2— +ecgt syt —2— = 200-mm

) 12
Zyjn = -'-2—' —ecgt i1t —2-— = 200-mm



1.3. Determinarea momentului de inertie_ fata de centrul de greutate af sectiunii:

272 g . g™l 5 o tip y 7
L=~ thartiis * T tParirAil YT +hytireag - = 35685.333-cm
3
bis1ts1 2 bt 2
T bis1ts1Zts1 * g besotis2 Zts2

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

W [yL = l'/84-cm3 ]yL = 1784-cm3

= W: =
supL infL *
P hip hin
- ~°cG + el * Y2 R + 4+ Lo

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

Llonj = 3.70m -lungimea lonjeronului

B := 1.80m distanta interax intre lonjeroni

2.1. Evaluarea actiunilor:

2.1.a) Greutatea permanenta

kN kN
0= _Greutate specifica lemn g = 78:3 3 -Greutate specifica otel

m m

Yemn =
Greutati pe metru liniar:

kN :
g = ALY = 0_973.;1- - greutate lonjeron

. m .
Esina = 0'65; Eprindere = 1'30;

Zraversa == 0-24m-0.24m-2.60m e, = 1.498 kN
2 Biraversa

1.0m kN

Zcale = Esina * *8prindere * 5 4.743'_:1;

kN
=g + =.5.721——
&p L+ Beale -

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Qi = 250kN Qi = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m | 80KN/m
RN I
k L nelimitata 4L 0,80 ‘. 1,60 1L 1,60 4" 1,60 | 0,80 | L nelimitata

!

4



Coeficientul dinamic (¢3) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

T -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

Llonj

L &= +3=67 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
.16
by = . +0.73 = 1.634
L¢ -02

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

1 5 Y 5 5 i G I A 0 A A

o . \

VQmax i\\

5 2

Mgmax

2

gp'Llonj gp‘Llonj
Mgmax = _8— =9.79-kN-m ngax = .

= 10.584-kN

2 3. Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

250kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
‘ M= 0‘25'L]onj =0.925m
- Llonj ———
n

% + 80mm + 50mm

oy = = 0.572 -coeficient de repartitie
B

MmaxLM71 = ka'eex'ﬂ =132.326-kN-m

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN Ordonatele liniei de influenta a fortei
i 160 |; Lini1.60m -J~ taietoare maxime:
ny =1
T2 H
R _ Li...— 1.60m
My = (—IOL~——) =0.568
L
lonj

VinaxLM71 = QukCex (M1 + M2) = 224.249kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Yg=100 ~gp= 1.00 Yo = 1.0 C,:= e = 0.572

MEq = YG'Mgmax + 1Q1 ¢3 CrMmaxLm71 = 133.544-kN-m
VEd = Y6 Vemax * Q1?3 Cr VimaxLM71 = 220205-kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f = 235 . -limita de curgere a otelului S235,

y .
€= =1 mm?  echivalent cu OL37
SR EN 1993-1-1:20086
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi In consola
o G - ~C. _ i
r—’—-*"'—a L] SEE
T i Ly o
t t t o
B pT—— |
Sectiuni laminatse Sectiuni sudate
i Peretc supus la incovolere $i compresiung
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Disfribujia g o BE_ -
tensiunilor in g & + |
peress b . == i ————
(compresiune [~ - c . 5 “,—jl v =
pozitiva) E £ = e - I e
S ¢
1 c/it<9¢ c/tE— gt
¢ i o
10e - 10e
2 cft = 100 cit= c/t =
b o aJeo
Distributia !
tensiuniior Tn sose __ﬁ BT ___—_—"'j i
perel 2} e i
(compresiune | | ~ - bl - Cc & 1w c -
poziliva) R v
c/1= 2!1:1fkn
3 ci1l =14
pentru k, a se vedea EN 1883-1-5
o
. m f, 235 275 358 420 46
a 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71
Cin = h;,, = 360-mm t;, = 10-mm
c:
5 mn
Clasainimii = if [_ <72
n
. Cin
2 if 72.e < — < 83¢
tin
, Cin
3 if 836 <— <124-¢
t: i S
n Clasa; ,imii = 1
4 otherwise




SR EN 18593-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte lafime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Peretl comprimati interiori
O T |
b b x
_i c . ) N I_© _ i | Axdde
Thaowvoliere
t Lo B el 1 l"‘ i ] t e O 5
S
| = .l L Tf ' _:I
L { - - t - Axd de
c e - c - - - e —  Tncowoiere
L 1 it | eyt | L_J
Clasa Pe{:;;j;i?: e § Pg;ﬁ;:;?:ﬁela Perete supus la incovoiere i compresiune
f i f 1
Distributia tunia i~ S = F P
tensiunitor n + | Q P ¥ se
pereli e ¢ y C
{compresiune foa ! ) 5
pozitiva ) e R ' ot !
f, Pf i
] 306s
i widea =05 /1 £ o
1 il e 72 : c/t <33 3{? B
&
: winde o <05 o/t £ —
| «
b 456¢
' undea > 0.5 /1 < H—,l
2 /L s K3 /1< 3K Pl
{ wnde o 2050 i1 & — Z
i (%4
f, ! £ f,
Distribuila e i b ¥ P e
tensiunitor Tn | ' | | | "
pereti — c S c
(comprimare e ! i ‘; '
pozitiva) _ ! ' i i - '
f, T yf,
42
g wite W > — 12 011 S e
3 c/1<124g | cit=42 0,67 + 0.33¢
3 wide w £ -1 o1 £62e(1 - g - 4)
- |'235”~ I 235 275 355 420 460
M : : 1,00 0,92 0.81 0,75 0.71

‘) w = -1 se aplici fie cand tensivnea de compresiune o = f, fie cand deformatia specficd de
intindere », > L/E

_ bis1 ~ tin .
Cig 1= _T_ = 105-mm tig =g + Ly = 20-mm
i Cis
C]asamipn = 1 if —t— <9.g
s

C
t
2 if 9-€ < — < 10-€
tts
C
3§ Qe <> € e
t " -
ts Clasatalpii =1

4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
VMo = 100 ypqp = 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel:

W f
M, =M, g =——> pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
YME
wr-l,r.::i:n ¥ 5 5
M =M, 4= - pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
Ve
“’r:l min f—s 3 i
M,y = pentru secliunile Clasa 4 (6.15)
Y.\Hi
in care W min $i Wesmin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.
hip hin
Ymax = "2—' —ecgtliyr t i = 200-mm Ymin = -—2— +erg Tt Lol t g2 = 200-mm
W hin 3 _ wpl'fy KN
pli= bsa i Zisn *+ Dis1tis1 Zts1 + | 5 ¥ €CG | tinZhis = 998-cm M¢ R4 = " =234.53kN'm
; ... Mgg
Rciatiadc verfipsm = "Se Verifica" if <1
B MciRd

; . . Belating, werificare = Se Verifica
Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea7)
Relatie de verificare:

~pg = 1.00 e = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L]onj

K= +3=67 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

144 +0.82 =1423

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



0.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatémarii 4 pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamaril A pentru podurile de cale ferath a céror deschidere nu

depésesle 100 m s¢ obtine astfel:

A=Ay HAz % A3 %Ay

darA= l‘lm“

(9.13)

incare: A, este un faclor care fine seama de efectul valamaril din trafic si depinde de lungimea linlel
de influentd;
Az este un factor care tine seama de volumul traficulul;
Ay este un factor care fine seama de durata de viala proiectatd a podului;
A este un faclor pentru cazul In care elementul structural este Tncdrcat de ocel putin doud
limii;
Ao €8t valoarea maximé a factorului A- luandu-se in considerare limita de oboseals, a se
vedea (9).
Ap =113 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul 9.5 - A —L R
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1,60
Az 072 | 083 | 090 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1,10 | 1,15 2.0 1,46
2,5 1,38
X, = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 32 1":’?
tonaj anual de 9x10° 40 | 1,07
45 1,02
5, 1,03
Tabalu‘ 9.5 - A; slg 1’03
7,0 0,07
Durata de via{a 80 0,92
projectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120 55T .88
A 087 | 090 | 093 | 096 | 008 | 100 | 104 Lol
) . 150 | 0,76
Ay 1= 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
200 0,67
g = 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
}\ = )\1}\2)\3)\4 = 0794 35,0 0,64
40,0 0,84
450 0,64
500 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
— _ 80,0 0,61
MEgg SLUO = MmaxLM71 = 132.326-kN-m 0.0 | 061
100 0,80

Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

8} Suduri in colf continue care
tranemit tensiunl de forfecare,
>0 mm cum sunt sudurile dintre infma
80 ; gi talpi la grinzile din table
% sudgle.
m=5 -~
(E) \E) 9) Imblinéri prin suprapunere
cu sudura In colt.
AO‘C = 80MPa
/_\UC
AT, = = 46.188-MPa
N
hin
Zoh = T +ecG = 180-mm
~ Mgg sLuo _
Upmax s 66.747-MPa Gpmin =0

L



Ao = 66.747-MPa

= |Upmax ~ Opmin

AmrC
Rclatial VC]‘iﬁCﬂTC = "Se Verifica" lf ’*{FfAO'EZ <
- Mf
o Werition® wibmmike Reianal_vcriﬁcare = "Nu se Verifica
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU
\“-—- -



Pasaj inferior km 652+980, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.Z.C.J.N - deschidere 20.00m, Fir 2

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.70m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent

h;,, = 600mm -grosimea inimii , bts1
‘ bts2 o
t;, = 20mm -inaltimea inimii T ' H
et | @
= =
by = 240mm -grosimea talpii superioare 1 = —l; e !
tg] = 20mm -altimea talpii superioare 1 L, NE
by} = 240mm -grosimea talpii inferioare 1
tyj1 = 20mm -laltimea talpii inferioare 1
bygp = Omm -grosimea talpii superioare 2 £ tl_n\
tig7 := Omm -laltimea talpii superioare 2
by == Omm -grosimea talpii inferioare 2
tiip = Omm -laltimea talpii inferioare 2 {;L
Tipul profilului L: L90x90x10 1 | = “ \_L |
t; == 10mm 2 4 ML T
T; AL90X90X10 = 17.10cm IL = 129cm ALC = AL90X90X10 | bti2 —.-l !
e = 2.58cm - bti1
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent:
2
AL = bigptyn + b tig) + hiptin + byia-tp + byyptyg) + 4-Ap = 284.4-cm
1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:
t,: t,: h:
ti2 til in
briztiz—, * btil'ttil'(ttiQ + TJ + 2-Ape(tip + tin o) * hin'tin'(ttiZ + gt —Q"J
ls1
+2-Ap o (tp + ti1 * Nin — eL) *+ b1 tist | it + ti2 * hin 5
t
152
+bts2'tts2'[tti1 + gt hin Tty + T]
CGL = =320-mm
AL
. hin ] - | —-—F
CCG = tt12 + ttE] + —2— = CGL = 0.000-mm L | ] 1 ‘
0 [
h: I
_IE + e : hi“ ttsz -
ny CcG ZtSZ = —2— + CCG i ltsl + "‘2"_ = 320-mm 9 Ny oo “"‘N” ,‘..N"
Zhg = = = 150-mm N T
h hiy Y2 % |
in ] Zyjy = T —ecgt i1t —2— =320-mm B I y
= %G T -
2
Zhll T e——— 150mm 1’1 E
2 . &
ZL'. "_+CCG *CL~2742THID . |
h; t 2 N —t 2w
in tsl 1h Nl o=
Zyg :=——+eCG+—-—=310-mm n i
2 2 — = - e =274.2mm L
& P — —Pp— L

h: t —
in til i | ]
Zii1 ::T eCG+--2——310mm [ | ] ———



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3
bz tin b 2, b1t
e st inZy —_—
Ly brut T ti2" U2 Zti2 B
3 3
hin tin . . 2 bis1ts1
B in'lin®cG TAL T AL s T T 5

2 2
- bti]'ttil'ztil + ZIL + ZALCZL!

3
2 btsz'ttSZ

2
+big1tis1Zts] T ) + byt Zs2

Iy prug = 180230978 .cm"

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

. L brut 3 . L brut
WsupL = = 5632-cm Winfl, = ™
m m
[T ~EeG F et tts2] (‘2— * Bpg 4 * ttiZ)

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

_ 5632-cm”

Lignj:= 3-70m -lungimea lonjeronului

B := 1.80m distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN

kN
10="" _Greutate specifica lemn Vgi= 185—
m m

MNemn = -Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

: L tate lonj
gL £ ALf\fq = 2233—]]]— -greu ate lonjeron

= 060E = 1 30'k£
Esina = VOV T Eprindere = 7V

B aversn 0.24m-0.24m-2.60m (g, = 1.498-kN

2 Btraversa

1.0m
Ecale = Esina * 2&prindere * =4.698—

kN
=gy + =6.93.—
gp I T Bcale P

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN qVk = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m | | 80KN/m

T T | T

1
._ﬂL L nelimitata | 0,80 1,60 L 1,60 | 1,60 | 0,80 | L nelimitata
1 ‘ g g

i 1 |



Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

—coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L

_ “lonj
L(b =
2.16

" -0z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

9

I T T T T T T T T T T L T T T T T T T T T T T I ITTITTIITT

L N

+3=67 -lungimea "determinata" conform tabel 6.2

+0.73 = 1.634

V0max \

= k)

2

& Lionj
Mgmax = =5 = 11859-kN-m  Vimgy =

ST
I
B lonj _ 1) eo1.kN

2 3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul
Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:
250 kN Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

M= 025-Lygpi = 0.925m

~ Llonj i

7

% + 80mm + 50mm

oy = - 0572 -coeficient de repartitie
B

Mot M71 = QuicCex Tl = 132326-kN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
lL 160 i LioRj-1.EBm taietoare maxime:
=]
\/ ‘7?2 L
M // Lign; — 1.60m
My = (—i"—m———l - 0.568
2 L
lonj

VimaxLM71 = Quk-Cex:(M] + M2) = 224.249-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Ng:= 1.00 Q1= 1.00 Yo = 1.0 C,:i= ey = 0.572

T

MEq:= YGMgmax * 1Q1$3'CrMmaxLM71 = 135.613-KN-m
VEd = VG Vgmax * 1Q1®3 Cr VmaxLM71 = 222.542- kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 52)

- 235 jimita de curgere a otelului S235,

f
Y 2 .
S mm°- echivalent cu OL37
SR EN 19893-1-1:2008
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
'l_alpl n consola
i G - - 4 _
s
T ts HEIE
t 1 t: %
| Pe————————]
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la incovolere si compresiune
Cilasa Perete supus la comprasiune
Extremitate comprimata Extremitate Intinsa
Distribufia jF=om -~ fo Tl O L.
tensiunilor in i + | i +
’ perefi ~ -— -—-
{compresiune ! - L= S B r‘__" Rl - |
pozitiva) ' el B .-
1 c/1 =<9 c/t € — c/t= Jo
o a~a
10e 0z
2 1= 10c C/t X m—— c/t=
C Oc - P
Distributia ; ) I
o e ““—:L Py m——) o
pereli 3T e v 1T =
(compresiune b - L5 < 1 ;r_ G - ! [:_ c J
pozitiva) y '
c/t =< Zla,fk,,
3 c/t < 14g
pantru k, a se vedea EN 1983-1-5
f 235 275 355 420 460
w= 28T, ”
5 1,00 0,92 0,81 0,75 0.71
Cip = hy, = 600-mm ty = 20-mm
cl T
asainimji = 1 1 t—' <72€
in
-
i n
2 if 72-e <— £ 83€
Yn
, Cin
3 if 83.e <« — <124
t: -
n Clasainimji =1
4 otherwise




SR EN 1993-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretii comprimati

Peretl comprimatl interiori
| RS ——TE
It i1 & i
_i G . i N | . i _C _ Axade
. t i Tncovoliere
tn il | to- = g t i e F ¥
| Sem———
['s L] L
o I ¢ [ - =T Axa de
i c = . L] c - " — Incowvoiers
i
[ '] o e -l mschicdi |
s Perete supus la |  Perete supus la = ; . .
Clasa heovolene compresiune Perete supus la incovoiere §i compresiune
fv fv far
Distribuia S sy ==ty
tensiunilor In N L 1 + | lue
pereli : e L e y
{compresiune L o : | | - l i
pozitiva) : fEigry Lot . .
f, f,
106z
undea > 0,5: ¢11 £ T
1 cf1 €72 e/t <33 36¢:r--
wide a <0,5: c1 = ag
2]
. 456
videa =051 ¢/1< 3 w:!
p c/1< K3 ] ¢/t < 3K 4;155
unde aa £0,5: ¢/t £ ———
[#]
fr f fi
Distritistia " <y poseand " ':%-— 1
tensiunilor n (v | i |
pereti P e | | " ! -
(comprimare RERE--3 | | | i i
pozitivi gt % 2= '
V| e L} 7
42
prde W > — 11 il S A
3 c/1<124¢ c/1< 42 0.67 + 0,33y
unde wr < -17: /1< 62¢(1 - W)Jf_—[y}
-~ 351 f, 235 275 355 420 460
. f, 7 1,00 0.92 0.81 075 0,71

*) y = -1 se aplicd fie cand tensiunea de compresiune o < f, fie cand deformatia specificd de
intindere », > L/E

b t

ts1 ~ "in
Cyg 1= Tl = 110-mm teg = tig1 + tigy = 20-mm
¢
. is
Clasatalp]-i = 1 if t—" <0.e
1s
c
t:
2 if 9.e<— <10¢
Ys
¢
1
3 if 10€ < — < 14:¢
t o
18 Clasatalpii =1
4 otherwise




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
VMo = 100 Apgp = 110 Mo = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.7

4.1. Verificarea la moment incov oiefor

Relatia de verificare:

Mg = 135.613 kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la fncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel.

W f
Mo =M g = —2 2 pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Ve
wi:-l min oy
M_,, =M,y = —— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
¥ me
“J’m min f;.' i
M, 4y = —————= pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)
Yo

n care Weimin §1 Wes min COTespund fibrei Tn care se dezvolta tensiunea elastica maxima.

{4) Nu este necesar s2 se (ind seama de gaurile de prindere din talpa Intinsd, cu condifia ca
aceasta sa satisfaca relatia:

A 09f, A f
=

YM al Y Mo

in care A; este aria talpii intinse.

gl

(6.16)

fu = 360MPa ti=tgr+ tg) 1L = 30-mm
n.=2 do = 23mm

2 2
A = t'l’]'do = 1380-mm A‘f = btllttll + bt12tt12 + 2ALC = 8220-mm

goluri *

2
Af_net = Rpe Agoluri = 6840-mm

Af per 09K, ) Aty

Relatiade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if

3 3
e Ll Re]atiade_veriﬁcare = "Nu se Verifica”

"Nu se Verifica" otherwise

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurile de prindere si astfel, se reduce aria talpilor

2 2
Ats1 = bys1'ts] ~ tes1M-dg = 3880-mm Ay bt - bpedg = 3880mm
2 2
As2 = bygp-tygy — fisp'ndg = 0-mm Agip = bz tgp — tjp'n-dg = 0-mm
2
ALC. = ALC = ﬁLdO = 1480-mm
3 3 3
bt 2 Drirtin 2 2 hip tip
L pet=— — *Aqip 5 tAZi YL 2ALe A Y
2 12 12 12
3 3
2 btsl'ttsl 2 by g2

2 2
thigtipecg + 210+ 2ALc 2Ls + T, TARIG t T + A %2

4
Iy_net = 1556314988.8-mm



hip hin

ymax = T — CCG =+ ttil + tti2 =320-mm ymm s —2_ + GCG + ttS] + ttsz = 320-mm
: Pin : _ Yoty 684.892-kN
Wpli= Ay Zisy + A1 g1+ | 5 + ©CG [ Min Zhis * 2A1 ¢ 71 ¢ = 2914-cm M¢ Rd= o, kN'm
M
Ed
mdemﬁﬁmﬁ:: "Se Verifica" if <1
= M¢ Rrd

o - Relatiay. yerificare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise =

4.2. Verificarea la fata taiefoare

Relatia de verificare:

Vi = 222.542-kN

Pentru sectiunile din CLASA 1 si 2

A, - aria de forfecare

Ay = AL - 2'btsl'(tts2 + gy t+ tL) £ (tin * 2'r)'(tt52 * gy F tL) Z N hiptiy
r=0 -raza de racordare intre inima si talpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1

A,=Ap - 2-bt51-(t£S2 + ) + tL) + (tin + 2-r)-(tt52 + g + tL) = 14640-thm®

2
n-hy by, = 14400-mm

Ve Rd = Av—(fﬂ@- = 5958.948-kN

MO0

_ . VEd
Re]a"ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if

S |

Ve Rd

x L) . "
L ‘ Relatid g, verificars. — Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Ypg = 1.00 Mg = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

L :
. Y -Jungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

by 1= _ a4
X {L¢ -02
_ -conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta

i

+ 0.82 =1.423



9.5.3 Factori echivalenti corespunzétori vatdmérii A pentru poduri de cale ferata

(1) Factorul echivalent corespunzétor valamarii A pentru podurile de cale ferald a cdror deschidere nu

depiseste 100 m se obline astfel:
AT A %Az x A % Ay dar A = Amay

in care. A,
de influentd;

A esle un factor care line seama de volumul traficului;

(9.13)

esie un factor care line seama de efectul valAmdrii din trafic §i depinde de lungimea liniei

A;  este un factor care tine seama de durata de viaié proiectata a podului;
A: esle un factor pentru cazul In care elementul structural este Tncarcat de cel putin doua
limii;
A, este valoarea maxima a factorului A- luandu-se Tn considerare limita de oboseald, 2 se
vedea (9).
M =113 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
Tabelul .5 - A, £
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track] 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | SO 15 160
Az 072 | 083 | 090 | 0,96 | 1,00 | 1,04 | 107 | 1,10 | 1,15 2.0 146
25 1,38
. ; 3.0 1,35
Xy = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 147
tonaj anual de 9x 106 4.0 1,07
45 1,02
5.0 1,03
Tabelul 9.6 - As 6.0 1,03
_ 7.0 0,97
Durata de viati 8.0 0,92
proiectats {ani] 50 60 70 80 90 100 120 190' % g‘gs
i .85
A 0,87 0,90 0,93 0,96 0.98 1,00 1,04 125 0.82
2 : 15,0 0,76
Ay 1= 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani 175 0,70
20,0 0,67
Ng = 1.00 250 0,66
30,0 0.65
Ni= )\1>\2X3X4 =0.794 35.0 Q.64
40,0 0,64
45,0 0.64
50,0 0,63
60.0 0,63
70,0 0,62
. B 80.0 0,61
MEgg SLUO = MmaxLm71 = 132.326-KN-m 900 _| 061
100 0,60

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere si forte axiale

90

9} Imbinéri cu surubun G} ...
I c_alibrqte cu eclise duble sectiunea
“‘%qﬁ,% s . simetrice. neta.
i"'g“! ,;.,%ﬁgs 9) Tmbinari cu suruburi 9} ...
htd nepretensionate injectate sectiunea
cu eclise suble simetrice neta.
10) imbindri cu eclise 10) ..
exterioare cu suruburi de sectiunea
inaltd rezistenid brutd.
pretensionafe.
10) imbinari cu edise 10) ...
exterioare cu suruburi de sectivnea
pretensionate injectate. bruta.
11)Elerente structurale cu | 11) ...
gauri supuse la incovoiere | sectiunea
sl forle axiale nets,




Ao, = 90MPa

AcrC

— =51.962-MPa
3

hin

Zop = T tecg= 300-mm

g
-
i

M
Ed SLUO
O'pmax = —IyT-ZOb = 25.508-MPa Upmin =0

Ag_ =

= |Tpmax ~ Cpmin| = 25.508:MPa

Acrc
Relatia) yorificare = |"5¢ Verifica" if ~Npp-Aopy <
- Mf
"Nu se Verifica" otherwise Re}at'al_veriﬁcare = "Se Verifica”
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU
L\,_:

4"' k: )
§f 'l



P

asai inferior km 656+256, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor

G.L.LP.C.J.S - deschidere 27.10m

Breviar de calcul Antretoaza curenta L=4.90m conform EUROCOD

b

Th cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
istente verificate la conditii de exploatare.

m

1.Determinarea eforturilor in Antretoaza curenta _F A g A — ,
L,:=4.90m -lungimea antretoazei _,
A= 3.95m -distanta dintre antretoaze

kN » . =
Yot = 78.5— -greutatea specifica a otelului o 5
3 |

|

m . B |

B:= 1.50m -distanta dintre lonjeroni

1.1.Evaluarea actiunilor: ol

1.1.a) Greutatea proprie a antretoazei - brsa -

5 ; ) btsaz " 2
hy, = 775mm -inaltimea inimii antretoazei N X E_‘g | _ﬁji
tja:= 20mm -grosimea inimii antretoazei e L
bica1 = 220mm -latimea talpii superioare 1 : ¢ A4 .

t := 30mm -grosimea talpii superioare 1 1 “'\,
tsal . -
bygg = Omm -latimea talpii superioare 2 {l/] T -
tygqp = Omm —grosimea talpii superioare 2 “ APARY
bia1 = 220mm -latimea talpii inferioare 1 P 28 5
a
tyiq] = 30mm -grosimea talpii inferioare 1 —}_ L
b4 = Omm -latimea talpii inferioare 2
tiiap = Omm -grosimea talpii inferioare 2
= 2 g 3
Ay'= higtig + bisal tisal * bisaz tsa2 + bial tial * btia2 tia2 = 28700-mm = L’, I_lj
kN | briaz .
Ga = Aa-’j‘m = 2253.? L Vi _J
. : z bis1
1.1.b) Greutatea proprie a lonjeronilor .. Fi i
b —= @

h;,, == 485mm -inaltimea inimii 2 — j

; RET fic 1]
tin = 12mm -grosimea inimii |‘
bygp = 225mm -atimea talpii superioare 1 '
ti = 20mm -grosimea talpii superioare 1
b1 := 225mm -latimea talpii inferioare 1
tiq == 20mm -grosimea talpii inferioare 1

= tn
by = Omm Jatimea talpii superioare 2 < N\
s2 AL
tigp = Omm -grosimea talpii superioare 2
byjp := Omm -latimea talpii inferioare 2
tin = Omm -grosimea talpii inferioare 2
2 = &
AL = biptisy + bis1 sl * Niptin gt + byjntyy = 14820-mm "'jr - — #L
. kN WU X

Gl = ALth =1.163-— l__ bti1 J



1.1.c) Greutatea proprie a contravantuirii lonjeronilor

Rigla panou de capat
At200 = 32.20(:1112 -aria unui profil U200x75

kN
GI’ = AUQ.OOF}‘O[ = 0253:

Diagonala panou de capat

A{ 80x80x8 = 12_30cm2 -aria unui profil L80x80x8
kN
Gg = ALg0x80x8 Yot = 0-097—

1.1.d) Greutatea proprie a tablei striate

kN
Gy := 0.005m-2.04m-~ = 0.801-;

1.1.e) Greutatea proprie a traversei de lemn

kN
V= 10— -greutatea specifica a lemnului Gipqy = 0.24m-0.24m-2.6m-~y; = 1.498-kN
m

1.1.f) Greutate sina S65 si material marunt cale

Ggina mat ™= 0'7"@
1.1.g) Convoiul de calcul LM71
Qi = 250kN dyk = 80%
250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m \ 80KN/m
T | T
ql, L nelimitata q!” 0,80 L 1,60 ‘ 1,60 ,,L 1,60 /‘L 0,80 4[, L nelimitata /\L

Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

£ 073 —coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L &= =98 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

2.16

+ 0.73 = 1.467



1.2.Determinarea reactiunii pe anteretoaza din greutatea permanenta a trotuarului

Rirotuar = Gy = 3.163-kN

1.3. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatea permanenta a lonjeronului si a caii
2 (Y
R]onj = 2G A+ 2GB + 2G4 [B + (5) + Gy 6 + Gsina_mat'k =22.178 kN

1.4. Determinarea reactiunii pe antretoaza din greutatile permanente a elementelor adiacente (lonjeroni, riglefe
lonjeronilor, cale, trotuar)

Relem.adiacente ‘= Rirotuar Rlonj =25.341-kN

1.5. Determinarea reactiunii pe antretoaza din convoiul de calcul LM71

Li Antretoaza curenta Ordonatele liniei de influenta:

i ) - 7% n:= 1.00

n
Nigi= 3\ 1.6m) = 0595

250KN 250KN 250KN
1,60 1,60
= e ) Quk
n\ /771’4 Rpv71 = = (0 + 27g) = 273734 4N
]
T

\/

1.6. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutate proprie

Ga
r]HIWIIHil\II\lIHIHIH]]\II\]IHIH]HI\II]HHIIHIIW—I
& e A
VGa [ _7\\\‘\\7
A |
A—or T JAN
MGa/
5,4 G, L,
Mg, = = 6.762-kN-m VGa:* ” =552.kN

1.7. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din greutatea elementelor adiacente

Relem.adiacente"‘2 Relem.adiacenb:—:",2

IR

La

e

Velem.adiacente

k=

L

'Velem.adiacente

D

Melem.adiacente
3



Relem.adiacente-La -B _ 21.54.-kN-m v Relem.adiacente

elem.adiacente = 5 5 elem.adiacente = 2

M

1.8. Diagrame de moment incovoietor si forta taietoare pe antretoaza din convoiul de calcul

RLIM71 I:{LMT’I

¢

¥
‘*_
)

'VLM71
e | | — &
MLM71
I =B
2 LM71 = ®LM71 :

1.9.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

MEg = VG (MGa * Melem.adiacente) * Q1 $3-MLm71 = 711.003-kN-m

VEq= WG'(VGa i vclem.adiacente) + Q1 P3 VM7 = 419.779-kN

=12.671-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f,:=235——

2.1.Clasa inimii:

B hia = 775-mm

-limita de curgere a otelului S235,
echivalent cu OL37

Tabelul 5.2- Rapoarte litime-grosime maxime pentru perefii comprimati

Pereti comprimati interiori

| o e |
= = T
5 ) e c ) _ Axade
] incovoiere
t-ll 4 tk+ t4h .
| S————
L '} L
b "1 & = “e” Axd de
- - H — incovoiere
= 4 | eomm—— =
Perete supus la Perete supus la = ; : .
Clasa Incovolrs compresiune Perats supus ia incovoiera §i compresiuna
I"f . ')‘ f,.
Distributia — vy — iy — iy
tensiunilor in |+ 3% L+ | ¥ e
perefi ; - e c L1l e
{compresiune | - ! i Fol :
pozitiva) e 1 AR 1 —f —1
1 i, 1
undea »05: c/1 5 I.?’:%E!
1 clt€T2e cit<33% 3:
wde g <05 i1 < i
o
4 v
undea > 05 e/t = 135&1
2 c/1< 83 c/t<3Re 4}“5“
unde aa £0.5: it 5 —= S
a
G . i" f _v_fr
Distribuia radl T, e
tensiunilor in | ‘
pereli S [ | & c
{comprimare el i i
zitiva o . Pl 1
po ) £ — o1
3
undey > -1 ¢/t s——qiﬁ-—
3 c/1= 124, cl1<42 0.67+0.33¢
undey < -1 vl 262e(l - y/),!(—'qr)
: f, 235 275 3585 420 460
= 42 i ¥ .
£ = ’ £ 1,00 0,92 0,81 0,75 0.71

intindere > 1/E

*) w = -1 se aplich fie cAnd tensiunea de compresiune o s f, fis cand deformalia  specificd de




C-
. 1
Clasalmmn = 1 if —<72e
t.
1a
%
2 if 72.e < — <83¢
tia
¢
3 if 83 e <— < 124¢
fia Clasa: ;.- =1
4 otherwise i
Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati
Talpi in consolé
- C.. -.C. ‘
: ! l : == _
t | t t ; }-cr
Sectiuni laminate Sedfiuni sudale
Perete supus la incovoiere si compresiune
Clasa Perele supus la compresiune
Extremitate comprimaté Extremitate intinsa
Distributia . L LS8 g
lensiunilor in — ! + | - }
pereti 1 F | ]
{comprasiune 1= - i - 1 -
pozitiva) W L ey L
9¢
i c/1<9% c/1€— e/t € —=
a avo
) 10¢ 10¢
2 c/t<10¢ et It<
e [¢ENE ¢ 2
Distribufia P R ~
tensiunilor In —— ; ——— :
pereli 3 l;_—c:' (A A
(compresiune | i, ¢ T -
pozitiva) 1 L S L S
c/t< 2lefk,
3 c/t<lide
pentru k, a se vedea EN 1933-1-5
f 235 275 355 420 460
:‘;=J235f’fY '
' E 1,00 0,92 0,81 0,75 0.71

2.2.Clasa talpii:




Cig = —2— = 100-mm teo = tiga] + tigan = 30-mm
c
. ts
Clasatalpn = 1 if t_ <90.¢
s
C
1
2 if 9. < — < 10€
Y
&
3 if 10:e<—> £ T4
fts Clasata 1
Ioii =
4 otherwise e

( ‘lasa

1010001

2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

tia2 tial hia
btia2'ttia2'_2 + byiat-tiial | tia2 * ik hiatia| a2 * tial * T
t

al lisa2
+btsa]'ttsal' Yial * a2 + h1'a T * btsaZ'ttsaI Yial T Yia2 * hia +lgal t 2

Ch . = =417-mm
A A,
h: [ | .
) ia |
ecG T (ttia2 + ttial + TJ e CGA = 0.000-mm [ J ¥
Ma
w2y =3
Zhing = =193.75-mm - ﬁ N
h: 5 §
(_2_ ) j B
Zhiai = = 193.75-mm | J
hia ttsal g
Zigal = T +tecgt =402.5mm
=
hia Ltial N| &
Ztial = —_—— eCG + —— =402.5-mm
2 2
h. t
ia tsa2
z =—+e +t + —— =417.5-mm 1
tsa2 ) CG ™ "tsal 5 Ll [ | Y
h: t,:
tia2
Zyjgn = Tm —BoG Figa + —12- =417.5-mm
2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:
3 3
b oAt b.:q-t.: h: -t
tia2 ‘tia2 4] tial ‘tial 2 1a 1a 2 ‘
ha=—"17 *Ptatia2Zia2 *— 5t bual il Bal t gy T Matlhiafeg = 218017 e
3
btsal Usal 2 btsaQ'ttsaZ
* 12 + bisal ttsal Zsal * 12 + bisan tsa2 Ztsa2

I = 291527.979-cm”



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Amo = 100 Ay = 110 = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verfficarea la moment incovoiefor

Relatia de verificare:

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusé la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

w, T
Mg =M g = P2 pentru sectiunile Clasa 1sau2 (6.13)
Yo
M=M= —=2 Y pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
,}’.’ﬂ(:*
Wr:’l rrin r}' -
M, gy = === pentru sectiunile Clasa 4 (.6.15)

T o
in care Weonn $i Wes min corespund fibrei in care se dezvolls tensiunea elasticd maxima.

Ymax = CGp =417.5mm Ymin = CCa = 417.5-mm

) hia 3 ) Wpl'fy
Wol ™= bisad tisa2 Ztsa2 * bisal tisal Ztsal + B +€CG | 'tiaZhias = 4158 cm” Mg pq = it = 977.145-kN-m
MEgq4

Rdaﬁade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if <1

M¢ Rd

Relatia : ="Se Verifica"
. : e verificare
"Nu se Verifica" otherwise =

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

g = 1.00 Wuf = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

=908 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2

1.44
+0.82=1311

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aop - ecartul de referinta



9.5.3 Factori echivalenti corespunzator vatdmarii A pentru poduri de cale ferata

(1) Fadlorul echivalent corespunzitor vatamarli 4 pentru podurlle de cale ferald a céror deschidere nu
depiseste 100 m se obline astel:

A=Ay %Az A x Ay

dar A < Amay

(9.13)

incare: A, esle un factor care {ine seama de efectul vatimdaril din trafic si depinde de lungimea linjei
de influentd;

A esle un faclor care tine seéama de volumul traficulul;

A este un factor care tine seama de durata de viaté proiectatd a podusui;
A: este un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tnclircat de cel putin doud

finii;
Aree EStE valoarea maximd a factorului A- ludndu-se n considerare limita de oboseald, 2 se
vedea (9).
Ay = 1.028 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelsd 9:3 - A, pentr
trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelul 9.5- A; ™05 T80
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/track) 5 10 15 20 25 30 35 40 50 15 1,60
Az 072 | 083|080 |09 | 400] 104 | 1,07 [ 1,10 | 1,15 2,0 1,46
25 1,38
_ i —— 3,0 1,35
Xy := 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un 35 T17
tonaj anual de 9x106 2.0 1,07
4,5 1,02
Tabelul 9.6 - A e BT
7,0 0,07
Durata de viaté 8.0 0,92
proiectats [ani] 50 60 70 80 90 100 120 9.0 g,ga
100 85
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04 55 05
) . 15,0 0,76
X3 :=0.87  -pentru o durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
200 0,67
Ny = 1.00 250 0,66
30,0 0,85
>\ = )\] )\2)\3X4 =0.723 35,0 0,64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
O - 80.0 0,51
Mgg sLuo = MMy = 465348 kN-m 90.0 | 061
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
' | 8} Suduri in colf continue care
tranzmit tensiuni de forfecara,
>0 mm cum sun! suturile dintre inima
80 =~ 3 gl 1alpi la grinzile din table
e sudale.
m=5 !-—?“\\’—/ ;
\8) ) 9) Tmblnéri prin suprapunere
cu sudurd in colt.
AUC = 80MPa
Acrc
AT, = — =46.188-MPa
3

hia
Zop = —2-- +ecg= 387.5-mm




~ Mg4 sLuo
Opmax = 2 pmin

Ao

b= |Tpmax ~ Tpmin| = 61-854-MPa

Aoy = by Ao, = 58.617MPa

Ag,
Relatialwveriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp-Aopy <

IMf

"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

2y

2, = 61.854MPa o =0

Relatia]_veriﬁcare = "Se Verifica"

Verificat,
ing. Claudiu NEDEIANU
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Pasaj inferior km 656+256, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.I.P.C.J.S - deschidere 27.10m

Breviar de calcul: Lonjeron curent L=3.95m conform EUROCOD

Th cadrul notel de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
existente verificate la conditii de exploatare.

]

1.Caracteristicile sectiunii Lonjeronului curent 2 bist
| bts2 [ g
_ o s I @ -y
h;, i= 485mm inaltimea inimii EJ | :‘1{
tiy = 12mm -grosimea inimii 1: FE 1t
bie1 = 220mm -latimea talpii superioare 1
tyg i= 20mm -grosimea talpii superioare 1
by;q = 220mm -latimea talpii inferioare 1
ty;q := 20mm -grosimea talpii inferioare 1 £ tn
=
: T\
by = Omm -latimea talpii superioare 2 RS *
tys i= 0mm grosimea talpii superioare 2 _.:ff il
by = Omm -latimea talpii inferioare 2 > [ _ ; 1
tjp == Omm -grosimea talpii inferioare 2 ' ‘ ke : [ ‘FI s
1.1. Aria sectiunii transversale a lonjeronului curent:.. <" ‘ b | j}

Ay = bygptygn + by tigy + b s, + By hyd b1t = M40

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

Yi2 til hin
Byzhin birtin| 2+ ) * Wit | o ¥ SR T, | -

sl ts2
Tbgrtsr | il + 2 Fhint )t bis2tts2 | i1 * ti2 + Pint Us1 ¥
= 262-mm

CGy =
L .
AL
hin {7 | R
hin
o 'fca .
ZhiS = 5 =121.25-mm , _r g Nle
hin "
Pllia §
Zpii = ——2--— =121.25-mm i
h; t
in ts1
Zii=— + € + — =252.5mm =
ts1 2 CG 2 ﬁ
h: te:
in til | =
zi = — —ecg + —— =252.5mm o N o
VPl ol c NN
) hin ts2
Ztsz = —2_ + CCG + ttS] -+ T = 2625mm
b . C L
__in ti2 T ]
Zt!2 = T = CCG + ttl] + T = 262.5-mm



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii:

3 3
ben-ty: — b
1272 2 til Ml 2 in in 2 4
12 * bti2'tti2'zti2 + —“—12 + bti]'tti]'zti] + ———12 + hin'fin'CCG . = 67543.246.cm

L=

3 3
. bes1-ts1 2 bs2tisd

2
12 + bigytis1 Zes] T 12 + bsrtisr Zeg)

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta:

Le 3 L
WsupL = o =2573-cm WinfL = =
m n
(“2— —ecGtlst t tts2] (—2“ tecg * hil ttiZj

2.Determinarea eforturilor in Lonjeronul curent

= 257’3~cm3

Llonj = 3.95m -lungimea lonjeronului

B:= 1.50m -distanta interax intre lonjeroni

2.1.Evaluarea actiunilor:
2.1.a) Greutatea permanenta

kN

kN
10=""" _Greutate specifica lemn g = T8I —
o m

Yemn = -Greutate specifica otel

Greutati pe metru liniar:

kN )
g = ALY = 1_143.; - greutate lonferon

kN kN
o= 0.65— : = 130—
Esina = Eprindere -

Zraversa = 0-24m:0.24m-2.60m Yy = 1.498 kN

2 Biraversa

1.0m

kN
8cale = Bsina * 28prindere * 5 = 4‘748'—[—;

kN
=g+ = 5.895—
Ep = BL * Beale o

2.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
ka = 250kN qVk = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN

80KN/m 80KN/m

I o

L L nelimitata j( 0,80 ‘ 1,60 1,60 | 1,60 J( 0,80 | L nelimitata
1 1 (




Coeficientul dinamic (¢5) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

L 3
L &= o +3=6095 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

or e 216
5 ﬁ-o.z

2.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

+0.73 =1.617

9

EEEEEEEENERNEEE NN SN NN

fes L

>
B

_—

L
o Boloni _ ) gazan

2
B gp'Llcmj

Mgmax =

= 11.498-kN-m Vv

2 3 Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

2 50k N Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:
‘ mn:= 025L]0ﬂj =0.988m
———— Llonj -
n

% + 80mm + 50mm

8oy = 5 =0.587 -coeficient de repartitie

Mppaxi M71 = Quk-CexM = 144.833-kN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

250kN 250kN _ Ordonatele liniei de influenta a fortei
160 i LAsi-1.60m taietoare maxime:
=1
\7)2 L
T L. .- 1.60m
1
= (Lion 160m) _ 0.595

Llonj

VimaxLM71 = QukCex (] + Mp) = 233.924-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

il

’}’G = 1.00 "le = 1.00 'lJJO = 1.0 Cr = CCX =(0.587

Mgq:= AfG'Mgmax * ﬂle'dDS'Cr'MmaxLM'?l = 148.858-kN-m
VEd= 16 Vemax + Q193 Cr VimaxiM71 = 233497 kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

f,= 235 N imita de curgere a otelului $235,

mm> echivalent cu OL37

SR EN 1893-1-1:2006

Tabelul 5.2 (continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru pereti comprimati

Jalpl In consola
-~ C_ -C. o - %
i i i t T
L] £ -
t t t c
Sectiuni laminate Sectiuni sudate
Perete supus la Tncovoiere gi compresiune
Clasa Perete supus la compresiune
Extremitate comprimata Extremitate Intinsa
Distribufia i : s o G
tensiunilor Tn o 1 e TR
o 3 == ) o = |
{compresiune RN, - T ! = |
i 13 i I I !
pozitiva) o c = HE c i
1 c/t<9¢ c.fts—g—c c/t=< e
o DL+ €
10e . 10e
2 c/1 =10 Cit £ —m c/t=
@ aee
Distributia & 2 P
tensiunilor Tn v,kﬁ - lﬁ:j ,A-_."____Ei
pane N e N 1 o
{compresiune | ] - - Bl c o i l = c i
pozitivd) ! J -
c/t = EIa,fk“
3 c/t1 = 14¢
pentru k, a se vedea EN 1983-1-5
1 235 275 355 - 320 460
& = 235/F, Y
] 1,00 0,82 0.81 0,75 0,71
Cin = hin = 485-mm tin = 12-mm
C.
in
A i —
Clasa ). 0 if =k 72-€
m
. ‘in
2 if 72-e < — < 83-€
tin
c»
2 mn
3 if 83 e < — £124:€
t: C e =
n Clasay i = 1
4 otherwise




SR EN 1993-1-1:2006

Tabelul 5.2— Rapnarte Iﬁ’;ime-gromme maxime pentru per&gu compflmap

Pefeﬂ compﬁmau lnlerioxi
ST T
f 4 ¢
i & i c H = i __ Axdde
hcovaiers
{-]-, .= t b
L ]
[ S ———
]
l % l r i AxA d
N g g = e e
c - i Y e o) e —  fincovoiers
E -} | Wbt pmiss | L= sl ;"
2 Perete supus la ¢ Pereia supus la
Ciasa el are compresiune Perete supus la incovoiere §i COMpresiune
N ! .fF { fv ; fy
Distributia Bty s 1y el
tensiunilor Tn + d * | ¥ ac
peretfi : c c I
{compresiune - i ;
pozitiva) j ¢ ¥ A 5
£, F 5 f,
; 3965
undea > 0.5 /1 £ = l
1 ci1€ T2 ; cit < 33 3: -
| -
: shde <05 v/t 52—
b o
] 4562
! wndea > 0.5 c/1 < ]15 : |
2 Clre WAL { cf L= ARe ;[Iai—g
wide cx 205 o/ -
[ 17
f. 5 f f,
Distritrutia = ; eyl ;_ '
tensiunitor Tn | ® i ;; i
pereti [ s t | | & & c
{comprimare A /2 | ! i :
pozitiva) — r v | l ' = !
f, ¢ ; wi
} 5 426
wrtede > -1 /1= -
3 oi1 <124 cit<42% D(f? 033‘#
! wide < -1 P < 62001 - pdafl-w)
s |‘-;35 ,a{' 1, 235 275 355 420 460
5 1,00 0.92 0.61 0,75 0,71

*) y = -1 se aplici fie cand tensiunea de compresiune o = f, fie cand deformatia  specificd de

intindere ., > (/E

) bis1 ~ tin
Cpg 1= = 104-mm tig
. Cts
ClaSﬂtalp“ = 1 if "t—" <9.g
s
c
t
2 if 9e <—S- <10
tts
c
t
5 i e e —& 14
ts
4 otherwise

= g1 + e = 20-mm

Clasatalpii =)




4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Mo = 1.00  ~ypqq = 1.10 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

Verificarea la moment incovoietor

Relatia de verificare:

Mg = 148.858-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusé la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determind astfel:

AU I
M o =M g =—— pentru sectiunile Clasa 1sau 2 {6.13)
¥ MO
Wu:l.m,in ¥ ; i
M_. =M, =—— pentru sectiunile Clasa3 (6.14)
Yare
“Irzl Jmin f}- K :
M, 4 === pentru secliunile Clasa 4 (6.15)
?Mli
in care Wy min $1 Westmin corespund fibrei Tn care se dezvoita tensiunea elasticd maxima.
hin hin
ymax = T — eCG + tti] + tti2 =262.5mm ymm = —'2-' + CCG + ttSl + ttsz =262.5-mm
= tin 7 =Y 00k
Woi = Bisatis2 252 * Ps test sl + | 5+ €CG | tinZhis = 1464-cm M¢ Rd = —— 44002 kN-m
. . . Mgq
Relanade vetifiegie = "Se Verifica" if <1
a Mchd

. . . . Relatia g verficare = Se Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

~gf = 1.00 g = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4. 5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

| .
- lonj +3 =695 Jlungimea "determinata” conform tabel 6.2
m
1.44
Gy = ———— + 0.82 = 1411

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

Aap - ecartul de referinta




8.5.3 Factori echivalenti corespunzatori vatimarii A pentru poduri de cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzator vatamari A pentru podurile de cale ferala a caror deschidere nu
depigeste 100 m se cbtine astfel:

A=A M Az ® Ay % Ay

dar A £ Ansy

{9.13)

incare: A, este un factor care line seama de efeclul vétamarii din trafic $i depinde de lungimea liniel
de influentd;

A, este un factor care tine seama de volumul traficulul;

A;  este un factor care tine seama de durata de viai2 proiectata a podului;
A: esle un factor pentru cazul Tn care elementul structural este Tncércat de cel putin dous

lini;
A, €sle valoarea maxima a factorului A- luandu-se In considerare limita de oboseald, a se
vedea (9).
A= 1.02 -prin interpolare din tabelul 9.3 Tabelul 9.3 - A, pentru
trafic feroviar standard
L | EC Mixt
Tabelul 9.5 - Az 05 50
1,0 1,60
Trafic anual [10° t/ track) 5 10 15 20 25 30 35 40 50 5 1560
Az 072 | 083 | 090 | 096 | 100 { 1,04 | 107 | 110 | 1,15 2,0 1,46
2.5 1,38
Ay = 0.808 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un gg }f?
tonaj anual de 9x 106 40 | 107
45 1,02
0
Tabelul 9.6 - As T
7.0 0,97
Durata de viala 80 0,92
proiectats [ani) 50 60 70 80 90 100 120 19500 g,gg
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1.04 - 2: = 0:32
, . 15,0 0,76
Ny :=0.87 -pentruo durata de viata de 50 ani 17,5 0,70
20,0 067
ng = 1.00 25,0 0,66
30,0 0,65
A= )\1)\2}\3)\4 :07]7 35,0 0,64
40,0 0,64
450 0,64
50,0 0,63
60,0 0,63
70,0 0,62
o _ 80,0 0,61
MEgg SLUO = MmaxLm7] = 144.833-kN-m 90,0 | 061
100 0,60
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:

T8} Suduri in coll continue care
transmit tensiun} de forfecare,
cum sunt sudurile dintre inima

80 gi tlpi la grinzile din table
e sudate.
m=5 —
(8) 9) Imblnéri prin suprapunere
cu sudura in colt.
Ag = 80MPa
Ao,
AT, = —— =46.188-MPa

N

hin
ZLis T tecg = 242.5-mm
o . Med sLuo
max
p IyL

Zgh = 51.999-MPa

a

pmin -~

0



Ao = 51.999-MPa

p= |Upmax ~ Opmin

) Ao,
Reia“al_veriﬁcare = |"Se Verifica" if ~pp-Aogy s ——
IMf
Wi saNerfica™ otherwiee Rela“al_veriﬁcare = "Se Verifica"
Intocmit, Verificat,
ing. Andrei RADU ing. Claudiu NEDEIANU
i G(' \ ) _ ‘ vy - {
i ' "\.
\ 1




Pasaj inferior km 657+656, Linia 300, Cluj Napoca - Oradea - Episcopia Bihor
G.l.P.C.S - deschidere 15.00m

Breviar de calcul: Grinda principala L=15.00m conform EUROCOD

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru constructii
lexistente verificate la conditii de exploatare.

1.Determinarea eforturilor in Grinda principala cu inima plina

L := 15.00m -deschiderea podului
B:= 1.80m -distanta interax intre grinzile principale
h, = 995mm -inaltimea inimii grinzii

1.1.Evaluarea actiunilor:

1.1.a) Greutatea permanenta (conform fisei podului)

kN KN
.= 0.65— : = 1.30— = R
Esina & Eprindere - iy m3
Bivaign 0,24m-0.24m-2.60mw]emn = 1.498 kN
2-Eraversa kN
Ecale = 28sina t 28prindere * T 6-895";
200-kN KN
Em_fisapod = 15 00m 13.333-—;
Ll o

2 = Zm fisapod T Ecale = 20-229—

m

1.1.b) Convoiul de calcul LM71

kN
Qi = 250kN Qyy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m

N .

L L nelimitata | 0.80 L 1,60 1,60 L 1,60 | 080 | L nelimitata |
7 2 1 7 1

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii standard

1, Gi=—= 15 -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

. 2.16
3T [Te-02

1.1.c) Actiunea vantului (SREN 1991-1-4:2006 - sectiunea 8)

+0.73 = 1318

In lipsa unui calcul exact al raspunsului dinamic la actiunea vantului a podului analizat, rezultanta presiunii din
vant se poate stabili cu relatia:

Valoarea recomandata pentru densitatea aerului este de 1,25kg/m? (Anexa Nationala - punct 4.5)
1



(1) NOTA 2 - Anexa nationald poate indica valori pentru p. Valoarea recomandata pentru
densitatea aerului este de 1,25 kg/m®

Valoarea densitatii aerului este, p=1,25 kg/m®.

k
=125y =30-
S

Paer -

Bulgaria ! ;
zqn Kilemetors .

Pw
R R TR T DR SR e SR e a E ]
| I
I ! -
E 1} L bpﬂm:B=18m
! | - dig = 3.5m + 0.2m + 0.2m + 0.995m = 4.895m
I ! -
l : L =L+ 2:0.275m = 15.55m
| 1 L
I |
1 ! — 2
% | o Arefx = Lydipy = 76.117m
| l .
| |
' ‘} I Fw
I =
: ¢ T
| |
| | b
e - o
RO AR st Tees
| I
S - B
—
- el L
| o}




Tabelul 8.2 — Valorile recomandate pentru coeficientul de fortd C aplicat podurilor

bldiat | Ze$20m Zg=50m
| <05 67 83
" >4,0 36 4,5

Acest tabel se bazeaza pe ipotezele urmatoare:
- teren categoria Il conform tabelul 4.1,

- coeficientul de fortéd ¢, conform 8.3.1 (1) ;

"CO=1.0;

- ¥ =1,0.
Pentru valori intermediare ale bldy. $i z, se poate folosi interpolarea liniara.

b

P8 _0368 C:=67
dtot
Pl 2
W = E-paer'vb CATCfX = 286.867kN
F
P, = —— = 3760 N
2
ef.x m

1.2.Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din greutate permanenta

Y%
l—[—f]lJW|H||?\|[l\\!l\\H||\|||]II|HI|HI][|\|\|]J||\\llllﬂ

A ]

£ e -
T
Mgmax/
I
= TR 151.714-kN

2
gl
Mgmax i —8— = 568.928-kN-m ngax. 5
1.3.Infasuratoare de momente incovoietoare si forte taietoare din actiunea convoiului de calcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

4x250kN
80KN/m ﬁ0.801»1.60——-71.60«!»1.60—‘0.8%-— 80KN/m
O O O N 1 I
0:80,0.80 \
3 N2 ! 2|8
W ™ n M1 w
e Lo

3




Ordonatele liniei de influenta a momentului incovoietor maxim:

n:=025L=375m

a [E 0 (U
= ——| — - 0.8m|=335m tm ——| — =32m|{=2.15m
Mm= 55713 MBm = 550\ 2

m

n (L L 2
Mom = gEply ~24m) =2 W, = (5 - 3.2m) -ﬁ—-o.s - 4.622m°

MpnaxiM71 = Qi 2 (Mim * M2m) + k2 W = 36896 kN'm

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

4x250kN
*1.60—1»1.6041-1.60*10.80|* 80KN/m
(T T I I I I T I I T T (I TTTITITITIITT]

7)1 72 /lTh/nd' s S
3]

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare maxime:

Mitm =1
Mtm M1tm M1tm 2

oy = —L—--(L — 1.6m) = 0.893 My = T-(L - 4.8m) =068 Wiy = —L—-(L - 5.6m)”~0.5 = 2.945m
nltm n]tm

M3gmi= ——(L —3.2m) = 0.787 Mgy = —L--(L — 5.6m) = 0.627

3
VimaxLM71 = ka'(“ltm FMym * M3tm Tth) + Qi Wiy = 1.076 x 107-kN
Linia de influenta a fortei taietoare din jurnatatea deschiderii:

4x250kN

80KN/m —ﬂo.aol—mao-j—teo--l—meo--l

OO T T T I I LT T TTITTTTTIT T
w '~_)I(,_—»
R

s T
N
% ’ ﬂ

l—mo«t»mso—l»meo--lu.auh 80KN/m
071\l||J||\||JL|1|l\'\'IT\l\l'llWTil‘l

4x250kN

Ordonatele liniei de influenta a fortei din jumatatea deschiderii:

Tl]t: 0.5
Mt N1t "t 2
= — (05L - 1.6m) = 0393 1= —(0.5L - 4.8m) =0.18  wy:= ——(0.5L - 5.6m)"-0.5=0.12m
n2e= g ) naei= o ) ¢ oo | )
"1t M1t
= H-(0.5L - 3.2m) = 0287 ms;:= Bj—L-(O.SL - 5.6m) = 0.127

Vinax0.5L = Quic (M1t + Mg + M3+ Ng) + dyg 0y = 349-627-kN
Vimin0.5L = ka'(_nlt Mt~ N3¢~ "]4[) +Quk W T -349.627-kN



Linia de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului maxim:

4x250kN

80KN/m -—iDBOI»LGO«I»LSO#{*W.60<10‘80|f 8OKN/m
OO T I I T T I P T T[T T TPV T TTd0T] il\|’\I‘Il\l\l_l\|]\|\!I\l\l\l‘il\ll\l\I\IHIHIJ

W

T

72 Na|’4

Ordonatele liniei de influenta a fortei taietoare corespunzatoare momentului incovoietor maxim:

Mtemm = 03
"1tcmm Ntemm

Mtemm ™= g5 (0.5L - 0.8m) = 0447 Mygpemm = —0;—-(0.5L ~3.2m) = 0.287
Ntemm "temm

(05L-24m) =034 Wy (0:5L - 3.2m)*0.5 = 0616m

Mtemm = 45y 0.5L

VOSLcoresernax = ka'(“Ztcmm * rnEltcmm) + Qyk Wiemm = 245-973-kN

1.4. Diagrame de momente incovoietoare si forta taietoare din actiunea indirecta a vantului

h:= dt0t=4.895‘m
P,h
R 45 —B—— = 10.249 —m-
Qwi
||I|IHJ1|1‘H1\Elll‘\l!IIII[{H\[HHJII\llii[{r\\[HlfllllllJ
- ] D
\ - \
. \‘—__‘_——1
VW!max ‘—1‘\\
R s eriy
S\‘\\‘_ | /_/4
MWimax
2
qwi'L Qui'L
Moyima = — g = 28825KNm Vi o= — — = T68674N

1.5.Combinarea actiunilor pentru starea limita ultima (SLU)

Vg= 100 o= 100 ~g;= 1.00 = 1.0 C,=05

1
Mgq:= WG'MgmaxE Q1?3 CrMmaxiM71 * Qi Yo Mwimax = 3004.304-kN-m

1
VEq= WG'ngax'E " 7Q1'¢3'Cr'V05Lc0respMmax * FYQi"bO'Vwimax =314.83-kN

1
VEQ_reazem = G Vemax 5 + 1Q1®3 Cr VmaxiM71 * Qi 0 Vwvimax = 861.604-kN



2.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

: bf1 o,
N 5 ;
£ 1= 235—— -limita de curgere a otelului S235, rr B i |
y 9 3 bfa
i echivalent cu OL37 S —
Bl
| | £
= I \
£i= |
t, = 20mm -grosimea inimii
h,, =995-mm -inaltimea inimii E: tw
N
tgy == 25mm -grosimea talpii 1
bgp = 330mm -laltimea talpii 1
tp == 25mm -grosimea talpii 2
be = 280mm -laltimea talpii 2 = |
g][ I [ E
tgy := 30mm -grosimea talpii 3 i o
L
by = 165mm laltimea talpii 3 I |
\r bf1 |
Tabelul 5.2— Rapoarte lafime-grosime maxime pentru peretil comprimati
Pereti comprimali interiori
2 )
R l c . _Ic _ c . N _ Axéide
l Incovoiare
t~ t-- t-F i
—_
; L3 o * 1
] [] r L]
g * t - o t t Axé de
I B ! c . _ i —  incovoiere
C
C _:' | Somommr— | | s | = E
Clasa Pe;-:;g:gg:: la szri:?:: ela Perets supus la incovoiere si compresiuns
'P 'T '7
Distnibutia T ey — iy — T
tenslunilor in | #* i |+ : | |+ e
perefi [ c I e , ©
{compresiune | = ‘ | | ot i
pozitiva) b % g-cme 2 ! +
fV fY f?
undear >0,5: /i = lg—l
1 c/t< 72 c/1<33 3:‘”
wnde a <0,5: /1< b A
[2 4
4 ~
wundear > 05: ¢f1 € 1—5@;1
2 clts83e ¢/t <38 :’!"‘5"
unde o <05 ¢l < —= &
a
f" f i fs'
Distributia by T _,
tensiunikor in T | ¥
pereti At c | & c i
(comprimare cl2 | | ! {
pozitiva) % ' ! § e 1
f, : yr f’
=
undew > —1: ¢/1< e SO
3 c/t1<124¢ c/1 <42 0.67 + 0,33y
unde g < -1 /1= 62e(1 - w ()
= 123571 T, 235 275 355 420 460
N y w 1.00 0,92 0,81 0.76 0.71

‘) yw = -1 se aplich fie cAnd tensiunea de compresiune o = f, fis cand deformafia specificd de
intindere oy > fW/E




2.1.Clasa inimii:

Cy = hw = 995-mm ty = 20-mm

C
I 4 =2 <55
tW’

Clasainjmii =

c
2 if 72 < — < 83¢
tw
‘w
3 if 83.e « — < 124.¢ C]asammm =11
t
w

4 otherwise

Tabelul 5.2 {(continuare) - Rapoarte latime-grosime maxime pentru peretfi comprimati

Talpi in consceld

.G -G -C. ]
. . 1" e

t t t? -

Sectiuni Iaminate Sechuni sudate

Perefe supus la incovoiere si compresiune
Cilasa Percte supus la compresiunc
Extremitate comprimata Extremitate intinsa
Distributia o 9% . . 9B _
tensiuniior in '"—_____:,___"J 2 | . |
pereti s P s S 3
{compresiune Pl- - i S A E—ITJ
pozitiva) R sl B _ i [ o =
5] ) IR
1 Cit < O cfls?i cit S - .
a ao
10e . 10e
2 cf1 < 10¢ c/tE — clt =
o oo
Distribufia o
tensiunilor Tn — ---
pereli - :,‘:__! : N b
(compresiung )| . - B— B g bk &
pozitiva ) H L I3
efr=2 h:“l'!u;d1
3 c’ 1= 14
pentiu k. a se vedea EN 1993-1-5
1 235 275 355 420 460
= 2350,
B 1,00 0.92 0.81 0,75 .71

2.2.Clasa talpii:

be -t
Cig = e 155-mm L= ta + i+t = 80-mm
: ks S
C]asata]p“ = 1 if t_ <9.g
ts
¢
t
2 if 9.8 < — < 10-¢
tts
C
t
3 if 108 < — < 14¢ - .
L a5341pii =
4 otherwise




2.3. Determinarea pozitiei centrului de greutate pentru sectiune, fata de platbanta exterioara a talpii intinse

Agy = bty = 8250.-mm°  Agy = bpytpy = 7000mm’  Ag i= bpyrtgy = 4950-mm” Ay i= hyty, = 19900-mm”

'3 t tf) hy,
AB_;+AQ tf3+? +Af1' lf3+tf2+'? +AW' tf3+tf2+tﬂ+-é_

1 'R
+Ag- tf3+tf2+tﬂ+hw+-?)+Af2-(tf3+tf2+tﬂ+hw+tﬂ+TJ

e 7
+Af3 tf3+tf2+tﬂ +hw+tﬂ +tf2+—2—
e
¥ 2(Aﬂ +Af2+A13)+Aw zy4577.295-mm
hw
s = = 248.75-mm ] ] -
4 L
| |
hw
Zth = T = 248.75-mm
h,, + iy @ é %
Zflg = w—z— =510-mm 1 A"
4
hw+ tf] ﬁ
T 510-mm y
2 s -
hy t 5
Ly = —2- + i+ —2—— = 535-mm S
S .
hw i &8 g
ztﬂi::——+tﬂ+—:535-mm NN
2 2
h t
3
Zifyg = .. g L+t + — = 562.5-mm B
2 2 L | Ty
hy, by [ [ 1
ZT.Bi = 7 + tfl + tf2 + "2_ = 562.5-mm

2.4. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

hy
3 3 3 e .=
MElE + 2+ b + A 2+ br + z - + w( . J + Aw 2
= “Zipvs Zipy: - : i
Iy R = £2' 242 T i 2

“Zhwi

h, )

to— 3 3 b 3

—W = AW Z 2 + bﬂ'tﬂ + z 2 + bletﬁ + AmyZ - + 3153 - -Z 2
o 5 Zhws T Af1'Z4f1s 5 £2°24f2s > Af3Zyf3s

Iy = 130’/‘534.437-(:m4



3.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
mo = 100 ~yppq o= 110 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

3.1. Verificarea la moment incov oietor

Relatia de verificare:

M4 = 3004.304-KN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei sectiuni transversale supusa la incovoiere in raport cu una din
axele principale de inerlie se delerming astfel:

W I

M ae =M g =— 2 pentru sectiunile Clasa 1 sau 2 {6.13)
Ve

Winn I, o

M _ i =M, g == pentru sectiunile Clasa 3 {6.14)
¥
“.fu" in fg.’ Fi

M, g ="~ pentru sectiunile Clasa 4 (-6.15)

? ASTH

in care W, $i Wesrin corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elasticd maxima.

Ymax = Zy = 577.295-mm Ymin ‘= Zy = 577.295-mm
W =2 A PO L & SR
pl = 2| A a3+ Ap i T AR AT TS Phwi | T Hm o RdT T T ORIl 0
MEgq
Rclatiade verificare "Se Verifica" if T <1
_ C—Rd. Relatiag. yerificare = 'S¢ Verifica
"Nu se Verifica" otherwise -
3.2. Verifficarea la fata taietoare
Relatia de verificare:
A\
VEdﬁreazcm = 861.604-kN
Pentru sectiunile din CLASA 1 sau 2:
’ 1 VIO
A, - aria de forfecare, care se calculeaza cu relatia
d) sectiuni sudate |, H sau cheson, efort paralel cu inima ny (h,t,)
n:= 1.00
Ayi= M (hyty) = 19900-mm”
f
Y
A"{EJ
Vol Rd= — o = 2699.979-kN
MO

Ve Rd:= Vpl Rd = 2699.979-kN



: i " : " X VEd
Re]atladekveriﬁcare. = | "Se Verifica" if <1

Ve Rd

"Nu se Verifica" otherwise

Relaﬁade_veﬁﬁcare. = "Se Verifica"

4.Verificarea la Starea Limita de Serviciu - SLS (conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3)
4.1. Limitarea eforturilor unitare

Relatii de verificare:

IMaary = 1 conform SREN 1993-2:2007, sectiunea 7.3 - NOTA 2

Mg max
Mmax_sef\’ - 2 + Crd3-Mpayxi M71 + Myimax = 3004.304-kN-m
Yenax = 577-295-mm
M
max_serv
TEd serv = —Iy—"-ymax = 132.644-MPa
fy
Conditia) yerificare = |"Se Verifica” if opg gepy < M
serv
Conditia . = "Se Verifica"
1_verifi
"Nu se Verifica" otherwise _venncare
Vv

__ gmax -
Viax_serv’= "5 * Cr®3VimaxtM71 + Vwimax = 861.604-kN

v
TEd sepy = — et = 43.297-MPa
B hyty
fy
Conditiay yerificare = |"Se Verifica” if Tpq oy S ——
- a ﬁ'PYMserv
"Nu se Verifica" otherwise Conditiay yerificare = "Se Verifica
VOSLcorcspMmax =245.973-kN
ngax
Vmax_serv. = * Cr'¢3'V05LcorespMmax *+ Vivimax = 314.83-kN
Vv
TEd sery. = — =" = 15.821-MPa
B By ty
2 2
OFd serv * 3 TEd serv. = 135445-MPa
: 2 2 fy
Conditiag \erificare = |"Se Verifica" if JO’Ed st T2 TRG <oy B
- i - TMserv

"Nu se Verifica" otherwise

Conditi33_veriﬁcare = "Se Verifica"

10



4.2. Limitarea zveltetii inimii

t

2
o = IQOOOOMPa-(—W] = 76.766:MPa
w

2 2
O'Ed llTE
Conditia yeificare = | "Se Verifica"  if L L0 | a1
- ko' k0

"Nu se Verifica" otherwise
Conditia4 SeEe "Se Verifica"
4.3. Limitarea sagetii verticale

Relatie de verificare:

modulul Jasticil [ otelului
= B i 05 Pa ulul de elasticitate al otelului
M
5. ma:;LM?l -L2 2
Conditia . = {"Se Verifica" if L
S_Venﬁcare 48E1y 500

"Nu se Verifica" otherwise

Condiﬁas_veriﬁcare = "Se Verifica"

5.Verificarea la Starea Limita ultima de Oboseala - SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatii de verificare:

Ngp = 1.00 Mg = 1.35 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)
Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditii foarte bune

-lungimea "determinata" conform tabel 6.2

1.44
Py j= = f 182 = 1212

\/L_d)uo.;z

-conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1

A - factorul echivalent de vatamare
¢, - coeficientul dinamic echivalent

AO‘p - ecartul de referinta

11



9.5.3 Factori echivalenti corespunzitori vatimaril A pentru poduri de cale feratd

(1) Factorul echivalent corespunzitor vatamarl A pentru podurile de cale ferat8 a ciror deschidere nu
depaseste 100 m se obline astel:

ATAHAz 2 Ak Ay dar A £ Amay {9.13)
incare.4; esle un faclor care fine seama de efectul vatamarii din trafic i depinde de lungimea liniei
de influentd;
Az  esle un factor care tine seama de volumul traficului;
Ay este un factor care fine seama de durata de viai proiectata a podului;
As  esie un faclor pentru cazul Tn care elementul structural este Incércat de cel putin doud
fini;
Arex 5le valoarea maximi a factorului A- ludndu-se In considerare limita de oboseals, a se

w
Zob = 7 =497.5-mm

MEg s1UO = CrMpax m71 = 1844.8 kN-m

Mgg sLUO

Upmax = Zop = 70.192-MPa g, - =0

Ac'p r |°'pmax ~ %pmin

| =70.192-MPa
AU’Ez = >\¢2Aﬂ'p = 38.874MPE\

12

vedea (9).
Ap = 0.65 -prin interpolare din tabelul 9.3
Tabelui 9.5 - A;
Trafic anual [10° t/ track] 5 10 | 15 20 25 30 35 40 50
A2 072 { 083|080 |09 | 100 | 104 | 167 | 1,10 | 1,15
Ay = 0.808 . " :
2 -prin interpolare din tabelul 9.5 pentru un tonaj anual de 9x106
Tabelul 9.6 - A,
Durata de viala ;
proiectats [ani] S0 60 70 80 90 100 120
A3 0,87 0,90 0,93 0,96 0,98 1,00 1,04
Xy := 0.87  -pentru o durata de viata de 50 ani
X4 = 1.00
Se verifica detaliul 80 reprezentat de suduri in colt dintre inima si talpi:
8} Suduri Th colf continue care
tranemit tensiuni de forfecare,
>10 mm cum sunt sudurile dintre Inimé
60 gl taipi ja grinzile din table
e == sudsle,
m=5 -
(8) g) 9) Tmbinari prin suprapunere
cu sudurd in colf.
Ao := 80MPa
D.crC
AT, = —— =46.188-MPa
NE
h




VEd sLuo = Cr VOSLorespMmax = 122:987-kN

Aw 3
Si= Af g+ ApZipi + A+ 5 Zhwi = 13211937.5-mm

vV S
Ed SLUO
Tpmax = —t-— = 6.214-MPa Tpmin =1
Loty
AT = | Tomax = Tpmin| = 6214-MPa
ATEZ = >\¢2ATP = 3441MP3
. Ac,
Rela“al_veriﬁcare = | "Se Verifica" if YrfrAopy £
YMf
"Nu se Verifica" otherwise
AT
Relat'a27veriﬁcare = |"Se Verifica" if ypp AT, <
TMf
"Nu se Verifica" otherwise
R TRAS D) Y ATE?
Relatia . = |"Se Verifica" if | ——— | 4| —— | <1
3 verificare
— AUC A'rc
IMf Mt
"Nu se Verifica" otherwise

Intocmit,
ing. Andrei RADU

ey

13

Rif:]atiah\f,ﬁfif-“:arE = "Se Verifica"

Reianaz_vm-ﬁcare = "Se Verifica

Re]atia}&_ven’ﬁcare = "Se Verifica"
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