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1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2 Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrn climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA TELECHIU

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta

4. DESCRIEREA SOLUTHLOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solutiilor propuse

S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 11:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin fmbunititirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA TELECHIU CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Spartial+P, in comuna
TETCHEA, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirii: -
Adresa cladirii: Comuna TETCHEA, jdetul BIHOR

Numarul de telefon al administratorului cladini: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termica

si energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e 1r. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice si energetice: august 2017

o Nr. dosarului de certificare energetica: 2071/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se referd la certificarea energetica a cladirii HALTA TELECHIU CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA, din comuna TETCHEA, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajera, ventilare/climatizare i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidini analizate (raportul de analiza termo-energetica):

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora:
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum gi la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modemizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiel termice §i
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladiri, reprezintd o
formi simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioara executiei lucrdrilor constand in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, fazd care trebuie si se
desfisoare conform unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizata de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici si proiectant.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * T egeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % % [ egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legui nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * QOrdonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * | egeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonantd de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanti de urgen(d a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

** * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din
fonduri publice.

* % % Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent gi stimularea economisirii energiei termice.

* % * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* *# * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii gi fucriri de interventii.

¥ % * Jepea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in
constructii.

* # * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institugii $i
agenti economici.

* # % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2602 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de conmstructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincalzire

i - Asocierea - A
@CC’?Q*Q ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ g

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR" SA

Instrumente Structurale ] AUD!T ENERGET‘C
20142020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ —~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturalid a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasati in sat Telechiu, comuna Tetchea, judetul Bihor, al carei
proprietar este Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantd C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladirn este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1941 are regimul de indltime SpariartP st cuprinde: Birou de
miscare, Sala de asteptare, holuri de legatura, bucatarie si 3 camere de locuit (locuintad de serviciu).

Nu sunt informatii referitoare la protect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfasurata: 2223 m?;

- Arie incilzita: 178,41 m?%;

- Iniltime libera: ~ 3,4 m;

. Volumul incilzit: 607 m>.

Accesul in cladire se face prin:

- 4 usi (duble), cu orientare Nord - Est, pentru acces personal de serviciu in spatiile
tehnice si acces persoane in sala de asteptare;

- 1 usd, cu orientare Sud - Vest, pentru acces in locuinta de serviciu.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol (si partial
placa peste subsol — 43%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezenti in medie 4 calatori pe zi §1 1
persoana de serviciu, care locuieste in camerele de serviciu 12/24.

ANVELOPA

inchiderile_exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cdrdmidd (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigld, peste planseu din lemn pe umpluturd de pamant.
Podul nu este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astareala rupta si figla sparta. Planseul sub pod nu
are izolafie termica. Sunt vizibile infiltratii.

B SRS

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigla
Tamplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse, in proportie de cca 90%.

S g e
T R— -
“‘%Hﬂa'—‘-ﬁ,mw‘ -

|

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din parchet in camera de serviciu si din mozaic in
sala de asteptare, hol, spatii tehnice. In sala de asteptare si holuri sunt vizibile urme de mucegat,
exfolieri.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, vopsite.

Sunt vizibile crapaturi ale tencuielii si exfolieri.
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Tencuieli din ciment, vopsite Crapatun ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent : Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarti cerintei
esentiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii HALTA TELECHIU-CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA se va face daci expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica
si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care
conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incalzire, api caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incalzesc biroul de miscare, sala de
asteptare si locuinta de serviciu (4 sobe).

Necesarul total de cdldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 43 kW calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tg=60°C, t=20°C, te=-18°C).

Cladirea este nu este racordati la reteaua comunali de apa potabila si canalizare.
Apa caldi pentru locuinta de serviciu se prepara la soba / electric.
Grupurile sanitare nu sunt in interiorul cladirii si nu sunt racordate la reteaua de apa rece.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica sau sistem de
climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

H Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: HALTA TELECHIU-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
Adresa: sat TELECHIU, comuna TETCHEA, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[ locuinte ] birouri [] spital

(] comert [ hotel [[] autoritati locale / guvern

[ scoala [ cultura alta destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:

M individuala [ ingiruita

[ bloc [ tronson de bloc

0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111
o Regimul de inaltime al cladirii: SpargiartP

Q Anul constructier: 1941

a  Proiectant / constructor: necunoscut

g Structura constructiva:

M zidarie portanta [ cadre din beton armat
(] peregi structurali din beton armat B stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic

O

Existenta documentatiei constructiei §i instalatiei aferente acestela:
B4 partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
[[] schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioard,
[[] planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
[J adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadéapostita)
o Starea subsolulut cladir:
B Uscat cu acces la instalatii:
[ Uscat, dar tara posibilitate de acces la instalagia comuna,
[] Subsol inundat:
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0 Plan de situatie
Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale
HALTA TELECHIU CLADIRE

| CALATORI+LOCUINTA, sat Telechiu,
comuna TETCHEA, Judetul BIHOR

@ Telechiu

Vedere din satelit: HALTA TELECHIU CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, sat Telechiu,
comuna TETCHEA, Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,45 0,546

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 195

v" Stare: [] buni, M pete condens, [ igrasie,

v' Starea finisajelor: [] bun, tencuiald cdzuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cliadirii: Nu este cazul
M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spafii tehnice etc.):

v' Alcituire pereti casa scarilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,

A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

338
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Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida (92 0,15 0,382
Tencuiala interioard 0,770 0,002

v" Aria totala a peretilor exteriori opaci tip diafragma [m?]: 18,74
v’ Stare: [] buna,

v’ Starea finisajelor: [] buna,

M pete condens,

B igrasie,
tencuiala cizuta partial / total,

v" Tipul i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

b4 Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietrig 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1.434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 125,5
v" Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 96,8
Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencwali interioard 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Umplutura 1,236 0,2

v' Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 222,3

v" Materiale finisaj acoperis: tigla, spartd in proportie de 40%.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elémentul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinald [m?] | tampldrie exterioard,
[mZK/W]

Ferestre Sud - Vest 10,72 lemn 0,39

Ferestre Nord —Vest 0,6 lemn 0,39

Ferestre Nord - Est 1.22 lemn 0,39

Ferestre Sud - Est 6,56 lemn 0,39
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Usa Sud - Vest 4,2 lemn 0,43
Usa Nord —Est 16,8 lemn 0,43
Usa Nord —Vest 1,89 PVC 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada
de neutilizare,

[ Usanu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buni si prevazute cu garnituri de etansare
[] Ferestre / usgi in stare proasta, neetanse, cu exceptia unei singure usi, in
B Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
0 Caracteristici ale spatiului incalzit:
v' Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 178,41
v Volumul spatiului incalzit [m?]: 607
v’ Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,4
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de ncélzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -

iuﬁl;imea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

0O 0D 0D ©

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 66

o Instalatia de incalzire interioara:

v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursa proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
(] Alta sursi sau sursi mixta:

v" Tipul sistemului de incalzire:

M Incilzire locali cu sobe,

1 - Asocierea b
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(] Incilzire centrali cu corpuri statice,
[] Incalzire centrali cu aer cald,
[ incalzire centrala cu plangee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
0 Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioara, [] mixtd

v" Necesarul de cildura de calcul [kKW]: 43

v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[J Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare g1 golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armituri de separare $i golire a acestora,
dar nu sunt func{ionale,

a Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie: combustibil solid (lemne)
[ Centrala termica de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

B Alta sursd sau sursa mixta: gaze naturale

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,
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[ Centrala termica proprie

(] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

B Preparare locala pe plitd/aragaz
v’ Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC—.
v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: QLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA
POTABILA si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stagia meteo locala sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 4 cilitori si 0 persoana de serviciu.

v Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v Informafii privind instalatia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v" Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu exista dispozitive de control i reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au
inventariat corpurile de iluminat montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica
totala a acestora de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitagii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
R Sati§facer?
Tip element de constructie Aria | Rezistenta a exigentel
[m?] termici c10711 de
corectatd m2K/W izolare
[mZK/W)
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 39,51 0,766 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 55,53 0,766 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 35,44 0,766 1,8 NU
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Fercastra NORD-VEST (E5) 64,63 0,766 1,8 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 0,6 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 6,56 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (ES8) 10,72 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E9) 7,22 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E10) 16,8 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol (E13) 4.2 1,434 4,5 NU
Planseu sub pod (E11) 2223 0,383 5 NU
Planseu peste subsol (E12) 96,8 0,281 2.9 NU
Perete interior casa scarii (E14) 18,74 0,344 1.8 NU

Se constata ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera pentru zona
in care se afla localitatea TELECHIU, comuna TETCHEA, judetul BIHOR (zona III), conform STAS
1907/1, astfel: t=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
TELECHIU.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Halta
TELECHIU este: t=16,75°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: HALTA TELECHIU CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Sat

TELECHIU, Comuna TETCHEA, Judetul

Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: S partial+P
e Aria desfasurat construita: Ag= 2223 m?
e Suprafata utila a spatiilor incilzite: Ainc = 178,41 m?
e  Volumul incilzit: V =607 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: n.=09 R
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 39,51
Perete exterior opac NORD-EST E2 55,53
Perete exterior opac SUD-EST E3 35,44
Perete exterior opac SUD-VEST E4 64,63
Ferecastra NORD-VEST E5 0,6
Fereastra SUD-EST E6 6,56
Fereastra SUD-VEST E7 10,72
Fereastra NORD-EST E8 7,22
Usa intrare NORD-EST Ep 16,8
Usa intrare SUD-VEST E10 4,2
TOTAL - 241,21
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E13 125,5
TOTAL - 1255
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod Ell 222.3
Planseu peste subsol E12 96,8
Perete interior casa scarii El14 18,74
TOTAL - 337,84
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) | 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,766 0,996 0,763
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,766 0,997 0,764
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,766 0,996 0,763
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0,39
0,39
0.39
0,39
0,43
0,43

Fereastra NORD-VEST (ES5) 0.39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39
Fereastra NORD-EST (E8) 0,39
Usa intrare NORD-EST (E9) 043
Usa intrare SUD-VEST (E10) 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m’K/W]
Planseu peste sol (E13) 2,52

» Elemente spre spatii sccundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m’K/W]

Planseu sub pod (E11) 0,398 0,962 0,383
Planseu peste subsol (E12) 0,306 0,921 0,281
Perete interior casa scirii (E14) 0,382 0,9 0,344

et |t |t | i |k | e

Rezultate obtinute:

N

» Rezistenta termica corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,504 m*K/W

» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: B0 = 16,759 °C

» Temperatura interioara redusa: Birs = 16,397 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =235 zile

Numdrul corectat de grade-zile: Ngz = 1917 grade-zile

A7

20867 1 316

18.81

lu! Aug Sep Oct Moe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 2.476 31
februarie 3,359 28
martie 7,131 31
aprilie 12,502 30
mai 16,832 12
iunie 19,431 0
— 16,397
iulie 20,613 0
august 20,212 0
septembrie 17,01 11
octombrie 12,525 31
noiembrie 8,171 30
decembrie 4,552 31
» Consumul anual de cildura pentru incélzire o

la nivelul spatiilor incélzite:

» Consumul anual de energie pentru incélzire Q
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: the

# Consumul anual specific de energie pentru incalzire _ —1241.975 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Gine ’
» Indicele de emisti CO; pentru incilzire Cooone  =72.592 keCOy/man

la nivelul sursei:

Energie solara :

#» Consumul anual de energie pentru incélzire
- - Hen Qsotar =0 kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire B 2
Qinesolar =0 kWh/m“an

asigurat de energia solara:

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdir de persoane: Np=1
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=50 lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caldd de consum: Vi = 1825 m%an

» Consumul anual de cadldurd pentru a.c. asigurat din Q™
sursa clasica: acc

=74538,641 kWh/an

=221580,755 kWh/an

=2188,665 kWh/an
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# Consumul anual specific de caldurd pentru a.c . g — 12,268 kWh/m?n

> : . _ i
Indice de emisii de CO: pentru a.c.: el =5888 kgCOyman

Energie solara :

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru : =0 kWh/an
a soiar
a.0c. :
» Consumul anual specific de energie din sursa solard ol T e
. Ya solar a
pentru a.c.c.:

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P=1500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Q" =24723 kWh/an
sursa clasica: ke

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat g =13,857 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: Wm

. . .« e . . i e ! 2

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: B 6,652 kgCO»/m~an

Energie solara:

ot

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat , - _
- . k. . 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m*an

Modulul 1V - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
el = 22624172 kWh/an
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» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qinta) = 1268,1 kWh/m?an
> Indice de emisii echivalent CO:
e, = 385,132 kgCOz/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qqurse reg= 0 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
: — kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reala,

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (o1) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerindu-se ci
tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etangare, 1ar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarit confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);
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h) Sistemul de incilzire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioara este dotatd cu contor de caldurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apd caldi menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica Aiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 84,55 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q acc =4,32  kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 0 kWh / m?an

v

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qui=11,6kWh / m?n

» Consumul specific anual de energie: 141, 83 kWh/m %an

> Indice de emisii CO;: 45,35 kgCO2 /m %an

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 96 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Halta TELECHIU CLADIRE

CALATORI+LOCUINTA, sat TELECHIU, comuna TETCHEA, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente majore cu influenté negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladiri:

b)

c)

d)

e)
f)

g)
h)

HALTA TELECHIU

tencuiala fatadelor exterioare este reficutd, dar prezintd exfolieri si infiltrafii la partea
superioari; izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate
cu reglementarile in vigoare, valorile rezistenfelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tamplarie din lemn si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile
minime obligatorii menfionate in C107/1-2010;

planseul peste sol/subsel nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de inciilzire centralizata;
sistemul de incalzire este soba cu lemne, care are un randament foarte scazut;
cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

apa caldi de consum se prepara la soba sau aragaz;

1 = H Asocierea
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CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

®  necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea planseului sub pod si repararea
acoperisului;

= necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunitifirea protectiei termice la nivelul peregilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 ¢cm. Implementarea acestel
solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregatirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica
si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiala acrilica structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioara existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 (R’ min > 0,77 m°K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor s1 al altor zone cu rezistenta scazuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numdar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspdt din exterior se recomandd o tamplirie cu fante de ventilare in rama (toc) s1
deschiderea periodici a elementelor mobile ale timplariet exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termicd a
planseului peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

in ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
termicd minima prevazuta in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapa usoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinidnd seama de situatia actuali, se recomanda sa se puna in aplicare urmétoarele lucrari de
interventie:

- realizarea unui sistem de incalzire centralizatd a spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandesceite;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicd de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S4 51 S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 82, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %

Claditeareali 12681 226241,72 0 0
Sl 1017,88 181599,97 44642 19,7

S2 1150,53 205266,06 20976 9.3

S3 1173.3 20936414 16878 %3
S4 701,1 125083,25 101158 44,7

85 554,25 98883,74 127358 56,3
P1 119,63 21343,19 204899 90,6

P2 168,45 30053,16 196189 86,7
@; aCCi%Qg ACCIONA IngeniergsggefrgiiCONS Impex SRL 352
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutulor de modemizare energetici a cladini reprezintd o forma

simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate $1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrdrilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investifie se considera ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt

urmatoarele:
v’ Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m-;

v' Izolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Tzolarea pliacii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm s1 sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 44642 8874 15 4.4 0,013
S2 20976 4560 15 4.8 0,014
53 16878 2668 15 3.5 0,000
S4 101158 9114 20 2,0 0,005
S5 127358 2676 20 0,5 0,001
Pl 204899 27892 15 3,0 0,009
P2 196189 25224 15 2.9 0,009

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalil indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 90 %, fata de clddirea reala. Cheltuielile cu investifia se recupereaza intr-o perioada
scurtd de timp, de cca 3,0 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de incalzire a
spatiilor; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip
splitymultisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qe = 98,92  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =6,85 kWh/m?n

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qelim =0 kWh /m?an
# Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=13,86kWh / m?an
#aCCi%ﬂg AGCIONA Ingenieria SA - BAICONS mpex SRL A5
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» Consumul specific anual de energie: 119,63kWh/ m “an

» Indice de emisii CO2: 39,62 kgCO:2 /m ’an ZFTTIN

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreazai in clasa de performantd ¢crietcs Atdamivdiu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculga@s® '

Auditor Energetic CI grad |

AFIC @ o
.-;r"Ne\N ) /
2R ENERC

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 11:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Halta Telechiu CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, sat Telechiu, comuna Tetchea, judetul
Bihor

1. Date privind constructia:
QO Categoria cladirii:  [J de locuit, individuala

[J camine, internate
[J hoteluri si restaurante
[ cladiri socio-culturale

[ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

[ spitale, policlinici
1 cladin pentru sport
[ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol partial ] Demisol
Parter

O Suprafata incilzita: 178,41m?

O Volumul total al cladirii: 607 m’

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST (EI) 0,764 39,51
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,763 55,53
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,764 35,44
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,763 64,63
Fereastra NORD-VEST (ES5) 0,39 0,6
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 6,56
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 10,72
Fereastrd NORD-EST (E8) 0,39 1,22
Usa intrare NORD-EST (E9) 0,43 16,8
Usa intrare SUD-VEST (E10) 0,43 4,2
Planseu sub pod (E11) 0,383 2223
Planseu peste subsol (E12) 0,281 96,8
Planseu peste sol (E13) 0,905 125.5
Perete interior casa scarii (E14) 0,344 18,74
Total arie exterioara A - 704,55

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,16m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

. Asocierea
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Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
[ Centrala termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central

[J Termoficare - punct termic local

[J Alta sursa sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Incélzire locald cu sobe,

[ inclzire centrald cu corpuri statice,

[ Incélzire centrald cu aer cald,

O incalzire centrala cu plansee incilzitoare,
L] Alt sistem de incélzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 4
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
[J inferioara,

[J superioara,
] mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 43 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: [ racord unic -,
CJ multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incélzitor: 0 m?

. Asocierea
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- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafier: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[0 Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
[J Centrala termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central

[0 Termoficare - punct termic local

Alta sursa sau sursd mixta: gaz natural

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[J Centrala termica proprie,

O Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

Alt sistem de preparare a a.c.m.: aragaz

O Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numadrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul

Spalator - 0
Cadai de baie - 0
Dus- 0

WC-0

Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizatd cu caldura:

OJ racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

00 nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista

(] functionala,

(J nu functioneaza

3
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O partial
[] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

/4 " MUSESTERUL DEZVOLT AR REGIONALE 1 Prazostsa lagotimatie oste valabula pe teritoriod
d S TURISMULLY Reomantel insotia de certificatel de atestare sndior
LEGITIMATIE wmergetic pentru cladis
Ammmm, b i fabslitat
Serla ﬂﬂ Nr. 00826 z:ﬂ :t.a-u d' o valalll -1!;
04.2613 - 20.04.20
D-na.: llie D. Anica .

CNEP: 2590314400742
Grad profesional: I (unu}
Specialitatea constractil si

instalatil (AEct) HUSRU L L
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CLADIRE CALATORI si LOCUINTA TILEAGD,
COMUNA TILEAGD, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiri
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare s1 tluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladiri
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2 4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor mterioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI + LOCUINTA TILEAGD
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 12:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI si LOCUINTA TILEAGD, P+E, in comuna TILEAGD, STRADA GARII,
Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirit): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa clidirii: Comuna TILEAGD, strada Gatrit, jdeful BIHOR

e Numirul de telefon al administratorului cladurii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

o Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

o nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

s Data efectudrii analizei termice i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2221/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energetica a Cladirii de Calatori + locuinti, din comuna
Tileagd, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnici a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice
si tehnice ale cladirii si instalatiilor de incélzire, apa caldd menajera, ventilare/climatizare gi
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii $i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solufiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiel termice §1
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetic a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate 1 nu
poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, fazi care trebuie sd se
desfagoare conform unui program gi unei metodologii prestabilite $1 care trebuie realizata de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant s1 beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice $i energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica gi energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * * [egeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * % [ egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind perforianta energetica a cladirilor.

# # % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

b

* % * Ordonan(a de urgen{d nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * JG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din
fonduri publice.

* % % [ eoea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % * | egea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* * * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienfa energeticd §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii $i lucrari de interventi.

* % * Tepea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in
constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institugii st
agenti economici.

* *# * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ peniru proiectarea si executia lucrarilor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincilzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturald a clidirii

Cladirea expertizata este amplasatd in comuna Tileagd, judetul Bihor, al cérer proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:
In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantia C (constructii de importanta normala).
Clasa de importanti:

- Clasa de importantd a cladini este III;

- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1977 are regimul de inaltime P+E si cuprinde:

- parter: birou sef statie, sala apel, birou IDM, casierie, sala de asteptare, sala politie TF, sala
grup electrogen, 2 camere de locuit, grup sanitar (baie si WC), bucatarie, holuri de legatura;

- etaj:sald acumulatori, sala TTR, sala relee, spatii birou, atelier, 1camere de locuit, locuinta
de serviciu (3 camere), 2 grupuri sanitare (baie si WC), 2 bucatarii, holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construita desfasurata: 776,88 m?;

- Arie incilzita: 603.45 m?;

- Inaltime libera: = 3,2 m;

- Volumul incalzit: 1931 m?.

Accesul in cladire se face prin 5 usi cu orientare cu orientare Nord (pentru acces in sala de
asteptare, birou sef statie si sald apel), doua usi cu orientare Sud (pentru acces in locuinta de serviciu
si personal de serviciu) si o usd, cu orientare Vest pentru acces personal de serviciu in spatiul grup
electrogen.

[n modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placi pe sol si planseu
sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire este prezentd o persoand, care
locuieste in camerele de serviciu.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pere{i portan{i din zidarie de caramida (cu centuri si
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 50 cm.
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Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanti din lemn cu tigld ceramica, peste planseu prefabricat din beton. Podul
nu este vizitabil. Acoperisul a fost reabilitat, la momentul auditului este etans, cu astdreala si tigla in
stare buna. Planseul sub pod nu are izolafie termica.

Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigla

Tamplaria exterioara
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (in procent de cca 90%), cu doud randuri de geam simplu,
neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn (in procent de cca 85%), neetanse.

e

Tamplaria exterioard — usi si ferestre
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile pete de umezeala, infiltratii si exfolieri in
grupurili sanitare. Pardoselile din locuinti si camerele de serviciu sunt din lemn, iar in celelalte spatii
sunt din mozaic.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile pete de mucegai la partea superioarid. Nu sunt vizibile exfolieri sau desprinderi ale
tencuielilor

Tencuieli din ciment, vopsite

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grizi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii ceringei
esentiale “rezistentdi mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
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izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a Clidirii de cilitorii +locuintd de serviciu TILEAGD se va face
daci expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectuarii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare
termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalagii interioare de incilzire, apa caldid de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu 10 sobe cu lemne, care incilzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de cilduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 116 kW calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tr=60°C, t=20°C, te=-18°C).

Cladirea este racordati la refeaua comunala de apa potabila si canalizare.

Apa calda de consum este preparata electric, cu aparate tip instant in grupurile sanitare pentru
acces cilitori si personal de serviciu, iar pentru locuinta de serviciu se prepari electric, cu boiler cu
acumulare.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii, dotate cu obiecte sanitare. Cladirea este racordata
la reteaua de apa potabila si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.
In cladire functioneaza un aparta de climatizare tip split, care deserveste spatiul casieriei.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 4800 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: Cladire Cilitori + Locuintd TILEAGD
Adresa: Str. Girii; com. Tileagd, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirit:

[J locuinte [] birouri [ spital

(] comert (] hotel [ autoritati locale / guvern

[J scoala [ cultura BT alti destinatie: gard CFR
a Tipul cladirii:

[ individuala ingiruita

[ bloc [ tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: TIT

Regimul de inal{ime al cladirii: P+E

o
Q

0 Anul constructiei: 1977

o Proiectant / constructor: necunoscut
a

Structura constructiva:

zidarie portantd [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat (] schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

o

M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiei,
(] detalii de constructie,
(] planuri pentru instalaia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[] adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului cladirii:
(] Uscat cu acces la instalati:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[1 Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de pnctele cardlale Cladire Calfori+Loonints TILEAGD,

comuna TILEAGD, Judetul BIHOR

Google Earth

Vedere din satelit: Cladire Calatori+Locuintd TILEAGD, comuna TILEAGD, Judetul BIHOR

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,5 0,766
Tencuiali exterioara 1,023 0,003

v" Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 471

v" Stare: [] buna, pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: M buna, [] tencuiala cizuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spafii tehnice etc.):

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,545

Tencuiald exterioarad 1,023 0,003

v" Aria totald a peretilor interiori opaci, citre casa scarii [m?]: 164
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v" Stare; M buna,

v Starea finisajelor: B buna,

[1pete condens, [] igrasie,
[] tencuiala cazuta partial / total,

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa

M Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietrig 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1.434

Sapi usoara 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 388,44

B  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Tencuiala interioara 0,77 0,002 0,462
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,9 0,2

v" Aria totala a planseului sub pod, [m?]; 388,44

v' Materiale finisaj acoperis: tigla ceramica, in stare buna.

B Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / 8, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?2] | tamplarie exterioara,
[m’K/W]

Ferestre Nord 50,6 lemn 0,39
Ferestre Sud 34.26 lemn 0,39
Ferestre Sud 5,1 pvc 0,5
Ferestre Vest 2,64 lemn 0,39
Usa Nord 6,72 lemn 0,43
Usa Sud 10,08 lemn 0,43
Usa Sud 6,72 pve 0,5

| Usa Vest 3,14 lemn 0,43
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[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere i sistem de siguran{d (interfon,
cheie),

B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada
de neutilizare,

[J Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buni si previzute cu garnituri de etangare
B Ferestre / usi in stare proastd, neetanse,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria util a pardoselii spatiului incalzit [m*]: 603,45
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 1931
v" Inél{imea medie libera a unui nivel [m]: 3.2
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéincimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

0O 0O 0O D

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 90

0 Instalatia de incilzire interioara:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursa proprie: lemne
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
] Alta sursa sau sursa mixta:

¥" Tipul sistemului de incalzire:
B Incalzire locali cu sobe,
[ Incalzire centrali cu corpuri statice,
Il Incalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incilzire:

o Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
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v’ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioard, [] mixta

v Necesarul de caldura de calcul [kW]: 116

v’ Elemente de reglaj termic s1 hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pugin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curigate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trel ani In wrmd,

v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de apa caldd de consum:
v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie: electric
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local

[J Alta sursd sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursa centralizata,
(] Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
M Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locald pe plitd

v’ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4 : Spalitor 3; Cada de baie -; Dus: 1 ; WC3 .
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v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 5 /-
v’ Alte informatii:

a) date privind starea arméturilor i conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stagia meteo locala sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdarul mediu zilnic de persoane: 9.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare: [N CLADIRE ESTE MONTAT UN APARAT
DE CLIMATIZARE TIP SPLIT.

Puterea frigorificd a Unitatii de climatizare este de 3kW.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MEC ANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea
electrica pentru iluminat, luati in considerare pentru calculul performantei energetice este de 4800
W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Satisfacerea
3 . . ¥ Rmin . id
Tip element de constructie Aria Rezistenta exigentel de
[m?] termica cromn izolare
corectata m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 175,08 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac SUD (E2) 176,25 0,757 1,8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 81,9 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 76,12 0,765 1,8 NU
Fereastra NORD (ES5) 50,6 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD (E6) 34,26 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST (E7) 2,64 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD (E8) 6,72 0,43 07 NU
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Usa intrare SUD (E9) 10,08 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD termopan (E10) 6,72 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD termopan (E11) 8.k 0,43 0,77 NU
Planseu sub pod (E12) 388,44 0,438 5 NU
Planseu peste sol (E13) 388,44 1,294 4,5 NU
Perete interior casa scarii (E18) 164,8 0,491 1.8 NU

Se constati ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionali exterioara de calcul

Pentru iamd, temperatura conventionali de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona
in care se afli localitatea Tileagd, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: t=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Tileagd.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Cladire
Calatori+locuinta Tileagd este: ti= 16,3°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: Cliadire Calitori+locuinta Tileagd, Comuna Tileagd, Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

* Regim de indltime: P+E
e Aria desfisurati construita: Aa= 776,88 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Aine = 603,45 m?
e  Volumul incalzit: V=1931 m’
e Rata de ventilare a spatitlor: na=0,9 h!
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 175,08
Perete exterior opac SUD E2 176,25
Perete exterior opac EST E3 81,9
Perete exterior opac VEST E4 76,12
Fereastra NORD E5 50,6
Fereastra SUD E6 34,26
Fereastra VEST E7 2,64
Usa intrare NORD E8 6,72
Usa intrare SUD E9 10,08
Usa intrare SUD termopan E10 6,72
Fereastra SUD termopan #ll1 5,1
TOTAL - 625,47
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?|
Planseu peste sol El3 388,44
TOTAL - 388,44
» Elemente spre spatit secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod El12 388,44
Perete interior casa scarii E18 164,8
TOTAL - 553,24
o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac SUD (E2) 0,766 0,988 0,757
Perete exterior opac EST (E3) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac VEST (E4) 0,766 0,999 0,765
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Fereastra NORD (ES5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD (E9) 043 I 0,43
Usa intrare SUD termopan (E10) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD termopan (E11) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m’K/W]
Planseu peste sol (E13) 3,94
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E12) 0,462 0,949 0,438
Perete interior casa scarii (E18) 0,545 0,9 0,491
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectata
medie pe toatd anvelopa cladiri: Rs = 0,687 m*K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incalzit: Bio = 16,29 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 16,092 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =228 zile
» Numadrul corectat de grade-zile: Nagz = 2085 grade-zile
21 5:- g3 31 1
1941
173§
152
1313
11.0f
sasf
884}
a7af
284}
e tul ' Aug: Sep= 0':,1= P~Joe=_ Bec: lan y Feb: F,‘ar: Apr : Mai lun 1
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Luna Tirs Ters Dz

lanuarie 0,547 31

februarie 2,093 28

martie 6,242 31

aprilie 12,49 30

mai 17,453 7

iunie 20,314 0

e 16,092

iulie 21.513 0

august 20,937 0

septembrie 17,242 9

octombrie 11,923 31

noiembrie 6,865 30

decembrie 2,83 i |
* oo et et O~ s
> Con_sumul anua] de; ‘energi? pen@ inca“}lzvire Q.. —441897.342 kWhian

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Indicele de emisii CO; pentru incalzire

la nivelul sursei:

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
asigurat de energia solara :

Jinc :732,285 kWh/mZan

€cozine = 219,685 kgCOz/m*an
Qsoiar =0 kWh/an
Qincsolar  — 0 kWh/m*an

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane:
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum:

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica:

Np = 9
a=17,6/om*zi
24 ore/zi

Vae =24966 m’/an

Qan, =3873,922 kWh/an

@cciona

Ingenieria

Asocierea

ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

=
@ 378

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA

‘/ . DE CAl FERATE
‘ “w CNCF ,CFR” SA
. N

instrumente Structurale AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EUROPEANA 2m4-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

» Consumul anual specific de calduri pentru a.c . 4™ =642 kWh/m?n

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. e, =3,081 kgCOum?an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru o 0 kWh/an
a sofar
acc.:

» Consumul anual specific de energie din sursa solara
pentru a.c.c.:

=0 kWh/m?an

qa solar

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 4800W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =7976,88 kWh/an

" ifum
sursa clasica;

» Consumul anual specific de calduri pentru iluminat " =13.219 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: ilum

» Indice de emisii CO> pentru iluminat: =6,345 kgCO»m?an

an
€cozium

Energie solara :

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi <omr
asigurat cu energie solari: =0 kWh/m?Zan

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utild a spatiilor climatizate/ricite: Adin = 603,45 m*
e Volumul climatizat: Veiim = 1931 m*
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate: n,=0,9 h'!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior;

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 175,08
Perete exterior opac SUD E2 176,25
Perete exterior opac EST E3 81,9
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Perete exterior opac VEST E4 76,12
Fereastra NORD ES 50,6
Fereastra SUD E6 34,26
Fereastra VEST E7 2,64
Usa intrare NORD E8 6,72
Usa intrare SUD E9 10,08
Usa intrare SUD termopan E10 6,72
Fereastra SUD termopan Ell 5.1
TOTAL - 625,47
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod El12 388,44
Planseu peste sol El13 388,44
Perete interior casa scarii E18 164.8
TOTAL - 941,68
e Temperatura interioard de confort in sezonul cald: Bio = 25°C
e Tabel date climatice
Luna Oek Nzk Dk
mai 20,2 31 Y
iunie 23,7 30 5
iulie 25,6 31 5
august 244 31 5
septembrie 18,9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP=2.1
e Consumul de energie electrica auxiliara: Qaux diverse = 0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru racire: Qr =209,52 kWh/an
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru Qr =86222 kWh/an

climatizare/ricire :

» Consumul anual specific de energie pentru
climatizare asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO; pentru climatizare:

Energie geotermala a solului cu recuperare directa :

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat
de energia geotermala a solului prin recuperare
directa:

» Consumul anual specific de energie pentru racire
asigurat de energia geotermala a solului prin

gF =0,143 kWh/m?an

ezng = 0,069 kgCOZ/mzan
q, . =O0KWian
G w0 =0 kWh/m?an
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recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Nu este cazul
Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
otal = 453834,366 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qo = 752,066 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO:2
ed,=229,18 kgCO2/m?*an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
= S kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
=0 kWh/m?an

Qsurse reg

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reala se incadreaza in clasa de performanta energetici si de mediu - E,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculat: Nr = 22 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum §i arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(mz*KfW)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50
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d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™!, considerandu-se ca
tamplaria exterioara este dotatd cu gamituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladinlor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) fn cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioard este dotata cu contor de cédldurd general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apd caldd menajerd la nivelul
racordului la instalatule interioare, in aval de statia termica compacia,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
modeme not; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
gine =98,95  kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.
q acc =1,77 kWh/m?an

v

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =-102  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gii=11,06kWh / m?an
» Consumul specific anual de energie: 101,58 kWh/m “an
» Indice de emisii CO,: 30,95 kgCO> /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Ng = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutille de reabilitare este Cladire de célatori+locuintd
Teleagd, comuna Teleagd, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa
privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

Cladire de calatori+locuinta Teleagd

a) tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezintd pete de mucegai la partea superioara,
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezisten{elor termice fiind cu cca. 68%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele atit cele cu tamplarie din lemn si geam simplu, cét si cele cu timplarie PVC si
geam termoizoant, nu sunt in conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile rezistenfelor
termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valonle
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie de inciilzire centralizati,
f) sistemul de incilzire este soba cu lemne, care are un randament foarte scazut;
g) cladirea este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

h) apa caldi de consum se prepara electric (aparate tip instant si boiler electric cu acumulare).
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

® necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, st termoizolarea plangeului sub pod,;

= necesitatea modernizirii instalatiei de incalzire §i preparare apa calda de consum;
repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spafiile care
necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/mZan] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termica a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm. Implementarea acestei
solutii reprezinti o lucrare complexa care presupune: pregatirea suprafefei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protecfia mecanica
si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime §i tencuiald acrilica structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (52)

Tamplaria exterioard existentd, este timplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazuta).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspit din exterior se recomandd o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) st
deschiderea periodica a elementelor maobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a
planseului peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 ¢m, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutid in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapa usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomanda s se puna in aplicare urmiatoarele lucriri de
interventie:

- realizarea unui sistem de preparare apa calda de consum si incalzire centralizata a
spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip splitmultisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energeticid a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de
calcul de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladiru, in fiecare
varianta nouad, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82,
S3, 54 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiite S1, S2. 54 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[KkWh/m¥an] | [kWh/an] | [kWh/an] | %
Cladirea reala 752,06 | 453830,61 0 0
S1 562,48 | 33942856 114402 252
S2 670,32 | 404504,60 49326 10,9
S3 727,76 | 439166,77 14664 33
S4 497,28 | 300083,62 | 153747 | 33,9
S5 391,93 | 236510,16 | 217320 | 47.9
P 112,06 | 6762261 386208 | 85,1
P2 127,58 | 76988,15 376842 | 83,0
@\a‘:d%ﬂg ACCIONA Ingenierésgz?rg?\lCONS Impex SRL 385

AE36-R0



COMPANIA NATIONALA

‘ s DE CAI FERATE
/ = CNCE ,CFR" SA
J N

Instrumente Structurale AUDIT ENERGETIC
2014-2020

UNIUNEA EURDPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $! REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarca peretilor cladirii.

S2= solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modermizare energetici a cladirn reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitagit investifiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor. Analiza economicid se bazeaza pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investifie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€),

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 st HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v" Tzolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 114402 20366 15 4,0 0,012
S2 49326 11305 15 5,1 0,015
S3 14664 4661 i 7,1 0,000
S4 153747 15926 20 23 0,005
S5 217320 9052 20 0,9 0,002
Pl 386208 61310 15 3.5 0,011
P2 376842 56649 15 3.3 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spafiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantel energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 85 %, fatd de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada
scurta de timp, de cca 3,5 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime; modernizarea sistemului de incalzire a spatiilor; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:

G

>

>

»

Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:

Qine =95,79  kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =291  kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim = 0,4 kWh
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=13,22kWh / m*an

/ m?an

/m?an

@ acci
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» Consumul specific anual de energie: 112,32kWh/ m Zan
» Indice de emisii CO»: 36,67 kgCO> /m “an

Pe¢ ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu -
A, are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: NR 98 g_dm 100).
.

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica Ilie

/).fi' g o
[e) Gle
Anexa 12:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbuniititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMAN’I,‘Z\ ENERGETICA pentru cladirea
reabilitata

INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
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Cladire caliitori + Locuintid TILEAGD, Strada Giirii, comuna TILEAGD, judetul Bihor

1. Date privind constructia:

O Categoria (1 de locuit, [J de locuit cu mai multe
cladirii: individuala apartamente (bloc)
[J camine, [ spitale, policlinici
internate
[ hoteluri st [ cladiri pentru sport
restaurante
[ cladiri [ cladiri pentru servicii de

socio-culturale
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

comert

O Nr. niveluri: [ Subsol partial [1 Demisol
Parter + E

QO Suprafati incélzita: 603,45 m?

O Volumul total al cladirii: 1931 m*

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Perete exterior opac NORD (E1) 0,765 175,08
Perete exterior opac SUD (E2) 0,757 176,25
Perete exterior opac EST (E3) 0,765 81,9
Perete exterior opac VEST (E4) 0,765 16,12
Fereastra NORD (E5) 0,39 50,6
Fereastra SUD (E6) 0.39 34,26
Fereastra VEST (E7) 0,39 2,64
Usa intrare NORD (E8) 0,43 6,72
Usa intrare SUD (E9) 0,43 10,08
Usa intrare SUD termopan (E10) 0,43 6,72
Fereastra SUD termopan (E11) 0,43 8.1
Planseu sub pod (E12) 0,438 388,44
Planseu peste sol (E13) 1,294 388,44
Perete interior casa scarii (E18) 0,491 164.8
Total arie exterioara Ag - 1567,15
Q Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,81m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
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L] Centrala termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
L] Alta sursa sau sursa mixta:

W Tipul sistemului de incilzire:
Incalzire locala cu sobe,

[ Tncalzire centrala cu corpuri statice,

[1 Incilzire centrald cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[J Alt sistem de incilzire:

QO Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 10
- Tipul sobelor, mirimea: -

Q Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
[J inferioard,

L] superioara,
L mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 116 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldura: [J racord unic -,
L} multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalar -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -
U Date privind instalatia de incdlzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafiel: -
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3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursa proprie, electric

[0 Centrala termici de cartier

O Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
00 Alta sursi sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
O Preparare locala pe plita,

LJAlt sistem de preparare a a.c.m.

L Puncte de consum a.c.c.: 5

(' Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 4

Spalator - 3
Cada de baie - 0
Dus- 1

wWC -3

Masini spélat: 0

U Racord la sursa centralizata cu cildura:

O Conducta de recirculare a a.c.c.; nu este cazul

UJ racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

] nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizel metrologice -,

L] functionala,
[J nu functioneazi

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existd
[J partial
] peste tot
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4, Informatii privind instalatia de climatizare:
In imobil este montat o unitate de climatizare, tip split (in casierie), cu puterea frigorifica de 3kW.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalatd, pentru iluminat este de 4800W.

intocmit,

Certificat auditor energetic

34 | MINISTERUL DEZVOLT ARSI REGIONALE - i Prazonts lsgtimatie oste valbila e tecitorisl
4 $1 FURISMULAR Remimie tpsotia do oortifwatul de stestsre auditor
LEGITIMATIE omargetic pentru cladici

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826

D-na.: Ilie D. Anica

CNP 2590314400742

Grad profesional: | tunual

Specialitatea constructil si

instalatil (AEci) .. %lgﬂm&!;aj’i @Ml

Pericada de valabilltate
21.04 2013 - 20.04.2018

' H Asocierea
ﬁaccmna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria

302

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘ ; DE CAl FERATE
'— i CNCF ,CFR” SA

) istumsnte Sctuae AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR™

CLADIRE DISTRICT LINII TILEAGD+LOCUINTA PICHER
COMUNA TILEAGD, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea
liniei de cale ferata
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CUPRINS
1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4 2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE DISTRICT LINII TILEAGD
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4 2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 13:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

DISTRICT TILEAGD+LOCUINTA PICHER, P, in comuna TILEAGD, STRADA GARIL, Judetul
BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Comuna TILEAGD, strada Garii, jdetul BIHOR

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor ar, 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

s nr. certificat de atestare: By 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2220/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii District Linii TILEAGD+LOCUINTA
PICHER, din comuna Tileagd, judeful BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:
- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice

si tehnice ale cladirii si instalagiilor de incalzire, apa calda menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al clidirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de construcfie/sistemului de instalatii, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si
electrice, in conformitate cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare encrgetica a cladirii, reprezinta o

poate face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatdi faza ulterioard executiei lucrdrilor constind in monitorizarea
rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se
desfisoare conform unui program gi unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de
constructor, cu participarea echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in
fisa de analiza termica si energetica, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * ¥ Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * % Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

# % % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completareca Legii nr.
372/2005, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonantd de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a
blocurilor de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

# * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind ciesterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului
nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din
fonduri publice.

* * % T egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * * [egea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* % * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

* % % Jegea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in

constructii.

* % % HG 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbant, institugii $i
agentl economici.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor
de locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea i executia lucrarilor de izola(i termice la cladir.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
de locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor
deincilzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturalid a cladirii

Cladirea expertizata este amplasata in comuna Tileagd, judetul Bihor, al cdrei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizati se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:
In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind
calitatea in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire
expertizat, face parte din categoria de importantid C (constructii de importantd normala).
Clasa de importanta:

- Clasa de importanta a cladirii este III;

- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1924 are regimul de inaltime P si cuprinde spatii tehnice.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.

Caracteristicile geometrice ale cladirn sunt urmatoarele:

- Suprafata construita desfasurati: 135 m?,

- Arie incalzita: 101,52 m?,

. Inaltime libera: ~ 3,2 m;

- Volumul incalzit: 325 m®.

Accesul in cladire se face prin 2 usi cu orientare cu orientare Nord si o usd, cu orientare Est,
pentru acces personal de serviciu.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placid pe sol si planseu
sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in clidire este prezentd o persoand, care
locuieste in camerele de serviciu.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portanti din zidarie de cardmida (cu centuri s
stalpisori din b.a.), cu grosimea de 55 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat,
strat de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigld ceramica, peste planseu lemn si umpluturd. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astireala si tigla deteriorate partial. Planseul sub pod nu are
izolatie termica.
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Pereti portanti din zidarie de ciaramida Acoperisul de tip sarpantd din lemn cu tigla

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doua randuri de geam simplu, neetanse. Usile de acces in
cladire sunt din lemn, neetanse.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile pete de umezeala, infiltratii si exfolieri.
Pardoselile sunt din lemn (dusumea).

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment (culori gri).

Sunt vizibile infiltratii 1a partea superioara. Sunt vizibile desprinderi ale tencuielilor.

Tencuieli din ciment Desprinderi ale tencuielilor
. Asocierea -»
%aCCI?Q& ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL D)) 3

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR" SA

N = AUDIT ENERGETIC
20n4-2020

UNIUNEA EURQPEANA

RECTUALIZAREA STUDJULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"
Sistemul constructiv existent : Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a clidirii DISTRICT LINII TILEAGD+LOCUINTA PICHER se va
face dacdi expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor
de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu 3 sobe cu lemne, care incalzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 22 kW calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tr=060°C, t=20"C, te=-18°C).

Cladirea nu este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare.

Apa calda de consum este preparati la sobd. Grupul sanitar nu este in interiorul cladirii gi nu
este dotat cu obiecte sanitare.

Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica si sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent.

Nu existi dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1100 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: District Linii TILEAGD+LOCUINTA PICHER
Adresa: Str. Garii; com. Tileagd, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S A.
a Categoria cladirii:
[ locuinte (] birouri [ spital
[ comert [] hotel [] autoritati locale / guvern
[ scoala (] cultura [ alta destinatie: gard CFR
a Tipul cladirii;
M individuala [ ingiruita
[ bloc [ tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11
Regimul de inaltime al cladirii: P
Anul constructier: 1924

Proiectant / constructor: necunoscut

o 0 o0 0O o

Structura constructiva:
M zidine portanta [ cadre din beton armat
[] perefi structurali din beton armat B stilpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic
o Existenta documentatiel constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere Ia vant:
[J adapostita M moderat adapostitd [ liber expusa (neadapostitd)
a  Starea subsolului cladirii:
[J Uscat cu acces la instalatii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
1 Subsol inundat:
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a Plan de situatie

Cu indicarca orientarii fata de punctele cardinale

o District Linii TILEAGD+LOCUINTA |
8 PICHER, comuna TILEAGD, Judetul |
BIHOR

e -
2 i ! - i, o 3 9 AT
4 ! " ! £ b
i i Sy i N e
o g kb i 45
" L §d ey o 7
; o

Vedere din satelit: District Linii TILEAGD+LOCUINTA PICHER, comuna TILEAGD, Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,55 0.82

Tencuiali exterioara 1,023 0,003

v' Aria totali a peretilor exteriori opaci, gr. 55cm, [m*]: 65

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
) (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603
Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35cm, [m?]: 113,57

v Stare: [] buna, M pete condens, M igrasie,

v' Starea finisajelor: (] buna, HMtencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

' . Asocierea - )
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i Pereti citre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

B Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat L (W/m*K) (m) R (m*K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1.434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 213 0,01

v" Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 135,46

M  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioard 0,77 0,002 0,371
Scandura 0,368 0,01
Umplutura 1,236 0.2

v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 135,46
v' Materiale finisaj acoperis: tigld ceramica, deteriorati partial.

& Ferestre / usi exterioare [m?*]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinald [m?] | tamplarie exterioara,
[m?K/W]

Ferestre Nord 3.6 lemn 0,39
Ferestre Sud 8,55 lemn 0,39
Ferestre Est 0,3 lemn 0,39
Ferestre Vest 2,18 lemn 0,39

Usa Nord 4,75 lemn 0,43

Usa Vest 3.22 lemn 0.43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada
de neutilizare,

1 * Asocierea »
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[ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere g1 este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timpliriei si gradul de etansare:
[] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etangare
M Ferestre / usi in stare proasta, neetanse,
[J Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului Incalzit:
v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 101,52
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 325
v" Iniltimea medie liber a unui nivel [m]: 3,2
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -

Iniltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

C 0o 0 O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 57,5

0 Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
[ Incilzire centrald cu corpuri statice,
[] Incilzire centrali cu aer cald,
(] Incilzire centrali cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioard, [] superioara, ] mixta
v’ Necesarul de caldura de calcul [kW]: 22
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si acestea sunt functionale,
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[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incalzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE
CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incélzire,

[ Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curdtate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ant in urma,

v" Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare st golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursi proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[J Alta sursa sau sursa mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
[] Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
Preparare locala pe plita
v" Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalitor -; Cada de baie -; Dus: - ; WC -.
v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA

POTABILA si CANALIZARE;
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b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo local sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 3.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE ECHIPATA CU DE

CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: C LADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v" Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip
fluorescent. Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt
informatii referitoare la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea
glectrica pentru iluminat, luatd in considerare pentru calculul performantei energetice este de 1100

W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitagii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Runin Sa_tisface.rea
Tip element de constructie Aria Rezistenta exigentei de
[m?] termici c1071 izolare
corectata m2K/W
[m?K/W]

Perete exterior opac NORD 55 (E1) 30,84 0,818 1,8 NU
Perete exterior opac SUD 55 (E2) 45,35 0,818 1,8 NU
Perete exterior opac EST 55 (E3) 17,08 0,816 1,8 NU
Perete exterior opac VEST 55 (E4) 20,3 0,817 1,8 NU
Fereastra NORD (E5) 3,6 0,31 0,77 NU
Fereastra SUD (E6) 8,55 0,31 0,77 NU
Fereastra EST (E7) 0,3 0,31 0,77 NU
Fereastra VEST (E8) 2,18 0,31 0,77 NU
Planseu peste sol (E9) 135,46 1,219 4,5 NU
Acoperis (E10) 135,46 0,349 5 NU
Perete exterior opac NORD 35 (E11) | 14,72 0,601 1,8 NU
Perete exterior opac EST 35 (E12) 26,13 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac VEST 35 (E13) 2425 0,601 1,8 NU
Usa intrare NORD (E14) 4,75 0,233 0,77 NU
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Usa intrare EST (E15) | 322 | 0,233 077 | NU |

Se constati ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona
in care se afla localitatea Tileagd, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

242 TIntensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Tileagd.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din District
Linii Tileagd este: ti= 16,6°C.

2.5.2. Temperatura interioari a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de
tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

407
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reali: District Linii Tileagd+LOCUINTA PICHER, Comuna Tileagd, Judetul

Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: P
e Aria desfasurata construita: Ag= 135 m*
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 101,52 m?
e Volumul incilzit: V=325 m’
s Rata de ventilare a spatiilor: fa=172 h!
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD 55 El 30,84
Perete exterior opac SUD 55 E2 4535
Perete exterior opac EST 55 E3 17,08
Perete exterior opac VEST 55 E4 20,3
Fereastra NORD E5 3,6
Fereastra SUD E6 8,55
Fereastra EST E7 0,3
Fereastra VEST E8 2,18
Perete exterior opac NORD 35 Ell 14,72
Perete exterior opac EST 35 El12 26,13
Perete exterior opac VEST 35 El13 24 25
Usa intrare NORD El4 4,75
Usa intrare EST El5 323
TOTAL - 201,27
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E9 135,46
TOTAL - 135,46
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Acoperis E10 135,46
TOTAL - 135,46
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
FElementul de constructie R, [m*K/W| r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD 55 (E1) 0,82 0,997 0,818
Perete exterior opac SUD 55 (E2) 0,82 0,998 0,818
™ . :
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Perete exterior opac EST 55 (E3) 0,82 0,995 0,816
Perete exterior opac VEST 55 (E4) 0,82 0,996 0,817
Fereastra NORD (ES5) 0,31 1 0,31
Fereastra SUD (E6) 0.31 1 0,31
Fereastra EST (E7) 0,31 1 0,31
Fereastra VEST (E8) 0,31 1 0,31
Perete exterior opac NORD 35 (E11) 0,603 0,996 0,601
Perete exterior opac EST 35 (E12) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac VEST 35 (E13) 0,603 0,997 0,601
Usa intrare NORD (E14) 0,233 I 0,233
Usa intrare EST (E15) 0,233 1 0,233
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E9) 3.39
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m?K/W]| r R’, [m*K/W]
Acoperis (E10) 0.371 0,941 0,349
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectatad
medie pe toatd anvelopa clidirii: Rs= 0,624 m’K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incélzt: Bi0o=16,6 G
» Temperatura interioara redusa: Birs = 15,958 e
» Durata sezonului de incalzire: Dz =234 zile
» Numadrul corectat de grade-zile: Nagz = 2353 grade-zile
21.2 80 314
*89l
1674
1441
1223
ssar
-
5451
324r
oosf
L f ;..,gi Sep= C‘rctl Noe: Det: lan : Feb: F.'..ar: Apr y A a:J‘ un :
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Luna Tirs Ters Dy
1anuarie -1,251 31
februarie 0,311 28
martie 4717 31
aprilie 11,487 30
mai 16,798 10
iunie 19,903 0
ulie 15,958 21,201 0
august 20,573 0
septembrie 16,568 12
octombrie 11,085 31
noiembrie 5,671 30
decembrie 1,275 31

» Consumul anual de cildura pentru incalzire QX —5156 $.518 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qi = 1255085150 kWhin

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire C—1510.137 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Gine "
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire

x = - 2
la nivelul sursei: €cozinc = 453,041 kgCOz2/m*an

Energie solara:

b # R S
» Consumul anual de energie pentru incalzire
. , slep Qeoar =0 kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire - 2
Qincsoar =0 kWh/m“an

asigurat de energia solara:

Meodulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=3
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=26,66 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: Vo =39.195 mYan

» Consumul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasica : Q. =3064,214 kWh/an
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» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c .: g =30,183 kWh/m’an
» Indice de emisii de CO:z pentru a.c.: e =14488 kgCOy/m’an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q. o 0 kWh/an
a6.0. = B
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Qaconr =0 Wb

pentru a.c.c.:

Modulul I1I - Determinarea consumului anual de energie electricii pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P=1100W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =1785 kWh/an

.o ilum
sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat A 17,583 kWh/m?*an
asigurat din sursa clasica: i

» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e 44 kgCO2/m?an

Energie solara:
» ConSthmul andual de energie pentru iluminat asigurat cu W, - ... =0 kWh/an
energie solard:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi sonr

asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul 1V - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

a1 = 158158,367 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
gita = 1557,904 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO2
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AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR"” SA

R - AUDIT ENERGETIC
204-2020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,[ELECTRIFICAREA $i REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

e, =475969 kgCO»/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
QSLITEB reg: 0 k“]ll/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile

Qsurse reg ™ 0 kWh/m*an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreazi in clasa de performanta energetica si de mediu - G,
are coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si i se atribuie nota calculatd: Ng = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrici, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezisten{ele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii
sunt caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitaii radiagiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerandu-se ci
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata,
iar in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea 1);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;
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i) Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioard este dotatd cu contor de caldura general
(la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incdlzire $i apd caldi menajerd la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distribufie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu
material caracterizat de conductivitate termica Ai;= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmitoarele rezuitate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
gine = 175,34 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ac = 10,67 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Getim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii= 14,64 kWh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 200, 65 kWh/m “an
> Indice de emisii CO: 96,31 kgCO> /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 84 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru carc se propun solutiile de reabilitare este District Linii Teleagd, comuna

Teleagd, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influen{d negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

e)
f)

£)
h)

- i

District Linii Teleagd+LOCUINTA PICHER

tencuiala fatadelor exterioare prezintd desprinderi; izolatia termici a elementelor exterioare
de constructie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor
termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate
cu reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 90%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele atit cele cu tAmplirie din lemn si geam simplu, cat si cele cu tdmplirie PVC si
geam termoizoant, nu sunt in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor
termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata,
sistemul de incilzire este soba cu lemne, care are un randament foarte scazut;
cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

apa caldi de consum se prepara la sobe.
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CONCLUZII:
Aviand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

® necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termica a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol si termoizolarea planseului sub pod;

= pecesitatea modernizdrii instalatiei de incalzire si preparare apad calda de consum;
repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente, repararea sarpantei si a acoperisului, racordarea cladirii la reteaua de apa
potabil si canalizare si montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile
care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (SI)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunitagirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica
si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu 0 masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilica structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tamplaria exterioari (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior s1 spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea
aerului proaspat din exterior se recomanda o tidmplarie cu fante de ventilare Tn ramé (toc) si
deschiderea periodica a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m?K/W) se propune izolarea termica a
planseului peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum
10 cm.
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 ¢m, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o
sapd ugoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomanda sa se puna in aplicare urmatoarele lucriri de
interventie:

realizarea unui sistem de preparare apa caldd de consum si incélzire centralizatd a
spatilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- repararea sarpantei si a acoperisului;
- racordarea imobilului la reteaua de apdpotabila si canalizare;
- modernizarea grupurilor sanitare;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de
calcul de minimum 3=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladiri, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masurt.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2,
S3, S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, $2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?/an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 1558,04 | 158172,22 0 0
S1 121,11 | 113815,09 44357 28,0
82 136594 | 138670,23 19502 123
S3 145245 | 147452.,72 10719 6.8
S4 857,92 | 87096,04 71076 | 44,9
S5 810,13 | 8224440 75928 48,0
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Pl 138,49 | 1405950 144113 | 91,1
P2 127,58 | 7698815 | 376842 | 83,0

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladiri.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Analiza economica se bazeazi pe urmatoarele
valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor
existente cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v' Izolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20
cm si sapa de egalizare, repararea acoperisului: 41 €/m?;

v TIzolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?

v" Modemizarea sistemului de incalzire $i preparare apa calda de consum, racordarea
cladirii la reteana de api si canalizare: 15 €/m?.
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Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform
calculelor estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, |  Costul specific al
[kwh] |[EUR] [ani] [ani] economiei
S1 44357 8058 15 4,0 0,012
S2 19502 2147 15 24 0,007
S3 10719 1626 15 3,4 0,000
S4 71076 5554 20 1,7 0,004
S5 75928 1523 20 0,4 0,001
Pl 144113 18907 15 2,9 0,009
P2 140945 17282 15 27 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céruia se
intervine in vederea cresterii performantet energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de
energie de cca 90 %, fatd de cladirea reala, chiar dacd nu consumul specific de energie pentru
incalzire nu este sub valoarea de 100 kWh/m?an, conform cerintelor din OUG 18/2009 si QUG
63/2012. Valorea rezultatd pentru consumul specific de energie pentru incdlzire este de 102,03
kWh/m?an. Se apreciaza ci diferenta este de numai 2% si nu justifica sporirea grosimei materialelor
termoizolante, grosime care implicd costuri de investitii suplimentare.

Prin aplicarea pachetulni de masuri P1, cheltuielile cu investifia se recupereaza intr-o
perioada scurta de timp, de cca 2,9 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu
material termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu
ferestre si usi eficiente energetic; izolarea plangeului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de
min 20 cm grosime; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime; modernizarea sistemului de incdlzire si preparare apd caldd de consum; repararea
acoperisului si sarpantei; racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare; modernizarea
grupurilor sanitare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare
tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:

» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 18,88 kWh / m?an
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» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Gvent = 0 kWh / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii=17,58kWh / m?an

» Consumul specific anual de energie: 138,49 kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO2: 66,48 kgCO> /m %an

Pe ansamblul e1, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanti ¢
B, are coeficientul global de penalizare, py=1, si i se atribuie nota calculat

- mediu -

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 13:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru chasd tizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performangel energetlce a
cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Distric Linii TILEAGD+LOCUINTA PICHER, Strada Girii, comuna TILEAGD, judetul
Bihor

1. Date privind constructia:

U Categoria ] de locuit, [[1 de locuit cu mai multe
cladiri: individuala apartamente (bloc)
[J camine, [] spitale, policlinici
internate
L] hotelurt si L] cladiri pentru sport
restaurante
OJ cladiri U] cladiri pentru servicii de
socio-culturale comert
alte tipuri de clddiri consumatoare de energie
O Nr. niveluri: ] Subsol partial [ Demisol
Parter

Q Suprafati incalzita: 101,52 m?
O Volumul total al cladirii: 325 m®

L Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?)
corectati [m*K/W|

Perete exterior opac NORD 55 (E1) 0,818 30,84
Perete exterior opac SUD 55 (E2) 0,818 45,35
Perete exterior opac EST 55 (E3) 0,816 17,08
Perete exterior opac VEST 55 (E4) 0,817 20,3
Fereastra NORD (E5) 0,31 3,6
Fereastra SUD (E6) 0.31 8,55
Fereastra EST (E7) 0,31 0,3
Fereastra VEST (ES8) 0,31 2,18
Planseu peste sol (E9) 1,219 135,46
Acoperis (E10) 0,349 135,46
Perete exterior opac NORD 35 (E11) 0,601 14,72
Perete exterior opac EST 35 (E12) 0,602 26,13
Perete exterior opac VEST 35 (E13) 0,601 24,25
Usa intrare NORD (E14) L233 4,75
Usa intrare EST (E15) 0,233 3.22
Total arie exterioara Ag - 472,19
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O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,45m™

2. Date privind instalatia de incélzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[J Centrala termicd de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursd mixta:

Q Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

[J Incalzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrala cu aer cald,

O incilzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

QO Date privind instalatia de incalzire locali cu sobe:
- Numdrul sobelor: 10
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
[J inferioara,
U superioara,
J mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 22 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura; U] racord unic -,
O] multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalari -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- 1a nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
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- Debitul nominal de agent termic de incalzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

U Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, combustibil solid (lemne)

[J Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixti:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
O Din sursa centralizata,

] Centrala termica proprie,

[J Boiler cu acumulare,

[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.

J Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalator - 0

Cada de baie - 0
Dus- 0
wC -0
Masim spalat: 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

[ racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul (] functionala,
O] nu functioneaza
O nu existd
‘ : Asocierea 1)
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U Contor de cildura general: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
(1 partial
[J peste tot

3. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este echipat cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica stalata, pentru iluminat este de 1100W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826

D-na.: IHie D. Anica
CNP 2390314400742

/A' ‘l MININTERUL. DEZVOLTARI REGIONALE } Prazenta bogitimalio exts valabila pe teritorsal
i S TURISMULLY Rsmnaniod insotsa do osrtificatul de stestare swiitor
LEGITIMATIE onergeti peatry cladird

Pervicada de valabilitate
21.04.2013 - 20.04.2018

Grad profesional | funu)

Specialitatea constructil sl

instalatil (AEel) Gl 1 DR BT
LKL FAE T w
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CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU,
COMUNA SACADAT, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar; Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatil interioare si alcituirea acestora
(incalzire, apa caldd de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2, Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incaperilor incilzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutitlor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solufitlor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 14:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU, P, in comuna SACADAT, Judetul
BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Comuna SACADAT, judetul BITHOR

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al cliadirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice §1 energetice: august 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2075/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa(d se referd la certificarea energetica a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-
HALTA SABOLCIU din comuna SACADAT, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice s
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incélzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare §i
1luminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii i instalatillor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladiri, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate $i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioara executiei lucrérilor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel pugin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfigoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentafiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * % Ordonan{a de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinie.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterca
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de

aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de

Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor de

locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % % Hotdrarea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr,

363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri

publice.

* * * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit

existent §i stimularea economisirii energiet termice.

* % % [ egea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii.

* * * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la

consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii i lucrani de interventii.

* % * Legeanr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institugii §1 agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performangei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 1n vederea elaborarii

Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladinlor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincélzire

] H Asocierea :
@CC'Q,%Q& ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL ) 8

AE36-R0



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

-

/ CNCF ,CFR" SA
UNIUNEA EUROPEANA Iriirimieeda Sumesi ol . AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ —~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii

Cladirea expertizati este amplasata in comuna SACADAT, judetul Bihor, al cirei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructitlor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructit de importanta normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importantd a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1900 are regimul de inaltime P si cuprinde: Salad de asteptare,
casierie, holuri de legatura, 2 camere de locuit (locuinta de serviciu).

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfasurata: 104,38 m%;

- Arie incalzita: 80,81 m?;

- Inaltime liberd: ~ 3 m;

- Volumul incalzit: 242 m°.

Accesul in cladire se face prin:

- 2 usi (simple), cu orientare Nord - Est, una pentru acces cdldtori in sala de asteptare si
una pentru acces personal in casierie;

- 2 usi simple, cu orientare Sud - Est, pentru acces in locuinta de serviciu.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezenti in medie 1 célitor pe zi si 1
persoani de serviciu, care locuieste in camerele de serviciu 12/24.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cardmida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pimant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigla, peste planseu din lemn pe umpluturi de pamant. Podul
nu este vizitabil. Acoperisul este intr-un stadiu avansat de deteriorare (lemnul de la sarpanta este in mare
parte putrezit), cu astireala rupta si tigla sparta sau lipsa pe portiuni considerabile. Planseul sub pod nu
are izolafie termicd, iar stratul de umplutura este afectat de umezeala. Sunt vizibile infilirafi.

Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu tigla

Tamplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetanse, sparte.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti $i tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise, insa la momentul de fatd sunt degradate. Pardoselile sunt din lemn

e
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(dusumele), in camera de serviciu si din mozaic in sala de asteptare, hol, casierie. In sala de asteptare si
holuri sunt vizibile urme de mucegai, exfolieri, desprindern ale tencuielilor.

Finisaje interioare

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, vopsite, dar sunt degradate.

Sunt vizibile exfolieri ale tencuielii, cripaturi si desprinderi ale acesteia pe arii extinse ale cladirii.

Crapaturi ale tencuielii, desprinderi acoperis,
exfolieri

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundagile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stélpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alciituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanicii si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
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1zolarea termicd a cladini se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU
se va face dacd expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectuarii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrérilor de
reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incalzesc sala de asteptare si locuinta de
serviciu (2 sobe).

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 15 kW calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, t;=20°C, te=-18°C).

Cladirea este nu este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare.

Apa calda pentru locuinta de serviciu se prepard la soba / cu gaze de la butelie.

Grupurile sanitare nu sunt in interiorul cladirii si nu sunt racordate la reteaua de apa rece.
Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de ventilare mecanici sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 350 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU
Adresa: sat SABOLCIU, comuna SACADAT, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

[ locuinte [] birouri (] spital

[ comert [ hotel (] autoritati locale / guvern

[ scoala ] cultura altd destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:

M individuala [ insiruita

[ bloc [] tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111
Regimul de indltime al cladirit: P
Anul constructiei: 1900

Proiectant / constructor: necunoscut

O 0o o o o

Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic
a Existenta documentatiei constructiel si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiel,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
0 Gradul de expunere la vant:
(] adapostita B moderat adapostita [] liber expusa (neadapostitd)
a  Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[J Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[ Subsol nundat:

i . Asocierea .
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

CLADIRE
CALATORI+LOCUINT
A-HALTA SABOLCIU,
comuna SACADAT,
Judetul BIHOR

g o - R o i ~
’ . 2, ¥ Google - R R L ]

Vedere din satelitt CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU, comuna SACADAT,
Judetul BIHOR

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, pungi termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/ Nord -Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistents foroica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,45 0,603

Tencuiald exterioara 1,023 0,003

v' Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 143

v" Stare: [] buna, B pete condens, B igrasie,

v’ Starea finisajelor: [Jbuni, B tencuiala cizuti partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
M Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

Placi peste sol:

Asocierea
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoard 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 104,38

M  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioara 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Umplutura 1,236 0,2
v" Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 104,38
v Materiale finisaj acoperis: tigld, spartd in proportie de 80%.
M Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?] | tamplare exterioara,
[m*K/W]
Ferestre Sud - Est 2,8 lemn 0,39
Ferestre Nord —Est 0,24 lemn 0,39
Ferestre Nord - Vest 5,78 lemn 0,39
Usa Sud - Vest 3,78 lemn 0,43
Usa Nord —Est 3,78 lemn 0.43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este previizuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

[ Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

M Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisi in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor; starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:

e B
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0O 0o 0o o

a

[(] Ferestre / usi in stare buna s1 prevazute cu gamitun de etansare
[ Ferestre / usi in stare proasti, neetange, cu exceptia unei singure usi, in
M Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 80,81
v Volumul spatiului incalzit [m*]: 242
v" Inaltimea medie liberi a unui nivel [m]: 3
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -
Inaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 50

Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie: lemne
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursad mixta:
v' Tipul sistemului de incalzire:
B Incilzire locali cu sobe,
O Incalzire centrali cu corpuri statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributic a agentului termic de incdlzire: [ inferioara, [] superioara, (] mixta
v" Necesarul de cildura de calcul [kW]: 15
v" Flemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt func{ionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumétate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

‘ H Asocierea
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v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupd ultimul
sezon de Incdlzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de tret ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare g1 golire a acestora,
dar nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
B Sursa proprie: combustibil solid (lemne)
[ Centrala termica de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local

M Alta sursa sau sursd mixta: gaze naturale

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizati,
[J Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
B Preparare locala pe plitd/aragaz
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cada de baie -; Dus: - ; WC —.
v Puncte de consum a.c.c./ ar.: - /-
v" Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd caldi de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona/ localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii lunare
— de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numirul mediu zilnic de persoane: 1 calator si o persoand de serviciu.

. —
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v' Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU

INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v' Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 350 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime gi stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1

Rezistenta Ruin Satisfacere

Tip element de constructie termicﬁu o a exigenftei
Aria [m?] corzectata 2RI - de

[m*K/W] m izolare

Perete exterior opac NORD-EST 4921 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST 16,32 0,597 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST 49 45 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST 28.06 0,599 1,8 NU
Fereastrda NORD-EST 0,24 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST 2.8 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST 5,78 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST 3,78 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST 3,78 0,43 0,77 NU
Plangeu sub pod 104,38 0.375 5 NU
Planseu peste sol 104,38 1,43 4,5 NU

Se constatd c¢d elementele de constructie ale anveloper cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare

termica.

2.4. Parametri climatici

2.4 1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Asocierea
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Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea SABOLCIU, comuna SACADAT, judetul BIHOR (zona IIT), conform STAS
1907/1, astfel: te=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Ag fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
SABOLCIU.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din Halta
SABOLCIU este: t=19,17°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

439
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU, Comuna

SACADAT, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

Regim de inaltime:

Aria desfasurata construita:
Suprafata utila a spatiilor incélzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

~ Elemente spre exterior:

P

Ag= 104,38 m?
Ainc oy 80,81 11]2

V=242 ni°
h. =09 h

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-EST Bl 4921
Perete exterior opac NORD-VEST E2 16,32
Perete exterior opac SUD-VEST E3 49 .45
Perete exterior opac SUD-EST E4 28,06
Fereastrda NORD-EST ES 0,24
Fereastra SUD-EST E6 2.8
Fereastra NORD-VEST By 5,78
Usa intrare NORD-EST E8 3,78
Usa mtrare SUD-VEST E9 3,78
TOTAL - 159,42

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol Ell 104,38
TOTAL - 104,38

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E10 104,38
TOTAL - 104,38

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*’K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,603 0,99 0,597
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,603 0,998 0,602
@CCiona Asocierea @ 440
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Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,603 0,993 0,599
Fereastra NORD-EST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 | 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E11) 2,63
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R,[m*K/W| r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E10) 0,398 0,941 0,375

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs= 0,617 m*’K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului incalzit: 0ic = 19,176 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18,29 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =271 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Noz = 2968 grade-zile
201 o 336
189
16.64
14‘4J
121
9,93
7.69
e
32
T A Sep% Oet Moe D-:—c: an : Feb: h':ar: Apri Mai  lun !
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,291 31
februarie 18,29 0,287 28
martie 4,692 31
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aprilie 11,464 30
mai 16,768 31
iunie 19,857 0
iulie 2515 0
august 20,524 0
septembrie 16,509 28
octombrie 11,026 31
noiembrie 5,625 30
decembrie 1,242 31

» Consumul anual de cildura pentru incalzire
la nivelul spatiilor incilzite:

» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

=

» Indicele de emisii CO; pentru incalzire
la nivelul surset:

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incalzire
asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incélzire
asigurat de energia solara:

Qe =47162,833 kWhian
Q,. = 140208368 kWh/an
Qine ~ 1735,037 kWh/m?an

€coone = 520,511 kgCO2/m*an

Qsoiar =0 kWh/an

=0 kWh/m?an

qinc solar

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane:
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum:
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caldad de consum:

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica:

» Consumul anual specific de cidldura pentru a.c .
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.:

Energie solara:

Np - 1

a=35lom*zi

24 ore/zi

Ve =12.775 m’/an
Q. =1750,609 kWh/an
s 50 =21,663 kWh/m?an

€02acc = 10,398 kgCOz/m?an
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#» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Q, e 0 kWh/an
AEG. @ sost
» Consumul anual specific de energie din sursa solara Queoer =0 kWh/m%an

pentru a.c.c.:

Meodulul III — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e DPuterea electricd instalatd P = 350W

Rezultate obtinute:

N

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =7473 kWh/an
sursa clasica: ilum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat A 9,248 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: e
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e . =4439 kgCO2/m?an

Energie solara:

\

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, oo =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi comr
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ota = 142706,277 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
g0, = 1765,948 kWh/m?an

# Indice de emisii echivalent CO:
el = 535,348 kgCO2/m’an
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s

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qaiiss 155~ 0 kKWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
_ 2
Qsurse reg 0 kWh/m“an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reali se incadreazi in clasa de performanta energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o cladire virtuala avand
urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca i cladirea real;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladiru reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectatd
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h!, considerdndu-se ca
tAmplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spapile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;
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i) Instalatia de incilzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cit si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizati, instalatia interioara este dotata cu contor de cildurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de stafia termicd compacta,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica ii;= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qinc = 163,88 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =6,44 kWh/m’an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent = 0 kWh/ m2 an

Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

qu= 8,07 kWh/ m’an
> Consumul specific anual de energie: 178,39 kWh/m “an
» Indice de emisii COz: 56,13 kgCO2 /m *an

Pe ansamblul ei, clidirea de referinta se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu -
B, are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 88 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se  propun solutiile ~de reabilitarc  este CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA-Halta SABOLCIU, comuna SACADAT, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore cu influen{d negativa
privind siguranta exploatarii i performantele energetice ale cladirii:

Tipoi

CLADIRE CALATORT+LOCUINTA-HALTA SABOLCIU

a) tencuiala fatadelor exterioare este reficutd partial (in zona camerelor de serviciu), insa este
degradata, prezinti exfolieri si infiltratii tencuieli desprinse; izolatia termicd a elementelor
exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile
rezistentelor termice fiind cu cca. 75%, sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-
2010;

b) placa sub pod nu este izolati: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;,

c) ferestrele sunt cu tdmplarie din lemn si geam simplu, care nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) plansenl peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) clidirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata;,
f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scazut;
g) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

h) apa caldd de consum se prepara la sobd sau aragaz;
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CONCLUZII:
Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= pecesitatea reabilitdrii encrgetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea planseului sub pod si repararea
acoperisului,

= necesitatea modernizirii instalatiei de incalzire; repararea instalatiei electrice s1 montarea
becurilor economice in locul celor incandescente, montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund ceringelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite
ale rezistentelor termice corectate.

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care s respecte rezistentele termice minime
prevazute in normativul C107/ 2010 (R'min > 1,8 m’K/W). Solutia de izolare termica a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 15 cm. Implementarea acestei
solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregatirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugravel
exterioare), protejat cu o masi de spaclu de minim 5 mm grosime §i tencuiald acrilicd structuratd de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (52)

Tamplaria exterioard existentd, este tAmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’'min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerulw intre exterior §i spafile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scdzuta).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandd o timplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minima previdzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

Asocierea
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

Tn ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 em, care asigura rezistenta
termicd minima prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o
sapd usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantel.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuald, se recomanda si se pund in aplicare urmatoarele lucrari de
interventie:

- realizarea unui sistem de incalzire centralizata a spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

-  montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doui pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 83,
S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, 82, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuald

[kWh/m?/an] [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 1765,95 | 142706,42 0 0
S1 1173,63 | 94841,04 47865 335
S2 163579 | 132188,19 10518 7,4
S3 1717,57 | 138796,83 3910 2.7
S4 1018,6 | 82313,07 60393 42,3
S5 765,48 | 6185844 80848 56,7
Pl 116,41 9407,09 133299 93,4
P2 422,36 | 3413091 108576 76,1
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1= solutie privind reabilitarea perectilor cladirii.
S2= solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa caldd de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solufillor de modernizare energetica a cladirii reprezinti o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economici se bazeazi pe urmitoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investifie se considera ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinere energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 51 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 15 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" lzolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v" Tzolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?,

v Modernizarea sistemului de incalzire; 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald. Cost aprox, viatd, recuperare, | (Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
51 47865 6562 15 3,0 0,009
S2 10518 1556 15 3,3 0,010
23 3910 1253 15 7.1 0,000
S4 60393 4280 20 1,6 0,004
%] 80848 1212 20 0,3 0,001
Pl 133299 14862 15 2» 0,007
P2 108576 13610 15 2,8 0,008

5. CONCLUZITLE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra carua se
mtervine in vederea cresterii performanter energetice.

Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 93 %, fatd de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de
timp, de cca 2,5ani.

Pachetului P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 15 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm
grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de incalzire a spatiilor;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 96,33  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ace =10,83 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi1=9,25 kWh/ m?an

Y
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» Consumul specific anual de energie: 116,41kWh/ m %an
> Indice de emisii CO»: 38,54 kgCO, /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculatid: Nr = 92 (din 100).

Auditor Energetic CI grad 1

Dr. Ing. Anica Ilie
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Anexa 14:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CLADIRE CALATORI+LOCUINTA-Halta Sibolciu, comuna SACADAT, judetul Bihor

1. Date privind constructia:
Q Categoria cladirii: [0 de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)

O] camine, internate (] spitale, policlinici
[0 hoteluri si restaurante  [J cladiri pentru sport
[ cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [ Subsol partial L] Demisol

Parter

QO Suprafata incilzita: 80,81m?
O Volumul total al cladirii: 242 m”
Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m*K/W]|

Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,602 4921
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,597 16,32
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,602 49,45
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,599 28,06
Fereastra NORD-EST (ES5) 0,39 0,24
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 2.8
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 5,78
Usa intrare NORD-EST (E8) 0,43 3,78
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 3,78
Planseu sub pod (E10) 0,375 104,38
Planseu peste sol (E11) 0,938 104,38
Total arie exterioari Ak - 368,18

QO Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,5m™

2. Date privind instalatia de incélzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
[ Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
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[J Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

O Incilzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrald cu aer cald,

O Incalzire centrala cu plansee incilzitoare,
[J Alt sistem de incalzire:

U Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 2
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cn corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incdlzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,
(] superioara,
O mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 15 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la mivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasatd in spafi neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incdlzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

QO Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?
- Lungimea si diame(rul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -
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3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, cu combustibil solid (lemne)

O Centrala termica de cartier

0 Termoficare - punct termic central

O Termoficare - punct termic local

Alta sursd sau sursd mixtd: gaz natural

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[J Din sursa centralizata,
O Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,

[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,

Preparare locala pe plita,

Alt sistem de preparare a a.c.m.: aragaz

O Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

O Racord la sursa centralizatd cu caldura:

Lavoar - 0
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0

wC-0

Masini spélat: 0

0 racord unic, L] multiplu: - 0 puncte,

- diametru nominal: - mm,

- necesar de presiune (nominal); - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul

Q Contor de cildura general: - tip contor -,

[J nu exista

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

nu exista
[ partial

(] functionala,
O nu functioneaza
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[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 350W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila s1 semnatura

Certificat auditor energetic

JA- A MININTERUL DEZVOLTART REGIONALY - I Prazents kegitimatie sste valabala pe terstariul
4 S TURISMULWLY Romanees insotis ds cortifiwatul de atestare anditor
LEG.mMATlE rmergells pentry cladic

AUDITOR EXERGETIC PENTRU CLADIRI
Seria By Nr. 00826 ‘
D-na.: Hie D. Anica
CNP 2590314400742
Grad profesicnal 1 (unu)
Spectalitatea: constructii si

instalatil (AEch) . TN ﬁmml

Perinada de valabilitate
21.04.2013 - 20,04 2048
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HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA,
COMUNA SACADAT, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcétuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incélzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4 2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatitlor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referintd
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 15:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Spartial+P, in comuna SACADAT,
Judetul BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificdrii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladiri: -

e Adresa cladirii: Comuna SACADAT, jdetul BTHOR

e Numdrul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cliadiri care a efectuat analiza termici si

energeticil si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa; str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e 1r. telefon: 0722320939

» nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectuarii analizei termice i energetice: august 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2072/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se referd la certificarea_energetici a cladiri HALTA SﬁiC[\DAT-CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA, din comuna SACADAT, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente., Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii §i instalatiilor de incélzire, apd caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acestela, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solufiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezinti o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucririlor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel pufin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfasoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite i care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice gi energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completi a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

* * * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetici a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* * * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* ** Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.
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* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

** % HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotardrea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finan{ate din fonduri
publice.

* * * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termici a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

¥ * % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * ¥ Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

* * * Legeanr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 - 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea i executia lucréarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Glud pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizata este amplasati in comuna SACADAT, judetul Bihor, al carei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizati se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importan{d normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importantd a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de mcendiu.

Cladirea a fost construitd in anul 1942 are regimul de indltime SpariartP si cuprinde: Birou de
miscare, Sala de asteptare, holuri de legatura, bucatarie si 3 camere de locuit (locuintd de serviciu).

Nu sunt informatii referitoare la proiect si prolectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfisurati: 222.3 m%,
- Arie incalzita: 178,41 m%;
- Inaltime libera: = 3,4 m;
- Volumul incilzit: 607 m’.
Accesul in cladire se face prin:

- 4 usi (duble), cu orientare Nord - Vest, pentru acces personal de serviciu in spatiile
tehnice si acces persoane in sala de asteptare;

- 1 usa, cu orientare Sud - Est, pentru acces in locuinta de serviciu.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol (si partial placa
peste subsol — 43%) si planseu sub pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezenti in medie 4 calatori pe zi si 1
persoand de serviciu, care locuieste in camerele de serviciu 12/24.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu figld, peste planseu din lemn pe umpluturd de pdmént. Podul
nu este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astdreala ruptd si tigla spartd si lipsa pe porfiuni
considerabile. Planseul sub pod nu are izolatie termica. Sunt vizibile infiltratii.

Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu igld

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doud randuri de geam simplu, neetanse, sparte.

Usile de acces in clddire sunt din lemn, neetanse, in proportie de cca 90%.
"

ERH
Tamplaria exterioard — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pere{i §i tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din parchet in camera de serviciu si din mozaic in

sala de asteptare, hol, spatii tehnice. In sala de asteptare si holuri sunt vizibile urme de mucegai,
exfolieri.
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Finisaje interioare

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, vopsite.

Sunt vizibile exfolieri ale tencuiclii pe suprafete extinse si crapaturi i desprinderi ale acesteia la colturile
cladirii.

s s

Infiltratii in zona planseulut Crapaturi ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucranlor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de catre un expert

tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA se
va face dacii expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrarilor de
reabilitare termica a cladirii.
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incilzesc biroul de miscare, sala de asteptare
si locuinta de serviciu (4 sobe).

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 43 kW calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, (r=60°C, t;=20°C, te=18°C).

Cladirea este nu este racordati la reteaua comunala de apa potabila si canalizare.

Apa caldi pentru locuinta de serviciu se prepara la soba / electric.

Grupurile sanitare nu sunt in interiorul cladirii si nu sunt racordate la reteaua de apa rece.
Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent i fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 1500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA
Adresa: sat TELECHIU, comuna SACADAT, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[ locuinte [] birourt [] spital
] comert (] hotel (] autoritati locale / guvern
[ scoala [ cultura B alti destinatie: gard CFR
a Tipul cladiri:
M individuala [ ingiruita
(J bloc [ tronson de bloc
Zona climaticd in care este amplasata cladirea: 1T
Regimul de inaltime al cladirii; SpuriatP
Anul constructier: 1942

Proiectant / constructor: necunoscut

R 5 e = e

Structura constructiva:
M zidarie portanta [J cadre din beton armat
] pereti structurali din beton armat B4 stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat (1 schelet metalic
o Existen{a documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara.
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[J adapostita B moderat adapostita [] liber expusa (neadapostitd)
o Starea subsolului cladirii:
B Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar tara posibilitate de acces la instalagia comuna,
[] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

/s,

HALTA SACADAT-CLADIRE
CALATORI+LOCUINTA, comuna
SACADAT, Judetul BIHOR

i

Vedere din satelit: HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, comuna SACADAT,
Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punfi termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord -Vest/Sud-Est/Sud-Vest/Nord-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioara 0,770 0,002
Zidarie cdramida 0,92 0,45 0,766
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 195
v' Stare: [] buni, M pete condens,  [J igrasie,

v' Starea finisajelor: [] bund, B tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
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M Resturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, spatii tehnice etc.):

v" Alcatuire pereti casa scarilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (Wm*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioarad 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,15 0,382

Tencuiala interioard 0,770 0,002

v" Aria totald a peretilor exteriori opaci tip diafragma [m?]: 18,74

v’ Stare: [] buna,

v" Starea finisajelor: (] bun,

B pete condeis,

igrasie,

M tencuiald cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

B Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1 434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2:13 0,01

v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 125,5

v Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 96,8

M  Planseu sub pod neizolat:

Conductivitate, Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Tencuiala interioara 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Umpluturd 1,236 0,2

v" Aria totali a planseului sub pod, [m?]: 222,3

v’ Materiale finisaj acoperis: tigla, spartd in proportie de 60%.

G\ acciona
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Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / 8, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?2] | tampldrie exterioara,
[m’K/W]

Ferestre Sud - Est 10,72 lemn 0,39
Ferestre Nord —Est 0,6 lemn 0,39
Ferestre Nord - Vest 7,22 lemn 0,39
Ferestre Sud - Vest 6,56 lemn 0,39

Usa Sud - Est 4,2 lemn 0,43

Usa Nord —Vest 16,8 lemn 0,43

Usa Nord —Est 1,89 Ve 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranid (interfon,
cheie),

M Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[0 Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariet s1 gradul de etansare:
[ Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etangare
[ Ferestre / usi in stare proastd, neetanse, cu exceptia unei singure usi, in
B Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
a Caracteristici ale spatiulut incalzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 178,41
v’ Volumul spatiului incalzit [m*]: 607
v' Iniltimea medie liberi a unui nivel [m]: 3,4
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

[niltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0O 0 O o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 66

0o Instalatia de inciilzire interioari:

v' Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
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M Sursi proprie: lemne
(] Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[] Alta sursid sau sursa mixta:
v Tipul sistemului de incilzire:
Incalzire locali cu sobe,
[] Incalzire centrala cu corpuri statice,
[] Incalzire central cu aer cald,
| Incalzire centrala cu plangee incalzitoare,
[ Alt sistem de incilzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v" Tip distributic a agentului termic de incalzire: (] inferioara, [ superioard, [] mixta
v Necesarul de caldurd de calcul [kW]: 43
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (1a nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcgionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curaate in totalitate dupa ultimul
sezon de incdlzire,

[ Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curdfate in totalitate tnainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trel ani In urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

M Sursa proprie: combustibil solid (lemne)
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[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

B Alta sursa sau sursd mixta: gaze naturale

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,
[] Centrala termicé proprie
(] Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m..
M Preparare locala pe plitd/aragaz
v/ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - ; Spalitor -; Cada de baie -; Dus: - ; WC —.
v" Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-
v’ Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numdirul mediu zilnic de persoane: 4 calatori si o persoana de serviciu.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existi dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie clectrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 1500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
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Tabel 1

Ruin Satisfacerc_e

Tip element de constructie Aria | Rezistenta a exigentel
[m?] termica c1mA de

corectati | m2K/W izolare
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,764 39,51 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,763 55,53 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,764 35,44 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,763 64,63 1,8 NU
Fereastra NORD-EST (ES) 0,39 0,6 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,39 6,56 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 10,72 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 7,22 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 16,8 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 4,2 0.7 NU
Planseu sub pod (E11) 0,383 2203 3 NU
Planseu peste subsol (E12) 0,281 96,8 29 NU
Planseu peste sol (E13) 0,905 125:5 4,5 NU
Perete interior casa scarii (E14) 0,344 18,74 - -

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea SACADAT. comuna SACADAT, judetul BIHOR (zona ITI), conform STAS
1907/1, astfel: t=-18°C

2.4.2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
SACADAT.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare

2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite: Conform“Me_todologiei
Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din Halta SACADAT este: ti=
16,75°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite: Conform Metodologie1 Mc001-PI (19.1.1.1.),
temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.3. ?lﬁdirea reala: HALTA SACADAT-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, Comuna
SACADAT, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de iniltime: S partial+P

e Aria desfasuratd construita: Ag= 2223 m?

e Suprafata util a spatiilor incalzite: Ainc = 178,41 m?
e Volumul incilzit: V=607 m?

o Rata de ventilare a spatiilor: n,=0.9 h!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-EST El 39,51
Perete exterior opac NORD-VEST E2 e
Perete exterior opac SUD-VEST E3 35,44
Perete exterior opac SUD-EST E4 64,63
Fereastra NORD-EST E5 0,6
Fereastra SUD-VEST E6 6,56
Fereastra SUD-EST E7 10,72
Fereastra NORD-VEST E8 1.22
Usa intrare NORD-VEST E9 16,8
Usa intrare SUD-EST E10 4.2
TOTAL - 241,21
» Elemente spre sol:
FElementul de constructie . Simbol S [m?]
Planseu peste sol El3 125,5
TOTAL - 125,5
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod Ell 2223
Planseu peste subsol E12 96,8
Perete interior casa scarii El14 18,74
TOTAL - 337,84

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W]| r | R’, [Im*K/W] ]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,766 0,996 0,763
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,766 0,997 0,764
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,766 0,996 0,763
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0,39
0,39
0,39
0,39
0,43
0,43

Fereastra NORD-EST (E5) 039
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,39
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E13) 2,52

> Elemente spre spatii secundare:
FElementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]

Planseu sub pod (E11) 0,398 0,962 0,383
Planseu peste subsol (E12) 0,306 0,921 0,281
Perete interior casa scarii (E14) 0,382 0,9 0,344

W) Y S I (Y —

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,504 m’K/W
Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: 0io = 16,759 °C

v

» Temperatura interioard redusa: Oirs = 16,397 °C
Durata sezonului de incilzire: Dz =235 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 1917 grade-zile

Y

)

-
>
(a3}

-
e

L L] L
] Aug Sep Oct Noge  Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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T
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Luna Tirs Ters Dy
1anuarie 2,476 31
februarie 3,559 28
martie 7:131 31
aprilie 12,502 30
mai 16,832 12
1-un‘1e 16,397 19,431 0
iulie 20,613 0
august 20,212 0
septembrie 17,01 11
octombrie 12,525 a1
noiembrie 8,171 30
decembrie 4,552 31
» Consumul anual de cildura pentru incélzire Q" 74538641 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qine = 221580755 JeWhian

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

. _ 2
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: L 2L e¥iimoe

Indicele de emisii CO; pentru incalzire
la nivelul sursei:

N

€co2ine :372,592 kgCOZ/IleaD

Energie solara:

%

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q..
Soiar

asigurat de energia solara: =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

- 2
asigurat de energia solara: Ginc sotar U Jeam-an

Modulul I - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np=1
e Necesar specific zilnic de api caldi de consum: a=50 l/om*zi
o Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de api caldi de consum:
} Vac = 18,25 m3/an

» Consumul anual de céldurad pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q. =2188,665 kWh/an

S ;
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» Consumul anual specific de cildura pentru a.c .; g — 12,268 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =5888 kgCOxm%n

Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru | =0 kWh/an
a solar
a.cc.:

#» Consumul anual specific de energie din sursa solara
pentru a.c.c.:

=0 kWh/m?an

qa solar

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P=1500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din  ~an =24723 kWh/an
sursa clasica : ium

» Consumul anual specific de cidldurd pentru iluminat " = 13,857 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica : i
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: e = 6,652 kgCOz2/m?an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu = W, . =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat ,
i : - 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m-an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

Ao

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
el = 22624172 kWh/an
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» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

Qoo = 1268,1 kWh/m*an

» Indice de emisii echivalent CO2
el =1385,132 kgCO»/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qi kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
C I—— kWh/m*an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul e1, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o clidire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasl forma geometrica, volum gi arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerandu-se ca
tamplara exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlati, iar
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in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic att la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cit si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalagiile interioare) pentru incalzire i apa calda menajera la mvelul racordului la
mstalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralet termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distribuie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica .= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinind cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urméitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qinc = 126,29 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =3,97 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru 1luminat:
gi=11,57 kWh/ m*an
» Consumul specific anual de energie: 141,83 kWh/m Zan
» Indice de emisii CO;: 45,35 kgCO> /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 96 (din 100).

‘7’
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru carc se propun solutiile de reabilitare este Halta SACADAT -CLADIRE

CALATORI+LOCUINTA, comuna SACADAT, judetul Bihor.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatdrii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

g)
h)

HALTA SACADAT- CLADIRE CALATORI+LOCUINTA

tencuiala fatadelor exterioare este refacuti, dar prezintd exfolieri si infiltrafii la partea
superioari; izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistenfelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termicd a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplirie din lemn si geam simplu, care nu sunt in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termici a izolatiilor: valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010,

cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata,
sistemul de inciilzire este soba cu lemne, care are un randament foarte scazut;
cladirea nu este racordatii la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

apa caldi de consum se prepara la soba sau aragaz,
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

® necesitatea reabilitdrii energetice gencrale a anvelopei cladirii prin izolarca termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea planseului sub pod si repararea
acoperisului,

* necesitatea modernizirii instalatiei de incilzire; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [k Wh/m*an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sd respecte rezistentele termice minime
previzute in normatival C107/ 2010 (R min > 1,8 m*K/W).. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezintd o lucrare complexa care presupune: pregatirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica gi
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masd de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilica structuratd de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timplaria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tAmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizuta).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandd o tdmpldrie cu fante de ventilare n rama (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m?K/W) se propune izolarea termica a plangeulu
peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

479
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 c¢m, care asigura rezistenta
termica minima prevazuta in normatival C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o sapa
usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuali, se recomanda sa se pund in aplicare urmatoarele lucrdn de
interventie:

- realizarea unui sistem de incélzire centralizata a spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termicé de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladiri, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doui pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, 83,
S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

(:T accic!mg
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Tabel 3
Consum anual Economtia anuala
[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 1268.1 226241,72 0 0
51 1017,88 181599,97 44642 19,7
S2 1150,53 205266,06 20976 9.3
83 1173.,5 209364,14 16878 7,5
S4 701,1 125083,25 101158 44,7
S5 554,25 98883,74 127358 56,3
P1 119,63 2134319 204899 90,6
P2 168,45 30053,16 196189 86,7
Asocierea
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutic privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2= solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incdlzire si apa calda de consum.

Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticdi a cladun reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt

urmatoarele:
v" Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?%;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Izolarea suplimentara a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v' Tzolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire: 15 €/m®.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele gi echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 44642 8874 15 4.4 0,013
S2 20976 4560 15 4.8 0,014
S3 16878 2668 15 3.5 0,000
S4 101158 9114 20 2,0 0,005
53 127358 2676 20 0,5 0,001
Pl 204899 27892 15 3,0 0,009
B2 196189 25224 15 29 0,009

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
mtervine in vederea cresterii performantei energetice.
Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie

de cca 90 %, fata de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurta de
timp, de cca 3,0 ani.

Pachetul Pl cuprinde urmaitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre $i usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm

grosime; repararea acoperisului acoperisului; modernizarea sistemului de incélzire a spatilor;
repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine =98,92 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ac =6,85 kWh/m’an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Quent = 0 kWh / l’I'l2 an

-

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=13,86kWh / m*an
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» Consumul specific anual de energie: 119,63kWh/ m Zan
> Indice de emisii CO2: 39,62 kgCO: /m %an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 91 (din 100).

Auditor Energetic CI grad [

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 135:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reahilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Halta Sicidat-CLADIRE CALATORI+LOCUINTA, comuna SACADAT, judetul Bihor

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [0 de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[0 camine, internate O spitale, policlinici
(] hoteluri si restaurante ] cladiri pentru sport
[ cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: Subsol partial L] Demisol

Parter
O Suprafata incalzita: 178.41m?

O Volumul total al cladirii: 607 m’

QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac NORD-EST (El) 0,764 39,51
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,763 53.53
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,764 35,44
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,763 64,63
Fereastra NORD-EST (E5) 0,39 0,6
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,39 6,56
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 10,72
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 1,22
Usa intrare NORD-VEST (E9) 0,43 16,8
Usa intrare SUD-EST (E10) 0,43 4,2
Planseu sub pod (E11) 0,383 2223
Planseu peste subsol (E12) 0,281 96,8
Planseu peste sol (E13) 0,905 125,5
Perete interior casa scarii (E14) 0,344 18,74
Total arie exterioara Ax - 704,55

QO Indice de compactitate al cladirii, Ax/V : 1,16m!

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:
QO Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)
[J Centrala termica de cartier
[] Termoficare - punct termic central
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[J Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,

O {ncalzire centrald cu corpuri statice,

[J Incalzire centrala cu aer cald,

O Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incélzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 4
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioari cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,
L] superioara,
O mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 43 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,
L] multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spafii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incélzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalauer: -
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3. Date privind instalatia de apa calda de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[J Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
Alta sursd sau sursa mixta: gaz natural
O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
0] Din sursi centralizata,
[ Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
UJ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c..
Preparare locala pe plita,
X Alt sistem de preparare a a.c.m.: aragaz

O Puncte de consum a.c.c.: 0
O Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalator - 0

Cadi de baie - 0

Dus-0

wC-0

Masini spalat: 0
U Racord la sursa centralizata cu caldura:

J racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA
O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionala,
[J nu functioneaza
O nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

L Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
O] partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.
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5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 1500W.

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semndatura

Certificat auditor energetic

,A | MININTERUL DEZVOLTARH REGIONALE -] Prepenta legitimatie este valabila pe teritorial
L/ 51 TURISMULET Romanm: wdotin do cortilficatsl do atestare auditor
LEGITIMATIE energeu: pestre cindir

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826
D-na.: llie D. Anica
CNF 2590314400742
Grad profesional 1 (unu)
Specialitatea constructll si

instalatii (AEct) mt‘:‘m&tﬁ ﬂi’};’ﬂﬂl

i Pericada de valabilitate
‘1 21.04.2013 - 20.04.2018
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incélzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incélzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CALATORI +CED +LOCUINTA OSORHEI
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de reterinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 16:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CALATORI+CED +LOCUINTA OSORHEI
P+E, in comuna OSORHEI, STRADA 3, nr. 96, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirti: -

Adresa cladirii: Strada 3, nr. 96, comuna Osorhei, judetul BIHOR

e Numarul de telefon al administratorului cladiri: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2238/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa{a se refera la certificarea energeticd a Cladirii de Calatori+CED+Locuinta OSORHEI,
Comuna Osorhei, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladini existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatillor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare st
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clidirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-cnergetice a cladirii si instalatitlor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constiand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program §i unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termicd si energetica, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* * * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetici a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea $i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * ¥ Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* ¥ * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

1 Asocierea i
G\ acciona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL i
AE36-R0



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE

. / CNCF ,,CFR” SA
* s - b
UNIUNEA EURDPEANA "“"""“?‘;’::'_;"2;““’“' AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: .ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"
* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* = % HG 1061/2012 Standard de cost,

* * ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * % [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent gi stimularea economisirii energiel termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* ¥ % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii i lucrari de interventii.

* % * Lepea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apel si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii §i agenti
economici,

* % % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopet cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladin.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la clidirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor defncalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizata este amplasatd in comuna Osorhei, Judetul Bihor, al carei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructl si stabilirea categoriei de importantd a construcfiilor, corpul de clidire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructu de importanta normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construita in anul 1977, are regimul de indltime P+E si cuprinde:

- parter. camera acumulatori, camerd generator, sald repartitor TTR, spatiu IDM, sali asteptare,
birou sef statie, vestiar, holuri de legaturi;

- etaj 1: 2 camere relee, locuintad de serviciu, holuri de legatura.
Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfasuratd: 516,33 m”;
- Arie incilzita; 366,6 m”;
- inﬁl;ime libera: parter 3,5 m, E1: 3 2m;
- Volumul incilzit: 1228 m?.
Accesul in cladire se face prin:
- 3 usi duble, cu orientare Nord , pentru acces personal de serviciu;
- 4 usi duble, cu orientare Sud, pentru acces personal de serviciu si célatort:
- 1 usd simpla, la etaj, cu orientare Sud, pentru acces in locuinta de serviciu.
Parterul comunici cu etajul astfel:

- prin interiorul cladirii, prin intermediul unei scari din beton, pentru accesul la
spatiile tehnice;

- prin exteriorul cladirii, prin intermediul unei scdri metalice, pentru accesul in
locuinta de serviciu;

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 5 persoane.
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ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de ciramidi (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 50 si 30cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placa din beton, tip terasa, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolafia este
deteriorata partial. Sunt vizibile infiltratii. Burlanele de preluare a apei pluviale sunt vechi, in mare parte
deteriorate, corodatesi sparte, fapt ce conduce la umezirea fatadelor.
g B E v F ; ' ,!,,7( 7

e

-

Acoperisul de tip terasa

~
8

Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, in procent de 84%, cu doua randuri de geam simplu, neetanse, iar
restul (cca 16%) sun cu tamplarie PVC g1 geam termoizolant.

Usile de acces in clidire sunt din lemn, in procent de 70%, neetanse, restul sunt din PVC cu
termoizolatie.

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din lemn (dusumea) in locuinta de serviciu si din
mozaic in spatiile tehnice si holuri.
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Finisajele interioare

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise. Tencuielile exterioare
sunt deteriorate, datorita vechimii lor, dar si datoritd intemperiilor.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinder ale tencuielii, in tot cimpul peretilor exteriori..

y < T s,

Tencuieli din ciment, vopsite Crapaturi ale tencuielit, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladini sunt fundatin continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.
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2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a Cladirii de Caliatori+CED+Locuinti Osorhei, din comuna Osorhei,
judetul BIHOR se va face daca expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”,
nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazd executarea
lucrarilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu 5 sobe (cu lemne) si electric (2 corpuri de incilzire tip
convector).

Necesarul total de cidldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 86 kW, calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, ti=20°C, t.=-18°C).

Cladirea nu este racordata la reteaua comunala de apa potabila..

Nu exista sistem centralizat de preparare apa calda pentru locuinta de servicin. Apa calda se
prepara local, l1a sobe.

Existd un grup sanitar in exteriorul cladirii pentru calatori si personal de serviciu, fard racord la
apa curentd. Pentru locuinta de serviciu exista un grup sanitar, dotat cu obiecte sanitare, racordat la sursa
de apa si fosa.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de 3600 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: Cladire Caliatori+CED +Locuintd Osorhei, judeful BIHOR
Adresa: strada 3 nr. 96, Comuna Osorhei, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categonia cladirii:
[ locuinte [] birouri ] spital
[ comert [] hotel [] autonitati locale / guvern
[ scoala [ cultura B alti destinatie: gard CFR
a Tipul cladirii:
M individuala (] insiruita
[ bloc [ tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11
Regimul de inaltime al cladirii: P+E
Anul constructiei: 1977

Proiectant / constructor: necunoscut

O o o o o

Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei i instalafiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
(] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
@ Gradul de expunere la vént:
[] adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului cladirii:
B Uscat cu acces la instalatii:
(O Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comuna,
[J Subsol inundat:
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0o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fati de punctele cardinale

Cladlre Calator1+CED +Locuinta 0501 hel
Comuna Osorhei, Judetul Bihor

Vedere din satelit: Cladire Calaton+CED +Locuinta Osorhel Judetul BIHOR

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladini: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord /Sud / Est /Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,50 0,766

Tencuiala exterioard 1,023 0,003

v' Aria totald a peretilor exteriori opaci gr. 50 cm [m?]: 419,24
v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,548

Tencuiala exterioarda 1,023 0,003
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v" Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 30 cm [m?]: 34,78
v Stare: [] buna,

v’ Starea finisajelor: [] buna,

M pete condens, B igrasie,
M tencuiald cazuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
) (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,548

Tencuiala exterioard 1,023 0,003

v' Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 30 cm [m?]: 72,4

M Pereti citre casa scarilor

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,545

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v" Aria totala a peretilor interiori citre casa scarii [m2]: 73
v’ Volumul casei scarii [m’]: 193,46

M Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoari 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Ariatotala a planseului peste sol, [m?]: 293
M Acoperis tip planseu terasa:
v’ Tip: [ circulabila, B necirculabila,
v’ Stare: (] buna, B deteriorata termic,
(] uscata, M umeda
v' Ultima reparatie: [0<1 an, [01-2ani
d2-5; > 5 ani
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Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v" Aria totala a planseului terasa, [m?]: 210,19
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.

B Ferestre / usi exterioare [m?”|:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tdmplarie
orientare cardinald [m?2] | tamplarie exterioara,
[m*K/W]
Ferestre Sud 14,67 lemn 0,39
Ferestre Nord 16,61 lemn 0,39
Ferestre Est 10,85 lemn 0,39
Ferestre Vest 3,33 lemn 0,39
Ferestre Sud 4,99 Ve 0,5
Ferestre Nord 3,33 PVC 0,5
Ferestre Vest 0,24 PVC 0,5
Usa Sud 9,45 lemn 0,43
Usa Nord 12,6 lemn 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este lasaté frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etangare:
B Ferestre / usi in stare buni si prevazute cu garnituri de etansare, in procent de 10%
B Ferestre / usi in stare proasti, neetange,
(] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.

a Caracteristici ale spatiului incalzit:
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O O O O

v" Aria utila a pardoselii spatiului incilzit [m?]: 366.6
v" Volumul spatiului incilzit [m?]: 1228

v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,2/3.5

Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -
Inltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 78

Instalatia de incilzire interioari:

v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

Sursa proprie: combustibil solid lemn/electric
[ Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[J Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursd mixta:

Tipul sistemului de incalzire:

M incalzire locali cu sobe,

Incilzire centrala cu corpuri statice,

[ Incalzire centrali cu aer cald,

[ incalzire centrali cu plansee incilzitoare,

[ Alt sistem de incdlzire:

o Date privind instalafia de incilzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioard, (] superioara, [] mixta
v" Necesarul de cildura de calcul [kW]: 86
v Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un stert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupd ultimul
sezon de incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,
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[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incélzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursi proprie: electric
[ Centrali termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[0 Alta sursa sau sursia mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizati,
[] Centrala termica proprie
M Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip mstant a.cm.,
[ Preparare locala pe plitd/aragaz
v’ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 1 : Spalator -; Cada de baie -; Dus: 1 ; WC 1.
v Puncte de consum acc./ar.:2 /-
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stafia meteo locald sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 5.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: C LADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.
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v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 3600 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitagi
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ruin Sa.tisface_rea
Tip element de constructie Aria | Rezistent exigentei de
[m?] | atermica c1071 izolare
corectata | m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD gr. 50 (E1) 129,74 0,765 1,8 NU
Perete exterior opac NORD gr. 50 (E2) | 127,56 0,764 1.8 NU
Perete exterior opac EST gr. 50 (E3) 65,1 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac VEST gr. 50 (E4) 97,45 0,764 1,8 NU
Perete exterior opac SUD gr. 30 (E5) 20,6 0,546 1,8 NU
Perete exterior opac NORD gr. 30 (E6) 17,45 0,546 1,8 NU
Perete exterior opac EST gr. 30 (E7) 38,32 0,547 1,8 NU
Fereastra NORD (E8) 14,67 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD (E9) 16,61 0,39 0,77 NU
Fereastra EST (E10) 10,85 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST (E11) 3,33 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD termopan (E12) 4,99 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD termopan (E13) 3,33 0,5 0,77 NU
Fereastra VEST termopan (E14) 0,24 0.5 0,77 NU
Usa intrare SUD (E15) 9,45 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD (E16) 12,6 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD termopan (E17) 1,89 0,5 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E18) 73 0,491 - NU
Planseu peste sol (E19) 29297 1,123 4,5 NU
Terasa (E20) 292,97 0,981 5 NU
Perete larost gr. 30 (E21) 37,63 0,547 - NU
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Se constati cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenfa de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Osorhet, judetul Bihor (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Osorhei, judetul Bihor.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PT (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiille din
Cladirea de Calatori+Locuinta Osorhei,comuna Osorhei, judetul BIHOR este: ti= 14,3°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Clidirea reala: Cladire Cilitori+CED+Locuinti Osorhei, Strada 3, nr. 96, comuna Osorhei,
Judetul Bihor
Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
e Regim de inaltime: P+E
e Aria desfisurati construita: Ag= 516,33 m*
e Suprafata utila a spatiilor incilzite: Aine = 366.,6 m?
e  Volumul incalzt: V=1228 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: n, =09 h’!
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD gr. 50 El 129,74
Perete exterior opac NORD gr. 50 E2 127,56
Perete exterior opac EST gr. 50 E3 65,1
Perete exterior opac VEST gr. 50 E4 97,45
Perete exterior opac SUD gr. 30 E5 20,6
Perete exterior opac NORD gr. 30 E6 17,45
Perete exterior opac EST gr. 30 E7 35,32
Fereastra NORD E8 14,67
Fereastra SUD E9 16,61
Fereastra EST El10 10.85
Fereastra VEST Ell 3.33
Fereastra SUD termopan El2 4,99
Fereastra NORD termopan El3 3,33
Fereastra VEST termopan El4 0,24
Usa intrare SUD El5 9,45
Usa intrare NORD El6 12,6
Usa intrare NORD termopan E17 1,89
Terasa E20 292 97
TOTAL - 864,15
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E19 292,97
TOTAL - 29297
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scdril El18 73
GF acciona  ,cciona Ingenierigsgz?rgiiCONS impex SRL €:=) —
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Perete larost gr. 30 E21 37,63
TOTAL - 110,63

¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:

\

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD gr. 50 (E1) 0,766 0,999 0,765
Perete exterior opac NORD gr. 50 (E2) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac EST gr. 50 (E3) 0,766 0,998 0,764
Perete exterior opac VEST gr. 50 (E4) 0,766 0,997 0,764
Perete exterior opac SUD gr. 30 (E5) 0,548 0,997 0,546
Perete exterior opac NORD gr. 30 (E6) 0,548 0,997 0,546
Perete exterior opac EST gr. 30 (E7) 0,548 0,998 0,547
Fereastra NORD (E8) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD (E9) 0,39 1 0,39
Fereastra EST (E10) 0.39 1 0.39
Fereastra VEST (E11) 0,39 1 4,38
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 1 0,5
Fereastra NORD termopan (E13) 0,5 1 0,5
Fereastra VEST termopan (E14) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD (E15) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD (E16) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD termopan (E17) 0,5 I 0,5
Terasa (E20) 1,068 0,919 0,981

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]|
Planseu peste sol (E19) 2,97

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E18) 0,545 0,9 0,491
Perete larost gr. 30 (E21) 0,548 0,998 0,547

Rezultate obtinute:

Yo

» Rezistenta termica corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,853 m*K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incalzit: Bio=14,3°C
» Temperatura interioard redusa: Birs = 14,3 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =195 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 1703 grade-zile

1 : Asocierea -
G\ ACCIoNa  ,ccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ 506

ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

Instrumente Structurate ] AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EURDPEANA 2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §l REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

232¢ e 293

208%

1851

1T

13.3T .

11,47

g2y

443r

2081
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,266 31
februarie 1,825 28
martie 6,64 31
aprilie 13,482 19
mai 18,981 0
iuni 22,017 0
e 14,3 :
ulie 23,202 0
august 22,435 0
septembrie 18,424 0
octombrie 12,443 25
noiembrie 6,664 30
decembrie 2,244 31
» Consumul anual de céldura pentru incalzire at _ 77962773 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

g Coqsumul anugl dg energie pentru 111c:a_lZH1_rG Q.. =116285,609 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Consumul anual specific de energie pentru incdlzire 23172 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qe a

Indicele de emisii CO; pentru incélzire
la nivelul sursei:

Energie solari:

eoozinc = 95,16 kgCOZ/mzan

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.
solar

. . 5] =0 kWh/an
asigurat de energia solara:

#» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

asigurat de energia solari: Ginosoer =0 kWh/m-an
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Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=35
e Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a=31 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: Vi =56,575 m¥/an

» Consumul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q3. =5076,631 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .. g™, =13,848 kWh/m?an
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.. e .. —6,647 kgCOxm?an

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q =0 kWh/an
acc.: R
» Consumul anual specific de energie din sursa solara Qucr =0 EWhinZan

pentru a.c.c.:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electricii pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electricd instalata P =3600W

Rezultate obtinute:

> Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Q> =591 6,33 kWh/an
sursa clasica: itum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat Q" 16,138 kWh/m*an
asigurat din sursa clasic: ham

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: el = 7,746 kgCO»/m?*an
Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu. W, .. =0 kWh/an
energie solara:

» ansumul anual gpemﬁcﬂde energie pentru iluminat Wism somr =0 kWh/mZan
asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

v Asocierea »
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

= 12727857 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Uita = 347,186 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO:2
e, =109,553 kgCO2/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
ariss reg™ kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg= 0 kWh/m?an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanta energetici si de mediu — D, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 43 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referin{d, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopet ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50
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d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spagiul incalzit este de minimum 0,5 h™!, considerdndu-se ca
tamplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I),

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si 1a nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de cildura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire i apa caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile mterioare, in aval de statia termic@ compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalaiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica iz = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 105,38 kWh /m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
qac =32  kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent = 0 kWh / m? an

Y

Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gii=13,47Wh/ m?an

» Consumul specific anual de energie: 122,05kWh/m “an

Indice de emisii CO2: 39,62 kgCO> /m *an

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Cladirea de caldtori+locuintd de

serviciu Osorhei, din comuna Osorhet, judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

& e

Cladirea de calitori+CED +ocuinta de serviciu Osorhei, din comuna Osorhet, judetul BIHOR

tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezintd desprinderi, exfoliert si infiltratii,
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezisten{elor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa arc hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tAmplarie din lemn si geam simplu in procent de cca 75%, care nu este in
conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub
valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile mimime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie centralizata de incalzire §i preparare apa calda de
consum,

sistemul de incdlzire este cu sobe cu lemne si electric;
clidirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabild si canalizare.

apa caldi de consum se prepara electric In locuinta de serviciu;
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CONCLUZII:
Aviénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulté:

= pecesitatca reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea terasei;

= pecesitatea modernizarii instalatiei de incélzire si preparare apa calda de consum; racordarea
cladirii la sursd curentd de apd si canalizare, repararea instalatiei electrice i montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m Zan] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbundtatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime care sa indeplineasca cerinta de izolare.
Implementarea acestei solutii reprezintd o lucrare complexa care presupune: pregitirea suprafetei
exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare
pentru protectia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiala, inclusiv refacerea finisajelor
anvelopei (zugriveli exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald
acrilicd structuratd de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tdmpldrie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m?K/W). Se recomandi
inlocuirea ferestrelor In clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlata a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd). Se recomanda inlocuirea usiler de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandi o tAmplarie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderca
periodici a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a plangeului
peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minima

512

' H Asocierea
@aCCIOna ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

L

A S AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EURDPEANA 2014-2020

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

prevazuta in normativul C107/ 2010 (R’min > § m?K/W). Peste acesta se va turna o sapa usoara de
egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuali, se recomanda sa se pund in aplicare urmdtoarele lucriri de
interventie:

- realizarea unui sistem de preparare apd caldd de consum si incalzire centralizata a
spatiilor;

- racordarea cladirii la refea de apa potabila si canalizare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in ficcare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 83,
S4 si §5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, $4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutin sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?%/an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reali 347,19 12727985 0 0

Sl 221,07 8104426 46236 36,3
S2 310,02 113653,33 13627 10,7

53 339,84 124585,34 2695 2.1
S4 28551 108333,97 18946 14,9

S5 333,02 122085,13 5195 4.1
P1 118,55 4346043 83819 65,9
55 134,52 49315,03 77965 61,3

4.3. Analiza economici a solufiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:
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S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

§2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

$3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, {inand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?%;

v Izolarea suplimentara a planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm s1
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v Modemizarea sistemului de incilzire si preparare apa calda de consum, racordarea
cladirii la retea de apa potabila si canalizare: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
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S1 46236 17952 15 8,6 0,026
S2 13627 7410 15 12,1 0,036
S3 2695 3516 15 29.0 0,000
S4 18946 12013 20 14,1 0,032
S5 5195 5499 15 23,5 0,071
P1 83819 46390 15 12,3 0,037
P2 77965 42874 13 12,2 0,037

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 66 %, faid de cladirea reala. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurta de
timp, de cca 12 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
sistemului de incalzire a spatiilor si preparare apa caldd de consum; racordarea cladirii la reteaua de apa
potabila si canalizare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare
tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:

% Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:

Qe =92,43  kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:

q acc =9,98  kWh/m?’an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

Qelim =0 kWh / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

qi=16,14kWh / m*an

\%

Y

» Consumul specific anual de energie: 118,55kWh/ m Zan

Indice de emisii CO2: 42,12 kgCO2 /m *an

Y
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Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 98 (din 100).

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 16:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea cesturilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Clidire de Cilitori+CED+Locuintd Osorhei, comuna Osorhei, judetul BIHOR

1. Date privind constiuctia:
L Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
U camine, internate ] spitale, policlinici
[J hoteluri si restaurante ] cladiri pentru sport
[ cladiri socio-culturale ~ [J cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
O Nr. niveluri: 1 Subsol partial [ Demisol
Parter +E
QO Suprafati incalzita: 366,6m?
Q Volumul total al cladirii: 1228 m*

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac SUD gr. 50 (E1) 0,765 129,74
Perete exterior opac NORD gr. 50 (E2) 0,764 127,56
Perete exterior opac EST gr. 50 (E3) 0,764 65,1
Perete exterior opac VEST gr. 50 (E4) 0,764 97,45
Perete exterior opac SUD gr. 30 (E5) 0,546 20,6
Perete exterior opac NORD gr. 30 (E6) 0,546 17,45
Perete exterior opac EST gr. 30 (E7) 0,547 35.32
Fereastra NORD (ES8) 0,39 14.67
Fereastra SUD (E9) 0,39 16,61
Fereastra EST (E10) 0,39 10,85
Fereastra VEST (E11) 0,39 333
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 4,99
Fereastra NORD termopan (E13) 0,5 3,33
Fereastra VEST termopan (E14) 0,5 0,24
Usa intrare SUD (E15) 0,43 9.45
Usa intrare NORD (E16) 0,43 12,6
Usa intrare NORD termopan (E17) 0,5 1,89
Perete interior casa scarii (E18) 0,491 73
Planseu peste sol (E19) 1,123 292.97
Terasa (E20) 0,981 292,97
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Perete larost gr. 30 (E21) 0,547

37,63

Total arie exterioari A -

1267,75

QO Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,03m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid si electric
[ Centrali termica de cartier
(] Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
(] Alta sursa sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locala cu sobe,

Incilzire centrali cu convectoare,

O Incalzire centrala cu aer cald,

3 Incalzire central cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 5
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de Incilzire: NU ESTE CAZUL

- Necesarul de caldura de calcul: 86 kW

0 inferioara,
U] superioard,
] mixta

- Racord la sursa centralizatd cu calduri: [ racord unic -,

O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal). - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul nstalar -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic st hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanclor,
- la nivelul corpurilor statice.
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- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - |
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - l/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incilzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare; -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatier: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie, electric
[] Centrala termica de cartier
U Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
O Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[J Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

O Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[ Preparare locala pe plita,

L] Alt sistem de preparare a a.c.m.; aragaz

U Puncte de consum a.c.c.: 2

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 1
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus- 1
wC-1
Masini spalat: 0

U Racoid la sursa centralizata cu caldura:

(1 racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
" . Asocierea -
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O Contor de caldura general:

Q Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

4. Informatii privind instalatia d

[0 nu functioneaza
] nu existd

- tip contor -,

- anul instalarii -,

- existenta vizei metrologice -,
nu exista
[ partial
L] peste tot

e climatizare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este prevazut cu sistem

de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 3600W.

Certificat auditor energetic

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila §i semnatura

TR

Seria By Nr. 00826 |
D-na.: Hie D. Anica |
CNP 2590314400742
Grad profesional: | {unu)
Specialitatea constroctii si
instalatit (AEci)

/A ‘ MINISTERUL DEZVOLTARI BEGHONALE - 1 Provents legitimatio exte valibnla pe tenitornd
i~ §1 TURESMLULLY Ronganse msctis de cortificatul de alestare anditor
LE&!TMA l !E imergety pealcy cladicl
2
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRY

Perioada de valabilitate

210420178 - 20.04 2018

LG I L
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STATIA ORADEA EST — CLADIRE DUBLA ACARI NR.15, ORADEA,
JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationalad de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARI
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a cladiri
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si 1luminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.42. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medi lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentulut termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ORADEA EST-CLADIRE dubli acari nr. 15
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru clddirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 17:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ORADEA EST- CLADIRE DUBLA ACARINR. 15
P, IN STRADA CAII FERATE, 410561, ORADEA,
JUDETUL BITHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladiri: -

Adresa clidirii: Strada Ciii Ferate, 410561, ORADEA, judetul BIHOR

e Numairul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

o Nr. dosarului de certificare energetica: 2345/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII
Lucrarea de fatd se referd la certificarea energeticd a cladirii STATIA ORADEA EST -
CLADIRE DUBLA ACARI NR.15, ORADEA, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al clidirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii i instalatiilor de incalzire, apid calda menajerd, ventilare/climatizare i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizd termo-energetica);

- certificatul energetic al clidirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora,
- fisa cu informatii privind clddirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii §i instalatilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinti o
forma simplificati de evaluare a rentabilitafii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constdnd in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie si se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectant.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de cétre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % x| egeanr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % % [ egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2003,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % [eoeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* ¥ ¥ HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonanta de urgenti nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanti de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

** % HG 1061/2012 Standard de cost.

* * ¥ Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investiii finantate din fondun
publice.

* * * Teoea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent i stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizari la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucran de interventii.

* * ¥ Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructil.

* # * 1{G 349-93 privind contorizarea apei i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
€Ccononticl.

* * % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de construcfie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in ORADEA, Judetul BIHOR, al ciret proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriel de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importan{a normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de indltime P si cuprinde: spatii tehnice. Accesul in cladire se face prin 2
usi simple metalice, una cu orientare Sud -Vest si una cu orientare Nord —Vest.

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmaétoarele:

- Suprafata construitd desfasurata: 59,6 m%;

- Arie incilziti: 44,4 m?%;

- inz“il'gime libera: 2,7 m;

- Volumul Incilzit: 120 m?.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placd.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 2 persoane, céte 8 ore pe zi,
fiecare.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cirdmidi (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placad din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din tabla, care este degradata (rugind). Sunt
vizibile pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuielii interioare.
Tamplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade au tAmplaria din lemn neetansa, cu geam simplu, partial sparte. Usile de acces in
cladire sunt din metal, neetanse.
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Pereti portanti din zidarie de caramida st acoperis placa de beton tip terasa

Tamplaria exterioara — usi si ferestre din lemn/metal

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile sunt in general acoperite cu gresie.

Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crapaturi ale tencuielil interioare.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, sau ciment si var, vopsite in culori deschise.
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Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii.

Tencuieli din ciment, vopsite Infiltratii, pete de mucegai

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladini sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanici §i stabilitate” in vederea asigurarii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii Statia Oradea Est — Cladire Dubld Acari Nr.15, Oradea, judetul
BIHOR se va face daci expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu
prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea
lucrdrilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

fncalzirea imobilului se face local, cu soba, care functioneazi cu combustibil solid (lemne).

Necesarul total de calduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 10 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, t=-18°C).

in cladire nu exista sistem centralizat de preparare apa calda de consum.

Grupurile sanitare nu sunt in interiorul cladirii. Acestea nu sunt racordate la reteaua de apa
potabili si la reteaua de canalizare a orasului.

Cladirea nu este echipati cu sistem de climatizare si ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 440 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

H Asocierea E-]
@ ACCIONA  AcCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL Q 528

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,CFR" SA

Instrumente Structurale AUDIT ENERGETIC
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $| REABILITAREA LINIEl DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea:; Statia Oradea Est — Cladire Dubli Acari Nr.15, Oradea
Adresa: Strada Ciii Ferate, 410561, ORADEA, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[1locuinte [ birourt [] spital
(] comert [ hotel (] autoritati locale / guvern
[ scoala [ cultura M alta destinatie: gara CFR
a Tipul cladirii:
M individuala [ ingiruita
[ bloc [] tronson de bloc
Zona climatici in care este amplasata cladirea: 111
Regimul de inaltime al clidirii: P+E+Eretras
Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor: necunoscut

0O 0 o o O

Structura constructiva:
M zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[ detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
(] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere la vant:
[ adapostita B moderat adapostita (] liber expusa (neadipostita)
o Starea subsolulu cladirii:
(] Uscat cu acces la instalaii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

Statia Oradea Est — Cladire Dubla
Acari Nr.15, Oradea, judetul BIHOR
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Vedere din satelit: Statia Oradea Est — Cladire Dubla Acari Nr.15, Oradea

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici

termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,

grosimi, materiale, punti termice:

M pete condens,

B  Pereti exteriori opaci:
v’ Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:
Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 035 0,603
Tencuiala exterioarad 1,023 0,003
v' Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35 cm [m?]: 106
M igrasie,

v' Stare: [] buni,

v" Starea finisajelor; [] buna,
v" Tipul i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M tencuiala cizuta partial / total,

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre casa scirilor: Nu este cazul
M Placa peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15
Asocierea [ ]
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Sapa usoard 0,721 0,02 1,434
Mozaic 2.13 0,01

v" Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 59,6

B Acoperis tip planseu terasa:

v’ Tip: [ circulabila, B necirculabili,
v" Stare: [] buna, B deterioratd termic,
(] uscata, umeda
v' Ultima reparatie: <1 an, O1-2am
L] 2—-5; M > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v' Ariatotald a planseului terasa, [m?]: §9,6
v' Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S Material Rezistenta timplarie

orientare cardinala [m?2] | tdmpldrie exterioara,
[m*K/W]

Fereastra SUD-EST 6 lemn 0,39

Fereastra NORD-VEST 1,05 lemn 0,39

Usa intrare NORD-VEST 1,89 metal 0,167

Usa intrare SUD-VEST 1,89 metal 0,167

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

(] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada de
neutilizare,

B Usa nu este previazuti cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplériei si gradul de etansare:
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[ Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etangare,
(] Ferestre / usi in stare proasta, neetanse,
B Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v' Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 44.4
v Volumul spatiului incalzit [m*]: 120
v" Inaltimea medie liberi a unui nivel [m]: 2,7
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 24 h
Adincimea medie a panzei freatice: -

Iniltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0o 0o 0 O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 38

0 Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursi proprie: combustibil solid
[ Centrala termica de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
M Incilzire locala cu sobe,
[ Inclzire centrala cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[ Incilzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
a Date privind instalafia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioar, (] supenioara, [ mixta
v Necesarul de cildura de calcul [kW]: 10
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

(1 Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumdtate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

. Asocierea i B
@CCIona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS impex SRL @ 532

Ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

i/ CNCF ,CFR" SA
UNIUNE A EURDPEANA Inshuwm;{;ctmaie AUD!T ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

v’ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate cu mai mult de
tre1l ani in urmaé,

v’ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare s golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de apa calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursa proprie: combustibil solid
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
(] Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
B Preparare locali pe plitd

v Numdirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar - : Spalitor -; Cada de baie -; Dus: - ; WC -; Pisoar:

v Puncte de consum a.c.c./ ar.: 0/0
v' Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 2.
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v’ Informatii privind instalatia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxulut luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 440 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime g1 stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
R Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta ™| exigentei de
[m?] termica i izolare
corectatd | m2K/W
[m’K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (El) 46,21 0,603 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 38,32 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac NORD -VEST (E3) 9,15 0,603 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 12,48 0,603 1,8 NU
Fereastra SUD-EST (ES) 5,61 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E6) 1,05 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E7) 1,89 0,167 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E8) 1,89 0,167 0,77 NU
Terasa (E9) 59.6 1,068 D NU
Planseu peste sol (E10) 59.6 1,434 4.5 NU

Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afli localitatea Oradea, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C
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2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din
STATIA ORADEA- Cladire CED, judetul BIHOR este de : ti= 14°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: Statia Oradea EST - Cladire Dubla Acari nr.15, Caii Ferate, 410561, Oradea,

Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: B

e Aria desfasurati construiti: Aqd= 59,6 m?
¢ Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 44,4 m?
e Volumul incilzit: V=120 m*

e Rata de ventilare a spatiilor: na=09h'!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-EST El 46,21
Perete exterior opac SUD-VEST E2 38,32
Perete exterior opac NORD -VEST E3 9.15
Perete exterior opac SUD-EST E4 12,09
Fereastra SUD-EST Es 6
Fereastra NORD-VEST E6 1,05
Usa intrare NORD-VEST E7 1,89
Usa intrare SUD-VEST E8 1,89
Terasa E9 59,6
TOTAL - 176,2

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E10 59,6
TOTAL - 59,6

o Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (El) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD -VEST (E3) 0,603 0,999 0,602
@\ aCCi%[n!g ACCIONA Ingerieria SA . BAICONS Impex SRL 538
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Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,603 0,999 0,602
Fereastra SUD-EST (ES5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E6) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E7) 0,167 1 0,167
Usa intrare SUD-VEST (E8) 0,167 1 0,167
Terasa (E9) 1,068 0,919 0,981
» FElemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E10) 2,67
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladini: Rs=0,787, m*K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bio = 14,°C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 14, °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =201 zile
» Numairul corectat de grade-zile: Ngz = 1973 grade-zile
5408 8 297
205
17.9¢
154F
128§ 3
103F
saof
e
oo8F
o , .A.L.g: Sep Oct Noe: Dac: lan s Feb= Mar Apr: Ma lun .
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v

S

Ve

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -2,482 31
februarie -0,227 28
martie 4,981 31
aprilie 12,473 23
mai 18,47 0
iunie 21,776 0
14
iulie 23,09 0
august 223 0
septembrie 17,895 0
octombrie 11,597 27
noiembrie 5,276 30
decembrie 0,378 31
Consumul anual de céldura pentru incalzire Q"
_ B _ inc =15291,681 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
Consumul anual de energie pentru incilzire
, o _ , Qi =44984,383 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
Consumul anual specific de energie pentru incélzire .
; - 3 : inc =101 3, 162 kWh/m-an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
Indicele de emisii CO; pentru incalzire :
_ _ ¢ Cco2ine 303,949 kgCOy/m’an
la nivelul sursei:
Energie solara:
Consumul anual de energie pentru incilzire Q
. . solar =0 kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire .
Qinc solar = 0 kWh/m~an

asigurat de energia solara:

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numair de persoane:

e Necesar specific zilnic de apa calda de consum:

e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde:

Rezultate obtinute:

Np = ].
a=>35l/om*zi

24 ore/zi

G accip@g&
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» Consumul anual de apa calda de consum: 1
Vi =1,825 m'/an

v

Consumul anual de cdldurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: QI =4126,439 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .; . )
Qacc = 92,938 kWh/m~“an

» Indice de emisii de COa2 pentru a.c.: st 5
eCOZacc = 44,61 kgCOZ/m an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Q =0 kWh/an
a solar

a.c.c.

» Consumul anual specific de energie din sursa solara
pentru a.c.c.: Qasolar

=0 kWh/m?an
Modulul ITT — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalati P=440W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =719,6 kWh/an
sursa clasica: e

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat an = 16,207 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: i

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =7,779 kgCO2/m*an

an
€00 2ium
Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asiguratcu W, .. =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W,
R . 5 lum solar 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m“an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
total = 49830.,422 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

Qi = 1122.307 kWh/mZan

v

Indice de emisii echivalent CO:
e2b, = 356,338 kgCO2»/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgqurse reg= 0 kWh/an
# Consumul specific anual de energie din surse regenerabile

Qsurse reg= 0 kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reala se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,446 si i se atribuie nota calculati: Ng = 20 (din 100).

3.2. Clddirea de referinta

Cladirea de referina, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o cladire virtuali
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50
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d) Valorile absorbtivititii radiaiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (01) = 0,26:

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spagiul incalzit este de minimum 0.5 h™!, considerandu-se ci
tamplaria exterioar este dotati cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incdlzire este de tipul incalzire centrali cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare:

i) Instalatia de Incalzire interioard este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldurd centralizata, instalatia interioara este dotati cu contor de calduri general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termici compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in mstalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica i, = 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. I1.4.5 din Mc001, pp = 1,00.
Tinénd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 113,85 kWh / mZan
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 10,78 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Jetim =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Qvent =0 kWh/m?Zan
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gii=13,52Wh / m?an
Consumul specific anual de energie: 138,15 kWh /mZan
Indice de emisii CO;: 45,82 kgCO> / man

Y

Y

Y

Y

Pe ansamblul e1, cladirea de referinti se incadreaza in clasa de performanti energeticd si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 97 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTHLOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Oradea Est — Cladire Dubli Acari
Nr.15, Oradea, judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

a)

b)

d)

e)

g)
h)

tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezintd desprinderi, exfolieri st infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 66%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/ 1-2010;

Statia Oradea Est — Cladire Dubli Acari Nr.15, Oradea

terasa este deteriorati deteriorat, iar izolatia termica nu este in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub wvalorile minime obligatorii
men{ionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tamplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-201 0;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistenei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010 ’

sistemul de incilzire este local, cu sobe cu lemne:;
cladirea nu este racordati la reteaua oraseneasci de api potabili si canalizare a orasului;
api caldi de consum se prepari local, pe plita;

grupurile sanitare sunt in esteriorul cladirii si nu sunt racordate la reteaua oraseneasca de apa
potabild si canalizare a orasului.
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CONCLUZII:;
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

®* necesitatea reabilitdrii energetice gencrale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tAmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

® necesitatea modernizarii sistemului de incilzire si preparare apd caldi de consum:
modernizarea grupurilor sanitare si racordarea la reteaua de apa potabild si canalizare;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare;
inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m*an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m?K/W).

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care sd indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (S2)

Tampliria exterioara existentd, este tamplérie din lemn cu geam simplu, care nu respecti
rezistentele termice minime previzute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W),

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{d scizuti). Se recomandi
inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o tAmplirie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termica minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol la cladirile existente (R’'min>2.9 m”K/W) se propune izolarea termici a planseului
peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S54)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasa, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minimi
prevazutd in normatival C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W), cu grosime de minimum 20 cm.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomandi si se pund in aplicare urmatoarele lucrari de
interventie:

- necesitatea modernizarii sistemului de incalzire §1 preparare api caldi de consum;

- modernizarea grupurilor sanitare si racordarea lor la reteaua de apa potabild si
canalizare;

- [Iepararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesiti
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum 4=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
varianta noud, rezultata prin aplicarea ficcarei masuri.

S-a realizat doui pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 §i S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m¥an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 112231 49830,56 0 0

S1 652,64 2897722 20853 41,8
52 998,25 44322,30 5508 11,1
S3 1095,93 48659,29 1171 24
S4 988,36 43883,18 5947 11,9
S5 522,74 23209,66 26621 534
Pl 132,86 589898 43932 88,2
P2 172.22 7646,57 42184 84,7

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2= solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.
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S3= solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasi.

S5= solutic privind reabilitarea instalatiilor de incilzire §i apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie nainte i dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a cladini reprezinti o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori-

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmitoarele:

- Sumele necesare realizirii lucririlor de investitie se considera ca fiind Ia dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
soluiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v' lzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" lzolarea suplimentari a planseului terasi cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m?,

v’ Tzolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modermizarea sistemului de incilzire si preparare apd caldd de consum, modernizarea
grupurilor sanitare; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile
care necesitd climatizare; modernizarea instalatiei de iluminat: 15 €/m2.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 20853 4896 15 5.2 0,016
S2 5508 1045 15 42 0,013
S3 1171 720 15 13.7 0,000
S4 5947 2706 20 10,1 0,023
S5 26621 666 20 0,6 0,001
L'l 43932 10033 15 5,1 0,015
P2 42184 9313 15 49 0,015

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de misuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 88 %, fata de cladirea reald, chiar dacd consumul specific anual de energie pentru incilzire nu
scade sub valoarea recomandati de OUG 18/2009 si OUG 63/2012. Consumul specific anual de energie
pentru incalzire are valori mai mari cu cca. 8% Se apreciaza cd marirea grosimii stratului izolator, peste
valorile mentionate, ar conduce la cresterea investifiei, fara avantaje evidente asupra consumului
specific anual de energie pentru incilzire.

Recuperarea investitiei se realizeazi in cca 5 .1 ani, o perioadi acceptabili, in raport cu durata de
viata a intregii investitii.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele misuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime: inlocuirea ferestrelor $1 ugilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasa cu material termoizolant i gnifugat, de min 20 cm grosime;
1zolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; izolarea
conductelor de alimentare cu apa calda pentru incalzire si apa caldi de consum; montarea robinetelor
termostatice pe corpurile de incalzire din spatii, montarea robinetelor de golire si izolare de la baza
coloanelor; inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urmétoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 107,58 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =9,07kWh/m3an
# Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh / m?an
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» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanici:
Quent =0 kWh / m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=16,21 kWh/ m%an

» Consumul specific anual de energie: 132,86 kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO;: 33,65 keCO» /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, Po=1, si i se atribuie nota calculati: Ng = 95 (din 100).

Auditor Energetic CI grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 17:
- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea

3

expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTZ\ ENERGETICA pentru cladirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Statia Oradea Est — Cltdire Dubld Acari Nr.15, Oradea, judetul BIHOR

1. Date privind constructia:

[ de locuit, individuala
[ camine, internate

[0 hoteluri si restaurante
OJ cladiri socio-culturale

Q Categoria cladirii:

[ de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ spitale, policlinici

{1 cladiri pentru sport

O cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

[0 Subsol partial
Parter

O Suprafata incalzita: 44,4 m*

O Volumul total al cladirii: 120 m’

O Nr. niveluri:

J Demisol

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]|
Perete exterior opac NORD-EST (El) 0,603 46,21
Perete exterior opac SUD-VEST (E2) 0,603 38,32
Perete exterior opac NORD -VEST (E3) 0,603 9,15
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,603 12,09
Fereastra SUD-EST (E5) 0,39 6
Fereastra NORD-VEST (E6) 0,39 1,05
Usa intrare NORD-VEST (E7) 0,167 1,89
Usa intrare SUD-VEST (E8) 0,167 1.89
Terasa (E9) 1,068 59.6
Planseu peste sol (E10) 1,434 59,6
Total arie exterioari Ag - 235,8
O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,96 m!
2. Date privind instalatia de incilzire interioara:

O Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

Sursi proprie, combustibil solid

[0 Centrala termica de cartier

[ Termoficare - punct termic central

[ Termoficare - punct termic local

[J Alta sursa sau sursd mixta:
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Q Tipul sistemului de incélzire:
Incilzire locald cu o sobd,

O Incilzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrald cu aer cald,

[ incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
O Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 1
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: Nu sunt disponibile date

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,

[ superioara,
O mixta

- Necesarul de cilduri de calcul: 10 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: (] racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic §i hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- 1a nivelul coloanelor: -;
- 1a nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - /h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic; -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m*
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incdlzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalagiet: -
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3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, combustibil solid

O Centrala termica de cartier

[ Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
O Altd sursd sau sursd mixta:

QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursi centralizata,

[0 Centrali termica proprie,

O Boiler cu acumulare,

(] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

[ Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.c.: -

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalator - 0

Cada de baie - 0
Dus -0

WC-0

Pisoar - 0
Masini spdlat: 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

(J racord unic, multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul O functionala,
O nu functioneaza
[J nu existd

O Contor de cildura general: - tip contor -,
- anul instalari -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [J nu exista
U partial
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[J peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:

Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:

Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:

Puterea electrica instalati, pentru iluminat este de 440W.

Auditor energetic pentru cladiri,

Certificat auditor energetic

Intocmit,

ILIE ANICA,

Stampila g1 semnatura

$ TURISMULUT

LEGITIMATIE

Serla By Nrv. 00826

D-na . llie D. Anica
CNP 2580314400742
Grad profesional T (unud
Specialitatea constractii si
instatatii (AEch)

A A, MINISTERUL DEZYOLTARII REGINALE - l

™™\  AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI

Rergel pentry cladirs

Pertoada de valabilitale
! Z1.04.2017 - 20,04 2018

| ORI L

Prosenuta gl imote este valebuda g toritos il

Hoananio: maotia de cortilicatul de atostare weditor
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GARA ORADEA EST. CLADIRE DE CALATORI, ORADEA
JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirn
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcdtuirea acestora
(incdlzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termicd
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medui lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU GARA ORADEA EST. CLADIRE DE CALATORI
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald
3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2, Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 18:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

GARA ORADEA EST. CLADIRE DE CALATORI
P, iN ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a cliidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

¢ Administratorul cladirii: -

o Adresa cladirii: ORADEA, judetul BIHOR

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice i energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2343/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fafa se refera la certificarea energetica a cladirii Gara Oradea Est. Cladire De Cilitori,
Oradea, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice i
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd calda menajerd, ventilare/climatizare gi
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.
Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetici a cladirnn precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalagii, pe baza caracteristicilor

reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finan{are a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioar executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfasoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectant.

fn conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiilc aferente acesteia, necesare cxpertizei termice §i energetice, Cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de catre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * [ egea nr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

* * * [eoea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % # | egeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* = % [.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* x * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performan(ei energetice a blocurilor de
locuinte.

** * HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * [otararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % % [egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % | egea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizaril la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventi.

* * % Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii i agenti
economici.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a claduilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in ORADEA, Judetul BIHOR, al carei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CFR. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructi de importan{a normald).

Clasa de importanta:
- (Clasa de importanta a cladirii este III;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de iniltime P si cuprinde: casa bilete, sala asteptare, sald scoala, sala IDM,
birouri, vestiar, grupuri sanitare, punct termic, post trafo, spatiu tehnic, spatii depozitare, holun de
legitura.

Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructier.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construita desfasurata: 428,5 m*;

- Arie incalzita; 354,8 m?;

- inaltime libera: 3,2/4,7 m;

- Volumul incalzit: 1220 m’.
Accesul in cladire se face prin 3 usi:

- 3 usi simple si o usa dubla, cu orientare Est, pentru acces in sald asteptare, birouri, vestiar si grupuri
sanitare;

- 2 usi duble si o usd simpld, cu orientare Nord, pentru acces in grupuri sanitare, punct termic si spatiu
tehnic;

- o usa dubla, cu orientare Vest, pentru acces in post trafo;

- ousa dubli si o usa simpla, cu orientare Sud, pentru acces in post trafo si spatiu tehnic.

in modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 11 persoane.

ANVELOPA
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Inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placa din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolafia teraser a
fost reficutd in anul 2015. Sunt vizibile pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuielii interioare.

Acoperisul placa beton tip terasa

Tamplaria exterioard
Ferestrele de pe fatade au tAmplaria, dupd cum urmeaza, din:

- lemn neetansa, cu geam simplu (26%);
- PVC si geam termoizolant (45%);
- metal i geam simplu 29%).

Usile de acces in cladire au tdmplaria, dupa cum urmeaza, din:
- lemn, neetanse, cu geam simplu, partial sparte (31%);
- PVC si geam termoizolant (8%);

- metal gi geam simplu (61%.

558
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Tampliria exterioara — usi si ferestre din lemn/PVC

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
/vopsitorii in culori si deschise. In grupurile sanitare peretii sunt placati cu faianta. Pardoselile sunt in
general din beton / mozaic, partial acoperite cu gresie (in grupurile sanitare) si lemn (parchet, in unele
birourt).

Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii interioare.
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, sau ciment si var, vopsite in culori deschise.
Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din caramida cu stlpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezisten{a a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinfei
esentiale “rezistentd mecanicid si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de cétre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii Gara Oradea Est. Clidire de Ciliatori, ORADEA, judetul
BIHOR se va face dacii expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu
prevede necesitatea efectudrii unor lucrari de consolidare/reparatii, care condifioneaza executarea
lucrarilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apd caldid de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

incalzirea imobilului se face cu apa calda, preparata centralizat. Cladirea este racordatd la reteaua
centralizata, de incdlzire a orasului, printr-un canal termic.

Sistemul de incalzire din cladire este cu corpuri statice, cu elemente din fonta.

Alimentarea corpurilor de incilzire se face pe la partea superioara. Corpurile statice nu sunt
echipate cu robinete de izolare si robinete termostatice.

Coloanele de incdlzire nu sunt prevazute cu armdturi de separare §i golire.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 85 kW, calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tx=60°C, t=20°C, t=-18°C).

Apa caldi de consum se prepara centralizat, cladirea fiind racordati la reteaua de apa calda de
consum a orasului.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Acestea sunt racordate la refeaua de apd potabild si
la reteaua de canalizare a orasului.

Cladirea nu este echipati cu sistem de climatizare si ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 3500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: Gara ORADEA Est, Cladire de Calatori
Adresa: ORADEA, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[] locuinte [ birouri [ spital
(] comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
[ scoala [ cultura B altd destinatie: gardi CFR
o Tipul cladirii;
M individuala [ ingiruita
[ bloc [ tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: T11
Regimul de iniltime al cladirii: P
Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor: necunoscut

C O O DO B

Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioard,
O planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[ addpostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului cladiri:
[] Uscat cu acces la instalafii:
[ Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
] Subsol inundat:
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

Gara Oradea Est, Cladire de Calatori, | %
Oradea, judetul BIHOR -

h

Vedere din satelit: Gara Oradea Est. Cladire de Calatori

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, stratur,
grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenfa termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,025 0,003

v’ Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?*]: 398

v" Stare: [] buni, B pete condens, M igrasie,

v" Starea finisajelor: [] buna, M tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: orientare Vest

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0,003
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v' Aria totali a peretilor la rost [m?]: 48
v" Rost: inchis.

M Pereti catre casa scarilor: Nu este cazul

M Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1.434

Sapa usoarda 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 428,5
M  Acoperis tip planseu terasi:

v’ Tip: [ circulabila, B necirculabila,
v’ Stare: (] buna, B deterioratd termic,
[] uscata, ] umeda
v" Ultima reparatie: O<1an, O1-2ani
2-5 (]>5am
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,

Strat X (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v’ Aria totald a planseului terasa, [m?]: 428,5

v’ Materiale finisaj acoperis: tabla.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinala [m?] | tamplarie exterioara,
[m?*K/W]

Fereastra EST 5,36 lemn 0,39
Fereastra VEST 6,96 lemn 0,39
Fereastra NORD 1,05 lemn 0,39

Usa intrare EST 5,78 lemn 0,43
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Usa intrare NORD 1,538 lemn 0,43
Fereastra EST 14,28 pvc 0,5
Fereastra NORD 3,97 pve 0,5
Fereastra SUD 4,85 pve 0,5
Usa intrare EST 1,89 pve 0.5
Fereastra EST 9.8 metal 0,17
Fereastra VEST 3,2 metal 0,17
Fereastra NORD 1,05 metal 0,17
Fereastra SUD 1,2 metal 0,17
Usa EST 59 metal 0,167
Usa VEST 3 metal 0,167
Usa NORD 1,538 metal 0,167
Usa SUD 4 metal 0,167

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sté inchisa in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este lasaté frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tdmplariei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
B Ferestre / usi in stare proasta, neetanse, cca 95%,
[] Feresire / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v' Aria utild a pardoselii spafiului incalzit [m?]: 372,2
v Volumul spatiului incilzit [m*]: 1242
v" iniltimea medie liberi a unui nivel [m]: 2,7/3,5
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzeli freatice: -

Tnaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

o o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 64,8
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o Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
(] Sursa proprie:
[ Centrala termica de cartier
M Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursia mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
[ Incalzire locald cu sobe,
Incilzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrala cu aer cald,
[ Inclzire central cu plangee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
a Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioard, B superioara, [] mixta
v" Necesarul de cildura de calcul [kW]: 85
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

B Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incélzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

B Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,
v Armiturile de separare i golire a coloanelor de incilzire:

[ Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare $i golire a acestora,
functionale,

M Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api caldi de consum:
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v' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursa proprie:
[ Centrali termica de cartier
Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,
[1 Centrala termica proprie
] Boiler cu acumulare,
(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
(] Preparare locala pe plita
v Numdrul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 3 : Spalitor -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC 3;
Pisoar: 2.
v Puncte de consum a.c.c. /ar.: 3/8
v" Alte informatii;

a) date privind starea armaturilor si conductelor'de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medi
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numirul mediu zilnic de persoane: 11
v’ Informatii privind instalatia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v Informafii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control gi reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 3500 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
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termice a materialelor in functie de vechime si stare precum i de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termicd (pentru fiecare tip de element de

constructie).

Tabel 1

Tip element de constructie Aria | Rezistenta Rmin Satisfacerea

[m?] termic:'nw - exigentei de

corectata g
mK/W| | mK/W izolare
Perete exterior opac EST (E1) 125,57 0,537 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E2) 107,7 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac NORD (E3) 82,72 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac SUD (E4) 81,8 0,547 1,8 NU
Fereastra EST (E5) 5,36 0,39 0,77 NU
Fereastra VEST (E6) 6,96 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD (E7) 1,05 0,39 0,77 NU
Usa intrare EST (E8) 5,78 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD (E9) 1,538 0,43 0,77 NU
Fereastra EST termopan (E10) 14,28 0,5 0,77 NU
Fereastra NORD termopan (E11) 3,97 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD termopan (E12) 4,85 0,5 0,77 NU
Usa intrare EST termopan (E13) 1,89 0,5 a.7¢ NU
Fereastra EST metalica (E14) 9.8 017 0,77 NU
Fereastra VEST metalica (E15) 3.2 0,17 0.7} NU
Fereastra NORD metalica (E16) 1,05 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD metalica (E17) e 0,17 0,77 NU
Usa EST metalica (E18) 5,9 0,167 0,77 NU
Usa VEST metalica (E19) 3 0,167 0,77 NU
Usa NORD metalica (E20) 1,538 0,167 0,77 NU
Usa SUD metalica (E21) 4 0,167 0,77 NU
Terasa (E22) 4285 0,981 5 NU
Planseu peste sol (E23) 428.5 1,123 4,5 NU
Perete la rost (E24) 472 0,537 - -

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioarad de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionali de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, judetul BIHOR (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: t==-18°C
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2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1)), temperatura predominantd pentru spatiile din Gara
ORADEA Est. Cladire Calitori, judetul BIHOR este de : ti= 16,95°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioard a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Clidirea reala: Gara Oradea EST. Cladire de Calitori, ORADEA, judetul BIHOR

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: P
o Aria desfisurati construita: Ag= 428.5 m*
e Suprafata utila a spatiilor incilzite: Ainc = 354,8 m*
e Volumul incalzit: V=1220 m*
e Rata de ventilare a spatiilor: na=09h’!
o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior;
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac EST El 12557
Perete exterior opac VEST E2 107.7
Perete exterior opac NORD E3 82,72
Perete exterior opac SUD E4 81,8
Fereastra EST ES 5,36
Fereastra VEST E6 6,96
Fereastra NORD E7 1,05
Usa intrare EST E8 5,78
Usa intrare NORD E9 1,538
Fereastra EST termopan El0 14,28
Fereastra NORD termopan Ell 3,97
Fereastra SUD termopan E12 4,85
Usa intrare EST termopan E13 1,89
Fereastra EST metalica El4 9,8
Fereastra VEST metalica El5 32
Fereastra NORD metalica El6 1,05
Fereastra SUD metalica E17 12
Usa EST metalica El18 5.9
Usa VEST metalica El19 3
Usa NORD metalica E20 1,538
Usa SUD metalica E21 4
Terasa E22 428.5
TOTAL - 901,656
» Elemente spre rost de separatie:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete la rost E24 472
TOTAL - 47,2
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b

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E23 428.5
TOTAL - 428,5

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m2K/W]
Perete exterior opac EST (El) 0,548 0,98 0,537
Perete exterior opac VEST (E2) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD (E4) 0,548 0,999 0,547
Fereastra EST (E5) .39 1 0,39
Fereastra VEST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare EST (E8) 0,43 1 0,43
Usa mtrare NORD (E9) 0,43 1 043
Fereastra EST termopan (E10) 0,5 1 0,5
Fereastra NORD termopan (E11) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 1 0,5
Usa intrare EST termopan (E13) 0,5 1 0,5
Fereastra EST metalica (E14) 0,17 1 0,17
Fereastra VEST metalica (E15) 0,17 1 0,17
Fereastra NORD metalica (E16) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD metalica (E17) 0,17 1 0,17
Usa EST metalica (E18) 0,167 1 0,167
Usa VEST metalica (E19) 0,167 1 0,167
Usa NORD metalica (E20) 0,167 1 0,167
Usa SUD metalica (E21) 0,167 1 0,167
Terasa (E22) 1,068 0,919 0,981

» Elemente spre rost de separatie:

Elementul de constructie R, [m*K/W]| r R’, [m*’K/W]

Perete la rost (E24) 0,548 0,98 0,537
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E23) 332

Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectata

medie pe toati anvelopa cladirii: Rs=10,828 m*K/W
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» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: Bio = 16,5 °C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 16,5 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =224 zile
» Numirul corectat de grade-zile: Naz = 2417 grade-zile
e 2 308
2054
16‘53‘. )
m.wl )
1301
10.5¢
soof
56 |
3N
os2f
R : Aug: Sep: Ocr= Noe: Dec; fan i Feo: L!ar: Apr: Mai ) lun :
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,87 31
februarie 0,357 28
martie 5,471 31
aprilie 12,763 30
mai 18,597 4
iunie 21,816 0
iulie 13 23,035 0
august 22,168 0
septembrie 17,886 8
octombrie 11,724 31
noiembrie 3,575 30
decembrie 0,85 31
» Consumul anual de caldura pentru incélzire aem —121009.967 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: ne

= 157649,638 kWh/an
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» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

- — 4 N
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica : Gine THESE Wl
» Indicele de emisii CO; pentru incélzire €cooi
inc e a2
la nivelul surset: = 106,64 kgCOz/m"an
Energie solard:
» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.
asigurat de energia solara: . =0 kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru incdlzire Ui s y
asigurat de energia solara: mesoar =0 kWh/m“an

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np=11
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=35,1/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24, ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caldi de consum: Ve ~20,075 m¥an

» Consumul anual de cilduri pentru a.c. asigurat din Q™
acc

o =10377.671 kWh/an
sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .. g, =29.249 kWh/m?an
> Indice de emisii de COz pentru a.c.. = - =7,02 kgCOz/m’an
Energie solard:
% Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q. omr — 0 kWh/an
A
» Consumul anual specific de energie din sursa solara U cofar 5
pentru a.c.c.. sod =0 kWh/m“an

Modulul 111 — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalatad P =3500W

Rezultate obtinute:

-

> Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an = 5678,5 kWh/an
sursa clasica: itum
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» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat " = 16,005 kWh/m®an
asigurat din sursa clasica: tum
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e, =7,682 kgCO2/m’an

Energie solara:

> (_,ODSLIIITlul an:ual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ., =0 kWh/an
energie solard:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi e
; : 3 4
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m“an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ota = 173705,809 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Q2 = 489,588 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
e =121,342 kgCO2/m’an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg= O kWh/m’an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reala se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu — E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,446 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 26 (din 100).

3.2. Clidirea de referinta

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PI1I-2006, reprezinti o cladire virtuald
avand urmitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

i s Asocierea -»
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b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pere{i exteriori vitratl) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectata
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2.90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,20,
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0,5 h'!, considerandu-se ca
tAmplaria exterioari este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, 1ar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurdrii confortului fiziologic in spafiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementirilor tehnice in vigoare;

i) Instalagia de incilzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atdt la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalaia interioara este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a céldurii aferent centrale termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalaile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Ai;= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. I1.4.5 din McO01, po = 1,00.
Tinnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 126,22 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 3,58 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

1 H Asocierea - )
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Qetim =0 kWh/m?an
% Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qrent =0 kWh/m*an
> Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu= 13,33 Wh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 143, 13 kWh /m*an
Indice de emisii COz: 37,55 kgCO2 / m?an

‘4’

v

Pe ansamblul ei, clidirea de referint se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculati: Nr = 96 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se¢ propun solutiile de reabilitare este Gara ORADEA Est. Cladire Calétori,

ORADEA, judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

b)

g

h)

e

Gara ORADEA Est Cladire Calaton

tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezinta desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a clementelor exterioare de construciie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezisten(elor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deteriorata, iar izolatia termica nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tdmplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistenfelor termice fiind cu cca. (35-78=% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea este racordata la refeaua oraseneascd, de alimentare cu apa calda pentru incalzire si apa
calda de consum;

coloanele de alimentare cu apa caldi pentru incélzire si apa caldd de consum sunt corodate, cu
1zolatie degradata;

la baza coloanelor de alimentare cu apa calda pentru incalzire sunt robinete de golire si izolare
functionale, dar sunt vechi, corodate;

corpurile statice nu au robinete termostatice.
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezultd:

= nccesitatea reabilitarii encrgetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termica a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei;

» necesitatea izoldrii conductelor de alimentare cu apa calda pentru incélzire si apa calda de
consum; montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incélzire din spatii; montarea
robinetelor de golire si izolare de la baza coloanelor; inlocuirea instalatiei electrice si
montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incélzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/2010 (R’min > 1,8 m*K/W).

fmbunatatirea protectiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 cm, care sa indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpldria exterioari (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul Cl 07/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).
Se recomanda inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu

fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{a scazutd).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandd o tamplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tmplériet exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termicd a plangeuhn
peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sd asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m>K/W), cu grosime de minimum 20 cm.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tmand seama de situatia actuald, se recomandi sa se puni in aplicare urmitoarele lucriri de
interventie:

- izolarea conductelor de alimentare cu apd caldd pentru incalzire si apd caldi de
consum,;

- montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incalzire;
- montarea robinete de golire si izolare, la baza coloanelor;

- repararea instalatier electrice $i montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladirii, in fiecare
variantd noua, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 s1 S5), 1ar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?¥an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 489,58 173702,98 0 0
S1 334,25 118591,90 55111 31,7
S2 426,66 151378,97 22324 12,9
S3 474,28 16827454 5428 51
S4 403,02 142991,50 30711 17,7
S35 393,46 139599.61 34103 19,6
Pl 123,89 43956,17 129747 74,7
P2 140,68 49913,26 123790 713
4.3. Analiza economica a solutiilor propuse
Solutii de modemizare energetica a cladirii:
S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
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S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S84 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire si apa caldi de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetici a cladirii reprezinti o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitiii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeaza urmaitoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare:

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solugiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012. sunt

urmitoarele:
v Izolarea a perefilor exteriori, cu material termoizolant ignitugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentara a planseului terasi cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm s
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v’ Izolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

¥" Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apa calda de consum, modernizarea
instalatiei de iluminat, montare sistem de climatizare, in spatiile care necesita
climatizare: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 55111 17952 15 7,2 0,022
S2 22324 7125 15 7,1 0,021
33 5428 5142 15 21,0 0,000
S4 30711 19325 20 14,0 0,031
S5 34103 5322 20 3.5 0,008
| 129747 54866 15 9.4 0,028
P2 123790 49724 15 589 0,027

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresteril performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 75 %, fata de cladirea reala, iar recuperarea investitiei se realizeazi in cca 9.4 ani, o perioada
limitd, in raport cu durata de viatd a intregii investitii. Se recomandi acest pachet, chiar daci este
depasita cu cc 2% valoarea consumului specific de energie termica pentru incilzire.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; izolarea
conductelor de alimentare cu apa calda pentru incalzire si apa caldd de consum; montarea robinetelor
termostatice pe corpurile de incalzire din spatii; montarea robinetelor de golire si izolare de la baza
coloanelor; montarea unui sistem de climatizare pentru spatiile care necesiti aceasta; inlocuirea
instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmaitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 102,29 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace = 5,6 kWh/m?an

Y

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/m?an

# Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
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qi= 16,0 kWh/ m’an
» Consumul specific anual de energie: 123,89 kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO;: 33,58 kgCO2 /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanta energeilca si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: ‘\IR = 27

Auditor Energetic CI grad 1
Dr. Ing. Anica Ilie M |
Anexa 18:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGE Srtru  cliadirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
GARA ORADEA EST. Cladire de Calidtori, ORADEA, judetul BIHOR

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ camine, internate L] spitale, policlinici
[ hoteluri si restaurante U] cladiri pentru sport
LI cladiri socio-culturale [J cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: O Subsol partial O Demisol
Parter

O Suprafata incalzita: 354,8 m®

O Volumul total al cladirii: 1220 m?

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatii [m’K/W]

Perete exterior opac EST (E1) 0,537 125,57
Perete exterior opac VEST (E2) 0,547 107,7
Perete exterior opac NORD (E3) 0,547 82,72
Perete exterior opac SUD (E4) 0,547 81,8
Fereastra EST (ES5) 0,39 5,36
Fercastra VEST (E6) 0,39 6,96
Fereastra NORD (E7) 0,39 1,05
Usa intrare EST (E8) 0,43 5,78
Usa mtrare NORD (E9) 0,43 1,538
Fereastra EST termopan (E10) 0.5 14,28
Fereastra NORD termopan (E11) 0.5 397
Fereastra SUD termopan (E12) 0,5 4,85
Usa intrare EST termopan (E13) 0,5 1,89
Fereastra EST metalica (E14) 0,17 9,8

Fereastra VEST metalica (E15) 0,17 32

Fereastra NORD metalica (E16) 0,17 1,05
Fereastra SUD metalicd (E17) 0,17 1,2

Usa EST metalica (E18) 0,167 3.9

Usa VEST metalica (E19) 0,167 3

Usa NORD metalica (E20) 0,167 1,538
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Usa SUD metalica (E21) 0,167 4
Terasa (E22) 0,981 4285
Planseu peste sol (E23) 1123 428.5
Perete larost (E24) 0,537 47,2
Total arie exterioari Ag - 1377,356

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,29 m’!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
U Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
L] Sursa proprie,
U] Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
0] Termoficare - punct termic local
[] Alta sursi sau sursd mixta:

W Tipul sistemului de incalzire:
[J Incalzire locala cu o soba,

Incilzire centrala cu corpuri statice,

[ incalzire centrald cu aer cald,

O Incalzire centrali cu plansee incalzitoare,
O Alt sistem de incalzire:

QO Date privind instalatia de incalzire locali cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

QO Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: Nu sunt disponibile date
- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[ inferioara,

superioara,
O mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 85 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldura: U racord unic -,
multiplu: 4

- diametru nominal: 100 mm
- disponibil de presiune (nominal): 2000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
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- la nivel de racord: NU;
- la nivelul coloanelor: NU;
- la nivelul corpurilor statice: NU.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incalzire interioari cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Ana planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
0] Sursa proprie,
[J Centrald termica de cartier
Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
L] Alta sursid sau sursa mixta:

QO Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursi centralizata,

O Centrala termica proprie,

U Boiler cu acumulare,

U Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.c..
] Preparare locala pe plita,

O] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.c.: 3

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 3
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC -3
Pisoar - 2
Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

L] racord unic, multiplu: - 4 puncte,
‘ H Asocierea
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- diametru nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal): 1000 mmCA

Q Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionala,
0] nu functioneaza
nu exista
QO Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarn -,
- existenta vizei metrologice -,
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu existd
[J partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previazut cu sistem de climatizare.

S. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalatd, pentru iluminat este de 3500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladi

ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

A | MENINTERUL éﬁvma%m REGIONALE - ] Preweuts begilimatie ssto valabila pe tortoreul
£ S TUREBSMELLY Roamamiel maotin do certificatal de atestare auditar
LEGITIMATIE energetic pentry cladin
Seria By Nr. 00826 | Pericada de valabilitate
D-na.: flie D. Anica ; 21.04, 2613 - 20,04 2018
CNP 2590314400742 '
Grad profesional 1 (unu)
Specialnatea: constructii si
Instalatii (AFcl ] N ;
o VB AL VO b
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STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE,
STATIA ORADEA EST, ORADEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea linici
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incdlzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincilzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE.
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare
4.3 Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 19:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE,
P+E, ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

Adresa cladirii: Strada Maramuresului, Statia Oradea Est, Judetul Bihor
e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energeticd si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

» nr. certificat de atestare: Bxo 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice i energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2351/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii STATIA ORADEA EST. CLADIRE
EXPLOATARE, Oradea, JUDETUL BIHOR.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii §i instalatiilor de incilzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare s
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificati.

Rezultatele, obfinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutiilor de reabilitare/modernizare energetici a cladirii, reprezinti o
forma simplificata de evaluare a rentabilitaii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate $1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel pufin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie s se desfisoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizati de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant §i beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica §i energetica, au fost culese de citre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

* * * Legea nr. 372 din 13/12/2005/republicatd in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetici a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* ** Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* * * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonanta de urgent nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei encrgetice a blocurilor

de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % * HG 1061/2012 Standard de cost.

* * ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotirarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executdrii lucrérilor de constructii.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

** ¥ Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii g1 agenti
economici,

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetici a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucririlor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire

590
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alciituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasata in ORADEA, JUDETUL BIHOR, al cirei proprietar este
Compania Nationala de Cii Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11 1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanti a constructiilor, corpul de clidire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructii de importanga normal3).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime P+E si cuprinde:

- parter: birouri tranzit, telex, birou sef/adjunc coordonatori, spatii tehnice, grup sanitar, casa
scarii, holuri de legatura;

- etaj: magazii marfa, birou instructor marf3, sala scoald CFR Marfa, birou inspector personal,
sef statie, spatii arhive, spatii tehnice, grup sanitar, casa scarii, holuri de legatura.

Nu sunt informatii referitoare la anul constructiei, proiect si proiectant.
Caractensticile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

- Suprafata construitd desfasurata: 656 m?;

- Arnie incalziti: 490,3 m?;

- Inaltime libera: =~ 2,8 m:

- Volumul incalzit: 1373 m?.
Accesul in clddire se face prin:

- o usd dublg, cu orientare cu orientare Sud Vest (acces in holul principal si in casa scarii pentru
acces la etaj);

- 0usa dubla, cu orientare Sud-Est (pentru acces in birou sef /adjunct coordonator);

- 0usd dsimpla, cu orientare Sud-Est (pentru acces in spatiu tehnic parter).

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placi pe sol si planseu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 8 persoane.
ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35 cm.
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Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pAmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanta din lemn cu tigld ceramici, peste planseu si grinzi din lemn. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, vechi, cu astareala si tigla schimbati partial. Planseul sub pod nu
are izolatie termica.

Acoperisul de tip sarpanta din lemn cu tigla din ceramica

Tampliria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu unul/doud randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

Tampliria exterioara — usi si ferestre
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi §i tavane, realizate cu mortar de var si
ciment/vopsitorii in culori deschise. Pardoselile spatiilor din cladire sunt din lemn in birouri (parchet sau
dusumea) si mozaic in spatiile spatiile tehnice, grupuri sanitare si pe holuri. La interior sunt vizibile
exfolieri ale tencuielilor.

Finisaje exterioare: sunt tencuieli din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile infiltratii, pete de mucegai, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

Tencuieli cu infiltratii Desprinderi ale tencuielii, Exfolieri ale
tencuielii,

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip ziddrie din caramida cu stlpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladini, din punct de vedere al asigurani cerintei
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru

583
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izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectucaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termici a cladirii STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE, se va face daca
expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii
unor lucrdri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare termici a
cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Sistemul de incalzire aferent cladirii Statia Oradea Est - Clidire Exploatare, este mixt si
anume incalzire centralizata si incalzire locala.

Incalzirea centralizati este asigurata de reteaua de alimentare cu apa caldd pentru incalzire a
orasului, printr-un racord prin canal tehnic. Pentru incalzirea centralizati sunt montate corpuri de
incalzire, din fonta. Corpuri de incalzire sunt echipate cu robinete de separare, dar sunt vechi si afectate
de rugina, nu sunt echipate cu ventile termostatice si nu au fost spalate in ultimii 3 ani. Unele corpuri de
incalzire au fost dezafectate.

Coloanele de alimentare cu apa calda a corpurilor de incilzire sunt vechi, firé izolatie termica, iar
robinetele de separare si golire sunt vechi, afectate de ruginid. Nu sunt cunoscute date referitoare la
conducta de distributie apa calda pentru incélzire.

Incélzirea locald se realizeaza cu sobe, care fuctioneaza cu lemne. Incalzirea locald a imobilului se
face cu corpuri statice de incdlzire si cu 4 sobe.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 96 kW, calculat in conditiile
nominale (t7=80°C, tr=60°C, ti=20°C, t=-18°C).

Apa calda de consum se prepard centralizat, din reteaua de alimentare cu apa calda de consum a
orasului.

In cladire existd 12 puncte de consum api rece si 6 puncte de consum apa calda.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii, sunt racordate la refeaua de apa potabila si canalizare
a orasului.

In cladire nu sunt montate aparat de climatizare.
Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 4500 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre clidirea existenta

Cladirea: STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE.
Adresa: Strada Maramuresului, Statia Oradea EST, Oradea, judetul Bihor
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate CF R. S.A.

o Categona cladirii:

[ locuinte (1 birouri {1 spital

[ comert (] hotel (] autoritafi locale / guvern

[ scoala [ cultura M alta destinatie: spatii CFR
a Tipul cladini:

[ individuala insiruita

[Jbloc (] tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: I1I
Regimul de inaltime al cladirii: P+E

Q
o

a Anul constructiei: necunoscut

o Proiectant / constructor: necunoscut
Q

Structura constructiva;

M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

O

M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalagia de incilzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[J adapostita M moderat adapostita [1 liber expusa (neadépostita)
a Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[J Uscat cu acces la instalatii:
[[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comuna,
[J Subsol mundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Statia Oradea Est. Cladire Exploatare,
Strada Maramuresului, Oradea, Judetul
Bihor.

C.L'\.\ .dd:\-_x (3"} ii;_

Vedere din satelit: Statia Oradea Est. Cladire Exploatare. Oradea

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierit principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Pereti exteriori opaci:

v" Alcidtuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Nord-Est/Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
» (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v’ Aria total a peretilor exteriori opaci, [m?]: 420
v’ Stare: [] buni, B pete condens, igrasie,

v' Starea finisajelor: [] buna, B tencuiald cazuta partial / total,

v’ Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisd, partial
tencuiald decorativa.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul
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B Pereti citre spatii anexe (casa sciirilor, spatii tehnice etc.): Casa Scirilor

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioard 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,28 0,599

Tencuiala exterioara 0,770 0,002

v' Aria totala a peretilor citre casa scarii [m?]: 357
v" Volumul de aer din casa scérilor [m’]: 250

i Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1434
Sapd usoard 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 328
M  Planscu sub pod neizolat:
Conductivitate, |  Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioara 0,77 0,002 0,347
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v' Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 328
v" Materiale finisaj acoperis: astireald, figld ceramica, inlocuitd partial, neetansa.

K Ferestre / usi exterioare [m?]:

@\\acciona

Elementul de constructie / 8, Maternial Rezistenta tamplarie

orientare cardinala [m?] | tamplarie exterioara,
[m*K/W]

Fereastra SUD-VEST 18,72 lemn 0,39

Fereastra NORD-EST 20,28 lemn 0,39

Fereastra SUD-EST (E7) 4,56 lemn 0,39

Fereastra NORD-VEST 7.2 lemn 0,39
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Usa intrare SUD-VEST 3,9 lemn 0,43
Usa intrare NORD-VEST 222 lemn 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

[ Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisa in perioada de
neutilizare,

[ Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este 1asati frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[ Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etansare,
B Ferestre / usi in stare proasta, neetanse cca 100%,
[ Ferestre / usi in stare proastd, lipsd sau sparte.
0 Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 490,3
v" Volumul spatiului incalzit [m?®]: 1373
v’ Inalfimea medie libera a unui nivel [m]: 2,8
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]: 0.5

C O O O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 78

0 Instalatia de incilzire interioari:

v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursa proprie: combustibil solid
[] Centrali termica de cartier
Termoficare — punct termic central
(1 Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta: electric

v Tipul sistemului de incalzire:
® incalzire locali cu sobe,

M Incalzire centrala cu corpuri statice,
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[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incalzire: calorifer electric
a Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
v' Tip distributie a agentului termic de incalzire: [J inferioard, B superioard, [] mixta
v' Necesarul de caldura de calcul [kW]: cca 96
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armdturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

B Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalaiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dup ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incdlzire, dar nu mai devreme de trei ani,

M Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incélzire:

[ Coloanele de incalzire sunt previazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

B Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora,
0 Date privind instalatia de apa caldi de consum:
¥' Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(] Sursa proprie:
M Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursi mixti: electric

v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
B Din sursi centralizati,
(] Centrala termica proprie

[] Boiler cu acumulare,
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[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
(] Preparare locali pe plitd, aragaz

v’ Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4; Spalator -; Cada de baie -; Dus: 2; WC 4;
Pisoar: 2.

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 6 /12
v Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apid calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA SI
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 8.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
SISTEM DE CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luati in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 4500W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Ro Satisfacerea
Tip element de constructie Aria Rezistenta ™% | exigentei de
[m?] termici crom izolare
corectata m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (El) 143,58 0,591 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 145,92 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 67,74 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 62,88 0,601 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST (E5) 18,72 0,39 0,77 NU
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Fereastra NORD-EST (E6) 20,28 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E7) 4,56 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (ES8) 7,2 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E9) 3,9 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E10) .27 0,43 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E11) 357 0,539 4.5 NU
Planseu peste sol (E12) 328 1,336 - -

Planseu sub pod (E13) 328 0.319 5 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenfa de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarna, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, Judetul Bihor (zona III), conform STAS 1907/1 , astfel: t=-18°C

242 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, Judetul Bihor .

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI(1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din Statia
Oradea Est. Clidire Exploatare. este: ti= 17°C.

2.5.2. Temperatura interioari a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincilzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Statia Oradea EST-Cladire exploatare, Maramuresului, Oradea, Judetul

Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime:
e Aria desfasurata construita:

e Suprafata utila a spatiilor incalzite:

¢ Volumul incilzit:
e Rata de ventilare a spatiilor:

P+1E

Aq= 656 m?

Ainc =490,3 m?

V=1373m’
n,=0,9h’

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopi, S, conform tabel:

»~ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 143,58
Perete exterior opac NORD-EST EZ 145,92
Perete exterior opac SUD-EST E3 67,74
Perete exterior opac NORD-VEST E4 62,88
Fereastra SUD-VEST ES 18,72
Fereastra NORD-EST E6 20,28
Fereastra SUD-EST E7 4,56
Fereastra NORD-VEST E8 7.2
Usa intrare SUD-VEST E9 3.9
Usa intrare NORD-VEST E10 222
TOTAL - 477

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Plangeu peste sol El2 328
TOTAL - 328

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scarii Ell 357
Planseu sub pod El3 328
TOTAL - 685

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W)] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,603 0.98 0,591
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,603 0,996 0,601
@\ acciona ] @ 602
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Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E10) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E12) 3,93
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W]| r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E11) 0,599 0,9 0,539
Planseu sub pod (E13) 0,347 0,919 0,319
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termici corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=10,569 m*K/W
» Temperatura interioara rezultanti
medie a spatiului incilzit: Bi=17°C
» Temperatura interioard redusa: Birs = 16,813 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =236 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2015 grade-zile
2108 19 31s
18,2
17,38
15,44
1354
11.68
98
782
B804
418
S lul : .:b; 55;:4 oct !"lae: Dec: lan : Fr:b: !.!sr: .\prlT Mai : 1un
| Luna Tirs Ters ‘ Dz ]
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1anuarie 2,276 31
februarie 3,598 28
martie 1343 31
aprilie 12,998 30
mai 17,404 11
iuni 4
%un-le 16.813 19,99 0
ulie 21,081 0
august 20,543 0
septembrie 17,223 13
octombrie 12,292 31
noiembrie 7,845 30
decembrie 4,274 31
# Consumul anual de caldura pentru incalzire g
la nivelul spatiilor incilzite: ne = 151327,804 kWiv/an
» Con_sumu! anugl de_ energie pentru 1nce"_dz'1_re Q. = 293437737 kWh/an
la mivelul sursei asigurat din sursa clasici: I
> Coqsumul anual sp_ecxflc d‘e ene_rgle pe_nt{-u incalzire Qe = 598,486 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasici:
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire e =143637 keODsnm

la nivelul sursei:

Energie solara:
" . .
ansumul anual de energfe pentru incalzire Qeomr = 0 kWhan
asigurat de energia solara:

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire
asigurat de energia solara:

=0 kWh/mZan

qinc solar

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numair de persoane: Ny=8
e Necesar specific zilnic de api calda de consum: a=>35l/om*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 8 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa calda de consum: Vo =046 w8

» Consumul anual de calduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q2. =1873,895 kWh/an

» Consumul anual specific de calduri pentru a.c .: Q2" =3,822 kWh/mZan
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» Indi iS1i - 2
ndice de emisii de CO; pentru a.c e =1835 keCOxm’an

Energie solara:

# Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q =0 kWh/an
6. - % EOR
» Consumul anual specific de energie din sursa solari
p g QQ solar - 0 kWh/IrizaIl

pentru a.c.c.:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
* Puterea electrica instalata P =4500W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =7406 kWh/an
sursa clasica: ilum

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat A 15,105 kWh/m?an
asigurat din sursa clasici: e
» Indice de emisii CO; pentru iluminat; e = 1,25 kgCOx/m’an
Energie solara:
# Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W v 0 kWh/an
um  solar

energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W

; - : im soar =0 kWh/m?an
asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
ta = 302717,632 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qo = 617,413 kWh/m?an

{ . Asocierea ]
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» Indice de emisii echivalent CO:
ey, = 152,722 kgCO2/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Q = 0 kWh/an

surse reg

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
2
Qsurse reg= 0 kWh/m“an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — F, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,515 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinti o clidire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si clidirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezisteniele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectati
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™!, considerindu-se ci
tdmplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etangare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

: . Asocierea
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h) Sistemul de ncalzire este de tipul incilzire centrali cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalagia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cét si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de cilduri centralizatd, instalatia interioara este dotata cu contor de cildura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru Incélzire si api caldd menajeri la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd Ai;= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezuitate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qinc = 102,00 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q scc = 1,03 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m®an

Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

v

Qvent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi=12,61 kWh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 115,64 kWh/m Zan
Indice de emisii CO2: 31,03 kgCO2 /m Zan

"‘,

Y

Pe ansamblul e1, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetic si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculati: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Oradea Est. Clidire Exploatare,
Oradea, Judetul Bihor.

In urma inspecfiel pe teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore cu influenta negativa

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

b)

d)

¢)

Statia Oradea Est. Cladire Exploatare.

tencuiala fatadelor exterioare este intr-o stare avansata de degradare, prezinta pete de mucegai la
partea superioard, exfolieri, desprinderi si fisuri ale tencuielilor; izolatia termici a elementelor
exterioare de constructic nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile
rezistentelor termice fiind cu cca. (66)%, sub valorile minime obligatorii mentionate in
C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementanile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu timplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incilzire este unul mixt, respectiv incilzire centralizata de la reteaua centralizati a
orasului si cu sobe, care functioneaza cu combustibil solid, sistem care are un randament foarte
scazut; Coloanele de apa calda pentru incalzire, aferente sistemului centralizat sunt degradate,
afectate de coroziune, fara izolatie termicd. Acestea au robinete de golire si izolare, insd sunt
vechi, afectate de coroziune. Corpurile de incilzire aferente sistemului centralizat de incilzire au
robinete de izolare vechi, afectate de coroziune si nu au robinete termostatice. Sistemul de
incdlzire local, cu sobe cu lemne, este un sistem cu un randament scizut.
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f) clidirea este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare a orasului;

g) apai caldi de consum este preparati centralizat.

CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

" necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei clddirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului pe sol, si termoizolarea planseului sub pod;

* necesitatea modernizarii instalatiei de incdlzire si preparare apa calda de consum; izolarea
conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si apd caldi de consum; montarea
robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire; montarea/echiparea
corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de
consum apa calda si apa rece; montarea becurilor economice in locul celor incandescente;
montarea unui sistem de ventilare mecanicd si de climatizare tip split/multisplit in spatiile
care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si QUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatafirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sa respecte rezistentele termice minime
prevdzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 e¢m.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (S2)

Tamplaria exterioara existenta, este tdmplirie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R min > 0,77 m?*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturala controlata a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
Jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomandi inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n.= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomanda o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol/subsol (S3)

Pentru a se asigura rezisten{a termica minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste sol, la cladirile existente (R’'min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.
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Pentru a se asigura rezistenta termica minima previzuta de reglementarile in vi goare pentru
planseul peste subsol, la cladirile existente (R 'min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termici a plangeului
peste sol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 ¢m.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

Tn ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 cm, care asigura rezistenta
termica minima prevazuta in normatival C107/2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o sapa
usoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinénd seama de situatia actuald, se recomandi si se puni in aplicare urmitoarele lucriri de
interventie:

- necesitatea modernizirii instalatiei de incilzire si preparare api cald de consum;

- izolarea conductelor de distributie apa calda pentru incalzire si apa calda de consum:
- montarea robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire:

- montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de reglare termostatica;

- montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece;

- montarea becurilor economice in locul celor incandescente;

- montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare tip split/multisplit in spatiile
care necesitd climatizare.

4.2. Analiza energeticii a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 5i 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.
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Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 617,42 302721,03 0 0
S1 446,85 219090,56 83630 27,6
S2 576 282412,80 | 20308 6,7
S3 610,05 299107,52 3614 1,2
S4 363,28 178116,18 | 124605 | 41,2
S5 472,85 231838,36 70883 23,4
Pl 115,28 56521,78 246199 81,3
P2 129,81 63645,84 239075 79,0
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modemizare energetica a cladirii:
S1= solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2= solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa caldi de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plécii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeazi pe urmitoarele valori;

Se presupun si respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investifie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investifie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;,

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucririle de construcfie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt

urmatoarele:
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v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v' Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente cu

usi performante energetic: 95 €/m?;

v’ Izolarea suplimentard a plangeului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v' Izolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de egalizare: 12

€/m?;

v Modernizarea sistemului de incélzire si preparare apa calda de consum; izolarea conductelor
de distributie apa calda pentru incilzire si apa caldi de consum; montarea robinetelor de
presiune diferentiala la baza coloanelor de incilzire, montarea/echiparea corpurilor de
incalzire cu robinete de reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de consum apa
calda si apa rece; montarea becurilor economice in locul celor incandescente: montarea unui
sistem de ventilare mecanicd §i de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuali, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 83630 16932 15 4,5 0,013
S2 20308 5415 15 59 0,018
S3 3614 3936 15 242 0,000
S4 124605 13448 20 24 0,005
S5 70883 7355 20 2.3 0,005
| 246199 47086 15 4,2 0,013
P2 239075 43150 15 4,0 0,012

S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energic
de cca 81 %, fata de cladirea reala. Cheltuielile cu investifia se recupereaza intr-o perioada scurti de
timp, de cca 4,2 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime; 1zolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea instalatiei de incilzire si preparare api caldd de consum; izolarea conductelor de

@\\ acciggg
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distributie apa calda pentru incalzire si apd caldi de consum; montarea robinetelor de presiune
diferentiala la baza coloanelor de incalzire; montarea/echiparea corpurilor de incalzire cu robinete de
reglare termostatica; montare debitmetre la punctele de consum apa calda si apa rece; montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de ventilare mecanica st de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qinc = 98,18 kWh / mZan
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 1,99 kWh/m?n
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 15,11 kWh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 115,28 kWh/ m Zan

Y

Y

» Indice de emisii CO2: 31,77 kgCO2 /m *an

Pe ansamblul ei, cladirea reabﬂltata se mcadreaza in clasa de performanta ener gettca st de mediu - A,

Anexa 19:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati

. ' o
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA ORADEA EST. CLADIRE EXPLOATARE, ORADEA, JUDETUL BIHOR

1. Date privind constructia:

d Categori [ de locuit, individuali [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: U] camine, internate [ spitale, policlinici
O hotelurt si restaurante [ cladin pentru sport
O cladiri socio-culturale O cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie
Q Nr. niveluri: [ Subsol partial L] Demisol
Parter+E
O Suprafata incilzita: 490.3 m?
Q Volumul total al cladirii: 1373 m?
U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termici Aria,
corectatd [m*K/W]| [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,591 143,58
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,602 145,92
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,602 67,74
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,601 62,88
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 18,72
Fereastra NORD-EST (E6) 0,39 20,28
Fereastra SUD-EST (E7) 0,39 4,56
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 1.2
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 3.9
Usa intrare NORD-VEST (E10) 0,43 2,22
Perete interior casa scarii (E11) 0,539 357
Planseu peste sol (E12) 1,336 328
Planseu sub pod (E13) 0,319 328
Total arie exterioard Ax - 1490
Q Indice de compactitate al cladirii, As/V : 1,085 m™!
2. Date privind instalatia de incilzire interioari:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid
[J Centrala termica de cartier
@ acciona  ,cciona Ingeniergsgil?rg/iICONS Impex SRL i
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Termoficare - punct termic central
UJ Termoficare - punct termic local
[1 Alta sursd sau sursi mixta:

U Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locali cu sobe,
Incalzire centrala cu corpuri statice,
[ Incilzire centrali cu aer cald,
O Incilzire centrala cu plansee incalzitoare,
[1 Alt sistem de incalzire:

Q Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numdrul sobelor: 4
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de inclzire interioara cu corpuri statice:

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
L1 inferioard,
superioara,
] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: cca 96 kW
- Racord la sursa centralizata cu calduri: racord unic -,
U multiplu

- diametru nominal: 50 mm
- disponibil de presiune (nominal): 3000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: NU-,
- la nivelul coloanelor: NU,
- la nivelul corpurilor statice: NU.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 100m
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incalzire interioari cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?

Asocierea
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- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
O Sursa proprie,
O Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
L1 Termoficare - punct termic local
O Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,

[ Centrali termica proprie,

(] Boiler cu acumulare,

U Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
0 Preparare locala pe plita, aragaz,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.

U Puncte de consum a.c.c./ar.; 6/12

Q Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 4, Spalator - ; Cadi de baie -; Dus 2 ; WC4;
Pisoar: 2; Masini spalat:-

L Racord la sursa centralizata cu calduria:

[J racord unic, multiplu: 2 puncte,
- diametru nominal: 20 mm,
- necesar de presiune (nominal): 2000 mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul L] functionala,
L1 nu functioneaza
nu existi

L Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalari -,
- existenta vizei metrologice -,

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: L] nu exista
partial
[J peste tot

' ° Asocierea :
G\acqona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ 616

Ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
( 7GRN DE CAl FERATE

y CNCF ,,CFR” SA
SHALER Bl SRR insirumente Sictunte ] AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ -~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul este prevazut cu un aparat de climatizare, tip split, cu puterea frigorificd de 3kW.

S. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalata, pentru iluminat este de 4500W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA, /

Stampila si semnitura

Certificat auditor energetic

/4 MINISTERUL DEZVOLTARE REGIONALE -1 Preceutn logitimatie este valabila pe tecitoriul
S TURISMULLR | Roamanie msolia do certilicatul de atestars suditar
LEGITIMATIE rmergetic moatr clagin

Porioada de valabilitate

2 2 . 20,04 2018
D-na.: llie D. Anica 1B ANL0 - I 08201

UNP 2590314400742
Grad profesional 1 (unu)
Specisitates constrocthl si
instaiatil tAEci)

VLML
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STATIA ORADEA EST - CLADIRE PUNCT TERMIC,
ORADEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferati
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cliadirii

2.2. Fisa de analizd termici

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.42 Intensitatea radiatier solare st temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanti a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE PUNCT TERMIC - STATIA ORADEA EST

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reald

3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 20:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizata si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ORADEA EST - CLADIRE PUNCT TERMIC
P, in ORADEA, STRADA MARAMURESULUI, Judetul BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

» Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Strada Maramuresului, ORADEA, judetul BIHOR

e Numdirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al cladirii:

¢ Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti
e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: B 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice si energetice: septembrie 2017

Nr. dosarului de certificare energetica: 2211/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fafa se referd la certificarea energeticd a cladirii Statia Oradea Est — Clidire Punct
Termic, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii §i instalatiilor de incilzire, apa caldd menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solufiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucririlor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
mdsurate pe parcursul a cel putin doua sezoane de incalzire, fazi care trebuie si se desfisoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite i care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analiza termicd i energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completi a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentat in continuare:

* * * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a clidirilor.

* ** Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetici.

* * * H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

** * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

1 H Asocierea 3
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a QUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului ar. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotirarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termici a fondului construit
existent i stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

¥ * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventii.

¥ ** Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale clidirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutit cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente,

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la clidirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a clidirii

Cladirea expertizata este amplasatd in Oradea, Judetul Bihor, al carei proprietar este Compania
Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanti:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructii de importantd normala).

Clasa de importantia:
- Clasa de importanta a cladini este I1I;
- Constructia are Gradul IT de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1958, are regimul de inaltime P si cuprinde un spatiu pentru
centrald termicd si un spatiu pentru grup sanitar. In prezent cladirea este intr-un stadiu avansat de
degradare (chiar vandalizatd). Nu existd echipamente proprii unei centrale termice, nu existd obiecte
sanitare in spatiul destinat grupului sanitar.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfasurata: 195,44 m?;
- Arie incilzitd: 1824 m?;
- Inaltime libera: 4,5m;
- Volumul incilzit: 8100 m?.
Accesul in cladire se face prin:
- 1 usd dubla, cu orientare Nord - Est;
- | usd simple, cu orientare Sud — Vest.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat clidire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuieste o persoani, care efectueazi
activitate de exploatare si intretinere.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cdramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 20 ¢m.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 c¢m, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie. Plangeul pe sol trebuie refacut pentru ca este deteriorat.

=\
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Acoperisul este placa din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deterioratd. Sunt vizibile fisuri/desprinderi intre placa terasd si peretii exteriori ai imobilului. Sunt
vizibile infiltratii.

Pereti portant{i din zidarie de caramida
Téamplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din metal, cu un rdnd de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din metal, deteriorate (rupte, sparte).

Tamplara exterioara — usi si ferestre

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la perefi §i tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoseala a fost din beton sclivisit, dar acum este in intregime
deteriorat. Sunt vizibile sparturi si pete de mucegai.

fr“'\\ 2 Asocierea f _:'
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment i var.

Sunt vizibile pete de mucegai, crapaturi si desprinderi ale tencuielii.

Tencuieh din ciment s1 var Crapatun ale tencuielii, exfolien

Sistemul constructiv existent: Infrastructura este tip planseu peste sol gi fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip ziddrie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanica si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabulitarea termicd a cladirii Statia Oradea EST - Cladire punct termic, Oradea, judetul
BIHOR se va face daca expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu
prevede necesitatea efectuarii unor lucrari de consolidare/reparatii, care condifioneazi executarea
lucrarilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apad caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

4*&.,‘ P
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Spatul cladirii este intr-o stare avansatd de deteriorare: nu existd un sistem de incilzire a
mmobilului.

Necesarul total de cilduri rezultat din calcule este de aproximativ cca 57 kW, calculat in
condifiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, t=20°C, te=-18°C).

Cladirea nu este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare.
Nu existd sistem de preparare apa calda.

Grupurul sanitar este in interiorul cladirii, insd nu este racordat la reteaua de apa rece si
canalizare.

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de ventilare mecanici sau sistem de climatizare.

In interiorul spatiilor au fos corpuri de iluminat de tip incandescent, dar in momentul de fata
instalatia electrica este complet deteriorata.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1800 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

Asocierea :
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Statia Oradea EST — Cladire punct termic
Adresa: Strada Maramuresului, Oradea, judetul BIHOR

Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categona cladirii:
[ locuinte [] birouri [] spital
(] comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
[ scoala (] cultura M altd destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:
(] individuala M insiruita
[ bloc (] tronson de bloc
Zona climaticd in care este amplasata cladirea: 111
Regimul de inal{ime al cladirii: P
Anul constructiei: 1958

Proiectant / constructor: necunoscut

O O Oo o O

Structura constructivi:
M zidarie portanta [J cadre din beton armat
(] pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [J schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
M sectiuni reprezentative ale constructiet,
(] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incalzire interioar3,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioard,
(] planuri pentru instalatia sanitara,
0 Gradul de expunere la vant:
[] adapostita B moderat adapostita (] liber expusi (neadapostiti)
a Starea subsolului cladirii:
[ Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
(] Subsol inundat:

Asocierea
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

e ENPURSOINIONS] <
Statia Oradea EST - Cladire punct termic, strada
Maramuresului, Oradea, Judetul Bihor

e B«

Vedere din satelit: Statia Oradea EST — Cladire punct termic, Oradea, Judetul Bihor

O Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v’ Alctuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioarad 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,20 0,44

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 257

v" Stare: [] buna, M pete condens, M igrasie,

v’ Starea finisajelor: (] bund, M tencuiala cizut partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisi.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre casa scirilor: NU ESTE CAZUL

" . Asocierea »
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M Placi peste sol:
Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

V' Aria totala a plangeului peste sol, [m?]: 195,44

M Acoperis tip planseu terasi:

v Tip: [ circulabila, B necirculabil,
v’ Stare: [] buna, M deteriorata termic,
[ uscata, umeda
v’ Ultima reparatie: O<1an, [01-2ani
a2-5; >5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placi beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v' Aria totala a planseului terasa, [m?]: 195,44
v' Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisi.

B Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie

orientare cardinala [m?2] | tamplarie exterioard,
[m2K/W]

Ferestre Nord - Est 15,85 metal 0,17

Ferestre Sud - Vest 15,85 |metal 0,17

Usa Nord - Est 4,32  |metal 0,17

Usa Sud - Vest 2,16 |lemn 0,39

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v" usa de intrare in cladire:
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[[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

(] Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etangare:
7] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
[] Ferestre / ugi in stare proasta, neetansge, cu exceptia unei singure usi,
B Ferestre / usi in stare proasti, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?}: 1824
v Volumul spatiului incalzit [m®]: 1810
v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: = 4.5
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéancimea medie a panzei freatice: -

fndl{imea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0 0o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 56

0 Instalatia de incilzire interioari:
v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor: NU EXISTA
[] Sursa proprie: electri
(] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursi mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire: NU EXISTA
[ Incalzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
O Tncalzire centrala cu aer cald,
[ Incalzire centrali cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incilzire:
a Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [J inferioara, ] superioara, [] mixta
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v' Necesarul de caldura de calcul [kW]: 57
v" Elemente de reglaj termic §i hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v" Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate n totalitate dupa ultimul
sezon de Incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
tret ani in urma,
v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incalzire sunt previzute cu armituri de separare i golire a acestora,
functionale,

(] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: NU EXISTA
[J Sursa proprie:
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[0 Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: NU EXISTA

[J Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie

(] Boiler cu acumulare,

[ Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plitd/aragaz
v' Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 0 : Spalator -; Cada de baie -; Dus: -; WC 0.
v Puncte de consum a.c.c./ ar.: - /-

v" Alte informatii:
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a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire st apd calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

si CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 1.

v’ Informafii privind instalatia de climatizare. CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU

INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalaia de iluminat:

La interiorul spatiilor instalatia electrica este deterioratd complet. Nu existi corpuri de iluminat.
Nu sunt informatii referitaore la consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-a
evaluat volumul cladirii si pentru calculul performantei energetice s-a considerat o putere electrica

totala, pentru iluminat, de 1800 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de

ingenieria
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constructie).
Tabel 1
Ro Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistent ™| exigentei de
[m?] | atermica clomn izolare
corectatd | m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST 60,94 0,44 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST 66,41 0,44 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST 63,1 0,44 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST 66.41 0,44 1,8 NU
Fereastra NORD-EST 15,85 .17 0.77 NU
Fereastra SUD-VEST 15,85 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST 4,32 0,167 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST 2,16 0,167 0,77 NU
Terasa 195,44 0,292 5 NU
Planseu peste sol 195,44 1,43 4.5 NU
@acciona Asocierea 632
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Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioard de calcul

Pentru iamnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, judetul BTHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din
Centrala termica, Oradea, judetul BIHOR este: t;=10,1°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Statia Oradea EST - Clidire punct termic, Strada Maramuresului, Oradea,
Judetul Bihor

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: P

e Aria desfasurata construiti: Ag= 19544 m?
» Suprafata utila a spatiilor incilzite: Ainc = 182,4 m?
e Volumul incilzit: V=810m’

e Rata de ventilare a spatiilor: na=12h"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
> _Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-EST El 60,94
Perete exterior opac NORD-VEST E2 66,41
Perete exterior opac SUD-VEST E3 63,1
Perete exterior opac SUD-EST E4 66,41
Fereastra NORD-EST ES 15,85
Fereastra SUD-VEST E6 15.85
Usa intrare NORD-EST E7 4,32
Usa intrare SUD-VEST ES8 2,16
Terasa E10 195,44
TOTAL - 490,48
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E9 195,44
TOTAL - 195,44

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-EST (E1) 0,44 0,999 0,44
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,44 0,998 0,439
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,44 0,999 0,44
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,44 0,998 0,439
Fereastra NORD-EST (ES) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E7) 0,167 1 0,167
Usa intrare SUD-VEST (ES8) 0,167 1 0,167
Terasa (E10) 0,292 0,941 0,275

» Elemente spre sol:
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Elementul de constructie

R_echiv, [m?K/W]

Planseu peste sol (E9)

3,39

Rezultate obtinute:

\

» Rezistenta termica corectata
medie pe toatad anvelopa cladirii: Rs =0,45 m*K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit; Bio=10,117 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 9,837 °C
# Durata sezonului de incalzire: Dz =155 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 1182 grade-zile
2631 19 274
2254
1977
A
142F
11.43':‘ =
gear =
5,82
315
o3t
e ful : Aug: Sep: Oct  Moe Dec; lan : Feb: Mar  Apr % Mai t lun !
Luna Tirs Ters Dz
1anuarie -2,386 31
februarie 0,141 28
martie 5,875 31
aprilie 13,915 0
mai 20,386 0
iunie 23,996 0
iulie 9,837 25312 0
august 24,267 0
septembrie 19,312 0
octombrie 12,434 4
noiembrie 5,561 30
decembrie 0,459 31
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# Consumul anual de caldura pentru incalzire (a1

la nivelul spatiilor incalzite: ~SAB07.72. Kllvan

> Con_sumu] alTua_l dz? energie pen-tru 111021]2‘1.1’8 Q. =176928,612 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: ne

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire o 2
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Qoa ~DIOIS: AP/ ol
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire

la nivelul sursei: Coozne 291,001 kgCO/m"an

Energie solari :

» Consumul anual de energie pentru incalzire
. . % p Qugr =0 kWh/an
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire 2
Qinc solar = 0 kWhjm an

asigurat de energia solara:

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np=1
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=>51l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa caldd de consum: Vi = 1595 0%m

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasici: Q2. =874,5 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c ..

Qe =4,794 kWh/m*an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e .. =2301 kgCOy/m%n

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q =0 kWh/an
SRR 3 okl
#» Consumul anual specific de energie din sursa solara _ 2
P - Qasolar — 0 kWh/m-an

pentru a.c.c.:
Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alfi consumatori
e Puterea electrica instalata P=1800W

Rezultate obtinute:
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» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =2895.44 kWh/an
sursa clasica: ilum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 15,874 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: et
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e ium 1202 kgCO2/m?*an

Energie solara:

» ConSl_Jmul_ an}lal de energie pentru iluminat asigurat cu Wi, oor =0 kWh/an
energie solara:

v

Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wiim soar
X s, - ¥ 2
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m-an

Modulul 1V - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
#» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

ot = 180698,552 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qrota = 990,672 kWh/m?*an
» Indice de emisii echivalent CO:
;= 300,922 kgCO»/m’an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
& kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qiise. rag— U kWh/m*an
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totala a anvelopei ca si clidirea reala;
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b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea [, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1.80
Terasi 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirit certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerAndu-se cd
tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incdlzire centrald cu corpurn statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incélzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de cildura centralizata, instalatia interioard este dotata cu contor de cildurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajera la nivelul racordului la
mstalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid Tn instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caractenisticile mentionate mai sus s-au obfinut urmétoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qine =71,54  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace =0,79 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
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Qetim =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh /m’an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=13,19Wh/ m%an

» Consumul specific anual de energie: 85,52 kWh/m Zan

Indice de emisii CO>: 28,92 kgCO> /m “an

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 100(din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Oradea EST - Cladire punct
termic, din Oradea, judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa
privind siguranta exploatarii i performantele energetice ale cladirii:

Statia Oradea EST - Cladire punct termic, din Oradea, judetul BIHOR.

a) fatadele sunt deteriorate; tencuiala fatadelor exterioare nu este refacuta, prezinta desprinderi,
exfolieri si infiltratii; izolatia termicd a elementelor exterioare de construcfie nu este in
conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub
valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu tamplarie din metal, sparte in totalitate, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; planseul este in totalitate deteriorat, valoarea rezistentei termice fiind cu
cca. 63% sub valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

e) cladirea nu dispune de o instalatie centralizati de incilzire si preparare apd calda de
consum;

f) nu existid un sistem de inclzire si preparare api caldid de consum;

g) cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

CONCLUZIIL:
Aviand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplarier (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea teraset,
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® necesitatea echiparii centralei cu echipamente corespunzitoare destinatiei sale; realizare
sistem de incdlzire si preparare api calda de consum; racordarea cladirii la sursd curenta de
apa si canalizare; repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termici pentru incilzire de 100 [kWh/m?2an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solufia de izolare termicd a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime care si indeplineasca cerinta de izolare.
Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare complexd care presupune: pregatirea suprafetei
exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de termoizolatie i a tuturor straturilor aferente necesare
pentru protectia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor
anvelopei (zugraveli exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime §i tencuiald
acrilica structuratd de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioari (S2)

Tampliria exterioara existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlata a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului n
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numdr minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandid o tdmpldrie cu fante de ventilare in ramai (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale tAmplarier exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la clidirile existente (R’min>2,9 m?*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (54)

in ceea ce priveste izolarea planseului terasi, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd mimima
prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o sapa usoard de
egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuald, se recomandd sa se pund in aplicare wrmitoarele lucrari de
interventie:
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- echiparea cladirii cu echipamente aferente destinatiei de centrala termica;

- realizarea unui sistem de preparare apa caldd de consum si incalzire a spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-a realizat doua pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, S3, S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, 82, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solufii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 990,66 180696,38 0 0
S1 610,11 111284,06 69412 384
S2 840,46 15329990 | 27396 15,2
83 951,91 17362838 7068 3,9
S4 598,97 10925213 71444 39,5
S5 492,51 89833,82 90863 50,3
Pl 67,47 12306,53 168390 93,2
P2 78,79 14371,30 166325 92,0
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2= solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).
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Determinarea consumurilor de energie inainte i dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiillor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma

......

obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucririlor de investitie se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de min. 10 cm: 34 €/m?,

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v' Izolarea suplimentard a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20
cm si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v' Tzolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incalzire: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizel economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
Sl 69412 10642 15 34 0,010
$2 27396 3610 15 2,9 0,009
S3 7068 2340 15 7.4 0,000
S4 71444 8298 20 2,6 0,006
S5 90863 2736 20 0,7 0,002
P1 168390 27626 15 3,6 0,011
P2 166325 25286 15 34 0,010

S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.
Se recomandi aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie

de cca 93 %, fata de cladirea reald. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de
timp, de cca 7.4 ani.
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Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; 1zolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm grosime;
1zolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm grosime; echiparea sistemului
de incalzire a spatiilor si preparare api calda de consum; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Avand in vedere starea de degradare, in ansamblul cladirii nu trebuie exclusd posibilitatea
consolidarii ei.
Prin aplicarea pachetului de misuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 50,61  kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
qac =099 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=15,87kWh / m?an

‘7

Y

Y

Consumul specific anual de energie: 67,47kWh/ m Zan

» Indice de emisii CO2: 32,39 kgCO2 /m %an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitati se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu - A,

Anexa 20:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Stafia Oradea EST - Cladire punct termic, Strada Maramuresului, Oradea, Judetul Bihor

--------------------

1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: [ de locuit, individuald (1 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
L] camine, internate [J spitale, policlinici
] hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
O cladin socio-culturale O cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladin consumatoare de energie
O Nr. niveluri: Subsol partial [0 Demisol
Parter
Q Suprafati incilzita: 1824 m?
Q Volumul total al cladirii: 810 m?

QO Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?)
corectatd [m’K/W]

Perete exterior opac NORD-EST (El) 0,44 60,94
Perete exterior opac NORD-VEST (E2) 0,439 66,41
Perete exterior opac SUD-VEST (E3) 0,44 63,1
Perete exterior opac SUD-EST (E4) 0,439 66,41
Fereastra NORD-EST (E5) 0,17 15,85
Fereastra SUD-VEST (E6) 0,39 15,85
Usa intrare NORD-EST (E7) 0,167 4,32
Usa intrare SUD-VEST (E8) 0,167 2,16
Planseu peste sol (E9) 1,117 195,44
Terasa (E10) 0,275 195,44
Total arie exterioard Ag - 685,92

QO Indice de compactitate al cladirii, Ap/V : 0,85m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari: NU EXISTA
QO Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[J Sursa proprie, electric
[0 Centrala termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central

[J Termoficare - punct termic local
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[ Alta sursa sau sursd mixta:
Q Tipul sistemului de incalzire: NU EXISTA
O Incalzire locala cu sobe,
O Incalzire central cu convectoare,
O Incalzire centrala cu aer cald,
O incalzire centrali cu plansee incilzitoare,
O Alt sistem de incalzire:
U Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numairul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -
O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incdlzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,

[ superioara,
] mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 57 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,
U] multiplu: -
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
- Elemente de reglaj termic st hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spafii neincélzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - /h;

- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

U Date privind instalatia de incdlzire interioara cu planseu incalzitor;: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?

- Lungimea s1 diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -

A i /‘\
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- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: NU EXISTA
[0 Sursi proprie, electric
[J Centrald termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
L} Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: NU EXISTA
[J Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie,
[ Boiler cu acumulare,
L] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
L] Preparare locala pe plita,
[1 Alt sistem de preparare aa.c.m.:

(J Puncte de consum a.c.c.: 0

U Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 0 ; Spalator — 0; Cada de baie — 0; Dus - 0;

WC - 0; Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

O racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,

- necesar de presiune (nominal); - mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul U] functionala,
U nu functioneaza
] nu exista
U Contor de cilduri general: - tip contor -,
- anul instalarii -,

- existenta vizel metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
[ partial
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L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:-

5. Informatii privind instalatia de ventilare:-
6. Informatii privind instalatia de iluminare: Complet deteriorati
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