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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

GARA ORADEA EST - SEDIU ECHIPA SI MAGAZIE
P+2E, ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirn): -

e Administratorul cladirir: -

e Adresa cladiri: Statia Oradea EST, Strada Caii Ferate 7, 410561 Oradea, Judetul Bihor

e Numairul de telefon al administratorului cladiri: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e qr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectuarii analizei termice $1 energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2353/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa(i se referd la certificarea energetica a cladirii GARA Oradea Est — Sediu Echipa si
magazie, Oradea, Judetul Bihor, Romdnia..

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a clddirii analizate (raportul de analizd termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.
Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-cnergetice a cladirii si instalatilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energeticd a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor

reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solufiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitagii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie si se desfasoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind clidirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice $i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energetica, au fost culese de citre executant.

intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * [ egeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor,

* % % [egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea §i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * % Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficien{a energetica.

* * % H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentafiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % % Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * ¥ Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonanter de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* * * HG 1061/2012 Standard de cost.

* % ¥ HotdrArea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 1a Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % % ] eoea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent gi stimularea economisirii energiei termice.

* % * egea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* % ¥ QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investifii si lucrari de interventii.

* % * Legea nr. 10/1995/2015 cu completarile si modificérile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei $i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiet MCO0l in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladir,

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a clidirii,
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasatd in Oradea, JUDETUL BIHOR, al cérei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanta C (constructi de importantd normala).

Clasa de importanti:
- Clasa de importanta a cladiru este III,
- Constructia are Gradul IT de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime P+2E si cuprinde:
- parter: magazie;
- etaj 1: birou;
- etaj 2: birouri.
Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfasuratd: 79 m?;
- Arie incalzita: 56,8 m?;
- Inaltime libera: 2.4 m;
- Volumul incilzt: 136 m®.

Accesul la parterul cladirii se face printr-o usa dubld, cu ortentare Sud -Vest, iar la birourile de la
etaj accesul este din exterior, cu ajutorul unei scari metalice, prin usi simple, cu orientare Vest. Cladirea
are la etajul 2, doud balcoane deschise.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si planseu sub
acoperis.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 5 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Pere{i portanti din zidarie de carimida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pimant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este placi din beton, sub acoperis tip sarpantd, cu astareala din lemn si tabla. Placa sub pod
nu este izolata. Podul nu este vizitabil.

Acopenisul plac de beton tip sarpanta

Timplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade au tAmplaria din lemn neetansa. cu geam simplu.

Usile de acces in cladire sunt neetange, din lemn.
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%

Tamplaria exterioard — usi si ferestre din lemn

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment i var
/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din beton sclivisit in magazie, din lemn in in birouri.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment s1 var, refacute.

Sunt vizibile exfolieri ale tencuielii.

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidérie din caramida cu stalpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanicii si stabilitate” in vederea asiguradru lucrdrilor de interventfie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii GARA Oradea Est — Sediu Echipa si magazie, Oradea, Judetul Bihor,
Rominia, se va face dacid expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu
prevede necesitatea efectudrii unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazd executarea
lucrarilor de reabilitare termica a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Sistemul de incalzire al clidirii Sediu Echipi si magazie - Gara Oradea Est este local, mixt,
respectiv electric si sobe cu lemne. In cladire functioneaza o sobad cu lemne si 2 radiatoare electrice.

Necesarul total de cidldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 9.5 kW, calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tr=060°C, t;=20°C, te=18°C).
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In cladire nu existd un sistem de preparare apd caldd. Grupurile sanitare sunt in exteriorul
cladirii.

Cladirea nu este racordati la reteaua de apa potabila si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem de ventilare mecanica sau sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control §i reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 600 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.

Asocierea
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta
Cladirea: GARA ORADEA EST — SEDIU ECHIPA SI MAGAZIE,
Adresa; Statia Oradea EST, Strada Ciii Ferate 7, 410561 Oradea, Judetul Bihor
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
(] locuinte ] birouri (] spital
[] comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
[ scoald (] cultura B alta destinatie: gard CFR
a Tipul cladini:
M individuala [ ingiruita
(] bloc (1 tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: I1I
Regimul de inaltime al cladiru: P+2E
Anul constructiei: necunoscut

Proiectant / constructor; necunoscut

O 0 0O 0 ©

Structura constructiva:
M zidarie portanti [ cadre din beton armat
] pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[0 diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[] planuri pentru instalatia sanitara,
o Gradul de expunere la vant:
[] adapostita B moderat adapostita [] liber expusa (neadapostitd)
0 Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
[ Uscat cu acces la instalatii:
[ Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalafia comuna,
[ Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale
s

Gara Oradea Est — Sediu Echipa si |
magazie, Oradea, Judetul Bihor

Vedere din satelit: Gara Oradea Est — Sediu Echipa si magazie

0 Identificarea structurii constructive a clddirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est /Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v' Aria total a peretilor exteriori opaci [m?]: 155,4
v" Stare: [Jbuna, [ pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: [J buni, B tencuiala cizuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli de ciment.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti citre casa scirilor: NU ESTE CAZUL - accesul la etaj se face din exterior, pe
scard metalici

Placa peste sol:
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoard 0,721 0,02

Mozaic 213 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 25

M  Acoperis sub pod:

v Tip: O circulabila, M necirculabila,
v’ Stare: [] bunj, M deteriorata termic,
] uscata, umedi
v" Ultima reparatie: [1<1an, [(J1-2ani
12-5; > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 0,347
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiald 0,77 0,02
v" Aria totali a planseului sub pod, [m?]: 29
v" Materiale finisaj acoperis; astireali lemn si tabla.
M Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenta
cardinala [m?2] | tamplarie tﬁmpléri?
exterioara,
[m’K/W]
Usa intrare NORD (E5) 9,6 lemn 0,43
Usa mntrare VEST (E6) 48,32 lemn 0,43
Fereastra SUD (E7) 40,68 lemn 0,31
Fereastra EST (E8) 7,36 lemn 0,31
Fereastra VEST (E9) 8,64 lemn 0,31
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[0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in clidire:

(] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v' ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tmpldriei si gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare buna si previzute cu garnituri de etansare,
M Ferestre / usi in stare proastd, neetanse, 100%,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incélzit:
v" Aria util a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 56,8
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 136
v iniltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2.4
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

[naltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]: -

0o 0 O D

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 21

0 Instalatia de incilzire interioara:
v' Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
B Sursa proprie: combustibil solid (lemn)
] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta: electric
v" Tipul sistemului de incilzire:
™ Incilzire locala cu sobe,
M incalzire centralid cu corpuri statice, calorifer electric
[] Incilzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

: Asocierea :
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v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioara, [] mixta
v" Necesarul de cildura de calcul [kW]: 9,5
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel pufin jumatate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate i spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare i golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armdturi de separare §i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa caldi de consum: NU EXISTA SISTEM DE PREPARARE
APA CALDA DE CONSUM

v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[J Sursa proprie;
[ Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

[0 Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[[] Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locald pe plita

v Numairul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar -: Spalator -, Cada de baie -; Dus: -; WC -; Pisoar:-.
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v Puncte de consum a.c.c./ar.:0/0
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire §i apa calda de
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA

si CANALIZARE,
b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati clidirea (valori medii
lunare — de preluat de la GARA meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;
¢} numdrul mediu zilnic de persoane: 5.
v’ Informatii privind instalatia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu existi dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 600 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivititii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Runin Sa.tisface:rea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta exigentei de
[m?] termici c1o71 izolare
corectatda | m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD (E1) 55,01 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac SUD (E2) 48,39 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 28,02 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 24 0,601 1,8 NU
Usa intrare NORD (E5) 3,57 0,43 0,77 NU
Usa mtrare VEST (E6) 33 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD (E7) 10,19 0,31 0,77 NU
Fereastra EST (E8) 3,06 0,31 0.77 NU
Fereastra VEST (E9) 3,78 0,31 0,77 NU
G\ acciona  cciona IngeniergsgilefrgilCONS Impex SRL @ 663

AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

S h AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EURDPEANA 20M4-2070

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: , ELECTRIFICAREA $! REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

Planseu peste sol (E11) 25 1,362 4,5 NU
Planseu sub pod (E12) 29 0,319 5 NU

Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarni, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea ORADEA, JUDETUL BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=
-18°C

2.4 2 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
ORADEA, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din GARA
Oradea Est — Sediu Echipa, Oradea, Judetul Bihor, Romania este de: ti= 17,0°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincilzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: Gara Oradea EST. Sediu echipa si magazie, Caii Ferate, 7, Statia Oradea EST

410562, Oradea, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inalfime: P+2E

e Aria desfisurati construita: Ag= 79 m?

e Suprafata utila a spatiilor incalzite: A = 56,8 m?
e Volumul incalzit: V=136 m*

e Rata de ventilare a spatiilor: n, = 0,9 h'!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 55,01
Perete exterior opac SUD E2 48,39
Perete exterior opac EST E3 28,02
Perete exterior opac VEST E4 24
Usa intrare NORD E5 3,57
Usa intrare VEST E6 33
Fereastra SUD E7 10,19
Fereastra EST E8 3,06
Fereastra VEST E9 3,78
Perete intrados E10 7,81
TOTAL - 187,13

» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol Ell 25
TOTAL - 25

» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E12 29
TOTAL - 29

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m*’K/W|
Perete exterior opac NORD (E1) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac SUD (E2) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac EST (E3) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac VEST (E4) 0,603 0,996 0,601
Usa intrare NORD (E5) 0,43 1 0,43
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Usa intrare VEST (E6)

0,43

0,43

Fereastra SUD (E7)

0,31

0,31

Fereastra EST (E8)

031

.31

Fereastra VEST (E9)

0,31

0.31

Perete intrados (E10)

0,382 0,9

0,344

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E11)

293

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie

R, [m*K/W] r

R’, [m*K/W]

Plangeu sub pod (E12)

0,347 0,919

0,319

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii:

Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului incalzit:

Y

Temperatura interioara redusa:

Durata sezonulut de incalzire:

Y

Numarul corectat de grade-zile:

2307 §°

Rs = 0,534 m*’K/W

Bio=17°C
Birs = 15,778 °C

Dz =218 zile

Ngz = 2271 grade-zile

308

o
-

lul Aug Sep Oct

L] L]
Noe Dec lan Feb War Apr

hai lun

{jacciona
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -1,866 31
februarie 0,263 28
martie 5,284 31
aprilie 12,559 30
mai 18,366 2
iunie 21,645 0
iulie bl 23,02 0
august 22327 0
septembrie 18,106 4
octombrie 11,995 31
noiembrie 5,693 30
decembrie 0,867 31

» Consumul anual de cildura pentru incalzire Q. —2616 5.863 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:
> Con‘sumu] anuql dg energie pentru mcqlzv]_re Q.. =76938.343 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e

Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

‘f

Qine = 1354,548 kWh/mZan

Indicele de emisii CO:z pentru incalzire
la nivelul sursei:

Y

€cozine  =406,364 kgCO»/m?an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.
soiar

asigurat de energia solara: =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

; : 2 =0 kWh/m?an
asigurat de energia solar:

qinc solar

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=35
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=0lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api calda de consum: Vi =0 m¥an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q. =0 kWh/an

» Consumul anual specific de cdldurd pentru a.c .: q¥. =0 kWh/m2n

§ Asocierea ™
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» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e =0 kgCOym%an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q =0 kWh/an
a.c.c.: 5 e
» Consumul anual specific de energie din sursa solard Qoo =0 kWh/m?an
asoiar

pentrua.c.c.:

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalati P=600W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din sn =979 kWh/an
sursa clasica: ium

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat @ 17,236 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: Wi
= 8,273 kgCO2/m*an

. g - i e i an
Indice de emisii CO; pentru tluminat: [ -

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asiguratcu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

Y

Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi comr
; : k B 5
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m“an

Modulul 1V - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
= 77917343 kWh/an

total —

668
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» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
g, = 1371,784 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2z
ed,=414,637 kgCO»/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

L= J— reg kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Ueurse reg= 0 kWh/mZan
CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreazi in clasa de performanta energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala,

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placé pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitafii radiafiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,20
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerndu-se ca
tdmpliria exterioar este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
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in cazul clidirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I),

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat i la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizatd, instalatia interioard este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de GARA termicad compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica i, = 0,042 W/mK

m) Nu se acorda penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tin4nd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qinc = 87,29 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =4,7kWh/m’an
> Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 0 kWh / m*an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qa= 14,37 Wh/ m?an
> Consumul specific anual de energie: 106,36 kWh /m”an
» Indice de emisii CO2: 35,34 kgCO2 / m*an

\g

Pe ansamblul e, clidirea de referin{i se incadreaza in clasa de performanti energetica i de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculatd: Ng = 100
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4. DESCRIEREA SOLUTITLOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Gara Oradea EST. Sediu echipa si
magazie, ORADEA, Judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente majore cu influenta negativi
privind siguranta exploatérii si performantele energetice ale cladirii:

GARA Oradea Est — Sediu Echipa

a) tencuiala fatadelor exterioare este veche, afectata de timp, prezinta, exfolieri; izolatia termici a
elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare,

valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 67%, sub valorile minime obligatorii mentionate in
C107/1-2010;

b) planseul sub pod are hidroizolatia partial deteriorata, iar izolatia termica nu este in conformitate
cu reglementdrile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu timpline din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. (50 + 60% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

¢) sistem de Incalzire cu sobe este unul cu randament scizut,
f) cladirea nu este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare;
g) nu existd un sistem de preparare ad caldi de consum.
CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopeir cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),

- . (_.\
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termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea planseului sub pod si refacerea ssrpantei si
a acoperisului;

= necesitatea modernizarii sistemulun de incalzire si preparare ai caldd de consum;
modernizarea grupurilor sanitare; racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare;
montarea unui sistem de ventilare mecanica si climatizare, in spatiile care cer aceasta;
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din QUG 18/2009 si OUG 63/2012, care menfioneaza
limitarea consumului specific de energie termic pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W).

Pentru imbunatitirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriort ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, 1a exterior. Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 c¢m, care sa indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tampliria exterioard existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomandai inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tamplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termica minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min > 4,5 m*K/W) se propune 1zolarea termica a
planseului peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

fn ceea ce priveste izolarea planseului terasi, se recomandi montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care si asigure rezistenta termicd minima
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W), cu grosime de minimum 25 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuala, se recomandi sd se puna in aplicare urmatoarele lucrari de
interventie:

] * Asocierea (\
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- modernizarea sistemului de incélzire si preparare ai calda de consum;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare,

- montarea unui sistem de ventilare mecanica si climatizare, in spatiile care cer aceasta;
- repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazd ai cladiri, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S84 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de soluti sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?%an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 1371,79 77917,67 0 0

S1 635,31 36085,61 41832 53,7

52 1191,46 6767493 10243 13,1

S3 136223 77374,66 543 0,7
S4 1091,05 61971,64 15946 20.5
83 709,26 4028597 37632 483
Pl 118,62 6737,62 71180 91,4
P2 129,55 7358,44 70559 90,6

4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S§2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incilzire si apa caldd de consum.

P1 = pachet complet de solufit privind reabilitarea cladiri.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea pldcii peste sol).
G\aCCigt}g ACCIONA Ingeniergsgf\le-rgiICONS Impex SRL 673
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Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tindnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma

simplificatd de evaluare a rentabilitaii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeazi pe urmdtoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizirii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueazi in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solugiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v’ Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea ustlor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Izolarea suplimentard a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm
si sapa de egalizare si repararea sarpantei si acoperisului: 41 €/m?;

v" Izolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapa de
egalizare: 12 €/m2;

v" Modemizarea sistemului de incalzire si preparare apa caldd de consum, modernizarea
grupurilor sanitare; racordarea cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare; montarea
unui sistem de ventilare mecanicd si climatizare, in spatiile care cer aceasta;
repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

G\ acciona

Ingenieria

ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] gconomiel
S1 41832 5305 15 2,8 0,008
32 10243 2280 15 4,9 0,015
33 543 300 15 12,3 0,000
S4 15946 1308 20 1,8 0,004
S5 37632 852 20 0,5 0,001
Pl 71180 10045 15 3,1 0,009
P2 70559 9745 15 3.1 0,009
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 91 %, fatd de clddirea reald, 1ar recuperarea
mvestitiel se realizeazi in cca 3,1 ani, o perioada scurtd, in raport cu durata de viata a intregii investitii.

Pachetul P1 cuprinde urmétoarcle masuri de reabilitare: izolarea perefilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm
grosime si repararea acoperisului; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de
min. 10 cm grosime; modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; racordarea
cladirii la reteaua de apa potabila si canalizare; montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer
aceasta; repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specitic de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
ginc = 87,3 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 14,08 kWh/m?an

Consumul anual specific de energie pentru cliunatizare:

Qetim = 0,09 kWh / m” an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

qii=17,24 kWh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 118,62 kWh/ m Zan
Indice de emisii CO2: 41,22kgCO;, /m *an

Y

A1

Y

v

Y

A%

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de perfq,gm{
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calghlad;
7/

Anexa 21:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA A pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbuniititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
GARA Oradea Est — Sediu Echipii si magazie, Oradea, Judetul Bihor, Rominia

Anexa la Certificatul de performanti energetici nr. 2353/ 2017
1. Date privind constructia:
O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[0 camine, internate [ spitale, policlinici

[J hoteluri si restaurante LJ cladiri pentru sport
[ cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: [J Subsol partial [0 Demisol
Parter +2E

O Suprafati incilzita: 56,8 m?

O Volumul total al cladirii: 136 m*

U Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m*K/W]

Perete exterior opac NORD (E1) 0,602 55,01
Perete exterior opac SUD (E2) 0,602 48,39
Perete exterior opac EST (E3) 0,602 28,02
Perete exterior opac VEST (E4) 0,601 24
Usa intrare NORD (E5) 0,43 3.57
Usa intrare VEST (E6) 0,43 33
Fereastra SUD (E7) 0,31 10,19
Fercastra EST (E8) 0,31 3,06
Fereastra VEST (E9) 0,31 3,78
Plangeu peste sol (E11) 1,362 25
Planseu sub pod (E12) 0,319 29
Total arie exterioari Ag - 241,13

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,773m"!

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, combustibil solid
[J Centrala termici de cartier
UiTermoficare - punct termic central
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O Termoficare - punct termic local
Alta sursa sau sursd mixta: electric

O Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe, 1 soba

Incdlzire centrald cu corpuri statice: 2 calorifere electrice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,

O incalzire centrald cu plansee incilzitoare,

[J Alt sistem de incalzire;

QO Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 1
- Tipul sobelor, marimea: -

WU Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara,
[ superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 9.5 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [J racord unic -,
U multiplu: =

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldri -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- 1a nivel de racord: -;
- la nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

QO Date privind instalatia de incalzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
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- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatier: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum: Nu existi sisetm de preparare api caldi de
consum

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[J Sursa proprie,
[J Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[0 Din sursa centralizata,

[J Centrala termica proprie,
O Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[J Preparare locala pe plita,
(I Alt sistem de preparare a a.c.m.:
O Puncte de consum a.c.c.: 0

Q Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spélator - 0

Cada de baie -0
Dus-0

WC -0

Pisoar - 0
Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizatd cu caldurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, O multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [0 functionala,
[J nu functioneaza
LJ nu existd

Q Contor de calduri general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

{ . Asocierea » )
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O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [0 nu exista
L] partial
[J peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 600W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladigf/-
ILIE ANICA, '

Stampila st semnatura

Certificat auditor energetic

/A, | MINISTERUL DEZVOLTARI REGIONALE -] Peatonta legitumatee ssie valabila pe teritorsul
S TURISMULUL Rosmanisd insatis do cortificatel de atestare sodito
LEGITIMATIE amergetsc pentrs cladirt
#

AUDITOR EXERGETIC PENTRU CLADIR!
Seria By Nr. 00826
D-na_: llie D. Anica
CNFP 2590314400742
Grad profesional § (unu)
Specialitatea: constructi si
instalatii (AEch)

Perioadas de valabilitate
21.004 20173 - 20.04.2018
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STATIA ORADEA EST — CLADIRE CABINA TURN CED+CAM,
STATIA ORADEA EST, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

e

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ORADEA EST - CLADIRE CABINA TURN CED+CAM
P+2E+1ER, ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: str. Radautilor, Statia Oradea Est, Oradea, Judetul Bihor

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e 1r. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectuarii analizei termice si energetice: octombrie 2017

o Nr. dosarului de certificare energetica: 2347/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii Statia Oradea Est — Cladire Cabina Turn
Ced+Cam, Statia Oradea Est, Judetul Bihor, Rominia..

In cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii §i instalatiilor de incdlzire, apd caldd menajerd, ventilare/climatizare si
1luminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat,

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora,
- fisa cu informatii privind claddirea certificata.
Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solugiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor

reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitaii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiel lucréarilor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie sa se desfédgoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % % Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienfa energeticd.

* % * H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* ¥ * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* & % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent g1 stimularea economisirii energiei termice.

* % * Legea 50 din 1991/actualizati in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizirii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii si lucrari de interventi.

* % % Legea nr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructit.

* * * H(G 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institutii §1 agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladin.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2.

ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcdtuire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasatd in Oradea, JUDETUL BIHOR, al cirei proprietar este

Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importanta normala).

Clasa de importanti:

placa.

- Clasa de importanta a cladirii este III;

- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;

- Risc mic de incendiu.

Cladirea are regimul de inaitime P+2E+1ER si cuprinde:

- parter: spatii tehnice, grup sanitar casa scarii si holuri de legatura;
- eta) 1: spatii tehnice, grup sanitar casa scérii st holuri de legatura;
- etaj 2: spatii tehnice, grup sanitar casa scdrii si holuri de legatura;
- etaj 3: spatii tehnice, grup sanitar casa scarii si holuri de legatura.
Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:

Suprafata construitd desfasurata: 780.9 m?;

Arie incalzita: 620,8 m?;

Inaltime libera: 3,2 m;

Volumul incilzit: 1986 m’.

Accesul in cladire se face prin 3 ust:

2 usi duble, cu orientare Sud -Vest, pentru acces in casa scarii, pentru acces la etaj, si acces in
spatiile tehnice;

3 usi duble, cu orientare Sud-Est, pentru acces in spatiile tehnice;

0 usd simpla si o usd dubld, cu orientare Nord -Vest, pentru acces in spatii tehnice.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placd pe sol si terasa tip

Calculul termic s-a efectuat in condititle in care, in cladire locuiesc 6 persoane.
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ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de cirimida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placa din beton, tip terasa, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolafia este
deterioratd partial. Sunt vizibile pete de mucegai, infiltratii si exfolieri ale tencuieli interioare.

Pereti portanti din zidarie de caramida

Acoperisul placa de beton de tip terasa
Tampliria exterioari
Ferestrele de pe fatade au tamplana din:
- lemn neetansa, cu geam simplu (12,7%);
- PVC si geam termoizolant (8,3%);
- metal neetansa, si geam simplu (79%).

Usile de acces in clidire sunt neetanse, din lemn (53%) st metalice (47%).
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Tamplaria exterioard — usi si ferestre din lemn/PVC/metal

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var

/vopsitorii in culori si deschise. In grupurile sanitare peretii sunt placati cu faiantd. Pardoselile sunt in
general cu mozaic sau beton sclivisit, in grupurile sanitare sunt cu gresie, iar in birourt sunt cu parchet.

Sunt vizibile exfolieri si crapaturi ale tencuielil interioare.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii exterioare.
. —— —

Tencuieli din ciment, vopsite Exfolieri, desprinderi ale tencuielii exterioare
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Sistemul constructiv existent : Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii
sunt fundatii continue din beton armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stélpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie §i structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintel
esentiale “rezistentd mecanicd si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii Statia Oradea Est — Clidire Cabina Tuin CED+CAM, Statia Oradea
Est, Judetul Bihor, Roménia, se va face dacd expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si
stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrdri de consolidare/reparatii, care conditioneaza
executarea lucrarilor de reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Sistemul de incalzire al cladirii Cabina Turn CED+CAM a fost cu centrald proprie, care
functiona cu pacura. incilzirea spatiilor se ficea cu calorifere din fontd. Tn momentul de fata sistemul de
incilzire al cladirii este dezafectat. Coloanele de distnibutie si alimentare cu agent termic, aferente
vechiului ssitem de incalzire sunt si ele dezafectate.

In prezent incalzirea cladirii se face local, cu calorifere electrice.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 130 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, te=-18°C).

In cladire nu existd un sistem de preparare api calda.
Cladirea este racordata la reteaua de apa potabila si canalizare.

Grupurile sanitare sunt in interiorul clidirii. Acestea sunt racordate ia reteaua de apa potabila si
canalizare.

Tn cladire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorifica de 3000W.
Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 6000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Statia Oradea Est — Cladire Cabina Turn CED+CAM,
Adresa: Strada Radautilor, ORADEA, JUDETUL BIHOR
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

o Categona cladirii:

(] locuinte [] birouri [ spital
[] comert [ hotel (] autoritati locale / guvern
[] scoald ] cultura B alti destinatie: gara CFR
o Tipul cladini:
[J individuala [ ingiruita
M bloc [ tronson de bloc
o Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111
0 Regimul de inalfime al cladirii: P+2E+1ER
O Anul constructiei: -
o Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva:
M zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [J schelet metalic

(]

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalagia de incdlzire mterioara,
[J schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
(] planuri pentru instalatia sanitara,
0 Gradul de expunere la vant:
(] adapostita B moderat adapostita [J liber expusa (neadapostitd)
0 Starea subsolului cladirii: NU ESTE CAZUL
(] Uscat cu acces la instalati:
(] Uscat, dar tard posibilitate de acces la instalatia comuna,
[] Subsol inundat:
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0 Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fatd de punctele cardinale

‘ Statia Oradea Est — Cladire Cabina
Tum CED+CAM, Statia Oradea |
{ Est, Judetul Bihor, Romania

"

Vedere din satelit: Statia Oradea Est — Cladire Cabina Turn CED+CA

o Identificarea structurii constructive a clidirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punfi termice:

B Pereti exteriori opaci:

v' Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
% (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidane carimida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v" Aria total a peretilor exteriori opaci [m?]: 718

v" Stare: [Jbuna, M pete condens, [ igrasie,

v" Starea finisajelor: [] buna, M tencuiala cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

B Pereti citre casa scirilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenfa termicd,
) (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,3 0,491
Tencuiala exterioari 1,023 0,003
v' Aria totala a peretilor opaci, citre casa scarii [m?]; 265,6
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v" Volum de aer in casa scirilor: [m’]: 323

&7 Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2.13 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 260,3
B Acoperis tip planseu terasi:

v’ Tip: [ circulabila, B necirculabila,
v’ Stare: [ buni, M deteriorati termic,
] uscata, M umeda
v Ultima reparatie: <1 an, d1-2am
0 2-5; M > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat L (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
v" Aria totali a planseului terasa, [m?]: 260,3
v’ Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.
B Ferestre / usi exterioare [m?]:
Elementul de constructie / orientare S, Material | Rezistenta
cardinala [m?2] | tamplarie | tamplarie
exterioara,
[m?K/W]
Fereastra SUD-VEST 9,6 lemn 0,39
Fereastra SUD-VEST 48,32 metal 0,17
Fereastra NORD-EST 40,68 metal 0,17
Fereastra SUD-EST 7,36 metal 0,17
Fereastra NORD-VEST 8,64 lemn 0,17
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Fereastra NORD-VEST 9,6 PVC 0,5
Fereastra SUD-EST 1,44 PVC 0,5
Usa intrare SUD-VEST 5,88 lemn 0,43
Usa intrare SUD-EST 9,66 metal 0,17
Usa intrare NORD-VEST 1,44 metal 0,17

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:

[] Usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

cheie),

B Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisa in perioada de

neutilizare,

[0 Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa

in perioada de neutilizare,

v' ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a timplariei §i gradul de etansare:

(] Ferestre / usi in stare buna gi prevazute cu garnituri de etangare,
M Ferestre / ugi in stare proastd, neetange, cca 60%,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.

o Caracteristici ale spatiului incilzit:

¥" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 620,8

v Volumul spatiului incalzit [m*]: 1986

v' Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3,2

b o B0 o o

v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:

M Sursa proprie: electric

[ Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central
[[] Termoficare — punct termic local
] Alta sursa sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de incalzire:

[ Incalzire locala cu sobe,

Adéancimea medie a panzei freatice: -

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 81

Instalatia de Incilzire interioari:

inaltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]:

Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalaiei de incalzire: 24 h

@‘\aca%ﬂ!ﬁaﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

692

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA

‘/ DE CAl FERATE
/ CNCF ,,CFR" SA
UNIUNEA EUROPEANA Indtruments Structidle AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $! REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

M Incilzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrald cu aer cald,
[ Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
o Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: DEZAFECTATA
v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioard, [] mixta
v" Necesarul de calduri de calcul [kW]: 130
v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumadtate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v' Starea instalatiei de incalzire interioari din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curitate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spilate / curdtate in totalitate cu mai mult de
trei ani Tn urma,
v Armaturile de separare si golire a coloanelor de incélzire:

[ Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armdturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apa caldid de consum: NU EXISTA SSITEM DE PREPARARE
APA CALDA DE CONSUM

v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
] Sursa proprie:
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursi sau surs3 mixta:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursi centralizata,

(] Centrala termica proprie

H Asocierea - A
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(] Boiler cu acumulare,
(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita

v Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 4 : Spilator -; Cada de baie -; Dus: - ; WC 4;
Pisoar: 4.

v" Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/12
v" Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd caldd de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locald sau de la regia de apd): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 6.
v' Informatii privind instalatia de climatizare:
fn cladire este montat un aparat de climatizare, cu puterea frigorifici de 3000W.

v’ Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 6000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calititilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in funcfie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
R Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta G exigentei de
[m?)] termici c1o7n izolive
corectatd | m2K/W
[m2K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST 135,04 0,537 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST 172,48 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST 232,13 0,547 1,8 NU
Asocierea A
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Perete exterior opac NORD-VEST 177.83 0,546 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST 9,6 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST 4832 0,17 0,77 NU
Fereastra NORD-EST 40,68 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD-EST 7,36 0,17 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST 8,64 0,17 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST 9.6 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST 1,44 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST 5,88 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST 9,66 0,17 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST 1,44 0,17 0,77 NU
Planseu peste sol 260,3 1,362 4.5 NU
Terasa 260,3 0,981 5 NU
Perete interior casa scirit 265,6 0,442 - -

Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea ORADEA, JUDETUL BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=
-18°C

2.4 2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
ORADEA, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperlor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Statia
Oradea Est — Cladire Cabina Turn CED+CAM, Oradea, Judetul Bihor, Romania este de: t= 17,4°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spafiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Statia Oradea Est — Cladire Cabina Turn CED+CAM, Strada Radautilor, Oradea

Est, Judetul Bihor, Romania

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: PHIEHIER

e Aria desfasurati construita: Ag= 780,9 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: A =6Z08 1n°
e Volumul incailzit: V =1986 m®

e Rata de ventilare a spatiilor: na=09h'

s Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 135.04
Perete exterior opac NORD-EST E2 172,48
Perete exterior opac SUD-EST E3 232,13
Perete exterior opac NORD-VEST E4 177,83
Fereastra SUD-VEST ES 9.6
Fereastra SUD-VEST metalica E6 48,32
Fereastra NORD-EST metalica E7 40,68
Fereastra SUD-EST metalica E8 7,36
Fereastra NORD-VEST metalici E9 8.64
Fereastra NORD-VEST termopan E10 9,6
Fereastra SUD-EST termopan Ell 1,44
Usa intrare SUD-VEST El2 5,88
Usa intrare SUD-EST metalica El3 9,66
Usa intrare NORD-VEST metalica E14 1,44
Terasi El6 260,3
TOTAL - 1120,4
» Elemente spre sol:
Flementul de constructie Simbol S [m?|
Planseu peste sol E15 260,3
TOTAL - 260,3
» Elemente spre spatit secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scarii E17 265.6
TOTAL - 265,6

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
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Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,548 0,98 0,537
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 0,998 0,547
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST metalica (E6) 0,17 1 0,17
Fereastra NORD-EST metalica (E7) D17 1 0,17
Fereastra SUD-EST metalici (E8) 0,17 1 0,17
Fereastra NORD-VEST metalica (E9) 0,17 1 0,17
Fereastra NORD-VEST termopan (E10) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-EST termopan (E11) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST (E12) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST metalica (E13) 0,17 1 0.17
Usa intrare NORD-VEST metalicd (E14) 0.17 1 0,17
Terasa (E16) 1,068 0,919 0,981
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W|
Planseu peste sol (E15) 3,56
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E17) 0,491 0,9 0,442

Rezultate obtinute:

» Reuzistenta termicd corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii:

Y

Temperatura interioara rezultanta

Rs = 0,549 m’K/W

medie a spatiului incalzit:

A7

» Durata sezonului de incalzire:

Temperatura interioara redusa:

» Numarul corectat de grade-zile:

Bi0=17,4°C

Birs = 17,248 °C

Dz =224, zile

Ngz = 2205 grade-zile

@\ acciona
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i ul : ;-‘aug: SED: om; e-zeei c-ej fan ' Feb: !afar: Apr: M X fun :

Luna Tirs Ters Dz
1anuarie 0,509 31
februarie 2,574 28
martie 7,243 31
aprilie 13,867 30
mai 19,122 4
iunie 1 58 22,046 0
iulie ’ 23.24 0
august 22558 0
septembrie 18,709 8
octombrie 12,847 31
noiembrie 7,18 30
decembrie 2,911 31
» Consumul anual de caldura pentru incilzire Q2 204574472 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite:

> Coqsumul anua_l dg energie pentru mcglz‘l.re Q — 304782284 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: i

» Consumul anual specific de energie pentru incdlzire

. - 2
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: Gine 20501 v an
» Indicele de emisii CO; pentru incilzire
la nivelul sursei. s
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incalzire Qeomr = 0 kWh/an

asigurat de energia solara:
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» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
asigurat de energia solara:

=0 kWh/mZan

Qinc solar

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numdr de persoane: Np=6
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=>35l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa caldd de consum: Vo = 1095 i

» Consumul anual de cdldura pentru a.c. asigurat din

sursa clasica: Q3. =3181,095 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .: g =5,124 kWh/m%n
» Indice de emisii de CO: pentru a.c.: e . =246 keCOy/m’an

Energie solara:

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Qe 0 kWh/an
acc.: "R
» Consumul anual specific de energie din sursa solara Queonr =0 kWh i

pentru a.c.c.:

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P =6000W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =9780,9 kWh/an

ilum

sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat A 15,755 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: flum
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: gt _ =17563 kgCO2/m?an

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asiguratcu W, . =( kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat -0 kWh/mZan
asigurat cu energie solara: '
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utila a spatiilor climatizate/ricite: Agim = 620,8 m?
e  Volumul climatizat: Veiim = 1986 m*
Rata de ventilare a spatiilor climatizate: n,=0,9 h!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac SUD-VEST El 135,04
Perete exterior opac NORD-EST E2 172,48
Perete exterior opac SUD-EST E3 232,13
Perete exterior opac NORD-VEST E4 177,83
Fereastra SUD-VEST E5 9.6
Fereastra SUD-VEST metalica E6 48,32
Fereastra NORD-EST metalica E7 40,68
Fereastra SUD-EST metalica E8 7.36
Fereastra NORD-VEST metalica E9 8,64
Fereastra NORD-VEST termopan E10 9,6
Fereastra SUD-EST termopan Ell 1,44
Usa intrare SUD-VEST E12 5,88
Usa intrare SUD-EST metalica E13 9,66
Usa intrare NORD-VEST metalica El4 1,44
Terasa El6 260.3
TOTAL - 1120,4
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E15 2603
Perete interior casa scarii E17 265,6
TOTAL - 525.9
e Temperatura interioard de confort in sezonul cald: Bio= 25°C
e Tabel date climatice
Luna ek Nzx Dx
mai 20,2 31 2
iunie 23,7 30 3
iulie 256 31 5
august 24,4 31 5
septembrie 18,9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP =27
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e Consumul de energie electrica auxiliara: Qaux diverse = 0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru ricire: Qr = 837,549 kWh/an

Rezultate obtinute:

> Cpnsumul an'ual de energie pentru QF =344,67 kWhian
climatizare/ricire:

» ansumul anqal speci_ﬁc de energ?epentru qF =0,555 kWh/m’an
climatizare asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO: pentru climatizare: e =0,266 kgCO»/m’an

Energie geotermali a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat a — 0 kWh/an
de energia geotermald a solului prin recuperare F geo
directa:
» Consumul anual specific de energie pentru rcire
asigurat de energia geotermald a solului prin U w0 =0 kWh/m®an

recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
fora = 318088,949 kWh/an
» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qe = 512,386 kWh/m?an

# Indice de emisii echivalent CO:
e = 157,574 kgCO»/m’an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qgurse reg= 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg 0 kWhjmzan

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clidirea reald se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu — D, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata: Nr =39 (din 100).
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3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinti, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezinta o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de construcgie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivititii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ar) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numdrul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h”', considerindu-se ca
tAmplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asiguririi confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de cildur general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apa caldi menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierden de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd Ai; = 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:

Y

» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
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Gine = 125,99 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 0,93 kWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeiim =-10,25 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=13,13 Wh/ m?an
> Consumul specific anual de energie: 129,8 kWh /m?an
Indice de emisii CO; : 39,63 kgCO» / m?an

Y

A\

Pe ansamblul ei, cladirea de referin{a se incadreazi in clasa de performanta energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Oradea Est — Cladire Cabina

Turn CED+CAM, ORADEA, Judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influenta negativa

privind siguranta exploatirii si performantele energetice ale cladirii:

Statia Oradea Est — Cladire Cabina Tumn CED+CAM

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termicd a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termica nu este in conformitate cu
reglementirile In vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. (50 + 78)%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu tAmpldrie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010,

e) vechiul sistem de incalzire (centrala care functiona cu pacura) este dezafectat. Incalzirea, in
momentul de fata se face cu caloridfere electrice;

f) clidirea este racordati la reteaua de apa potabila si canalizare;

g) nu existd un sistem de preparare ad caldd de consum.
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CONCLUZII:
Avénd in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

» pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea teraset,

= necesitatea modernizarii sistemului de incalzire si preparare aa caldd de consum; montarea
unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta; repararea/inlocuirea instalatiel
electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incdlzire de 100 [kWh/m?*an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R'min > 1,8 m’K/W).

Pentru imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 ¢m, care si indeplineasca cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tAmpliria exterioari (S2)

Tampliria exterioard existentd, este timpldrie din lemn cu geam 51mplu care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/ 2010 (R’'min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{a scazuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandid o timplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale timplariel extenoare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termica minima previzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (54)

in ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sa asigure rezistenta termica minima
prevazutd in normativul C107/ 2010 (R'min > 5 m*K/W), cu grosime de minimum 20 cm.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuala, se recomandi sa se pund in aplicare urmatoarele lucrari de

interventie:

- modemizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;

- montarea unui sistem de climatizare, in spatiile care cer aceasta,

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultati prin aplicarea fiecarei masuri. S-a realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 83, S4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile

S1, 82, S4 51 85, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solufii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reala 51239 318091,71 0 0
S1 316,34 196383,87 121708 38,3
S2 388,8 241367,04 76725 24,1
S3 508,91 315931,33 2160 0,7
54 462,93 287386,94 30705 9,7
S5 482,71 299666,37 18425 58
Pl 130,99 81318,59 236773 74,4
P2 146,24 90785,79 227306 | 71,5
4.3. Analiza economica a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.
S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire i apa calda de consum.
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Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MCO001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economici a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate i nu poate face
obiectul unui dosar de finanare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun i respectiv, se calculeaza urmatoarele:
- Sumele necesare realizarii lucririlor de investitic se considerd ca fiind la dispozifia

beneficiarului de investitie, acesta neapeldnd la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obiinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmdtoarele:

v’ TIzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentari a planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm 1
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v' Izolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apd calda de consum, modemnizarea
instalatiei de iluminat, montare sistem de climatizare daca este cazul: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 121708 27166 15 5,0 0,015
52 76725 14868 135 43 0,013
S3 2160 3124 15 32,1 0,000
S4 30705 11740 20 8.5 0,019
55 18425 9312 20 11,2 0,025
Pl 236773 66209 15 6.2 0,019
P2 227306 63085 15 6,2 0,019
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5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Se recomanda aplicarea pachetulut de masur P1,
prin care se realizeaza o economie de energie de cca 74 %, fatd de clddirea reald, iar recuperarea
investitiei se realizeazi in cca 6,2 ani, o perioada limita, in raport cu durata de viata a intregii investitii.
Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, chiar dacd consumul specific anual de energie pentru
incalzire are valoari peste 100 [kWh/m?/an] cu cca 13%.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; montarea unui sistem de ventilare mecanica si
climatizare, in spatiile care necesi aceasta; Repararea/inlocuirea instalatiei electrice si montarea de
becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmditoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 113,67 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 1,47 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 0,09 kWh / m” an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qi= 15,76 kWh/ m®an
» Consumul specific anual de energie: 130,99 kWh/ m “an
> Indice de emisii CO»:42,42kgCO, /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitati se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 94 {00

v

Auditor Energetic CI grad I
Dr. Ing. Anica lie

Anexa 22:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costu
performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Statia Oradea Est — Clddire Cabina Turn CED+CAM, Statia Oradea Est, Judetul Bihor,
Romiinia

1. Date privind constructia:
U Categoria cladirii: [ de locuit, individuala (] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
L] camine, internate [ spitale, policlinici
[J hoteluri si restaurante LI cladiri pentru sport
U cladiri socio-culturale [0 cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: 01 Subsol partial L1 Demisol
Parter +2E+1ER

O Suprafati incilzita: 620,8 m?

O Volumul total al cladirii: 1986 m*

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectati [m’K/W]|

Perete exterior opac SUD-VEST 0,537 135,04
Perete exterior opac NORD-EST 0,547 172,48
Perete exterior opac SUD-EST 0,547 23213
Perete exterior opac NORD-VEST 0,546 177,83
Fereastra SUD-VEST 0,39 9.6
Fereastra SUD-VEST 0,17 48,32
Fereastra NORD-EST 0,17 40,68
Fereastra SUD-EST 0,17 7,36
Fereastra NORD-VEST 0,17 8,64
Fereastra NORD-VEST 0,5 9.6
Fereastra SUD-EST 0,5 1,44
Usa intrare SUD-VEST 0,43 5,88
Usa intrare SUD-EST 0,17 9,66
Usa intrare NORD-VEST 0,17 1,44
Plangeu peste sol 1,362 260,3
Terasa 0,981 2603
Perete interior casa scirii 0,442 265,6
Total arie exterioara Ag - 1646,3

O Indice de compactitate al clidirii, Ag/V : 0,829m!
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2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, electric
[0 Centrala termica de cartier
OTermoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursd mixta:

QO Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locali cu sobe,

Incalzire centrald cu corpuri statice 5 calorifere electrice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,

[ incalzire centrali cu plansee incilzitoare,

[J Alt sistem de incilzire:

O Date privind instalatia de incilzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioard,

] superioara,
O mixti

- Necesarul de caldura de calcul: 130 kW
- Racord la sursa centralizati cu caldura: [ racord unic -,
O multiplu: =
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- la nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
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- Debitul nominal de agent termic de incélzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incdlzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalafiet: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum: Nu existi sisetm de preparare apa calda de
consum

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
L] Sursa proprie,
(0 Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursd mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[J Centrala termica proprie,

J Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[J Preparare locala pe plita,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numadrul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 4
Spalitor - 0
Cada de baie -0
Dus -0
wWC -4
Pisoar - 4
Masini spalat: 0

O Racord la sursa centralizata cu cildurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, ] multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionala,

" . Asocierea B
- I 711
(.iracc'%‘g ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL Q

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,CFR” SA

evirumeta Sisuckorais ’ AUDIT ENERGETIC
20n4-2020

UNIUNEA EURDPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA §1 REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ — ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

[0 nu functioneaza
L] nu existd

O Contor de calduri general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
[] partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
in cladire este montat un aparat de climatizare tip split, cu puterea frigorificd de 3000W.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrici instalatd, pentru iluminat este de 6000W.

fntncmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILTE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

fA ‘ MINISTERUL DEZVOLT AR REGIONALE - ‘ Prosentis legilimatio este valabuda pe teritorsal
’ S TURESMLUELR Reomanke msolia de cortif icatul de atestare anditor
LEGITIMATIE smergetec peatre cladic
]

Pericada de valabilitate

Seria By Nr. 00826
21.04 3013 - 20.04.2018

D-na.: Ilie D. Anica I
CNP 2590314400742

Grad profesional: I {unu) l
Spectalilatea constructil sl
instalatii (AEci) E

N 0
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GARA ORADEA EST. MM2, ORADEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

de cale ferata

_f

R

L, ]

LS

s

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice §i de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladiria
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare §i alcatuirea acestora
(incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2, Fisa de analizi termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul
2.4 .2 Intensitatea radiatici solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincélzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU GARA ORADEA EST MM2
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1, Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energeticd a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutitlor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 23:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitata
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

GARA ORADEA EST.MM2, P+E+ER IN ORADEA,
STATIA ORADEA EST 410065, JUDETUL BTHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

o Administratorul cladirii: -

s Adresa cladirii: Statia Oradea EST 410065 Oradea, Judetul Bihor, Romama

e Numirul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

o nr. telefon: 0722320939

o nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2346/2017

716
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1. OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se referi la certificarea energeticd a cladirii Gara Oradea EST. MM2, Oradea,
Judetul BIHOR, Rominia.

In cadrul lucrérii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalagiilor de incdlzire, apd caldd menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare §i analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.
Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalagiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor

reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice §i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinta o
forma simplificata de evaluare a rentabiliti{ii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §1 nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioar executiei lucririlor constand in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici i proiectanti.

fn conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energetica, au fost culese de catre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicati in 2016, privind performanta energeticd a cladirilor.

* % * [ epea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarca Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % % | egea nr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienfa energetica.

* % * .G ur. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % % Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.

Asocierea

[3ACCIONA  4cCiONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL :

716

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

LA

gt Stuctuis ' AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EURDPEANA ) 2014-2620

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA cLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"
* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * ¥ Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* * % 4G 1061/2012 Standard de cost.

* % ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % Legea 50 din 1991/actualizata Tn 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructit.

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * % Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investi{ii i lucriri de interventii.

* * % epeanr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructit.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institufii gi agent
economici.

* % * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO0!I in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladir.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizata este amplasatd in ORADEA, Judetul BIHOR, al cérei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizatd se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importantd normald).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladiri este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime P+E+ER si cuprinde:
- parter: spatii tehnice, holuri de legatura, casa scarii;
- etaj 1: sali relee, birou manevrd, spatii tehnice, casa scarit;
- etaj 2: spatiu tehnic, casa scarii.
Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiel.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construita desfasuratd: 185,7m?;
- Arie incalzita: 140,7 m?,
- Tnélgime libera: =~2,7 m;
- Volumul incalzit: 695 m’.
Accesul in cladire se face printr-o singurd usa simpla, cu orientare Est.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa peste sol st planseu
tip terasa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 4 persoane.

ANVELOPA

fnchiderile exterioare sunt realizate din pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri $i stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pdmént compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este planseu tip terasa, acoperit cu tabla.
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P 075 2 i oand P s

Pereti portanii din zidarie de cardmida si terasa acoperita cu tabla
Tampliria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn (26%), cu unul/doui randuri de geam simplu, neetange, iar restul cu
tamplarie metal si geam simplu (64%). Usa de acces in cladire este din lemn, neetansa.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre lemn/metal

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti §i tavane, realizate cu mortar de var si

ciment/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile exfolieri ale tencuielilor, pete de mucegai,
infiltratii. Pardoselile spatiilor din clidire sunt din beton si mozaic.
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment vopsite in culori deschise. Sunt vizibile pete de
umezeala, infiltratii, exfolieri si desprinderi ale tencuielilor.

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi §i grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintet
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrdrilor de interventie pentru
izolarea termici a clidirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de catre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii Gara Oradea EST. MM se va face dacil expertiza tehnicd, referitoare la
“rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucrari de
consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare termica a cladurii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Instalatia de incalzire centralizatd a cladirii este dezafectatd. La momentul auditului, incalzirea
imobilului se face local, cu sobe (céte una pentru fiecare etaj), care functioneaza cu combustibil solid
(lemne) si electric (cu un calorifer). Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ
cca 50 kW, calculat in conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, t;=20°C, te=-18°C).

in cladire nu exista nici-un sistem de preparare apa calda de consum.

Grupurile sanitare din interiorul cladirii sunt dezafectate. Cladirea a fost racordata la retea de apa
potabila si retea de canalizare, insd in prezent este nefunctional sistemul.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare si de ventilare mecanica.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent. Nu existad
dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalatd a corpurilor de iluminat
este de cca. 1400 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Gara Oradea EST. MM2

Adresa: Statia Oradea EST 410065 Oradea, Judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirit:

[ locuinte [C] birouri (] spital
[J comert [J hotel [] autoritati locale / guvern
[ scoala [ cultura alta destinatie: spatii instruire CFR
a Tipul cladirii:
(] individuala ingiruita
[ bloc [] tronson de bloc
o Zona climaticd in care este amplasata cladirea: 11T
0 Regimul de indlfime al cladirii: P+E+ER
o Anul constructiei: -
a Proiectant / constructor: necunoscut
a Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
(] pereti structurali din beton armat i stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [] schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
{1 planuri pentru instalatia de incalzire interioara,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,
a Gradul de expunere la vant:
[] adapostita moderat addpostitd [ liber expusa (neadapostitd)
0 Starea subsolului cladirii:
[J Uscat cu acces la instalatii:
[ Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalaia comuna,
[] Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Gara Oradea EST. MM2, Judetul

Bihor

Vedere din satelit: Gara Oradea EST. MM2,

a Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componen{a anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, pun{i termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord/Sud/Est/ Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
h (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0, 30 0,548
Tencuiala exterioard 1,023 0,003
v Aria totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 255
v’ Stare: [] buna, M pete condens, igrasie,

v’ Starea finisajelor: [] bund, tencuiald cdzutd partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.): casa scirilor

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
X (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,77 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,25 0,491

Tencuiala exterioarda 0,770 0,002

v’ Aria totala a peretilor citre casa scarii [m?]: 78,5
v Volum casa scirii, [m*]: 75

M Placa peste sol:

s Asocierea ™
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 0
Sapa usoara (1):3;1 0:(1); 1434
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 77
& Acoperis tip planseu terasi:
v’ Tip: (] circulabila, necirculabila,
v’ Stare: [ buna, deteriorata termic,
[ uscata, M umeda
v’ Ultima reparatie: 1<1 an, d1-2ani
2-5; B > 5 ani
Conductivitate, |  Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placi beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02
v" Aria totala a planseului terasa, [m?]: 77
v’ Materiale finisaj acoperis: tabli.
M Ferestre / usi exterioare [m?|:
Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinali [m?] | tamplarie exterioara,
[m*K/W]
Usa intrare EST 1,89 lemn 0,43
Fereastra NORD 6,61 metal 0,17
Fereastra SUD 16,65 metal 0,17
Fereastra EST 19.8 metal 0,17
Fereastra VEST 10.8 metal 0,17
O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:
@ aCCi?Qg ACCIONA |ngenier£ss°f\| ~ BAICONS Impex SRL 723
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[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

M Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei §i gradul de etangare:
[ Ferestre / usi in stare buna si prevdzute cu garnituri de etangare
M Ferestre / usi in stare proastd, neetange,
[ Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
v" Aria utild a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 140,7
v Volumul spatiului incilzit [m*]: 695
v Iniltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,7
Gradul de ocupare al spatiului incilzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adéncimea medie a panzei freatice: -

fnaltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0o 0 o o0

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 39,5

o Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursa proprie: combustibil solid
[[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
B Alti sursa sau sursa mixta: electric
v" Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locali cu sobe,
M Incalzire centrald cu corpuri statice,
[] Incalzire central cu aer cald,
] Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[J Alt sistem de incélzire:
a Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice: ESTE DEZAFECTATA

v Tip distributie a agentului termic de incalzire: (] inferioard, (] superioard, [] mixta

{/\‘ . Asocierea B
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v’ Necesarul de cildura de calcul [kW]: 50
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (Ia nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
(] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v" Ammiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armdturi de separare $i golire a acestora,

o Date privind instalatia de api caldi de consum: n cladire nu existi sistem de preparare api
calda de consum

v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
(] Sursa proprie:
[ Centrala termici de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local

] Alta sursd sau sursd mixta

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(1 Din sursa centralizatd,

[] Centrala termica proprie

(] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,

[] Preparare locala pe plita
v Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar -; Spalator -; Cada de baie -, Dus:- ; WC -,
v Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/0

v" Alte informatji:

o Asocierea g -
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a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apd calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA ST
CANALIZARE, DAR NU ESTE FUNCTIONAL SISTEMUL;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 4.

v’ Informatii privind instalafia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE DE CLIMATIZARE.

v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luata in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1400W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitati
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Tip element de constructie Aria Rezistenta Rumin Satisfacerea
[m?] termicﬁ‘ p— exigentei de
corectata .
[m2K/W] m2K/W izolare
Perete exterior opac NORD (El) 75,89 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac SUD (E2) 65,85 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac EST (E3) 51,06 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac VEST (E4) 61,95 0,546 1.8 NU
Usa intrare EST (E5) 1,89 0,43 0,77 NU
Fereastra NORD metalica (E6) 6,61 0,17 0,77 NU
Fereastra SUD metalica (E7) 16,65 0,17 0,77 NU
Fereastra EST metalica (E8) 19.8 0,17 0,77 NU
Fereastra VEST metalica (E9) 10,8 0,17 0,77 NU
Perete interior casa scarii (E10) 78,5 0,442 - -
Planseu peste sol (E11) 77 1,362 4,5 NU
Terasa (E12) 77 0,981 5 NU
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Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, Judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te= -18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, Judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din Gara
Oradea Est. MM este: ti= 15°C.

2.5.2. Temperatura interioard a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.

H Asocierea -
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Clidirea reala: Adresi imobil: Gara Oradea EST.MM2, Statia Oradea EST 410065, Judetul

Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
P+E+ER

Regim de inaltime:

Aria desfasurata construita:
Suprafata util a spatiilor incalzite:
Volumul incélzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

» Elemente spre exterior:

Ag= 185 70’
A= 140,7 m?

V=695 m’

Ng=

0,9 ht

Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD El 75,89
Perete exterior opac SUD E2 65,85
Perete exterior opac EST E3 51,06
Perete exterior opac VEST E4 61,95
Usa intrare EST BS 1,89
Fereastra NORD metalica E6 6,61
Fereastra SUD metalica E7 16,65
Fereastra EST metalica E8 19.8
Fereastra VEST metalica E9 10,8
Terasa El12 77
TOTAL - 387,5
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol Ell 73
TOTAL - 77
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?)
Perete interior casa scarii E10 78,5
TOTAL - 78,5
o Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]|
Perete exterior opac NORD (E1) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD (E2) 0,548 0,998 0,547
Perete exterior opac EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
Asocierea
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Usa intrare EST (ES5) 0,43 1 0,43
Fereastra NORD metalica (E6) 0,17 1 0,17
Fereastra SUD metalica (E7) 0,17 1 0,17
Fereastra EST metalica (E3) 0,17 1 0,17
Fereastra VEST metalica (E9) 0,17 1 0,17
Terasa (E12) 1,068 0919 0,981
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]
Planseu peste sol (E11) 3,15
~ Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m’K/W} | r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E10) 0,491 0.9 0,442

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0,509 m’K/W

Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incdlzit: Bio=15°C

Temperatura interioara redusa: Oirs = 14,577 °C

Durata sezonului de incéalzire: Dz =197 zile

Numadrul corectat de grade-zile: Ngz = 1714 grade-zile

2317 7 394

20.8%

185F

L L i i i
T T L] L] 1

Feb har Apr Mai lun
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0,007 31
februarie 2,108 28
martie 6,875 31
aprilie 13,63 20
mai 19 0
iunie 21,971 0
— 14,577
iulie 23,167 0
august 22,44 0
septembrie 18,625 0
octombrie 12,688 26
noiembrie 6.888 30
decembrie 2,486 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q2 _57084.638 kWhian
la nivelul spatiilor incalzite: ;
» Con‘sumul anugl def energie pellFru mcfflzhllre Q.. =167803386 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica;
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire

. o o i Gine  =1192,632 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

» Indicele de emisii CO; pentru incilzire

€cozine _ 2
la nivelul sursei: "¢ =357,79 kgCOz/m“an

Energie solara:

> Cc_msumul anual de euer?e peatru incalzire Qeoar = 0 kWhian
asigurat de energia solara:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire 2
g #OP qinc solar 0 kWh/m~an

asigurat de energia solari:

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numadr de persoane; Ny, =4
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=01l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apet calde: 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
#» Consumul anual de apa calda de consum: V. =0 m%an

» Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din

sursa clasica: Qi. =0 kWh/an

Asocierea : 730
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» Consumul anual specific de cildurd pentru a.c .: g®. =0 kWh/mZan

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.. e, =0 keCOym’an
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solard pentru Qe 0 kWh/an
a solar

a.c.C.:

» Consumul anual specific de energie din sursa solara

pentrua.c.c.: Qasowr =0 kWh/mZan

Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P=1400W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din Qi =22857 kWh/an
sursa clasica: itum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 16,245 kWh/m*an
asigurat din sursa clasica: il

» Indice de emisii CO> pentru iluminat: e =17,798 kgCO2»/m?an
CO Zilum
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, «w =0 kWh/an
energie solara:

» n ific nergie pentru iluminat
Cq sumul anual s_;pemﬁcvde energie pentru ilu Wi soar =0 kWh/m2an
asigurat cu energie solara:

Modulul TV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanic

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
oo = 170089,086 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
g2, = 1208.878 kWh/m?an
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» Indice de emisii echivalent CO:
e = 365,588 kgCOa2/m?an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qqurse reg~ 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg 0 kWh/mzan

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, clddirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Clidirea de referinti

Cladirea de referint, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pere{i exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleast ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (ut) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de mimimum 0,5 h!, considerandu-se ca
tamplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I),

h) Sistemul de incalzire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

' % Asocierea B
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i) Instalatia de incalzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic §i hidraulic atét la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

i) In cazul sursei de calduri centralizati, instalatia interioara este dotata cu contor de cildura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajerd la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a cildurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalafiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Ai,= 0,042 W/mK;

m) Nu se acordi penaliziri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile men{ionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
> Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 112,41 kWh/ m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 1,9 kWh /m?an

Y

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:

Quent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

gi= 13,54 kWh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 127,85 kWh/m ‘an
Indice de emisii COz: 41,1 kgCO2 /m Zan

v

v

Y

Pe ansamblul ei, clidirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 99 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Clidirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Gara Oradea EST. MM2, Judetul

BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmdtoarele deficiente majore cu influentd negativa

Gara Oradea EST. MM2

tencuiala fatadelor exterioare este refacutd, dar prezinta pete de mucegai la partea superioara;
izolatia termici a clementelor exterioare de construcfie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolatd: rezistenta termici a plangeului sub pod nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 92%, sub valorile mimime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tamplirie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementdrile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. (50+70)% sub valorile minime obligatorii
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 70% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

clidirea a avut o instalatie de Incilzire centralizati, dar a fost dezafectata;

sistemul de incilzire este cu precidere cu sobe cu lemne (exista intr-un birou un calorifer
electric);
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g) clidirea este racordati la retea de alimentare cu apa potabild, dar nu este functionald in
momentul de faté;

h) grupurile sanitare din clidire sunt nefunctionale;

i) nu exista sistem de preparare apa caldd de consum.

CONCLUZII:
Aviand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, si termoizolarea planseului terasa;

» necesitatea modernizarii instalatiei de incdlzire si preparare apa calda de consum; racordarea
cladirii la reteaua de apa potabla si canalizare; modernizarea grupurilor sanitare; repararea
instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor incandescente; montarea
unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care menfioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunitatirea protectici termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care sa respecte rezistentele termice minime
previzute in normativul C107/2010 (R’'mm > 1,8 m?K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (52)

Tampliria exterioard existentd, este tdmplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m?K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturala controlati a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerii condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numér minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomanda o tamplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (83)

Pentru a se asigura rezistenta termici minima prevdzuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’'min>4,5 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul terasa (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasa, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 25 em, care asigura rezistenta
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termicd minim3 prevazuti in normativul C107/2010 (R’ min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o sapa
usoara de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinind seama de situatia actuali, se recomanda sd se pund in aplicare urmatoarele lucrar de

interventie:

- necesitatea modernizarii instalatiei de incélzire si preparare apa calda de consum;

- racordarea cladirii la reteaua de apd potabla si canalizare;

- modernizarea grupunlor sanitare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita

climatizare.

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirit, in fiecare

variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, 83,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%an] | [KWh/an] | [kWhian] | %
Clidires veals 1208,88 170089,42 0 0
S1 713,51 100390,86 69699 41,0
52 818,88 115216,42 54873 323
83 1200,88 168963,82 1126 0,7
S4 1095,34 154114,34 15975 9,4
S5 592,49 8336334 86726 51,0
P1 1245 7517 15 152572 89,7
P2 140,7 19796.49 150293 88.4
@ acc“?mﬂm ACCIONA !ngeniergsgi?rgiicws Impex SRL @ 736
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4.3. Analiza economica a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupd reabilitare se efectueaza in conformitate
cu MC001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetica.

Analiza economicd a solutiilor de modemizare energetici a cladiru reprezintd o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatii investifiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmaitoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeaza urmatoarele:
- Sumele necesare realizirii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozifia

beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termici: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de construciie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v Izolarea suplimentara a planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de 25 cm §i
sapa de egalizare: 41 €/m*;

v’ Izolarea placii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v Modernizarea sistemului de incilzire si preparare apa calda de consum, modernizarea
grupurilor sanitare; repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in
locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in
spatiile care necesitd climatizare: 15 €/m’,

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 69699 10013 15 32 0,010
S2 54873 7182 15 2.9 0,009
53 1126 924 15 18,2 0,000
S4 15975 3473 20 4.8 0,011
55 86726 2111 20 0,5 0,001
Pl 152572 23702 15 3.3 0,010
B2 150293 22778 15 34 0,010

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performantet energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fatd de cladirea reala, chiar daca consumul specific anual de energie pentru incalzire nu
scade sub valoarea recomandata de OUG 18/2009 si OUG 63/2012. Consumul specific anual de energie
pentru incilzire are valori mai mari cu cca. 3%. Se apreciaza ca marirea grosimii stratului izolator, peste
valorile mentionate, ar conduce la cresterea investitiei, fara avantaje evidente asupra consumului
specific anual de energie pentru incélzire.

Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de timp, de cca 3,5 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmétoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si us
eficiente energetic; izolarea planseului terasi cu material termoizolant ignifugat, de min 25 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
sistemului de incilzire si premarare api caldd de consum; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat;
montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmitoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 103,38 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q acc =4,87 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh/m?an
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» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

gi= 16,25 kWh/ m?an
> Consumul specific anual de energie: 124,5kWh/ m “an
> Indice de emisii CO»: 41,15kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitati se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculatd: Nr = 97 (din 100).

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 23:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Gara Oradea EST. MM2, Judetul BIHOR

--------------------

1. Date privind constructia:

a Categori [ de locuit, individuala [J de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: [J camine, internate [ spitale, policlinici

[J hoteluri si restaurante [J cladiri pentru sport

[ cladiri socio-culturale [J cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

d Nr. niveluri: [J Subsol partial ] Demisol
Parter +1E+ER

Q Suprafati incilzita: 140,7m?

O Volumul total al cladirii: 695 m*

Q Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectati [m’K/W]

Perete exterior opac NORD (E1) 0,547 75,89
Perete exterior opac SUD (E2) 0,547 65,85
Perete exterior opac EST (E3) 0,547 51,06
Perete exterior opac VEST (E4) 0,546 61,95
Usa intrare EST (E5) 0,43 1,89
Fereastra NORD metalica (E6) 0,17 6.61

Fereastra SUD metalica (E7) 0,17 16,65
Fereastra EST metalica (E8) 0,17 19,8
Fereastra VEST metalica (E9) 0,17 10,8
Perete interior casa scarii (E10) 0,442 78,5
Plangeu peste sol (E11) 1,362 77

Terasa (E12) 0,981 77

Total arie exterioard Ag - 543

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,781m™

2. Date privind instalatia de incdlzire interioara:

Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid

[ Centrala termica de cartier
[0 Termoficare - punct termic central

740
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[ Termoficare - punct termic local
Alta sursa sau sursa mixta: electric

U Tipul sistemului de incélzire:
Incalzire locala cu sobe,

Incdlzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numairul sobelor: 3
- Tipul sobelor, marimea: -

QO Date privind instalatia de inclzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
U infernioara,

[ superioara,
O] mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 50 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic -,
I multiplu

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: NU,
- la nivelul coloanelor: NU,
- 1a nivelul corpurilor statice: NU.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - 1/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

0 Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incdlzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

741
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3. Date privind instalatia de api caldd de consum: iN CLADIRE NU EXISTA SISTEM DE
PREPARARE ACC

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

O Sursi proprie, combustibil solid
[0 Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursd mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

O Din sursi centralizata,

[J Centrala termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

O Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[0 Preparare locala pe plita,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.

O Puncte de consum a.c.c./ar.; 0/0

0O Numairul de obiecte sanitare - pe tipuri:Lavoar -, Spalator - ; Cada de baie - ; Dus - ;

Masini spdlat:-

O Racord la sursa centralizata cu caldura:

O racord unic, [J multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,

O nu functioneaza
[J nu existd

O Contor de caldurd general: - tip contor -,

- anul instalari -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu existad

[ partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Tn imobil nu este montat un aparat de climatizare.
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5. Informatii privind instalatia de ventilare:
-Tmobilul nu este previzut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1400W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILTE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

‘A \ B B . " UBNinLl: - i Prezents logrtimalic eate valabila pe terdorial
£ $1 T

RISMULALN Romanios insctis de cortificatul de stestare suditor
LEGITIMATIE emorgatic pemtry cladiri
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |

Perivada de valabilitale

Se Nr. 0082
_— g 21.04.2013 - 20,04 .2018

D-na.: Hie D. Anica
CNP 2590314400742
Grad profesional ¥ funu)
Specialitatea constructil si

instalatil (AEci) m‘mlﬁ‘mmfﬁﬂm%””.
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L4DEU DISTRICT 11 UTILAJE - ORADEA,
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AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistentd
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare $1 alcdtuirea acestora
(incdlzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiel solare st temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU L4DEU DISTRICT 11 UTILAJE - ORADEA
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru clidirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTHLOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 24:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

L4DEU DISTRICT 11 UTILAJE - ORADEA,
P, in STRADA CONSTANTEI NR. 28, ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

e Proprietarul (initiatorul constructiei cladiri): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Strada Constantei nr. 28, Oradea, Judetul BIHOR

e Numarul de telefon al administratorulwi cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termici i

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

= qr. telefon: 0722320939

e 1r. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice §i energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2330/2017
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1. OBIECTUL ST SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fata se refera la certificarea energetica a cladirii L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea,
Strada Constantei nr. 28, Oradea, Judetul BIHOR.

In cadrul luerdrii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii i instalatiilor de incalzire, apa caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.
Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-encrgetice a cladirii §i instalatulor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor

reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice i electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economicd a solutitlor de reabilitare/modernizare energetica a cladirit, reprezintd o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constand in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, fazi care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditon energetici si proiectanti.

n conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucririi, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice $i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica s1 energeticd, au fost culese de catre executant.

Tntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Tegea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea i completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* % * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr, 18/03/2009.

* * * Ordonanti de urgen{d a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului ar. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % * G 1061/2012 Standard de cost.

* % ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * * [ egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % * Lepea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* # * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd $i promovarea utilizaru la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * ¥ Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investifii si lucrdn de interventii.

* % % Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * H(G 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

# * % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performanter energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009 Scheme generale de aplicare a metodologiei MC001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente,

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL.
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a cladirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in Oradea, Judetul BIHOR, al carei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructii de importan{ normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este IIT;
- Constructia are Gradul I de rezistenta la foc:
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de inaltime P si cuprinde: birouri si spatiu anexa.
Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul construcfier.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfasurata: 72,5 m?%;
- Arie incalzita: 57,75 m?;
- Inaltime libera: = 2,6 m;
- Volumul incdlzit: 150 m°.
Accesul in cladire se face prin 2 usi simple, cu orientare Sud-Vest si respectiv Nord-Vest.

fn modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si plangeu sub
pod neizolat.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care in cladire sunt prezente 5 persoane.

ANVELOPA

Inchiderile exterioare sunt realizate din Perefi portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisort
din b.a.), cu grosimea de 40 s1 25 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpanti din lemn cu tigld ceramica, peste planseu lemn si umpluturd. Podul nu
este vizitabil. Acoperisul este neetans, cu astéareal si tigld veche, deteriorate partial. Planseul sub pod nu
are izolatie termica..
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Acoperisul de tip sarpantd din astereala cu {igld veche

Timplaria exterioari
Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu unul/doud randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

Tampléaria exterioard — ferestre lemn

750
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori deschise. La interior sunt vizibile, infiltraii si exfolieri/desprinderi ale
tencuielilor. Pardoselile spatiilor din cladire sunt din lemn (dusumea).

Crapaturi in tencuiala si exfolieri, pete de mucegai
Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment.
Sunt vizibile desprinderi ale tencuielilor.
" —

Tencuieli cu infiltratii Crapaturi ale tencwielii, exfolieri
Sistemul constructiv existent : Infrastructura este tip planseu peste sol si fundafii.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi gi grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerinte
esentiale “rezistentd mecanici si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cladirii L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea se va face daca
expertiza tehnicd, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii
unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneazd executarea lucrarilor de reabilitare termica a

cladirii,
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Tncalzirea imobilului se face cu 3 sobe cu lemne, care incalzesc spatiile din cladire.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 10,5 kW calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tr=60°C, ti=20°C, t—18°C).

Cladirea este racordati la reteaua de apa potabild. Existd montat un lavoar, cu racord la apa rece.
Api caldi de consum este preparatd cu boiler electric.

Grupul sanitar este in exteriorul cladirii, fara racord la apd si canalizare.

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare si ventilare mecanicd.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de 1luminat de tip incandescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalata a
corpurilor de iluminat este de de 1000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al clidirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea

Adresa: Strada Constantei nr. 28, Oradea, Judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

(] locuinte (] birouri (] spital

(] comert [J hotel [ autoritati locale / guvern

[ scoald [ cultura B alti destinatie: spatii instruire CFR
o Tipul cladiri:

individuala [ ingiruita

[] bloc [ tronson de bloc

o Zona climatica in care este amplasata cladirea: I1I

o Regimul de inalyime al cladirii: P

o  Anul constructiei: necunoscut

o Proiectant / constructor: necunoscut

0 Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
O diafragme din beton armat [J schelet metalic

o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
sectiuni reprezentative ale constructiet,

[ detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de incélzire mterioard,

[ schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitara,

0 Gradul de expunere la vant:

[ adapostita moderat adapostita (] liber expusa (neadapostita)

0 Starea subsolului cladirii:

[ Uscat cu acces la instalatii:
[J Uscat, dar fari posibilitate de acces la instalafia comuna,
[0 Subsol inundat:
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

L4DEU DISTRICT 11 Utilaje -
{ Oradea, Judetul BIHOR

) gl
h % 2 : [
rada Constantel2

Vedere din satelit: LADEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea

Y

o TIdentificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B  Perefi exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Vest/Sud-Est/ Sud-Vest/Nord-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiali interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,25 0,494
Tencuiali exterioara 1,023 0,003
v' Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 25cm [m?]: 66,7
v Stare: [] buna, [J pete condens,  BJ igrasie,

v' Starea finisajelor: [] bund, M tencuiald cazuti partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Vest/Sud-Est/ Sud-Vest/Nord-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiald interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,657

Tencuiali exterioard 1,023 0,003
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v" Aria totali a peretilor exteriori opaci, gr. 40cm [m?]: 28,3

v’ Stare: [] buni,

v’ Starea finisajelor: [] buna,

Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

(] pete condens,

M igrasie,
M tencuiald cizutd partial / total,

tencuieli vopsite, culoare deschisa

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

M Pereti ciitre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.): Nu este cazul

i Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapd usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 72,5
B  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,77 0,002 0,398
Scandura 0,368 0,01
Placa ba 1,9 0.2

v Aria totald a planseului sub pod, [m?]: 72,5

v’ Materiale finisaj acoperis: tigld ceramicd, in stare buna.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

@accig@gmah

Elementul de constructie / 85 Material Rezistenta tdmplarie
orientare cardinala [m?2] | tamplarie exterioara,
[m*K/W]

Ferestre Nord Vest 4.8 lemn 0,39
Ferestre Sud Est 4.8 femn 0,39
Ferestre Nord Est 1,1 lemn 0,39

Usa Nord Vest 1,58 lemn 0,43

Usa Sud Vest 2.1 lemn 0,43
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O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v usa de intrare in cladire:

[ Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisi in perioada de
neutilizare,

[] Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
(] Ferestre / usi in stare buni si prevazute cu garnituri de etansare
B Ferestre / usi in stare proasta, neetanse,
[ Ferestre / ugi in stare proasta, lipsa sau sparte.
0 Caracteristici ale spatiului incalzit:
v Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 57,75
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 150
v' Tnaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,6
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fatd de cota terenului sistematizat [m]:

0O 0o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 37,9

0 Instalatia de incalzire interioari:

v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
B Sursi proprie: lemne
[ Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:

v Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrali cu corpuri statice,
[ incalzire centrali cu aer cald,
O Incilzire centrala cu plansee incalzitoare,
(] Alt sistem de incalzire:

a Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

. Asocierea )
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v' Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioara, [] superioard, [ ] mixta

v" Necesarul de caldura de calcul [kW]: 10,5

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[0 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel pufin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumitate dintre
armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate i spilate / curagate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curafate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de api caldi de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursa proprie: electric
(] Centrala termica de cartier
(] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursd mixta
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
B Boiler cu acumulare,
(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita
v Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 1; Spalator -; Cada de baie -; Dus:- ; WC -.
v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 1/1

v Alte informatii:
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. Asocierea
@\GCC*OHH ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL
AE36-R0O



UNIUNEA EURDPEANA

Instrumente Structurale

COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR” SA

AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULU! DE FEZABILITATE PENTRU: ,,ELECTRIFICAREA §I REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA ~ EPISCOPIA BIHOR"

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata clidirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 5.

v’ Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE.

v’ Informatii privind instalafia de ventilare mecanicd: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitoare la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. Puterea electrica pentru iluminat, luata in
considerare pentru calculul performantei energetice este de 1000W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicid (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Rmin | Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta | . .. exigentei de
[m?] termici R izolare
corectati mK/
mkw] | W

Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,25 (E1) | 9,93 0,492 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr. 0,25 (E2) 25,94 0,493 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,25 (E3) 15,98 0,493 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,25 (E4) 14,88 0,493 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,40 (E5) | 14,44 0,654 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,40 (E6) 5,88 0,649 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,40 (E7) 7.98 0,651 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E8) 4,8 0,39 0,77 NU
Fercastra SUD-EST (E9) 48 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E10) 1.1 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E11) 1,58 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E12) 2,1 0,43 0,77 NU
Plangeu sub pod (E13) 72,5 0,383 4,5 NU
Planseu peste sol (E14) 125 1,219 3 NU
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Se constatd ci elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul

Pentru 1amd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Oradea, Judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C,

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din L4DEU
DISTRICT 11 Utilaje - Oradea este: ti=17,3°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea de locuit are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea, Strada Constantei nr. 28, Oradea,

Judetul BIHOR

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime:
® Aria desfasurata construita:

e Suprafata utild a spatiilor incalzite:

e  Volumul incilzit;
e Rata de ventilare a spatiilor:

P

Ag= 72,5m?
Aim: = 57:75 m2

V=150 m?
=09 h!

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ -~ ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,25 El 9,93
Perete exterior opac SUD-EST gr. 0,25 E2 25,94
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,25 E3 15,98
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,25 E4 14,88
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,40 ES5 14,44
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,40 E6 5,88
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,40 E7 7,98
Fereastra NORD-VEST ES8 4.8
Fereastra SUD-EST E9 4.8
Fereastra NORD-EST E10 1,1
Usa intrare NORD-VEST Ell 1,58
Usa intrare SUD-VEST El2 2,1
TOTAL - 109,41
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El4 725
TOTAL - 72,5
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod El3 72,5
TOTAL - 72,5

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

| Elementul de constructie

| R, [m’K/W] |

r |R, [mK/W] |

@ acciona
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Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,25 (E1) 0,494 0,995 0,492
Perete exterior opac SUD-EST gr. 0,25 (E2) 0,494 0,998 0,493
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,25 (E3) 0,494 0,997 0,493
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,25 (E4) 0,494 0,997 0,493
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,40 (ES) 0,657 0,995 0,654
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,40 (E6) 0,657 0,988 0,649
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,40 (E7) 0,657 0,991 0,651
Fereastra NORD-VEST (ES8) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E9) 0,39 | 0,39
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (E11) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-VEST (E12) 0,43 1 0,43
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]|
Planseu peste sol (E14) 2,94
» Elemente spre spafii secundare:
Elementul de constructie R, [m?K/W] r R’,[m?*K/W)]
Planseu sub pod (E13) 0,398 0,962 0,383
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,593 m’K/W
» Temperatura interioara rezultantd
medie a spatiului incalzit: Bio=173°C
» Temperatura interioard redusa; Birs = 16,035 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dy =228 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2296 grade-zile
20 3 i
19.7¢
Gk
1508
12.7
10.4
35
1.18
B g ava " oot Dec ; fun
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Luna Tirs Ters Dz
1anuarie -1,137 31
februarie 0,602 28
martie 5,196 31
aprilie 12,115 30
mai 17,542 7
iunie 20,714 0
ulie Mo 22,042 0
august 21,382 0
septembrie 17.232 9
octombrie 11,555 31
noiembrie 5,848 30
decembrie 1,379 31

» Consumul anual de caldura pentru incalzire Qi — 95551 756 kWh/an

la nivelul spatiilor incilzite:
e Cou_sumul anuql d; energie pentru mcglz'lrc Q. =75135401 kWhian
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: e
» Con_sumul anua_l sp_ecu“lc d'e energie pe_nt}*g incalzire Qe = 1301,046 kWh/m?an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

Indicele de emisii CO: pentru incilzire

la nivelul sursei: Ccozne  =390,314 kgCOz/m’an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire Q.
solar

asigurat de energia solara; =0 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

. ; ) =0 kWh/m?an
asigurat de energia solara :

qinc solar

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=5
e Necesar specific zilnic de apa caldd de consum: a=351/om*zi
o Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
# Consumul anual de apa calda de consum: Vi =%.195 m¥m

» Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q3. =3279,777 kWh/an

H Asocierea :
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» Consumul anual specific de cdldurd pentru a.c .. g =56,793 kWh -

» Indice de emisii de CO; pentru a.c. el =2726 kgCOym%n

Energie solara:

o

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Qe 0 kWh/an
a solar
aAL.c, :

» Consumul anual specific de energie din sursa solara

pentru a.c.c.: Qasonr =0 kWh/m?an

Modulul 111 - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P =1000W

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =1572,5 kWh/an
sursa clasica: itum

=27,229 kWh/m?an

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat 9"
asigurat din sursa clasica: R
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: g, = 13,07 kgCO2/m?an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, oor =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat W
asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

wm soar =0 kWh/mZ3an

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
fotal = 79987,678 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
Qiotar = 1385,068 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO:z
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= 430,644 keCO2/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
L reg 0 kWh/an

an
€coz

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
- —— kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu — E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculata: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cliadirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PI11I-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmaitoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termicd corectata
(m>*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitaii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;
¢) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26,

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h', considerandu-se ca
tampliria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incilzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul clidirilor colective), cit si la nivelul corpurilor statice:

i o Asocierea E
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i) In cazul sursei de cilduri centralizati, instalatia interioara este dotata cu contor de calduri general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire i apad calda menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta,

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spaiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd Aiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tin4nd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qinc = 71,02 kWh / m*an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q s = 10,4 kWh /m*an
Consumul anual specific de energie pentru chimatizare:
Qelim = 0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii=22,53 kWh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 103,95 kWh/m “an
Indice de emisii CO;: 37,11 kgCO2 /m *an

\d

Y

v

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 100 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este LADEU DISTRICT 11 Utilaje -

Oradea, Strada Constantei nr. 28, Oradea, Judetul BIHOR.

privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

b)

e)

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influen{a negativa

L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea

tencuiala fatadelor exterioare este reficuta, dar prezinta pete de mucegai la partea superioard,
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 63%+64%, sub valorile
minime obligatorii mengionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolati: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorit mentionate in C107/1-2010,

ferestrele sunt cu timplarie din lemn si geam simplu; nu sunt in conformitate cu reglementarile
in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 35+50% sub valorile minime obligatori
mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de incalzire centralizata;
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f) sistemul de incilzire este sobd cu lemne, care are un randament foarte scazut;
g) cladirea este racordati la retea de alimentare cu apa potabila,
h) cladirea nu este racordati la retea de canalizare;

i) apa calda de consum se prepara electric (cu boiler).

CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, si termoizolarea planseului sub pod;

" necesitatea modernizarii instalatiei de incilzire §i preparare apd caldi de consum,
modernizarea grupurilor sanitare; repararea instalatiei electrice §i montarea becurilor
economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitd climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Pentru imbunatifirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirn se propune
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior, care si respecte rezistentele termice minime
previazute in normativul C107/ 2010 (R’min > 1,8 m?K/W). Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioara (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m’K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energeftic, cu
fante de circulatie naturald controlati a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta scazuta).

Se recomandi inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer ns= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in ramd (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R min>4,5 m?K/W) se propune izolarea termica a plangeului
peste sol si subsol cu plici din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.
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4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseul sub pod (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului sub pod, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 ¢m, care asigura rezistenta
termica minima prevazutd in normatival C107/2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o sapa
usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm. Repararea sarpantei.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuala, se recomanda sa se pund in aplicare urmatoarele lucréri de
interventie:

- realizarea unui sistem de preparare apa calda de consum si incalzire centralizata a
spatiilor;
- modernizarea grupurilor sanitare;

- racordarea cladirii la retea de canalizare;

- repararca instalatiei electrice si montarea becurilor cconomice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doud pachete de solufii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, $4 si 85), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2. S4 si S5, care se pot aplici cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuald
[kWh/m%*an] | [kWh/an] | [kWh/an] %
Cladirea reala 1385,07 79987.,79 0 0

S1 877.4 50669,85 29318 36,7
S2 1285,26 74223,77 5764 7,2

S3 1354,49 78221,80 1766 22
S4 835,16 48230,49 31747 39,7
S5 699,69 40407,10 39581 49,5
P1 110,18 6362,90 73625 92,0
P2 130,47 7534 .64 72453 90,6
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea plangeului sub pod.

S5= solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire si apa calda de consum.
P1 = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2= pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economici a solutilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma
simplificati de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozifia
beneficiarului de investifie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrdrile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmitoarele:

v' Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v TInlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Tzolarea suplimentari a planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm
si sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si gapd de
egalizare: 12 €/m?,

v Modemizarea sistemului de incalzire; 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] {ani] economiei
S1 29318 4522 15 34 0,010
82 5764 1359 15 32 0,016
S3 1766 870 15 10,9 0,000
S4 31757 2973 20 2,1 0,005
S5 39581 866 20 0,5 0,001
Pl 73625 10589 15 3.2 0,010
P 72453 9719 15 30 0,009

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cdruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 92 %, fata de cladirea reala.

Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurtd de timp, de cca 3,2 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmitoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului sub pod cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm
grosime; repararea sarpantei; izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min.
10 cm grosime; modernizarea sistemului de incalzire a spatiilor si premarare apd caldd de consum;
modernizarea grupurilor sanitare si racordarea cladirii la retea de canalizare; repararea/inlocuirea
instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita
climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul surset:
Qine = 68,98  kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 13,97 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeatim =0 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh /m?an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

.
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qa=27,23 kWh/ m?an

> Consumul specific anual de energie: 110,18kWh/ m “an
> Indice de emisii CO»: 40,47 kgCO2 /m “an

Pe ansamblul ei, clidirea reabilitatd se incadreazi in clasa de performanti energeticd si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si i se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

Dr. Ing. Anica Ilie

Anexa 24:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

-  CERTIFICATUL DE PERFORMANII\ ENERGETICA pentru cladirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
L4DEU DISTRICT 11 Utilaje - Oradea, Strada Constantei nr. 28, Oradea, Judetul BIHOR

1. Date privind constructia:

a Categori [ de locuit, individuala [0 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
a cladirii: [ camine, internate O spitale, policlinici

[J hoteluni si restaurante [J cladin pentru sport

O cladiri socio-culturale [J cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: [ Subsol partial [ Demisol
Parter

O Suprafati incalzita: 57,75 m?
O Volumul total al cladirii: 150 m’

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:

Tip element de constructie Rezistenta termici | Aria [m?]
corectati [m?’K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,25 (E1) 0,492 9,93
Perete exterior opac SUD-EST gr. 0,25 (E2) 0,493 25,94
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,25 (E3) 0,493 15,98
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,25 (E4) 0,493 14,88
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 0,40 (E5) 0,654 14,44
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 0,40 (E6) 0,649 5,88
Perete exterior opac NORD-EST gr. 0,40 (E7) 0,651 7.98
Fereastra NORD-VEST (E8) 0,39 4.8
Fereastra SUD-EST (E9) 0,39 48
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 1,1
Usa mtrare NORD-VEST (E11) 0,43 1,58
Usa intrare SUD-VEST (E12) 0,43 2.1
Planseu sub pod (E13) 0,383 12,5
Planseu peste sol (E14) 1,219 72,5
Total arie exterioari Ar - 254,41

Q Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,69 m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
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O Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Centrala termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
L] Alta sursa sau sursd mix(a:

Q Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe,

O Incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Incilzire centrala cu aer cald,

O incélzire centrali cu plansee incilzitoare,
L1 Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpun statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
O inferioard,
[ superioara,
[ mixta

- Necesarul de cildura de calcul: 10,5 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: O racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- dispombil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instaldrii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la mivel de racord,
- 1a nivelul coloanelor,
- 1a nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasati in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - I/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -
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U Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

U Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, electric

[ Centrali termici de cartier

[ Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
] Din sursa centralizata,

(] Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

L] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
L] Preparare locala pe plita,

LJAlt sistem de preparare a a.c.m.

L Puncte de consum a.c.c.; 1

O Numdrul de obiecte sanitare - pe tipuri:Lavoar - 1; Spalator - ; Cada de baie - ; Dus - ; WC-;
Masini spalat:-

1 Racord la sursa centralizata cu caldura:

racord unic, L] multiplu; - puncte,
- diametru nominal: 20mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

J Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul [ functionala,
[J nu functioneaza
O nu exista

 Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instaldrn -,

- existenta vizeil metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [J nu exista
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partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este previzut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este previazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electricd instalatd, pentru iluminat este de 1000W.

fntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
ILIE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

A T N B UK ST -} Prepentn legiimatie vats valabnin pe tertorigd
b S TURISMULLY Romanier insotia do certificatel de atestars avditor
LEGITIMATIE smergetic poatry cladin

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI |
Seria By Nr. 00826 {
D-na - llie D. Anica
CNP 2590314400742
Grad profesional: | {unu}
Specialiiates constractii si

instalatih (AEch L0 L DTS 1L L

Perivada de valabilitate
21684 2013 - 20,04 2018
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STATIA ORADEA— CLADIRE CED, ORADEA,
JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie i structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4 2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5, Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA ORADEA-CLADIRE CED
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referintd. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

4.3.Analiza economici a solutiilor propuse

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 25:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERF ORE\IANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA ORADEA- CLADIRE CED
P+2Eretras, IN SOSEAUA STEFAN CEL MARE, ORADEA,
JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

Administratorul cladiri: -

Adresa cladiriiSoseaua Stefan Cel Mare, Oradea, judeful Bihor

Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cliadiri care a efectuat analiza termica si

energetica si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucurestt

o nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice §i energetice: octombrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2331/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fafa se referd la certificarea energeticd a cladirit STATIA ORADEA - Clidire CED,
ORADEA, judetul BIHOR, ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apd caldd menajera, ventilare/climatizare §i
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii §i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economici a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezinta o
formi simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate §i nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijati faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
misurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite i care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici gi proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice gi energetice, cuprinse in figa
de analiza termica §i energeticd, au fost culese de catre executant.

fntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % % T egeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % ¥ L egea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legi nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * % Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor
de locuinte.

' - Asocierea 4
@CG?@Q&\‘, ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL o
AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAlI FERATE
CNCF ,,CFR" SA

S ' AUDIT ENERGETIC

UNIUNEA EUROPEANA 2MM4-2020

RECTUALIZAREA STUDIULU! DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $I REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"
* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* % * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonantd de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor de
locuinte.

* % % HG 1061/2012 Standard de cost.

* % ¥ Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr, 2.4 1a Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investi{ii finantate din fonduri
publice.

* % * [egea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent si stimularea economisirii energiei termice.

* % % | epea 50 din 1991/actualizatid in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* * % QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetica §i promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investifii si lucrari de interventi.

* * % Legeanr. 10/1995/2015 cu completdrile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei $i a energiei termice la consumatorii urbani, institufii i agen
economici.

* * % Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasata in ORADEA, Judetul BIHOR, al cédrei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

In conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importanta a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantia C (constructii de importantd normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de important a cladiru este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistentd la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea are regimul de iniltime P+E+Eretras si cuprinde:

- parter: sala acumulatori TTR, sala acumulatori SCB, 3 sali depozitare, 4 spatii birou, sald grup
electrogen, grup sanitar si holuri de legaturd;

- etaj 1:sald relee, sala TTR, birou, grup sanitar, holuri de legatura;
- etaj 2: camerd luminoscentd, birou miscare.
Nu sunt informatii referitoare la proiect, proiectant si anul constructiei.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construiti desfasurata: 481 m?;
- Arie incalzita: 372.2 m?%;
- Inaltime libera: 2,7/3,5 m;
- Volumul incilzit: 1242 m®.
Accesul in cladire se face prin 3 ust:

- 2 usi duble, cu orientare Nord-Est, pentru acces in spatiile de la parter dar si pentru acces la casa
scdrii care duce citre etaje;

- o usa dubli, cu orientare Nord-Vest, pentru acces in sala grup electrogen.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 20 persoane.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de carimida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 35, 40 st 50 cm.
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Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placa din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deteriorata partial. Sunt vizibile pete de mucegali, infiltratii 1 exfolieri ale tencuieli interioare.

Pereti portan{i din zidarie de caramida

Acoperisul de tip terasa

Taimplaria exterioari

Ferestrele de pe fatade au tAmplaria din lemn neetansa, cu geam simplu (96%) si din PVC si geam
termoizolant (4%).
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Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse, cu geam simplu, partial sparte.

Tampliria exterioard — usi si ferestre din lemn/PVC

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la perefi si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
fvopsitorii in culori si deschise. In grupurile sanitare peretii sunt placati cu faianta. Pardoselile sunt in
general din beton / mozaic, partial acoperite cu gresie (in grupurile sanitare) si lemn (parchet, in unele

Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii interioare.
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Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment, sau ciment i var, vopsite in culori deschise.

Sunt vizibile pete de mucegai, exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii.

Infiltratii, exfolieri

Tencuieli din ciment, vopsite

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip planseu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi i grinzi.

2.1.2. Descrierea alciituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintel
esentiale “rezisten(i mecanici si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii Statie Oradea — Clidire CED, ORADEA, judetul BIHOR se va
face daci expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede necesitatea
efectudrii unor lucriri de consolidare/reparatii, care conditioneaza executarea lucririlor de reabilitare
termica a cladirii.
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face cu apa calda, preparata centralizat. Cladirea este racordati la reteaua
centralizata, de incélzire a orasului, printr-un canal termic.

Sistemul de incélzire din clidire este cu corpuri statice, cu elemente din fontd si corpuri statice
dm otel.

Alimentarea corpurilor de incalzire se face pe la partea superioard. Corpurile statice nu sunt
echipate cu robinete de izolare si robinete termostatice.

Coloanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare i golire.

Necesarul total de caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 90 kW, calculat in
conditiile nominale (t7=80°C, tg=60°C, t;=20°C, te=-18°C).

Apa caldi de consum se centralizat, cladirea fiind racordata la reteaua de apd calda de consum a
orasulul.

Grupurile sanitare sunt in interiorul cladirii. Acestea sunt racordate la reteaua de apa potabild si
la reteaua de canalizare a orasului.

Cladirea nu este echipati cu sistem de climatizare si ventilare mecanica.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu exista dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 5000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

Date despre cladirea existenta

Cladirea: STATIA ORADEA- Clidire CED

Adresa: Soseaua Stefan Cel Mare, ORADEA, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

o Categoria cladirii:

(] locuinte [ birouri [] spital
(] comert [ hotel [] autoritdti locale / guvern
[] scoala [ cultura alta destinatie: gara CFR
o Tipul cladirit:
individuala (] insiruita
] bloc [ tronson de bloc
O Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111
o Regimul de inaltime al cladirii: P+E+Eretras
0 Anul constructiei: necunoscut
o Proiectant / constructor: necunoscut
o Structura constructiva:
M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic

u Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
B partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiet,
[ detalii de constructie,
[ planuri pentru instalagia de incdlzire interioara,
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara,
[ planuri pentru instalatia sanitard,
o Gradul de expunere la vant:
(] adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadapostita)
a Starea subsolului cladirit:
(] Uscat cu acces la instalaii:
[] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[0 Subsol inundat:
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a Plan de sitnatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Vedere din satelit: STATIA

RADEA- Cladire CED

o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierit principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v' Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord- Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 35 cm [m?]: 143
v" Stare: [] buna,

v" Starea finisajelor: [] buna,

M pete condens,

igrasie,
M tencuiald cazuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

v" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/:
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Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,657

Tencuiala exterioara 1.023 0,003

Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 40 cm [m?]: 272,4

Stare: [] buna,

Starea finisajelor: [] buna,

M pete condens,

M igrasie,

M tencuiald cazuta partial / total,

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Alcituire pereti exterior opaci Sud-Vest / Sud-Est:

Strat

Conductivitate,
A (W/m*K)

Grosime,

(m)

Rezistenta termica,
R (m**K /W)

Tencuiala interioara

0,770

0,002

Zidarie caramida

0,92

0,50

Tencuiala exterioara

1,023

0,003

0,766

Aria totala a peretilor exteriori opaci, gr. 50 cm [m?]: 48,1

Stare; [] buna, pete condens, M igrasie,

Starea finisajelor: (] buna, B tencuiala cazuta partial / total,

%N NS

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

M Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii: Nu este cazul

i Pereti citre casa scirilor:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiald interioard 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,35 0,545
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v’ Aria totala a peretilor opaci, citre casa scarii [m?]: 37,7
v" Stare: [] buna, B pete condens, B igrasie,

v' Starea finisajelor: [] bund, B tencuiald cizuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

i1 Placa peste sol:
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Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)

Pamant vegetal 1,16 1,50

Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1 434

Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v" Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 208

B  Acoperis tip planseu terasa:

v’ Tip: [ circulabila, B necirculabila,
v’ Stare: [] buna, B deteriorata termic,
[ uscata, M umeda
v" Ultima reparatie: O<1an, (J1-2am
LT 2~% M > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v’ Aria totala a planseului terasa, [m?]: 227
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.

B Ferestre / usi exterioare [m?|:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?2] | tamplarie exterioard,
[m*K/W]
Ferestre Nord Est 43,07 lemn 0,39
Ferestre Sud Vest 28.28 lemn 0,39
Ferestre Nord Vest 5,11 lemn 0,39
Ferestre Nord Vest 113 pvc 0,5
Ferestre Sud Est 2,82 lemn 0,39
Ferestre Sud Est 1,83 pve 0,5
Usa Nord Est 7,5 lemn 0,43
Asocierea
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Usa Nord Vest 5,04 lemn 043

3

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:

(] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranid (interfon,
cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[] Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:
(] Ferestre / usi in stare buna §i prevazute cu garnituri de etansare,
B4 Ferestre / usi in stare proastd, neetanse. cca 95%,
[] Ferestre / usi in stare proastd, lipsa sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului incalzit:
v' Aria utili a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 372,2
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 1242
v’ Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 2,7/3,5
Gradul de ocupare al spatiului incélzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incdlzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

Inaltimea medie a spatiului tehnic fat de cota terenului sistematizat [m]:

O o o o

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 64,8

o Instalatia de incilzire interioara:

v’ Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
(] Sursa proprie:
[ Centrala termica de cartier
B Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursd sau sursid mixta:

v’ Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locala cu sobe,
M Incalzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrali cu aer cald,

. Asocierea .
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[ Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
a Date privind instalatia de incélzire interioard cu corpur statice:
v’ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [J inferioara, B superioara, [] mixta
v Necesarul de calduri de calcul [kW]: 90
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

(] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

B Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armadturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioari din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

M Corpurile statice au fost demontate si spilate / curitate in totalitate cu mai mult de
trei ani in urma,

v’ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[ Coloanele de incilzire sunt previzute cu armituri de separare si golire a acestora,
functionale,

B Coloanele de incalzire sunt previzute cu armaturi de separare §i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

a Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[] Sursa proprie:
[] Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local

[] Alta sursi sau sursd mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
B4 Din sursa centralizata,
(] Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

’ . Asocierea {3
ion eri ; 791
@cc 9 < ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 2
AE36-RO



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

CNCF ,CFR” SA
e J I
UNIUNEA EUROPEANA lnswmmzsetgctufase AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULU! DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $1 REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

[[] Preparare locala pe plita

v’ Numirul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 2 : Spalator -; Cadi de baie -; Dus: 2 ; WC 2;
Pisoar: -.

v’ Puncte de consum a.c.c./ ar.: 4 /6
v" Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire si apa caldi de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stagia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numdrul mediu zilnic de persoane: 20.
v' Informatii privind instalatia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU CU SISTEM DE CLIMATIZARE.

v Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 5000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezisten{ele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitaii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Ruin Sa.tisfac«?rea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta exigentei de
[m?] termica e izolare
corectata | m2K/W
[m?K/W]
Perete exterior opac NORD-EST gr.0.35 (E1) 28,38 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,35 (E2) 33.77 0,602 1.8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,35(E3) | 20,96 0,601 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,35 (E4) 59,985 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,40 (E5) 110,07 0,656 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0.40 (E6) 104,89 0,656 1,8 NU
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Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,40 (E7) 57.4 0,656 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,50 (E8) 22.44 0,763 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,50 (E9) 25.7 0,764 1,8 NU
Fereastra NORD-EST (E10) 43,07 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E11) 28,28 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E12) 5.11 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E13) 2.82 0,39 0.77 NU
Usa intrare NORD-EST (E14) 75 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E15) 5,04 0,43 0.77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E16) .73 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E17) 1,73 0,5 0,77 NU
Terasa (E18) 227 0,981 4,5 NU
Perete interior casa scirii (E19) 37,7 0,491 - -

Planseu peste sol (E20) 208 1,123 5 NU

Se constatd ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionalad de calcul a aerului exterior se considera pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, judetul BTHOR (zona I1I), conform STAS 1907/1, astfel: t.=-18°C,

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, judetul BIHOR.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominantd pentru spatiile din
STATIA ORADEA- Cladire CED, judetul BIHOR este de : ti= 16,9°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: STATIA ORADEA- Clidire CED, Soseaua Stefan Cel Mare, ORADEA,
judetul BIHOR

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de iniltime: P+2E

e Aria desfisurati construita: Aqd= 481 m*

e Suprafata utila a spatiilor incilzite: Aine =372.2 m?

e Volumul incalzit: V=1242m’

e Rata de ventilare a spatiilor: na=0,9 h!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,35 El 28,38
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,35 E2 3377
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,35 E3 20,96
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,35 E4 59,985
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,40 ES 110,07
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,40 E6 104,89
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,40 E7 57.4
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,50 E8 22,44
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,50 E9 25,7
Fereastra NORD-EST El0 43,07
Fereastra SUD-VEST Ell 2828
Fereastra NORD-VEST E12 5,11
Fereastra SUD-EST E13 2.82
Usa intrare NORD-EST El4 7.5
Usa intrare NORD-VEST El5 5,04
Fereastra NORD-VEST termopan El6 173
Fereastra SUD-EST termopan E17 1,73
Terasa E18 227
TOTAL - 785,875

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol E20 208
TOTAL - 208
e Asocierea 3
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Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete interior casa scarii El9 37,7
TOTAL - 37

e Rezstente termice ale elementelor de constructie:

> Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m2K/W] r R’, [m’K/W]
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,35 (El) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,35 (E2) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,35 (E3) 0,603 0,997 0,601
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,35 (E4) 0,603 0,999 0,602
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,40 (ES) 0,657 0,999 0,656
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,40 (E6) 0,657 0,999 0,656
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,40 (E7) 0,657 0,999 0,656
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,50 (E8) 0,766 0,996 0,763
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,50 (E9) 0,766 0,997 0,764
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E11) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E12) 0,39 | 0,39
Fereastra SUD-EST (E13) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E14) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E15) 0,43 1 0,43
Fereastra NORD-VEST termopan (E16) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-EST termopan (E17) 0,5 1 0,5
Terasa (E18) 1,068 0,919 0,981

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]|

Planseu peste sol (E20) 3,28
»~ Elemente spre spatil secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E19) 0,545 0,9 0,491
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termicd corectatd
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =0,777 m*K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 0io = 16,9 °C
» Temperatura interioara redusa: Oirs = 16,9 °C
G\aCd?ng ACGIONA Ingerieria SA . BAICONS Impex SRL %
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Y

'}

B

» Durata sezonului de incalzire:

» Numarul corectat de grade-zile:

5

Dz =214 zile
Ngz = 2406 grade-zile

303

t
Dec

o
7

i hug  Sep Ot lan Ap Mai lun

Luna Tirs TeRS Dy
1anuarie -1,745 31
februarie 0,819 28
martie 6,121 31
aprilie 13,76 29
mai 20,364 0
iunie 23,928 0
iulie 162 25,356 0
august 24319 0
septembrie 19,632 3
octombrie 12,589 31
noiembrie 5,785 30
decembrie 0,97 31

Energie solara:

Indicele de emisii CO> pentru incélzire
la nivelul sursei:

Consumul anual de cildura pentru incalzire
la nivelul spatiilor incalzite:

Consumul anual de energie pentru incdlzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

» Consumul anual de energie pentru incélzire

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

asigurat de energia solara:

Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica :

Qfc = 104285,559kWh/an
Q.. =135930,756kWh/an
Qe = 365209 kWh/m?an

ecoz‘mc = 87,65 kgCOz/mzan

Qeor =0 kWh/an

=0 kWh/m?an

c|inc: solar
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asigurat de energia solara:

Modulul II - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numir de persoane: Np =20
e Necesar specific zilnic de apa caldid de consum: a=>51/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Ve =365 1%

» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q. =4219,845 kWh/an

» Consumul anual specific de caidura pentru a.c g =11,338 kWh/m%an
» Indice de emisii de CO: pentru a.c. e ... =5442 kgCOs/m’an

Energie solara :

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Qo 0 EWhian
a solar
acc.:
» Consumul anual specific de energie din sursa solara P
qa solar = O I\thl m~an

pentru a.c.c.:

Modulul IIT - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

¢ Puterea electrica instalatd P =5000W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din " = 7981 kWh/an
Hum

sursa clasica:

> Consumul anual spectific de caldura pentru iluminat gn = 21,443 kWh/m*an
asigurat din sursa clasica: flum
» Indice de emisii CO: pentru iluminat: e . =10,293 kgCOx/m’an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wi somr
asigurat cu energie solara: =0 kWh/m?an

i H Asocierea =)
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Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul
Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
e = 148131,601 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)

Qo = 397,989 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO2
e¥,= 103,385 kgCO2/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile

QSUFSE reg: O kWh/an

# Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
s )
Qsurse reg™ 0 kWh/m~an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reald se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — D, arc
coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si i se atribuie nota calculatd: Nr =37 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referintd, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reald;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladiri sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea 1, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezisten{a termici corectata
(m>*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

' : Asocierea 3 _
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d) Valorile absorbtivitatii radiatici solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladini certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numairul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerAndu-se ci
tamplaria exterioara este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de calduri centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului 1a instalatiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centraler termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termici A= 0,042 W/mK:

m) Nu se acordi penalizdri conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinadnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obfinut urmaitoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul surset:
Qine = 113,87 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =2,27 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qeiim =0 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=17,8Wh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 133, 94 kWh /m?%an
Indice de emisii CO2 : 36,96 kgCO /m?an

Y

Y

Y

Y

Pe ansamblul ei, cladirea de referintd se incadreazd in clasa de performanti energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculata: Nr = 98 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este STATIA ORADEA- Cladire CED,

ORADEA, judetul BIHOR. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu
influenta negativa privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

o

STATIA ORADEA- Cladire CED

a) tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltragii;
izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 66%+58%, sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

b) terasa are hidroizolatia partial deteriorata, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

c) ferestrele sunt cu tdmplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 78% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;,

d) planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor, valoarea rezisten(ei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;,

e) cladirea este racordati la reteaua oraseneascd, de alimentare cu apa calda pentru incalzire si apa
calda de consum;

f) coloanele de alimentare cu apd caldd pentru incdlzire si apa caldd de consum au izolatia
deteriorati;

g) labaza coloanelor de alimentare cu api caldé pentru incalzire nu sunt robinete de golire si izolare
functionale;

h) corpurile statice nu au robinete termostatice.

' H Asocierea ;
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CONCLUZII:
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

= pecesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicid a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tdmplariei (ferestre si ust de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea teraset;

® necesitatea izolarii conductelor de alimentare cu apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum; montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incalzire din spatii; montarea
robinetelor de golire si izolare de la baza coloanelor; inlocuirea instalatiei electrice st
montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m”an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m*K/W).

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia este de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime de minim 10 c¢m, care si indeplineasci cerinta
de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru tampliria exterioari (S2)

Tamplaria exterioard existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respectd
rezistentele termice minime prevazute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomandi inlocuirea ferestrelor in cladire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulatie naturald controlatd a aerului intre exterior §i spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezisten{a scazutd).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer ny= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspit din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale timplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (83)

Pentru a se asigura rezisten{a termicd minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (54)

In ceea ce priveste izolarea planseului teras, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sd asigure rezistenta termicd minimd
prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W), cu grosime de minimum 20 ¢m.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tinand seama de situatia actuald, se recomanda sa se puna in aplicare urmatoarele lucrari de

interventie:

- 1zolarea conductelor de alimentare cu apd caldd pentru incéalzire si apd caldd de

consum,

- montarea robinetelor termostatice pe corpurile de incalzire;

- montarea la baza coloanelor robinete de golire si izolare;

- modernizarea grupurilor sanitare;

- repararea instalatiei electrice $i montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita

climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum 2=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladiru, in fiecare

variantd noud, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doua pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, 83,
S4 s1 S5), 1ar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si 85, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.

%accuona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m%*an] | [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reald 397,99 148131,88 0 0
S1 242 .87 90396,21 57736 39,0
S2 349,31 130013,18 18119 12,2
S3 391,92 14587262 2259 1,5
S4 344,87 128360,61 19771 13,3
S5 353,04 131401,49 16730 11,3
Pl 121,13 45084,59 103047 69,6
P2 134,76 50157.,67 97974 66,1
Asocierea 802
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incélzire $1 apa caldd de consum.
P1 = pachet complet de solufii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueazi in conformitate cu
MCO001/3, tinind seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicd a solutillor de modernizare energetica a cladirn reprezintd o forma

simplificatd de evaluare a rentabilititii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori:

Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:
- Sumele necesare realizarii lucrdrilor de investitie se considera ca fiind la dispozifia

beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare,

- Cheltuelile pentru obtinerea energie ternuca: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v’ Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?%;

v Izolarea suplimentara a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapd de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incalzire gi preparare apa calda de consum, modernizarea
instalatiei de iluminat: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiel
S1 57736 17979 15 6.9 0,021
52 18119 8408 13 10,3 0,031
S3 2259 2496 15 24,6 0,000
S4 19771 10238 20 11,8 0,026
S5 16730 5583 20 7.4 0,017
P1 103047 44703 15 9,6 0,029
20, 97974 42207 15 9.6 0,029

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra céaruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 70 %, fata de cladirea reald, iar recuperarea investitiei se realizeaza in cca 9.6 ani, o perioada
limita, in raport cu durata de viata a intregii investitii.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: 1zolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;,
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; izolarea
conductelor de alimentare cu apa calda pentru incélzire si apa calda de consum; montarea robinetelor
termostatice pe corpurile de incilzire din spatii; montarea robinetelor de golire si izolare de la baza
coloanelor; inlocuirea instalatiei electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 93,18 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 6,51 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii=21,44kWh / m?an

-
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s

» Consumul specific anual de energie: 121,13kWh/ m %an
> Indice de emisii CO32: 35,78 kgCO2 /m Zan

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreazi in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculatd: Ng = 100 (din 100).

Auditor Energetic CI grad

Dr. Ing. Anica Ili

Anexa 25:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizatd si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
STATIA ORADEA- Clidire CED, ORADEA, judetul BIHOR

--------------------

1. Date privind constructia:
U Categoria cladirii: [ de locuit, individuala (] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] camine, internate [ spitale, policlinici
L] hotelurt si restaurante [ cladiri pentru sport
[J cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladin consumatoare de energie

Q Nr. niveluri: [J Subsol partial [J Demisol
Parter +E+Eretras

O Suprafati incilzita: 372,2 m?
O Volumul total al cladirii: 1242 m®

O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/W]|
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,35 (El) 0,602 28,38
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,35 (E2) 0,602 33.77
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,35 (E3) 0,601 20,96
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,35 (E4) 0,602 59,985
Perete exterior opac NORD-EST gr.0,40 (ES5) 0,656 110,07
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,40 (E6) 0,656 104,89
Perete exterior opac NORD-VEST gr.0,40 (E7) 0,656 57,4
Perete exterior opac SUD-VEST gr.0,50 (E8) 0,763 22,44
Perete exterior opac SUD-EST gr.0,50 (E9) 0,764 25.7
Fereastra NORD-EST (E10) 0,39 43,07
Fereastra SUD-VEST (E11) 0,39 28,28
Fereastra NORD-VEST (E12) 0,39 5,11
Fereastra SUD-EST (E13) 0,39 2,82
Usa intrare NORD-EST (E14) 0,43 1.5
Usa intrare NORD-VEST (E15) 0,43 5,04
Fereastra NORD-VEST termopan (E16) 05 1,73
Fereastra SUD-EST termopan (E17) 0,5 K
Terasa (E18) 0,981 227
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Perete interior casa scirii (E19) 0,491 37,7
Planseu peste sol (E20) L1233 208
Total arie exterioari Ag - 1031,575

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 0,83m™

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:
O Sursa de energie pentru incélzirea spatiilor:
U] Sursa proprie,
[J Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursia mixta:

W Tipul sistemului de incalzire:
[J Incalzire locala cu o soba,

Incilzire centrald cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[ Incalzire centrald cu plansee incélzitoare,
] Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numirul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice: Nu sunt disponibile date

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara,
superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 90 kW
- Racord la sursa centralizatid cu caldura: ] racord unic -,
multiplu: 4

- diametru nominal: 20 mm
- disponibil de presiune (nominal): 1000 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,

- anul instalani -,
- existenta vizel metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:

807

i H Asocierea
@caona ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL

Ingenieria
AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE
CNCF ,,CFR"” SA

@ W ¥
UNIUNEA EURDPEANA ln:zfum;mnt‘nt%cma;a AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

- la nivel de racord: NU;,
- la nivelul coloanelor: NU;
- la nivelul corpurilor statice: NU.

- Lungimea totali a retelei de distributie amplasata in spafii neincilzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incélzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie,

[ Centrala termica de cartier
Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
L1 Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizati,

[J Centrala termica proprie,

[J Boiler cu acumulare,

[J Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[J Preparare locala pe plita,

(1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.c.: 4

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2
Spalator - 0
Cada de baie - 2
Dus-0
wWC -2
Pisoar - 0
Masini spalat: 0
O Racord la sursa centralizata cu caldura:

[0 racord unic, multiplu: - 4 puncte,
- diametru nominal: 20 mm,
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- necesar de presiune (nominal): 1000 mmCA

(3 Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul ] functionala,
[ nu functioneaza
nu exista

QO Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

 Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
O partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalata, pentru iluminat este de S000W.

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladin,
TLTE ANICA,

Stampila si semnatura

Certificat auditor energetic

(A -‘ MINISTERUL DEZVOLTARI REGIONALE } Prezaain legitimatie ssto vatabela pe voritoriul
S TURISMULLS Rommaniet msolse do cortiflatol de atestare suditor
LEGITIMATIE emergetic puatry cledtr

Perioada de valabilitate
21042013 - 20,04 2018

T\ AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
3 Seria By Nr. 00826

D-na.: ilie D. Anica

CNP 2590314400742

Grad profesional | funu)

Specialitatea constructil si

instatatil (AEcl) %l!.ﬂ‘l!’ﬂ E}!&” &,l
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STATIA EPISCOPIA BIHOR-CABINA POST MISCARE ANTESTATIE KM
0+700,

EPISCOPIA BIHOR, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationali de Cai Ferate CFR. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4, Parametrii climatici
2.4.1. Temperatura conventionali exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medit lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA EPISCOPIA BIHOR - CABINA POST MISCARE
ANTESTATIE KM 0+700

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solufiilor de reabilitare
4.3.Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 26:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA EPISCOPIA BIHOR-CABINA POST MISCARE ANTESTATIE km 0+700,
Spartial+P+1E, in ORADEA, Judetul BIHOR

Date de identificare a cladirii supuse analizei si certificirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (inifiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirii: -
Adresa cladinii: ORADEA, judetul BIHOR

Numairul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru cladiri care a efectuat analiza termicai si

energetici si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: B 0826/ 2008

e Data efectudrii analizei termice si energetice: septembrie 2017

o Nr. dosarului de certificare energetica: 2216/2017

; H Asocierea 3
%aCClﬁmg ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL =12

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR" SA

. — AUDIT ENERGETIC
20n4-2020

UNIUNEA EURDPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA S| REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA - EPISCOPIA BIHOR"

1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fatd se referd la certificarea energetica a cladirii Statia Episcopia Bihor - Cabina Post
Miscare Antestatie km 0+700, din Oradea, judetul BIHOR, ROMANIA.

in cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladini existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii i instalatiilor de incalzire, apa calda menajera, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economicd a acestora,
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii §i instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezinta o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrarilor constdnd in monitorizarea rezultatelor
mdsurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfagoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice §i energetice, cuprinse in figa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completa a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

¥ * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legit nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* ¥ * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

¥ % * Legeanr. 121 din 18 1ulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonan(a de urgent{d nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantel energetice a blocurilor
de locuinte.

- Asocierea - A
G\ ACCIONA  ,cCiONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 813

AE36-R0O




COMPANIA NATIONALA
DE CAlI FERATE
CNCF ,,CFR” SA

* 4 *

IT— - AUDIT ENERGETIC
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA SI REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ —~ ORADEA — ERPISCOPIA BIHOR"
* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cregterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

* %% HG 1061/2012 Standard de cost.

* % * Hotardrea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* % * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent §1 stimularea economisirii energiei termice.

* % * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

* * * QOrdonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizari la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de mvestiii g1 lucrdn de interventii.

* * % Legea nr. 10/1995/2015 cu completirile si modificarile ulterioare, privind calitatea in constructit.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei $i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

* *# * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 — 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiet MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC 007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincélzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizata este amplasatd in zona industriala Oradea Vest, strada Uzinelor, din Oradea,
Judetul Bihor , al carei proprietar este Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importantd C (constructi de importanti normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1979, are regimul de inaltime SpatiartP+1Epania $1 cuprinde:
Birou de miscare, Spatii tehnice, holuri de legatura, camere de locuit (locuinta de serviciu).

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele;
- Suprafata construiti desfasuratd: 103 m?;
- Arie incalzita: 73 m?;
- Tnél;ime liberd: = 3,0 m;
- Volumul incilzit: 219 m°.
Accesul in cladire se face prin:
- 3 usi, cu orientare Nord - Est, pentru acces personal de serviciu in spatiile tehnice;,
- 1 usd, cu orientare Nord - Vest, pentru acces in locuinta de serviciu.

Cladirea are la etaj, locuinta de serviciu. Accesul la etaj se face prin intermediul unei scari
metalice exterioare.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol (si partial placa
peste subsol — 25%) si terasa tip placa.

Calculul termic s-a efectuat in condifiile in care, in cladire, este prezentd o persoand, care
locuieste in locuinta de serviciu 12/24,

ANVELOPA

iychiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri g1 stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pamant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.
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Acoperisul este placd din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Acoperisul este
neetans, hidroizolatia este deteriorata partial. Sunt vizibile, atat la parter cat si la etaj, fisuri/desprinderi
intre placa terasi si peretii exteriori ai imobilului. Sunt vizibile infiltratii.

Acoperisul de tip terasa

Tamplaria exterioara

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, cu doua randuri de geam simplu, neetanse.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse, in proportie de cca 90%.

Tamplaria exterioard — usi si ferestre
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti §i tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din lemn (dusumea) in locuinta de serviciu si din
mozaic in spafiile tehnice st holuri. In spatiile de la parter sunt vizibile urme de mucegai, exfolieri.

i

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, partial vopsite.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii.

Tencuieli din ciment, vopsite Crapatun ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea s1 analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistenti mecanicid si stabilitate” in vederea asigurani lucririlor de interventie pentru
1zolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueaza de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica a cladirii Statia Episcopia Bihor - cabina post miscare antestatie km
0+700, din Oradea, judetul BIHOR se va face daci expertiza tehnici, referitoare la “rezistenta
mecanicd si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii unor lucriari de consolidare/reparatii, care
conditioneaza executarea lucrarilor de reabilitare termica a cladirii.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRIT

Date despre cladirea existenta

Cladirea: Statia Episcopia Bihor - Cabina Post Miscare Antestatie km 0+700, din Oradea, judetul
Bihor

Adresa: strada Uzinelor, zona industriala Oradea de Vest, Oradea, judetul BIHOR
Proprietar: Compania Nationala de Cii Ferate C.F.R. S.A.

o Categona cladirit:

(] locuinte (] birouri [ spital
(] comert (] hotel [ ] autoritat locale / guvern
[ scoala O cultura alta destinatie: gard CFR
a Tipul cladirii:
(1 individuala B ingiruita
(] bloc [] tronson de bloc
Q@ Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11
o Regimul de indltime al cladirii; SpaqiatP+H1Epagial
0 Anul constructiei: 1979
o Proiectant / constructor: necunoscut
g Structura constructiva:
M zidarie portanta [] cadre din beton armat
[1 pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiet si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incalzire interioard,
[ schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioara,
] planuri pentru instalagia sanitara,
0 Gradul de expunere la vant:
[] adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neadapostitd)
a Starea subsolului cladirii:
[] Uscat cu acces la instalatii:
[J Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
] Subsol inundat:
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2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apa calda de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face cu sobe cu lemne, care incilzesc spatiile tehnice si locuinta de
serviciu (4 sobe).

Necesarul total de cildurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 13 kW, calculat in
conditiile nominale (tr=80°C, tg=60°C, t;=20°C, te=18°C).

Cladirea nu este racordati la reteaua comunala de apa potabila si canalizare.

Nu existd sistem de preparare apa calda pentru locuinta de serviciu.

Grupurile sanitare nu sunt in interiorul cladirii si nu sunt racordate la reteaua de apa rece.
Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de ventilare mecanica sau sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent g1 fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalatd a
corpurilor de iluminat este de de 730 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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o Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Statia Episcopia Bihor - Cabina Post Miscare Antestatie
km 0+700, strada Uzinelor, zona industriala Oradea
Vest, Episcopia Bihor, Judetul Bihor

G e v — WL S A

Vedere din satelit: Statia Episcopia Bihor - cabina post miscare antestatie km 0+700, strada Uzinelor,
zona industriala Oradea Vest, Judetul BIHOR

0 [Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de construcfie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
.
A (W/m*K) (m) R (m™K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548
Tencuiala exterioara 1,023 0,003
v' Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 207,33
v' Stare: [] buni, pete condens, [ igrasie,

v’ Starea finisajelor: []buna, M tencuiala cizuti partial / total,
v" Tipul i culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

Pereti ciitre spatii anexe (casa scarilor, spatii tehnice etc.): NU ESTE CAZUL
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™ Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic .13 0,01
v Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 70,4
v' Aria totala a planseului peste subsol, [m?]: 18
B Acoperis tip planseu terasi:
v’ Tip: O circulabila, B necirculabili,
v’ Stare: (] buna, deteriorata termic,
[] uscata, umedi
v Ultima reparatie: [1<1 an, d1-2ani
i} 28 M > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 0,881
Zgura cazan 0,36 0,2
Placi beton 1,914 0,15
Tencuiala 0.77 0,02

v' Aria totala a terasei, [m?]: 88
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, deteriorata partial

Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / S, Material Rezistenta timplarie

orientare cardinala [m?2] | tAmplarie exterioara,
[m’K/W]

Ferestre Nord - Est 14,76 lemn 0,39

Usa Nord —Est 5.46 lemn 043

Usa Nord —Vest 231 PVC 0,43

0O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:
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[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

B Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar st inchisi in perioada de
neutilizare,

(] Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere 1 este lsata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etangare:
[1 Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etangare
[[] Ferestre / usi in stare proasti, neetanse, cu exceptia unei singure usi, in
M Ferestre / usi in stare proasti, lipsi sau sparte.
o Caracteristici ale spatiului incalzit:
¥" Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 73
v Volumul spatiului incalzit [m?]: 219
v" Inil{imea medie libera a unui nivel [m]: 3,0
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

fnal{imea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

| S S

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 58

0 Instalatia de incilzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
B Sursa proprie: lemne
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursi mixta:
v" Tipul sistemului de incalzire:
® Incalzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incilzire centrali cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:
a Date privind instalatia de incilzire interioard cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

v" Tip distribulie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, (] superioara, [] mixta
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v" Necesarul de caldura de calcul [kW]: 13
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
(J Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[0 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v’ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incilzire,

[ Corpurile statice au fost demontate g1 spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incdlzire, dar nu mai devreme de tre1 ami,

(] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
tre1 an1 in urma,
v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de api calda de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
B Sursa proprie: combustibil solid (lemne)
(] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
(] Termoficare — punct termic local

] Alta sursa sau sursa mixta;

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie

[] Boiler cu acumulare,

(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

M Preparare locali pe plitd/aragaz
v Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - : Spalator -; Cada de baie -; Dus: - ; WC — .
v Puncte de consum a.c.c./ar.: - /-

v" Alte informatii:
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a) date privind starea armdturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire gi apa caldd d_e
consum: CLADIREA NU ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA
si CANALIZARE,;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la staia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 1.

v Informatii privind instalatia de climatizare: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUIL.

v Informatii privind instalafia de ventilare mecanici: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v' Informatii privind instalatia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudri auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 730 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analiza termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Ro Satisfacerea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta o exigentei de
[m?] termici clo7n izolare
corectati m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (E1) 19,69 0,546 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 7271 0,547 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 22 0,546 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 92,93 0,547 1,8 NU
Fereastra NORD-EST (E5) 14,76 0,39 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E6) 5,46 0,43 0,77 NU
Terasa (E7) 88,28 0,836 5 NU
Planseu peste sol (E8) 70,28 1,219 2,9 NU
Planseu peste subsol (E9) 18 0,281 4,5 NU

Se constatd c¢a elementele de constructie ale anvelopei clidirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.
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2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afld localitatea Oradea de Vest, Oradea, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel:
=-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din Statia
Episcopia Bihor - cabina post miscare antestatie km 0+700, din Oradea, judetul BIHOR este: ti= 1 1,8°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincélzite de tip
subsol tehnic, se calculeaza pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT

3.1. Cladirea reala: Statia Episcopia Bihor - Cabina Post Miscare Antestatie km 0+700, din
Strada Uzinelor, zona industriala Oradea Vest, Episcopia Bihor, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: S partial+P+1Epartial
e Aria desfisurati construita: Aq= 103 m?
e Suprafata utild a spatiilor incalzite: Ainc =173 m?
e Volumul incilzit: V=219 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: n.=0,9 h'!
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST El 19,69
Perete exterior opac NORD-EST E2 7211
Perete exterior opac SUD-EST 5 22
Perete exterior opac SUD-VEST E4 92,93
Fereastra NORD-EST E5 14,76
Usa intrare NORD-EST E6 5,46
Terasa E7 88,28
TOTAL - 315,83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S |m?|
Planseu peste sol E8 70,28
TOTAL - 70,28
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste subsol E9 18
TOTAL - 18
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST (El) 0,548 0,997 0,546
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 0,998 0,547
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,997 0,546
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,548 0,998 0,547
Fereastra NORD-EST (E5) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-EST (E6) 0,43 1 0,43
Terasa (E7) 0,881 0,949 0,836
» Elemente spre sol:
Asocierea
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Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E8) 24
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R, [m’K/W] r R’, [m*K/W]
Planseu peste subsol (E9) 0,306 0:919 0,281
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs = 0,643 m’K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: B0 = 11,794 °C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 10,923 °C
» Durata sezonului de incilzire: Dz =169 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 1243 grade-zile
228 13 282
29.21
17.8¢
15.4F
13.0¢
10,92 1
106
829
59 |
35 b
AT
hak lul ) Aug‘ Sep' Oct ' Nae' Dec' lan ) Feb' har Apr i Mai § hin !
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1anuarie -1,283 3
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iunie 21,38 0
iulie 22,653 0
august 21,946 0
septembric 17,865 0
octombrie 11,956 10
noiembrie 6,089 30
decembrie 1,449 31
” Coqgu-mul anu_gl dek cé%du_ra‘pentm incalzire Q¥ _5008 6,038 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
> Con_sumul ar?ua_l dg energie pen_tru 1ncélzw1.re Q. =59761.316 kWh/an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: L
> Con_sumu] anugl specnﬁc de energie pe.ntfn incalzire qne = 818,648 kWh /m2an
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire Ccomne = 245,594 keCOs/m2an

la nivelul surser:

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incalzire .
; ) % P Qgoer =0 kWh/an
asigurat de energia solara:

T

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

: . : =0 kWh/mZan
asigurat de energia solara:

qinc solar

Modulul IT — Determinarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=1
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=21,25lom*z1
* Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

.

» Consumul anual de apa calda de consum: Vae =7,756 m*/an

» Consumul anual de cildura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica : g =2496,949 kWh/an

» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .: =" ~34.205 kWh/mZan

> ; b5 . . )
Indice de emisii de CO; pentru a.c.: el =16418 kgCOxm’an

Energie solara :
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» Consumul anual de energie din sursi solard pentru Q =0 kWh/an
acc. a solar
» Consumul anual specific de energie din sursi solara Qaeony =0 kWh/m?an

pentru a.c.c.:

Modulul IIT — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat

B. Alti consumatori
e Puterea electrici instalata P=730W

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =1197,8 kWh/an
sursa clasica: e

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 16,408 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: i
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: gl = =7,876 kgCO2/m?an

Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W, ... =0 kWh/an
energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Wium sobr

asigurat cu energie solara: =( kWh/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

Nu este cazul

Rezultate finale:
» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)

ot = 63456,065 kWh/an
# Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qiota = 869,261 kWh/m*an
» Indice de emisii echivalent CO:
e, = 269,888 kgCO»/m?an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Quiiven vag™ kWh/an
@aCCi?‘L‘g ACCIONA Ingeniergsggje-rgiICONS Impex SRL @ g2
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» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
= 2
Qeurse reg= 0 kWh/m*an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul e1, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculati: Nr = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmadtoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Ara elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, perefi exteriori vitrafi) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Plangeu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h”, considerandu-se ci
tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, 1ar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioard este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de calduri centralizata, instalatia interioara este dotati cu contor de calduri general (la
nivelul racordului la instalagiile interioare) pentru incalzire si apa calda menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta,

830
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k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne not; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

I) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termicd A= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au ob{inut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire la nivelul sursei:
Qine = 93,91  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc =6,58 kWh/m?an

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:

qclim = O kWh ," 11]2 an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh / m®an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

gi= 13,69Wh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 114, 18 kWh/m Zan
> Indice de emisii CO;: 54,81 kgCO: /m ?an

Pe ansamblul ei, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 100 (din 100).

831
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Episcopia Bihor - Cabina Post

Miscare Antestatie km 0+700, din Oradea de Vest, judetul BIHOR.

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente majore cu influentd negativa

privind siguranta exploatirii i performantele energetice ale cladirii:

b)

¢)

d)

€)
f)

g)
h)

Statia Episcopia Bihor - Cabina post miscare antestatie km 0+700, din Oradea de Vest, judeful
BIHOR

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezinta desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termici a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 83%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tdmplirie din lemn si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol/subsol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind
rezistenta termica a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie de incilzire centralizata,
sistemul de Incilzire este sobi cu lemne, care are un randament foarte scazut;
cladirea nu este racordati la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

apa caldi de consum se prepara la sobd;

CONCLUZII:

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

- Asocierea [ 3
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® necesitatea reabilitirii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicd a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol/subsol, termoizolarea terasei;

= necesitatea modernizarn instalatiei de incalzire si preparare apd calda de consum; racordarea
cladirii la sursd curentd de apa si canalizare; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Tmbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirn se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solutia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, cu grosime de minimum 10 em. Implementarea acestei
solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregitirea suprafetei exterioare a cladirii pentru
aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare pentru protectia mecanica si
pentru aplicarea unui nou strat de tencuiald, inclusiv refacerea finisajelor anvelopei (zugraveli
exterioare), protejat cu o masd de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald acrilicd structurata de
minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioaria (S2)

Tamplana exterioara existentd, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime previzute in normativul C107/ 2010 (R’min > 0,77 m*K/W).

Se recomanda inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu
fante de circulafie naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea
producerii condensului in jurul ferestrelor gi al altor zone cu rezistenta scizuta).

Se recomanda inlocuirea usilor de acces in cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente
energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer n,= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandi o tamplarie cu fante de ventilare in rami (toc) si deschiderea
periodicd a elementelor mobile ale timplariel exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol si subsol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termicd minimd prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2,9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol i subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasa (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasa, se recomanda montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, cu grosimea de minimum 20 cm, care asigura rezistenta
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termicd minima prevazuta in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m*K/W). Peste acesta se va turna o sapa

usoard de egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomanda sa se puna in aplicare urmatoarele lucrari de

interventie:

- realizarea unui sistem de preparare api caldi de consum si incélzire centralizati a

spatiilor;

- racordarea la sursa curenta de apa;

- racordarea la retea de canalizare;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita

climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladini, in fiecare
variantd noud, rezultata prin aplicarea fiecarer masuri.

S-a realizat doud pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3,
S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt

prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m?%/an] | [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea reala 869,26 6345598 0 0
S1 390,9 28535,70 34920 55,0

§2 804,98 58763,54 4692 7.4

S3 868,68 63413,64 42 0,1

S4 729,74 53271,02 10185 16,1

S5 4452 32499.60 30956 48,8

B 95,11 6943.03 56513 89,1

P2 100,74 7354,02 56102 88,4
@Cd%f}mak ACCIONA Ingeniia SA . BAICONS Impex SRL @ g
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2=  solutie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.

S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.

Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol/subsol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, findnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma

obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmitoarele valori:
Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investifie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de constructie, aferente
solutitlor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v" Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m*;

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Izolarea suplimentari a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapa de egalizare: 41 €/m?;

v Izolarea plicii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapi de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incalzire: 15 €/m>.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anual, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 34920 9031 15 5.7 0,017
S2 4692 2140 15 10,1 0,030
S3 42 1059 15 556,0 0,000
S4 10185 3969 20 8,7 0,019
S5 30956 1095 20 0,8 0,002
P1 56513 17295 15 6,8 0,020
P2 56102 16236 15 6.4 0,019

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 s1 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra caruia se
intervine in vederea cresterii performanter energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 90 %, fata de cladirea reald. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurta de
timp, de cca 6,8 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: 1zolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol si subsol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime;
modernizarea sistemului de incalzire a spatiilor si preparare api calda de consum; racordarea cladirii la
sursd de apa curentd si canalizare; repararea/inlocuirea instalatiei de iluminat; montarea unui sistem de
climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:

Qine =69,63  kWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace — 9,07 kWh/mzan

» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qelim =0 kWh / m?an

has

#» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
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Qvent = 0 kWh/ m? an

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:

gi=16,41kWh / m?an

h=

» Consumul specific anual de energie: 95,11kWh/ m “an

» Indice de emisii CO»: 45,65 kgCO> /m Zan

Pe ansamblul e1, cladirea reabilitatd se incadreaza in clasa de performanti energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si i se atribuie nota calculatd: Nr = 98 (din 100).

Auditor Energetic CI grad |

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 26:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Statia Episcopia Bihor - Cabina post miscare antestatie km 0+700, din Oradea, judetul
Bihor

1. Date privind constructia:
U Categoria cladirii: [ de locuit, individuala
[ camine, internate
[ hoteluri si restaurante
L] cladiri socio-culturale

[0 de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
L1 spitale, policlinici

U cladiri pentru sport

[ cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

U Nr. nivelun: Subsol partial [J Demisol
Parter +1Epartial
O Suprafati incilzita: 73m?
O Volumul total al cladirii: 219 m?
(J Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopet:
Tip element de constructie Rezistenta termici Aria [m?]
corectatd [m’K/W]|
Perete exterior opac NORD-VEST (El) 0,546 19,69
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,547 2.3
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,546 22
Perete exterior opac SUD-VEST (E4) 0,547 92,93
Fereastra NORD-EST (ES5) 0,39 14,76
Usa intrare NORD-EST (E6) 0,43 5,46
Terasa (E7) 0,836 88,28
Planseu peste sol (E8) 1,219 70,28
Planseu peste subsol (E9) 0,281 18
Total arie exterioara Ac - 404,11

O Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,84m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioara:

U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

L] Central termici de cartier
] Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
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[ Altad sursd sau sursi mixti:

O Tipul sistemului de incilzire:
Incalzire locala cu sobe,

O incalzire centrali cu corpuri statice,

O fncdlzire centrald cu aer cald,

O Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
L] Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numairul sobelor: 4
- Tipul sobelor, mirimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
[ inferioara,

[J superioara,
LI mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 13 kW
- Racord la sursa centralizatd cu caldura: (1 racord unic -,
O multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal): - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic: NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire - 1/h;
- Curba medie normali de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

Q Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incdlzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiet: -
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3. Date privind instalatia de apa caldi de consum:

O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[J Sursa proprie, cu combustibil solid (lemne)

[ Centrala termica de cartier

[0 Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
[J Alta sursd sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursa centralizata,

[ Centrala termica proprie,

U Boiler cu acumulare,

U Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locali pe plita,

(] Alt sistem de preparare a a.c.m.: aragaz

O Puncte de consum a.c.c.: 0

O Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 0
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC-0
Masini spalat: 0

J Racord la sursa centralizati cu caldura:

J racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul O] functionala,
[J nu functioneaza
[J nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
[ partial
[ peste tot
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4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalata, pentru iluminat este de 730W.

fntocmit,

Auditor energetic pentru cladiri
ILIE ANICA, '

Stampila si semnatur

Certificat auditor energetic

)A \ MINISTERUL DEZVOLTARI REGIONALE ‘!
F $1 TURASMLELY

LEGITIMATIE
Seria By Nr. 00826

D-na.: llie D. Anica

CNFP 2590314400742

Grad profesional | (unu}

Specialitates constructil si

instalatit (AEcH

Prozents ogititat ove valabila po tortorsi
Romanie insclin de cortilicatyl de atestars awditor
smergetic pontre cladin

Poervioads de valabilltate
21.04.2053 - 20.04.2018

L L L L
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STATIA EPISCOPIA BIHOR — CLADIRE DISTRICT,
ORADEA, JUDETUL BIHOR, ROMANIA
AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a cladirii
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcatuirea acestora
(incalzire, apa calda de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii
2.2. Fisa de analiza termica
2.3. Calculul rezistentelor termice corectate
2.4. Parametrii climatici
24.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic
3. RAPORT DE AUDIT PENTRU STATIA EPISCOPIA BIHOR — CLADIRE DISTRICT
3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru clidirea reald
3.2. Cladirea de referinta. Raport de rezultate pentru cladirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.
4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare
4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare
4.3.Analiza economici a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI
Anexa 27:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a clidirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cliidirea reabilitati
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AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

STATIA EPISCOPIA BIHOR-CLADIRE DISTRICT
P, IN ORADEA, JUDETUL BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificarii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:

Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -
Administratorul cladirii: -

Adresa cladirii: : Strada Vamii, nr.45, Oradea, Judetul Bihor

Numarul de telefon al administratorului cladirii: -
Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termica si

energetici si auditul energetic al cladirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresa; str. Secutlor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e nr. certificat de atestare: B, 0826/ 2008

e Data efectuarii analizei termice i energetice: noiembrie 2017

o Nr. dosarului de certificare energetica: 2363/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fafa se referd la certificarea energeticd a cladirii Statia Episcopia Bihor - Clidire District,
Oradea, judetul Bihor, ROMANIA.

Tn cadrul lucririi s-a elaborat auditul energetic al cladirii existente. Acesta cuprinde:
- expertizarea tehnica a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii si instalatiilor de incalzire, apad caldd menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analiza termo-energetici);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economici a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii si instalatiilor aferente
acestela, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energeticd a cladirii, reprezinti o

face obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Nu va trebui neglijatd faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incilzire, faza care trebuie sa se desfisoare conform
unui program si unei metodologii prestabilite i care trebuie realizatd de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici si proiectanti.

in conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrani, datele tehnice
privind cladirea si instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice i energetice, cuprinse in fisa
de analiza termica si energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* % * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2005,
privind performanta energetica a cladirilor.

* * * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* ¥ * H.G. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* * * Ordonanta de urgentd nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * % Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonantd de urgenta a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului or. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performaniei energetice a blocurilor de
locuinte.

** * HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotararea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investitii finantate din fonduri
publice.

* * ¥ Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a fondului construit
existent gi stimularea economisirii energiei termice.

* * * Legea 50 din 1991/actualizata in 2017, privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii.

* * % Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizdrii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* * * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investitii §i lucrari de interventii.

** * Legea nr. 10/1995/2015 cu completarile i modificarile ulterioare, privind calitatea in constructii.

* % * HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementdrii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO0! in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.
C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.
C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.
C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.
GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincilzire
' ] Asocierea
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcatuire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii

Cladirea expertizati este amplasati in Oradea, Judetul Bihor, al carei proprietar este
Compania Nationala de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importantd a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importanta normala).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta Ia foc;
- Risc mic de incendiu.

Cladirea a fost construita in anul 1903, are regimul de inaltime P si cuprinde: birou district, birou district 9,
sala scoala, magazie materiale (2), ateliere (reparatii auto, interventii, tinichigerie, electric, sudurd, intretinere
(2)), magazie poduri, magazie CTC, magazie obiecte inventar, birou inventar+cale, , vestiar, grup sanitar.

Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmitoarele:
- Suprafata construiti desfasurata: 440 m*;
- Arie incilziti: 3704 m?%;
- TInaltime liberd: 2,55/3.45 m:
- Volumul incalzit: 1189 m’.
Accesul in cladire se face prin:
- 3 usi simple, cu orientare Nord-Vest, pentru acces in birou district, grup sanitar si atelier suduri;
- 5 usi simple, cu orientare Sud-Vest, pentru acces in birouri si magazii materiale;
- 7 ust simple g1 2 usi, cu orientare Nord-Est, pentru acces in ateliere.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si planseu sub
pod neizolat (73%) si terasa tip placa (27%).

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuicsc 5 persoanc.

ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din pereti portan{i din zidarie de cardmida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 30cm.
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Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pAmant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este de tip sarpantd cu astareald din lemn si tigla ceramica peste planseu din beton (73%) si
de tip terasa, la restul cladirii (atelier tinichigerie, electric si sudurd). Podul nu este vizitabil.
Acoperisul, tip sarpanta are astareala si tigla, partial deterioratd. Planseul sub pod nu are izolatie
termica.

Acoperisul, tip terasa este de tip placd de beton, cu termoizolatie corespunzitor perioadei respective
(zgurd de cazan), cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este deteriorati. Sunt vizibile
infiltratii la nivelul tavanului.

Acoperisul de tip terasa

Tampliria exterioari

Ferestrele de pe fatade au tdmplarie din lemn neetansa, cu geam simplu (79%) si timplirie etansd, din
PVC s1 geam termoizolant (21%). Usile de acces in clidire sunt cu timplarie din lemn, neetanse (91%),
si cu tdmplarie PVC si geam termoizolant (9%). Unele ferestre si usi au gratii metalice.
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Tamplaria exterioard — usi si ferestre din lemn

Finisajele interioare sunt cu tencuieli obignuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment si var
/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt cu gresie in grupul sanitar si pe holuri, parchet in
birourt, iar in ateliere si magazii sunt din beton sclivisit/mozaic.

Sunt vizibile infiltrati si exfolieri ale tencuielilor.

Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment s1 var, vopsite in culori deschise, iar la soclu este vopsit
in culor inchise.

Sunt vizibile pete de condens, mucegai, fisuri si desprinderi ale tencuielii.

So— A

Desprinden ale tencuielii exterioare Pete de condens si mucegai ale tencuieli
exterioare

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat.

Suprastructura este de tip zidarie din caramida cu stalpi si grinzi.
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2.1.2. Descrierea alciituirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistentd a cladirii, din punct de vedere al asiguririi cerintel
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurdrii lucrarilor de interventie pentru
izolarea termicd a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termica la cladirea Statia Episcopia Bihor-Cladire District, Oradea, Judetul Bihor, se
va face dacd expertiza tehnicd. referitoare la “rezistenta mecanici si stabilitate”, nu prevede
necesitatea efectudrii unor lucrar de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucrarilor de
reabilitare termicd a cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, api caldi de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incalzirea imobilului se face local, cu sobe, care functioneazi cu combustibil solid.

Necesarul total de caldura rezultat din calcule este de aproximativ cca 80 kW, calculat in
conditiile nominale (t1=80°C, tr=60°C, t;=20°C, te=-18°C).

Cladirea este racordati la sursi de apa potabila si canalizare. In cladire sunt 4 puncte de consum
apa rece.

In cladire nu exista sistem de preparare apa caldi de consum.
Cladirea nu este echipata cu sistem de ventilare mecanica sau cu sistem de climatizare.
La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent.

Nu existd dispozitive de control si reglare automatd a fluxului luminos. Puterea instalati a
corpurilor de iluminat este de de 3000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
Date despre clidirea existenta
Cladirea: Statia Episcopia Bihor-Clidire District
Adresa: Strada Vamii, nr.45, Oradea, judetul Bihor, Romania

Proprietar: Compania Nationala de Cii Ferate CFR. S.A.

o Categoria cladirii:

[ locuinte [} birouri [ spital

(] comert [ hotel (] autoritati locale / guvern

[ scoala [ cultura M alti destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:

[ individuala M insiruita

[Jbloc [[] tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasata cladirea: 111

Regimul de inaltime al cladirii: P

o

Q

0 Anul constructiei: 1903

0 Proiectant / constructor: necunoscut
o

Structura constructiva:

M zidarie portanta [ cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat M stalpi si grinzi
[J diafragme din beton armat [ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei i instalatiei aferente acesteia:

O

M partiu de arhitecturad pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[ planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
[J schema coloanelor pentru instalatia de incdlzire interioard,
(] planuri pentru instalatia sanitar3,
0 Gradul de expunere la vant:
(] adapostita B moderat adapostita [ liber expusa (neaddpostita)
0 Starea subsolului clidirii: NU ESTE CAZUL
[] Uscat cu acces la instalatii:
(] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuni,

1 Subsol inundat:
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0 Plan de situatie

Cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale

Statia Episcopia Bihor - Cladire District,
Oradea, Judetul Bihor, Roménia

Vedere din satelit: Statia Episcopia Bihor - Cladire District, Oradea

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/ Sud-Vest /Nord-Vest/Sud-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v' Aria totali a peretilor exteriori opaci, fara termoizolatie [m?]: 339

v" Stare: [ buna, M pete condens, B igrasie,
v’ Starea finisajelor: []bund, B tencuiali cizuti partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.
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B Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

B Pereti citre casa scirilor: Nu este cazul

B Placa peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
Pietris 0,7 0,2
Hidroizolatie 0,23 0,002
Beton armat 1,914 0,15 1.434
Sapa usoara 0,721 0,02
Mozaic 2,13 0,01
v' Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 440
M  Planseu sub pod neizolat:
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termici,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Tencuiali interioara 0,77 0,002 0,347
Scéandura 0,368 0,01
Placa ba 1,914 0,2

v’ Aria totala a planseului sub pod, [m?]: 321

v Materiale finisaj acoperis: astareald, tigla ceramica, veche, partial deteriorata.

B Acoperis tip planseu terasi:

v’ Tip: [ circulabila, B necirculabila,
v" Stare: [ buna, M deteriorata termic,
[ uscata, M umedi
v Ultima reparatie: [1<1 an, (J1-2ani
[ 2-5; > 5 ani
Conductivitate, Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgurd cazan 0,36 0.2
Placa beton 1,914 0.15
Tencuiala 0,77 0,02
Asocierea 853
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v’ Aria totali a planseului terasa, [m?]: 119
v' Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa, neetansa, cu infiltratii.

Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / orientare 3, Material | Rezistenta timplarie
cardinala [m?] | tampldrie exterioard,
[m’K/W]
Fereastra SUD-VEST 10,8 lemn 0,39
Fereastra SUD-EST 3,84 lemn 0,39
Fereastra NORD-VEST 2,03 femn 0,39
Fereastra NORD-EST 5,86 lemn 0,39
Usa intrare SUD-VEST 7.34 lemn 0,43
Usa intrare NORD-EST 23,22 lemn 0,43
Usa intrare NORD-VEST 3,6 metal 0,43
Fereastra SUD-VEST termopan 5,95 PVC 0,5
Usa intrare SUD-VEST termopan 1.9 PVC 0,5
Usa intrare NORD-VEST termopan 1,71 PVC 0,5

[ Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v' usa de intrare in cladire:

[] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere i sistem de siguranta (interfon,
cheie),

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchisi in perioada de
neutilizare,

[[] Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este ldsata frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tadmplariei si gradul de etansare:
[ Ferestre / ugi in stare buna gi prevazute cu garnituri de etansare, cca 10%
Ferestre / ugi in stare proasta, neetanse, cca 90%,
[] Ferestre / usi in stare proasta, lipsd sau sparte.
a Caracteristici ale spatiului incalzit;
v Aria utili a pardoselii spatiului incélzit [m?]: 370,4
v" Volumul spatiului incalzit [m®]: 1189
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,55/3,45
0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire: 24 h

0 Adancimea medie a panzei freatice; -
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o Inaltimea medie a spatiului tehnic fati de cota terenului sistematizat [m]: -0,30

0 Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 112

0 Instalatia de incilzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
M Sursa proprie: combustibil solid
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursd mixtd; electric
v" Tipul sistemului de incilzire:
M Incalzire locali cu sobe, 2
[ Incalzire centrald cu corpuri statice
[ Incilzire centrali cu aer cald,
[ incalzire centrald cu plangee incilzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:
a Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioara, [[] mixta
v' Necesarul de caldura de calcul [kW]: 80
v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,

(] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

(] Corpurile statice nu sunt dotate cu armdturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v/ Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[] Corpurile statice au fost demontate g1 spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de Incalzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate gi spalate / curatate in totalitate cu mai mult de
trei ani In urma,

v Armiturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,
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[] Coloanele de incilzire sunt prevazute cu armdturi de separare si golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de apii caldid de consum: Nu este cazul (fird apa calda de consum)
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[[1 Sursa proprie:
[ Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursi mixta:
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[] Din sursa centralizata,
[ Centrala termica proprie
(] Boiler cu acumulare,
[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita
v' Numarul de obiecte sanitare, pe tipuri: Lavoar 2 : Spalator -; Cada de baie -; Dus: - ; WC 2;
Pisoar: -.
v’ Puncte de consum a.c.c./ar.: 0 /4
v Alte informatii:

a) date privind starea armdturilor §i conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ARE RACORD LA SURSA DE APA POTABILA SI
CANALIZARE

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clidirea (valori medii
lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numarul mediu zilnic de persoane: 5.
V" Informatii privind instalatia de climatizare:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE CLIMATIZARE.
v Informatii privind instalatia de ventilare mecanici:
CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU SISTEM DE VENTILARE MECANICA.

v’ Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent. Nu exista dispozitive
de control si reglare automatd a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la consumul de energie
electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat montate la data
efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 3000 W.
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2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistenfele termice corectate pentru elementele opace {in cont de deprecierea in timp a
calitatilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime §i stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termica (pentru fiecare tip de element de

constructie).
Tabel 1
Runin Sa'ﬁsfacgrea
Tip element de constructie Aria | Rezistenta exigentei de
[m?] termica cle izolare
corectatd | pn2K/W
[m’K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 114,74 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 109,65 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 56,21 0,548 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 58,01 0,548 1,8 NU
Fereastra SUD-VEST (ES) 10,8 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 3,84 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST (E7) 2,03 0,39 0,77 NU
Fereastra NORD-EST (E8) 5,86 0,39 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST (E9) 7,34 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-EST (E10) 25,22 0,43 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST (E11) 3,6 0,43 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 395 0,5 0,77 NU
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) 1.9 0,5 0,77 NU
Usa intrare NORD-VEST termopan (E14) 171 0,5 0,77 NU
Terasa (E15) 119 1,068 5 NU
Planseu peste sol (E16) 440 1,434 4.5 NU
Planseu sub pod (E17) 321 0,347 5 NU

Se constatd cd elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termici.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioard de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionald de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Oradea, judetul Bihor (zona IIT), conform STAS 1907/1, astfel: te=-18°C

242 Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PL, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Oradea, judetul Bihor.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
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2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanta pentru spatiile din Statia
Episcopia Bihor-Cladire District, Oradea, judetul Bihor este de : ti= 16,0°C.

2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioara a spatiilor neincilzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: Statie Episcopia Bihor-Cladire District, Strada Vamii, nr. 45, Oradea, Judetul

Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: P
e Aria desfisurati construita: Ag= 440 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 370,4 m?
e Volumul incalzit: V=118 m’
e Rata de ventilare a spatiilor: n,=0,9 h'!
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?|
Perete exterior opac SUD-VEST El 114,74
Perete exterior opac NORD-EST E2 109,65
Perete exterior opac SUD-EST E3 56,21
Perete exterior opac NORD-VEST E4 58,01
Fereastra SUD-VEST E5 10,8
Fereastra SUD-EST E6 3.84
Fereastra NORD-VEST E7 2,03
Fereastra NORD-EST E8 5.86
Usa intrare SUD-VEST E9 7,34
Usa intrare NORD-EST E10 2522
Usa intrare NORD-VEST Ell 3,6
Fereastra SUD-VEST termopan E12 395
Usa intrare SUD-VEST termopan El3 1.9
Usa intrare NORD-VEST termopan El4 1.1
Terasa E15 119
TOTAL - 525,86
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El6 440
TOTAL - 440
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu sub pod E17 321
TOTAL - 321
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e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,548 0,98 0,537
Perete exterior opac NORD-EST (E2) 0,548 0,98 0,537
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,548 0,996 0,546
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Fereastra NORD-EST (E8) 0,39 1 0,39
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 1 0,43
Usa intrare NORD-VEST (E11) 0,43 1 0,43
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) 0,5 1 0,5
Usa intrare NORD-VEST termopan (E14) 0,5 1 0,5
Terasi (E15) 1,068 0,919 0,981

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv, [m*K/W]

Planseu peste sol (E16) 3,7

~ Elemente spre spatii secundare;
Elementul de constructie R, [m?K/W]| r R’, [m*K/W]
Planseu sub pod (E17) 0,347 0,919 0,319

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0,633 m’K/W

» Temperatura interioari rezultanta

medie a spatiului incalzit: 0io =16 °C
» Temperatura interioari redusi: Birs = 15,762 °C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =228 zile
» Numairul corectat de grade-zile: Ngz = 2276 grade-zile
i . Asocierea ‘T
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Luna Tirs Ters Dz
1anuarie -1,217 31
februarie 0,423 28
martie 495 31
aprilie 11,845 30
mai 17,254 7
iunie 20,419 0
, 15,762 .
ulie 21,72 0
august 21,04 0
septembrie 16,892 9
octombrie 11,276 31
noiembrie 5.732 30
decembrie 1,304 31
> Cogsumul anqgl den ca{du_ra‘pentru incalzire Qr 134489.138 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
» Con.sumul anua.l de_ en_erguf. pentru mcﬁlzvllre Q. — 405080,038 kWhan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: ne
> Coqsumu] anugl SPGlelC d'e energie pe_ntfu incélzire gne =1093,629 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:
» Indicele de emisii CO; pentru incilzire L 2
la nivelul sursei: Seome =328,087 kgCOxm’an
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru incalzire Qqoar = 0 kWh/an

asigurat de energia solara:

@ accig@gﬁaﬂ
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> ; . Ko
Consumul anual _spec1ﬁcwt_:le energie pentru incalzire Grcosy =0 kWh/man
asigurat de energia solara: inc sofar

Modulul IT - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=5
o Necesar specific zilnic de apa caldi de consum: a=0lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldi de consum: Vo =0 yitan

# Consumul anual de cildurd pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: Q3. =0 kWh/an

> i 2t = = <
Consumul anual specific de caldura pentru a.c . g™ =0 kWh/mn

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =0 kgCOy/m%an

Energie solari:

# Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q =0 kWh/an
a.c.c. a solar
» Consumul anual specific de energie din sursa solari a 2
p & Qasolar = 0 kWh/m-an

pentru a.c.c.:

Modulul ITI - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P =3000W
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an  =4940 kWh/an

£ ilum
sursa clasica:

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g = 13,337 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica: fum
} . . . - - . — 2
Indice de emisii CO; pentru iluminat: e sium 6,402 kgCO2/m“an
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu Wi s 0 kWh/an
energie solara: o
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat Waen sowr =0 oo s

asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:
#» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
o = 410020,038 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Ointar = 1106,966 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO:
e, = 334,491 kgCO»/m*an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qsurse reg 0 kWh/an

» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
Osurse reg= 0 kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul ei, cladirea reali se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — G, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401, si i se atribuie nota calculatd: Ng = 20 (din 100).

3.2. Cladirea de referinti

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o cladire virtuala
avand urmdtoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi formd geometricd, volum gi arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Ana elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m?*K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitatit radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladiru certificate;

‘ . Asocierea : i
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e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (at) = 0,26;
f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spagiul incilzit este de minimum 0,5 h™', considerandu-se ci
tdmplaria exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlata, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);

h) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incalzire interioard este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de caldurd general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apa caldi menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica iiz= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urméatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 106,71 kWh / m?an
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q acc = 1,96 kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
et =0 kWh / m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh/ m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qu=11,14 Wh/ m?an
» Consumul specific anual de energie: 119,81 kWh /m?an
> TIndice de emisii CO;: 64,94 kgCO2 / m?an

“f

v

Pe ansamblul ei, cladirea de referin{i se incadreazi in clasa de performanti energetici si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 100
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Statia Episcopia Bihor-Cladire

District , Oradea, judetul Bihor. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente
majore cu influen{d negativa privind siguranta exploatarii §i performantele energetice ale cladirii:

b)

g o

Statia Episcopia Bihor-Cladire Distric

tencuiala fatadelor exterioare nu este refacutd, prezintd desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolafia termici a clementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 5 si respectiv 70%, sub
valorile minime obligatorit mentionate in C107/1-2010;

placa sub pod nu este izolata: rezistenta termica a planseului sub pod nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 93%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010; acoperisul este cu tigla ceramici, care este partial
deteriorata;

terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termica nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 78%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tdmplarie din metal si geam simplu, care nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 45+60% sub valorile
minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termica a izolatillor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 68% sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

sistemul de incdlzire este cu sobd, cu combustibil solid, cu un randament scazut, in comparatie cu
sistemele cu centrald termica;
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g) cladirea este racordati la sursi de apa potabila si canalizare;

h) in cladire nu exista sistem de preparare api calda de consum.

CONCLUZII:
Aviand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

" necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termici a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea timplariei (ferestre si usi de acces in cladire),
termoizolarea planseului peste sol, termoizolarea terasei si a planseului sub pod, precum si
repararea acoperisului.

" necesitatea modernizarii sistemului de incalzire si preparare ai caldd de consum; montarea
unui sistem de ventilare mecanicad si climatizare, in spatiile care cer aceasta;
repararea/inlocuirea instalatiel electrice si montarea de becuri economice.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru peretii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneaza
limitarea consumului specific de energie termic pentru incilzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate, conform C107/ 2010 (R’min > 1,8 m’K/W). Pentru imbuniti(irea
protectiel termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se propune montarea unui strat termoizolant
suplimentar, la exterior. Solufia este de izolare termicd a peretilor exteriori cu un strat de material
termoizolant, de grosime de minim 10 ¢m, care sa indeplineasca cerinta de izolare.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari (S2)

Tamplara exterioard existenta, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normativul C107/2010 (R’min > 0,77 m*K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlata a aerului intre exterior i spatiile ocupate (pentru evitarea producerti condensului in
Jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scazutd). Se recomandi inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numar minim de schimburi de aer ns= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspat din exterior se recomandi o tdmplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodici a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenfa termica minima prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R’min>2.9 m*K/W) se propune izolarea termica a planseului
peste sol cu placi din material termoizolant, cu grosime de minimum 10 cm.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru planseu sub pod si terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sa asigure rezistenta termicd minima
prevazutd in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m’K/W), cu grosime de minimum 20 cm.
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4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomanda s3 se puna in aplicare urmitoarele lucriri de

interventie:

- modernizarea instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum;
- montarea unui sistem de ventilare mecanica si de climatizare, in spatiile care cer

aceasta;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor

incandescente;

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul

de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de bazi ai cladirii, in fiecare
variantd nouad, rezultatd prin aplicarea fiecarei masuri. S-au realizat doud pachete de solutii, unul care
cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, S2, S3, S4 si S5), iar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile
S1, S2, S4 si S5, care se pot aplica cladirii. Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor
solutii/pachete de solutii sunt prezentate in tabelul 3.

Tabel 3
Consum anual Economia anuala
[kWh/m?%/an] [kWh/an] [kWh/an] %
Cladirea reala 1106,97 410021,69 0 0
S 813,86 301453,74 | 108568 | 26,5
52 1022,89 37887846 31143 7.6
83 1088,27 403095,21 6926 1,7
S4 610,49 226125,50 | 183896 | 449
S5 550,97 204079,29 205942 50,2
Pl 118,31 43822,02 366200 89.3
P2 138,31 51230,02 358792 | 87,5
4.3. Analiza economici a solutiilor propuse
Solutii de modernizare energetica a cladirii:
S1=  solutie privind reabilitarea peretilor cladirii.
S2= solutie privind reabilitarea timplariei ferestrelor cladirii.
S3 = solutie privind reabilitarea placii peste sol.
S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa/planseu sub pod.
S5= solutie privind reabilitarea instalatilor de incalzire si apa caldd de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.
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P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea plicii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupi reabilitare se efectueazi in conformitate
cu MCO001/3, {indnd seama de rezultatele prezentate in raportul de analizi energetici.

Analiza economicd a solufiilor de modernizare energetici a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate face
obiectul unui dosar de finan{are a lucrarilor. Analiza economici se bazeaza pe urmatoarele valori;

Se presupun §i respectiv, se calculeazi urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiaruiui de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termicd: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investitie (exclusiv TVA), pentru lucririle de constructie, aferente
solutitlor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 si HG 1061/2012, sunt
urmatoarele:

v Izolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?;

v' Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v' Izolarea suplimentard a planseului terasd si a planseului sub pod, cu material
termoizolant ignifugat, de 20 cm si sapa de egalizare, repararea acoperisului: 41 €/m?;

v" Izolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm si sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modernizarea sistemului de incilzire si preparare api calda de consum, montare sistem
de ventilare mecanica si climatizare in spatiile care necesitd aceasta, modernizarea
instalatiei de iluminat: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.

Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuald, Cost aprox, viatd, recuperare, | Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 108568 15266 15 3.1 0,009
S2 31143 6555 15 4,7 0,014
S3 6926 5280 15 16,9 0,000
S4 183896 18040 20 22 0,005
S5 205942 5556 20 0,6 0,001
21 366200 50697 I3 3.1 0,009
B2 358792 45417 15 2.8 0,008

5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabeluele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra ciruia se
intervine in vederea cresterii performantei energetice. Analizand valorile din tabelele 3 si 4 se observi ca
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aplicarea pachetul integral de solutii P1, aduce economii de energie de cca 90%, iar investitia se
recupereazd in cca 3,1 ani.

Pachetul P1 cuprinde urmatoarele mésuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre si usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasd si a planseului sub pod, cu material termoizolant ignifugat,
de min 20 cm grosime; repararea acoperisului, modemizarea instalatiei de incalzire si preparare apa
calda de consum; montarea unui sistem de ventilare mecanica si climatizare, in spatiile care cer aceasta;
repararea/inlocuirea instalatiel electrice si montarea de becuri economice.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire la nivelul sursei:
Qine = 102,95 kWh / mZan
Consumul anual specific de energie pentru a.c.c..
q ac =2,02kWh/m?an
Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qvent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
qii= 13,34 kWh/ m?an

Y

v

\,

» Consumul specific anual de energie: 118,31 kWh/ m *an
» Indice de emisii CO3: 38,26 kgCO, /m *an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - A,
are coeficientul global de penalizare, po=1, si 1 se atribuie nota calculata: Nr = 99 (din 100).

Auditor Energetic CI grad

Dr. Ing. Anica llie

Anexa 27:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitata
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Statia Episcopia Bihor-Clidire District, Oradea, judetul Bihor

1. Date privind constructia:

O Categoria cladirii: [ de locuit, individuala O de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[ spitale, policlinici
O cladiri pentru sport

[ cladiri pentru servicii de comert

[J camine, internate

LT hoteluri si restaurante
[ cladiri socio-culturale
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

U Nr. niveluri: L] Subsol partial [ Demisol

Parter

O Suprafati incilzita: 370,4 m?
O Volumul total al cladirii: 1189 m?

O Caracteristici generale i termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termici | Aria [m?]
corectati [m*K/W]

Perete exterior opac SUD-VEST (E1) 0,537 114,74
Perete exterior opac NORD-EST (E2) .537 109,65
Perete exterior opac SUD-EST (E3) 0,547 56,21
Perete exterior opac NORD-VEST (E4) 0,546 58,01
Fereastra SUD-VEST (E5) 0,39 10,8
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 3.84
Fereastra NORD-VEST (E7) 0,39 2,03
Fereastra NORD-EST (E8) 0,39 5,86
Usa intrare SUD-VEST (E9) 0,43 7,34
Usa intrare NORD-EST (E10) 0,43 25,22
Usa intrare NORD-VEST (E11) 0,43 3.6
Fereastra SUD-VEST termopan (E12) 0,5 5,95
Usa intrare SUD-VEST termopan (E13) 0,5 1,9
Usa intrare NORD-VEST termopan (E14) 0.5 71
Terasd (E15) 0,981 119
Planseu peste sol (E16) 1,219 440
Planseu sub pod (E17) 0,319 321
Total arie exterioara Ax - 1286,86
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QO Indice de compactitate al cladirii, Ag/V : 1,082 m™!

2. Date privind instalatia de incilzire interioari:

U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, combustibil solid

[ Centrala termica de cartier
ClTermoficare - punct termic central
U Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

U Tipul sistemului de incalzire:
Incalzire locald cu sobe, 3

O Incalzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrala cu aer cald,

[ Incalzire central cu plansee incalzitoare,
[0 Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numdrul sobelor: 3
- Tipul sobelor, marimea: -

Q Date privind instalatia de incalzire interioarad cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara,
[ superioara,
0] mixta

- Necesarul de cilduri de calcul: 80 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: [J racord unic -,
O multiplu: =

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal); - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord: -;
- la nivelul coloanelor: -;
- la nivelul corpurilor statice: -.

’ - Asocierea :
Q aACCIONa  ,ccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL @ <

ingenieria
AE36-RO



‘ oy Instrumente Structurale
UNIUNEA EURDPEANA 2014.2020

COMPANIA NATIONALA
DE CAI FERATE
CNCF ,,CFR" SA

AUDIT ENERGETIC

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - ;
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - 1/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

Q Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL

- Aria planseului incilzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de apa caldi de consum: NU ESTE CAZUL (firi acc)

QO Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
U] Sursa proprie,
[ Centrala termica de cartier
[] Termoficare - punct termic central
O Termoficare - punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din sursa centralizata,

L] Centrali termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
[J Preparare locala pe plita,

L] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

U Puncte de consum a.c.c./ar.: 0/4

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar — 2; Spalator — 0; Cada de baie -0,

0; WC - 2; Pisoar — 0; Masini spalat: 0

(d Racord la sursa centralizati cu caldurd: NU ESTE CAZUL

O racord unic, 0 multiplu: - puncte,
- diametru nominal: - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

U Conducta de recirculare a a.c.c.; nu este cazul L] functionala,

O} nu functioneazi

U nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor -,
- anul instalari -,
- existenta vizei metrologice -,
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U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
[ partial
[ peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 3000W.

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladirt,
ILIE ANICA,

Stampila s1 semnatura

\ongif-eEF\ s

%mﬁg

Certificat auditor energetic

‘.‘_'4 1‘ MINISTERUL DEZVOLTAREH REGIONSALE t Preentia lagitimatie este valainla pe 1actarial
> S TURESMULED Romsanwr vsolia de carlificatil de atestare anditos
LEGITIMATIE enmrgetac pantew cladin

Pevioada de valabilitate

Seria By Nr. 00826
21.04 20173 - 26,04 2018

D-na.: Ilie D. Anica
CNP 2590314400742
Grad profesional. 1 (unul
Specialitates constructil si
instalatit (AEct)
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CLADIRE CED,
EPISCOPIA BIHOR, JUDETUL BIHOR, ROMANIA

AUDIT ENERGETIC

Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Denumire Proiect: Reactualizare Studiu de Fezabilitate pentru electrificarea si reabilitarea liniei
de cale ferata
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CUPRINS

1. OBIECTUL LUCRARII
2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRII

2.1. Caracteristici geometrice s de alcatuire a cladirii

2.1.1. Descrierea arhitecturala a cladirii
2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenta
2.1.3. Descrierea tipurilor de instalatii interioare si alcituirea acestora
(incalzire, apa caldi de consum, ventilare/climatizare si iluminat)
2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

2.2 Fisa de analiza termica

2.3. Calculul rezistentelor termice corectate

2.4. Parametrii climatici

2.4.1. Temperatura conventionald exterioara de calcul
2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare
2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioard predominanti a incaperilor incalzite
2.5.2. Temperatura interioara a spatiilor neincalzite
2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

3. RAPORT DE AUDIT PENTRU CLADIRE CED - EPISCOPIA BIHOR

3.1. Cladirea reala. Raport de rezultate pentru cladirea reala

3.2. Cladirea de referinti. Raport de rezultate pentru clidirea de referinta
4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA.

4.1. Descrierea solutitlor de reabilitare

4.2. Analiza energetica a solutiilor de reabilitare

4.3 Analiza economica a solutiilor propuse
5. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Anexa 28:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea expertizati si
Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea reabilitati

i : Asocierea (T
@acc'?g!}ﬁ ACCIONA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL 875

AE36-RO



COMPANIA NATIONAL A

s, ‘ DE CAl FERATE
PR T y CNCF ,,CFR” SA
* * L

UNIUNEA EURDPEANA '““”“"‘;;‘2:]‘2':““‘3" AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA Sl REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ ~ ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

AUDIT ENERGETIC PENTRU CLADIREA:

CLADIRE CED
P+2E, in EPISCOPIA BIHOR, STRADA VAMII nr. 34, Judetul BIHOR

Date de identificare a clidirii supuse analizei si certificiirii energetice si a proprietarului /
administratorului acesteia:
e Proprietarul (initiatorul constructiei cladirii): -

e Administratorul cladirii: -

e Adresa cladirii: Episcopia Bihor, judetul BIHOR

e Numarul de telefon al administratorului cladirii: -

Date de identificare a auditorului energetic pentru clidiri care a efectuat analiza termici si

energetici si auditul energetic al clidirii:

e Numele auditorului energetic : Anica ILIE

e Adresi: str. Secuilor nr. 5, bloc B29, Bucuresti

e nr. telefon: 0722320939

e qr. certificat de atestare: Ba 0826/ 2008

¢ Data efectudrii analizei termice §i energetice: septembrie 2017

e Nr. dosarului de certificare energetica: 2077/2017
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1. OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

Lucrarea de fa{a se refera la certificarea energetica a cladirii CED - Episcopia Bihor, judetul Bihor,
ROMANIA.

In cadrul lucrarii s-a elaborat auditul energetic al cladiri existente. Acesta cuprinde:

- expertizarea tehnicd a cladirii existente, unde s-au identificat toate caracteristicile geometrice si
tehnice ale cladirii §i instalatiilor de incalzire, apa caldi menajerd, ventilare/climatizare si
iluminat;

- evaluarea performantei energetice a cladirii analizate (raportul de analizi termo-energetica);

- certificatul energetic al cladirii existente — document oficial, stampilat si semnat de un auditor
energetic atestat;

- propuneri de solutii de reabilitare/modernizare si analiza economica a acestora;
- fisa cu informatii privind cladirea certificata.

Rezultatele, obtinute pe baza expertizei termo-energetice a clidirii si instalatiilor aferente
acesteia, servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solufiilor tehnice optime
de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor
reale ale sistemului constructie-instalatie, privind utilizarea energiei termice si electrice, in conformitate
cu legislatia aferenta in vigoare.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare/modernizare energetica a cladirii, reprezintd o
forma simplificata de evaluare a rentabilitatii investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate si nu poate
face obiectul unui dosar de finantare a lucrérilor.

Nu va trebw neglijata faza ulterioard executiei lucrarilor constind in monitorizarea rezultatelor
masurate pe parcursul a cel putin doud sezoane de incalzire, faza care trebuie sa se desfasoare conform
unui program $i unei metodologii prestabilite §i care trebuie realizatda de constructor, cu participarea
echipei de auditori energetici §i proiectanti.

In conformitate cu conditiile stabilite intre executant si beneficiarul lucrarii, datele tehnice
privind cladirea i instalatiile aferente acesteia, necesare expertizei termice si energetice, cuprinse in fisa
de analizi termicd i energeticd, au fost culese de catre executant.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc 001 - 2006 si Mc 001/ - 2009. Lista completd a documentelor utilizate la
elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

* ¥ * Legeanr. 372 din 13/12/2005/republicata in 2016, privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legea 159 aparuta in MO 283 din 20-mai-2013 pentru modificarea si completarea Legii nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor.

* * * Ordonanta de urgenta nr. 13 din 27.01.2016, pentru modificarea si completarea Legii nr. 372/2003,
privind performanta energetica a cladirilor.

* % * Legeanr. 121 din 18 iulie 2014 actualizata la 27 februarie 2016 privind eficienta energetica.

* % * HG. nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

* %% Ordonan(a de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor
de locuinte.
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* * * Norme metodologice nr. 163/17.03.2009 de aplicare a OUG 18/2009, privind cresterea
performantei energetice a blocurilor de locuinte.

* * * Ordinul nr. 1203 /26/03/2010 privind modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a OUG nr. 18/03/2009.

* * * Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 63/2012, pentru modificarea si completarea Ordonantei de
Urgenta a Guvernului nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte.

** % HG 1061/2012 Standard de cost.

* * * Hotararea Nr.1061 din 30.10.2012, pentru modificarea anexei nr. 2.4 la Hotdrarea Guvernului nr.
363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiective de investifii finantate din fonduri
publice.

® ¥ * Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit
existent §i stimularea economisirii energiei termice.

* % * Legea 50 din 1991/actualizatd in 2017, privind autorizarea executirii lucrarilor de constructii,

* * * Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficienta energetici si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie.

* % * Metodologie din 01/09/2008/actualizat in 2017 privind elaborarea devizului general pentru
obiective de investifii i lucrari de interventii.

* * % Legeanr. 10/1995/2015 cu completarile si modificariie uiterioare, privind calitatea in constructii.

* * * HG 349-93 privind contorizarea apei si a energiei termice la consumatorii urbani, institufii si agenti
economici.

* * * Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementarii tehnice Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005

Mc001 - 2006 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
Mc 001/4 — 2009 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

Ordinul 1071/2009  Scheme generale de aplicare a metodologiei MCO001 in vederea elaborarii
Certificatului de performanta energetica pentru cladirile noi si existente;
Auditarea energetica a cladirilor.

SC007-2013 Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei cladirilor de
locuit existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea i executia lucrarilor de izolafii termice la cladiri.

C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile de
locuit.

C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact cu
solul.

GP 067/2014 Ghid pentru determinarea suprafetei echivalente termic a corpurilor deincalzire
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2. ANALIZA ENERGETICA A CLADIRIL
2.1. Caracteristici geometrice si de alcituire a clidirii.
2.1.1. Descrierea arhitecturali a cladirii

Cladirea expertizatd este amplasata in Episcopia Bihor, Judetul Bihor, al cirei proprietar este
Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clddirea expertizata se caracterizeazi prin:
Categoria de importanta:

in conformitate cu HG nr.766 din 21.11.1997, prin care s-au aprobat unele regulamente privind calitatea
in constructii si stabilirea categoriei de importan{d a constructiilor, corpul de cladire expertizat, face
parte din categoria de importanti C (constructii de importantd normal3).

Clasa de importanta:
- Clasa de importanta a cladirii este I1I;
- Constructia are Gradul II de rezistenta la foc;
- Risc mic de incendiu.
Cladirea a fost construita in anul 1968, are regimul de inaltime P+2E si cuprinde:

- parter: camera acumulatori, camera generator, 2 spatii atelier, spatii de depozitare (materiale,
piese), holuri de legatura;

- eta) 1: camerd releu, spatii birou, holuri de legaturi;
- etaj 2: camerd comanda, spati birou, camera de locuit.
Nu sunt informatii referitoare la proiect si proiectant.
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt urmatoarele:
- Suprafata construitd desfasurata: 515,44 m?;
- Arie incalzitd: 397,56 m?;
- inaltime libera: parter si E1: 3,5 m, E2: 3,1m;
- Volumul incalzit: 1352 m?’.
Accesul in cladire se face prin:
- 4 usi duble, cu orientare Nord - Vest;
- 3 ust simple, cu orientare Sud — Est:
- 1 usa simpla, cu orientare Sud — Vest:
Parterul comunici cu cele etaje prin intermediul unei scin din beton.

In modelul fizic pentru calculul termotehnic s-a considerat cladire cu placa pe sol si terasa tip
placa.

Calculul termic s-a efectuat in conditiile in care, in cladire locuiesc 16 persoane, 15 persoane de
serviciu (program 12/24) si o persoana care locuieste in locuinta de serviciu.
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ANVELOPA

inchiderile exterioare sunt realizate din Pereti portanti din zidarie de caramida (cu centuri si stalpisori
din b.a.), cu grosimea de 20, 30, 35 si 40 cm.

Planseul pe sol este placa din beton, cu grosimea de cca 15 cm, peste strat de pimant compactizat, strat
de pietris, hidroizolatie.

Acoperisul este placa din beton, tip terasd, cu hidroizolatie din carton bituminat. Hidroizolatia este
deterioratd partial. Sunt vizibile, atat la parter cat si la etaje, fisuri/desprinderi intre placa terasa si peretii
exteriori ai imobilului. Sunt vizibile infiltratii.

Acopensul de tip terasa

-

Tampliria exterioari

Ferestrele de pe fatade sunt din lemn, in procent de 75%, cu doua randuri de geam simplu, neetanse, iar
restul (cca 25%) sun cu tAmplarie PVC si geam termoizolant.

Usile de acces in cladire sunt din lemn, neetanse.

880
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Finisajele interioare sunt cu tencuieli obisnuite la pereti si tavane, realizate cu mortar de ciment cu
var/vopsitorii in culori si deschise. Pardoselile sunt din lemn (dusumea) in locuinta de serviciu si din
mozaic in spatiile tehnice si holuri.

Finisaje interioare
Finisaje exterioare: tencuielile sunt din ciment si var, partial vopsite.

Sunt vizibile exfolieri, crapaturi si desprinderi ale tencuielii.
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Tencuieli din ciment, vopsite Crapatun ale tencuielii, exfolieri

Sistemul constructiv existent

Infrastructura este tip plangeu peste sol si fundatii. Fundatiile cladirii sunt fundatii continue din beton
armat. Suprastructura este de tip zidarie din cirdamida cu stalpi si grinzi.

2.1.2. Descrierea alcatuirii elementelor de constructie si structurii de rezistenti.

Descrierea si analiza structurii de rezistenta a cladirii, din punct de vedere al asigurarii cerintei
esentiale “rezistentd mecanica si stabilitate” in vederea asigurarii lucrarilor de interventie pentru
1izolarea termica a cladirii se face in cadrul expertizei tehnice, care se efectueazi de citre un expert
tehnic atestat, posesor al certificatului de atestare.

Reabilitarea termicd a cladirii CED, din Episcopia Bihor, judetul Bihor se va face daci
expertiza tehnica, referitoare la “rezistenta mecanica si stabilitate”, nu prevede necesitatea efectudrii
unor lucrari de consolidare/reparatii, care conditioneazi executarea lucririlor de reabilitare termica a
cladirii.

2.1.3 Descrierea tipurilor de instalatii interioare de incilzire, apid caldd de consum,
ventilare/climatizare si iluminat

Incilzirea imobilului se face electric, cu corpuri de incilzire tip convector. Necesarul total de
caldurd rezultat din calcule este de aproximativ cca 95 kW, calculat in conditiile nominale (t1=80°C,
tr=60°C, t;=20°C, t=-18°C).

Cladirea este racordata la reteaua comunald de apa potabila si canalizare. Grupurile sanitare sunt
in interiorul cladirii si sunt racordate la reteaua de apa rece si canalizare.

Nu exista sistem centralizat de preparare apa calda pentru locuinta de serviciu. Cladirea nu este
echipati cu sistem centralizat de ventilare mecanica sau sistem de climatizare.

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si fluorescent. Nu
exista dispozitive de control si reglare automata a fluxului luminos. Puterea instalati a corpurilor de
fluminat este de de 4000 W.

2.1.4. Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al cladirii este continuu.
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2.2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII
Date despre cladirea existenta
Cladirea: CED - Episcopia Bihor, judetul Bihor
Adresa: strada Vamii nr. 34, Episcopia Bihor, judetul Bihor
Proprietar: Compania Nationald de Cai Ferate CF.R. S.A.
o Categoria cladirii:
[ locuinte [ birouri [ spital
(] comert [ hotel (] autoritdti locale / guvern
[ scoala (] cultura B alta destinatie: gard CFR
o Tipul cladirii:
(] individuala insiruita
[Ibloc [] tronson de bloc
Zona climatica in care este amplasata cladirea: I11
Regimul de indltime al cladirii: P+2E
Anul constructier: 1968

Proiectant / constructor: necunoscut

0 0 0 0 O

Structura constructiva:
zidarie portanta (] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat B stalpi si grinzi
(] diafragme din beton armat [ schelet metalic
o Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ.,
B sectiuni reprezentative ale constructiei,
[] detalii de constructie,
[] planuri pentru instalatia de incélzire interioara,
(] schema coloanelor pentru instalatia de Tncalzire interioara,
(1 planuri pentru instalatia sanitara,
0 Gradul de expunere la vant:
[] adapostita moderat addpostita [] liber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului cladirii:
[ Uscat cu acces la instalatii:
[ Uscat, dar fira posibilitate de acces la instalatia comuni,
[ Subsol inundat:
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a Plan de situatie

Cu indicarea orientanii fati de punctele cardinale

CED - Episcopia Bihor, strada Vamii, nr. 34,
Judetul Bihor

Strada Vima 34
JrRded

YRR — pres Lo - . P

Vedere din satelit: CED - Episcopia Bihor, Judetul BIHOR

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

B Pereti exteriori opaci:

v" Alcituire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,657/0,548

Tencuiala exterioara 1,023 0,003

v' Aria totala a peretilor exteriori opaci gr. 40 cm [m?]: 403

¥" Alcituire pereti exteriori opaci Nord-Est:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiali interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,35 0,603

Tencuiala exterioard 1,023 0,003
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v Aria totald a peretilor exteriori opaci, gr. 35 cm [m?]: 68,5

v" Alcatuire pereti exteriori opaci Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termicd,
% (Wim*K) (m) R (m*K /W)

Tencuiali interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,30 0,548

Tencuiala exterioard 1,023 0,003

v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci gr. 30 cm [m?]: 113,33
v Alcatuire pereti exteriori opaci Nord-Est/Sud-Vest/Sud-Est/ Nord -Vest:

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Tencuiala interioara 0,770 0,002
Zidarie caramida 0,92 0,20 0,44
Tencuiala exterioari 1,023 0,003
v Aria totala a pereilor exteriori opaci gr 20 cm [m?]: 10
v’ Stare: [] buna, M pete condens, M igrasie,

v’ Starea finisajelor: (] buni, © tencuiald cizuta partial / total,

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli vopsite, culoare deschisa.

Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii: Nu este cazul

M Pereti citre casa scarilor

Strat Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
» (W/m*K) (m) R (m**K /W)

Tencuiala interioara 0,770 0,002

Zidarie caramida 0,92 0,40 0,545

Tencuiala exterioard 1,023 0,003

v' Aria totala a peretilor interiori citre casa scarii [m?]: 56,6
v" Volumul casei scarii [m’]: 135

™ Placi peste sol:

Conductivitate, | Grosime, | Rezistenta termicd,
Strat A (W/m*K) (m) R (m?*K /W)
Pamant vegetal 1,16 1,50
. Asocierea g
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Pietris 0,7 0,2

Hidroizolatie 0,23 0,002

Beton armat 1,914 0,15 1,434
Sapa usoara 0,721 0,02

Mozaic 2,13 0,01

v Aria totala a planseului peste sol, [m?]: 200,94

M Acoperis tip plansen terasi:

V" Tip: (] circulabila, B necirculabila,
v’ Stare: [ buna, M deteriorati termic,
(] uscata, umeda
v" Ultima reparatie; [(J<1an, O1-2am
0 2-5; > 5 ani
Conductivitate, | Grosime, Rezistenta termica,
Strat A (W/m*K) (m) R (m**K /W)
Hidroizolatie/ardezie 0,399 0,005 1,068
Zgura cazan 0,36 0,2
Placa beton 1,914 0,15
Tencuiala 0,77 0,02

v" Aria totala a planseului terasa, [m?]; 210,19
v" Materiale finisaj acoperis: ardezie, culoare inchisa.

M Ferestre / usi exterioare [m?]:

Elementul de constructie / 5 Material Rezistenta tamplarie
orientare cardinala [m?] | tamplarie exterioard,
[m?K/W]
Ferestre Nord - Vest 27.41 lemn 0,39
Ferestre Sud - Est 30,43 lemn 0,39
Ferestre Nord - Vest 3,34 PVC 0,5
Ferestre Sud - Est 3,44 PVC 0,5
Ferestre Nord - Est 15,81 PVC 0,5
Usa Nord —Vest 8,09 lemn 0,43
Usa Sud —Est 13,28 lemn 0,43
Usa Sud - Est 1,08 lemn 0,43

O Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
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v" usa de intrare in cladire:

[1 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,
cheie),

BJ Usa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de
neutilizare,

[0 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasati frecvent deschisa
in perioada de neutilizare,

v’ ferestre de pe casa scarilor; starea geamurilor, a tamplarier $1 gradul de etansare:
B Ferestre / usi in stare buna §i prevazute cu garnituri de etansare, in procent de 25%
[ Ferestre / usi in stare proastd, neetanse, cu exceptia unei singure usi, in
Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte.
0 Caracteristici ale spatiului incalzit:
V' Ariautila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 397,56
v" Volumul spatiului incalzit [m*]: 1352
v" Inaltimea medie liberd a unui nivel [m]: 3,1/3.5
Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 24 h
Adancimea medie a panzei freatice: -

Iniltimea medie a spatiului tehnic fata de cota terenului sistematizat [m]:

0O 0 O O

Perimetrul pardoselii peste sol [m]: cca 73

0 Instalatia de incalzire interioara:
v Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursi proprie: electri
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursd mixta:
v" Tipul sistemului de incilzire:
[ Incilzire locald cu sobe,
B Incilzire centrald cu corpuri statice,
[ Incalzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plansee incilzitoare,
(] Alt sistem de incalzire:
a Date privind instala(ia de incalzire interioara cu corpuri statice: NU ESTE CAZUL
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v' Tip distributie a agentului termic de incalzire: [ inferioara, [ superioard, [ ] mixta

V' Necesarul de caldura de calcul [kW]: 90

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice): NU ESTE CAZUL
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt funcgionale,

[J Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea
nu sunt functionale,

[J Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,

v Starea instalatiei de incilzire interioar din punct de vedere al depunerilor: NU ESTE CAZUL

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul
sezon de incalzire,

[J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate tnainte de ultimul
sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curétate in totalitate cu mai mult de
trel ani in urma,

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire: NU ESTE CAZUL

[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,
functionale,

[ Coloanele de incalzire sunt previzute cu armdaturi de separare i golire a acestora, dar
nu sunt functionale,

Q Date privind instalatia de apa caldi de consum:
v" Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
M Sursa proprie: electric
[] Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local

[C] Alta sursa sau sursid mixta:

v" Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[[] Din sursi centralizata,
[] Centrala termica proprie
[] Boiler cu acumulare,
B Preparare locali cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plitd/aragaz
v/ Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar 2 : Spalitor -; Cadi de baie -; Dus: - ; WC 3 .

v’ Puncte de consum a.c.c./ar.:2 /-
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v Alte informatii:

a) date privind starea armaturilor si conductelor de apa calda pentru incalzire si apa calda de
consum: CLADIREA ESTE RACORDATA LA RETEAUA DE APA POTABILA si
CANALIZARE;

b) temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasati cladirea (valori medii
lunare — de preluat de la stagia meteo locala sau de la regia de apa): 10°C;

¢) numadrul mediu zilnic de persoane: 16.

v’ Informafii privind instalatia de climatizare. CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA CU
INSTALATIE DE CLIMATIZARE A AERULUL

v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanicd;: CLADIREA NU ESTE PREVAZUTA
CU INSTALATIE DE VENTILARE MECANICA.

v Informatii privind instalafia de iluminat:

La interiorul spatiilor sunt folosite corpuri de iluminat de tip incandescent si de tip fluorescent.
Nu exista dispozitive de control si reglare automati a fluxului luminos. Nu sunt informatii referitaore la
consumul de energie electrica pentru iluminat, aferent cladirii. S-au inventariat corpurile de iluminat
montate la data efectudrii auditului si a rezultat o putere electrica totala a acestora de 4000 W.

2.3 Calculul rezistentelor termice corectate

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace tin cont de deprecierea in timp a
calitafilor izolatoare a materialelor care le compun, printr-un coeficient de majorare a conductivitatii
termice a materialelor in functie de vechime si stare precum si de influenta puntilor termice. Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelele din fisa de analizd termicd (pentru fiecare tip de element de
constructie).

Tabel 1
Rui Sa.tisface‘rea
Tip element de constructie Aria Rezistenta exigentei de
[m?] termica 1o izolare
corectata m2K/W
[m*K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 40 (E1) 192,27 0,65 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST gr. 35 (E2) 65,79 0,602 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr. 40 (E3) 187,52 0,543 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 30 (E4) 5265 0,546 1,8 NU
Fereastra NORD-VEST (E5) 2741 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-EST (E6) 30,43 0,39 0,77 NU
Fereastra SUD-VEST (E7) 7,83 0,39 077 NU
Usa intrare NORD-VEST (E8) 8,09 0,43 0,77 NU
Usa intrare SUD-EST (E9) 13,28 0,43 0,77 NU
Fereastra NORD-VEST termopan (E10) 3.34 0,5 0,77 NU
Fereastra SUD-EST termopan (E11) 3,44 0,5 0,77 NU
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Fereastra NORD-EST termopan (E12) 15,81 0,5 0,77 NU
Usa mtrare SUD-VEST (E13) 1.8 0,43 0,77 NU
Planseu peste sol (E14) 200,94 1,021 4.5 NU
Terasa (E15) 210,19 0,952 5 NU
Perete interior casa scarii (E16) 109,42 0,491 - NU
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 30 (E17) 58,4 0,547 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 20 (E18) 27 0,433 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr. 30 (E19) 54,93 0,547 1.8 NU
Perete exterior opac SUD-EST gr. 20 (E20) 2.7 0,433 1,8 NU
Perete exterior opac NORD-EST gr. 20 (E21) 2.7 0,433 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 20 (E22) 2,7 0,433 1,8 NU
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 40 (E23) 214 0,655 1.8 NU

Se constata ca elementele de constructie ale anvelopei cladirii nu indeplinesc exigenta de izolare
termica.

2.4. Parametri climatici
2.4.1. Temperatura conventionala exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se considerd pentru zona in
care se afla localitatea Episcopia Bihor, judetul BIHOR (zona III), conform STAS 1907/1, astfel: te=
-18°C

2.4.2. Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Au fost stabilite in conformitate cu Mc001-PI, anexa A9.6., respectiv SR 4839, pentru localitatea
Episcopia Bihor.

2.5. Temperaturi de calcul ale spatiilor interioare
2.5.1. Temperatura interioara predominanta a incaperilor incalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura predominanti pentru spatiile din CED
Episcopia Bihor, judetul BIHOR este: ti= 16,6°C.

2.5.2. Temperatura interioari a spatiilor neincalzite

Conform Metodologiei Mc001-PI (1.9.1.1.1.), temperatura interioari a spatiilor neincalzite de tip
subsol tehnic, se calculeazi pe baza de bilant termic.

2.6. Programul de functionare si regimul de furnizare a agentului termic

Cladirea are un program de functionare continuu.
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3. RAPORT DE AUDIT
3.1. Cladirea reala: CED, Episcopia Bihor Strada Viamii, nr. 34, Judetul Bihor

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru inciilzire

e Regim de inaltime: P+2E

o Aria desfasurati construita: Ag= 51544 m*
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 397,56 m*
e  Volumul incilzit: V=1352m’

e Rata de ventilare a spatiilor: n,=0,9 h!

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior;

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 40 El 192,27
Perete exterior opac NORD-EST gr. 35 E2 65,79
Perete exterior opac SUD-EST gr. 40 E3 187,52
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 30 E4 52,65
Fereastra NORD-VEST E5 27.41
Fereastra SUD-EST E6 30,43
Fereastra SUD-VEST E7 7.83
Usa intrare NORD-VEST E8 8,09
Usa intrare SUD-EST E9 13,28
Fereastra NORD-VEST termopan E10 3,34
Fereastra SUD-EST termopan Ell 3,44
Fereastra NORD-EST termopan El12 15,81
Usa intrare SUD-VEST E13 1,8
Terasa El5 210,19
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 30 E17 584
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 20 El18 2.7
Perete exterior opac SUD-EST gr. 30 E19 54,93
Perete exterior opac SUD-EST gr. 20 E20 2.7
Perete exterior opac NORD-EST gr. 20 E21 2.7
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 20 E22 2,7
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 40 E23 212
TOTAL - 971,18
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El4 200,94
TOTAL - 200,94

» Elemente spre spatii secundare:
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Elementul de constructie Simbol S [m?)]
Perete interior casa scarii El6 109,42
TOTAL - 109,42

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie | R,[m’K/W] r R’, [m2K/W]
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 40 (E1) 0,657 0,99 0,65
Perete exterior opac NORD-EST gr. 35 (E2) 0,603 0,998 0,602
Perete exterior opac SUD-EST gr. 40 (E3) 0,548 0,99 0,543
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 30 (E4) 0,548 0,996 0,546
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 1 0,39
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 1 0,39
Usa intrare NORD-VEST (ES8) 0,43 1 0,43
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 1 0,43
Fereastra NORD-VEST termopan (E10) 0,5 1 0,5
Fereastra SUD-EST termopan (E11) 0,5 1 0,5
Fereastra NORD-EST termopan (E12) 0,5 1 0,5
Usa intrare SUD-VEST (E13) 0,43 1 0,43
Terasa (E15) 1,068 0,891 0,952
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 30 (E17) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 20 (E18) 0,44 0,983 0,433
Perete exterior opac SUD-EST gr. 30 (E19) 0,548 0,999 0,547
Perete exterior opac SUD-EST gr. 20 (E20) 0,44 0,983 0,433
Perete exterior opac NORD-EST gr. 20 (E21) 0,44 0,983 0,433
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 20 (E22) 0,44 0,983 0,433
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 40 (E23) 0,657 0,997 0,655

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie

R_echiv, [m*K/W]|

Planseu peste sol (E14) 297

» Elemente spre spatit secundare:
Elementul de constructie R, [m*K/W] r R’, [m*K/W]
Perete interior casa scarii (E16) 0,545 0,9 0,491

Rezultate obtinute:
» Reazistenta termica corectata

medie pe toatd anvelopa cladirii:

Rs = 0,675 m2K/W
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‘:1

Y Y

Y

Temperatura interioara rezultanti
medie a spatiului incalzit:
Temperatura interioard redusa:
Durata sezonului de incalzire:

Numadrul corectat de grade-zile:

Bio = 16,628 °C
Oirs = 16,628 °C
Dz =223 zile
Nz = 2289 grade-zile

23.08 g5 308

206

18.2¢

"

15.6¢

135

1M

8.71

gatf

3s2f

r

. : :.ug: Sap; Om: h‘cé: Dec: fan : Feb: Mar Apf: Hai : on

Luna Tirs Ters Dz
1anuarie -0,872 31
februarie 1,263 28
martie 6,154 3]
aprilie 13,165 30
mai 18,749 4
unie 21,831 0
iulie e 23.076 0
august 22,351 0
septembrie 18,278 7
octombrie 12,226 31
noiembrie 6,302 30
decembrie 1,749 31
* Sl el il O s kv
# Consumul anual de energie pentru incilzire Q. ~202208.801 kWh/an

la nivelul sursei asigurat din sursa clasica:

q\ acciona
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# Consumul anual specific de energie pentru incilzire 508625 kWh/mZan
la nivelul sursei asigurat din sursa clasica: i '
» Indicele de emisii CO; pentru incilzire

la nivelul sursei: Scozne  =244,14 kgCOz/m’an

Energie solara:

» Consumul anual de energie pentru incilzire Q. 0k
- . - solar = \JV II.'
asigurat de energia solari: a
» Consumul anual specific de energie pentru incilzire 2
Qincsoar = 0 kWh/m~an

asigurat de energia solara:

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numar de persoane: Np=16
e Necesar specific zilnic de api caldd de consum: a=13,5l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de api caldi de consum:

Vae = 78,84 1]’13/'3.11
» Consumul anual de caldura pentru a.c. asigurat din
sursa clasica: 018 =6489,044 kWh/an
» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .: =" ~16,322 kWh/m?an
» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e - 7.835 keQOmPan
Energie solara:
» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Qs comr 0 kWh/an
ar

a.c.C. |

» Consumul anual specific de energie din sursa solara
pentru a.c.c.:

=0 kWh/m2an

qa solar

Modulul IIT - Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electrica instalata P =4000W

Rezultate obginute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din an =6515,44 kWh/an

. ilum
sursa clasica :
‘ - Asocierea [ i
@ ACCIONA  ,ccioNA Ingenieria SA - BAICONS Impex SRL B b

AE36-R0O



COMPANIA NATIONALA
DE CAl FERATE

CNCF ,CFR" SA
i ‘/ <t
UNIUNEA EURDPEANA I SIictie AUDIT ENERGETIC

RECTUALIZAREA STUDIULUI DE FEZABILITATE PENTRU: ,ELECTRIFICAREA $] REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA CLUJ - ORADEA — EPISCOPIA BIHOR"

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat g =16,389 kWh/m?an
asigurat din sursa clasica : frn
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: ple. & 7,867 kgCO2/m?an
Energie solara:
» Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat cu W somr 0 kWh/an
ium solar

energie solara:

» Consumul anual specific de energie pentru iluminat

. ; 5 Wium soar = () kWh/mZa.n
asigurat cu energie solara:

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

Suprafata utila a spatitlor climatizate/racite: Aciim = 397,56 m?
e Volumul climatizat: Veiim = 1352 m?
e Rata de ventilare a spatiilor climatizate: n.=0,9 h'!

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 40 El 19227
Perete exterior opac NORD-EST gr. 35 E2 65,79
Perete exterior opac SUD-EST gr. 40 E3 187.52
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 30 E4 52.65
Fereastra NORD-VEST E5 7.41
Fereastra SUD-EST E6 30,43
Fereastra SUD-VEST E7 7,83
Usa intrare NORD-VEST ES8 8,09
Usa intrare SUD-EST E9 13,28
Fereastra NORD-VEST termopan E10 3,34
Fereastra SUD-EST termopan Ell 3,44
Fereastra NORD-EST termopan El12 15,81
Usa intrare SUD-VEST El3 1,8
Terasa El3 210,19
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 30 E17 584
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 20 E18 2
Perete exterior opac SUD-EST gr. 30 El9 54,93
Perete exterior opac SUD-EST gr. 20 E20 2,7
Perete exterior opac NORD-EST gr. 20 E21 2.7
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 20 E22 2.7
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 40 E23 )

‘ . Asocierea [ 1D
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TOTAL - | 971,18
» Elemente spre spatii adiacente neclimatizate:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Planseu peste sol El4 200,94
Perete interior casa scarii E16 109,42
TOTAL - 310,36
® Temperatura interioard de confort in sezonul cald: Bio= 25°C
e Tabel date climatice
Luna Ock Nz Dx
mai 20,2 31 z
iunie 237 30 5
iulie 25,6 31 5
august 244 31 5
septembrie 18,9 30 2
e Coeficientul de performanta al masinii frigorifice: COP=27
e Consumul de energie electrica auxiliara: Qaux diverse =0 kWh/an
e Necesarul de energie pentru racire: Qr =764,941 kWh/an

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru Qe ~314.79 kWh/an
climatizare/racire : 7

# Consumul anual specific de energ_lewl?ennu qF =0,792 kWh/mZan
climatizare asigurat din sursa clasica:

» Indice de emisii CO; pentru climatizare: e¥ . =0,38 kgCOx/m?an

Energie geotermala a solului cu recuperare directa:

» Consumul anual de energie pentru racire asigurat =0 kWh/an
de energia geotermala a solului prin recuperare Qe o
directa:

» Consumul anual specific de energie pentru ricire
asigurat de energia geotermali a solului prin 9 g0 =0 kWh/m?an

recuperare directa:

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:
#» Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
e = 215528,075 kWh/an

» Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
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Qita = 542,127 kWh/m?an
» Indice de emisii echivalent CO2
e, = 260222 kgCOz/m%an
» Consumul anual de energie din surse regenerabile
Qurse reg= 0 kWh/an
» Consumul specific anual de energie din surse regenerabile

Qsurse reg= 0 kWh/m?an

CONCLUZIE:

Pe ansamblul e1, cladirea reala se incadreaza in clasa de performanti energetici si de mediu — E, are
coeficientul global de penalizare, po= 1,401 si i se atribuie nota calculatd: Nr = 36 (din 100).

3.2. Cladirea de referinta

Cladirea de referinta, conform definitiei din Mc001-PIII-2006, reprezintd o clidire virtuald
avand urmatoarele caracteristici generale:

a) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totala a anvelopei ca si clidirea reali;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) este
identica cu cea aferenta cladirii reale;

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

Tabel 2.
Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m**K/W)
Perete exterior 1,80
Terasa 5,00
Ferestre 0,77
Planseu peste subsol 2,90
Placa pe sol 4,50

d) Valorile absorbtivitdtii radiagiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii certificate;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (o1) = 0,26;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h', considerindu-se ci
tamplaria exterioara este dotata cu garnituri speciale de etansare, 1ar ventilarea este de tip controlat, iar
in cazul cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile
ocupate (cap. 9.7 Metodologie Mc001 Partea I);
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h) Sistemul de incilzire este de tipul incdlzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;

i) Instalatia de incilzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cdt si la nivelul corpurilor statice;

j) In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de caldura general (la
nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apd caldd menajera la nivelul racordului la
instalatiile interioare, in aval de statia termica compacti;

k) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor
moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

1) Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica Ai.= 0,042 W/mK;

m) Nu se acorda penalizin conform cap. [1.4.5 din Mc001, po = 1,00.
Tindnd cont de caracteristicile mentionate mai sus s-au obtinut urmatoarele rezultate:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qine = 151,6  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ac =3,94 kWh/m?%n
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = -10,61 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Qent =0 kWh /m?an
» Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gi=13,66Wh/ m?an
Consumul specific anual de energie: 158,59 kWh /m “an
Indice de emisii COz: 76,12 kgCO: /m Zan

v

Y

Pe ansamblul e, cladirea de referinta se incadreaza in clasa de performanta energetica si de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculatd: Nr = 98 (din 100).
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4. DESCRIEREA SOLUTIILOR DE REABILITARE/ MODERNIZARE TERMICA

4.1. Descrierea solutiilor de reabilitare

Cladirea pentru care se propun solutiile de reabilitare este Clidirea CED Strada Vimii nr. 34,

Episcopia Bihor, judetul Bihor. In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmitoarele deficiente
majore cu influentd negativa privind siguranta exploatarii si performantele energetice ale cladirii:

d)

€)

f)
g)
h)

o T3 ARSI

Cladirea CED Strada Vamii nr. 34, Episcopia BIHOR, judetul BIHOR.

tencuiala fatadelor exterioare nu este reficutd, prezinta desprinderi, exfolieri si infiltratii;
izolatia termicid a eclementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementdrile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 70%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

terasa are hidroizolatia partial deterioratd, iar izolatia termicd nu este in conformitate cu
reglementdrile n vigoare, valorea rezistentei termice fiind cu cca. 80%, sub valorile minime
obligatorii mentionate in C107/1-2010;

ferestrele sunt cu tdmplarie din lemn si geam simplu in procent de cca 75%, care nu este in
conformitate cu reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice fiind cu cca. 50% sub
valorile minime obligatorii mentionate in C107/1-2010;

planseul peste sol nu corespunde din punct de vedere al cerintelor minime privind rezistenta
termicd a izolatiilor; valoarea rezistentei termice fiind cu cca. 63% sub valorile minime
obligatorii mengionate in C107/1-2010;

cladirea nu dispune de o instalatie centralizati de incilzire si preparare api calda de
consum;

sistemul de incilzire este electric;
cladirea este racordata la retea de alimentare cu apa potabila si canalizare.

apa calda de consum se prepari electric;

] H Asocierea 4
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CONCLUZII:
Avind in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulti:

= necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei cladirii prin izolarea termicid a
fatadelor si refacerea finisajelor, schimbarea tamplarier (ferestre si ust de acces in cladire),
termoizolarea plangeului peste sol/subsol, termoizolarea teraset;

® necesitatea modernizarii instalatiei de incalzire si preparare apa calda de consum; racordarea
cladirii la sursd curentd de apa si canalizare; repararea instalatiei electrice si montarea
becurilor economice in locul celor incandescente; montarea unui sistem de climatizare tip
split/multisplit in spatiile care necesitad climatizare.

4.1.1. Solutii de reabilitare pentru perefii exteriori (S1)

Solutiile propuse corespund cerintelor din OUG 18/2009 si OUG 63/2012, care mentioneazi
limitarea consumului specific de energie termica pentru incalzire de 100 [kWh/m?an] si valori sporite ale
rezistentelor termice corectate.

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant suplimentar, la exterior. Solufia de izolare termici a peretilor
exteriori cu un strat de material termoizolant, de grosime care sa indeplineasca cerinta de izolare.
Implementarea acestei solutii reprezinta o lucrare complexa care presupune: pregatirea suprafetei
exterioare a cladirii pentru aplicarea stratului de termoizolatie si a tuturor straturilor aferente necesare
pentru protectia mecanica si pentru aplicarea unui nou strat de tencwala, inclusiv refacerea finisajelor
anvelopei (zugraveli exterioare), protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiala
acrilicd structuratd de minim 1,5 mm grosime.

4.1.2. Solutii de reabilitare pentru timplaria exterioara (S2)

Tamplaria exterioara existenta, este tamplarie din lemn cu geam simplu, care nu respecta
rezistentele termice minime prevazute in normatival C107/ 2010 (R’min > 0,77 m?K/W). Se recomanda
inlocuirea ferestrelor in clidire, existente, cu ferestre eficiente energetic, cu fante de circulatie
naturald controlatd a aerului intre exterior si spatiile ocupate (pentru evitarea producerit condensului in
jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistentd scizutd). Se recomanda inlocuirea usilor de acces in
cladire, existente, dupa caz, cu usi cu eficiente energetic.

Pentru a se asigura un numir minim de schimburi de aer ns= 0,5 sch/h pentru patrunderea aerului
proaspdt din exterior se recomandd o timplarie cu fante de ventilare in rama (toc) si deschiderea
periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare.

4.1.3. Solutii de reabilitare pentru placa peste sol (S3)

Pentru a se asigura rezistenta termica minimd prevazuta de reglementarile in vigoare pentru
planseul peste subsol la cladirile existente (R min>2,9 m>K/W) se propune izolarea termicd a plangeului
peste sol si subsol cu placi din material termoizolant, ignifugat, cu grosime de minimum 10 em.

4.1.4. Solutii de reabilitare pentru terasi (S4)

In ceea ce priveste izolarea planseului terasd, se recomandd montarea unui strat din material
termoizolant, ignifugat de mare densitate, de grosime care sa asigure rezistenta termicd minimé
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prevazuti in normativul C107/ 2010 (R’min > 5 m?K/W). Peste acesta se va turna o sapi usoari de
egalizare din beton, cu grosimea de min 4 cm.

4.1.5. Solutii de modernizare a instalatiilor (S5)

Tindnd seama de situatia actuald, se recomanda si se puna in aplicare urmatoarele lucrdn de
interventie:

- realizarea unui sistem de preparare apa calda de consum si incéilzire centralizatd a
spatiilor;

- repararea instalatiei electrice si montarea becurilor economice in locul celor
incandescente;

- montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesitd
climatizare.

4.2. Analiza energetici a solutiilor de reabilitare

Se vor utilizeaza materiale termoizolante pentru constructii cu conductivitatea termica de calcul
de minimum A=0,04 (W/mK).

Aceasta analiza a presupus reevaluarea indicatorilor energetici de baza ai cladirii, in fiecare
varianta noud, rezultata prin aplicarea fiecarei masuri.

S-a realizat doui pachete de solutii, unul care cuprinde toate solutiile de reabilitare (S1, 82, S3,
S4 si S5), 1ar cel de al doilea pachet cuprinde solutiile S1, S2, S4 si S5, care se pot aplicé cladirii.

Efectele energetice rezultate ca urmare a aplicarii acestor solutii/pachete de solutii sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabel 3

Consum anual Economia anuala

[kWh/m?*/an] [kWh/an] [kWh/an] %

Cladirea real’ 542,12 21552523 0 0
S1 271,85 108076,69 107449 49,9
52 435,8 173256,65 42269 19,6
S3 462,58 183903,30 31622 14,7
S4 478,63 190284,14 25241 11,7
55 415,82 165313,40 50212 233
Pl 148,76 59141,03 156384 | 72,6
P2 183,75 73051.,65 142474 66,1
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4.3. Analiza economici a solutiilor propuse

Solutii de modernizare energetica a cladirii:

SI=  solufie privind reabilitarea peretilor cladirii.

S2= solufie privind reabilitarea tamplariei ferestrelor cladirii.

83 = solutie privind reabilitarea plicii peste sol.

S4 = solutie privind reabilitarea planseului terasa.

S5 = solutie privind reabilitarea instalatiilor de incalzire si apa calda de consum.
Pl = pachet complet de solutii privind reabilitarea cladirii.

P2 = pachet care exclude solutia S3 (solutie privind reabilitarea placii peste sol).

Determinarea consumurilor de energie inainte si dupa reabilitare se efectueaza in conformitate cu
MC001/3, tinand seama de rezultatele prezentate in raportul de analiza energetica.

Analiza economicid a solugulor de modernizare energetici a cladirii reprezinti o forma

obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor. Analiza economica se bazeaza pe urmitoarele valori:
Se presupun si respectiv, se calculeaza urmatoarele:

- Sumele necesare realizarii lucrarilor de investifie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- Cheltuelile pentru obtinerea energie termica: 0,045 euro/kWh;

- Calculele economice se efectueaza in eur (€);

- Costurile specifice de investifie (exclusiv TVA), pentru lucrarile de construciie, aferente
solutiilor propuse, conforme cu HG 363/2010 (precizate in tabelul 5.1 s1 HG 1061/2012, sunt

urmitoarele:
v Tzolarea a peretilor exteriori, cu material termoizolant ignifugat de 10 cm: 34 €/m?,

v" Inlocuirea ferestrelor existente, cu ferestre eficiente energetic, inlocuirea usilor existente
cu usi performante energetic: 95 €/m?;

v" Izolarea suplimentari a planseului terasd cu material termoizolant ignifugat, de 20 cm si
sapi de egalizare: 41 €/m?;

v" Tzolarea placii peste sol, cu cu material termoizolant ignifugat, de 10 cm i sapa de
egalizare: 12 €/m?;

v" Modemizarea sistemului de incilzire: 15 €/m?.

Costurile pentru materialele, piesele, aparatele $i echipamentele utilizate sunt conform calculelor
estimative economice, tabelul 4.
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Tabelul 4 Rezultatele analizei economice

Economia Durata de Durata de
anuala, Cost aprox, viata, recuperare, | (Costul specific al
[kwh] [EUR] [ani] [ani] economiei
S1 107449 20712 15 4,7 0,014
S2 42269 11400 15 6,0 0,018
S3 31622 2412 15 1,7 0,000
S4 25241 9471 20 8,3 0,019
55 50212 5963 20 2,6 0,006
Pl 156384 51958 15 7.4 0,022
I3 142474 49546 15 7,7 0,023

S. CONCLUZIILE AUDITORULUI

Tabelele 3 si 4 prezinta sintetic principalii indicatori ai spatiului auditat, asupra cirwa se
intervine in vederea cresteril performantei energetice.

Se recomanda aplicarea pachetului de masuri P1, prin care se realizeaza o economie de energie
de cca 73 %, fata de cladirea reald. Cheltuielile cu investitia se recupereaza intr-o perioada scurta de
timp, de cca 7.4 ani.

Pachetul Pl cuprinde urmatoarele masuri de reabilitare: izolarea peretilor exteriori, cu material
termoizolant ignifugat de min. 10 cm grosime; inlocuirea ferestrelor si usilor existente, cu ferestre §1 usi
eficiente energetic; izolarea planseului terasa cu material termoizolant ignifugat, de min 20 cm grosime;
izolarea planseului peste sol, cu material termoizolant ignifugat, de min. 10 cm grosime; modernizarea
sistemului de incalzire a spatiilor si preparare apa calda de consum; repararea/inlocuirea instalatiei de
iluminat; montarea unui sistem de climatizare tip split/multisplit in spatiile care necesita climatizare.

Prin aplicarea pachetului de masuri P1, consumurile de energie sunt urmatoarele:
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire la nivelul sursei:
Qinc = 100,2  kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru a.c.c.:
q ace =12,42 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru climatizare:
Qetim = 19,75 kWh/m?an
» Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica:
Quent =0 kWh /m?an
Consumul anual specific de energie pentru iluminat:
gii=16,39kWh / m?an

Y
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» Consumul specific anual de energie: 148,76kWh/ m Zan

> Indice de emisii CO2: 40, 65 kgCO2 /m *an

Pe ansamblul ei, cladirea reabilitata se incadreaza in clasa de performanti energetica $1 de mediu - B,
are coeficientul global de penalizare, po=1 si 1 se atribuie nota calculatd: Nr = 89 (din 100).

Auditor Energetic Cl grad I

Dr. Ing. Anica Ilie

N STHED, o

R ERQETN

Anexa 28:

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru cladirea
expertizati si Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea
performantei energetice a cladirii

- CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA pentru clidirea
reabilitati
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
CED - Episcopia Bihor, judetul Bihor

1. Date privind constructia:
0 Categoria cladirii: [ de locutt, individuald [] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
L] camine, internate [ spitale, policlinici
1 hotelurt si restaurante U] cladiri pentru sport
[0 cladiri socio-culturale [ cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol partial 0] Demisol
Parter +2E

Q Suprafati incilzita: 397,56m>
O Volumul total al cladirii: 1352 m?

() Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectatd [m?K/W]

Perete exterior opac NORD-VEST gr. 40 (E1) 0,65 192,27
Perete exterior opac NORD-EST gr. 35 (E2) 0,602 65,79
Perete exterior opac SUD-EST gr. 40 (E3) 0,543 187,52
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 30 (E4) 0,546 52,65
Fereastra NORD-VEST (E5) 0,39 2741
Fereastra SUD-EST (E6) 0,39 30,43
Fereastra SUD-VEST (E7) 0,39 7,83
Usa intrare NORD-VEST (ES8) 0,43 8,09
Usa intrare SUD-EST (E9) 0,43 13,28
Fereastra NORD-VEST termopan (E10) 0,5 3,34
Fereastra SUD-EST termopan (E11) 0,5 3,44
Fereastra NORD-EST termopan (E12) 0,5 15,81
Usa intrare SUD-VEST (E13) 0,43 1,8
Planseu peste sol (E14) 1,021 200,94
Terasa (E15) 0,952 210,19
Perete interior casa scarii (E16) 0,491 109,42
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 30 (E17) 0,547 58,4
Perete exterior opac NORD-VEST gr. 20 (E18) 0,433 2.7
Perete exterior opac SUD-EST gr. 30 (E19) 0,547 54,93
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Perete exterior opac SUD-EST gr. 20 (E20) 0,433 2.7
Perete exterior opac NORD-EST gr. 20 (E21) 0,433 2,7
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 20 (E22) 0,433 27
Perete exterior opac SUD-VEST gr. 40 (E23) 0,655 272
Total arie exterioara Ag - 1281,54

QO Indice de compactitate al cladirii, Ap/V : 0,94m™!

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

U Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, electric
[J Centrala termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central
[ Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursd mixta:

U Tipul sistemului de incilzire:
7 incalzire locali cu sobe,
Incilzire centrald cu convectoare,
O Incalzire centrali cu aer cald,
O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
[ Alt sistem de incalzire:

O Date privind instalatia de incalzire locald cu sobe: NU ESTE CAZUL
- Numarul sobelor;
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpurt statice: NU ESTE CAZUL

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: NU ESTE CAZUL
O inferioara,
[J superioara,
L] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 90 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: U] racord unic -,
U multiplu: -

- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal); - mmCA
- Contor de céldura: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,
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- Elemente de reglaj termic si hidraulic; NU ESTE CAZUL
- la nivel de racord,
- la nivelul coloanelor,
- la nivelul corpurilor statice.

- Lungimea totala a retele1 de distributie amplasata in spatii neincalzite: - |
- Debitul nominal de agent termic de incilzire - l/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incalzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incilzitoare: -
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: -

3. Date privind instalatia de api caldi de consum:
(O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie, electric
0J Centrala termica de cartier
[ Termoficare - punct termic central
[J Termoficare - punct termic local
[0 Alta sursa sau sursa mixta:

Q Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[J Din sursa centralizata,

L] Centrala termica proprie,

1 Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
L] Preparare locala pe plita,

[J Alt sistem de preparare a a.c.m.; aragaz

1 Puncte de consum a.c.c.: 2

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC -3
Masini spélat: 0

O Racord la sursa centralizati cu calduri:
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O racord unic, multiplu: - 0 puncte,
- diametru nominal; - mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.c.: nu este cazul (] functionala,
[J nu functioneaza
LI nu exista

O Contor de cildura general: - tip contor -,
- anul instalarii -,
- existenta vizei metrologice -,

U Debitmetre 1a nivelul punctelor de consum: nu exista
O partial
L] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de climatizare.

S. Informatii privind instalatia de ventilare:
Imobilul nu este prevazut cu sistem de ventilare mecanica.

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Puterea electrica instalatd, pentru iluminat este de 4000W.

Tntocmit,
Auditor energetic pentru cl
[LIE ANICA,
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