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1. SITUATIA ACTUALA

Complexul Feroviar Bucuresti cu o lungime a liniilor de cale feratda desfasuratd de
aproximativ 605, 700 km , cuprinde urmatoarele zone de analiza a instalatiilor de electrificare:

- Complexul feroviar Bucuresti Nord — in lungime de 156,055 km;

- Inelul Feroviar Bucuresti — in lungime de 316,323 km

- Conexiunile cu Inelul Feroviar Bucuresti- in lungime de 133,348 km

In cadrul Complexului Bucuresti Nord sunt cuprinse instalatiile de electrificare de pe
principalele linii c.f. : 300 (fir [+1I) Bucuresti Nord -Chitila , 700 Bucuresti Nord -HM Pajura , 800
fir I Bucuresti Nord — Ramificatia Pajura, 100 (fir I+1I) Bucuresti Nord-Bucurestii Noi si cabina
Post 5 si de pe urmatoarele statii c.f.: Bucuresti Nord Gr A+B, Bucuresti Basarab, Bucuresti Grivita
si Bucurestii Noi

In cadrul Inelului feroviar Bucuresti sunt incluse instalatiile de electrificare de pe liniile c.f.:
100 (fir I+fir IT) Bucurestii Noi-Chiajna, 301F (fir [+II) Chiajna— Chitila, 300 (fir I+fir II) Chitila -
Ram Buciumeni, 300Ba+30Bb+300W Ram Buciumeni-Mogosoaia-Voluntari-Bucuresti Sud, 301X,
301G, 301F-varianta D2, 301Y, 301 L, 3011, 301J, 301K si 301M si din statiile c.f.: Chiajna, PM
Giulesti, Chitila, Mogosoaia, , HM Otopeni, HM Voluntari, Bucuresti Sud Grupa Tehnica.

Zona Conexiuni cu Inelul feroviar Bucuresti include instalatiile de electrificare de pe liniile
c.f.: 301Q H Pajura-Ram. Pajura, 800 (fir I+II) Ramificatia Pajura-Baneasa-Pantelimon-Pasarea,
801B Pantelimon-Buc. Obor, 301 Bbl Voluntari-Ram Pasarea si din statiile c.f. Baneasa,
Pantelimon, Pasdrea, Bucuresti Obor.

Datorita uzurii fizice si morale a infrastructurii si instalatiilor feroviare, liniile c.f. din
Complexul Bucuresti se afla in diverse stadii de degradare care genereaza restrictii ale vitezei de
circulatie si influenteaza negativ serviciile oferite.

In prezent, liniile c.f. si statiile din Complexul Bucuresti mentionate mai sus sunt
electrificate 1n sistemul de tractiune alternativ monofazat 25kV - 50Hz si sunt alimentate electric
din STE Chitila (amplasata, la km 12+042, pe linia c.f. 300 Bucuresti- Buftea) si din STE Pasarea
(amplasata, la km 19+400, pe linia c.f. 800 Baneasa-Pasarea). Cu exceptia liniei c.f 800 (fir I+fir
II) Baneasa-Fundulea si a substatie de tractiune Chitila, instalatiile de electrificare din Complexul
Bucuresti au o durata de functionare de peste 40 ani cu echipamente electrice la nivelul tehnologic
al anilor 1980 si prezintad un inalt grad de uzura. Unele dintre echipamentele electrice au fost scoase
din fabricatia curenta si din aceastd cauza, aprovizionarea cu piese de schimb a devenit dificila,
lucru care produce mari greutdti la lucrdrile de intretinere si reparatii. Substatia de tractiune Chitila
a fost reabilitatd in anul 2003 iar instalatiile IFTE care deservesc linia c.f. 800 (fir I+fir II) inclusiv
STE Pasarea au fost modernizate in anul 2012 cu ocazia reabilitarii magistralei c.f 800.

Din punct de vedere functional, instalatiile fixe de tractiune electricd care deservesc
Complexul Bucuresti apartin de Sectia IFTE Bucuresti si sunt telemecanizate de la dispecerul
energetic feroviar DEF Bucuresti, organizat in cadrul centrul de electrificare Bucuresti.

Sistemul SCADA implementat la DEF Bucuresti este partial nefunctional iar operarea
posturilor locale din complexul Bucuresti nu se mai poate face de la statiile grafic (calculatoarele)
SCADA iar interfata DIFTE de la DEF este defecta.
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Instalatiile de linie de contact si de energoalimentare din Complexul Bucuresti au o vechime
de peste 40 ani.

In marea majoritate, statiile c.f., din Complexul Bucuresti, sunt separate longitudinal, d.p.d.
v electric, de liniile curente prin intermediul lamelor de aer dispuse in capetele statiilor c.f, iar
grupele de linii electrificate ale statiilor c.f sunt separate transversal prin izolatoare de sectionare
dispuse 1n linia de contact.

Lamele de aer sunt realizate 1n linia de contact prin intermediul jonctiunilor cu sectionare in
3+5 deschideri iar zona neutrd este realizatd, cu doua jonctiuni cu sectionare inseriate, in 5
deschideri.

Catenara este divizatd In zone de ancorare cu punct median la mijlocul zonei, cu lungimea
maximd de 1600 m si In semizone de ancorare cu lungime maxima de 600m. Jonctiunile fard
sectionare ale catenarei sunt realizate in 3 deschideri.

In marea majoritate, instalatia de linie de contact are suspensia catenara de tipul complet
compensati (TF 100 mm?+OLZN 70 mm? ) pentru liniile directe din statiile c.f. si liniile curente si
semicompensata (TF 85 mm?+BM 70 mm?’ ) pentru celelalte linii c¢.f. Firul de contact este
suspendat de cablul purtitor prin intermediul pendulelor simple din sarmd de otel zincat cu
diametrul de 4 mm si pendule elastice la suporti, din sarma de otel zincat cu diametrul de 6 mm.
Intre cablul purtitor si firul de contact existd legituri electrice transversale din cablu de cupru
recopt cu sectiunea de 70 mm?. Acelasi tip de cablu este utilizat si pentru legiturile electrice
longitudinale.

Pentru spijinirea liniei de contact s-au intrebuintat, in general, stilpi de beton armat
centrifugat, cu ancore prefabricate si speciale acolo unde este cazul si cu placi de reazem si traverse
de spijin prefabricate din beton armat.

Suspensia catenard este sustinutd si fixatd de urmatoarele elemente LC: console simple
izolate cu tirant tensionat sau comprimat, console neizolate de cale dubla, traverse rigide (cu
prinderea catenarei pe pinteni sau pe cablu de fixare), elastice (in statiile cu linii multe electrificate)
sau prinderi si sustineri speciale de lucrarile de artd. Acele aeriene din statiile c.f. sunt de tipul
deschis si incrucisat.

Protectia instalatiilor din cale si vecindtati este realizata prin legarea individula sau colectiva
la circuitul de retur al curentului de tractiune sau prin prize de pamant.

Entitatea 5 o Contractant:
contractanta: '—_——v/—= Asocierea SC ISPCF SA - m
CNCF”CFR” SA SC BAICONS IMPEX SRL



Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

1.1 INSTALATII DE ENERGOALIMENTARE (EA)

1. Complexul Bucuresti Nord

1.1 Statia Bucuresti Nord (Gr A+B+Grupa AT)

Statia c.f. Bucuresti Nord este o statie de capat si in plus o statie terminus, pentru
majoritatea trenurilor si are in componenta trei grupe feroviare:

- Grupa A, de la km 0+000 la km 0+500 (cu un total estimate de 16,1km de linie c.f.) ,
constituie statia principala care asigurd, in prezent, aproximativ 85% din traficul feroviar
din Bucuresti. Statia are 14 linii de cale ferata electrificata;

- Grupa B (Basarab), de la km 0+700 la km 1+268 (cu un total estimate de 14,7km de
linie c.f.), situatd la iesirea din Bucuresti — Grupa A, avand rolul de a prelua traficul pe
distante scurte care pleaca din Bucuresti Nord. Are 5 linii terminale electrificate (grupate
intr-o singura grupa electricd) care asigura conexiunea cu linii directe catre principalele
sectiuni ale retelei TEN-T si cu Grupa Tehnica Basarab (statia Basarab). Grupa B este
separatd electric de Grupa A prin izolatoare de sectionare si separata electric de Statia
Basarab prin lama de aer suntata de separatorul longitudinal 16YB. Grupa B este
alimentata din firul F1 Chitila prin separatorul transversal 3TB.

- Grupa Tehnica (AT), de la km 1+542 la km 44850 si de la km 2+242 la 4+850 (cu un
total estimate de 28,3 km de linie c.f), are 3 (trei) linii electrificate care asigura legatura
cu magistralele feroviare 300,500,800,100 si cu grupa tehnica destinatd operatiunilor de
salubrizare (curdtire) a vagoanelor, formadrii convoaielor de tren si pregatirea
materialului rulant pentru rutele de calatorie pe calea ferata.

In Grupa A si Tehnici AT existd separatoare, actionate electric, comandate din cladirea
veche a biroului de miscare si telecomandate de la Dispecerul Energetic Bucuresti. In Grupa A si
Grupa Tehnica instalatiile de topirea zdpezii sunt in stare avansatd de degradare si este strict
necesara inlocuirea instalatiei existente cu o instalatie noua.

In Grupa B nu existd instalatie de comanda la distanta a separatoarelor si nici instalatic de
incalzitoare macazuri.

1.2 Statia Bucurestii Basarab

Statia c.f Bucuresti Basarab este alimentata electric din linia c.f 301 O (simpla electrificatd)
Bucuresti Nord — Bucuresti Basarab si are in componentd 9 linii electrificate impartite in doua
grupe electrice 1A+2A si 1+7D (grupa de formare trenuri).

Statia c.f Bucuresti Basarab nu are instalatie CDS si nici instalatie de incalzitoare macaze.

1.3 Statia Bucuresti Grivita

Statia Bucuresti Grivita, are grupa D cu 2 linii electrificate care permite pregatirea trenurilor
pentru cursa.

Statia c.f Bucuresti Grivita este separata electric de statia Bucuresti Nord prin lame de aer
suntate de separatoarele 14YB, 26 YB si 25 YD. Separatoarele actionate electric sunt comandate
din Bucuresti—Nord de la cladirea veche a biroului de miscare si de la DEF Bucuresti

In statia Bucuresti Grivita existd incilzitoare de macaz alimentate din reteaua electrica
zonala.

Nu exista instalatie CED in statia c.f Grivita
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1.4 Depou Bucuresti Calatori

Depoul este alimentat electric din linie c.f. 2AT Grupa AT a statiei c.f Bucuresti Nord prin
separatoarele 15AT si 15 D (comandate manual), de tip SME 35 kV, si intreruptorul 151 comandat
electric din cladirea veche a CED-ului si telecomandat de la DEF Bucuresti.

In Depou nu exista instalatie electrici de incilzitoare macaze.

1.5 Post 5 Bucuresti Nord

Linia de contact a magistralei c. f 100 se alimenteaza din linia dubla Bucuresti — Chitila (F2
si F1 Chitila) prin intermediul a doua posturi de alimentare si protectic PAP (cate unul pe fiecare
fir) echipate fiecare cu un intreruptor IUP 25kV(3IK/4IK), 1 (unu) trafo curent, 2 (doud) separatoare
monopolare comandate manual (3F si 3K pentru alimentarea din F1 Chitila/ 4F si 4K pentru
alimentarea din F2 Chitila). Intreruptoarele 3IK si 4IK sunt comandate de la Dispeceratul Feroviar
Bucuresti amplasat in cladirea PA Butuceni (Post 5 Bucuresti Nord) situata in curtea liceului CF.

In prezent, dispeceratul DEF Bucuresti are in componenti doua posturi de comanda :
Post 1 care preia comanda instalatiilor IFTE de pe tronsoanele c.f.
e Bucuresti Nord—Peris al linie c.f dubld 300 Bucuresti — Brasov;
e Bucuresti Nord-PS Baneasa al liniei c.f. duble 800 Bucuresti Nord —Constanta
e Bucuresti Nord-PS Gradinari al linie c.f duble 100 Bucuresti-Craiova
Post 2 care preia comanda instalatiilor IFTE de pe tronsoanele c.f.
e PS Baianeasa (exclusiv)-statia c.f. Lehliu (exclusiv) al linie c.f 800 Bucuresti-
Constanta
e PS Gradinari-statia c.f Videle- pana la km 55+000 SBC 109,110 Racordare 1
Ciolpani al liniei c.f. 100 Bucuresti Nord — Craiova
Cu exceptia instalatiilor IFTE de pe magistrala c.f 800, comanda si controlul instalatiilor
fixe de tractiune electrica controlate de la DEF Bucuresti este realizatd cu echipamente de
telemecanica bazate pe circuite logice cu componente discrete (tranzistoare cu siliciu, rezistente si
condensatoare).
Functiile instalatiilor sunt limitate la comanda si semnalizare. Aceste echipamente nu pot
prelua functii de masura, contorizare si automatizare.
Echipamentele sunt depasite moral si scoase din fabricatia curenta.
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1.6 Statia Bucuresti Noi
Statia c.f este amplasata 1n aliniament, Intre km 5+224.63 (joantd intrare) si km 6+680.90
(joanta iesire), si are un dispozitiv de 7 linii, din care:
e liniile II - III sunt linii directe in statie,
e liniile 1, 4, 5,6 sunt linii de primiri - expedieri,
e linia 7 linie de acumulare bruto.
Alte linii si racorduri c.f.:
cap X: -racord c. f. la triaj Bucuresti Triaj, legat in linia 4;
- linie de racord c. f. la zona industriala;
- linie evitare 1n prelungirea liniei 1;
- linie de racord c. f. la magazia de coletarie legata in linia directa fir I;
cap Y: - linie de tragere 1n prelungirea liniei 7;
- racord c. f. la triaj Bucuresti II si linie la District LC legate in linia 1;
- racord c. f. spre P.M. Rudeni legat in linia 1;

Din cele 7 linii ale statie c.f. 5 (cinci) sunt electrificate.

Statia c.f. este separatd longitudinal d.p.d.v electric de liniile curente prin lamele de aer
dispuse in capetele "X" si "Y" ale statiei c.f. si are 3 (trei) grupe de linii electrificate: 1+11, 111, 4+5.

Liniile directe II si III sunt separate electric in capatul Y" printr-o bretea iar in capatul "X"
prin alta bretea si o diagonala.

Grupa de linii 4+5 este separatd electric de linia III cu izolatoare de sectionare dispuse in
capetele ei. Alimentarea electrica a grupei 4+5 se face cu ajutorul separatorului transversal 1T.

De asemenea, legarea in paralel a liniilor directe II si III se face prin separatorul transversal
6Y dispus in capitul Y al statiei c.f. In capatul X al statiei c.f existd racordul c.f. spre Bucuresti
Triaj (alimentat din linia 4 a statiei c.f. prin separatorul longitudinal 5X) si racordul c.f spre PM nr.
17 Bucuresti Triaj iar capatul Y existad racordul c.f. P.M Rudeni din linia 1. Racordul c.f spre Ram.
Rudeni este separat electric, cu izolator de sectionare, de linia 1 a statiei Bucuresti Noii si este
alimentat electric din linia II prin intermediul separatorul transversal 8 Y.

Statia Bucurestii Noi este dotatd cu instalatie de comandd la distanta formata din 6
separatoare monoploare longitudinale si 3 (trei) separatoare monopolare transversale, Comanda
separatoarelor longitudinale se face de la cabina IDM a statiei c.f. si de la DEF Bucuresti.

1.7 Halta Pajura

Halta Pajura este la km 6 pe linia c.f Bucuresti-Chitila si are 2 linii electrificate separate
electric prin izolatoare de sectionare montate in cele 4 (patru) diagonale liniile statiei c.f. Intre cele
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douad linii c.f existd un separator monopolar transversal. Statia c.f. este separatd de linile curente:
spre Bucuresti Nord, spre Baneasa si spre Chitila prin lamele de aer suntate de separatoare
monopolare. Statia c.f este prevazutd cu separatoare manuale.

1.8 Interval Bucuresti Nord —Chitila (km 0+000-9+455)

Linia c.f 300 (fir I+II) — Bucuresti Nord — Chitila, dubla electrificatd, cu o lungime
desfasurata de 18,91 km, este alimentata electric din fiderii de alimentare F1 si F2 ai substatiei de
tractiune Chitila (km12+092) .

1.9 Interval Bucuresti Nord —-HM Pajura -Chitila (km 0+000-9+455)

Linia c¢.f 301N Bucuresti Nord- HM Pajura —Chitila este simpla electrificata, cu o lungime
de 9,455 km si este alimentata electric din linia II a statiei c.f. Chitila prin separatoarele transversale
3T si 2T si separatoarele longitudinale 17X si 5X prin fiderul de alimentare F2 al substatiei de
tractiune STE Chitila. Linia III Chitila este izolatd electric de Linia III Bucuresti Nord printr-un
izolator de sectionare montat in catenara.

Din linia IIT Chitila, la km 6+200, se alimenteaza Bucuresti Triaj-Grupa A1BCT + depoul
BCT prin intreruptorul 2IT comandat electric, de la distantd, din Cabina 1. Tot din cabina 1 sunt
comandate electric de la distantd separatoarele longitudinale 8Y si 10 Y pentru alimentarea
depoului BCT si a grupei D1 BCT-Bucuresti Triaj.

1.10 Bucuresti Nord-Bucuresti Basarab

Linia c.f 3010 Bucuresti Nord — Bucuresti Basarab este linie simpla electrificatd cu o
lungime de 1,3 km.

1.11 Bucuresti Nord- Bucuresti Grivita

Linia c.f 301P Bucuresti Nord —Bucuresti Grivita este linie simpla cu o lungime de 6,6 km
dintre care numai 1,6 km este electrificata.

1.12 Pajura — Chitila (km 0+000-4+052)

Linia c.f 301Q Pajura —Chitila este linie simpla electrificata cu o lungime de 4,052 km

1.13 Bucuresti Nord-Pajura (km 0+000 - 5+398)

Linia c.f 700 Bucuresti Nord —Pajura este linie simplad cu o lungime de 5,4 km dintre care
numai 0,698 km este electrificata.

1.14 Bucuresti Nord —Ranificatia Pajura (km 0+000-4+300)

Linia c.f 800 Fir 1 Bucuresti Nord —Ramificatia Pajura este linie simpla electrificata cu o
lungime de 4,344 km

1.15 Bucuresti Nord —Bucurestii Noi (km 0+000-5+791)

Linia c.f 100 Bucuresti Nord-Bucuresti Noi este dubla electrificatd si are o lungime
defasurata de 11,6 km. Linia de contact a magistralei c.f 100 se alimenteaza, in capatul dinspre
Bucuresti Nord, din linia dubla electrificatd Bucuresti — Chitila (linia 300 fir I +1I) prin intermediul
a doua posturi de alimentare si protectie PA-cabina 5 (cate unul pe fiecare fir, echipate fiecare cu un
intreruptor IUP 25kV(3IK/4IK , un trafo curent, doua separatoare monopolare comandate manual
3F si 3K pentru alimentarea din fir I Chitila si 4F si 4K pentru alimentarea din fir 2 Chitila).
Intreruptoarele 3IK si 41K sunt comandate de la Dispeceratul Feroviar Bucuresti amplasat in
cladirea Butuceni din curtea liceului CFR. Posturile de alimentare -Cab. 5 au rolul, in caz de defect
in linia c.f 100, de a permite izolarea liniei c.f 100, de magistrala c.f 300 (fir I+II ), prin
deschiderea intreruptoarelor din PA -cabina 5.

In paralel, linia de contact a magistralei c.f 100 este alimentatd prin intermediul liniei c.f
dublu electrificata 301 F (fir [+fir II) Chiajna — Ram Rudeni — Chitila din fiderii F5 si F6 ai
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substatiei Chitila prin posturile de alimentare PA3 si PA4 montate in lamele de aer din capatul X al
statiei c.f Chitila .

Linia de contact de pe fiecare linie curenta a intervalului Bucuresti Nord - Bucurestii Noi
este formatd dintr-o semizona de ancorare de lungime 699 m si doua zone de ancorare cu lungimi
924 m si 748 m si cu suspensia catenard OLZn 70+TF 100 mmp de tipul semicompensata si are ca
elemente de sprijin stalpi din beton armat centrifugat tip SBC, iar ca elemente de sustinere si fixare
console izolate simple si traverse elastice (13 buc).

2. Inelul Feroviar Bucuresti

2.1 Bucurestii Noi — Chiajna (km 5+791-9+067)
Linia c.f. 100 Bucuresti Noi -Chiajna este dubld electrificata si are o lungime desfasurata de
6,552 km.
2.2 Statia Chiajna
Este amplasatd in aliniament intre km 8+355,93 (joantd intrare) - km 9+823,12 (joantd
iesire) si reprezintd un nod feroviar in care converg urmatoarele linii c.f.:
e incapX

e directia Bucuresti - linie c.f dubla electrificata (liniile directe III, IV)
e directia Chitila — linie c.f. dubla electrificata (liniile 5-6)

e incapyY
e directia Videle - linie c.f dubla electrificata (liniile III, IV)
e directia Giurgiu — linie c.f. dubla neelectrificata (liniile 1-2)

Statia c.f. Chiajna are un dispozitiv de 6 linii c.f,, toate electrificate, cu liniile III si IV
directe pentru directia Bucuresti -Videle si cu liniile 5-6 directe pentru directia Bucuresti - Chitila.
Statia c.f. este separatd longitudinal d.p.d.v electric de liniile curente prin lamele de aer dispuse in
capetele "X" si "Y" ale statiei c.f. si are 6
grupe de linii electrificate: 1, 2, IIL, IV, 5 si 6.

Liniile directe III si IV sunt separate
electric In capdtul Y" prin doud diagonale
dispuse in "V" iar in capatul "X" printr-o
diagonald. In capatul "X" intre liniile directe
5 -6 existd o bretea iar Intre liniile 5 -6 exista
o diagonala.

Grupele de linii electrificate sunt
separate cu izolatoare de sectionare.

Statia Chiajna este dotata cu instalatie
de comandd la distanta formatd din 4
separatoare monoploare longitudinale si 6 separatoare monopolare transversale, De asemenea, statia
c.f este dotatd cu instalatie electricd de incalzitoare macazuri alimentatd de la 4 (patru) posturi de
transformare monfazate 25/0,230kVA -25 kV A racordate electric la linia de contact.

2.3 Bucurestii Noi —Ramificatia Rudeni (0+000-2+509)

Linia c.f. 301Z Bucuresti Noi - Ramificatia Rudeni este simpla electrificata si are o lungime
2,5 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenard semicompensata
sustinutd pe stalpi de beton.
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

2.4 Bucuresti Noi-Post 17 Bucuresti Triaj (0+000-1+436)

Linia c.f. 301X Bucuresti Noi - Post 17 Bucuresti Triaj este simpla electrificata si are o
lungime 1,45 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenarad
semicompensata sustinutd pe stalpi de beton.

2.5 Post 17 Bucuresti Triaj-Ramificatia Pajura (0+474-2+278)

Linia c.f. 301M Post 17 Bucuresti Triaj - Ramificatia Pajura este simpla electrificatd si are
o lungime 1,8 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenarad
semicompensata sustinutd pe stalpi de beton.

2.6 PM Giulesti —Ramificatia Colentina —Mogosoaia

Linia c.f. 301 L PM Giulesti -Ram. Colentina este simpld electrificatd cu o lungime de
0,926 km iar linia c.f. 301K Ram. Colentina este simpld electrificatda cu o lungime de 4,667.
Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenara semicompensatd sustinutd pe
stalpi de beton

2.7 PM Giulesti-Ramificatia Rudeni ( 301F varianta D -km 0+000-0+887)

Linia c.f. 301F varianta D2, PM Giulesti -Ram. Rudeni este simpld electrificatd cu o
lungime de 0.9 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenara
semicompensata sustinutd pe stalpi de beton

2.8 PM Giulesti

In postul de miscare PM Giulesti (pozitionat la iesirea din TRIAJUL Bucuresti) converg
liniile c.f. din Bucuresti Triaj Gr. D2, linia c.f 301F varianta D2 PM Giulesti- Ram Rudeni, linia c.f.
301 L PM Giulesti-Mogosoaia si linia c.f. 301J Chitila-PM Giulesti. PM Giulesti este separat
electric de liniile curente spre Mogosoaia, Chitila si Ram. Rudeni prin intermediul lamelor de aer
suntate de separatoarele monopolare manuale 42Y, 40Y si 38 Y (trebuie sa fie electrice). In postul
PM Giulesti nu exista instalatie de incazitoare macaze.

2.9 Bucurestii Noi — PM Giulesti (linia 301G+grupa A2-BCT, B2+D2 Bucuresti Triaj)

Linia c.f. 301G Bucuresti Noi - Bucuresti Triaj + liniile din Bucuresti Triaj Gr. A2-BCT,
B2-BCT si D2-BCT sunt simple electrificate cu lungime totald de 3,4 km. Instalatia de linie de
contact este veche, de tip rusesc, cu catenara semicompensata sustinuta pe stalpi de beton

In grupa A2 -BCT Bucuresti Triaj (primire trenuri de pe traseu pentru triere) existd 12 linii
electrificate impartite in 3 (trei) grupe electrice: liniile 1+6, 7+9 si 10=12. Intre liniile 6 si 7 exista
diagonale prevazute cu izolatoare de sectionare iar grupa de linii 7+9 este separata electric de grupa
10+12 cu ajutorul izolatoarelor se sectionare din capetele liniilor de contact. Initial separatoarele
erau comandate electric de la distantd din Biroul de miscare dar in prezent toate separatoarele din
gr. A2 — BCT sunt comandate manual. Grupa A2 —BCT are instalatie de incalzitoare macaze cu
comanda din Post 17 Triaj

In grupa B2-BCT (200 m este electrificati — si reprezinti grupa de compunere trenuri de
marfa pentru plecare) toate separatoarele sunt comandate electric de la Postul de Miscare PM 23.
Grupa B 2 - BCT nu are instalatie de incalzitoare macaze.

in grupa D2-BCT (grupi pentru plecare trenuri) initial toate separatoarele au fost comandate
electric de la Post Miscare PM 26 Giulesti dar, in prezent, ele sunt manuale. Grupa D2- BCT nu are
instalatie de incélzitoare macaze.

In grupa D1-BCT separatoarele actionate electric sunt comandate din Post Cabina 1.
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

In schema normala de functionare toate separatoarele din grupele Al, B2, D2 si D1 —-BCT
trebuie sa fie comandate de la distanta prin instalatia de CDS si telecomandate de la Dispecerul
DEF Bucuresti

2.10 Ramificatia Rudeni-Ramificatia Colentina (0+000-1+500)

Linia c.f. 301 Y Ram. Rudeni — Ram. Colentina este simpla electrificata cu lungime totala
de 1,5 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenara semicompensata
sustinutd pe stalpi de beton

2.11 PM Giulesti —Chitila (IV Chitila km 0+000- 1+558)

Linia c.f. 301J PM Giulesti-Chitila (IV Chitila) este simpla electrificata alimentata din
fiderul de alimentare F5 al substatie STE Chitila prin intermediul postului de alimentare si protectie
PA2 aflat in capatul X al statiei Chitila. Prin linia de contact a liniei c.f. 301J se alimenteaza electric
liniile c.f din Bucuresti Triaj. Instalatia de linie de contact a liniei c.f 301J este veche, de tip rusesc,
cu catenara semicompensatd sustinuta pe stalpi de beton

2.12  Chitila —Chiajna (km 0+000-4+617)

Linia c.f 301F (fir [+fir II) este dubla electrificatd si este alimentatd in paralel din fiderii de
alimentare F5 si F6 ai substatiei STE Chitila si din fiderii de alimentare F1 si F2 prin intermediul
liniilor c.f 300 Bucuresti-Chitila si 100 Bucuresti Nord-Bucurestii Noi-Chitila.

Pe intervalul Chiajna-Chitila existda Ram. Rudeni unde converg liniile c.f avand directiile de
mers spre Bucuresti Noii, Chiajna si Chitila. In Ram. Rudeni existd instalatie electricd de
incdlzitoare macazuri alimentata din linia de contact prin intermediul a doua posturi de transformare
monofazate 25/0,230 kV -25 kVA. In Ram. Rudeni nu exist separatoare monopolare.

2.13  Statia Chitila

Statia Chitila este amplasatd pe linia c.f. dubla electrificatd 300 fir I+II, la km 9+453 si are
un dispozitiv de 11 linii c.f. dintre care 8 sunt electrificate cu liniile I, II, III directe si 4 +8
secundare.

Statia c.f. Chitila este un nod feroviar in care converg liniile c.f. electrificate Bucuresti-
Chitila (linie c.f. 300 dubla electrificatd si linia III Chitila 301N simpla electrificatd), Chiajna-
Chitila (linia c.f. 301 dubla electrificatd), Baneasa-Chitila (linie c.f. 301Q simpla electrificatd),
Chitila-Ploiesti (linie c.f 300 dubla electrificata) si linia c.f. neelectrificata Chitila—Pitesti (901 dubla
neelectrificatd).

In capiatul X al statiei c.f. Chitila existd un racord c.f (fir IV Chitila) citre Post 26 Giulesti si
un racord c.f (V Chitila) catre Bucuresti Triaj.

Din punct de vedere electric, statia c.f. este separata longitudinal de liniile curente Bucuresti
- Chitila, Chitila - Ploiesti, Chitila — Chiajna, Chitila — Pajura prin lame de aer dispuse in capetele X
si Y ale statiei c.f. si are 4 grupe electrice de linii ( I, II, III, 4 si 5+8). In capitul X al statiei c.f
existd 4 (patru) posturi de alimentare: un post pe linia simpla Chitila —PM Giulesti (PA2), doua
posturi (PA3 si PA4) pe linia dubla Chiajna —Chitila si alt post de alimentare (PA1) pe linia simpla
Chitila —Pajura. Fiecare post de alimentare este echipat cu cate un separator de sarcina care sunteaza
lama de aer si un transformator de current CESU. Posturile de alimentare si protectie PA1, PA2,
PA3 si PA4 sunt comandate de la distantd din CDS-ul statiei si telecomandate de la Dispeceratul
DEF Bucuresti.
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Exista instalatie de comanda la distanta a separatoarelor in statia c.f. Chitila si instalatie de
incalzitoare macazuri alimentatd, din reteaua Electrica 10 kV, prin intermediul a doud posturi de
transformare trifazate 10/0,4kV -100 kVA, dispuse in capetele X si Y ale statiei c.f. Separatoarele
cu actionare electrica pot fi comandate, de la distanta, din cladirea IDM a statiei c.f. si de la
Dispeceratul feroviar DEF Bucuresti prin telecomanda.

Linia de contact din statia c.f. Chitila are suspensie catenara de tipul complet compensatad cu
pendule simple (FC100+CP80 - pe liniile directe si FC80+CP70 — pe liniile secundare), elemente de
sprijin de tipul stalpii metalici (pe liniile directe 1+3) si de beton (pe liniile 4+8) si elemente de
sustinere: console simple izolate, traverse cu cablu transversal (pentru liniile 4+8) si traverse cu
pinten (pentru liniile 1+3).

Protectia instalatiilor din cale si vecinatatea caii ferate electrificate este realizatd prin legarea
colectiva sau individuald la circuitul de retur al curentului de tractiune.

2.14  Chitila -Bucuresti Triaj (V Chitila +cabina 1)

Linia c.f 3011 Chitila — Bucuresti Triaj Gr AIBCT (V Chitila) este simpla electrificata cu o
lungime de 2,6 km. Linia c.f 3011 este alimentatd electric, din linia III Chitila, prin intreruptorul
2IT care alimenteaza si grupa A1 BCT din Bucuresti Triaj sau prin separatorul transversal 7X din
capatul liniei din directia Chitila. Linia c.f. 3011 este separata electric de linia III Chitila printr-un
izolator de sectionare montat in capatul liniei spre Chitila si de Grupa A1 BCT - Bucuresti Triaj
prin lama de aer, din capatul spre Bucuresti Triaj, suntatd de separatorul manual longitudinal 14Y.
In capatul spre Chitila exista separatorul manual transversal 7X care permite alimentarea, de rezerva
a liniei 3011, din linia III Chitila.

2.15 Post macaze R1 Buciumeni - Chitila (km 13+453-9+455)

Linia c.f. 300 (fir I+II) Chitila-Post Macaze R1 Buciumeni este dubld electrificata
alimentatd electric din substatia Chitila. In intervalul Chitila — Post R1 Buciumeni existd zona
neutrd a substatiei de tractiune STE Chitila.

STE Chitila este amplasata pe linia c.f 300 Bucuresti - Ploiesti, la km 12+042, pe partea
stangd a liniei c.f in directia de mers spre Buftea si asigurd, in sistemul c.a monofazat 25kV-50Hz,
alimentarea electrica, liniilor c.f.: 300 (fir I+fir II) dublu electrificata, 301F (fir I+fir II) Chiajna —
Chitila si a liniei [V Chitila-Bucuresti Triaj.
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

Substatia de tractiune (STE) Chitila este o statie de transformare 110/25 kV, alimentata, din
barele de 110 kV ale statiei de transformare Electrica, prin racord adanc tip LEA 110 kV dublu
circuit bifazat si este prevazuta cu: doua unitati de transformatoare de putere 1l6MVA -110/25 kV
(conectate, in montaj simplu monofazat, la fazele R, T ale sistemului de alimentare 110kV), zona
neutrd in fata substatiei de tractiune si 6 (sase) fideri de alimentare 25kV. Ambele transformatoare
de putere de 16 MVA se afla in functiune.

Substatia de tractiune STE Chitila a fost pusa in functiune in anul 1974 si reabilitatd in anul
2005. In cadrul reabilitarii, cu exceptia transformatoarelor de putere de 16 MVA care au fost
pastrate, instalatia de circuite primare de 110 kV si 25 kV a fost inlocuita iar instalatia de circuite
secundare bazata pe tehnica clasicad a fost supusa modernizdrii prin montarea echipamentelor
electrice bazate pe logica programata.

In prezent, echipamentul electric din substatie prezinti un inalt grad de uzura. Unele dintre
echipamentele existente la substatia de tractiune au fost scoase din fabricatia curentd si din aceasta
cauza, aprovizionarea cu piese de schimb a devenit dificild, lucru care produce mari greutati la
lucrarile de intretinere si reparatii.

Substatia de tractiune are 6 (sase) fiderii de alimentare: fiderii F1 si F2 care alimenteaza
linia c.f. dubla 300 (fir [+11) Bucuresti Nord —Chitila, fiderii F3 si F4 care alimenteza linia c.f. dubla
300 (fir I+fir IT) Chitila-Ploiesti iar fiderii F5 si F6 alimenteaza linia c.f. dubla 301 F (fir I +II)
Chitila-Chiajna + Bucuresti Triaj.

Schema electrica a instalatiei de circuite primare cuprinde urmatoarele:

- 2 (doud) celule de linie 110 kV bifazate echipate fiecare cu un separator bipolar
110kV

- 1 (unu) sistem de bare bifazat 110 kV dublu sectionat prin 2 (doud) separatoare
bipolare 110 kV cu cutite de punere la pamant;

- 4 (patru) celule de masurd si protectie echipate fiecare cu un transformator de
tensiune 110 kV si un descarcator; fiecare sectie de bare de 110 kV are cate 2 (doud)
celule de masura si protectie
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

Instalat

2 (doud) unitati de transformator de putere 110/27,5kV-16MVA;

2 (doud) celule bifazate de transformator 110kV, echipata fiecare celula: cu separator
bipolar de bare 110 kV, intreruptor bipolar 110 kV, transformator de current si doua
descarcatoare montate la bornele de inaltad tensiune ale transformatoarele de putere;

2 (doud) celule monofazate de transformator 25kV echipate fiecare: cu aparataj
electric montat intr-o celula capsulate de tip interior — cu intrare in cablu - plus
aparatajul electric de tip exterior necesar conectarii transformatoarelor de putere la
celulele de tip interior

3 (trei) celule monofazate fider 27,5kV echipate fiecare: cu aparataj electric
(separator de bare monopolar, intreruptor monopolar, transformator de current si
transformator de tensiune) montat intr-o celula capsulata de tip interior — cu iesire in
cablu - plus aparatajul electric de tip exterior necesar conectarii celulei capsulate la
doi fiderii de alimentare

aparataj de comutatie pentru transferul intre fiderii de alimentare;

2 (doud) celule de cupla capsulate de tip interior echipatd fiecare cu separator
monopolar

1 (una) celula trafo TSI 25 kVA -25/0,230 kV pentru servicii auxiliare

ia de circuite primare ale substatiei de tractiune are aparatajul electric 110 kV, de tip

exterior, montat pe suporti de beton SCA iar aparatajul electric de 25kV este montat atat in exterior

cat si in celule
Dulapu

capsulate de tip interior
rile instalatiei de circuite secundare si cele de servicii auxiliare se afla amplasate intr-

o incapere a blocului de comanda iar celule capsulate de medie tensiune se afla in altd incapere a
blocului de comanda.

Serviciile auxiliare 380/220Vc.a ale substatiei de tractiune STE Chitila sunt asigurate din

doud surse de

alimentare: de baza - postul de transformare trifazat PTZ 40 kVA -20/0,4kV-

amplasat in cabina ziditd a blocului de comanda, si alimentare de rezerva - postul de transformare
monofazat TSI 25kVA -25/0,230 kV, racordat la bara de 25 kV a substatiei de tractiune. Intre cele
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

doua surse exista o instalatie AAR, prevazuta in panoul de servici auxiliare c.a, care asigura trecerea
consumatorilor de pe o sursa pe alta.

2.16 Post macaze R1 Buciumeni

Ramificatia R1 Buciumeni realizeaza racordul c.f. din firul 1 al liniei curente Chitila-Ploiesti
spre statia c.f. Mogosoaia. Linia de contact de la racord cf spre Mogosoaia este izolatad electric de
linia c.f. 300 fir I Chitila — Ploiesti printr-un izolator de sectionare suntat de separatorul monopolar
1RB, actionat manual. De asemenea intre cele doua fire de circulatie ale liniei c.f. Chitila —Ploiesti
existd o diagonala cu izolator de sectionare montat in catenara.

In prezent prin Ramificatia R1 Buciumeni se permite numai accesul trenurilor din directia
Bucuresti —Chitila spre Mogosoaia fara a se permite si accesul trenurilor din directia Ploiesti.

Ramificatia R1 Buciumeni are un post de transformare TSI racordat la linia de contact
25/0,230kV care permite Incalzirea macazurilor din zona Ramificatiei

2.17 Mogosoaia — Post macaze R1 Buciumeni (km 6+959-0+000)

Pe intervalul Mogosoaia—Post Macaze R1 Buciumeni exista o zona neutra care separd zona
de linie de contact alimentatd de fiderul F3 al substatiei STE Chitila de zona LC alimentata de
fiderul de alimentare F6 al substatic STE Pasarea.

Linie c. f 301Ba Mogosoaia-Post Macaze R1 Buciumeni a fost proiectatd si executatd ca
linie dubla electrificatd, in prezent, numai firul II este In functiune, deoarece instalatiile LC ale
firului I au fost vandalizate iar sina de cale feratd devastata.

2.18 Statia c.f. Mogosoaia

Statia Mogosoaia se afld pe linia c.f. de centurd a Bucurestiului (301) la km 7 si are un
dispozitiv de 8 (opt) linii c.f. dintre care numai 6 (sase) sunt electrificate, grupate electric in 4
(patru) grupe de linii: 1, 243, 4, 5+6. In capatul X al statiei Mogosoaia existd racordul c.f. — linia
c.f. 301K simpld electrificata - spre PM Giulesti iar in capatul Y al statie existd racordul c.f.
neelectrificat spre Urziceni.

Din punct de vedere electric, statia c.f este separatd de liniile curente prin lame de aer
dispuse in capetele X si Y ale statiei c.f. Lamele de aer sunt suntate de separatoarele monopolare
longitudinale 3X , 5X si 4Y.

s

Grupele de linii electrificate sunt izolate, unele fata de altele, prin izolatoare de sectionare
dispuse 1n capetele liniilor sau in diagoanale dintre grupa 5+ 6 si linia 4 si dintre liniile 4 si 3.
Alimentarea grupelor de linii ale statiei c.f. se face cu ajutorul separatoarelor monopolare
transversale 1T, 2T si 3T .
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Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

Separatoarelor monopolare 1T si 2T pot fi comandate electric, de la distanta din clidirea
IDM a statiei c.f. si telecomandate de la Dispecerul feroviar DEF Bucuresti iar restul 3X, 5X, 4T si
4Y sunt actionate manual. In statia c.f Mogosoaia, exista instalatie de topirea ghetii la macazuri,
alimentatd dintr-un post de transformare trifazat, de tip aerian, 250kVA-20/0.4 kV, racordat la
reteaua electrica de medie tensiune zonala.

Instalatia de linie de contact este veche - tip rusesc — cu suspensia catenard de tip
semicompensatd (TF 100+ OLZn 70 — pentru liniile directe 3 si 4 si TF 80 + OlZn 70 —pentru liniile
abatute 1,2 5 si 6) cu elemente de sprijin — stalpi de beton — si cu elemente de sustinere a catenarei -
console si traverse cu cablu transversal.

Protectia instalatiilor din cale si vecindtatea caii ferate electrificate este realizata prin legarea
colectiva cu cablu colector OL-Al 95 mmp sau individuald a obiectelor sau constructiilor metalice
la circuitul de retur al curentului de tractiune

2.19 Otopeni-Mogosoaia (km13+252-6+959)

Linie c. f 301Bb Otopeni-Mogosoaia a fost proiectatd initial si executata ca linie dubla
electrificatd dar in prezent numai firul II este in functiune deoarece instalatiile LC ale firului I au
fost vandalizate iar sina de cale feratd devastatd. Nu mai existd PS Mogosoaia din linia curentad
Otopeni — Mogosoaia deoarece a fost vandalizat.

2.20 Statia Otopeni (km 13)

Statia Otopeni se afla pe linia c.f. de centurda a Bucurestiului (301) la km 13 si are un
dispozitiv de 4 linii c.f dintre care numai linia 2 este electrificatd. Nu existd separatoare si nici
instalatie de topirea ghetii la macazuri.

Instalatia de linie de contact este veche — tip rusesc — cu suspensia catenard de tip
semicompensatd (TF 80+ OLZn 70) cu elementele de sprijin — stalpi de beton — si cu suspensia
catenara sustinutd de console simple izolate iar protectia stalpiilor LC se face prin legare legare
colectiva cu cablul colector sau legare individuala la circuitul de retur al curentului de tractiune.

2.21 H.m Voluntari-Otopeni (km 26+073-13+252)

Linie c. f301Bb H.M Voluntari - Otopeni a fost proiectata initial si executata ca linie dubla
electrificatd dar, in prezent, numai firul II este in functiune deoarece instalatiile LC ale firului I au
fost vandalizate iar sina de cale feratd devastata.
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2.22 HM Voluntari (km 26)

Statia Voluntari se afla, la km 26, pe linia c.f. de centurd a Bucurestiului si a fost proiectata
initial ca un nod feroviar (cu un dispozitiv de 5 linii electrificate + 1 linie neelectrificatd pentru
rampd) 1n care trebuiau sa convearga liniile c.f

- linia 301 Bb (fir I+fir ITI) —Voluntari — Otopeni — ca linie c.f. dubla electrificata;

- linia 301W+301D —Voluntari-Ramificatia Voluntari - Bucuresti Sud ca linie c.f. simpla

electrificata;

- linia 301 Bbl (fir I+fir II) — Voluntari- Ram. Pasdrea ca linie c.f. dublad electrificata

(pentru intersectia cu magistrala c.f 800 Baneasa- Pasarea)

In prezent, linia c.f 301 Bb Voluntari-Otopeni are numai firul II functional, iar linia c.f
301W+301D este nefunctionala deoarece catenara a fost vandalizatd si astfel fiderul F7 de
alimentare al substatiei STE Pasarea este inactiv.

Initial, in capdtul Y al statiei Voluntari din linia 1, a fost prevazut un racord c.f. 301Bc spre
Ram R2-Pantelimon, linie simpla electrificata, iar In prezent este nefunctional, deoarece cartenara a
fost vandalizata.

In prezent, statia c.f Voluntari are liniile 1, 2 si 3 devastate iar liniile 4 si 5 sunt sub tensiune.
Separatoarele monopolare sunt manuale si nu exista instalatie de incalzitoare macazuri.

In fata cladirii statiei Voluntari exista un post de transformare LC 63 kVA- 25/0,230kV care
alimenteaza consumatorii CED ai statiei c.f.

2.23 Interval H.M Voluntari —-Ram. Voluntari - Bucuresti Sud (km 34+617-26+073)

Linia c.f. 301W+301D H.M Voluntari-Ram Voluntari + Ram Voluntari- Bucuresti Sud este
linie simpla electrificatd alimentata din fiderul 7 al substatiei STE Pasarea dar, in prezent, instalatia
de linie de contact este vandalizata si fiderul 7 este inactiv

2.24  Statia Bucuresti Sud

Statia Bucuresti Sud se afld, la km 35, pe linia c.f. de centurd a Bucurestiului si are un
dispozitiv de 6 linii electrificate Impartite in doua grupe electrice de linii (1+2 si 3+6). Statia c.f.
este separatd electric de linia curentd Bucuresti Sud- Ram. Voluntari prin lama de aer, dispusa in
capatul X al statiei c.f., care este suntata electric de separatorul monopolar longitudinal 1X, iar cele
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doud grupe electrice de linii sunt separate electric prin izolatoare de sectionare dispuse in capetele
statiei c.f. Grupa de linii 3+6 este alimentatd electric din linia c.f 2 prin separatorul monopolar
transversal 1T.

In prezent, linia de contact, din statia c.f Bucuresti Sud, nu este pusi sub tensiune deoarece
linia c.f H.M Voluntari- Bucuresti Sud are instalatia de linie de contact vandalizata.

3. Conexiuni cu inelul feroviar

3.1 Interval Ramificatia Pajura — Bucuresti Baneasa ( km 6+800-4+344)

Linia c.f 800 (fir I+fir II) este linie dubla electrificata alimentata electric din fiderul F1 al
substatiei STE Chitila. Lungimea desfasurata a liniei c.f. este de 4,9 km

3.2 Statia Baneasa (km 6+608)

Statia c.f. Baneasa este situatd, la km 6+608, pe magistrala c.f. 800 si are un dispozitiv de 5
linii electrificate, cu liniile II si III directe iar celelalte secundare. Statia c.f. are 3 grupe electrice :
1+I1, III, 4+5. Liniile directe II si III sunt separate electric intre ele prin izolatoarele de sectionare
montate in catenara diagonalelor din capetele X si Y ale statiei c.f. Grupa 4+5 este separata electric
de linia directd III prin izolatoare de sectionare montate capetele X si Y ale liniei 5. Statia c.f este
separatd electric de liniile curente in directia Ram. Pajura si spre Pantelimon prin lame de aer,
suntate de separatoare monopolare longitudinale, dispuse in capetele statiei c.f. Intre liniile directe
exista separatorul transvesal 1T Inseriat cu separatorul manul 5T

Exista instalatii reabilitate de CDS (comanda la distanta a separatoarelor din statie c.f) si de
incalzitoare macazuri alimentate din linia de contact prin intermediul a doua posturi de transformare
trifazate 25/0,230kV- 63kVA dispuse in capetele X si Y ale statiei c.f. Separatoarele cu actionare
electrica pot fi comandate de la distantd din cladirea IDM a statiei c.f. si de la Dispecerul feroviar
DEF Bucuresti prin telecomanda.

Instalatile LC si PICV au fost modernizate (catenara complet compensata, cu suspensie Cu
100+Bz 70 pentru liniile directe si suspensie catenara Cu 80+ Bz 70 pentru liniile secundare,
sprijinita de stalpii metalici + protectie prin legare la conductor colector OL AL 95 mmp sau legare
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individuala la circuitul de retur al curentului de tractiune) odata cu reabilitarea magistralei c.f 800
Béneasa—Fundulea.

3.3 Interval Ramificatie Pajura —-HM Pajura (6+300-4+052)

Linia c.f. 301Q Ram. Pajura- HM Pajura este linie simpla electrificatda cu o lungime de
2,644 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenara semicompensata
sustinuta pe stalpi de beton.

3.4 Interval Bucuresti Baneasa — Pantelimon (km 16+345-6+800)

Linia c.f Baneasa-Pantelimon este dublad electrificatd si are instalatia de linie de contact
modernizatd odata cu reabilitarea liniei c.f. Baneasa-Fundulea .

In intervalul Baneasa —Pantelimon existi postul de sectionare PS Baneasa aflat la km 9+100.
Postul de sectionare PS Baneasa a fost modernizat odata cu reabilitarea liniei c.f. Bdneasa-Fundulea
sl este prevazutd cu zona neutrd pentru separarea electricd a liniei de contact alimentate de STE
Pasarea si STE Chitila.

Postul PS Baéneasa are in componentd: 4 (patru) intreruptoare, 2 (doud) separatoare
monopolare transversale prevazute cu motor electric, 2 (doud) separatoare longitudinale de zona
neutrd, actionate electric, 1 (unu) transformator TSI 5 kVA - 25/0,230 kV pentru alimentarea
serviciilor auxiliare ale postului si 4 (patru) transformatoare de tensiune 25/0,1 kV.

Echipamentul electric de circuite primare al postului PS Baneasa este amplasat pe stalpii de
tip LC. Conexiunile echipamantului de comutatie la linia de contact sunt realizate cu conductoare
de cupru 2x70 mmp iar intre echipamentele electrice sunt montate conductoare OLAL N 240 mmp
sustinute de izolatori compozit.

Echipamentul electric de circuite secundare este bazat pe logica programata si permite
comanda electricd locala de la dulapul postului si de la DEF Bucuresti. Comanda echipamentelor
primare ale postului este realizata la tensiune de 48 V c.c. asigurata de o baterie ce functioneaza in
regim de floating cu un redresor. Echipamentul de circuite secundare, bateria si redresorul se afla
dispuse intr-un dulap Inchis.

in linie c.f. Baneasa -Pantelimon, in capatul X al statiei Pantelimon, existd un racord c.f R3
Pantelimon care asigura circulatia trenurilor din directia Baneasa spre statia Buc. Obor. Din firul 1
al liniei Pantelimon-Baneasa exista racordul c.f spre Ram R5 Pantelimon-Bucuresti Obor - linie
simpla electrificata. Pe linia de racord R3-R5 Pantelimon existd 2 (doud) izolatoare de sectionare
suntate de separatorul manual 60 B. Intre firul I si firul II al liniei c.f. Pantelimon Baneasa in zona
Ram. R3 Pantelimon existi o diagonald previzuti cu un izolator de sectionare in linia de contact. In
prezent linia c.f. R3 Pantelimon-R5 Pantelimon este inchisd din cauza blocarii circulatiei la
Dragonul Rosu.

3.5 Statia Pantelimon

Statia c.f. Pantelimon este situatd, la km 17 pe magistrala c.f. 800 si are un dispozitiv de 5
(cinci) linii electrificate cu liniile II si III directe, iar celelalte secundare. In capatul X al statiei c.f.
Pantelimon exista racordul c.f. spre RS Pantelimon-Obor (separat electric de statia c.f prin izolator
de sectionare) alimentat electric, din linia 1 a statie, prin postul de alimentare PA 2 (separator 70B
actionat electric, comandat din cladirea IDM prin CDS-Pantelimon si telecomandat de la Def
Bucuresti). Racordul c.f. spre RS Pantelimon-Obor permite circulatia trenurilor spre Bucuresti Obor
din directia Pasirea. In capatul Y al statiei c.f. Pantelimon din linia 1 existd racord c.f. spre Ram
Voluntari-Bucuresti Sud. Racordul c.f. spre Ram Voluntari este separat electric de statia c.f
Pantelimon printr-o lama de aer suntata de separatorul longitudinal 6Y.
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Statia c.f. are 3 grupe electrice: 1, I, III+5. Liniile directe II si III sunt separate electric intre
ele prin izolatoarele de sectionare montate in catenara diagonalelor din capetele X si Y ale statiei
c.f. Intre linia secundara 1 si linia directa II existd, in capetele X si Y ale statiei c.f., diagonale cu
izolatoare de sectionare 1n catenara

Statia c.f. este separatd electric de liniile curente Pantelimon—Pasarea si Pantelimon-Baneasa
prin lame de aer suntate de separatoare monopolare longitudinale. Intre liniile directe exista
separatoarele transversale 1T si 3T.

Exista instalatii reabilitate de CDS (comanda la distanta a tuturor separatoarelor din statie
c.f) si de incalzitoare macazuri (alimentate din linia de contact prin intermediul a doud posturi de
transformare trifazate 25/0,230kV- 63kVA) dispuse in capetele X si Y ale statiei c.f. Separatoarele
cu actionare electrica pot fi comandate de la distanta din cladirea IDM a statiei c.f. si de la
Dispeceratul Feroviar DEF Bucuresti prin telecomanda.

Instalatia LC si PICV au fost modernizate (catenara complet compensata, cu suspensie Cu
100+Bz 70 pentru liniile directe si suspensie catenara Cu 80+Bz 70 pentru liniile secundare,
sprijinita de stalpii metalici protectie prin legare la conductor colector OL AL 95 mmp sau legare
individuala la circuitul de retur al curentului de tractiune) odatd cu reabilitarea magistralei 800
Béneasa—Fundulea.

3.6 Interval Pantelimon-Bucuresti Obor (14+510-20+629)

Linia c.f 801B Pantelimon - Bucuresti Obor este linie simpla electrificatd cu o lungime de
6,2 km. Instalatia de linie de contact este veche, de tip rusesc, cu catenara semicompensata sustinuta
pe stalpi de beton.

3.7 Statia Obor

Statia c.f. Obor are 5 linii electrificate si separatoarele 1X si 1T manuale

3.8 Interval Pantelimon — PM Ramificatia Voluntari (km25+012-28+764)

Linia c.f 301D Pantelimon - PM Ram. Voluntari este simpla electrificatd cu o lungime de
3,75km.
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In capatul Y, din linia 1 a statiei c.f. Voluntari a fost prevazut, initial, un racord c.f. 301Bc
spre Ram R2 —Pantelimon, linie simpla electrificatd, dar in prezent este nefunctional, deoarece
cartenara a fost vandalizata.

3.9 Interval Pantelimon — Pasarea (16+345-22+150)

Linia c.f 800 (fir [+1I) Pantelimon-Pasarea este dubla electrificata cu o lungime desfasurata
de 11,61 km si este alimentata electric din substatia de tractiune Pasdrea aflatd, la km 19+400, pe
linia c.f. 800.

STE Pasarea este amplasata, la km 19+400, pe linia c.f 800 si a fost proiectatd sa asigure
alimentarea electrica, a liniei c.f. 800 (fir I+fir II) dublu electrificata Baneasa —Fundulea, a liniei c.f
dublu electrificata 301 Bbl Ram Pasarea- Voluntari -Mogosoaia si a liniei c.f simple electrificate
Voluntari-Bucuresti Sud.

Substatia de tractiune (STE) Pasédrea este o statie de transformare 110/25 kV, alimentata,
prin racord adinc tip LEA 110 kV- dublu circuit bifazat, din barele de 110 kV ale statiei de
transformare Afumati, si este prevazutd cu: doud unitati de transformatoare de putere 2x16 MVA -
110/25 kV (conectate, in montaj simplu monofazat, la fazele R, T ale sistemului de alimentare
110kV) si 7(sase) fideri de alimentare 25 kV. Existd, pe linia c.f 800, zond neutrd cu jonctiuni
izolate electric si pe linia c.f. 301 Bbl Ram Pasarea-Voluntari zona neutra cu izolatoare de
sectionare inseriate. Regimul de functionare al transformatoarelor de putere de 16 MV A este cu un
transformator in functiune si celalalt mentinut sub tensiune dar neaflat sub sarcind,

Substatia STE Pasarea a fost pusad in functiune in anul 1977 si a fost modernizata, in anul
2012, odata cu reabilitarea magistralei c.f 800 Baneasa-Fundulea

In cadrul lucrarilor de reabilitare ale substatiei de tractiune, a fost inlocuitd instalatia de
circuite primare 25 kV dar instalatia de circuite primare de 110 kV si transformatoarele de putere 16
MVA au ramas neschimbate. Instalatia de circuite secundare bazatd pe tehnica clasica a fost supusa
modernizarii si Inlocuita cu o instalatie noua bazata pe echipamente electrice cu logica programata.

In prezent, echipamentul electric 110 kV din substatie si transformatoarele de tractiune 16
MVA trebuiesc inlocuite deoarece prezintd un inalt grad de uzurd. Unele dintre echipamentele
existente (intreruptoarele de 110 kV) ale substatiei de tractiune au fost scoase din fabricatia curenta
si din aceastd cauza, aprovizionarea cu piese de schimb a devenit dificild, lucru care produce mari
greutdti la lucrdrile de intretinere si reparatii.
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Substatia de tractiune are 7 (sase) fiderii de alimentare: fiderii F1 si F2 care alimenteaza
linia c.f. dubla 800 (fir [+II) Baneasa — Pasarea, fiderii F3 si F4 pentru linia c.f. dubla 800 (fir I+fir

IT) Pasarea —

Fundulea, fiderii F5 si F6 care alimenteaza linia c.f. dubld 301 Bbl Pasarea —

Voluntari - Mogosoaia si fiderul 7 pentru alimentarea liniei simple Voluntari — Bucuresti Sud.
In prezent linia 301W+301D nu este functionald deoarece catenara a fost vandalizatd si astfel
fiderul 7 de alimentare al substatiei STE Pasarea este inactiv.

Schema electrica a instalatiei de circuite primare cuprinde urmatoarele:

2 (doud) celule de linie 110 kV bifazate echipate fiecare cu cate un separator bipolar
110 kV;

1 (unu) sistem de bare bifazat 110 kV dublu sectionat prin 2 (doud) separatoare
bipolare 110 kV cu cutite de punere la pdmant;

4 (patru) celule de masurd si protectie echipate fiecare cu un transformator de
tensiune 110 kV si un descarcator; fiecare sectie de bare de 110 kV are cate doua
celule de masura si protectie;

2 (doud) unitati de transformator de putere 110/27,5 kV-16 MVA prevazute fiecare
cu 8 (opt) ventilatoare trifazate de 0,300 kW-380 Vc.a, comutator de ploturi cu
motor alimentat la 280 Vc.a si cu un tablou de comanda;

2 (doud) celule bifazate de transformator 110 kV, echipata fiecare celula: cu un
separator bipolar de bare 110 kV, un intreruptor bipolar 110 kV, un transformator de
current;

2 (doud) celule monofazate de transformator 25 kV echipate fiecare: cu aparataj
electric montat intr-o celuld capsulate de tip interior — cu intrare in cablu - plus
aparatajul electric de tip exterior necesar conectarii transformatoaror de putere la
celulele de tip interior;

7 (trei) celule monofazate fider de 25 kV echipate fiecare: cu aparataj electric
(separator de bare monopolar, intreruptor monopolar, transformator de current si
transformator de tensiune) montat intr-o celula capsulate de tip interior — cu iesire in
cablu - plus aparatajul electric de tip exterior necesar conectarii la cei 7 (sapte) fiderii
de alimentare;

aparataj de comutatie pentru transferul intre fiderii de alimentare;

2 (doud) celule de cupla capsulate de tip interior echipatd fiecare cu separator
monopolar;

1 (una) celula trafo TSI 25 kVA -25/0,230 kV pentru servicii auxiliare.

Instalatia de circuite primare ale substatiei de tractiune are aparatajul electric 110 kV, de tip
exterior, montat pe suporti de beton SCA, iar aparatajul electric de 25kV este montat atit in
exterior cat si in celule capsulate de tip interior.
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Dulapurile instalatiei de circuite secundare (dulap comanda trafo 110 kV -1T si 2T si dulap
comnada separatoare Zond Neutrd + dulap SCADA) cele de servicii auxiliare de c.a si c.c se afla
amplasate intr-o incapere a blocului de comanda, iar celulele capsulate de medie tensiune se afla in
alta incapere a blocului de comanda.

Serviciile auxiliare 380/220Vc.a ale substatiei de tractiune STE Pasdrea sunt asigurate din
doua surse de alimentare: de baza - postul de transformare trifazat, de tip aerian, PTA 100 kVA -
20/0,4kV amplasat in langa incinta substatiei de tractiune si de rezerva - postul de transformare
monofazat TSI 25kVA -25/0,230 kV racordat la bara de 25 kV a substatiei de tractiune. Intre cele
doua surse exista o instalatie AAR, prevazuta in panoul de servici auxiliare c.a, care asigura trecerea
consumatorilor de pe o sursa pe alta.

3.11 Ram. Pasarea -HM Voluntari (km 26+073-28+440)

Linia c.f 301Bb (fir I+fir II) Ram. Pasarea—HM Voluntari este linie dubla electrificata cu o
lungime desfasurata de 4,734 km. Catenara liniei c.f 301 Bb (fir [+fir II) este alimentatd din fiderii
de alimentare F5 si F6 ai substatie STE Pasarea. Existd o zond neutra, in capatul dinspre Ram.
Pasarea, formata din izolatoare de sectionare inseriate suntate de separatoare monopolare.

3.12 Statia Pasarea

Statia c.f. Pasarea este situata, la km 23, pe magistrala c.f. 800 si are un dispozitiv de 5 linii
electrificate, cu liniile II si III directe iar celelalte secundare.

Statia c.f. are 3 grupe de linii electrice : 1+IL, III, 4+5. Liniile directe II si III sunt separate
electric intre ele prin izolatoarele de sectionare montate in catenara diagonalelor dispuse in A si V
din capetele X respectiv Y ale statiei c.f. Grupa de linii 4+5 este separata de linia III directa prin
izolatoare de sectionare montate catenara in capetele X si Y ale statiei c.f.

Statia c.f. este separatd electric de liniile curente Branesti — Pasarea si Pasarea - Baneasa
prin lame de aer, dispuse In capetele X si Y ale statiei c.f. Pasarea, suntate de separatoare
monopolare longitudinale. intre liniile directe si intre linia III si grupa 4+5 existi separatoare
transversale 1T si 3T.

Exista instalatii reabilitate de CDS (comanda la distanta a tuturor separatoarelor din statie
c.f) si de incalzitoare macazuri (alimentate din linia de contact prin intermediul a doud posturi de
transformare trifazate 25/0,230kV- 63kVA) dispuse in capetele X si Y ale statiei c.f. Separatoarele
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cu actionare electricad pot fi comandate de la distanta din cladirea IDM a statiei c.f. si de la
Dispeceratul Feroviar DEF Bucuresti prin telecomanda.

Instalatia LC si PICV au fost modernizate (catenara complet compensata, cu suspensie Cu
100+Bz 70 pentru liniile directe si suspensie catenard Cu 80+ Bz 70 pentru liniile secundare,
sprijinitd de stalpii metalici + protectie prin legare la conductor colector OL AL 95 mmp sau legare
individuald la circuitul de retur al curentului de tractiune) odata cu reabilitarea magistralei c.f. 800
Baneasa—Fundulea.

1.2 LINIA DE CONTACT (LC)

In marea majoritate, statiile c.f., sunt separate longitudinal, d.p.d.v electric, de liniile curente
prin intermediul lamelor de aer, dispuse 1n capetele statiilor c.f., iar grupele de linii electrificate ale
statiilor c.f. sunt separate transversal prin izolatoare de sectionare dispuse in linia de contact.

Lamele de aer sunt realizate in linia de contact prin intermediul jonctiunilor cu sectionare in
3+5 deschideri iar zona neutra este realizatd, cu doud jonctiuni cu sectionare inseriate, in 5
deschideri.

Catenara este divizata In zone de ancorare cu punct median la mijlocul zonei, cu lungimea
maximd de 1600 m si in semizone de ancorare cu lungime maxima de 600 m. Jonctiunile fard
sectionare ale catenarei sunt realizate in 3 (trei) deschideri.

Suspensia catenara este de tipul semicompensata si complet compensata compusa din: fir de
contact cu sectiunea de 100 mm? (TF 100), cablu purtitor cu sectiunea de 70 mm? (OLZn 70 sau
BM 70), pentru liniile directe din statiile c.f. si liniile curente, iar pentru celelalte linii, fir de contact
cu sectiunea de 85 mm? (TF 85) si cablu purtitor cu sectiunea de 70 mm? (BM 70). Firul de contact
este suspendat de cablul purtdtor prin intermediul pendulelor simple din sarma de otel zincat cu
diametrul de 4 mm si pendule elastice la suporti, din sarma de otel zincat cu diametrul de 6 mm.
Intre cablul purtitor si firul de contact existi legituri electrice transversale din cablu de cupru
recopt cu sectiunea de 70 mm?. Acelasi tip de cablu este utilizat si pentru legiturile electrice
longitudinale.

Pentru spijinirea liniei de contact sau intrebuintat, in general, stalpi de beton armat
centrifugat, acolo unde situatia a impus, cu ancore prefabricate si speciale, placi de reazem si
traverse de spijin prefabricate din beton armat si echipati cu console simple, traverse rigide.

In afara consolelor simple izolate (cu tirant tensionat sau comprimat) sau a consolelor
neizolate de cale dubld, sustinerea catenarei se face pe: traverse rigide (cu prinderea catenarei pe
pinteni sau pe cablu de fixare), elastice (in statiile cu linii multe electrificate) sau sunt realizate
prinderi si sustineri speciale la lucrarile de arta.

1.3 PROTECTIA INSTALATIILOR DIN CALE $I VECINATATI (PICV)

Statiile c.f. sunt dotate cu circuite bifilare pe liniile directe si principale; liniile secundare si
de garare cu circuite monofilare, iar intervalul dintre statii cu bloc de linie automat.

Elementele liniei de contact precum si constructiile metalice aflate in zona liniei de contact
si a pantografului (aflate la o distantd mai mica de 5 m fatd de axul caii ferate electrificate) sunt
protejate prin legare colectiva sau individuald la circuitul de retur al curentului de tractiune, astfel:

e direct la sind, in cazul liniilor c.f. fard circuit de cale sau echipate cu circuite de cale
monofilare;

e direct la sina, In cazul liniilor c.f. echipate cu circuite de cale bifilare, dar cu izolarea
elementelor de fixare (bride) la stalpii din beton;
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e prin interstitiu de scanteiere (stalpi de ancorare);
e labobine de joanta existente CED sau BLA (stalpii ce sustin aparataje).
Podurile c.f. sunt legate la circuitul de retur al curentului de tractiune direct la bobinele CED
din vecinatatea acestora.
Constructiile metalice aflate in zona de influenta a liniei de contact dar in afara zonei liniei
de contact si a pantografului (distanta intre 5+20 m fatd de axa caii ferate electrificate) sunt
protejate prin legare la prize de pamant.

2. LUCRARI PROIECTATE

Lucrdrile care fac obiectul prezentului studiu de fezabilitate se refera la categoriile de lucrari
necesare modernizarii instalatiilor de electrificare feroviard existente si a electrificarii zonei de sud
feroviar Bucuresti cu reteaua feroviard TEN-T, in conformitate cu Regulamentul UE nr 1315/2013,
Regulamentul Comisiei nr 1299/2014.

Studiul de fezabilitate a fost elaborat in baza urmatoarelor documente:

- caiet de sarcini privind elaborarea Studiului de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si
instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti - nr. 11/2/518/07.07.2021;

- informatii furnizate de CFR;

- investigatiile efectuate de-a lungul liniei de cale ferata;

- cerintele Beneficiarului versiunea V 0.0.3 din 17 ianuarie 2024, in care sunt incluse
prevederile din documentul avizat CTE CNCFR SA nr 88/16.05.2011 — "Cerinte tehnice minime si
principii pentru modernizarea instalatiilor de electrificare feroviara"

- standardele si legistatia europeand in vigoare.

- instructiile de serviciu;

- specificatiile tehnice de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,energie” al sistemului
feroviar din Uniune (ENE STI)-Regulamentul (UE) nr. 1301/2014;

- specificatia tehnicd de interoperabilitate referitoare la ,siguranta in tunelurile feroviare” a
sistemului feroviar din Uniunea Europeana -Regulamentul (UE) nr. 1303/2014;

In cadrul prezentului studiu de fezabilitate—la specialitatea de electrificare feroviara sunt tratate
urmatoarele instalatii feroviare:

e instalatii de energoalimentare (substatii de tractiune STE, posturi de sectionare PS,
posturi de legare in paralel PLP, posturi de alimentare si protectiec PAP sau
combinatii ale acestora);
instalatii de comanda la distanta a separatoarelor din statiile c.f. CDS;
teleconducerea prin sistem SCADA de la DEF a instalatiilor IFTE;
posturi de alimentare LC pentru consumatorii CED si pentru incalzirea macazurilor;
instalatiile electrice pentru topirea zapezii si ghetii la macazuri IM;
instalatiile de linie de contact LC;
instalatii de protectie a obiectelor/structurilor metalice din cale si vecindtati PICV.
Pentru pachet 1 se vor prevedea urmatoarele lucrari de modernizare si electrificare:

1. Interval Chiajna - Post Giulesti (PM Rudeni)
-modernizarea instalatiilor LC +PICV de pe linia cf. dubla;
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2. Post Giulesti (Ram Rudeni)

- montare post de comanda la distanta a separatoarelor la PM Rudeni comandat din
panoul CDS PM Giulesti si cu teleconducere de la DEF Bucuresti prin sistemul
SCADA

- montare instalatie de incalzitoare macazuri in PM Rudeni alimentatad dintr-un 1 (unu)
post de transformare LC, de tip aerian, PTA 25/0,230kV;

3. Interval Post Giulesti (Ram Rudeni)-Chitila

- modernizarea instalatiilor LC+PICV de pe linia c.f. dubla 301F ;

4. Interval Post Giulesti (Ram Rudeni) - Ram Colentina - Mogosoaia

- inlocuirea instalatiilor LC+PICV de pe linia c.f. simpla 301Y;

5. Statia c.f Chitila (9+453)

- inlocuire instalatie de comanda la distanta a separatoarelor (CDS) din statia c.f.
Chitila;

- modernizarea posturilor de alimentare si protectie PAP din capatul X al statie Chitila
(PAP1- Baneasa, PAP 2 - Giulesti, PAP 3 si PAP 4- PM Rudeni);

- prevederea a 2 (doud) posturi de alimentare si protectie PAP1& PAP2 Buciumeni (in
capatul Y al statiei Chitila) pentru alimentarea liniei c.f. duble 301 Ba Buftea -
Mogosoaia a caror servicii auxiliare se vor alimenta din postul de transformare
existent TSI — 25/0,230 kV destinat incalzirii macazurilor din Ram. Buciumeni;

- modernizarea substatiei de tractiune Chitila;

- montare instalatie de incalzitoare macazuri in capetele X si Y al statiei c.f Chitila
(inclusiv in zona ram R1 Buciumeni) alimentate din reteaua de medie tensiune prin
cele 2 (doud) posturi de transformare trifazate existente, de tip aerian, PTA 100 —

10/0,4kV;
- montare post de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV pentru consumatorii
CED;
6. Statia Buftea (intre semnal intrare Chitila spre Mogosoaia — semnal intrare Buftea

spre Mogoasoaia) - km 16+185

- Inlocuirea postului de subsectionare PSS Buftea din capatul Y al statiei Buftea cu 1
(unu) post de legare in paralel PLP;

- Inlocuire instalatii LC+PICV;

- montare 2 (doud) posturi de alimentare unul PA Ramificatia R3 si celalalt
PA_ Ramificatia R7;

- montare instalatii de incalzitoare macazuri In ramificatiile R3 si R7 alimentate din
Posturile PA_Ramificatia R3 si PA_Ramificatia 7;

7. Interval Buftea - Mogosoaia

- dublare si inlocuirea instalatii LC+PICV existente pe linia c.f 301Ba Buftea -
Mogosoaia prevazuta cu zona neutra;

- montare echipament de comutatie cu actionare electrica prin telecomanda de la DEF
Bucuresti pentru alimentare zona neutrd ZN inclusiv post de transformare LC, tip
aerian, PTA 15 kVA - 25/0,230kV;

8. Statia Mogosoaia (inclusiv linia cu tunel ocolire si PO Mogosoia Parc) — km 7

- Inlocuirea instalatiillor LC+PICV pentru 6 (sase) linii c.f. si electrificarea liniei

directe I din statia Mogosoaia;
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10.

11.

12.

13.

Entitatea
contractanta:
CNCF”CFR” SA

electrificare liniei c.f. duble cu tunel de ocolire a statiet Mogosoaia, cu 6450 mm
indltimea gabaritului de electrificare prin tunel (masurata de la NSS), conform STAS
4392/1984;

inlocuire instalatie de comanda la distanta a separatoarelor CDS Mogosoaia;

montare instalatii electrice de topirea ghetii la macazuri in in capetele X si Y ale statiei
Mogosoaia, alimentate din postul de transformare trifazat de tip aerian, PTA 250 kVA -
20/0,4 kV, post care este racordat la reteaua electrica zonald de medie tensiune;

montare Post PA-PO Mogosoaia Parc prevazut cu transformator de putere 25/0.230kV-
63 kVA pentru alimentarea dispozitivelor de actionare electricd a separatoarelor de
sarcina din PO Mogosoaia si pentru alimentarea electricd a instalatie de incalzitoare
macazuri;

montare post de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV pentru consumatorii
CED.

Interval Mogosoaia- Otopeni

montare post nou de sectionare linie dubla PS Mogosoaia cu integrarea lui in
sistemul global SCADA de teleconducere a instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti;
modernizare instalatii LC +PICV pentru linia c,f, dubla Mogosoia -Otopeni;

Statia c.f. Otopeni (km 13+258)

inlocuire instalatie de comanda la distanta a separatoarelor CDS Mogosoaia;
inlocuirea instalatiilor LC +PICV pentru 4 (patru) linii electrificate in statia c.f.
Otopeni;

montare instalatii electrice de topirea ghetii la macazuri in capetele X si Y ale statiei
Otopeni, alimentate din posturi de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV;
montare post de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV pentru consumatorii
CED;

Interval Otopeni-Voluntari

inlocuire instalatii LC+PICV pentru linia c.f. dubld Otopeni -Voluntari;

Statia c.f. Voluntari (inclusiv Ram Voluntari) -km 26+073

inlocuire instalatie de comanda la distanta a separatoarelor CDS Voluntari;

montare 1 (unu) post de alimentare si protectic PAP Ram Voluntari care va permite
alimentarea liniei de contact a racordului c.f Ram. Voluntari-Pantelimon si comanda
de la distanta, din cladirea statiei Voluntari, prin intermediul dulapului PAP a
aparatelor de comutatie din zona Ramificatiei Voluntari;

montare instalatii electrice de topirea ghetii la macazuri in capetele X si Y ale statiei
Voluntari si la Ram Voluntari, alimentate din posturi de transformare LC de tip aerian
PTA 25/0,230kV;

montare post de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV pentru consumatorii
CED;

inlocuire instalatii LC+PICV pentru 5 (cinci) linii si electrificarea liniei c.f. 6;
Interval Voluntari-Pantelimon (racord dinspre Voluntari si dinspre Ram
Voluntari)

inlocuire instalatii LC+PICV pentru racordurile Voluntari-Pantelimon si Ram
Voluntari-Pantelimon;
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14.

15.

Interval Voluntari-Pasarea (desfiintare Ram Pasarea)

inlocuire instalatii LC+PICV pe linia c.f. dubld Voluntari-Pasarea (inclusiv
demontare instalatiit LC+PICV la Ramificatia Pasdrea) cu zona neutra scurtd (suntata
de separatoare electrice SZN 3 si SZN 4 care impreund cu separatoarele de injectie
SLC 5 si SLC 6 ale fiderelor F5 si F6 ai substatiei Pasdrea vor fi comandate din
blocul de comanda al substatiei de tractiune Pasarea);

Statia c.f. Pasarea (km 22+275)

modernizare instalatie existentd de comanda la distanta a separatoarelor CDS Pasarea
(inlocuirea separatoarelor din lamele de aer din capetele X si Y ale statiei Pasdrea cu
separatoare de sarcind si prevederea a doud separatoare de sarcind in lamele de aer
din capatul X — racord Voluntari pentru separarea liniei de contact a liniei curente
Voluntari -Pasarea de linia de contact din statia Pasarea);

modificare instalatiit LC+PICV 1n cap X al statiei c.f. Pasdrea pentru realizarea
racordului c.f. spre Voluntari si electrificarea liniilor 5 si 6 din statia Pasarea;

Pentru pachet 2 se vor prevedea urmatoarele lucrari de modernizare si electrificare:

16.

17.

Bucuresti Nord (Gr A+B+AT) - Chitila (inclusive H Pajura)

inlocuirea posturilor de alimentare PAP 1&PAP 2 Cabina 5 Bucuresti si PAP cabina
1 (se vor inlocui actualele echipamente de comutatie si protectie cu echipamente noi
cu teleconducere de la DEF Bucuresti prin intermediul sistemului global SCADA al
instalatiilor IFTE;

demontarea aparataj de comutatie primara actionat manual si montare instalatie noud
tip CDS in H. Pajura (cu sase linii electrificate 1T, 2T. 300 fir I, 300 fir II, IC si IIC
instalatie noud tip CDS pentru statia c.f. Bucuresti Nord — Grupa AT (liniile 2AT-
6AT);

inlocuire instalatie de incalzitoare macazuri in H. Pajura;

alimentare instalatie CED pentru H Pajura;

montare instalatie de incalzitoare macazuri in statia c.f Bucuresti Nord -Grupa AT;
modernizarea integrala a postului DEF Bucuresti pentru preluarea, cu sistem informatic
de teleconducere SCADA, a tuturor punctelor controlate de pe raza de actiune a
centrului de Electrificare Bucuresti;

inlocuire instalatiit LC+PICV pe liniile Bucuresti Nord — Chitila (300 fir I, 300 fir II,
Chitila IIT);

electrificarea liniilor c.f. H Pajura (cap. X liniile 1 si 2)-zona de Racord Bucurestii
Noi, H. Pajura (cap Y liniile 1si 2)—Chitila si a liniei de legiturd dintre H Pajura
(liniile 1 2 cap Y) si linia 301K;

inlocuire LC+PICV in H. Pajura (liniile 1T 2T IC si IIC inclusiv diagoanele intre
liniile 1T si 2T);

electrificare liniile c.f din statia c.f. Bucuresti Nord (Grupa AT-liniile 2+6AT).
Bucuresti Nord-Baneasa (linia c.f 800 fir I +II)

dublarea si electrificarea liniei c.f Bucuresti Nord (km 1+465)-Bucuresti Baneasa
prin linia 1AT din Bucuresti Nord ( linia c.f. 800 fir I si II).
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Entitatea
contractanta:

Bucuresti N-H Pajura-Mogosoaia (linia c.f. 700)
inlocuire instalatii LC +PICV pe linia Bucuresti (km 1+465) - H Pajura ( linia c.f.

700) si electrificarea liniei c.f. H. M Pajura — Mogosoaia cu respectarea de 6100 mm
a inaltimii gabaritului de electrificare prin tunel de incrucisare de la km 7+931,
conform STAS 4392/1984; In zona tunelului de la km 7+931 se adopta solutia de
ancorare a cablului purtator de lucrarea de artd astfel incat prin tunel se va trece
numai cu firul de contact.

Statia c.f. Bucuresti Grivita
montare instalatii de comanda la distanta a separatoarelor tip CDS in statia c.f

Grivita pentru Grupele B, C, E, D, F;

montare 5 (cinci) instalatii de incalzitoare macazuri in statia Grivita (Grupele B, C,
E, D si F) alimentate din posturi de transformare LC PTA 25/0,230kV;

inlocuire post de alimentare si protectie PAP Depou Grivita;

electrificarea liniilor c.f. 1+5B +7B din Grupa B Statia Grivita;

electrificarea liniilor c.f 5C,6C, 7C din Grupa C a Statiei c.f. Grivita;

electrificarea liniilor 1E, 2E , 3E din grupa E;

toate liniile din grupa D vor fi electrificate;

toate liiniile din grupa F vor fi electrificate;

Statia c.f Bucuresti Basarab
montate instalatie de comanda la distanta a separatoarelor din statia c.f. Buc Basarab;

montare instalatie de Incdlzitoare macazuri din statia c.f. Basarab alimentata din
posturi de transformare LC noi tip PTA 25/0,230 kV;

inlocuire instalatie LC+PICV pentru liniile 1A+2A si 1D+7D din statia c.f. Buc
Basarab;

electrificarea liniile c.f. 8D+11D + centura 1 si centura 2 din statia c.f. Buc Basarab
Ram Pajura-Buc Triaj-Bucurestii Noi (Grupa C-cap X)

inlocuire instalatii LC+PICV pentru liniile Bucuresti Noi cap X (Grupa C)-Buc Triaj
(PM 17) si Buc Triaj (PM17)-Ram. Pajura;

Statia c.f. Bucurestii Noi (Grupa C -km 5+800)

montare instalatie de comanda la distanta a separatoarelor tip CDS din Bucurestii
Noi Grupa C;

montare instalatie de Incalzitoare macazuri in Bucurestii Noi Grupa C;

inlocuire LC+PICYV la liniile 1C si 2C din Grupa C si a racordurilor c.f. spre capetele
X siY ale statiei c.f. Bucurestii Noi

Bucurestii Noi-Post Giulesti (PM Rudeni)

inlocuire LC+PICYV la linia c.f. Bucurestii Noi (cap Y)-Post Giulesti (PM Rudeni)
H.m Pajura -Baneasa

inlocuire LC+PICYV la linia c.f. H.m Pajura-Baneasa

H. M Pajura — Chitila

inlocuire LC+PICV la linia c.f. H.m Pajura-Chitila
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Grivita — Baneasa
electrificarea liniei c.f. Grivita-Baneasa.

Statia c.f. Bineasa (km 9+156)
modernizare instalatie existentd de comandd la distanta a separatoarelor CDS

Baneasa

modernizare instalatie de Incalzitoare macazuri alimentate din cele doua posturi
existente PTA 63kVA-25/0,230 amplasate in capete X si Y ale statiei c.f.

inlocuire LC+PICV pentru liniile 1+5 si electrificarea liniilor 6 si 7 din statia c.f.
Baneasa.

Baneasa-Pantelimon
montare post de sectionare PS Baneasa- fir Il de pe linia c.f. Baneasa-Pantelimon;

electrificarea firului 3 de pe linia c.f. Baneasa-Pantelimon

Statia c.f. Pantelimon (km 16+430)
modernizare instalatie de comanda la distantd separatoare CDS (inlocuire

separatoare din lamele de aer din capetele X si Y ale statiei c.f. Pantelimon cu
separatoare de sarcind);

Pantelimon -Pasarea
modernizare substatie STE Pasarea

Statia c.f. Bucuresti Obor
montare instalatie de comanda la distanta a separatoarelor din statia c.f.- tip CDS

montare instalatie de incalzitoare macazuri in statia c.f.

montare posturi de transformare LC PTA-25/0,230 kV pentru instalatia de
incalzitoare macazuri

montare post de transformare LC PTA -25/0,230kV pentru consumatorii CED;
inlocuire instalatie LC+PICV pentru liniile c.f. 1, 2, 3 4 s1 5 din statia c.f Obor.

Bucuresti Obor-Pantelimon
electrificarea liniei c.f. simpla Obor - Pantelimon

Pentru pachet 3 se vor prevedea urmatoarele lucrari de modernizare si electrificare:

33.

34.

Entitatea
contractanta:

Jilava-Virteju

electrificarea liniei c.f dubla existentd 301EDb Jilava -Varteju

Virteju (km 59+600)

montare instalatie de comanda la distanta a separatoarelor din statia c.f Varteju tip
CDS cu integrarea in sistemul global SCADA de teleconducere a instalatiilor IFTE de la
DEF Bucuresti;

montare post de legare in paralel in statia Varteju PLP comandat de la distanta din
panoul CDS al statiei si telecondus de la DEF Bucuresti prin SCADA;

montare instalatie electricd de topirea ghetii la macazuri in capetele X si Y ale statiei
c.f Varteju;

montare 2 (doua) posturi de transformare de transformare LC -25/0,230kV pentru
instalatia de incélzitoare macazuri ;
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35.

36.

37.

montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;
electrificare liniilor c.f (5 linii c.f.) din statia Varteju;

Virteju-Bucuresti Vest
electrificarea liniei c.f. duble 301Eb Varteju - Buc. Vest

Bucuresti Vest

montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Bucuresti
Vest;

montare instalatie electrica de topirea ghetii la macazuri in capetele statiei c.f
Bucuresti Vest;

montare 2 (doud) posturi de transformare LC -25/0,230 kV pentru instalatia de
incalzitoare macazuri;

montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;
electrificare 6 (sase) linii c.f din statia Bucuresti Vest;

Bucuresti Vest-Chiajna
infiintarea unui post de sectionare PS Bucuresti Vest (pentru sectionarea

longitudinala a liniei de contact de de Jilava-Chiajna) cu integrare in sistemul global
SCADA de teleconducere a instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti;
electrificarea liniei c.f. duble Bucuresti Vest — Chiajna.

Pentru pachet 4 se vor prevedea urmatoarele lucrari de modernizare si electrificare:

38.

39.

40.

Entitatea
contractanta:

Voluntari (inclusive Ram Voluntari) - Bucuresti Sud Calatori
electrificarea liniei c.f. duble 301D +301W H.m Voluntari (inclusiv Ram. Voluntari)

- Bucuresti Sud Calatori;

montare a 2 (doud) posturi de alimentare si protectic PAP1&PAP2 Bucuresti Sud
pentru alimentarea de rezerva a liniei de contact de la linia c.f. dubla Ram.
Voluntari-Bucuresti Sud comandate electric de la distantd din substatia Pasare si
telecomandate de la DEF Bucuresti prin SCADA

Bucuresti Sud Grupa Tehnica
montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Bucuresti

Sud Grupa Tehnicd cu integrarea in sistemul global SCADA de teleconducere a
instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti;

montare instalatie electricd de topirea ghetii la macazuri in capetele statiei c.f
Bucuresti Sud;

montare 2 (doud) posturi de transformare LC-25/0,230 kV pentru instalatia de
incalzitoare macazuri;

montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;
electrificarea a 6 (sase) linii c.f din statia Bucuresti Sud Gr, Tehnica

Bucuresti Sud Grupa Tehnica-Popesti Leordeni
electrificarea liniei c.f. duble 301D Bucuresti Sud-Popesti Leordenti;

montare post de sectionare PS - Dudesti linie dubla;
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41.

42.

43.

44.

45.

Entitatea
contractanta:

Popesti Leordeni
montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Popesti

Leordeni cu preluare de la DEF Bucuresti in sistemul global SCADA de teleconducere a
instalatiilor IFTE;

montare instalatie electricd de topirea ghetii la macazuri in capetele statiei c.f
Popesti Leordent;

montare 2 (doud) posturi de transformare de transformare LC -25/0,230kV pentru
instalatia de incélzitoare macazuri ;

montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;
electrificare 4 linii c.f din statia Popesti Leordeni;

montare post de legare in paralel PLP
Popesti Leordeni-Berceni
electrificarea liniei c.f. duble 301D Popesti Leordeni -Bercenti;

Berceni
montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Berceni cu

preluare de la DEF Bucuresti in sistemul global SCADA de teleconducere a instalatiilor
IFTE;

montare instalatie electricd de topirea ghetii la macazuri In capetele X si Y statiei c.f
Berceni;

montare 2 (doud) posturi de transformare de transformare LC -25/0,230kV pentru
instalatia de incdlzitoare macazuri;

montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;
electrificare 5 (cinci) linii c.f din statia Berceni;

Berceni-Jilava
lucrari necesare pentru suplimentarea cu 2(doud) fidere de alimentare din STE Jilava

(o celula fider 25 kV inclusiv circuite secundare aferente celulei, 2 (doud) fidere de
alimentare);

modificare instalatie CDS in statia Jilava pentru montarea echipamentului electric de
comutatie din cap Y al statiei Jilava si integrarea acestuia in instalatia CDS pentru
dublarea liniei c¢.f Berceni - Jilava

montare echipament electric circuite primare si secundare pentru zona neutra de pe
linia c.f. dubla Berceni - Jilava;

electrificarea liniei c.f. duble 301D Jilava - Berceni (prevazuta cu zona neutra)

Titan Sud
montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Titan cu

preluare de la DEF Bucuresti in sistemul global SCADA de teleconducere a
instalatiilor IFTE;

montare instalatie electrica de topirea ghetii la macazuri in capetele X si Y statiei c.f
Titan;
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- montare 2 (doua) posturi de transformare de transformare LC -25/0,230kV pentru
instalatia de incdlzitoare macazuri;
montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;

- electrificare 2 (doud) linii c.f din statia Titan;

46. Titan Sud-Bucuresti Sud Grupa Calatori
- electrificarea liniei c.f. simpld Titan Sud-Bucuresti Sud Grupa Calatori,
47. Bucuresti Sud Grupa Calatori

- montare instalatie de comanda la distantd a separatoarelor din statia c.f Bucuresti
Sud Grupa Calatori cu integrarea in sistemul global SCADA de teleconducere a
instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti;

- montare instalatie electricd de topirea ghetii la macazurile din capetele statiei c.f
Bucuresti Sud Calatori inclusiv macazurile din linia curenta;

- montare 3 (trei) posturi de transformare de transformare LC -25/0,230kV pentru
instalatia de incélzitoare pentru macazuri din capetele X si Y ale statiei c.f si pentru
macazurile din linia curenta ;
montare instalatie de electro-alimentare din LC pentru consumatorii CED;

- montare post de alimentare si protectie PAP Titan comandat de la distantd din panoul
CDS al statiei Buc Sud Grupa Calatori si telecomandat de la DEF Bucuresti prin
sistemul informatic SCADA al instalatiilor IFTE.

- electrificarea a 4 (patru) linii c.f din statia Bucuresti Sud Calatori

48. Bucuresti Sud Grupa Calatori-Bucuresti Sud Grupa Tehnica

- electrificarea liniei c.f. duble Bucuresti Sud Grupa Célatori-Bucuresti Sud Grupa

Tehnica.

2.1 INSTALATII DE ENERGOALIMENTARE (EA)

Sistemul proiectat de alimentare cu energie electrica a liniei de contact, 25kV- 50Hz, va
asigura: flexibilitatea maxima, fiabilitate si redundanta in alimentarea electrica a liniei de contact,
circulatia trenurilor pentru o clasa superioare fata de viteza cdii de rulare, cresterea sigurantei in
exploatare, cresterea operativitatii lucrarilor de intretinere si interventii, conducerea operativa prin
sistemul informatic SCADA de la Dispeceratul Energetic Feroviar (DEF) Bucuresti a tuturor
instalatiilor fixe de tractiune electrica (IFTE) din raza de activitate a acestuia.

De asemenea sistemul proiectat de alimentare cu energie electricd a liniei de contact va avea
parametrii tehnici in conformitate cu: "Specificatia tehnica de interoperabilitate privind subsistemul
Energie al sistemului feroviar din uniune (ENE STI) - Regulamentul UE nr. 1301/2014",
standardele SR 50388/2022, SR EN 50367/2020, etc si va respecta cerintele Beneficiarului (revizia
v 0.0.3 - 17 ianuarie 2024) privind modernizarea instalatiilor de electrificare feroviara in corelare cu
alte lucrari similare de modernizare aflate in derulare.

Proiectarea coordondrii protectiei electrice a subsistemului de "energie" trebuie sa respecte EN
50388 si anume: sistemele de protectie de pe unitatile motoare si din substatii trebuie sa fie
compatibile, substatiile vor functiona de regula nelegate in paralel, curentul maxim de scurtcircuit
nu va depdsi 15 kA, intreruptorul fider din STE va trebui sa declanseze imediat (pentru curentii
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mari de scurtcircuit protectia trebuie sd fie rapidd) Intreruptorul unititii mobile trebuie sa
declangeze imediat.

Conform STI Energie, sistemele de alimentare vor fi executate astfel incat sa permita utilizarea
frandrii cu recuperarea energiei, capabild sa faca schimb de energie fard intermitente cu alte trenuri,
fie prin orice altd metoda.

Pentru a asigura compatibilitatea sistemului electric, supratensiunile armonice trebuie sd nu
depaseasca valorile critice specificate In SR EN 50388 si anume ca: "in orice punct al retelei de
alimentare cu energie electrica sa nu apara o supratensiune mai mare de 50 000V (reprezinta
valoarea de varf a undei de tensiune deformate)".

Alimentarea electrica 1x25kVc.a a liniei de contact din reteaua c.f. a Complexului Bucuresti se
face din substatiile de tractiune 110/25 kV existente: STE Pasarea (km 19+400) si Chitila (km
12+042), pentru care au fost prevazute lucrdri de modernizare in prezentul proiect, si dintr-o
substatie noud STE Jilava (km 52) care nu face obiectul prezentului proiect, deoarece este inclusa in
proiectul de modernizare a linei de cale feratd Bucuresti— Giurgiu N-Giurgiu Frontiera.

Injectia curentului electric de la substatiile de tractiune in linia de contact se face, de o parte si
de alta a zonei neutre aferenta liniei de contact, cu ajutorul fiderelor de alimentare iar intoarcerea
curentului de tractiune se face prin sinele de rulare a caii ferate si prin fiderii de Intoarcere.

Linia c.f. dubla Bucuresti -Rosiori se va putea alimenta fie din fiderii de alimentare F1 si F2 ai
substatiei Chitila (prin intermediul a doud posturi de alimentare si protectie PAP cab 5), fie din
fiderii F5 si F6 ai aceeasi substatii de tractiune (prin doud posturi de alimentare si protectie PAP 3 si
PAP 4 din capatul X al statiei Chitila).

Bucuresti Triaj va fi alimentat, in mod normal, din fiderul F5 al substatiei de tractiune STE
Chitila (prin intermediul postului PAP 2 din capatul X al statia Chitila), si in caz de rezerva prin
PAP cabina 1 din firul 5 al liniei c.f. Chitila -Bucuresti Nord gr. B.

Linia de contact a liniei c.f. dubla Buftea Mogosoaia se va alimenta, Tn mod normal, prin
intermediul a (2) doua posturi de alimentare si protectie, PAP1& PAP2 Ram Buciumeni, din fiderul
F3 al substatiei Chitila si in caz de rezerva din linia V a statiei Buftea.

In fiecare din Ramificatiile R3 si R7 ale statiei Buftea sunt prevazute cte un post de alimentare
PA care asigurd sectiondrile electrice ale liniei de contact din zonele de ramificatii. Alimentarea
electrica a serviciilor auxiliare ale posturilor PA-Ram R3 si PA-Ram R7 se va realiza din posturile
de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230kV ale instalatilor de incélzire macazuri din zonele
de Ramificatii R3 si R7.

Linia de contact a linie c.f. duble Voluntari - Bucuresti Sud se va alimenta in regim normal din
fiderii F7 si F8 ai substatiei de tractiune Pasarea, avand ambii fiderii F7 si F8 ai substatiei Pasarea
alimentati din acelasi circuit protejat printr-un intrerupator 25kV. In caz de rezerva, linia c.f. dubla
Voluntari — Bucuresti Sud se va alimenta din liniile 2 si 3 ale statiei Voluntari prin intermediul a 2
(doud) posturi de alimentare si protectie — PAP1&PAP2 Bucuresti Sud.

Linia de contact a liniei c.f Ram Voluntari-Pantelimon-Baneasa-fir III + statia Bucuresti Obor
se va alimenta electric din linia c.f. Voluntari-Bucuresti Sud printr-un post nou de alimentare si
protectie PAP prevazut in Ramificatia Voluntari a caror servicii auxiliare de c.a vor fi alimentare
dintr-un post de transformare LC de tip aerian PTA 25/0,230 kVA destinat alimentarii electrice a
incalzitoarelor de macaz din zona Ramificatie Voluntari.
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Din considerente tehnice, de exploatare si de securitate, linia de contact este sectionatd electric
longitudinal in fata substatiilor de tractiune, la mijlocul distantei dintre substatii, la posturilor de
sectionare si 1n capetele X si Y ale statiilor c.f.

Sectionarea electricd longitudinalda a liniei de contact, dintre substatiile de tractiune ce
alimenteaza Complexul Bucuresti, se va realizd cu astfel cu ajutorul a 4 (patru) posturi de
sectionare:

- PS Bucuresti Vest (km 19) intre STE Chitila si STE Jilava;

- PS Dudesti (km 37) intre STE Jilava si STE Pasarea;

- PS Mogosoaia (km 10) pe linia ¢,f dubla 301Bb intre STE Pasarea si STE Chitila ;

- PS Baneasa (km 9+135) pe linia c.f. dubla 800 +fir III intre STE Chitila si STE.Pasarea

Posturile de sectionare PS Bucuresti Vest, Dudesti si Mogosoaia sunt posturi noi linie dubla a
caror schema electrica va permite atat sectionarea electricd longitudinala a liniei de contact cat si
legarea in paralel a liniilor de contact de pe cele doua fire de circulatie situate de aceeasi parte a
postului. Posturile noi de tip PS se vor integrate in sistemul general de teleconducere prin SCADA
a instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti.

PS Béneasa pe linia dubld c.f 800 a fost modernizat in cadrul lucrérilor de reabilitare a liniei de
cale ferata Bucuresti-Constanta, tronson Baneasa—Fundulea. Pentru sectionarea longitudinald a
firului IIT Baneasa-Pantelimon se va prevedea un post nou de sectionare PS linie simplad care va
permite si legarea in paralel a liniei de contact de pe firul I si firul III al liniei c.f. Baneasa -
Pantelimon.

De asemenea zonele neutre ale posturilor de sectionare vor fi prevdazute cu semnale luminoase
cu indicatia deconectarii/conectarii a disjunctoarelor locomotivelor/ramelor electrice functie de
starea alimentat/nealimentat a zonei neutre si cu semnale fixe pentru conectarea disjuntoarelor,
precum si cu balize avertizoare, amplasate conform instructiei de semnalizare

Postul de subsectionare PSS din capatul X al statiei Buftea se va desfiinta si se va inlocui, cu
post de legare in paralel - PLP, (care realizeaza paralelul intre cele trei fire de circulatie si
masurarea tensiunii) amplasate in mijlocul statiei c.f., iar lamele de aer din capetele statiilor c.f. vor
fi suntate de separatoare de sarcina.

In urmitoarele statii c.f. vor fi previazute posturi de comanda si de legare in paralel (CDS+PLP):
Varteju (59+600), Popesti Leordeni (42+700), iar in statiile c.f.: Bucuresti Vest (km 67+300),
Berceni (km 47+435), Bucuresti Sud Gr. Tehnica (km 34+500), Bucuresti Sud Gr Calatori (km
21+840), Titan Sud, Bucuresti Obor, Bucurestii Noi Grupa C, Bucuresti Basarab, Bucuresti
Grivita, PM Rudeni si H.m Pajura vor fi prevazute instalatii noi de comandd la distanta a
separatoarelor (CDS) care vor fi integrate in sistemul general de teconducere prin SCADA a
instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti.

In statiile Baneasa, Pantelimon si Pasirea odati cu executarea lucrarilor de reabilitare a liniei c.f
Bucuresti—-Constanta, tronson Baneasa—Fundulea, au fost executate si lucrari de modernizare ale
instalatiilor CDS si ca atare In prezentul proiect sunt necesare numai lucrdri de modificari ale
instalatiilor CDS existente

In statiile c.f Voluntari, Otopeni, Mogosoaia, Chitila se vor inlocui actualele instalatii de
comanda la distantd a separatoarelor cu instalatii noi tip CDS care vor fi integrate in sistemul
general de teconducere prin SCADA a instalatiilor IFTE de la DEF Bucuresti.

Statiile c.f. Bucurestii Noi si Chiajna nu fac obiectul prezentului proiect deoarece sunt cuprinse
in proiectul de reabilitate a liniei c.f. 100 Bucuresti -Rosiori Nord.
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Statia c.f Bucuresti Nord (grupele A+B) este inclusa in proiectul de modernizarea a statiei Gara
de Nord etapa II.

Statiile Jilava si Progresu sunt incluse in proiectul de modernizare a linei de cale ferata
Bucuresti—-Giurgiu N—-Giurgiu Frontiera.

De asemenea toate statiile c.f vor fi prevazute cu instalatii de topirea ghetii si zapezii la
macazuri (alimentate din linia de contact sau din reteaua distribuitorului local de energie electrrica)
si instalatii de electro-alimentare (posturi de transformare PTA 63 kVA-25/0.230kV) pentru
alimentarea consumatoriilor CED. Conform Regulamentului de Exploatare tehnicd RET - "toate
macazurile aparatelor de cale din cuprinsul liniilor de primire si expediere ale statiilor inzestrate
cu instalatii de centralizare electrodinamica si de centralizare electronica cu tehnica de calcul, vor
fi prevazute cu instalatii electrice de topirea a zapezii la macazuri"

Instalatiile de incélzire electrica a macazurilor se alimenteaza din posturi de transformare 20/0,4
kV sau 10/0,4 kV racordate la reteaua de distributie a furnizorului de energie electricd (statiile
Chitila si Mogosoaia) sau din posturi de transformare LC 25/0,230 kV 1n restul statiilor c.f. haltelor
sau ramificatiilor (de ex. PM Buciumeni, R3-Buftea, R7-Buftea, Voluntari, PM Rudeni).

Alegerea tipului de alimentare a incélzitoarelor electrice de macaz (fie din reteaua publica prin
intermediul posturilor de transfomare trifazate al statiilor c.f sau fie din reteaua liniei de contact
prin posturile de transformare monofazate LC) s-a fdcut, In baza unor justificari tehnico-
economice, in conformitate cu Cerintele Beneficiarului (revizia V0.0.3 - 17 ianuarie 2024) si cu
respectarea Regulamentului de Exploatare tehnica RET.

Pentru alimentarea instalatiilor de centralizare electronica din statiile c.f se va prevedea un post
de transformare aerian monofazat PTA 63 kVA -25/0,230 kV, amplasat langa cladirea statie c.f., iar
pentru alimentarea instalatiilor de incdlzire macazuri din linia de contact vor fi prevdzute posturi de
transformare LC aeriene PTA 25+100kVA 25/0,230kV - amplasate in capetele X si Y ale statiilor
c.f sau racorduri subterane j.t din posturile de transformare trifazate PTA racordate la reteaua zonala
de medie tensiune. Posturile de transformare m.t/0,4 kV sunt incluse in cadrul acestui studiu de
fezabilitate in documentatia de Instalatii Electrice.

Posturile de transformare LC amplasate In zona macazurilor din statii, halti si ramificatii sunt
tratate in prezenta documentatie iar puterile transformatoarelor monofazate 25/0,230kV se vor
stabili la faza PTE, pe baza de calcul, functie de numarul de rezistente de incazire, tipul lor si locul
de amplsament al acestora.

Toate instalatiile de energoalimentare cuprinse in actualul proiect vor fi prevazute cu sistem
local de conducere si vor fi incadrate in sistemul global de teleconducere prin SCADA de la
dispeceratul energetic Bucuresti-Nord a instalatiilor fixe de tractine electrica.

Dispeceratul energetic Bucuresti se va moderniza pentru a putea prelua conducerea operativa
prin sistemul informatic SCADA a tuturor instalatiilor de energoalimentare (STE, PLP, CDS, PS,
PAP) de pe raza sa de actiune (se vor integra in sistemul SCADA prin interfete adecvate si
instalatiile de teleconducere existente, ramase nemodernizare si aflate in subordinea sa) de pe :

- tronsonul Bucurestii Noi (cap X) - Chiajna - statia c.f. Videle (cap X) de pe linia c.f Bucuresti
— Craiova;

- Bucuresti Triaj;

- tronsonul Buftea-Peris de pe linia c.f. Bucuresti-Brasov;

- tronsonul Pasarea (cap Y) -Lehliu (cap X) de pe linia c.f Bucuresti-Constanta.
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2.1.1 Substatii de tractiune (STE)

Substatiile de tractiune (STE) existente Pasarea si Chitila 1si vor pastra urmatoarele
caracteristici: amplasamentul actual, tipul de racordare la sistemul energetic al furnizorului de
energie, regimul de functionare, numarul de transformatoare de putere 110/25kV, schema de
conectare a transformatoarelor de putere 110/25kV.

Sistemul de circuite secundare al substatiilor de tractiune va asigura functiile de protectie,
automatizare si blocaj, masura, comanda-control si servicii auxiliare si va fi realizat in sistem
descentralizat (in camera de comanda din containerul metalic), cu functii implementate in terminale
numerice multifunctionare, prevazute cu interfatd de comunicatie IEC 61850, care se vor integra in
sistemul de conducere SCADA la nivel local si la nivelul postulut DEF. Modul de realizare al
sistemului de protectii si de masura a energiei va permite franarea cu recuperarea energiei

In cadrul lucrarilor de modernizare a substatiei de tractiune Pasirea vor fi incluse urmitoarele
lucrarii:

e TInlocuire echipamente electrice de circuite primare 110kV (inclusiv a suportiilor
acestora) conform solutiei prezentate in schema monofilara STE Pasarea, anexata
prezentului studiu;

e adaptare instalatii actuale de prizd de padmant si paratraznet;

e 1inlocuire transformatoare de tractiune 16MVA-110/27,5kV;

¢ inlocuire instalatie de circuite secundare (in concordanta cu lucrarile de inlocuire a
echipamentului primar 110kV si a transformatoarelor de putere 110/25kV, inlocuire
separatoare zona neutra,etc);

e adaptare instalatie de servicii auxiliare de c.c. si c.a.+sursele de alimentare TSI 63
kVA-25/0,230 kV si post de transformare aerian PTA trifazat 100 kVA - 20/0,4 kV;

e finlocuire instalatiec de comandd la distantd a separatoarelor din zonele neutre
existente;

e prevedere echipament electric de circuite primare si secundare necesar pentru
functionarea fiderelor F7 si F8 de alimentare (montare echipament electric zona
neutra, cablaje, celula fider 25kV pentru fiderele F7/F8, aparataj exterior la fiderii F7
si F8, conectare la sistemul de teleconducere SCADA, montare fidere de alimentare
F7 si F8 alimentati din acelasi circuit protejat printr-un intrerupdtor 25kV);

e montare sistem de supraveghere video si avertizare incendiu conectat prin SCADA
la DEF.

In cadrul lucririlor de modernizare a substatiei de tractiune Chitila sunt incluse urmatoarele
lucrarii:

e finlocuire echipamente electrice de circuite primare 110 kV si 25 kV (inclusiv a
suportiilor acestora), conform solutiei prezentate in schema monofilara STE Chitila,
anexatd prezentului studiu ;

e inlocuire transformatoare de tractiune 16 MVA-110/27,5 kV;

e Inlocuire instalatie de circuite secundare;

e inlocuire instalatie de servicii auxiliare de c.c. si c.a.t+ sursele de alimentare TSI
1x63 kVA - 25/0,230 kV si post de transformare in cabina PTZ 1x100 kVA — 20/0,4
kV;

e inlocuire instalatii de prizei de pamant si de paratraznet;
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inlocuire instalatie de iluminat exterior si prize;
inlocuire separatoare zona neutra si instalatie de comanda la distantd a separatoarelor
din zona neutra;

montare sistem de supraveghere video si avertizare incendiu conectate prin SCADA
la DEF

STE Pasarea 1si pastreaza actualul amplasament, la km 19+400, pe linia c.f 800 si va asigura
alimentarea electrica, a liniilor c.f.: 800 (fir I+fir II) Baneasa —Fundulea, 301 Bb1 Pasarea - Otopeni
si a liniei c.f duble Voluntari—-Bucuresti Sud.

Substatia de tractiune va avea 8 (opt) fidere de alimentare :

- 2 (doua) fideri de alimentare (F5 si F6) — faza T — pentru alimentarea liniei de contact de
pe linia c.f dubla 301Bb Pasarea -Voluntari;

- 4 (patru) fideri de alimentare (F1, F2,F3,F4) — faza T — pentru alimentarea liniei de
contact de pe linia c. f dubla 800 Baneasa — Fundulea;

- 2(doi) fideri de alimentare (F7 si F8) — faza T — pentru alimentarea liniei de contact de pe
linia c.f. dubla 301D, Voluntari — Bucuresti Sud, cu ambii fiderii F7 si F8 ai substatiei
Pasdrea alimentati din acelasi circuit protejat printr-un intrerupator 25kV;

STE Pasdrea va fi prevdzutd cu doud transformatoare monofazate de putere 16 MVA -
110/25 kV (prevazute cu comutatoare de ploturi pentru reglaj in sarcind = 9 x 1,78 % Un si cu
ventilatoare actionate cu motoare monofozate) conectate la reteaua de 110kV in schema simplu

monofazat.

Se va inlocui instalatia existd de circuite primare 110 kV din STE Pasarea astfel incat noua
instalatie va avea urmatoarea componenta:

Entitatea
contractanta:

2 (doud) celule de linie 110 kV echipate fiecare: cu 1(unu) separator bipolar, de tip
exterior 110kV-1600A, 31,5 kAef, actionat electric si prevazut cu cutit de punere la
pamant;

sistem bifazat de bare 110 kV dublu sectionat prin 2 (doud) separatoare bipolare, de tip
exterior, 110kV-1600A- 31,5 kA, actionate electric si prevazute cu cutite de punere la
pamant;

2 (douad) celule masurd 110 kV (o celuld pentru fiecare sectie de bare de 110 kV)
echipatd fiecare celula cu cate 2 (doud) transformatoare de tensiune monofazate
110/@'3_{0,1/,;’3_;“0,1 - 50VA, cls 0,2/3P si 2 (doud) descarcatoare cu oxizi metalici
0Zn 96 kV-10kAmax prevazute cu contoare;

2 (doud) celule de transformator 110 kV echipata fiecare: cu 1 (unu) separator bipolar,
de tip exterior, 110 kV-1600 A, 31,5 kAef, actionat electric si prevazut cu cutit de
punere la pamant, 1 (unu) intreruptor bipolar 110 kV-1600 A, 31,5 kAer, 1 (unu)
transformator de current 200/5/5/5A cls. 0,2S/0,2S/5P;

2 (doud) unitati de transformare 16 MVA - 110/25 kV prevazute cu comutatoare de
ploturi pentru reglaj in sarcina + 9 x 1,78 % U, si cu ventilatoare actionate cu motoare
monofozate; transformatoarele de putere se vor conecta simplu monofazat, la fazele R
si T ale retelei trifazate de 110 kV;

2(doud) separatoare monopolare, de tip exterior, 25kV-1250A, 12,5 kA, actionate
electric si prevdzute cu cutit de punere la pAmant si un descarcator cu oxizi metalici
OZn 36 kV-10kAmax;
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e 1 (una) celuld transfer fider echipata cu cate un separator monopolar 25 kV-1250 A, de
tip exterior, actionat electric;

e 1 (una) celula trafo de servicii auxiliare echipata cu: (2) doud separatoare monopolare
de tip exterior 25 kV-1250 A, actionate electric, fara cutit de punere la pdmant, 1 (unu)
transformator de putere TSI 63 kVA-25/0,23 kV protejat pe partea de medie tensiune
printr-o siguranta fuzibild de medie tensiune 52 kV-4 A.

STE Chitila isi pastreazd actualul amplasament si va asigura alimentarea electricd, in
sistemul c.a monofazat 25kV-50Hz, a liniei de contact de pe linile c.f: 300 (fir [+fir IT) Bucuresti —
Ploiesti, 301F (fir I+fir I1I) Chiajna — Chitila, IV Chitila, linie V Chitila, Chitila -Pajura si Buftea-
Mogosoaia.

Substatia de tractiune (STE) Chitila va fi prevazuta cu 2 (doud) unitati transformatoare de
putere 16MVA -110/25 kV conectate, in montaj simplu monofazat, la fazele R, T ale sistemului de
alimentare 110kV, cu zond neutra in fata substatiei de tractiune si 6 (sase) fideri de alimentare 25
kV. Regimul de functionare al substatiei va fi cu ambele transformatoare de putere in functiune.

Substatia de tractiune va avea 6 (sase) fiderii de alimentare: fiderii F1 si F2 care alimenteaza
linia c.f. dubla 300 (fir I+1I) Bucuresti Nord —Chitila, fiderii F3 si F4 care alimenteza linia c.f. dubla
300 (fir I+fir IT) Chitila-Ploiesti iar fiderii F5 si F6 alimenteaza linia c.f. dubla 301 F (fir I +II)
Chitila-Chiajna + Bucuresti Tria;.

Schema electrici de circuite primare a substatiei Chitila va cuprinde urmétoarele
echipamente electrice si celule:

e 2 (doud) celule de linie 110 kV echipate fiecare: cu 1 (unu) separator bipolar, de tip
exterior 110 kV-1600 A, 31,5 kAef, actionat electric si prevazut cu cutit de punere la
pamant;

e sistem bifazat de bare 110 kV dublu sectionat prin 2 (doud) separatoare bipolare, de tip
exterior, 110 kV-1600 A- 31,5 kAes, actionate electric si prevazute cu cutite de punere
la pamant;

e 2 (doud) celule masurd 110 kV (o celula pentru fiecare sectie de bare de 110 kV)
echipatd fiecare celula cu cate 2 (doud) transformatoare de tensiune monofazate

3 =
110/v3/0,1/7/3/0,1 - 50VA, cls 0,2/3P si 2 (dousl) descarcitoare cu oxizi metalici
0OZn 96 kV-10kAmax prevazute cu contoare;

e 2 (doud) celule de transformator 110 kV echipata fiecare: cu 1 (unu) separator bipolar,
de tip exterior, 110 kV-1600 A, 31,5 kAef, actionat electric si prevazut cu cutit de
punere la pamant, 1 (unu) intreruptor bipolar 110 kV-1600 A, 31,5 kAer, 1 (unu)
transformator de current 200/5/5/5A cls. 0,2S/0,2S/5P;

e 2 (doud) unitati de transformare 16 MVA - 110/25 kV prevazute cu comutatoare de
ploturi pentru reglaj in sarcind + 9 x 1,78 % Un si cu ventilatoare actionate cu motoare
monofozate; transformatoarele de putere se vor conecta simplu monofazat, la fazele R
si T ale retelei trifazate de 110 kV ;

e 2(doud) celule de transformator 25 kV, capsulate, cu izolatie in SF6, cu intrare in
cablu, de tipul GIS; fiecare celuld capsulata se va conecta la transformatorul de putere
printr-un separator monopolar, de tip exterior, 25kV-1250A, 12,5 kA, actionat
electric si prevazut cu cutit de punere la pamant si un descarcator cu oxizi metalici
0OZn 36 kV-10 kAmax;

Entitatea 5 o Contractant:
contractanti: é\ﬁ Asocierea SC ISPCF SA - m
CNCF”CFR” SA SC BAICONS IMPEX SRL

40



Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

e sistem monofazat de bare 25 kV sectionat printr-o cupld longitudinald cu doua
separatoare;

e 0 (sase) celule de fider, capsulate de medie tensiune, cu izolatie in SF6, cu iesire in
cablu, de tip GIS; fiecare celula capsulata se va conecta la fiderul aerian de alimentare
al liniei de contact printr-un aparataj electric de tip exterior (un separator monopolar,
de tip exterior 25 kV-1250 A, 12,5 kA.s, actionat electric si prevazut cu cutit de punere
la pamant + un descarcator cu oxizi metalici OZn 36 kV-10 kAmax;

e 3 (trei) celule transfer fider echipata fiecare cu cate un separator monopolar 25 kV-
1250 A, de tip exterior, actionat electric;

e 1 (una) celula trafo de servicii auxiliare echipata cu: (2) doud separatoare monopolare
de tip exterior 25 kV-1250 A, actionate electric, fara cutit de punere la padmant, 1 (unu)
transformator de putere TSI 50 kVA -25/0,23 kV protejat pe partea de medie tensiune
printr-o siguranta fuzibild de medie tensiune 52 kV- 4 A.

STE Jilava nu face obiectul prezentului proiect deoarece este inclusa in proiectul de
modernizare a liniei de cale feratd Bucuresti — Giurgiu N — Giurgiu Frontiera

In cadrul actualului proiect la modernizarea substatiei de tractiune Jilava sunt incluse
urmatoarele lucrarii:

e montare echipament electric circuite primare si secundare pentru zona neutra de pe
linia c.f. dubla Jilava-Berceni;

e prevedere echipament electric de circuite primare si secundare necesar pentru
functionarea fiderelor F4 si F5 de alimentare (montare echipament electric zona
neutra, cablaje, celule fider 25kV pentru fiderul F5, aparataj exterior la fiderii de
alimentare F4 si F5, conectare la sistemul de teleconducere SCADA, celule transfer
de 25 KV, montare fidere de alimentare, etc);

Instalatiile de circuite primare ale substatiilor de tractiune Pasarea si Chitila vor fi pe partea de
110 kV, de tip exterior, semiinalt, cu cadre de 11,6 m si 8 m cu aparatajul electric montat pe suporti
metalici, in fundatii de beton, iar la STE Chitila pe partea de 25 kV instalatiile vor fi de tip interior
cu aparatajul electric montat in celule capsulate cu izolatie in SF6.

Substatiile de tractiune Chitila si Pasdrea vor fi prevazute cu transformatoare monofazate de
putere 16 MVA-110/25 kV, echipate cu comutatoare de ploturi pentru reglaj in sarcind + 9 x 1,78 %
Un si cu ventilatoare actionate cu motoare monofozate, pastrandu-se schemele actuale de conectare
ale trasformatoarelor la reteaua de 110kV.

Transformatoarele de masura (curent si tensiune) ale substatiilor de tractiune aferente punctelor
de decontare a energiei electrice trebuie sa aiba clasele de exactitate conform Ordinului ANRE nr.
103/2015 (clasa de exactitate 0,2 S pentru infasurarile de masurare ale transformatoarelor de curent
si clasa 0,2 pentru infasurarile de masurare ale transformatoarelor de tensiune). Vor fi prevazute in
toate punctele de racordare ale substatiilor de tractiune echipamente inteligente de masurarea
energiei electrice (contoare) si de teletransmitere a datelor de consum catre DEF.

Celulele de transformator 25 kV vor alimenta, dintr-o borna a secundarului transformatoarelor
de putere de 16 MVA, bara de 25 kV, de unde se face distributia energiei electrice la linia de
contact prin intermediul celulelor de fider. Celelalte borne de 25 kV ale transformatoarelor de
putere se vor lega la priza de padmant a substatiei de tractiune si la sinele c.f. prin intermediul
fiderului de intoarcere.
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Transformatoarele de putere vor fi conectate la celulele capsulate de interior prin separatoare
monopolare de tip exterior.

Intre celulele de 25 kV ale transformatoarelor, inaintea echipamentului electric de tip exterior,
este prevazutd o cupld transversald care contine doud separatoare monopolare de exterior 25 kV-
1250 A actionate electric, inseriate si interblocate, intre care se monteaza celula trafo a postului de
transformare 25/0,230 kV-50 kVA (sursa secundard pentru alimentarea serviciilor auxiliare). Postul
de transformare monofazat 50 kVA, considerat ca sursa secundara, va fi alimentat de la cele doua
transformatoare de putere, conectat in amonte de celula trafo de 25 kV si va permite impreuna cu
sursa de baza alimentarea serviciilor auxiliare de c.a si c.c. ale substatiei de tractiune.

La fiecare sectie de bara de 25 kV se vor conecta celule de fider care vor alimenta liniile
curente. Celulele de fider vor fi legate intre ele prin intermediul celor doud celule de bare cu rol de
cupld transversala care sd permitd alimentarea tuturor fiderilor de alimentare de la un singur
transformator de putere. Celulele de fider care alimenteaza linia de contact in aceeasi directie se vor
lega intre el printr-un separator monopolar transversal de exterior 25 kV, 1250 A, actionat electric.

Celulele prefabricate de 25 kV vor fi separate fizic pe functiuni, astfel:

» celule de intrare in cablu, echipate cu:

e separator monofazat cu cutit de punere la padmant, actionat cu dispozitiv cu comanda
electrica, separator de bare, actionat cu dispozitiv electric;
e intreruptor de putere cu ruperea arcului electric n vid;
e transformator de curent de tip toroidal, cu raportul de transformare 800/5/5 A.;
e transformator de tensiune 25/0,1 kV;
» celule de iesire in cablu, echipate cu:

e separator monofazat cu cutit de punere la padmant, actionat cu dispozitiv cu comanda
electrica, separator de bare, actionat cu dispozitiv electric;

e intreruptor de putere cu ruperea arcului electric n vid;

e transformator de curent de tip toroidal, cu raportul de transformare 800/5/5 A.;

e transformator de tensiune 25/0,1 kV.

Aparatajul electric de tip interior de pe partea de 25 kV se va monta in blocurile de comanda
existente aflate in incinta substatiilor.

Se precizeaza ca dispozitivele de actionare cu motor ale separatoarelor si Intreruptoarelor
trebuie sa permitd si actionarea manuald de la fata locului, interblocatd insd cu actionarea de la
distanta.

Legaturile electrice aeriene intre aparatele instalatiei de circuite primare se realizeaza cu
conductor funie din OLAL, iar conexiunile aparatelor exterioare la celule de medie tensiune de tip
interior se vor face cu cablu cu conductor de cupru, izolatie XLPE, nivel de izolatie 52 kV.

Refacerea constructiilor civile (blocurile de comanda existente, suporti, grinzi, rigle, canale de
cabluri, cailor de rulare, cuve de transformator) din incinta substatiile de tractiune precum si
refacerea cdilor de acces si a bazinelor de colectare si a postamentelor transformatoarelor din
substatii, sunt cuprinse in documentatia de la specialitatea de Constructii civile si Rezistenta.

Toate substatiile de tractiune avand schema de conectare a transformatoarelor le reteaua de 110
kV simplu monofazat vor fi prevazute cu zona neutra tip normal-inchisa, semnalizata optic cu
semnale luminoase si cu comanda electricd a separatoarelor din zona. Zona neutra de tip normal-
inchisa va fi alcatuita, pe fiecare fir de circulatie, din doua jonctiuni cu sectionare electricd in care
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una dintre cele doua jonctiuni va fi suntatd de un separator de sarcina si cealalta va fi suntatd de un
separator monopolar .

Zona neutrd de tip normal - inchisa se va deschide in urmatoarele conditii:

- de la DEF 1n situatia n care substatia de tractiune este scoasa din functiune (linia de
contact alimentata din substatiile vecine);

- automat (prin deschiderea separatorului de sarcind) in cazul actiondrii protectiei pe
oricare din fiderele de alimenteaza linia de contact de o parte sau alta a zonei neutre.

Separatoarele zonei neutre vor fi alimentate si comandate dintr-un dulap ZN amplasat in
exterior langa zona neutrd alimentat la randul sdu din dulapul de servicii proprii c.a-PSCA al
substatiei de tractiune.

Racordul la linia de contact a separatoarelor zonei neutre va fi de tip aerian si va fi alcatuitd din
conductoare de cupru flexibil, .

Linia de contact este alimentatd de la substatiile de tractiune prin fideri separati alimentati
fiecare dintr-un circuit cu intreruptor 25kV, asigurandu-se astfel o buna selectivitate in caz de
incident, limitandu-se consecintele acestuia; fac exceptie numai fiderii de alimentare F7 si F8 ai
substatiei Pasdrea care se vor alimenta amandoi din acelasi circuit protejat printr-un intrerupator
25kV,

Fiecare fider de alimentare al liniei de contact va fi realizat aerian cu conductoare de otel-
aluminiu, sustinute cu izolatoare cu linie de fugd corespunzdtoare zonei de poluare si montate pe
stalpi independenti astfel incat sa asigure conditiile pentru lucrari de revizie la linia de contact
aferentd, fara a impune mai multe scoateri de sub tensiune decat cele strict necesare.

Conectarea fiderelor la linia de contact se va asigura prin separatoare 25 kV - 1250 A, actionate
electric si montate in imediata vecinatate a liniei de contact.

Instalatia de circuite secundare a substatiilor va avea la baza sistemul de conducere cu structura
de tip descentralizat la care fiecare echipament primar (celuld) - de exterior in partea de 110kV,
respectiv de interior in partea de 25kV, va fi prevazut cu un sub-sistem de conducere care va
comunica cu unitatea centrala — MAIN. Fiecare sub-sistem isi va indeplini functiile independent de
starea functionald a unitdtii centrale. Interblocajele la nivel de celule vor fi asigurate local - prin
automatele programabile respective, iar cele intre celule - in unitatea centrala de calcul. Pentru
asigurarea automatizarilor si a interblocajelor s-a prevazut cate un automat programabil pentru
fiecare celula din substatie, addugand cate unul pentru serviciile proprii de curent continuu si curent
alternativ.

Sistemul de teleconducere al substatiei va fi deschis si distribuit si va fi ierarhizat pe mai multe
niveluri:

e nivelul procesului unde este localizat echipamentul primar (dispozitivele de
actionare al intreruptoarelor, separatoarelor, comutatoarele de ploturi)
e nivelul celulei unde sunt localizate echipamentele de protectii si de conducere ale
celulei - [IED/BCU
e nivelul substatiei unde se afla unitatea centrala la nivel de substatic MAIN
e nivelul dispeceratului energetic
Automatul programabil din dulapul MAIN va comunica cu calculatorul de proces montat in
acelasi dulap pe care se va rula o aplicatie SCADA pentru teleconducerea procesului. Calculatorul
de proces va comunica cu serverele pe care ruleaza aplicatia SCADA pentru teleconducerea prin
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dispecer prin intermediul protocoalelor standardizate SR EN 60870 si vor fi prevazute cu interfata
Ethernet pe suport fibra optica.

Comunicatia intre dulapurile de comanda si control se realizeazd sub forma unei retele
multipunct cu protocol master — slave, care utilizeaza interfata RS 485 sau oricare alta magistrala de
camp care sa asigure transferul fluxului de informatii. Automatul programabil din dulapul MAIN
are functia de master, iar restul automatelor programabile si releelor numerice de protectie au
functia de slave-uri.

Echipamentul de circuite secundare al substatiilor de tractiune, panourile de servicii auxilare
precum si celulele capsulate de tip interior de medie tensiune se monteaza in blocurile de comanda
existente pentru care vor se vor executa lucrdri de reabilitare conform specificatiilor de la
specialitatea Constructii Civile

Vor fi prevazute in toate punctele de racordare ale substatiilor de tractiune echipamente
inteligente de masurarea energiei electrice (contoare) si de teletransmitere a datelor de consum cétre
DEF.

Alimentarea serviciilor proprii de curent alternativ ale substatiilor se va face de la sursa de
baza care poate sa fie un post aerian de transformare trifazat PTA 20/0,4kV — 1x100 kVA (STE
Pasarea) sau post de transformare in cabina zidita PTZ 20,/0,4 — 1x100 kVA (STE Chitila) ale
distribuitorului zonal de energie si de la o sursa de rezerva TSI 25/0,230 kV.

Alimentarea si distributia electrica la consumatorii de c.a. ai substatiei de tractiune se va face
dintr-un tablou electric prevazut cu aparataj de masurd, comanda si protectie si sistem simplu de
bare sectionat in douad sectii de bare prin cupla longitudinala, alimentate astfel:

o sursade bazd va fi conectata la sectia 1 bare;

o sursa de rezerva va fi conectata la sectia 2 bare ;

Intre alimentirile celor doui surse se realizeazi o schemi de anclansare automati a rezervei —
tip AAR- bazata pe tehnica programata de calcul care sa permita selectarea automata a sursei de
alimentare.

Sursele vor fi monitorizate de catre DEF prin sistemul SCADA.

Pentru alimentarea serviciilor auxiliare de curent continuu se utilizeaza ca sursa de c.c. o baterie
de acumulatoare cu capacitatea de min 180 Ah si tensiunea de 110 V c.c., cu intretinere redusa si
fara degajare de gaze. Consumatorii de curent continuu vor fi alimentati din doua sisteme de bare de
cupru, legate intre ele printr-un separator de sarcina cu dispozitiv de actionare electric, automatizat,
cu comanda locald si telecomanda. La fiecare sistem de bare se va conecta cite un redresor
stabilizat, care va functiona automat in regim de floating sau de incarcare. Prima sectie de bare se
alimenteaza de la bateria de baza si redresorul 1, iar a doua sectie de bare se alimenteaza de la
bateria de baza si redresorul 2. Redresoarele vor fi prevazute cu facilitati necesare pentru comanda
locala si de la distantd prin SCADA.

2.1.2 Posturi de sectionare (PS)

Posturile de sectionare sunt instalatii de energo-alimentare care realizeaza sectionarea electrica
longitudinala a liniei de contact dintre doua substatii de tractiune pe cele doud fire de circulatie si
paralelul intre liniile de contact de pe firele 1 si 2 situate de aceeasi parte a postului.

Posturile noi de sectionare vor fi amplasate 1anga zonele neutre ale liniei de contact, in functie
de caracteristicile noii linii cf. si de pozitia noilor semnale de circulatie. Zonele neutre vor fi
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alimentate, in caz de necesitate, prin separatoare de sarcind, pentru a permite iesirea locomotivelor
imobilizate accidental in zona neutra.

De asemenea zonele neutre ale posturilor de sectionare vor fi prevdzute cu semnale luminoase
cu indicatia deconectarii/conectarii a disjunctoarelor locomotivelor/ramelor electrice functie de
starea alimentat/nealimentat a zonei neutre si cu semnale fixe pentru conectarea disjuntoarelor,
precum si cu balize avertizoare, amplasate conform instructiei de semnalizare,

Schema electricd monofilara a unui post nou de sectionare— linie dubla cuprinde:

e 2 (doud) separatoare de sarcind 25 kV-1250A, cu rupere in vid, pentru sectionarea
longitudinald a liniei de contact pe cele doud fire de circulatie sau alimentarea zonei
neutre;

e 2 (doud) separatoare monopolare de exterior, 25 kV—1250A, actionate electric la
tensiunea de 48 Vc.c, cite un separator pe fiecare fir de circulatie pentru alimentarea
locomotivelor electrice, care ar ramane in zona neutrd (normal nealimentatd) a
posturilor de sectionare;

e 2 (doud) separatoare de sarcind monofazate 25 kV, cu rupere in vid (SF6) inseriate
fiecare cu cate un separator actionat electric (in scopuri de intretinere), care asigura
legarea transversala a liniei de contact de pe cele doua fire de circulatie;

e 4 (patru) transformatoare de tensiune 25/0,1 kV, fiecare protejat cu sigurantd fuzibilda
si descarcator cu ZnO, pentru masurarea tensiunii in ramurile adiacente ale liniei de
contact si pentru automatizarea functiondrii PS-ului; (borna de nul a iInfasurarii
primare a transformatoarelor de tensiune se va lega la circuitul de retur al curentului de
tractiune prin intermediul unui cablu de energie cu conductoare din cupru de 50mm?);

e 2 (doud) transformatoare de putere de 25 kVA — 25/0,230 kV pentru alimentarea cu
energie electrica a serviciilor auxiliare din post; transformatoarele sunt prevazute cu
contor inteligent de masurarea energiei consumate din linia de contact cu sistem de
teletransmitere a datelor de consum catre DEF; (borna de nul a Infasurdrii primare a
transformatorului de putere se va conecta la circuitul de retur al curentului de tractiune
si la priza de pamant a postului prin interstitiu de scanteiere iar borna de nul a
infasurdrii secundare se va conecta la priza de pamant a postului); protectia
transformatorului de putere de 25 kVA va fi asiguratd pe partea de medie tensiune cu
siguranta fuzibila de inaltd tensiune iar pe partea de joasa tensiune cu sigurante cu
fuzibil de 25 A (5 kA capacitate de rupere), montate in cutii etanse;

Posturile de sectionare sunt realizate ca instalafii energetice de tip exterior, la care aparatajul
primar este montat pe stalpii liniei de contact si pe patru stalpi suplimentari de electrificare.

Circuitele secundare se vor realiza pe baza de tehnica de calcul si vor asigura urmatoarele
functiuni:

- comanda locala (manuala si electrica atat de la dispozitivul de actionare cat si de
la panoul de comanda locald) si la distanta de la dispeceratul in a cérei raza de
actiune sunt amplasate posturile;

- semnalizarea locald a pozitiei aparatelor de comutatie si valorile tensiunilor in
ramurile liniei de contact;

- semnalizarea la dispecer a pozitiei aparatelor de comutatie si teletransmiterea

valorilor tensiunilor in ramurile liniei de contact;
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- automatizarea la Inchidere si deschidere a aparatelor de comutatie, cu blocajele
necesare;

- posibilitatea de anulare sau punere in functie a automatizarii de la panoul local si
de la dispecerat;

- masurarea tensiunii serviciilor auxiliare in c.c. §i in c.a si afigsarea acestora pe
panoul local si la DEF.

- masurarea energiei electrice consumate din linia de contact pentru consumul
serviciilor auxiliare prin montarea de contoare inteligente.

Echipamentul de teleconducere in posturile cdii va consta din automat programabil, cu interfata
operator ce va permite vizualizarea pozitiei aparatajului de comutatie si manevrarea locald a
acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitati RTU. Sistemul de conducere al posturilor caii va fi
incadrat in sistemul global de conducere a instalatiilor fixe de tractiune electricd. Automatul
programabil va comunica cu serverele pe care ruleaza aplicatia SCADA pentru teleconducerea prin
dispecer prin intermediul protocoalelor standardizate SR EN 60870 si va fi prevazut cu interfatd
Ethernet pe suport fibra optica.

Serviciile auxiliare de alimentare 1n curent alternativ sunt asigurate din doua transformatoare de
putere monofazate 25/0.23kV-25kVA. Rezistentele anticondens ale dispozitivelor de actionare ale
echipamentului de circuite primare vor fi alimentate la tensiunea de 230Vc.a. iar dispozitivele de
actionare ale aparatajului primar vor fi alimentate la tensiunea de 48Vc.c. prin intermediul unui
cablu de energie armat de tip multiconductor din cupru, cu manta de protectie, separat de cablul de
comanda si semnalizare.

Echipamentul de teleconducere si de servicii auxiliare de c.a. si c.c se va monta intr-un dulap
metalic de exterior amplasat intr-o cabina de beton pe o fundatie din beton. Dulapul este dotat cu
lampa de iluminat normal la 230 Vc.a si de sigurantd la 48 Vc.c., ventilator si cu radiator electric,
ambele controlate printr-un termostat.

Lucrarile de realizare a cabinei de beton si a fundatiei aferente sunt incluse in documentatia de
la specialitatea Rezistenta.

Toate partile metalice ale postului, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar care, din
diferite cauze, pot capata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?.

Fiecare post va fi prevazut cu o priza de pdmant, cu rezistenta de dispersie mai micd de 4
realizatd din electrozi conectati intre ei prin platbanda de otel 40x4mm, la care se va conecta borna
de nul a infasurarii secundare a transformatorului de putere si dulapul metalic al postului de
sectionare. Priza de pamant va fi prevazuta cu piesa de separatie.

Postul de sectionare se va semnaliza cu indicatoare luminoase si cu indicatoare reflectorizante
»deconecteazd disjunctorul” si ,,conecteazd disjunctorul”, pe fiecare fir de circulatie in ambele
directii de mers, iar existenta zonei neutre va fi avertizata cu cca. 300 m inainte prin indicatoare
reflectorizante amplasate pe stalpii liniei de contact din 100 in 100 m.

2.1.3 Posturi de de legare in paralel (PLP)

Noile posturi de legare in paralel vor avea urmatoarea echipare:
e 1 (unu) separator de sarcina cu rupere in vid pentru realizarea paralelului intre liniile
de contact de pe liniile directe;
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¢ 1 (unu) separator monopolar actionat electric inseriat cu separatorul de sarcina pentru
protectia in timpul lucrarilor la linia de contact;

e 2 (doud) transformatoare de tensiune 25/0,1 kV, conectate la linia de contact prin
sigurante fuzibile si protejate la supratensiuni atmosferice prin descércdtoare cu ZnO,
pentru masurarea tensiunii si asigurarea conditiilor de automatizarea legarii in paralel
(deconectare/conectare). Borna de nul a infasurarii primare a transformatoarelor de
tensiune se va lega la circuitul de retur al curentului de tractiune prin intermediul unui
cablu de energie din cupru de 50mm?.

In statia Buftea se va demonta actualul post de subsectionare din capétul X al statiei Buftea si se
monta un post de legare in paralel pentru 3 (trei) linii directe Tn mijlocul statiei c.f iar separatoarele
existente din lamele de aer din capetele X si Y ale statiei c.f. vor fi inlocuite cu separatoare sub
sarcina.

Posturile de legare in paralel sunt realizate ca instalatii energetice de tip exterior cu aparatajul
electric primar montat pe stalpii liniei de contact in apropierea cladirii statie c.f.

Legaturile electrice intre aparatajul primar precum si conectarea aparatajului la linia de contact
se va realiza la fel ca la postul de sectionare.

Aceste posturi de legare 1n paralel, in conditii normale, vor functiona in pozitie normal-inchisa
iar la aparitia unui defect sesizat prin lipsa tensiunii in liniile de contact postul de legare in paralel
se va comuta in pozitie normal-deschisd oferind posibilitatea depistarii si izolarii defectului in linia
de contact.

Circuitele de comanda, automatizare si semnalizare vor fi realizate pe baza de tehnica de calcul
(cu automat programabil) si vor trebui sa asigure urmatoarele functii:

- comanda locala (manuala si electrica atat de la dispozitivul de actionare cat si de

la panoul de comanda locala al statiei c.f.) si de la distanta de la dispeceratul in a
carei raza de actiune sunt amplasate posturile;

- semnalizarea locald a pozitiei aparatelor de comutatie si valorile tensiunilor in
ramurile liniei de contact;

- semnalizarea la dispecer a pozitiei aparatelor de comutatie si teletransmiterea
valorilor tensiunilor in ramurile liniei de contact;

- automatizarea la Inchidere si deschidere a aparatelor de comutatie in functie de
prezenta tensiunii in liniile de contact ale celor doua fire de circulatie;

- posibilitatea de anulare sau punere in functie a automatizarii de la dispecerat;

Sistemul de conducere al posturilor va fi incadrat in sistemul global de conducere prin SCADA
a instalatiilor fixe de tractiune electrica.

Echipamentul de teleconducere al statie c.f. va prelua si conducerea postul de legare in paralel si
va consta din automat programabil, cu interfatd operator ce va permite vizualizarea pozitiei
aparatajului de comutatie si manevrarea locald a acestuia, cu alimentare rezervatd si cu facilitati
RTU.

Automatul programabil va comunica cu serverele pe care ruleazd aplicatia SCADA pentru
teleconducerea prin dispecer prin intermediul protocoalelor standardizate SR EN 60870 si vor fi
prevazute cu interfata Ethernet pe suport fibra optica.

Echipamentul de teleconducere si de servicii auxiliare de c.a. si c.c se va monta in panoul de
comanda locald CDS al statie c.f.
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Serviciile auxiliare vor fi asigurate din sursa de alimentare a consumatorilor vitali (TDV) al
statie c.f.

2.1.4 Instalatii de comanda la distanta a separatoarelor (CDS)

Liniile de contact din statiile de cale ferata care se electrifica sau care necesitd modernizare se
vor alimenta si sectiona electric in functie de planul tehnic de exploatare al fiecarei statii si de
urmatoarele reguli:

e liniile directe vor fi sectionate una de cealaltd prin izolatoare de sectionare montate pe
legaturile dintre acestea si fatd de liniile curente prin lame de aer.

e in lamele de aer din capetele statiilor c.f. se vor inlocui separatoarele existente cu
separatoare de sarcina cu deschidere vizibila a contactelor principale iar intre liniile
directe se va monta un separator monopolar de exterior, 25kV-1250A, actionat electric
inseriat cu un separator monopolar actionat manual.

e pentru asigurarea unei disponibilitati ridicate a instalatiilor liniei de contact, in capetele
statiilor c.f. intre diagonalele dispuse in “A” in capatul X si “V” 1n capatul Y, liniile de
contact vor fi sectionate electric prin lame de aer suntate de cdte un separator
monopolar de exterior 25kV-1250A. In acelasi scop, la statiile mari, acolo unde este
cazul, se prevad lame de aer suntate de separatoare monopolare, prevazute cu
dispozitive de actionare electrica.

e 1n statiile c.f. care au, de o parte si/sau de cealaltd a liniilor directe, mai mult decat o
linie electrificatd in abatere, se vor forma grupe electrice, separabile de liniile directe
prin izolatoare de sectionare ce pot fi suntate prin separatoare monopolare de exterior
25kV-1250A, amplasate in apropierea cladirii statie c.f si actionate electric.

Separatoarele se vor monta pe stalpii liniei de contact si vor fi conectate la linia de contact cu
cate 2(doudl) conductoare flexibile de cupru de 70 mm?, cu ajutorul unor cleme speciale pentru
cablu purtator si respectiv fir de contact.

Legiturile electrice care traverseazi liniile de contact (conductoarele flexibile 2x70 mm?) vor fi
suspendate de un cablu de otel zincat cu sectiunea de 70 mm?, sustinut cu izolatoare baston.

Toate separatoarele din statiile c.f. vor fi actionate electric si vor fi comandate local si de la
distanta. Dispozitivele lor de actionare vor fi alimentate la tensiunea 230Vc.a, prin intermediul unui
cablu de energie 0,6/1kV cu conductoare de cupru (separate de cablul de comanda si semnalizare).

Comanda separatoarelor va fi locald (de la dispozitivele de actionare ale aparatajului de
comutatie) si de la distantd din biroul IDM al statie c.f. (panoul de comanda locald) si prin sistem
SCADA de la dispecerul energetic feroviar in a carui raza de actiune si coordonare se afla.

De la panoul de comanda CDS al separatoarelor din statiile c.f. se va comanda si punerea sub
tensiune a instalatiei de Incélzitoare macazuri precum si semnalizarea functionarii acestora.

De asemenea separatorul postului de alimentare CED din linia de contact va fi comandat de la
panoul CDS. Se va prevedea posibilitatea transmiterii informatiei de stare a pozitiei separatorului
catre tabloul de automatizare a alimentarii CED 1n vederea realizarii automatizarii surselor.

Echipamentul de teleconducere din statiile c.f., montat in panoul CDS al statie c.f., va consta din
automat programabil, cu interfatd operator ce va permite vizualizarea pozitiei aparatajului de
comutatie si manevrarea locald a acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitdti RTU. Automatul
programabil va comunica cu serverele pe care ruleaza aplicatia SCADA pentru teleconducerea prin
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dispecer prin intermediul protocoalelor standardizate SR EN 60870 si vor fi prevazute cu interfata
Ethernet pe suport fibra optica.

Pe fata panoului CDS se va realiza schema sinoptica a statie care va contine butoane cu lampi
incluse pentru comenzile locale si semnalizarea pozitiei aparatajului de comutatie primard, LED-uri
pentru prezenta tensiune 230Vc.a., cheie pentru selectarea regimului de functionare—local sau la
distanta, etc. Sursa de alimentare in c.a a panoului de comanda al statie va fi asigurata din tabloul de
alimentare a consumatorilor vitali (TDV) al statie c.f.

2.1.5 Posturi de alimentare gi protectie (PAP)

Posturile de alimentare cu protectie (PAP) sunt instalatii de energo-alimentare care realizeaza
alimentarea liniilor adiacente magistralei si protectia liniilor principale ale magistralei prin izolarea
defectelor survenite 1n instalatiile adiacente magistralei.

Schema electrica de circuite primare a unui post de alimentare si protectie PAP contine:

e 1 (unu) separator de sarcind cu rupere in vid pentru separarea liniilor de contact
aferente directiei secundare;

e 1 (unu) transformator de current, cu doud infasurari (masurd si protectie) pentru
masurarea curentului si depistarea liniei de contact afectatd de defect;

e 1 (unu)/2 (doua) separatoare monopolare 25kV-1250A, 12,5 kA, actionate electric;

e 1 (unu) transformator de tensiune 25/0,1 kV sau 1 (unu) transformator de putere
25/0,230kV, protejat cu siguranta fuzibild si descarcdtor cu ZnO, pentru masurarea
tensiunii; (borna de nul a Infasurarii primare a transformatorului de tensiune se va lega
la circuitul de retur al curentului de tractiune prin intermediul unui cablu de energie cu
conductoare din cupru de 50mm?);

Posturile de alimentare si protectie sunt realizate ca instalatii energetice de tip exterior, la care
aparatajul primar este montat pe stalpii LC si similari.

Alimentarea cu energie electrica a serviciilor proprii ale posturilor PAP - se va face de la cel
mai apropiat post aerian de transformare PTA 25/0,230kV, conectat la linia de contact si destinat
alimentarii cu energie a ncalzitoarelor de macaz din zona sau din tabloul electric al statiei c.f din
apropiere. Postul de transformare PTA 25/0,230 kV va fi prevazut cu contor inteligent pentru
masurarea energiei electrice consumate din linia de contact.

Circuitele secundare ale posturilor de alimentare si protectie vor fi realizate pe baza de tehnica
de calcul (cu automate programabile) si vor asigura functii de comandd, semnalizare, masurd si
automatizare la deschidere si vor fi introduse in sistemul sistemul global de telconducere prin
SCADA a instalatiilor fixe de tractiune electrica.

Functiile de comanda vor permite atat comanda locala (de la dispozitiv si de pe panoul postului)
cit si tecomanda, telemdsura (curentul, curentul de scurcircuit, tensiunea) si telecontrolul de la
postul DEF in a carei raza de actiune sunt amplasate.

Echipamentul de teleconducere al al fiecarui post PAP de protectie si alimentare va consta din
automat programabil, cu interfatd operator ce va permite vizualizarea pozitiei aparatajului de
comutatie si manevrarea locala a acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitati RTU.

Automatul programabil va comunica cu serverele pe care ruleaza aplicatia SCADA pentru
teleconducerea prin dispecer prin intermediul protocoalelor standardizate SR EN 60870 si vor fi
prevazute cu interfatd Ethernet pe suport fibra optica.
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Echipamentul de teleconducere si de servicii auxiliare de c.a se va monta Intr-un dulap metalic
de exterior. Dulapul este dotat cu lampa de iluminat normal la 230 Vc.a, ventilator si cu radiator
electric, ambele controlate printr-un thermostat.

Toate partile metalice ale postului, care In mod normal nu sunt sub tensiune, dar care, din
diferite cauze, pot capata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?.

Va fi prevazuta o prizd de pamant, cu rezistenta de dispersie mai mica de 4€2 realizata din
electrozi verticali din teava de otel, conform SR EN 10297-1:2003, conectati intre ei prin platbanda
de otel 40x4mm, conform STAS 908-90, la care se va conecta borna de nul a infasurarii secundare a
transformatorului de putere si dulapul metalic al postului de alimentare si protectie.

2.1.6 Posturi de transformare LC (PTA 25/0,230 kV)

Statiile c.f. cu instalatiile de incalzitoare macazuri si instalatiile de centralizare electronica
alimentate electric din linia de contact vor fi prevazute cu posturi de transformare aeriene PTA
25+63kVA, 25/0,230kV, amplasate in capetele X si Y ale statie c.f pentru alimentarea instalatiilor
de incalzitoare macazuri, si cate un post de transformare aerian PTA 63 kVA-25/0,230kV in
apropierea containerului CE (centralizare electronicd) pentru alimentarea instalatiilor de centralizare
electronica.

Postul de transformare de tip aerian PTA 25/0,230kV va fi echipat cu:

e 1 (unu) separator monopolar cu cutit de legare la pamant, 25 kV -1250A

e 1 (una) siguranta fuzibila de inalta tensiune,

e 1 (unu) transformator de putere monofazat 25/0,230kV; Borna primara de 25kV a
transformatorului de putere se va conecta la circuitul de retur al curentului de
tractiune - eventual prin intermediul unei bobine introduse suplimentar in circuitul de
cale si la priza de padmant a postului prin interstitiu de scanteiere iar borna secundara
de joasa tensiune se va conecta la priza de pamant a postului;

e 1 (unu) descarcator cu ZnO;

e 1 (unu) tablou de distributie/cutie de distributie.

Aparatajul de circuite primare se amplaseaza pe doi stalpi, unul al liniei de contact, iar celalalt,
nou pozat, la o distantd de 5m de primul. Pe stalpul liniei de contact se monteaza separatorul
impreuna cu dispozitivul de actionare, iar pe cel de-al doilea stilp se monteaza siguranta,
descarcétorul si transformatorul de putere. Aparatajul postului de transformare va fi dimensionat in
functie de puterea consumatorilor din fiecare statie c.f. in parte.

Toate posturile de transformare alimentate din linia de contact vor fii prevazute cu instalatii
inteligente de contorizare a energiei electrice consumate care permit telecitirea si teletransmiterea
prin GSM a datelor catre DEF.

Toate partile metalice ale postului, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care, din
diferite cauze, pot cdpata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?,

Fiecare post va fi prevazut cu o prizd de pamant, cu rezistenta de dispersie mai micd de 4Q
realizata din electrozi verticali din teava de otel, conectati intre ei prin platbanda de otel 40x4mm, la
care se va conecta borna de nul a infasurdrii secundare a transformatorului de putere si dulapul
metalic al postului de alimentare si protectie.
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2.1.7 Instalatia de topirea ghetii si a zapezii (iM)

Toate statiile c.f. vor fi prevdzute cu instalatii care Tmpiedica formarea ghetii intre acul si
contraacul macazului. Conform Regulamentului de Exploatare tehnica RET - "foate macazurile
aparatelor de cale din cuprinsul liniilor de primire si expediere ale statiilor inzestrate cu instalatii
de centralizare electrodinamica si de centralizare electronica cu tehnica de calcul, vor fi prevazute
cu instalatii electrice de topirea a zapezii la macazuri"

Alimentarea, distributia si protectia circuitelor electrice ale incalzitoarelor de macaz se va face
dintr-un tabloul electric de distributie amplasat, pe o fundatie de beton. Fiecare incalzitor de macaz
va fi alimentat din tabloul de distributie printr-un circuit protejat la curentul de scurtcircuit prin
intrerupdtor automat, De asemenea circuitul de alimentare al tabloului de distributie va fi protejat
printr-un Intreruptor automat.

Comanda pornire /oprire a instalatiei va fi preluata prin automatul programabil din panoul CDS
de comanda al separatoarelor din statia c.f..

Pentru a evita afectarea circuitelor de cale, alimentarea cu energie electrica a rezistentelor se va
asigura prin transformatoare de izolare cu raport 1:1 (230/230/230 V) cu puterea de 4 kVA.

Legaturile electrice intre tabloul de distributie si cutiile cu transformatoare de izolare se vor
realiza cu cabluri de energie (nivel de izolatie 1kV) cu conductoare de cupru (si cu izolatie si invelis
conductoare din PVC si banda metalicd de otel protejate cu manta din PVC pozate in pamant.

2.1.8 Sistem de teleconducere operativa prin DEF

Dispeceratul Energetic Feroviar (DEF) Bucuresti, va asigura conducerea operativa prin sistem
informatic SCADA a tuturor instalatiilor fixe de tractiune electrica (IFTE) din subordine, in
conformitate cu autoritatea de conducere operativa atribuitd prin ordinul de impartire a instalatiilor.

Astfel sistemul informatic SCADA de la DEF Bucuresti va realiza toate functiile de
supervizarea, control si comanda pentru noile instalatii si pentru restul instalatiilor de electrificare
din subordinea Dispeceratului energetic Feroviar si va realiza suplimentar, fatd de actualul sistem,
preluarea in supraveghere - comanda si a dispeceratului vecin

Conducerea operativa este asigurata prin:
= supravegherea continud a instalatiilor fixe de tractiune electrica (IFTE);
= optimizarea regimului de functionare al instalatiilor;
» efectuarea manevrelor, direct sau prin personal subordonat operativ;
» lichidarea incidentelor prin manevre executate, direct sau prin personal
subordonat operativ;
= reglarea tensiunii in linia de contact;
* supravegherea stdrii sistemului informatic din dotare;
= transmiterea datelor si informatiilor necesare catre diferite trepte de conducere
operativa si ierarhica.
Principiile de baza in elaborarea sistemului informatic de conducere al DEF constau in:
= asigurarea corectitudinii si a unicitatii informatiei prin filtrarea informatiilor;
= asigurarea consistentei informatiei prin respectarea relatiilor de corelare, inclusiv
in cazul schimbarilor de stare sau de parametri;
» optimizarea prezentarii informatiei;
* accesibilitatea informatiei pentru utilizator;
» siguranta si secretul informatiei;

Entitatea ‘{;P' Contractant:
contractanti: ==\ Asocierea SC ISPCF SA - m
CNCF”CFR” SA N SC BAICONS IMPEX SRL

51



Studiu de fezabilitate pentru modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul Feroviar Bucuresti

= utilizarea unui sistem informatic deschis (flexibil, eterogen, modern);

* independenta fata de echipa elaboratoare;

» integrarea in sistemul de conducere existent la DEF.

Sistemul informatic destinat conducerii operative prin dispecer va realiza functii SCADA
(Sistem Control and Data Acquisition), de tip DMS (Distribution Management System), bazat pe
un software comercial standard, existent pe piata concurentiald, elaborat de firme renumite si
verificat pe sisteme informatice deja implementate. Suportul software va consta dintr-un un sistem
de operare stabil, preferabil in timp real.

Sistemul informatic de tip SCADA/DMS va asigura:

= realizarea functiilor de teleconducere;

= realizarea unui sistem de gestiune a bazelor de date relationale;

* interfata grafica de 1nalta rezolutie;

= functii tip DMS;

= prelucrarea topologiei retelei ;

= estimarea starii retelei;

= supravegherea alimentarii consumatorilor si controlul tensiunii;

= analiza circulatiei de puteri;

= gestiunea energiei,

* informatii referitoare la functionarea protectiilor (analize de scurtcircuit, valoare
a impedantei, unghi, distanta pana la locul de scurtcircuit, etc);

» telemasurarea tensiunilor si curentiilor din substatii, in posturile de sectionare si
punctele de legare in parallel din statiile c,f,, posturile de alimentare si protectie;

* madsura energiei eletrice absorbate/livrate si teletransmiterea valorilor masurate
conform codului de masurare a energiei electrice;

» identificarea si izolarea tronsoanelor de linie de contact defecte, cu mentinerea in
functie a restului aflat 1n stare buna;

= coordonarea echipelor de interventie si urmarirea lucrarilor de intretinere;

= facilitati de import — export date cu utilizatori externi si alte sisteme informatice;

= arhitectura sistem deschis (posibilitatea de a adauga, inlocui, redistribui
echipamente);
interfetelor standardizate;

= portabilitate (posibilitatea de a salva software-ul sistemului);

* inregistrarea manevrelor si a convorbirilor operative, precum si a tuturor
incidentelor survenite in procesul telecondus. Bazele de date astfel create vor
trebui sa permit accesarea (protejatd prin parold) de la nivelurile superioare de
conducere.

Pachetele de programe vor fi parte componenta a dotarii tehnice a sistemului de teleconducere al
dispecerului si vor include un modul de baza si unul de aplicatii, permitand:

* implementarea unui sistem deschis cu procesare distribuita

» functionarea autonoma si integrata a echipamentelor de calcul

= transparentd in utilizarea functiilor si a serviciilor

= setdrile retelei de automate programabile si reee numerice de protectie ,
diagnosticul comunicatiei si al echipamentelor , precum si vizualizarea datelor
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Toate obiectele vor fi automat interogate la intervale prestabilite de timp atat prin analizele
sistemului cat si la cererea operatorului.

Volumul informatiilor schimbate intre postul dispecer si punctele controlate va fi amplificat
pand la un nivel care sa poatd permite exploatarea instalatiilor fixe de tractiune electrica, fara
personal permanent, in conditii de siguranta

Echiparea postului DEF va cuprinde:

1 (unu) panou sinoptic compus din monitoare cu diagonala de 67 inchs pe care se
va reprezenta schema generala de alimentare si sectionare a tuturor posturilor
controlate (PS, STE, PLP, CDS, PAP posturi de alimentare LC) cu semnalizarile
de stare ale echipamentelor, masura curentilor si tensiunilor pe partea de 110 kV
s1 25 kV si alarme.

2 (doua) statii de lucru (principald si secundard), cu cate 3 (trei) monitoare color
tip LCD, de nalta rezolutie (de minim 21 inch) si cu cite o imprimanta laser

1 (unu) calculator de securitate, dotat cu un monitor tip LCD de 21 inch

1 (unu) calculator de prelucrari statistice, cu monitor LCD si imprimanta

2 (doud) servere, in redundantd activa, care vor gestiona fluxurile de date intre
Statia graficd, calculatoare si posturile controlate, pe care vor rula aplicatia
SCADA

1 (unu) Inregistrator pentru instalatia de supraveghere video

rezervare UPS pentru cele de mai sus calculatoare si Statia grafica

Se vor integra in sistemul SCADA prin interfeie adecvate instalatiile de teleconducere existente,
ramase nemodernizate si aflate in subordinea sa.
Interfata HMI din SCADA va fi unica pentru toate obiectele telecomandate de pe raza postului

DEF.

Integrarea in sistemul SCADA (monitorizarea surselor de electroalimentare) din statiile CF a
urmatoarelor informatii:

prezenta tensiunii la fiecare sursa de alimentare (furnizorul de energie, grup
electrogen, sursa LC);

functionarea grupului electrogen;

grup electrogen 1n deranjament;

indicarea sursei pe care functioneaza instalatiile;

instalatii de semnalizare feroviara nealimentate;

punerea in functie si scoaterea din functie a incalzitoarelor de macazuri

Furnitura va include:
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simulator DEF (aplicatie software) — pentru pregatirea dispecerilor;

logistica necesara configurdrii si mentenantei intregului sistem (calculatoare
portabile, testere de retea, pachete de programe pentru diagnoza, reparare si
configurare);

manuale de utilizare, carti tehnice, scheme electrice in detaliu, algoritmi de
depanare (redactate in limba romana);

scolarizarea personalului CFR care va indeplini functii operative (DEF, turanti
provizorii, personal calificat) si a celui care va asigura mentenanta;

lista pieselor de schimb;

kit-uri de instalare pentru aplicatiile informatice.
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2.2 INSTALATII DE LINIE DE CONTACT (LC)

Sistemul de linie de contact adoptat in prezentul studiu este proiectat pentru o clasa superioara
fatd de viteza caii de rulare de 120 km /h in conditii de mare securitate, capabil sd asigure cresterea
sigurantei In exploatare si cu parametrii de baza ai geometriei liniei de contact si ai calitatii captarii
curentului de catre pantograf, in conformitate cu specificatiile de interoperabilitate STI Energie -
Regulamentul UE nr. 1301/2014 si standardele SR EN 50119/2020, SR EN 50367, etc si cu
respectarea cerintelor Beneficiarului v 0.0.3/17 ianuarie 2024.

Lucrérile de modernizare a instalatiilor linie de contact constau in:

©)

0O O O O O O

inlocuirea tuturor elementelor de sprijin (stalpi si ancore) cu stalpi noi si ancore la nivel si
suprainaltate;

inlocuirea tuturor elementelor de sustinere si fixare (armaturi, console, fixatori,

ancorari, etc.);

inlocuirea tuturor conductoarelor catenarei;

construirea de zone neutre pentru circulatia fara restrictii si a ramelor electrice;

realizarea de lucrari provizorii, in linie curentd, acolo unde este cazul;

racordarea provizorie a liniei de contact din statii sau halte cf functie de stadiul lucrarilor din
linia curenta.

Lucrarile de electrificare a liniilor c.f. constau in montarea:

©)
©)
@)
©)

montarea elementelor de sprijin (stalpi LC , ancore LC);

montarea elementelor de sustinere si fixare (armaturi, console, fixatori, ancorari, etc.) ;
montarea conductoarelor catenarei LC;

construirea de zone neutre pentru circulatia fara restrictii si a ramelor electrice;

Pentru obtinerea unui captaj optim al curentului electric de catre pantograf, sunt prevazute
urmatoarele solutii:

v

v
v
v

limitarea lungimii zonei de ancorare In zonele cu vant puternic i curbe cu raze mai mici de
700 m;

cresterea fortei de intindere in conductoare;

respectarea pantei firului de contact pentru o treapta superioara de viteza;

reducerea maselor concentrate pe firul de contact;

Solutiile propuse pentru cresterea sigurantei in exploatare, sunt:

troliilor din aliaj de aluminiu cu autoblocare, la ancorarile complet compensate;

clemelor de fixare cu imbinare fara suruburi;

pendulelor simple, cu continuitate electricd conform SR EN 50119;

izolatoarelor compozite, cu nivel de izolatie ridicat;

consolelor simple izolate cu tirant orizontal, cu posibilitatea de reglare a pozitiei cablului
purtator, pe orizontala, cu = 250 mm;

traverselor rigide de tip Vierrendel, cu eclise sudate, care permit o intretinere usoara,
datorita accesului usor la toate laturile elementelor;

imbinarilor filetate executate din otel inoxidabil pana la M 12, inclusiv.

Instalatia de linie de contact proiectata pentru o clasa superioard fatd de viteza caii de rulare si
pentru pantografe de 1600 mm va avea urmatoarele caracteristici tehnice constructive:

= stélpii liniei de contact de pe liniile directe si curente vor fi stalpi metalici zincati
termic, de tip H, in fundatie cilindrica de beton; in zona macazurilor, a pasajelor
rutiere si a altor zone cu potential de risc de deteriorare se vor prevedea stalpii
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metalici zincati termic, de tip H cu placa de baza, in fundatii cu buloane; in
statiile cu copertine pe peroane, stilpii copertinei se vor utiliza si pentru
sustinerea suspensiei catenare; in statiille CF, acolo unde linia directa este
sustinuta In prezent pe aceeasi stalpi jumelati cu linia in abatere, stalpii existenti
se vor desfiinta iar stalpii noi tip H vor fi echipati cu console jumelate;

ancorele suprainaltate si ancorele la nivel vor fi confectionate din profile de otel;
pe liniile directe din statii c.f. si liniile curente, suspensia catenard va fi alcdtuita
din cablul purtator din bronz si fir de contact din cupru, Bz 65+AC 100 iar pe
liniile abatute si pe diagonale, Bz 50+AC 80; Firul de contact va fi sustinut de
cablul purtitor prin pendula simple din bronz Bz II 10mm?, iar legiturile
electrice longitudinale vor fi din cupru flexibil de 70 mm?, pozitionate la console;
daca liniile de contact existente sunt prevazute cu dispozitive antivant, atunci si
liniile modernizate vor fi echipate cu dispozitive antiviint cel putin pe distantele
initiale; n cazul liniilor electrificate duble in care in situatia initiala doar una
dintre linii este echipatd cu dispozitive antivant se va realiza si echiparea celei
de-a doua linii cu aceste dispozitive;

deschiderile liniei de contact se vor reduce considerabil in zonele cu vant
puternic precum si in curbe si vor avea lungimile alternate;

lungimea maxima a zonei de ancorare va fi 1200 m, lungime ce se va reduce
functie de conditiile climatice ale zonei si raza curbelor; in curbe cu raza mai
micd de 700 m se vor prevedea semizone de ancorare cu lungimea maxima de
600 m;

jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideri in aliniament §i in 5
deschideri in curba, iar jonctiunile fara sectionare se vor desfasura in 3 deschideri
in aliniament si in 4 deschideri in curba;

zonele neutre din linia de contact, se vor realiza astfel incat s nu fie suntate
simultan de pantografele ridicate ale locomotivelor sau ramele electrice care vor
circula pe linia c.f si vor respecta cerintele beneficiarului si Regulamentul UE nr.
1301/2014 privind STI referitoare la subsistemul energie al sistemului feroviar;
inaltimea nominald a firului de contact va fi 5500 mm, indltimea minima va fi
5150 mm, iar inaltimea maxima va fi 6000 mm;

in situatia in care instalatiile modernizate trebuie conectate functional cu
instalatiile nemodernizate, trecerea de la Indltimea standard de 5500 la 5750 se
va realiza cu respectarea limitei gradientului;

indltimea minima la pasajele la nivel indlfimea firului de contact va fi 5500 mm;
inaltimea constructivd a catenarei (distanta dintre firul de contact si cablul
purtator) va fi 1400 mm, la suport;

sageata firului de contact In deschidere va fi de regula 1%eo;

panta firului de contact din catenarele parcurse cu viteza maxima de 120 km/h va
fi de 4%o cu racordari de 2%o, conform SR EN 50119;

zig-zagul firului de contact va fi de maximum + 200 mm in aliniament si de
maximum 250 + 300 mm in curba, spre exteriorul curbei. In jonctiuni si in zonele
neutre se admit valori diferite ale zig-zagului;
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deplasarea maxima orizontald a firului de contact fata de axa caii ferate sub
actiunea vantului va fi de 400 mm in functie de lungimea de 1600 mm a
pantografului;

echipamentul liniei de contact este proiectat astfel incat: forta medie de contact
intre pantograph si firul de contact Fr, va fi cuprinsa in intervalul (60 N + 97N),
limita fortei de contact maxime Fmax va fi 184 N, forta de contact minima va fi
10N si abaterea standard la viteza maxima Omax (N) <29 N. Parametrii legati de
calitatea captarii curentului sunt in conformitate cu STI Energie astfel incét forta
maxima de contact nu depaseste 300N si forta minima de contact este pozitiva,
conform SR EN 50199, iar la componentele rigide cum ar fi izolatoarele de
sectionare din sistemele de linii aeriene de contact, forta de contact nu depaseste
valoare maxima de 350 N;

linia de contact trebuie proiectatd pentru a asigura o viteza de exploatare a liniei
mai mica de 70% din viteza de propagare a undei V. in firul de contact conform
SR EN 50119;

linia de contact trebuie proiecta tinand cont de curentul nominal de lunga durata
de 600A, inclusiv circuitul de retur;

distantele de izolare Intre pamant si partile active ale liniei de contact sunt in
regim static 270 mm si In regim dinamic 150 mm iar distantele de izolare in aer
intre linii de contact adiacente aflate la faze diferite vor fi de 540mm in regim
static si 300 1n regim dinamic;

ancorarile complet compensate vor fi comune, cu troliu din aliaj de aluminiu cu
raportul de multiplicare 1 = 3, cu sistem de blocare a caderii contragreutatilor cat
si a limitarii caderii catenarei; contragreutdtile vor fi din beton cand distanta
dintre linii permite si din fontd cand gabaritul este redus; ancorarile
semicompensate vor fi realizate, de asemenea, cu troliu;

consolele vor fi confectionate din aliaj de aluminiu cu posibilitatea de reglaj in
plan orizontal a pozitiei cablului purtator de +250mm;

consolele peste doua linii c.f. vor fi confectionate din teava de aluminiu;
portfixatoarele vor fi executate din teava de aluminiu; porfixatorul va fi legat de
contrafisd cu o bara de rigidizare;

fixatorii utilizati vor fi confectionati din aluminiu;

sistemul de fixare (fixator si portfixator) va asigura posibilitatea de ridicare a
firului de contact cu min 240 mm,;

traversele rigide vor avea o constructie de tip Vierrendel, cu montantii constituiti
din eclise sudate; pintenii montati pe traversele rigide vor fi executati din teava
de otel patrata;

lungimea minima a pendulei simple va fi 300 mm; distanta nominala dintre doua
pendule simple consecutive este 9 m;

izolatoarele liniei de contact (console, ancorare) vor fi de tip compozit cu clasa
/mivel de izolare 52 kV;

izolatoarele de sectionare vor fi cu izolatoare inserate de tip compozit, si vor fi
corespunzatoare vitezei maxime de circulatie pe linia/diagonala pe care se
monteaza;
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acele aeriene vor fi de tipul neintersectat intre liniile directe si diagonale si intre
liniile directe si primele linii in abatere; acele aeriene dintre celelalte abatute vor
fi specifice tronsonului de linie c.f;

componentele de baza ale LC trebuie astfel proiectate Incat sa reducd la
minimum tipo-dimensiunile utilizate;

diferenta maxima de lungime dintre doud deschideri adiacente va fi de 15 m pe
liniile parcurse cu viteza maxima;

datenara va trece liber pe sub pasajele superioare; se interzice plantarea stalpilor
sub lucrarile de arta;

pe aceeasi zond de ancorare nu se vor inseria mai mult de doud izolatoare de
sectionare;

ancorarea mediand pentru catenara complet compensatd, pe langa fixarea
consolei de stalpii adiacenti prin ramuri de cablu, va fi suplimentatda cu cate o
ramura de cablu care va lega firul de contact de cablul purtator;

stalpii si ancorele noi se vor planta la un gabarit de 3 m, gabarit ce poate fi redus,
numai cu aprobarea beneficiarului, pana la 2,2 m 1n statii sau 2,5 m in linii
curente 1n aliniament; in curbe la aceste valori minime se adauga sporurile de
curba iar unde este cazul si sporurile de suprainaltare;

supratensiunile armonice din linia de contact trebuie sa nu depaseasca valoarea
critica prevazutd in STI Energie aflat in vigoare;

distanta minima dintre armaturile pantografelor adiacente sd fie mai micd sau
egald cu 200 m

2.3 PROTECTIA INSTALATIILOR DIN CALE $I VECINATATI (PICV)

Sistem de protectie si de retur adoptat este proiectat in conformitate cu specificatia tehnica de
interoperabilitate privind subsistemul Energie al sistemului feroviar din uniune (ENE STI) -
Regulamentul UE nr.1301/2014, standardele si normativele SR EN 50122/1-2022, NTF 75:003-
2009, NTF 75-002-2008 si ID 33-1975 si cu respectarea cerintelor Beneficiarului v 0.0.3/17

ianuarie 2024 .

Sistemul de protectie adoptat trebuie sd permite securitatea persoanelor si a obiectelor aflate n
vecinatatea caii ferate impotriva:
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socului electric prin atingere directd a elementelor conductoare aflate, in mod
normal, sub tensiune (protectia prin distantd, protectia prin obstacole, montare de
indicatoare de avertizare, porti de gabarit, etc);

socului electric prin atingere indirectd a unor elemente conductoare care, in mod
normal, nu sunt sub tensiune, dar care ajung accidental sub tensiune (defecte de
izolatie, arcuri electrice, rupturi de conductoare, etc); masurile de protectie
prevad legarea, obiectelor aflate in zona de influentd a caii ferate electrificate,
colectiva sau individuala la pamantul retelei de tractiune si/sau legarea la prize de
pamant;

socului electric datorat potentialului caii;

infuentelor electromagnetice asupra obiectelor si constructiilor metalice aflate in
zona de influenta a cailor ferate electrificate.
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Principalul mod in care se asigura protectia omului si a animalelor impotriva atingerii directe
este constructia instalatiilor (distante minime de protectie pentru partile aflate sub tensiune,
ingradirii, blocaje, accesul interzis pentru personalul neautorizat).

De-a lungul liniei c.f. existd obiecte metalice (poduri, podete si viaducte, garduri metalice,
constructii metalice, lampadare si piloni metalici, stalpii LC, instalatii de iluminat exterior) care
aflate Tn zona de influenta a caii ferate electrificare trebuiesc protejate impotriva atingerii indirecte.

In vederea prevenirii accidentelor prin atingere indirectd este necesard proiectarea unui sistem
de protectie a instalatiilor din cale si vecinatatea caii ferate care sa limiteze tensiunea de atingere la
valori admise de norma SR EN 50122-1, si sa deconecteze in timp util curentul de defect. Noul
sistem de protectie respecte urmadtoarele: "Specificatia tehnicd de interoperabilitate privind
subsistemul Energie al sistemului feroviar din uniune (ENE STI))- Regulamentul UE nr.
1301/2014", Cerintele Beneficiarului in care sunt incluse prevederile din document avizat CTE
CNCFR SA nr 88/16.05.2011 - "Cerinte tehnice minime si principii pentru modernizarea
instalatiilor de electrificare feroviara’’, Legislatia romaneasca si europeand In vigoare si in corelare
cu alte lucrari de modernizare similare aflate in derulare.

Toate obiectele si instalatiile metalice (elemente de sustinere a liniei de contact, constructiile
metalice, copertinele metalice, balustradele metalice, gardurile metalice, lampadarele de pe peroane,
stalpii de iluminat) aflate in zona de influentd a caii ferate, trebuiesc protejate impotriva atingerii
indirecte (elemente care in mod normal nu se afla sub tensiune, dar, ca urmare a unui defect pot
capata tensiuni periculoase) prin legarea colectivd sau individuald la circuitul de intoarcere al
curentului de tractiune, sau protejate impotriva influentelor electromagnetice prin legarea la prize de
pamant, conform normativului SR EN 50122.

Instalatiile de protectie proiectate vor prezenta urmatoarele caracteristici tehnice si constructive:

= clementele de sustinere a liniei de contact si constructiile metalice aflate in zona
de influentd de pana la 5 m (masurata orizontal in dreapta si in stanga axei caii
ferate electrificate), se vor proteja prin legatura colectiva/individuala fie direct
sau prin interstitiu de scanteiere, la circuitul de intoarcere al curentului de
tractiune;

= Jegarea colectiva se va face cu ajutorul conductorul colector din otel-aluminiu
95/15mm? (conform ID 33-77), fixat spre exteriorul ciii, la brida superioard a
stalpului de electrificare. Conductorul colector va fi impartit in tronsoane care nu
trebuie s depaseasca 500m; pentru a evita pe cat posibil ancorarile, tronsoanele
de conductor colector vor putea fi separate prin izolatoare usoare, capabile sa
suporte o diferentd de potential de 5 kV; In punctele in care conductorul colector
trebuie totusi intrerupt, se vor monta ancore de 1tf la stilpii terminali.
Tronsoanele de conductor colector se conecteaza dublu la sind utilizand pentru
aceasta otel @10 galvanizat si fiecare capat de tronson al conductorului colector
se vor lega suplimentar la sina c.f prin intermediul unui interstitiu de scanteiere.
Efortul de intindere in conductorul colector va fi ales astfel incat, in cele mai
dificile conditii, conductorul colector sa nu coboare sub nivelul firului de contact
in nici una din deschideri;

= stalpii liniei de contact plantati singular, care nu pot fi conectati la conductorul
colector, se vor proteja prin legatura individuala la sina c,f, cu conductor din otel
beton @ 10mm;
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stalpii liniei de contact care sustin aparatajul electric, stilpii intre care se
monteaza izolatoarele de sectionare ale conductorului colector, precum si stalpii
de pe peroanele statiilor c.f. se vor proteja prin legatura dubla;

obiectele si constructiile metalice aflate in zona de influentd a cailor ferate
electrificate dar in afara zonei liniei de contact si a pantografului se vor proteja,
impotriva influentelor electromagnetice ale cdilor ferate electrificate, prin legarea
la o prizd de pamant. Priza de pamant se va realiza astfel incat valorile
tensiunilor de atingere si de pas sa fie sub limitele admisibile, prevazute in EN
50122/1-98;

pe poduri, pasarele, pasaje superioare, dar si pe alte lucrdri de artd care
supratraverseaza linia de contact, sau sunt vecine cu linia de contact si sunt
accesibile publicului célator, se monteaza panouri de protectie pentru a se evita
atingerea elementelor liniei de contact aflate sub tensiune;

se va asigura permanent continuitatea electricd a sinelor c.f. pentru intoarcerea
curentilor de tractiune atat in regim normal de exploatare (prin sudura cap la cap
a sinelor, legaturi echipotentiale intre sinele caii ferate electrificate si conexiuni
de continuitate la joantele izolante) cat si pe perioada lucrului la cale (inlocuiri de
sine, aparate de cale, introducere de podete provizorii in cale prin montarea de
legituri provizorii de suntare de 50mm? conductor de cupru multifilar);

limitarea transmiterii potentialelor de catre liniile c.f. nelectrificate care ies din
zona de influenta a caii ferate electrificate se va realiza prin izolarea acestora de
restul liniilor prin doud perechi de joanta si se legarea capetelor sinelor c.f. ale
liniei izolate Intre ele si suplimentar la o priza de pdmant, cu valoarea rezistentei
de dispersie de cel mult 4 Q, amplasata in sol neutru;

protejarea impotriva socului electric datorat atingerii directe a elementelor sau a
partilor aflate sub tensiune, la traversarea pasajelor de nivel (montare porti de
gabarit); la pasajele la nivel pentru drumuri de importanta redusa, se monteaza
(conform prescriptiilor in vigoare), porti de gabarit care limiteazd inaltimea
vehiculelor rutiere la o valoare care sa respecte distanta de 1,5m fata de firul de
contact; de o parte si de alta a pasajului, se instaleaza placi de avertizare conform
SR 1244;

podurile de cale feratd se protejeazd prin legare dubld (cu conductor din otel
@10mm) individuala, prin interstitiu de scanteiere, la circuitul de retur al
curentului de tractiune; continuitatea tablierelor podurilor se asigurd in caz de
necesitate, prin legaturi duble din otel rotund @10mm; tablele striate si
contrasinele se leaga electric cu tablierul podului; podurile din beton armat se vor
proteja conform prevederilor EN 50122-1/2002.
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