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1.INTRODUCERE

Prezentul raport constd in analiza privind vulnerabilitatea proiectului ,implementarea
masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primard de transport
feroviar” la schimbarile climatice.

Raportul identificda masurile de adaptare necesare pentru a diminua vulnerabilitatea
proiectului la riscurile generate de schimbarile climatice.

Din cadrul proiectului ,Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar” fac parte 55 de amplasamente
punctuale.

Prezentul proiect presupune instalarea unor sisteme de comanda si control pentru
circulatia feroviara, sisteme de centralizare electronicd (CE), sisteme pentru comanda
centralizatd a circulatiei compatibil cu sistemele europene ERTMS (European Railway Trafic
Management System) si GSM-R (GSM-Railway).

Lucréarile sunt simple si constau in montarea unor cladiri container si a unor turnuri
pentru antenele sistemului GSM-R, si respectiv fiderul de alimentare (dupé caz) in statiile
cf/haltele de miscare/punctele oprire mentionate in tabelul urmaétor.

Nr.
crt.
1 Pajura

Bucuresti Baneasa
3 Pantelimon
4 Paséarea

5 Branesti

6 Chitila

7 Fundulea

8 Sarulesti

] Preasna

10 Lehliu

11 Dor Méarunt
12 [ Dalga

13 Dragos Voda
14 Ciulnita

15 Perisoru

16 Jegélia

17 Béraganu
18 Fetesti

19 Halt& ramificatie Borcea lalomita
20 Ovidiu
21 Dunérea
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Denumire statie cf/halti de migcare/punct oprire Judet

Bucuresti

lifov

Calarasi

Cemavodé pod
Saligny

Mircea Voda
Medagidia
Dorcbantu
Basarabi

Valu lui Traian
Palas

Brazi

Ploiesti Vest
Buda Prahova
Floresti Prahova

site km 89+950 distanta Floresti Prahova-Campina

Constanta
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:_'; Denumire statie cf/haltd de miscare/punct oprire Judet
35 Site km 95+355 statia Campina
36 Site km 97+030 distanta Campina - Comarnic (Ragman)
37 Site km 100+430 halta Breaza
38 Site km 103+150 halta Nistoresti
39 Site km 106+200 halta Breaza Nord
40 Site km 109+514 Statia Comarnic
41 Site km 112+950 distanta Comarnic - V. Larga
42 Site km 115+085 distanta Comarnic - V. Larg3
43 Site km 119+293 statia Valea Largd
44 Site km 122+357 distania Valea Largé - Sinaia
45 Site km 1244000 statia Sinaia TN cap X
46 Site km 1244600 statia Sinaia
47 Site km 125+550 distanta CF Sinaia - Busteni
48 Site km 128+550 TN
49 Site km 1324220 statia Busteni TN cap X
50 Site km 132+280 statia Busteni
51 Site km 136+280 statia Azuga
52 Site km 138+300 distanta CF Azuga-Predeal
53 Site km 141+340
54 Predeal BIEhay

Fiecare cladire container si turn pentru antenele sistemului GSM-R se vor monta pe fundatii
de beton n incinta ingradita. Turnurile vor avea inditimea maxima de 30m.

Cladirile container vor fi modulate si vor dispune, pe langa sistemele enumerate anterior, si
de sisteme de telecomunicatii operative feroviare, sisteme de radiocomunicatii CFR, sisteme de
supraveghere video, sisteme de supraveghere si semnalizare si stingere automata a incendiilor,
sisteme de electroalimentare feroviard si sisteme de supraveghere in functionarea
echipamentelor de siguranta circulatiei si de semnalizare a anumitor defectiuni in functionare.

in incinta ingradits aferentd fiecariu amplasament se vor realiza trotuare, iar spatiul va fi
securizat. Accesul in incinta si in cladirea container va fi permis numai persoanelor autorizate.

Tn plus fatd de lucrarile mentionate a se realiza in cele 54 de amplasamente, in zona
Haltei de migcare Basarab se va contrui o cladire avand functia de management al
traficului. Centrul de Management al Traficului va fi o constructie cu formé rectangularé in plan,
avand 3 nivele — parter + 2 etaje, iar indltimea maxima de 20m. Pentru realizarea cladirii centrului
de management al traficului, parcérii auto, spatiului verde, etc, va fi necesard demolarea unor
cladiri tip parter.

Beneficlar: @ Prestator:

\1L/

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL
Pag 4/ 88



-

/

ol
UNIUNEA EURDPEANA m-uumzm ;‘)I;:cmmlc
2.0BIECTIVE

Py

Obiectivul  prezentului raport constd in evaluarea vulnerabilititi proiectului
»implementarea mésurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale
ferata Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara
de transport feroviar” la schimbarile climatice si identificarea/includerea masurilor de adaptare
in proiect.

3.METODA

Prezentul raport are la bazd metodologia detaliatd in documentul Comisiei Europene
“Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient” si
cerinfele Ghidului Comisiei Europene “Orientari tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbaérile climatice in perioada 2021-2027”.

Tn cadrul evaluarii au fost parcurse 2 etape (Etapa de examinare; Analiza detaliata) si 2
piloni (Atenuarea schimbarilor climatice; Adaptarea la schimbari climatice).

l.Atenuarea schimbarilor climatice

Etapa | — Etapa de examinare (atenuare);
Etapa Il — Analiza detaliata (atenuare):

1.Incadrarea proiectului in domeniile de aplicare;
2.Calculul emisiilor de GES conform metodologiei BEI.

ll.Adaptarea la schimbari climatice
Etapa | - Etapa de examinare:
e Analiza de sensibilitate (S)
o Evaluarea expunerii (E)
¢ Analiza de vulnerabilitate (V)

Analiza de sensibilitate (S)

Analiza de sensibilitate a proiectului presupune identificarea sensibilitafii proiectului in
raport cu o serie de variabile climatice.
Clasele de sensibilitate pot fi:
o Sensibilitate ridicatd (3): variabila climaticd/hazardul poate avea un impact
semnificativ asupra componentelor proiectului;
e Sensibilitate medie (2): variabila climaticd/hazardul poate avea un impact mediu
asupra componentelor proiectului;
e Sensibilitate scazuta (1): variabila climaticd/hazardul poate avea un impact slab
asupra componentelor proiectului;
e Farad sensibilitate (0): variabila climaticd/hazardul nu are niciun efect asupra
componentelor proiectului.
Legenda:

Sensibilitate . = .

Analiza de sensibilitate s-a realizat pentru fiecare dintre cele 3 componente ale
proiectului: elemente fizice Tn teren (active), intrari i iesiri.

in aceasta etapa se identifica nivelul de sensibilitate al proiectului la variabilele climatice
(fara sensibilitate, scazut, mediu si ridicat).

Evaluarea expunerii la diverse riscuri s-a realizat pe baza datelor existente privind situatia

actuala, a datelor istorice privind riscurile climatice, tinand cont si de frecventalintensitatea
riscurilor climatice (de ex.: hérti privind riscul la inundatii etc.), precum si pe prognoze de evolutie
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viitoare (acestea au o incertitudine privind modelarea) pentru riscurile climatice analizate pe
durata de viata a proiectului (30 de ani).

Expunerea actuala (anul de referinta 2021):
¢ Ridicata (scor 3): risc mare (in ultimii cinci ani s-a produs in fiecare an);
¢ Medie (scor 2): risc mediu (a aparut de doua ori fn ultimii 10 ani);
e Scazuta (scor 1): a avut loc o data in ultimii 25 de ani sau pericolul nu a avut loc
niciodata;
e Fara expunere (scor 0).

Expunerea viitoare (anul de referinta 2051):
¢ Ridicata (scor 3): risc mare (prognozele sugereazd o crestere aproape clara in
viitor);
Medie (scor 2): risc mediu (prognozele sugereaza o crestere probabila in viitor);
Scéazuta (scor 1): prognozele sugereaza o posibilitate scizutd de crestere in viitor
sau nicio posibilitate de crestere in viitor;
e Fara expunere (scor 0).

Legenda:

Analiza de vulnerabilitate (V=S x E)

Analiza de vulnerabilitate s-a realizat prin combinarea nivelului de sensibilitate (S) cu
nivelul de expunere (E), atat in conditii actuale, cat si pentru cele viitoare, in cadrul unei matrice
pentru fiecare risc.

Nivelul de vulnerabilitate poate fi ridicat, mediu sau scdzut.

V=SxE
Expunere
Fara expunere (0) Scézuta (1) Medie (2) Ridicata (3)

5 Fara sensibilitate (0) 0 0 0 0

B % Scazuta (1) 0 i
o= Medie (2) 0 ] 4

e Ridicata (3) 0 3 _

Legenda:

Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0) _ medie (3-4) _

Etapa Il - Analiza detaliata:
Evaluarea riscurilor

Identificarea optiunilor/masurilor de adaptare
Evaluarea masurilor de adaptare
Integrarea masurilor/solutiilor de adaptare in proiect

Evaluarea riscurilor

Evaluarea riscurilor s-a realizat pentru riscurile identificate anterior pentru care proiectul
are un nivel ridicat sau mediu de vuinerabilitate.

Analiza de risc implicd o analiza calitativd/cantitativa a riscurilor (bazatd pe judecata
expertilor pentru identificarea probabilitatii de aparitie/producere, a magnitudinii consecintelor -
impact/severitatii produse).

Beneficiar:
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Scara de evaluare a analizei probabilitatii:

Termen Probabilitate de aparitie/producere
Estimare calitativa Estimare cantitativa
Rar Foarte putin probabil s& apard 5%
Improbabil improbabil s& apara 20%
Moderat Probabil s& apard sau nu in egald masura 50%
Probabil Probabil s3 apara 80%
Aproape sigur Foarte probabil s& apara 95%

Prezentare generala a analizei impactului:
(Barem orientativ pentru evaluarea impactului potential al unui pericol climatic (exemplu)
Impact

Domenii de risc Nesemnificativ| Minor| Moderat| Major | Catastrofic

Pagube aduse activelor, aspecte de inginerie, functionale

Securitate si sénatate

Mediu, patrimoniu cultural

Social

Financiar

Reputatie

Orice alte zone de risc relevante

In general pentru domeniile de risc enumerate mai sus

In aceastd etapa, nivelul de risc este evaluat printr-o matrice intre probabilitatea de
aparitie/producere si magnitudinea consecintelor/severitatii asupra componentelor proiectului la
vulnerabilitate medie si ridicata.

Matricea de evaluare a riscului:

Impactul global al variabilelor si pericolelor climatice . . .
esentiale Nivelul riscului
Nesemnificativ | Minor | Moderat | Major | Catastrofic Scazut
(1) (2) (3) (4) (5)
e Rar (1) 1 2 3 4 5 Mediu
£ | Improbabil (2) 2 4 8 10 Ridicat
5 Moderat (3) 3 6 3, . |92 Extrem
S | Probabil (4) 4 8
Q- | Aproape sigur (5) 5 10
Nivelul riscului
Scor <3 Scazut | Nu este necesar plan de adatare

Scor 4 —6 Mediu Ma_surl de. monitorizarea ar putea fi necesare si incluse Tn planul de adaptare al

proiectului

Scor 8 — 12 Ridicat | Este necesar a se identifica si propune méasuri de adaptare
Extrem | Este necesar a se identifica si propune mésuri de adaptare

Identificarea optiunilor/mésurilor de adaptare

In cadrul acestei etape sunt identificate optiunile/méasurile de adaptare pentru diminuarea
vulnerabilitatii componentelor proiectului la riscurile identificate si evaluate in etapele tehnice ale
proiectului.

Beneficiar:
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4 ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE

4.1.ETAPA | - Etapa de examinare (atenuare)

Conform cerintelor Ghidului Comisiei Europene “Orientari tehnice referitoare la
imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027”, cuantificarea si
monetizarea emisiilor de gaze cu efect de serd raman baza analizei cost-beneficiu si a
optiunilor.

Initial este necesar ca proiectul s se compare cu lista de examinare prezentatd in
Ghidului Comisiei Europene, iar ulterior s se stabileascd daca proiectul necesitd sau nu o
evaluare a amprentei de carbon.

Daca proiectul nu necesita o evaluare a amprentei de carbon, se analizeaza succint intr-o
declaratie privind examinarea neutralitatii climatice, care, in principiu, oferéd o concluzie cu privire
la imunizarea la schimbdérile climatice in ceea ce priveste neutralitatea climatica; iar daca
proiectul necesitd o evaluare a amprentei de carbon, se trece la etapa |l - Analiza detaliats.

Conform Listei de examinare — amprenta de carbon — exemple de categorii de proiecte
din Ghidul Comisiei Europene, proiectele de “infrastructura rutiera si feroviara, transportul urban”
sunt incadrate la categorii de proiecte pentru care este necesard o evaluare a amprentei de
carbon.

Pentru proiectul ,,implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS
pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea sistemului GSM-
R pe reteaua primara de transport feroviar” s-a considerat necesara evaluarea amprentei de
carbon.

4.2.ETAPA Il - Analiza detaliata (atenuare)

Conform cerintelor Ghidului Comisiei Europene “Orientdri tehnice referitoare la
imunizarea infrastructurii la schimbérile climatice in perioada 2021-2027”, multe proiecte de
infrastructurad conduc la reduceri sau cresteri ale emisiilor in comparatie cu scenariul in care
proiectul s-ar realiza, denumite emisii de referinta. Tn plus, multe proiecte emit gaze cu efect de
serd in atmosfera fie direct (de exemplu, emisii generate de arderea combustibililor sau de
procesele de productie), fie indirect prin achizitionarea de energie electrica si/sau caldura.

in cazul proiectului ,Implementarea mdisurilor necesare functionarii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar”, emisiile rezultate ca urmare a
implementarii proiectului vor fi indirecte.

Metodologia privind amprenta de carbon utilizeaz& conceptul ,domeniului de aplicare”
definit de Protocolul privind gazele cu efect de sera.

Tn figura de mai jos este prezentat schematic acest concept.

Beneficiar: Prestator:
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Domeniu de aplicare 1
. EMIS!I DIRECTE DE GES

/" |Arderea combustibilului, proces/activitate, emisii fugitive.

ACTIVITATEA
PROIECTULUI| ~

Domeniu de aplicare 2
_ S|EMISIHINDIRECTE DE GES
Electricitate/incélzire/racire utilizaté de operatoru! infrastructurii.

~ —

Dupa caz ~

Domeniu de aplicare 3

modal.

schimbdérilor climatice).

EMISII INDIRECTE DE GES

Emisiile din domeniul de aplicare 1/2 din amontefaval de lao
instalat ie dedicatd 100 % unei activitat i a proiectului care altfel
nu ar exista s i care nu a existat inainte de inceperea proiectului.

Emisiile indirecte de GES provenite de la vehicule sau flote care
utilizeaza infrastructura de transport, inclusiv efectele transferului

Emisiile indirecte de GES asociate proiectelor de ret ele
enargetice sau instalay iilor de product ie industrigla, astfel cum
sunt descrise In Error! Reference source not found.(in
publicat ia BE|, a se vedsa sursa de mai jos).

Emisiile indirecte de GES pentru producy ia, prefucrarea s i
transportul pentru proiectele de biocombustibili s i bioenergie
(daca este cazul, pentru stabilirea eligibilitay i pentru atenuarea

” o~

Figura 1 - Conceptul de ,domeniu de aplicare

in cadrul metodologiei privind amprenta de carbon

(sursa: Metodologia BE! privind amprenta de carbon)

Prezentarea generald a celor trei domenii de aplicare care fac parte din metodologia
privind amprenta de carbon si din evaluarea emisiilor indirecte pentru infrastructura rutiera,
feroviara si de transport public urban se regaseste n tabelul urmator.

Domeniu de aplicare

Infrastructura rutiera, feroviara si de
transport public urban

Domeniu de aplicare 1: Emisiile directe de gaze cu
efect de sera provin fizic din surse exploatate de proiect.
De exemplu, emisiile produse prin arderea combustibililor
fosili, prin procese industriale si prin emisii fugitive, cum ar
fi agentii frigorifici sau scurgerile de metan.

Daca este cazul: Arderea combustibililor,
proces/activitate, emisii fugitive

Domeniu de aplicare 2: Emisiile indirecte de gaze cu
efect de sera asociate consumului de energie (energie
electrica, incélzire, racire si aburi), dar care nu sunt
produse Tn cadrul proiectului. Acestea sunt incluse
deoarece proiectul are un control direct asupra
consumului de energie, de exemplu prin imbunatatirea
acestuia prin masuri de eficientd energeticd sau prin
trecerea la consumul de energie electricd din surse
regenerabile.

Dacd este cazul: Proiecte de
infrastructurd de transport (in principal cai
ferate electrice) care sunt exploatate de
proprietarul infrastructurii

Domeniu de aplicare 3: Alte emisii indirecte de gaze
cu efect de sera care pot fi considerate o consecinta a
activitatilor proiectului (de exemplu, emisiile provenite din
productia sau extractia materiilor prime si emisiile
vehiculelor rezultate din utilizarea infrastructurii rutiere,
inclusiv emisiile provenite din consumul de energie

electrica al trenurilor si al vehiculelor electrice).

Da: Emisiile indirecte de gaze cu efect de
sera generate de vehiculele care
utilizeaza infrastructura de transport,
inclusiv efectele transferului modal

Beneficiar: Prestator:
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Metodologia privind amprenta de carbon presupune urmétoarele etape principale:
1.Definirea limitelor proiectului;

2. Definirea perioadei de evaluare;

3.Domeniile de aplicare ale emisiilor care trebuie incluse;

4.Cuantificarea emisiilor absolute ale proiectului (Ap);

5.ldentificarea si cuantificarea emisiilor de referinta (Be);

6.Calcularea emisiilor relative (Re = Ap- Be).

Emisiile absolute (Av) de gaze cu efect de sera reprezintd emisiile anuale estimate pentru
un an mediu de functionare a proiectului.

Emisiile de referintd (B.) de gaze cu efect de serd sunt emisiile care ar fi generate in
cadrul scenariului alternativ preconizat ce reprezinta in mod rezonabil emisiile care ar fi generate
in cazul in care proiectul nu ar fi realizat.

Emisiile relative (Re) de gaze cu efect de sera reprezinta diferenta dintre emisiile absolute
si emisiile de referinta.

Pentru perioada 2025 — 2051 se estimeaza urméatoarele emisii de CO2.

Emisiile de gaze cu efect de sera:

Emisii CO2 (tone)
Anul de Beneficii CO2

prognoza (euro)
Fara Proiect CuProiect incremental

2022 0 0 0 0
2023 0 0 0 0
2024 0 0 ] 0
2025 71.845 61.304 10.541 2.124.256
2026 71.003 60.207 10.796 2.399.943
2027 70.182 59.136 11.046 2.684.891
2028 69.380 58.089 11.291 2.978.844
2029 68.598 57.067 11.531 3.281.573
2030 67.835 56.068 11.766 3.592.878
2031 67.033 55.067 11.966 4.062.913
2032 66.247 54.088 12.159 4.544.408
2033 65.478 53.131 12.347 5.036.874
2034 64.724 52.195 12.529 5.535.849
2035 63.986 51.279 12.707 6.052.907
2036 63.264 50.384 12.880 6.559.919
2037 62.557 49.510 13.048 7.075.840
2038 61.866 48.655 13.212 7.600.349
2039 61.1581 47.819 13.371 8.133.,153
2040 60.530 47.003 13.527 8.673.987
2041 59.885 46.206 13.679 9.222.614
2042 58.255 45.428 13.822 8.778.821
2043 58.640 44.667 13.973 10.342.424
2044 58.040 43.925 14.115 10.913.262
2045 57.455 43.201 14.255 11.491.203
2046 56.885 42.493 14.392 12.093.714
2047 56.330 41.804 14.526 12.703.461
2048 55.789 41.131 14.658 13.320.376
2049 95.263 40.475 14.789 13.944.414
2050 54.752 39.835 14917 14.575.558
2051 54.255 39.211 15.044 15.232.472
Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA

Prestator: ®

BAICONS Impex SRL

Pag 10/ 88



UNIUNEA EUROPEANA

instrumants Starcturate

2014-2020

in perioada 2025-2051 s-a remarcat pentru acest proiect o scadere a emisiilor de CO».
Aceasta scadere a fost cuantificatd si din punct de vedere al costurilor, dupid cum se poate
remarca in tabelul de mai sus.

Pragurile stabilite pentru metodologia BEI privind amprenta de carbon sunt:

-Emisii absolute mai mari de 20.000 de tone de CO2e/ an (pozitive/ negative);
-Emisii relative mai mari de 20.000 de tone de CO2e/ an (pozitive/ negative).

Emisiile de GES au fost monetizate utilizand costul fictiv al carbonului aferent fiecarui an,
prezentat tabelar mai jos.

An Euro/ tona CO: (preturi 2016) Euro/ tona CO- (preturi 2021)
2022 114 123
2023 131 141
2024 148 159
2025 165 177
2026 182 196
2027 199 214
2028 216 232
2029 233 251
2030 250 269
2031 278 299
2032 306 329
2033 334 359
2034 362 389
2035 390 419
2036 417 448
2037 444 477
2038 471 506
2039 498 536
2040 525 565
2041 552 594
2042 579 623
2043 606 652
2044 633 681
2045 660 710
2046 688 740
2047 716 770
2048 744 800
2049 772 830
2050 800 860
2051 829 891
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5.ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

5.1.ETAPA | - Etapa de examinare (adaptare)
5.1.1.ANALIZA SENSIBILITATII

Sensibilitatea proiectului din punct de vedere climatic a fost analizati in raport cu un set
de variabile climatice cheie, selectate pe baza cerintelor specifice proiectelor de infrastructura
feroviara.

Sensibilitatea din punct de vedere climatic a fost identificata pentru fiecare dintre cele 3
componente ale proiectelor de infrastructura feroviara (ERTMS):

- Elemente fizice in teren (active $i procese): instalatii de comanda si control, cladiri

container, turnuri, cladirea centrului de management al traficului etc.

- Intréri (factori de productie): alimentarea cu energie — instalatia de alimentare cu

energie electrica.

- lesiri (rezultate): siguranta traficului.

- Retele de transport: cabluri pentru transmiterea informatiilor.

Tn cadrul variabilelor climatice au fost incluse atat efecte primare ale schimbarilor
climatice, cat si efecte secundare dependente in mod direct de cele primare. La randul lor,
componentele proiectului sunt interdependente, afectarea unora dintre acestea putand avea
consecinte asupra celorlalte. Sensibilitatea componentelor poate fi afectata si de alti factori care
nu depind de schimbarile climatice, precum cresterea populatei si schimbéari aparute in modul de
viata si Tn tehnologie.

Proiecte de infrastructura feroviard (ERTMS)
Retele de
transport

Variabile climatice

Elemente fizice | Intrari

Cresterea temperaturii medii

Cresterea temperaturilor extreme

Modificari ale cantitatilor medii de precipitatii

Modificdri ale cantitatilor de precipitatii extreme

Viteza medie a vantului

Modificari ale vitezei maxime a vantului

Radiatie solara

Cresterea numarului de perioade secetoase

1
2

3

4

5

6

7

8

9 Furtuni/tornade
10 Inundatii
11

12

13

14

15

Alunecaéri de teren/ Eroziunea solului
Incendii de vegetatie
Caderi de zépada
Tnghel - freezing rain
Risc seismic

Legenda:
| Sensibilitate - . = T =0l
climatica fara sensibilitate (0) - medie (2)

5.1.2.EVALUAREA EXPUNERII

Din cadrul proiectului ,Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar” fac parte 55 de amplasamente
punctuale, amplasate pe raza mai multor judete si a Municipiului Bucuresti. De aceea, evaluarea
expunerii s-a analizat pentru fiecare judet (Constanta, lalomita, Calarasi, llfov, Prahova si Brasov)
si pentru Municipiul Bucuresti, astfel s-a facilitat evaluarea tendintelor actuale si viitoare pentru

fiecare variabila climatica relevanta.
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5.1.21. TEMPERATURI MEDIl ANUALE

5.1.2.1.1. Situatia actuala

Tn *Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri §i adaptare” - Editie revazuta si
adéugita in 2021, sunt prezentate principalele tendinte climatice pe baza seriilor de observatii de
la stati meteorologice din reteaua nationald coordonatd de Administratia Nationald de
Meteorologie, ce acopera perioada 1961-2020. Astfel, s-a constatat ca in perioada 1901-2020, la
nivelul Romaniei, temperatura medie anualé a aerului a crescut cu mai mult de 1°C.

Analiza efectuatd de Administratia Nationald de Meteorologie, foloseste observatii de la
113 statii meteorologice ce acopera teritoriul Romaniei si evidentiazad ca temperatura medie a
aerului prezintd tendinte de crestere, semnificative statistic, pe intreg cuprinsul Romaniei, in
timpul iernii (la niveluri de incredere mai mari de 95%) si verii (la niveluri de incredere mai mari
de 99%).

~
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Figura 2 - Tendinte decenale ale temperaturii aerului
(°C/deceniu), iarna, la 113 statii meteorologice

(dreptunghiuri colorate)

Figura 3 - Tendinfe decenale ale temperaturii
aerului (°C/deceniu), primavard, la 113 statii
meteorologice (dreptunghiuri colorate). Elipsele

negre ilustreazé stafiile fara tendinfe semnificative
statistic la un nivel de incredere de cel pufin 90%
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Figura 4 - Tendinte decenale ale temperaturii aerului Figura 5 - Tendinfe decenale ale temperaﬂTnT
(°C/deceniu), vara, la 113 stafi meteorologice aerului (°Cdeceniu), toamna, la 113 stafii

(dreptunghiuri colorate) meteorologice (dreptunghiuri colorate). Elipsele

negre ilustreaza stafiile faré tendinfe semnificative
stafistic la un nivel de incredere de cel putin 90%

Graficele de mai jos aratd o estimare a temperaturi medii anuale pentru judetele
Constanta, lalomita, Calarasi, lifov, Municipiul Bucuresti, Prahova si Brasov. Linia albastra
punctatd reprezinta tendinfa liniard a schimbarilor climatice. Daca linia de tendintd este
ascendenté de la stanga la dreapta, tendinta temperaturii este pozitiva si se incélzeste in aceste
regiuni din cauza schimbarilor climatice. Daca este orizontala, nu se observa nicio tendinta clara,
iar daca este descendenta, conditile din aceste regiuni se racesc in timp. In partea de jos,
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graficul aratd asa-numitele dungi de incalzire. Fiecare band& coloratd reprezintd temperatura
medie pentru un an - albastru pentru anii mai reci $i rosu pentru anii mai calzi.

Variatia anual a temperaturii Constanta

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Constania 44.18°'N, 28.63°E.
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Variatia anuala a temperaturii Gura lalomitei

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023,
Gura falomitei 44.72°N, 27.75°E.
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Variatia anuala a temperaturii Calarasi

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023,
Caldrasi 44.21°N, 27.31°E.
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Variatia anuald a temperaturii Darasti-llfov

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 197¢-2023.
Darasti-lifov 44.31'N, 26.02°E.
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Variatia anuala a temperaturii Bucuresti

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
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S EPFEFS F LSS FEEESE LSS

,s eP‘op \q‘b gs" \" °P
Year

mean €]

anomaly stripes

£y
& @ & o

Variatia anuala a temperaturii Poiana Campina

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Poiana Cimpina 45,13"N, 25.68°E.

mean |C]

anemaly stripes

la” "14"’ "‘a?'.’ @"e’ 0799‘9\% d{"\ﬁqﬁ\#@#\a 5\‘99&9& 0“‘@ d“‘léf"’\,

v

PR .\\‘;\h\1\!-\-§.\'b.\'\
R RN
Year

metecblue com

Beneficiar: Prestator:

COMPANIA NATIONALA DEM FERATE “CFR" SA BAICONS Impex SRL
Pag 15/ 88



.

Instrumente Structurala
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Variatia anuald a temperaturii Brasov

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Brasov 45.65'N, 25.61°E,
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Figura 6 - Variatia anuala a temperaturii (1979 — 2021)
Graficul de mai jos aratd o estimare a temperaturii medii anuale pentru Romania.

Variatia anuala a temperaturii Romania

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Romania 39.79°N, 79.04'W.
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Figura 7 - Variatia anualéd a temperaturii pe teritoriul Roméniei (1979 — 2021)

5.1.2.1.2. Situatia viitoare

Conform “"Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri $i adaptare” - Editie
revazuta si addugitd in 2021, pentru viitorul apropiat (2021-2050), la nivelul Romaniei, rezultatele
modelelor climatice globale analizate indica o crestere medie a temperaturii lunare, in cea mai
calda lund a anului (august), de peste 3°C, in cel mai pesimist scenariu (SSP5 RCP 8.5).
Cresterea similara a temperaturii medii lunare, obtinutd cu modelele climatice regionale, este de
peste 2,5°C, Tn conditiile scenariului pesimist RCP 8.5. Totusi, diferentele legate de scenariu sunt
relativ mici in primele decenii ale secolului XXI.

Beneficiar:
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Figura 8 - Temperatura medie anuald, de vari si iamé (coloana din stanga) simulatd cu ansamblul de
modele climatice regionale din programul EURO - CORDEX si temperatura medie anuald de vara si iamé
obtinuta din setul ROCADA, derivat din observatiile de la statiile meteorologice din refeua nationala
(coloana din dreapta) pentru perioada 1971-2000. Temperaturile sunt in °C
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Figura 9 - Schimbarea In valorile medii lunare ale temperaturii (figura de jos, in °C) in condifiile scenariilor
de emisie si concentratie pentru 2021-2050 vs. 1961-1990 si 2061-2090 vs. 1961-1990. Au fost folosite
date ale modelelor globale din programele CMIP3, CMIP5 si CMIP 6
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Figura 10 - Schimbarea in valorile medii de varé ale temperaturii aerului (in °C) la nivelul Romaniei,
calculate din rezultatele modelelor EURO-CORDEX, in condifiile scenariilor RCP 4.5 (A si B) si RCP 8.5 (C
si D), pentru 2021- 2050 vs. 1971-2000 (A $i C) §i 2071- 2100 vs. 1971-2000 (B si D)
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Figura 11 - Schimbarea in valorile medii de vara ale temperaturii aerului (in °C) calculate din rezultatele
modelelor EURO-CORDEX, in conditiile scenariilor RCP 4.5(A si B) si RGP 8.5 (C si D), pentru 2021- 2050
vs. 1971-2000 (A si C) si 2071- 2100 vs. 1971-2000 (B si D)

Diferentele mai mari in ceea ce priveste schimbarea climatica sunt asteptate spre sfarsitul
secolului XXI. Pentru scenariul pesimist (SSP5 RCP 8.5), cresterea medie a temperaturii pentru
Roménia obtinuta cu modelele globale poate atinge aproape 7°C in luna august.

Modelele climatice regionale, in conditile scenariului pesimist (RCP 8.5) indica o valoare
maximéa a cresterii medii similar cu cea derivata din rezultatele modelelor climatice globale, dar
pentru luna iulie, in intervalul 2071-2100, comparativ cu intervalul 1971-2000.

Beneficiar:

Prestator: ®

COMPANIA NA]’IONALA DI FERATE “CFR" SA BAICONS Impex SRL
Pag 19/ 88



UNIUNEA EURDPEANA

instrumants Structurale
20142020

48N
47N
46N
45N
44N

48N
47N
46N
45N
4N

228 24F  26E

28t 30t 22 248 26E 28 30E

Figura 12 - Schimbarea in valorile medii de iarna ale temperaturii aerului (in grd. C) calculate din
rezultatele modelelor EURO-CORDEX, in conditiile scenariilor RCP 4.5 (A si B) si RCP 8.5 (C si D), pentru
2021- 2050 vs. 1971-2000 (A si C) $i 2071- 2100 vs. 1971-2000 (B si D)

Vara, cresterile sunt mai mari in sudul tarii si scad ca magnitudine, spre regiunile nordice.
larna, cresterile cele mai puternice sunt, in general, spre regiunile nord-estice.

Conform figurii nr. 13 si figurii nr. 14 preluate din “Schimbérile climatice — de la bazele
fizice la riscuri $i adaptare” elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie, cresterea
temperaturii medii a aerului in zona amplasamentelor proiectului studiat, folosind media
ansamblului format din 27 de experimente numerice cu modele globale din programul CMIPS5,

este:
Nr Cresterea medie a temperaturii aerului iarna in intervalul
c rt- Amplasamente din judetful 2021-2050 fata de intervalul 1961-1990 in conditiile
i scenariului RCP 8.5

1 Constanta 1,7-1,8°C

2 lalomita 1,8-1,9°C

3 Calarasi 1,8-1,9°C

4 lifov 1,8-1,9°C

5 Municipiul Bucuresti 1,8-1,9°C

6 Prahova 1,9-2,1°C

7 Brasov 1,9-2,1°C
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Cresterea medie a temperaturii aerului vara in intervalul

yr: Amplasamente din judetul 2069-2098 fata de intervalul 1961-1990 in conditiile
) scenariului RCP 8.5
1 Constanta 6,1-6,2°C
2 lalomita 6,2 -6,3°C
3 Célarasi 6,4-6,5°C
4 lifov 6,4-6,5°C
5 Municipiul Bucuresti 6,4-6,5°C
6 Prahova 6,4 -6,5°C
7 Brasov 6,4 -6,5°C

1961-1990 in condifiile scenariului RCP 8.5.

Figura 13 - Cresterea medie a temperaturii aerului
iarna in intervalul 2021-2050 fatd de intervalul vara in intervalul 2069-2098 fatd de intervalul 1961-

- 3 2 e T

Figura 14 - Cres

L £ e 3

1990 in conditiile scenariului RCP 8.5.

e
‘erea medie a lemperaturii aerului

Conform figurii nr. 15 si figurii nr. 16 din acelasi studiu, cresterea temperaturii medii a
aerului Tn zona amplasamentelor proiectului studiat, folosind media ansamblului format din 6
modele climatice regionale din programul EuroCORDEX este:

Cregterea medie a temperaturii aerului iarna in intervalul

Nr. Amplasamente din judetul 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile

crt. . .
scenariului RCP 8.5

1 Constanta <1,6°C

2 lalomita <1,6°C

3 Calarasi 1,5-1,7°C

4 lifov 1,6-1,7°C

5 Municipiul Bucuresti 1,6-1,7°C

6 Prahova <1,6°C

7 Brasov <1,6°C

Nr Cresterea medie a temperaturii aerului vara in intervalul

; Amplasamente din judeful 2070-2099 faté de intervalul 1971-2000 in conditiile
crt. . .
scenariului RCP 8.5

1 Constanta 40-47°C

2 lalomita 4,5-4,9°C

3 Calarasi 45-49°C

4 lifov 4,5-4,9°C

5 Municipiul Bucuresti 4,5-4,9°C

6 Prahova 4,1-4,5°C

7 Brasov 4,0-4,3°C
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Figura 15 - Cresterea medie a temperaturii aerului Figura 16 - Cresterea medie a temperaturii aerului
iarna in intervalul 2021-2050 fatd de intervalul 1971- vara in intervalul 2070-2099 fatd de intervalul
2000 in conditiile scenariului RCP 8.5. 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Variabila climatica Sursele de informatii utilizate

“Ghidului privind adaptarea la efectele schimbérilor climatice —
GASC” publicat in Monitorul Oficial nr. 711 din 2008

. N . https://www.meteoblue.com/ro

Schimbarea temperaturii medii “Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri i
adaptare” elaborat de Administratia Nationala de Meteorologie
“Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
adaptare® - Editie revazutd si addugitd 2021, elaborat de
Administratia Nationald de Meteorologie

In concluzie, schimbarea temperaturii medii anuale are o tendinta actuald si viitoare de
crestere.

5.1.2.2. TEMPERATURI EXTREME RIDICATE

5.1.2.2.1. Situatia actuala

Tn cazul Romaniei, valurile de caldura (intervalul de minim 2 zile cu temperaturi maxime
cel putin egale sau mai mari decat 37°C) intense si persistente au devenit din ce in ce mai
frecvente Tn ultimele decenii, comparativ cu cele precedente (de exemplu, episoadele din 2007 Si
2012). Tendintele producerii valurilor de caldurd, exprimate Tn numar de zile, sunt prezentate in
Figura nr. 17. In zona proiectului, tendinta este astfel:

. i i i g i luri 8
glr: Amplasamente din judeul Tendintele in numa;::i::dz:: ;:;1 Yzaol;g de calduré pentru
nu s-a inregistrat nicio tendintd semnificativd de crestere a
1 Constanta numarului de zile cu valuri de caldurd sau a numéarul de nopti
tropicale
nu s-a inregistrat nicio tendintd semnificativd de crestere a
2 lalomita numarului de zile cu valuri de céldurd sau a numarul de nopti
tropicale

tendintd semnificativa de crestere a numérului de zile cu valuri de

3 Calarasi célduré, precum si a numarul de nopti tropicale

4 lifov tendintd semnificativa de crestere a numarului de zile cu valuri de
caldurd, precum si a numarul de nopti tropicale

tendintd semnificativa de crestere a numarului de zile cu valuri de

5 unicipiul B ti g - s " .
Municipiul Bucureg céldura, precum si a numarul de nopti tropicale
nu s-a inregistrat nicio tendintd semnificativd de crestere a
6 Prahova numarului de zile cu valuri de céldurd sau a numarul de nopti
tropicale
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Nr. . Tendintele in numérul de zile cu valuri de céldura pentru
crt. Amplasamente din judetul perioada 1961-2013
nu s-a finregistrat nicio tendintd semnificativd de crestere a
7 Brasov

numarului de zile cu valuri de caldurd sau a numarul de nopti
tropicale

Figura 17 - Tendinfele in numéarul de zile cu valuri de célduré la 113
stafii din Roméania pentru perioada 1961-2013 (stafii cu tendinfe
crescéfoare semnificative sunt simbolizate cu triunghiuni rosii)

5.1.2.2.2. Situatia viitoare

Tendintele viitoare ale numdarului de zile cu temperaturd minimd mai mare de 20°C
(indicele noptilor tropicale), conform configuratiei spatiale a mediei ansamblului format din 4
modele regionale (CLM, WRF, RACMO si RCA4), indica o crestere in zona proiectului studiat,
astfel ca vor fi:

Diferente in numirul de zile pe an cu temperatura minima

Nr. . mai mare de 20°C (indicele noptilor tropicale) in intervalul
crt. | Amplasamente din judeul 2021-2050 faté(de intorvalul 1674.2000 In )conditiile
scenariului RCP 4.5.

1 Constanta cu pana la 15 nopii tropicale mai mult pe an

2 lalomita cu pana la 15 nopti tropicale mai mult pe an

3 Calarasi cu pana la 18 nopti tropicale mai mult pe an

4 lifov cu pana la 18 nopti tropicale mai mult pe an

5 Municipiul Bucuresti cu pana la 18 nopti tropicale mai mult pe an

6 Prahova cu pana la 15 nopti tropicale mai mult pe an

7 Brasov cu pana la 3 nopti tropicale mai mult pe an

Acest tip de schimbare provoacd consecinte ce nu pot fi neglijate in cazul sanatétii
populatiei, dar si al infrastructurii feroviare solicitate de acest stres termic.

Diferente Tn numarul mediu anual de zile cu episoade de valuri de céldurad in intervalul
2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5, folosind rezultatele a 4
experimente numerice cu 4 modele regionale din programul EuroCORDEX, indicd o crestere
generald, pe teritoriul Roméniei, iar in zona proiectului analizat o crestere mai accentuats, a
numarului zilelor definite ca apartinand valurilor de céldura, astfel:

Diferente in numarul mediu anual de zile cu episoadele de

c';lrrt Amplasamente din judetul valuri de cdldura in intervalul 2021-2050 fata de intervalul
: 1971-2000 in conditiile scenariuiui RCP 4.5.
1 Constanta pana la 1,5 zile cu valuri de caldura
2 lalomita 2 zile cu valuri de caldura
3 Céalarasi 2-3 zile cu valuri de céldurd
4 lifov 2-3 zile cu valuri de céldura
5 Municipiul Bucuresti 2-3 zile cu valuri de céldurd

Beneficiar:

il
COMPANIA RATIONALA DE CAI FERATE “CFR" SA

Prestator:

B

BAICONS impex SRL
Pag 23/ 88



UNIUNEA EUROPEANA

Diferente in numérul mediu anual de zile cu episoadele de
Amplasamente din judetul valuri de céldura in intervalul 2021-2050 fata de intervalul
1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5.

Nr.
crt.

6 Prahova pana la 1,5 zile zile cu valuri de céldura

nu s-au inregistrat diferente in numarul mediu anual de zile cu

7 Brasov . . . o
’ episoadele de valuri de céldura

[ 3 6 ] 12 % B N 28 27 3 002 0 0.8 1 1.8 2 28 3 35 4 43 -]
Figura 18 - Diferente in numérul de zile pe an cu Figura 19 - Diferenfe in numéarul mediu anual de
temperatura minimd mai mare de 20°C (indicele zile cu episoadele de valuri de caldura in intervalul
noptilor tropicale} in intervalul 2021-2050 fafd de 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 in
intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5.  conditiile scenariului RCP 4.5.

Variabila climatica Sursele de informatii utilizate
“Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si
Temperaturi extreme adaptare” elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie |
hitps://climate-adapt.eea.europa.eu/

In concluzie, pentru judetele Constanta, lalomita, Prahova $i Brasov nu s-a inregistrat
nicio tendinta actuald semnificativd de crestere a numérului de zile cu valuri de céldura sau a
numdérul de nopli tropicale, in schimb pentru celelalte judete si pentru municipiul Bucuresti
tendinta actuald este de crestere.

Temperaturile extreme ridicate au o tendin{é viitoare de crestere a numarului de zile/nopti
tropicale, cu excepfia judetului Bragov, unde nu s-au inregistrat diferente in numérul mediu anual
de zile cu episoadele de valuri de caldura.

5.1.2.3. PRECIPITATII MEDIl ANUALE

5.1.2.3.1. Situatia actuala

Conform “Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” - Editie
revazutad si addugitd in 2021, in perioada 1961-2020, cantitdtile de precipitatii sezoniere nu
prezintd configuratii clare ale unor tendinte sezoniere decéat in anotimpul de toamna, cand ele
sunt in general de crestere, dar nu majoritar semnificative statistic, la un nivel de incredere de cel
putin 80% (figura nr. 20), fapt ce se reflectd direct in tendintele de crestere ale debitelor din
anotimpul respectiv. Cu toate ca nu existd tendinte de crestere ale cantitétilor sezoniere de
precipitatii, se remarca tendinte de crestere in maximele anotimpuale ale precipitatiilor zilnice,
atat iarna, cat si vara.

Numarul mediu lunar de zile cu averse de ploaie, calculat pentru perioada 1991-2017,
este mai mare, comparativ cu perioada 1961-1990, la majoritatea statiilor din Romania (figura nr.
21).
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Figura 20 - Tendinfe decenale ale cantitdfi de Figura 21 - Diferentele in numérul mediu lunar de
precipitaii (mm/deceniu), toamna, la 113 stafii zile cu averse de ploaie dintre perioadele 1991-
meteorologice (dreptunghiuri colorate). Elipsele negre 2017 si 1961-1990. Au fost folosite datele de la
ilustreaza statiile fara tendinte semnificative statistic la 116 statii meteorologice

un nivel de incredere de cel putin 90%

Graficele de mai jos aratd o estimare a precipitatiilor totale medii pentru judetele
Constanta, lalomita, Calarasi, llfov, Municipiul Bucuresti, Prahova si Brasov. Linia albastra
punctatd reprezintd tendinta liniard a schimbérilor climatice. Daca linia de tendinta este
ascendenta de la stanga la dreapta, tendinta precipitatiilor este pozitivé si umiditatea creste din
ce in ce mai mult din cauza schimbarilor climatice. Daca linia este orizontal&, nu se observa nicio
tendinta clara, iar daca este descendentd, conditile devin mai uscate de-a lungul timpului. in
partea de jos, graficul aratd asa-numitele benzi de precipitatii. Fiecare band& colorata reprezinta
precipitatiile totale ale unui an - verde pentru anii cu precipitatii ridicate si maro pentru anii mai
secetosi.

Variatia anuald a precipitatiilor - Constanta

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1879-2023.
Constanta 44.18'N, 28.63°E,
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Variatia anuala a precipitatiilor - Gura lalomitei

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Gura lalomifei 44.72°N, 27.75°E.
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Variatia anuald a precipitatiilor - Calarasi

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Caldrasi 44.21'N, 27.31°E.
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Variatia anuala a precipitatiilor - Darasti-lifov

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Dardsti-lifov 44.31°N, 26.02°E,
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Variatia anuala a precipitatiilor - Bucuresti

Mean yearly precipitation, tren and anomaly, 1979-2023.
Bucuresti 44.43'N, 26.11°E.
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Variatia anuala a precipitatiilor - Poiana Cadmpina

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Poiana Campina 45.13'N, 25.68°E.
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Variatia anuala a precipitatiilor - Brasov

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979~2023.
Srasov 45.65"N, 25.61°E.
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Figura 22 - Variatia anual& a precipitatiilor (1979 — 2021)

5.1.2.3.2. Situatia viitoare

Conform "Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri §i adaptare” - Editie
revazutd si addugitd in 2021, pentru perioadele de la sfarsitul secolului XXI (2061-2090 sau
2071-2100), la nivelul Roméniei, rezultatele modelelor climatice globale si regionale analizate
indica un semnal clar de reducere a mediei ratei lunare de precipitatii, pe durata sezonului cald.
Reducerea este mai mare in conditiile scenariilor pesimiste SSP5 - RCP8.5/RCP 8.5 (figura nr.
23 si nr. 24). Tot pentru a doua parte a secolului, atdt modelele climatice globale, cét si cele
regionale sugereaza o crestere a cantitétii lunare a precipitatiilor in lunile de iarna (figura nr. 23 si
nr. 24). Cele globale identifica acest semnal de crestere si in perioada 2021-2050.
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Precipitatii [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
luna

RCP4.5 2021-2050 vs. 1961-1990 =====RCP8.5 2021-2050 vs. 1961-1990
B1 2021-2050 vs. 1961-1990 e A 2 2021-2050 vs. 1961-1990
s SEP2-4.5 2021-2050 v, 1961-1990 e SSPS-8.5 2021-2050 vs. 1961-1990

Precipitatii [%]
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
luna

RCP4.5 2061-2090 vs. 1961-1990 wwwe RCP8.S 2061-2090 vs. 1961-1990
B1 2061-2090 vs. 1961-1990 emmmm A2 2061-2090 vs. 1961-1990
e SSP2-4.5 2061-2090 vs. 1961-1990 memen SSPS-8.5 2061-2090 vs. 1961-1990

Figura 23 - Schimbarea in valorile medii lunare ale sumelor lunare de precipitatii (figura de jos, in %) in
conditiile scenariilor de emisie si concentratie pentru 2021-2050 vs. 1961-1990 si 2061-2090 vs. 1961-
1990. Au fost folosite date ale modelelor globale din programele CMIP3, CMIP5 si CMIP 6
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Figura 24 - Schimbarea in valorile medii lunare ale sumelor lunare de precipitatii (in mm/lun) in Au fost
folosite rezultate ale modelelor regionale din programul EURO-CORDEX pentru perioadele 2021-2050 vs.
1971-2000 (A si C) $i 2071-2100 (B si D) in conditiile scenariilor RCP 4.5 (A si B) si RCP 8.5 (C si D)
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Pentru lunile sezonului cald existd o tendintd de diminuare a precipitatilor care se
accentueaza, Tn general, spre sfarsitul secolului XXI (Figura nr. 25, nr. 26, nr. 27 si nr. 28). In
aceste conditii, putem asocia semnalul schimbdrii climatice determinat de cresterea
concentratiilor gazelor cu efect de sera in atmosfera, la nivel global, cu semnalul regional de
diminuare a precipiatiilor in zona tarii noastre.

Pentru zona proiectului studiat, diferentele in cantitatea medie de vard a precipitatiilor
folosind rezultatele a 6 experimente numerice cu 6 modele regionale din programul
EuroCORDEX sunt:

Nr Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor in
c rt. Amplasamente din judetul intervalul 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile
. scenariului RCP 4.5.
1 Constanta -10% + 0%
2 lalomita -10% + 0%
3 Calarasi -10% +-5%
4 lifov -10% + -5%
5 Municipiul Bucuresti -10% + -5%
6 Prahova -10% + 0%
7 Brasov -5% + 0%
Nr Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor in
crt. Amplasamente din judetul intervalul 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile
: scenariului RCP 8.5.
1 Constanta -10% + 5%
lalomita -10% + 0%
3 Calarasi 5% + 5%
4 lifov 0% + 5%
5 Municipiul Bucuresti 0% + 5%
6 Prahova -5% + 5%
7 Brasov -5% + 0%
Nr Diferente in cantitatea medie de varé a precipitatiilor in
c rt. Amplasamente din judetul intervalul 2070-2099 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile
. scenariului RCP 4.5.
1 Constanta -10% + 0%
lalomita -10% + -5%
3 Céalarasi -10% + 0%
4 lifov -10% + 0%
5 Municipiul Bucuresti -10% + 0%
6 Prahova -5% + 0%
7 Brasov -5% + 0%
Nr Diferente in cantitatea medie de vara a precipitatiilor in
e rt. Amplasamente din judetul intervalul 2070-2099 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile
. scenariului RCP 8.5.
1 Constanta -10% + 5%
lalomita -5% + 0%
3 Calarasi -10% + 5%
4 lifov 0% = 5%
5 Municipiul Bucuresti 0% + 5%
6 Prahova -10% + 5%
7 Brasov -10% + 0%
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Figura 25 - leerente in cantltatea medle de vard a Figura 26 leerente in cantitatea medie de varéd a
precipitafilor in intervalul 2021-2050 fafd de precipitafiilor in intervalul  2021-2050 fald de
intervalul 1971-2000 in condifile scenariului RCP intervalul 1971-2000 in condfiile scenariului RCP
4.5, 8.5.
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Figura 27 - Diferente in cantitatea medie de vard a Figura 28 - D/feren;e in cantitatea medie de vard a
precipitatiilor in intervalul  2070-2099 fatd de precipitafilor in intervalul 2070-2099 fafd de
intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP intervalul 1971-2000 in condifiile scenariului RCP

4.5. 8.5.
it Sursele de informatji utilizate
“Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice — GASC” publicat in
Monitorul Oficial nr. 711 din 2008
o ai Sie https://www.meteoblue.com/ro
Precipitatii

“Schimbérile climatice — de la bazele fizice |a riscuri si adaptare” elaborat de Administratia
Nationala de Meteorologie

“Schimbarile climatice — de Ia bazele fizice Ia riscuri si adaptare” - Editie revazuts si
adaugita 2021, elaborat de Administratia Nationalé de Meteorologle

medii anuale

In concluzie, cantitstile de precipitatii sezoniere actuale nu prezintd configuratii clare ale
unor tendinte sezoniere decét in anotimpul de toamnd, cénd ele sunt in general de crestere, dar
nu majoritar semnificative statistic. Precipitafiile medii viitoare au o tendintd in general de
reducere pe durata sezonului cald si de usoara crestere in lunile de iama.
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5.1.2.4. PRECIPITATII ABUNDENTE EXTREME

5.1.2.4.1 Situatia actuala

Conform “Schimbdrile climatice ~ de la bazele fizice la riscuri si adaptare” - Editie
revazuta si addugitd in 2021, numarul mediu lunar de zile cu averse de ploaie, calculat pentru
perioada 1991-2017, este mai mare, comparativ cu perioada 1961-1990, la majoritatea statiilor
din Romania, ceea ce sugereaza cresterea gradului de torentialitate a precipitatiilor lichide asa
cum a sugerat si studiul publicat de Busuioc si colab. (2016) pentru primaverile si verile
intervalului 1961-2010. Tendinta observatd de cresterea frecventei averselelor de ploaie a fost
asociata, n studiul publicat de Busuioc si colab. (2016), cu tendinta observatd de crestere a
frecventei de aparitie a norilor convectivi (Cb). Busuioc si colab. (2016) au identificat si dovezi ale
intensificarii precipitatilor extreme la statii din Romania, pentru intervale subzilnice (orare).
Numarul mediu lunar de zile cu cantitdti de precipitati ce depdsesc 20mm, calculat pentru
perioada 1991-2020, este si el mai mare comparativ cu perioada 1961-1990, la majoritatea
stafiilor din Romania (cu exceptia notabild a unor statii situate mai ales in zona de munte, dar si a
celor din Delta Dunarii, unde numarul acesta este mai mic).

5.1.2.4.2 Situatia viitoare

Pentru proiectiile viitoare ale precipitafiilor extreme s-a ales pentru analiza indicele ce
ilustreazé numarul de zile pe an cu precipitatii ce depésesc cantitatea de 201/m?2.

Pentru zona proiectului studiat, diferentele in numarul cumulat de zile pe an cu precipitatii
care depésesc in 24 de ore cantitatea de 20I/m? in intervalul 2021-2050 fata de intervalul 1971-
2000 in conditiile scenariului RCP4.5. folosind rezultatele a 4 experimente numerice cu 4 modele
regionale din programul EuroCORDEX (Figura nr. 29) aratd o ugoara crestere a frecventei de
aparitie a acestor episoade cu precipitatii care depasesc 20I/m? si anume:

Nr Diferente in numérul cumulat de zile pe an cu precipitatii care
c rt' Amplasamente din judetul depésesc 20l/m2 Tn intervalul 2021-2050 faia de intervalul
) 1971-2000 in conditiile scenariului RCP4.5.

1 Constanta 0,25+ 0,75

2 lalomita 0,25 + 0,75

3 Calarasi 0,25+ 0,75

4 lifov 0,25+ 0,75

5 Municipiul Bucuresti 0,56+0,75

6 Prahova 0,25 +1,75

7 Brasov 05+1

B E T Bk kR RS R
Figura 29 - Diferente in numéarul cumulat de zile pe an cu precipitatii care depédsesc 20/m? in
intervalul 2021-2050 faté de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP4.5.
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Variabila

climatics Sursele de informatii utilizate

“Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri i adaptare” elaborat de Administratia
Nationald de Meteorologie

“Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” - Editie revizuta si
adéaugitad 2021, elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie

Precipitatii
abundente
extreme

In concluzie, precipitatiile abundente extreme actuale si viitoare arata o usoara crestere a
frecventei de aparitie.

5.1.2.5. VITEZE MEDII ALE VANTULUI

5.1.2.5.1 Situatia existenta
Pe teritoriul Roméniei, pentru intervalul 1961-2013, configuratile observate ale vitezei

medii a vantului indica o tendinta general de scadere a vitezei vantului (Figura nr. 30).
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Figura 30 - Tendinfele anotimpuale ale vitezei medii a vantului (1961-2013). Tendintele semnificative de
crestere (scadere) sunt simbolizate prin triunghiuri rosii (albastre).

5.1.2.5.2 Situatia viitoare

Analiza rezultatelor a 4 experimente numerice n conditile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5
sugereaza o crestere a vitezei vantului de ordinul a 1m/s in zonele extracarpatice ale Romaniei,
precum si in cea mai mare parte a bazinului Marii Negre, insotitd de o usoara scédere (-0,5m/s)
in zona Muntilor Carpati si Transilvania, dar si in estul si, izolat, in sudul Mérii Negre.

in zona proiectului se estimeaza pentru intervalul 2071-2100 o crestere cu 0,5m/s fata de
intervalul 1971-2000 (Figura nr. 31), cu exceptia zonei de munte (judetul Brasov si Prahova),
unde se inregistreaza o usoara scadere (-0,5m/s).
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Figura 31 - Diferenfa in viteza medie a véntului (m/s) in intervalul 2071-2100 fatd
de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Variabila
climatica

Sursele de informatii utilizate

Viteze medii | indicativ CR 1-1-4/2012

“Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor. Actiunea vantului”,

ale vantului | “Schimbarile climatice

Administratia Nationalé de Meteorologie

— de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de

In concluzie, vitezele medii ale véntului indicd o tendintd actuald de scédere, in timp ce
prognoza pentru viitor indicd o usoara crestere, cu exceptia zonei de munte (judetele Brasov si
Prahova), unde se inregistreazd o usoara scadere.

5.1.2.6. VITEZE EXTREME ALE VANTULUI

5.1.2.6.1 Situatia existenta

Crestere usoara a frecventei de aparitie a vanturilor puternice.
Vara, vantul este cald si foarte uscat, aducator de seceta, iar in timpul iernii, vantul este
rece, aducator de geruri mari si uscate.

5.1.2.6.2 Situatia viitoare

Analiza rezultatelor a 4 experimente numerice cu modelele regionale din programul
EuroCORDEX, in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5, sugereaza pentru sféarsitul secolului
(2071-2100), comparativ cu perioada de referinta (1971-2000), o mica crestere a frecventei de
aparitie a vanturilor puternice (cu viteze mai mari de 10 m/s) in zona proiectului studiat (Figura nr.

32):
Diferente in frecventa de aparitie a episoadelor de vant cu
Nr. Amplasamente din judeful viteze mai mari de 10 m/s (in tente de culoare, in %) in
crt. intervalul 2071-2100 fata de intervalul 1971-2000 in conditiile
scenariului RCP 8.5.

1 Constanta 1-2%

2 lalomita 1-2%

3 Céalarasi 0-2%

4 lifov 0-2%

5 Municipiul Bucuresti 0-1%

6 Prahova 0-2%

7 Brasov 0-1%
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Figura 32 - Diferenfe in frecvenfa de aparifie a episoadelor de vant cu viteze mai mari de 10 m/s (in tente
de culoare, in %) in intervalul 2071-2100 fafé de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariufui RCP 8.5.

Variabila ; —
climatici Sursele de informatii utilizate

Viteze extreme | “Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de
ale vantului Administratia Nationald de Meteorologie

In concluzie, vitezele extreme ale véntului actuale si viitoare au o tendintd de usoard
crestere.

5.1.2.7. RADIATIA SOLARA
5.1.2.8.1. Situatia actuala

Durata de strélucire a soarelui a inregistrat tendinte de crestere in intervalul 1961 — 2013
in perioadele de primavara, vara gi iarna, in special in partea de sud a tarii.
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Figura 33 - Tendintele anotimpuale ale duratei de stralucire a Soarelui (1961-2013).
Tendintele semnificative de crestere (scddere) sunt simbolizate prin triunghiuri rogii (albastre).
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5.1.2.8.2. Situatia viitoare
Sunt estimate cresteri ale valorilor radiatiei solare.

Variahila

climatica
Radiatia | “Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de
solara Administratia Nationala de Meteorologie

Sursele de informatii utilizate

In concluzie, radiatia solaré are o tendinta actuald si vittoare de crestere.

5.1.2.8. SECETA

5.1.2.8.1. Situatia actuala

Conform "Schimbaérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” - Editie
revazutd si adaugitd in 2021, secetele, desi nu sunt fenomene care se produc brusc, ca
inundatiile rapide sau furtunile, din cauza persistentei lor, care determina efecte socio-economice
devastatoare, intrd in categoria fenomenelor extreme. Seceta este definita diferit, in functie de
tipul de impact sau activitate socio-economica afectatd. Din punct de vedere meteorologic, un
interval secetos este cel pentru care existd un deficit important in regimul precipitatiilor. Seceta
meteorologica se instaleazd dupd 10 zile consecutive fird precipitati (fn anotimpul cald).
Persistenta secetei meteorologice se apreciaza in functie de numarul de zile fara precipitatii si de
numarul de zile cu precipitatii sub media multianuald a perioadei pentru care se face analiza.
Seceta hidrologica se asociaza cu perioadele in care precipitatiile sunt prea slabe sau de scurta
duraté, astfel incat nu au efect asupra alimentarii directe cu apa a retelei hidrologice. Rezultatul
secetelor hidrologice se face simtit in timp si spatiu pe suprafete mult mai mari. in acest caz apar
efecte asupra alimentdrii cu apd potabild si industriald, asupra producerii de energie
hidroelectrica si afecteaza semnificativ starea ecosistemelor.

LEGENDA

L3 Zons sfectate intens
de sacela

B Zone afecinte de secets

Zonele gfectale de seceta in Romania

Figura 34 - Zone afectate de seceté pe teritoriul Romaniei conform ICPA

Din punct de vedere al zonelor afectate de secetd amplasamentele se caracterizeaza ca

fiind:
Nr. crt. Amplasamente din judetul Zone afectate de secetd

1 Constanta zonele afectate intens de secetd
2 lalomita zonele afectate intens de seceté
3 Calarasi zonele afectate intens de seceta
4 lifov zonele afectate de seceta
5 Municipiul Bucuresti zonele afectate de seceta
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Nr. crt. Amplasamente din judetul Zone afectate de seceta
6 Prahova -
7 Brasov -

In sudul t&rii dupa anul 1960, din analiza sirurilor scurte de la mai multe statii
meteorologice, s-a evidentiat o intensificare a fenomoenului de seceta.

Indicele Palmer pentru severitatea secetei (IPSS) pentru lunile sezonului cald, mai (a),
iunie (b), iulie (c) si august (d), pe perioada de 50 de ani (1961-2010) indicad o tendintd de
aridizare mai ales in sud-vestul si sud-estul Romaniei, acolo unde in 50 de ani valorile indicelui
Palmer au crescut, in general, cu mai mult de 2 unitéti (Figura nr. 35).
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Figura 35 - Reprezentarea spafiald a tendinfelor indicelui Palmer pentru lunile sezonului cald: mai (a),
iunie (b), iulie (c) si august (d), pe perioada de 50 de ani (1961-2010). Zonele hasurate prezinta tendinte
semnificative statistic la nivelul de incredere de 90%.

5.1.2.8.2. Situatia viitoare
Pentru perioada 2021-2050 amplasamentele din urmétoarele judete se caracterizeaza
astfel:

Nr. crt. Amplasamente din judetul Caracterizare seceta

1 Constanta seceté pedologica extrema si puternicé
2 lalomita secetd pedologicé extrema si puternica
3 Calérasi seceta pedologica extrema i puternica
4 lifov secetd pedologica extrema si puternica
5 Municipiul Bucuresti seceté pedologica extrema si puternicé
6 Prahova aproximativ normal/seceté incipienta
7 Brasov aproximativ normal
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(\:II?I::::":; Sursele de informatii utilizate
“Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de
Administratia Nationaléd de Meteorologie
Secets “Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare’- Editie revazuta si
adaugita 2021, elaborat de Administratia Nationalé de Meteorologie
“Ghidului privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice — GASC” publicat in
Monitorul Oficial nr. 711 din 2008

In concluzie, din punct de vedere al condifiilor de secetd se estimeaza o tendinta actuala
si viitoare de crestere, cu exceptia judetelor Prahova si Brasov, unde tendinta actual3 si viitoare
este constanta.

5.1.2.9. FURTUNI(TORNADE)

5.1.2.9.1. Situatia actuala

Furtunile (tornadele) produse in zona temperatd au intensitate mai slaba si au fost mai
putin frecvente, in Roméania avand loc circa 10 tornade/an. Acestea se manifesta cu precédere n
sud-estul Romaniei. In Romania, Tn perioada 1822-2013, a fost inregistrat un numar de 129 de
tornade ce au avut loc in 112 zile. Dintre acestea, 89 au fost inregistrate in perioada 1990-2013.

In Romania tornadele au fost raportate astfel:

a) 33 tornade in perioada 1822—1944;

b) 7 tornade in perioada 1945-1989;

¢) 89 tornade in perioada 1990-2013.
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Figura 36 — Distribufia toradelor pentru fiecare decadd intre 1822—-2013.
Prima decada include 1822-29, iar ultima decadéd 2010-13
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Distributia spatiald a tornadelor in Roméania araté faptul ca acestea sunt mai frecvente in
zona de est a {arii, cu un maxim in zona de sud-est (aproximativ 1,5-2,25 tornade pe 105 km?/5
ani). De asemenea, aparitia tornadelor este mai frecventa in perioda lunilor mai-iulie.

Din analiza distributiei spatialda a tornadelor (Figura nr. 37) rezultd urmaétoarea
caracterizare a amplasamentelor:

Nr. o Numarul mediu anual de rapoarte despre
crt. Amplasamente din judetul tornadi
1 Constanta peste 0,45 tornade pe 105km?2/an
2 lalomita intre 0,37 si peste 0,45 tornade pe 105kmz2/an
3 Calarasi intre 0,30 si 0,37 tornade pe 105km?/an
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Nr. . Numarul mediu anual de rapoarte despre
ort. Amplasamente din judetul tornadsi
4 lifov intre 0,22 si 0,30 tornade pe 105km2/an
5 Municipiul Bucuresti intre 0,22 si 0,30 tornade pe 105km2/an
6 Prahova nire 0,15 si 0,30 tornade pe 105km?/an
7 Brasov intre 0,15 si 0,22 tornade pe 105km2/an
:
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Figura 37 — Distributia spatiald a tornadelor in Roménia
raportate intre 1990-2013 (tornade/105km?/an).
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Figura 38 - Harta tornadelor din Roménia in perioada 2000-2023
5.1.2.9.2. Situatia viitoare

Se estimeaza o usoarad crestere
Tncalzirii globale.

a acestor fenomene (furtuni, tornade) ca urmare a

c\:ll?rzzz::; Sursele de informatii utilizate
“Schimbdrile climatice —~ de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de
Administratia Nationald de Meteorologie
Furtuni "Scihirr}l::érile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare“ - Editie revazuta si
(tornade) adaugité 2021, elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie
“Climatologia tornadelor din Romania” de Dr. Bogdan Antonescu (The University of
Manchester, School of Earth Atmospheric and Environmental Sciences)

http://smr.meteoromania.ro/sites/default/files/buletin_smr/bsmr_2015_3 1.pdf
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In concluzie, din punct de vedere al riscul de produce a unor furtuni puternice (tornade) in
zona amplasamentelor se estimeaza o tendinta actuala si viitoare de usoara cregtere.

5.1.2.10. INUNDATI
5.1.2.10.1.Situatia actuala

in Romania se remarca o tendinté de crestere a frecventei de aparitie a inundatiilor, in
primul rénd din cauza schimbarilor climatice, dar si ca o consecintd a reducerii capacitatii de
transport in albiile minore ale retelelor hidrografice, ca urmare a aluvionarilor, a indiguirilor, a
despaduririlor din bazinele de receptie-colectare si a diferitelor constructii in albia majora.
Din punct de vedere al retelei hidrografice amplasamentele sunt situate in cadrul

urmatoarelor administratii bazinale:

:Irrt Amplasamente din judeful Administratia Bazinala de APA
1 Constanta Dobrogea-Litoral
2 lalomita lalomita-Buzau
3 Célarasi lalomita-Buzau
4 lifov Arges-Vedea
5 Municipiul Bucuresti Arges-Vedea
6 Prahova lalomita-Buzéu
7 Brasov lalomita-Buzau/Olt

In graficele de mai jos sunt prezentate amplasamentele proiectului raportat la benzile de

inundabilitate de 1% in conformitate cu hartile de hazard si de risc la inundatii — ciclul 1.

Nota. Pentru a fi lizibil pe hartd amplasamentele ERTMS sunt prezentate sub forma unui
cerc gri mult mérite fa{d de amplasamentele propriu-zise.
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Figura 39 - Harta benzile de inundabilitate de 1% in conformitate cu hartile de hazard si de risc Ia inundatii

- ciclul 1 (amplasamente din judeful Constanta)
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Figura 40 - Harta benzile de inundabilitate de 1% in conformitate cu harfile de hazard si de risc la inundatii

— ciclul 1 (amplasamente din judeful lalomita)
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Figura 42 - Harta benzile de inundabilitate de 1% in conformitate cu hémle de hazard si de risc la inundatii

— ciclul 1 (amplasamente din judeful lifov $i municipiul Bucuresti)
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— ciclul 1 (amplasamente din judeful Prahova (zona Brazi-Comarnic))
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Figura 44 - Harta benzile de inundabilitate de 1% in conformitate cu hértile de hazard si de risc la inundatii

— ciclul 1 (-amplasamente din judetele Prahova (zona Posada-limitd judef Brasov) si Bragov)

In conformitate cu hartile de hazard si de risc la inundatii — ciclul 1

amplasamentele proiectului nu sunt incluse in banda de inundabilitate de 1%.

5.1.2.10.2. Situatia viitoare
Amplasamentele situate in zona liniei de cale feratd nu sunt situate ntr-o zona cu risc

potential semnificativ la inundaiii la riscul de 1%.

V?"ab."? Sursele de informatii utilizate
climatica
Planul de Management al Riscului la Inundatii - Administratia Bazinald de Apa Arges —
.. | Vedea, Dobrogea Litoral, lalomita Buzau.
Inundatii
(www.harti inundatii.ro).

Potentialul de producere a inundatiilor, astfel incét s& afecteze investifia, atat in situatia

actuala, cat si viitoare este scézut la riscul de 1%.

5.1.2.11. ALUNECARI DE TEREN/EROZIUNEA SOLULUI
5.1.2.11.1. Situatia actuala

Din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Secfiunea a V-a —
Zone de risc natural — alunecdri de teren, in zona proiectului, potentialul de producere si

probabilitatea alunecarilor este urmaétorul:
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Nr. Amplasamente din Potentialul de producere a (e
crt. i judetul alutnecérilorpde teren Probabilitatea de alunecare
1 Constanta scazut foarte redus
2 lalomita scazut practic zero
3 Calarasi scazut practic zero
4 lifov scazut practic zero
5 Municipiul Bucuresti scazut practic zero
6 Prahova scazut/mediu/ridicat foarte redus/redus/foarte mare*
7 Bragov scazut foarte redus

Nota: *Caracterizarea se refera la intregul judet Prahova, amplasamentele din zona
judetului Prahova sunt situate in zone aproximativ plane, antroprizate, in aproprierea liniei de
cale ferata.

ALUNECARI DE TEREN
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Figura 45 — Zone de risc natural: Alunecéri de teren - exiras din legea nr. 575 din 2001
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Figura 46 — Zone de risc natural: Alunecéri de teren - extras din legea nr. 575 din 2001
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5.1.2.11.2. Situatia viitoare

Potentialul de producere al alunecarilor prezintd urmatoarea caracterizare:

Nr. Amplasamente din Potentialul de producere a -
crt. i judetul aluE’necérilorpde teren Probabilitatea de alunecare
1 Constanta scazut practic zero
2 lalomita scazut redusad
3 Calarasi scazut practic zero
4 lifov scazut practic zero
5 Municipiul Bucuresti scazut practic zero
6 Prahova scazut/mediuffoarte mare redus/moderatéffoarte mare*
7 Brasov mediu moderata*

Nota: *Caracterizarea se refera la intregul judet Prahova si Brasov, amplasamentele din
zona judetului Prahova si Brasov sunt situate in zone aproximativ plane, antroprizate, in
aproprierea liniei de cale ferata.

ZONAREATERTORILLU

Figura 47 - Harta cu zonele de risc pentru alunecéri de teren

DIN PUNCT DE VEDERE AL
POTENTWLULL DE PRODUCERE A
ALUNECARILOR DE TEREN
Normatw GT (07

Seceta conduce la cregterea ariditatii solului, care, combinaté cu vanturile calde, poate
accentua degradarea solurilor cu texturi mai fine (eroziunea vantului).
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Figura 48 - Diferenfele regionale intre perioada actuald si proiecfiile viitoare privind eroziunea solului

Variabila climatica Sursele de informatii utilizate

Raport geotehnic: Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului
Aluneciri de teren ERTMS pe secliunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta si
Eroziunea solului extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primaré de transport feroviar
https://ec.europa.eu/

In concluzie, tendinta actuali i viitoare privind probabilitatea de producere a alunecérilor
de teren/eroziune este constanta.

5.1.2.12. INCENDII DE VEGETATIE

5.1.2.12.1. Situatia actuala

in ceea ce prlveste evolutia riscului de incendiu de vegetatie din cauza schimbaérilor
climatice, factorii care determina cresterea acestuia sunt scaderea cantitatilor de precipitatii si
cresterea temperaturii, precum si aparltla furtunilor (cauza naturald a |ncend|uIU|) Dinamica
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numarului de incendii forestiere produse in Romania in perioada 1986 - 2020 este prezentats in
Figura nr. 49.
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Figura 49 - Dinamica numérului de incendii forestiere produse in Roménia in perioada :1986 2021

Din graficul de mai sus se observa faptul cd in anul 2021 s-a constatat o crestere
ingrijoratoare a numarului de incendii, urmata de o scadere in anul 2021.
Cele mai apropriate amplasamente de zonele compacte de padure sunt urmatoarele:

Nr Distanta fata de cea mai
c rt. Amplasament Judet apropriata zona compacta
: de padure
1 Pasarea lIifov cca. 270 m
2 site km 89+950 distanta Floresti Prahova-Campina cca. 250 m
3 | site km 97+030 distanta Campina - Comarnic (Ragman) cca. 150 m
4 site km 100+430 halta Breaza cca. 150 m
5 site km 106+200 halta Breaza Nord cca. 100 m
6 site km 112+950 distanta Comarnic - V. Largé cca. 100 m
7 site km 115+085 distanta Comarnic - V. Largé cca. 50 m
8 site km 119+293 stalia Valea Larga cca. 50 m
9 site km 122+357 distan{a Valea Largé - Sinaia Prahova cca. 756 m
10 site km 1244000 statia Sinaia TN cap X cca.45m
11 site km 124+600 statia Sinaia cca. 40 m
12 site km 125+550 distanta CF Sinaia - Busteni cca. 15 m
13 site km 128+550 TN cca. 200 m
14 site km 132+220 statia Busteni TN cap X cca. 200 m
15 site km 132+280 statia Busteni cca. 175 m
16 site km 136+280 statia Azuga cca. 160 m
17 site km 138+300 distanta CF Azuga-Predeal la limita zonei imp&durite
18 site km 141+340 Brasov cca. 85 m
19 Predeal ’ cca. 600 m

5.1.2.12.2. Situatia viitoare

Valurile de caldura au devenit mai frecvente in ultimele decenii si frecventa lor va creste
in deceniile care urmeaza. Studiile din literatura domeniului aratd cé acele condltu asociate
producerii de valuri de caldura favorizeaza si incendiile de vegetatie si de padure. Proiectiile
viitoare ale indicelui Palmer de severitate a secetei calculat pentru teritoriul Roméaniei, sugereaza
ca secetele vor fi si ele din ce in ce mai intense Tn conditiile semnalului incalzirii globale.

Tn scenariul climatic RCP 8.5 (cel mai defavorabil scenariu din punct de vedere al emisiilor
gazelor cu efect de serd) in Romania se estimeaza:

- Pentru perioada 2006 — 2035, o medie a modificarii preconizate a numérului de zile cu
pericol ridicat de incendiu de 3,5 zile;
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- Pentru perioada 2036 — 2065, o medie a modificarii preconizate a numarului de zile cu
pericol ridicat de incendiu de 8,7 zile;

- Pentru perioada 2066 — 2095, o medie a modificarii preconizate a numarului de zile cu
pericol ridicat de incendiu de 16,8 zile.
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Figura 50 - Media pe 30 de ani a modificarii preconizate a numdrului de zile cu pericol ridicat de incendiu
Variabila . -
climatici Sursele de informatii utilizate

Raport privind starea mediului in Romania anul 2021
Agentia Europena de Mediu
www.eea.europa.eu

Incendii de
vegetatie

In concluzie, riscul de incendiu de vegelafie in zona proiectului este scazut in
amplasamentele din judetele Constanta, lalomita, Célérasi, lifov, municipiul Bucuresti si ridicat in
amplasamente din judetele Prahova si Bra.gov situate in aproprierea zonelor compacte de

péadure. In zonele imp&durite, tendinta actualé si viitoare a riscului de incendiu este de usoard
crestere.

5.1.2.13. ZAPADA

5.1.2.13.1. Situatia actuala

Pentru intervalul 1961-2010 (49 de ierni), seriile de date zilnice ale grosimii stratului de
zapada de la 104 statii meteorologice, au aratat faptul c&, numarul de zile cu strat de z&pada
prezinta tendinte negative semnificative la 40% din statii si la 20% din stafii grosimea medie a
stratului mediu de zapada este Tn scédere.

In zona amplasamentelor, numé&rul de zile cu strat de zapada si grosimea medie a
stratului mediu de zapada prezintd urmatoarele tendinte:
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Nr. Amplasamente din A . x Grosimea medie a
ort. judetul Tendinta nr. zile cu strat de zédpada stratului de zapadi
1 Constanta nu prezinta tendinte nu prezinta tendinte
2 lalomita nu prezinta tendinte nu prezinta tendinte
3 Calarasi nu prezinta tendinte nu prezinta tendinte
4 lifov nu prezinta tendinte nu prezintd tendinte
5 Municipiul Bucuresti tendinte semnificative de scédere nu prezinta tendinte
nu prezinta tendinte/ tendinte
6 Prahova semnificative de scadere (zona Ploiesti- nu prezinta tendinte
Campina)
7 Brasov nu prezinta tendinte nu prezinta tendinte
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* < v? Vv 3 L A
v : : v

v o v _\\ v v \." v \

Ay

4 / v v /

vvY o 3 v VeV Sw v .y Y Yo |

¢ ¥ s T VvV ax ¥ v
v 4 - + Ve i" l"‘, g
= 4 v '
; 4 v A
(.
v

Figura 51 - Tendintele in grosimea medie a stratului
de zdpada, pentru intervalul 1961-2010. Tendintele
semnificative
simbolizate prin ftriunghiuri rosii (albastre),

de

cercuri nu prezinta tendinfe.

crestere

(scadere)

5.1.2.13.2. Situatia viitoare
In zona proiectului propus, prognozele indicd o reducere a grosimii medii a stratului de
zépada (%) in anotimpul rece (octombrie-aprilie), conform figurilor nr. 63, nr. 54, nr. 55 si nr. 56,

folosind rezultatele a 6 experimente numerice cu 6 modele regionale din programul
EuroCORDEX, si anume:

sunt
cu

Prognoza de reducere a grosimii medii a stratului de zépada

n intervalul 2021-2050 fata de
intervalul 1971-2000

in intervalul 2070-2099 fata de
intervalul 1971-2000

scenariu RCP

4.5.

scenariu RCP
8.5.

scenariu RCP
4.5.

scenariu RCP
8.5.

-40%+-30%
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Figura 52 - Tendinfele in numarul de zile cu strat de
z&pada, pentru intervalul 1961-2010. Tendinfele
semnificative de scadere sunt simbolizate prin
triunghiuri albastre, cu cercuri nu prezinta tendinte.

Nr. | Amplasamente

crt. din judetul
1 Constanta
2 lalomita
3 Calarasi
4 llfov
5 Municipiul

Bucuresti

6 Prahova
7 Brasov
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Figura 53 - Reducerea medie a grosimii stratului de Figura 54 - Reducerea medie a grosimii stratului de
z&pada in intervalul 2021-2050 fafd de intervalul z&pada in intervalul 2021-2050 fald de intervalul
1971-2000, in conditiile scenariului RCP 4.5. 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Figura 55 - Reducerea medie a grosimii stratului de  Figura 56 - Reducerea medie a grosimii stratului de
zépada in intervalul 2070-2099 fafd de intervalul z&pada in intervalul 2070-2099 fafd de intervalul
1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5. 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 8.5.

Valorile temperaturilor extreme minime indica o scédere a numarului de zile de Tnghet. In
zonele situate la altitudine joasa, tendinta este de diminuare a zépezii sezoniere.

Variabila

climatica Sursele de informatii utilizate

Raport geotehnic: Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe
sectiunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe
reteaua primara de transport feroviar

“Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri i adaptare” elaborat de Administratia
Zipada Nationala de Meteorologie

Curs — Geografia fizicd a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin
RUSU

http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/GFR/Curs_GFR_Cap_5_Clima.pdf

In concluzie, in situatia actuald grosimea stratului de zdpadi nu prezints tendinte
semnificative, cu exceptia tendinfei din Municipiului Bucuresti si judeful Prahova (zona Ploiesti-
Cémpina) care este de scaddere. Tendinta grosimii medie a stratului de zdpada in viitor este de
scadere.
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5.1.2.14. INGHET - FREEZING RAIN

5.1.2.14.1. Situatia actuala

In zona amplasamentelor, prima si ultima zi cu inghet se desfagoara calendaristic n

intervalurile:
::_'; Amplasamente din judeful Prima zi cu inghet Ultima zi cu inghet
21X-1XI 1.IV=-111V
! Constanta 1XI = 21X] 2111l = 01.IV
2 lalomita 21X ~1XI 1.IV-11.1V
3 Calarasi 1X1 = 11XI 11.1V=21.IV
4 lifov 21.X-01 XI/11.10.-21.10 01.IV - 11.IV/11.04-21.04
5 Municipiul Bucuresti 21.X~-01 XI 01.IV—-11.1V
21X = 1Xl 11.IV=-21.1V
11X =21X >1.V
: Prahova <1X LIV =11V
<1X >1.V
7 Brasov <1X >1.V

Ploaia inghetatd ("freezing rain") este un fenomen meteorologic rar, in care, front
atmosferic de aer cald se suprapune peste unul rece, aflat sub temperatura de inghet.
Numarul de zile de inghet reprezintd numérul de zile din an cu temperatura miniméa sub

0°C.

Figura 57 - Reprezentarea spafiald a extremelor termice anuale. Numérul de zile de inghet.
Tendinfe semnificative de scddere a numérului de zile din an cu temperatura miniméa sub 0°C

(albastru)

n zona amplasamentelor, numarul zilelor de inghet prezintd urmatoarele tendinte:

:; Amplasamente din judeful Tendinta nr. zile cu Tnghet
1 Constanta tendintd semnificativé de scadere
2 lalomita tendinté semnificativa de scadere
3 Calarasi tendintd semnificativa de scédere
4 lifov nu prezinta tendinte
5 Municipiul Bucuresti nu prezintd tendinte
6 Prahova nu prezinta tendinte
7 Brasov nu prezinta tendinte
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5.1.2.14.2. Situatia viitoare
Pe viitor, riscul de producere a fenomenului ploaie inghetata este estimat sé inregistreze
0 usoara crestere.

V?"ab.“? Sursele de informatii utilizate

climatica
Raport geotehnic: Implementarea mésurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe
secliunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe
reteaua primara de transport feroviar

inghet- | “Schimbérile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare” elaborat de Administratia

freezing [ Nationald de Meteorologie

rain Curs — Geografia fizich a Romaniei — Lect. dr. Mihai NICULITA, Prof. univ. dr. Constantin

RUSU
http://www.geomorphologyonline.com/students_materials/GFR/Curs_GFR_Cap_5_Clima.pdf

In concluzie, pentru judetele Constanta, lalomita si Céldrasi tendinta actuali este de o
usoara scadere, iar pentru celelalte judete si pentru Municipiul Bucuresti se mentine constanta.
Tendinfa viitoare de producere a fenomenului ploaie inghetata este de usoaré crestere.

5.1.2.15. ZONAREA SEISMICA

Din punct de vedere seismic, amplasamentele, conform normativului P100-1/2013,
valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare pentru intervalul mediu de recurenti
IMR = 225 ani cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani, au urmétoarele valori (Figura nr. 58):

Nr. . Valoarea de varf a acceleratiei
crt. Amplasamente din judeful terenului pentru proiectare (tag}

1 Constanta 0,209

2 lalomita 0,20-0,25g

3 Céldrasi 0,25-0,30g

4 lifov 0,30g

5 Municipiul Bucuresti 0,309

6 Prahova 0,25-0,35g

7 Brasov 0,25

P

v

2 v k=] X uTCe 2012

e wha

Figura 58. Harta cu zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare ag, pentru cutremure
avénd intervalul mediu de recurentad IMR = 225ani si 20% probabilitate depésire in 50 ani
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Perioada de colt

Conform normativului P100-1/2013, valoarea perioadei de control (colf) a spectrului de

raspuns este (Figura nr. 59):

Nr. . Valoarea perioadei de control (colt) a
crt. Amplasamente din judetul spectrului de rispuns
1 Constanta 0,7s
2 lalomita 1,08
3 Célarasi 1,0-1,6s
4 lifov 1,68
5 Municipiul Bucuresti 1,6s
6 Prahova 0,7-1,6s
7 Brasov 0,7s
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Figura 59. Harta cu zonarea perioadei de control (colf) a spectrului de raspuns.

Macrozonarea seismica

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, amplasamentele se fncadreazd in
urmaétoarele grade seismice corespunzétor scarii MSK, cu o perioad de revenire de minimum 50

ani, conform STAS 11100/1-93 (Figura nr. 60):

2:; Amplasamente din judetul Macrozonarea seismica
1 Constanta 71
2 lalomita 71
3 Calarasi 71-81
4 lifov 81
5 Municipiul Bucuresti 81
6 Prahova 81-92
7 Brasov 71
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ROMAMNIA
ZONAREA SEISMICA A TERITORIULU
SR 11100/1-93

kolinia d gradul 9 (grade MSK).
Indid11 5i 2 covw mpund unal perinade
du revenre de 60 5 respaciy 100 ani
(miienim)..

G 25 80 76 400Km
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Figura 60. Harta cu macrozonarea seismica pe scara MSK cu o perioada de
revenire de minimum 50 de ani

Sursele de informatii utilizate

Raport geotehnic: Implementarea masurilor necesare functionérii sistemului ERTMS pe
Seism secliunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe
reteaua primara de transport feroviar

In concluzie, amplasamentele se incadreaza in gradele VII-IX pe scara MSK, valoarea de
varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este cuprinsd intre ag = 0.20-35g, valoarea
perioadei de control (colf) a spectrului de réspuns este cuprinsé intre Tc=0.7-1,6s.
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Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. Constan

5.1.2.1. EVALUAREA EXPUNERII

Pe baza analizei informatiilor disponibile privind schimbarile climatice in tabelele
urmatoare se prezinta o sinteza a tendintelor variabilelor climatice actuale (anul 2021) si viitoare
(anul 2051) din zona proiectului pentru judetele Constanta, lalomita, Calérasi, lifov, Municipiul
Bucuresti, Prahova si Brasov.

2:; Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 Cresterea temperaturii medii Crestere t Crestere J
2 | Cresterea temperaturilor extreme Constanta —_ Crestere j

Modificari ale cantitatilor medii de = o I
3 precipltatii Constanta — Scadere
Modificari ale cantitatilor de precipitatii
4 extreme Crestere “ Crestere ‘i
5 | Viteza medie a vantului Scadere Crestere i
Modificari ale vitezei maxime a
6 | vantului Crestere “ Crestere “
7 | Radiatie solara Crestere ' Crestere ‘
Cresterea numarului de perioade
8 secetoase Crestere ‘ Crestere ‘.
9 | Furtuni/tornade Crestere t Crestere j

10 | Inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecari de teren/ Eroziunea solului Constanta — Constanta —
12 | Incendii de vegetatie Constanta S Constanta —_
13 | Caderi de zapada Constanta — Scédere
14 | inghet - freezing rain Scadere Crestere £
15 | Risc seismic Constanta S Constanta o

Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. lalomita:

:‘r: Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 Cresterea temperaturii medii Crestere A.A Crestere '
2 | Cregterea temperaturilor extreme Constanta —_— Crestere '
Modificari ale cantitailor medii de «
3 precipitatii Constanta — Scadere
4 Modificari ale cantitatilor de precipitatii Crestere ‘. Crestere ‘.
extreme ' '
5 | Viteza medie a vantului Scadere - Crestere 4
Modificari ale vitezei maxime a
6 | vantului Crestere ‘.‘ Crestere “
7 | Radiatie solara Crestere £ Crestere £
8 Cresterea numarului de perioade Crestere ‘ Crestere ‘
secetoase d J
9 | Furtuni/tornade Crestere j Crestere ‘
10 | Inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecari de teren/ Eroziunea solului Constanta — Constanta —
12 | Incendii de vegetatie Constanta — Constanta —
13 | Céaderi de zdpada Constanta —_— Scadere !
14 | inghef - freezing rain Scadere _ Crestere £
15 | Risc seismic Constanta o Constanta e
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Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. Cilarasi:

:Irrt Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 | Cresterea temperaturii medii Crestere f Crestere j
2 | Cresterea temperaturilor extreme Crestere f Crestere t
Modificari ale cantitatilor medii de B
3 precipitafii Constanta — Scadere
Modificéri ale cantitatilor de precipitatii
4 exirome Crestere f Crestere “
5 | Viteza medie a vantului Scadere Crestere £
Modificari ale vitezei maxime a
6 vantului Crestere f Crestere ‘.‘
7 | Radiatie solara Crestere 4 Crestere £
Cresterea numarului de perioade
8 e Crestere “ Crestere "
9 | Furtuni/tornade Crestere f Crestere t
10 | inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecari de teren/ Eroziunea solului Constanta — Constantd —
12 | Incendii de vegetatie Constanta — Constanta e
13 | Caderi de zépada Constanta ——— Scadere .
14 | Inghet — freezing rain Scadere Crestere *
15 | Risc seismic Constanta — Constanta —

Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. lifov:

::\Irrt Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 | Cresterea temperaturii medii Crestere j Crestere A.A
2 | Cresterea temperaturilor extreme Crestere t Crestere j
Modificari ale cantitatilor medii de « . :
3 precipitatii Constanta — Scadere
Modificari ale cantitatilor de precipitatii
4 CRITETTE Crestere “ Crestere ‘.
5 | Viteza medie a vantului Scadere : Crestere f
Modificari ale vitezei maxime a A
6 vantului Crestere ‘.‘ Crestere ‘.
7 | Radiatie solara Crestere j Crestere t
Cregterea numarului de perioade
8 secetoase Crestere ‘.‘ Crestere ‘.‘
9 | Furtuni/tonade Crestere & Crestere 4
10 | Inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecéari de teren/ Eroziunea solului Constanta — Constanta —
12 | Incendii de vegetatie Constanta —_— Constanta —_—
13 | Caderi de zapada Constanta — Scadere
14 | Inghet — freezing rain Constanta — Crestere t
15 | Risc seismic Constanta — Constanta —
Beneficiar: Prestator:
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Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Municipiul Bucuresti:

zlr: Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 Cresterea temperaturii medii Crestere j Crestere j
2 Cresterea temperaturilor extreme Crestere j Crestere j
Modificari ale cantitatilor medii de x % [
3 precipitatii Constanta — Scadere
Modificari ale cantitatilor de precipitatii
4 extreme Crestere ‘.‘ Crestere ‘.‘
5 | Viteza medie a vantului Scadere Crestere r's
6 Mnodlﬁc'an ale vitezei maxime a Crestere ‘ Crestere ’
véantului ' !
7 | Radiatie solara Crestere L 1 Crestere @
Cresterea numarului de perioade
8 e IgEEE Crestere ‘ Crestere “
9 | Furtuniftomade Crestere 4 Crestere £
10 | Inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecéri de teren/ Eroziunea solului Constanta — Constanta e
12 | Incendii de vegetatie Constanta m—— Constanta —
13 | Céaderi de zapada Scadere Scadere
14 | inghet - freezing rain Constanta —_— Crestere ..
15 | Risc seismic Constanta — Constanta —

Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. Prahova:

g’; Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 | Cresterea temperaturii medii Crestere i Crestere ‘.
2 | Cresterea temperaturilor extreme Constanta B — Crestere '
Modificari ale cantitatilor medii de x 2 [
3 precipitatii Constanta — Scadere
Modificari ale cantitatilor de precipitatii
4 extreme Crestere * Crestere ‘.‘
5 | Viteza medie a vantului Scadere Scadere
Modificari ale vitezei maxime a
6 vantului Crestere " Crestere ‘.
7 | Radiatie solara Crestere 4 Crestere L 3
8 Cresterea numarului de perioade Constant Constants
secetoase
9 | Furtuni/torade Crestere 4 Crestere I3
10 | Inundatii Constanta — Constanta —
11 | Alunecéri de teren/ Eroziunea solului Constanta —— Constanta —
12 | Incendii de vegetatie Crestere ' Crestere f
13 | Caderi de zdpada Scéadere Scéadere
14 | inghet - freezing rain Constanta —_— Crestere %
15 | Risc seismic Constanta — Constanta —
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Sinteza tendintelor principalelor variabile climatice in Jud. Brasov:

:rrt Variabile climatice Tendinta actuala Tendinta viitoare
1 Cresterea temperaturii medii Crestere ﬁn Crestere t
2 Cresterea temperaturilor extreme Constanta — Constanta ——
Modificari ale cantitatilor medii de < « '
3 precipitatii Constanta — Scadere
Modificari ale cantitatilor de precipitatii
4 ExiTaie Crestere ‘.‘ Crestere ‘.‘
5 | Viteza medie a vantului Scadere Scadere _
Modificari ale vitezei maxime a
6 vantului Crestere ‘.‘ Crestere “
7 | Radiatie solara Crestere £ Crestere £
Cresterea numarului de perioade = =
8 secetoase Constanta — Constanta —
9 | Furtuniftornade Crestere J Crestere f
10 | Inundatii Constanta —— Constanta ——
11 | Alunecari de teren/ Eroziunea soluiui Constanta — Constanta e—
12 | Incendii de vegetatie Crestere ' Crestere t
13 | Caderi de zépada Constanta L Scadere
14 | inghet - freezing rain Constanta — Crestere A.s
15 | Risc seismic Constanta — Constanta —

conditiile climatice actuale si viitoare.

in tabelele urmatoare sunt prezentate rezultatele evaluérii expunerii proiectului la
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Instrumente Structurale
2014-2020

Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. Constanta:

Nr. (\:,I?r:::)igz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cresterea ir) perioada .1.901-2020, la este 'posibilé o.c1je$tere medie a terr_nperaturii
1 temperaturii 5 nlvel_ul Romaniei, te_mperatura medii a agrulun iarna, de <1,8°C,.|ar vara,
medii medie anuald a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeazd o
cu mai mult de 1°C. cresterea medie a temperaturii aerului de 4,0 -
6,2°C.
Diferente fn numarul de =zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
Nu s-a inregistrat nicio tendinta (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cresterea semnificativd de crestere a 2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 temperaturilor numarului de zile cu valuri de la 15 nopti tropicale mai mult pe an.
extreme caldura sau a numarul de nopti Diferente in numarul mediu anual de zile cu
tropicale. episoadele de valuri de céldurd in intervalul
2021-2050 faté de intervalul 197 1-2000 este cu
pana la 1,5 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
gzggtn?glrz dﬁu pr'e)::leglit:tt,g Dife(epte in ca_ntitatea medie de vard a
Modificari ale configuratii clare ale unor precipitatiilor in intervalul 2021-2050 fatd de
3 cantitatilor tendinfe sezoniere decat in intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
medii de anotimpul de toamna. cand ele Diferente in cantitatea medie de vard a
precipitatii mp ' precipitatiilor in intervalul 2070-2099 fatd de
sunt in general de crestere, dar ; -  cos
. v X intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
nu  majoritar  semnificative
statistic.
Numérul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de 5 | mare, comparativ cu perioada precipitatii care depasesc 20//m2 in intervalul
precipitatii 1961-1990, ceea ce sugereaza 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,25 + 0,75.
torentialitate a  precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru |
intervalul 1961-2013, . . .
5 | vtezamacie s B confouratte obsente s | | S Sstmeazd pei e 20742100 o
vantului vitezei medii a vantului indica o 2000
tendintd general de scadere a '
vitezei vantului.
Modificari ale Se estimeazad o crestere Diferia nte in frecventq Ueapaiie.s episP adelor
6 | vitezei maxime usoard a frecventei de apari'tie a deivant eu vitezs THETE de 10 m/s (in tente
a vantului vanturilor puternice de culoare, In %) in intervalul 2071-2100 fata
) | de intervalul 1971-2000 este de 1 - 2%.
Durata de stralucire a soarelui a
inregistrat tendinfe de crestere . . . L
7 | Radiatie solara [ 2 | in intervalul 1961 — 2013 in SUDt selmale crzsin Sist waloriior radisfic
perioadele de primavara, vara si )
iarna.
Cresterea . Pentru perioada 2021-2050 se estimeazi
8 numé.rulw de 2 Zonaveste afectatd intens de apariia unei secete pedologice extremd gi
perioade seceta. <
puternica.
secetoase
Numarul mediu anual de
9 | Furtunitornade | 2 ;aep;?:rte dopjlslgre tot?r?gz : ste g: Se estimeaza o usoara crestere.
105km?/an.
10 Inundatii - Potentialul de producere a Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
Beneficiar:
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Nr. Z?r::::’igz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
inundatiilor, astfel incadt sa incat sa afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
A'u?;(;r; de :ﬁt:;]é?r'ﬁ'ér d?ie prt%dr:rfereest: Se estirr_leazé ca potentialul de producere a
11 Eroziunea scizut, iar probabilitatea de alunecarilor de teren este scézut, iar
. ’ 3 probabilitatea de alunecare este practic zero.
solului alunecare este foarte redusa.
Proiectul nu este situat intr-o zon& cu risc
potential semnificativ la incendii, dar valurile de
caldurd au devenit mai frecvente in ultimele
12 Incendii de Risc redus de incendii de o | decenii si frecventa lor va creste in deceniile
vegetatie vegetatie in zona proiectului. ~ | care utmeaza. Studiile din literatura domeniului
aratd ca acele conditii asociate producerii de
valuri de céldura favorizeaza si incendiile de
vegetatie si de padure.
. . Prognoza de reducere a grosimii medii a
Cadert Tendinta nr. zile cu strat de stratului de z&pada n intervalul 2021-2050 fats
13 Feride zapadd §i grosimea mede a de intervalul 1971-2000 este intre -40% si -
zapada stratului de zapada nu prezinta of e L7
modificari 30%, iar in intervalul 2070-2099 fatd de
’ intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
inghet - Tendinta numarului de zile cu Pe viitor, riscul de producere a fenc_)menului
14 freezing rai inghet este semnificativd de | 2 | ploaie inghetats este estimat sa inregistreze o
scadere. | usoara crestere.
Valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 2 | 0.20g, iar valoarea perioadei de | 2 | proiectare este 0.20g, iar valoarea perioadei de
control (colf) a spectrului de control (colf) a spectrului de raspuns este 0,7s.
raspuns este 0,7s.
Beneficiar: q Prestator:
1L/ ®
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Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. lalomita:

Nr. ::,I?r::\:,igz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cresterea In perioada .1901-2020, la este._posibilé o.C(e§tere medie a temperaturii
1 temperaturii > nivel.ul Romaniei, te_mperatura medii a agrulw iama, de <1,9°C, iar vara,
medii medie anuald a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeaza o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,5 -
6,3°C.
Diferente ™h numarul de zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
Nu s-a Tnregistrat nicio tendinta (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cregterea semnificativd de crestere a 2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 temperaturilor numérului de zile cu valuri de la 15 nopti tropicale mai mult pe an.
extreme caldurd sau a numarul de nopfi Diferente in numarul mediu anual de zile cu
tropicale episoadele de valuri de caldurd in intervalul
2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu
2 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
:'Z‘gtrﬁglrz dﬁu PT::'eF;'it:ttg Diferente in cantitatea medie de vard a
Modificari ale confiquratii  clare ale unor precipitatiifor in intervalul 2021-2050 fatd de
3 cantitatilor te ndi?wte "sezoniere decat 1n intervalul 1971-2000 este intre -10% + 0%.
medii de anotimpul de toamna, cand ele Diferente in cantitatea medie de vard a
precipitatii sunt in general de créstere dar _precipitatiilor in intewalu[ 2070-20099 foaté de
b majoritar semnificative intervalul 1971-2000 este Tntre -10% + 0%.
statistic.
Numarul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de o | mare, comparativ cu perioada precipitatii care depasesc 20//m2 in intervalul
precipitaii 1961-1990, ceea ce sugereaza 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,25+ 0,75.
torentialitate a precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalul 1961-2013 . : .
) . " ’ Se estimeaza pentru intervalul 2071-2100 o
Viteza medie a configuratile  observate ale v X
5 vantului vitezei medii a vantului indica o g[)%%ere cu 0.5m/s fald de intervalul 1971-
tendintd general de scadere a '
vitezei vantului.
Modificari ale Se estimeazad o crestere Séfi"g:tti&nvgzggze;ﬁ (rjnea?ip:gt';%am‘jrs"?% afe?,'?g
6 vitezel mal)(lme u§oar§|a fre(t:ver}tel deraparie,a de culoare, in %) n intervalul 2071-2100 fatad
a vantului janturilor putsimpics. de intervalul 1971-2000 este de 1 - 2%.
Durata de stralucire a soarelui a
inregistrat tendinfe de cregtere . . . L
7 | Radiatie solars | 2 | in intervalul 1961 — 2013 in puil eslimato cresteri ale walarlion radisis|
perioadele de primavara, vara si ’
iarna.
iesierea - Pentru perioada 2021-2050 se estimeazs
8 numayulw de 2 Zonaveste afectatd intens de aparitia unei secete pedologice extrema si
perioade seceta. puternica
secetoase )
Numarul mediu anual de
9 | Furtunitornade | 2 irra‘lg:a& 27 (:;s: erset etgtzgd:)mteaséz Se estimeaza o usoara crestere,
pe 105km%/an.
10 Inundatii - Potentialul de producere a Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
Beneficiar: Prestator:
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Nr. Vgrlab_lle Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
climatice
inundatiilor, astfel fncat sa incat sa afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
Alu?;‘;?]r/' de :l?l tﬁ:é';';ér dze pﬁ?;'gereestz Se estimeaza ca potentialul de producere a
" Eroziunea scazut, iar probabilitatea de alunecarilor de teren este scézut, iar
solului alunecare este practic zero. probabilitatea de alunecare este redusa.
Proiectul nu este situat intr-o zon& cu risc
potential semnificativ la incendii, dar valurile de
céldurd au devenit mai frecvente in ultimele
12 Incendii de Risc redus de incendii de decenii si frecventa lor va creste in deceniile
vegetatie vegetatie in zona proiectului. care urmeaza. Studiile din literatura domeniului
g \ :
arata ca acele conditii asociate producerii de
valuri de céldurd favorizeaza si incendiile de
vegetatie si de padure.
. . Prognoza de reducere a grosimii medii a
cader Tendinta nr. zile cu strat de stratului de z&pada in intervalul 2021-2050 fat
aderi de zdpada si grosimea medie a : o o o
13 23pads stratului de z3pad3 nu prezints de intervalul 1971-2000 este intre -60% si -
P i P P 30%, iar in intervalul 2070-2099 fatd de
’ intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
inghet - Tendinta numarului de zile cu | Pe viitor, riscul de producere a fenomenului
14 ; g . inghet este semnificativd de ploaie inghetata este estimat sa inregistreze o
reezing rai At "
scédere. usoara crestere.
:/aloareg de varf a accelerafiei Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
erenului pentru proiectare este . .
; _— . proiectare este 0,20-0,25g, iar valoarea
15 Risc seismic 2 | 0,20-0,25¢, iar valoarea : ) \
: . perioadei de control (colt) a spectrului de
perioadei de control (colf) a rispuns este 1 0s
spectrului de réspuns este 1,0s. P T
Beneficlar:
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Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. Cilarasi:

Nr. c\:ll?;::?ig: Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cresterea Tr_l perioada 1_901-2020, la este__posibilé o_cr_egtere medie a temperatuﬁi
1 temperaturii 2 nlvel_ul Rorrléniel, temperatura medii a agrulm iarna, de <1,9°C,.|ar vara,
medii medie anuala a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeaza o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,5 -
6,5°C.
Diferente in numéarul de zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
s . - (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cregterea lendinig  semnificstivd - [de 2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 | temperaturilor GIESIeiE @ Quma{uIU| ge zilei cu la 18 nopli tropicale mai mult pe an.
valuri de caldurd, precum si a . B = . ]
extreme numérul de nopti t‘ropicale ' Diferente in numérul mediu anual de zile cu
; episoadele de valuri de caldurd in intervalul
2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu
2-3 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
' ::gg;aig:: dﬁu prsf'ezlit:g Diferente in cantitatea medie de vard a
Modificari ale configuratii  clare ale  unor precipitatiilor Tn intervalul 2021-2050 fatd de
3 cantitatilor ten di?\te "sezoniere decat in intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
medii de anotim'pul de toamnd. cand ele Diferente in cantitatea medie de vard a
precipitatii sunt in general de créstere e precipitatiilor Tn intervalu[ 2070-2(?99 fata de
- majoritar semnificative intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
statistic.
Numarul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de o5 | mare, comparativ cu perioada 2 precipitatii care depasesc 20I/m2 in intervalul
precipitatii 1961-1980, ceea ce sugereaza 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,25 + 0,75.
torentialitate a precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalul 1961-2013, . B .
5 Viteza medie a configuratile observate ale Se estimeazé pentru intervalul 2071-2100 o

2 | crestere cu 0,5m/s fatd de intervalul 1971-

vantului vitezei medii a vantului indica o 2000
tendintd general de scadere a )
vitezei vantului.
Modificri ale Se estimeazad © crestere Diferente in frecventa de aparitie a episoadelor
6 | vitezei maxime usoara a frecventei de apari'tie a [ de vant cu viteze mai_ mari de 10 m/s (in tente
= vantului vanturilor puternice = | de culoare, in %) in intervalul 2071-2100 fata
P : de intervalul 1971-2000 este de O - 2%.
Durata de stralucire a soarelui a
inregistrat tendinte de crestere . , . L
7 | Radiatie solara | 2 | in intervalul 1961 — 2013 in | 2 Scl:lr;treestlmate cresteri ale valorilor radiatiei
perioadele de primavara, vara gi )
| iarna.
Cresterea . .
= e 3 Pentru pericada 2021-2050 se estimeazi
8 nu‘;r;?ir(:";z;de 2 sgggéeste afectatd intens de aparitia unei secete pedologice extrema si
secetoase putSIHCE.
Numarul mediu anual de
: . | rapoarte despre tornada este . . «
9 | Furtuni/tornade | 2 intre 0,30 si 0,37 tornade pe Se estimeaza o usoara crestere.
105km?/an.
10 Inundatii -Potentialul de producere a | 1| Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
Beneficlar:
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Nr Variabiis Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
) climatice
inundatiilor, astfel 1incat sa incét sa afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
Alu?;:r/' 6e ;?,t:ené?rlil:cl,r dﬁe prt%c::;eree st: Se estimeaza ca potentialul de producere a
11 Erozi u . - alunecarilor de teren este scazut, iar
roziunsa scazut, iar probabilitatea de robabilitatea de alunecare este practic zero
solului alunecare este practic zero. P P )
Proiectul nu este situat intr-o zona cu risc
potential semnificativ la incendii, dar valurile de
céldurd au devenit mai frecvente in ultimele
12 Incendii de Risc redus de incendii de 2 decenii si frecventa lor va creste in deceniile
vegetatie vegetatie in zona proiectului. care urmeaza. Studiile din literatura domeniului
arata ca acele conditii asociate producerii de
valuri de caldurd favorizeaza si incendiile de
vegetatie si de padure.
. . Prognoza de reducere a grosimii medii a
Caderi de Iée:ggga simgr::ﬁne? i stratului de z3pada in intervalul 2021-2050 fata
13 zapada stratului de zipada nu prezints g2 Intgrsil HO7IFZ000 et i '600/‘1 ¥ -
modificari 30%, iar in intervalul 2070-2099 fatd de
) intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
Inghet - Tendinta numarului de 'zile cu Pe viitor, riscul de producere a fenomenului
14 freezing rai inghe{ este semnificativd de | 2 | ploaie Tnghetatd este estimat s& inregistreze o
scadere. usoara crestere.
Valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 5 0,25-0,30g, iar valoarea 5 proiectare este 0,25-0,30g, iar valoarea
perioadei de control (colt) a perioadei de control (colt) a spectrului de
spectrului de raspuns este 1,0- raspuns este 1,0-1,6s.
1,6s.
Beneficiar:
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Instrumente Structurale
2014-2020

Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. lifov:

Nr. c\:ll?r::::)ilclzz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cresterea Tq perioada _1_901-2020, la este"posibilé o'm:estere medie a temperaturii
1 temperaturil o nlvel'ul Rorrlénlel, temperatura medii a agrulw iarna, de <1,9°C,_iar vara,
medii medie anuald a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeaza o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,5 -
6,5°C.
Diferente Tn numarul de zile pe an cu
temperatura minim& mai mare de 20°C
. . - (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cregterea e a € 2050 fat de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 temperaturilor valuri de cildura precum si a la 18 nopli tropicale [nai mult pe an.
extreme numéirul de nopti tlropicale ’ Diferente in numarul mediu anual de zile cu
; episoadele de valuri de caldurd in intervalul
2021-2050 faté de intervalul 1971-2000 este cu
2-3 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
o ::;:ﬁglrz dﬁu prifg;'its,fg Difer_ept,e" in Aca'ntitatea medie de vard a
Modificari ale configuratii clare ale unor precipitafiilor in intervalul 2021-2050 fatd de
cantitatilor 9 . ap n intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
3 " tendinte sezoniere decat in . A g . "
medii de . 5 a Diferente in cantitatea medie de vard a
e anotimpul de toamnd, cand ele VTR
precipitatii sunt in general de crestere, dar _prempltatulor in mtervalu[ 2070-2?99 foat,é de
oy majoritar semnificative intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
statistic.
Numaérul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de 5 | mare, comparativ cu perioada precipitatii care depasesc 20/m2 Tn intervalul
precipitatii 1961-1990, ceea ce sugereaza 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,25+ 0,75.
torentialitate a  precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalui 1961-2013, . . .
5 Viteza medie a configurafile observate ale freestees:lemiﬁz?) g,f,'):ufa't%tegveal?,'“:,?,gf 110571?
vantului vitezei medii a vantului indica o 2000 ' i
tendintd general de scédere a )
vitezei vantului.
. . x Diferente in frecven{a de aparitie a episoadelor
o | entronmites [ oo meceat o amne’ | | oo vantcu vteze mai et ce 10 (it
a vantului vanturilor puternice de culoare, in %) in intervalul 2071-2100 fata
' de intervalul 1971-2000 este de 0 - 2%.
Durata de strélucire a soarelui a
inregistrat tendinte de crestere . . . S
7 | Radiatie solars | 2 | in intervalul 1961 — 2013 in punt eslimats creglen sle velorilor: radiatiel
perioadele de primavara, vara si ’
iarna.
m?nl;e;rtueltr.l?ze Pentru perioada 2021-2050 se estimeaza
8 i0ad 2 | Zona este afectata de seceta. aparitia unei secete pedologice extrema si
perioade puternica.
secetoase
Numérul mediu anual de
9 | Furtuniftornade | 2 ;ﬁﬁgag?zzd:?pg?sgozgf: : d eespt: Se estimeaza o ugoara crestere.
105km?/an.
10 Inundatii - Potentialul de producere a Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
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UNIUNEA EUROPEANA B~
Nr NaHEbIIS Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
i climatice
inundafiilor, astfel incat sa incéat s& afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scézut la de 1%.
riscul de 1%.
Alu?;c;an? de :ﬁt:::}l;!ﬁ;r dz b prtzdr:gereestz Se estimeaza ca potentialul de producere a
11 Erozi , . o alunecarilor de teren este scazut, iar
roziunea scazut, iar probabilitatea de robabilitatea de alunecare este practic zero
solului alunecare este practic zero, probebi € alu practic '
Proiectul nu este situat intr-o zond cu risc
potential semnificativ la incendii, dar valurile de
céldurd au devenit mai frecvente in ultimele
12 Incendii de Risc redus de incendii de decenii si frecventa lor va creste in deceniile
vegetatie vegetatie n zona proiectului. care urmeaza. Studiile din literatura domeniului
aratd cd acele conditii asociate producerii de
valuri de caldura favorizeaza si incendiile de
vegetatie si de padure.
. . Prognoza de reducere a grosimii medii a
o Tendinfa nr. zile cu strat de stratului de zapada in intervalul 2021-2050 fat3
13]] Cidends i JLomerES mede: i€ de intervalul 1971-2000 este intre -60% si -
2aRA e hekadas bl S 30%, iar in intervalul 2070-2099 fata de
) intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
nghet - Tendinta numérului de zile cu Pe Y"t?r’ rlscul de proqucere 2 fengmenulun
14 - . L : T, VT ploaie inghetatd este estimat sa inregistreze o
freezing rai inghet nu prezinta modificari. usoars crestere.
Valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 2 | 0,30q, iar valoarea perioadei de proiectare este 0,30g, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de control (colt) a spectrului de raspuns este 1,6s.
raspuns este 1,6s.
Beneficiar:
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instrumente Structurale
2014-2020

Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Mun. Bucuresti:

Nr. c‘:ll?r::?i:: Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, Tn zona proiectului
Cresterea in perioada 1901-2020, Ia este__posibilé o.cr.e$tere medie a temperaturii
1 temperaturil 2 nivel_ul Romaniei, temperatura medii a agrulw iama, de <1,9°C, 'iar vara,
medii medie anuala a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeaza o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,5 -
6,5°C.
Diferente in numarul de zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
- e (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cresterea Pl o 2050 fat& de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 temperaturilor valuri de caldurs precum si a la 18 nopti tropicale mai mult pe an.
extreme numrul de nopti t,ropicale 0 Diferente in numarul mediu anual de zile cu
d episoadele de valuri de caldura fn intervalul
2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu
2-3 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
gizgtnaig:'ee dﬁu P":‘:;le::ttg Diferente in cantitatea medie de vard a
Modificari ale configuratii clare ale unor precipitatiilor in intervalul 2021-2050 fatd de
3 cantitatilor tendinte "sezoniere decat in intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
medii de anotimpul de toamna, cand ele Diferente n cantitatea medie de vard a
precipitafii sunt in general de créstere dar precipitatiilor in intervalul 2070-2099 fatad de
gene e o intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
nu majoritar  semnificative
statistic.
Numarul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de 5 | mare, comparativ cu perioada precipitatii care depasesc 20i/m2 in intervalul
precipitafii 1961-1990, ceea ce sugereaza 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,5+ 0,75.
torentialitate a  precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalul 1961-2013 ) . .
) . .. ! Se estimeaza pentru intervalul 2071-2100 o
Viteza medie a configuratile  observate ale % :
5 vantului vitezei medii a vantului indica o g:)%%ere Gl JiSmis fald de) drtsnvalull MO~
tendintd general de scadere a )
vitezei vantului.
I . " Diferente in frecventa de aparitie a episoadelor
o | et R e monean S saner | | ce vantcu viezs mal mat e 10 e (i
a vantului vanturilor puternice de culoare, i %) in intervalul 2071-2100 fata
) de intervalul 1971-2000 este de 0 - 1%.
Durata de strélucire a soarelui a
7 | Radiatie solars | 2 %:rei?l'ts;s;ht:n?gg? d_e géjgte: Sunt estimate cregteri ale valorilor radiatiei
. L . solare.
perioadele de primévara, varé si
jarna.
m?nr'ne;rtueIL?Ze , Pentru pericada 2021-2050 se estimeazi
8 perioade 2 | Zona este afectata de secet&. aparitia unei secete pedologice extrema si
secetoase puternica.
Numarul mediu anual de
9 | Furtuni/tornade | 2 ir:t?:ag?zzd:?pgfsgozg?::deesg: Se estimeaza o usoara crestere.
105km2/an.
10 Inundatii :- Potentialul de producere a Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
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Instrumente Structurala
20142020

Nr. c\:ll?r:::)igz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
inundatiilor, astfel fincdt sa incét s& afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
Alu?ecar/l de PIOtent',al.""l dz prtoducere ta Se estimeazd ca potentialul de producere a
11 E eren ool 65 SIS esls alunecarilor de teren este scézut, iar
roziunea scazut, iar probabilitatea de robabilitatea de alunecare este practic
solului alunecare este practic zero. P Y € practic zero.
Proiectul nu este situat intr-o zond cu risc
potential semnificativ la incendii, dar valurile de
céldura au devenit mai frecvente in ultimele
12 Incendii de Risc redus de incendii de decenii si frecventa lor va creste in deceniile
vegetatie vegetatie in zona proiectului. care urmeaza. Studiile din literatura domeniului
aratd ca acele conditii asociate producerii de
valuri de caldurd favorizeaza si incendiile de
vegetatie si de padure.
Tendinta nr. zile cu strat de Prognoza de reducere a grosimii medii a
Caderi de zépac!é prgzinté o scédere stra.tului de zapada n intervalul 2021-2050 fa_té
13 z8pads semnificativd, iar grosimea de intervalul 1971-2000 este intre -60% si -
medie a stratului de zapada nu 30%, iar in intervalul 2070-2099 fatd de
prezintd modificari. intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
inghet - Tendinta numarului de zile cu Pe \_/ut?r, nscu! de proc{ucere 2 fengmenulun
14 . . L ’ s = F ploaie inghetata este estimat s inregistreze o
freezing rai inghet nu prezintd modificari. usoars crestere.
Valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 0,30g, iar valoarea perioadei de proiectare este 0,30g, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de control (colt) a spectrului de réspuns este 1,6s.
raspuns este 1,6s.
Beneficiar:
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Instrismante Structurale
2014-2020

Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. Prahova:

Nr. Zl?r::z::: Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cresterea Tn_ perioada _1_901-2020, la este"posibilé o_crgs;tere medie a temperaturii
1 temperaturil 2 nlvel_ul ROITlénIeI, te_mperatura medii a agrulw iama, de <2,1°C,'iar vara,
medii medie anuala a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeaza o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,1 -
6,5°C.
Diferente Tn numérul de zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
Nu s-a inregistrat nicio tendinta (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cregterea semnificativd de crestere a 2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 | temperaturilor numérului de zile cu valuri de [ 2 |la 15 nopti tropicale mai mult pe an.
extreme caldura sau a numérul de nopfi Diferente in numarul mediu anual de zile cu
tropicale episoadele de valuri de caldurd in intervalul
2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu
| pana la 1,5 zile mai mare.
In perioada 1961-2020,
g:rz‘gﬁg:,z dﬁu prz:g;lit:tt; Diferente in cantitatea medie de vard a
Modificari ale configuratii clare ale unor precipitatiilor in intervalul 2021-2050 fatéd de
5 | cantitatilor st cerorioe docat T intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
medii de M 5 s Diferente in cantitatea medie de vard a
L anotimpul de toamna, cand ele e =S
precipitatii sunt in general de crestere, dar precnpﬂatulor in mtervaIuIA 2070-20099 foat,é de
. majoritar semnificative intervalul 1971-2000 este intre -10% + 5%.
statistic.
Numérul mediu lunar de zile cu |
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente in numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de 5 | mare, comparativ cu perioada 2 precipitatii care depasesc 20//m2 in intervalul
precipitatii ~ | 1961-1990, ceea ce sugereazad | = | 2021-2050 fatd de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,25 +1,75.
torentialitate a  precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalul 1961-2013 . x .
. 3 A " ; Se estimeaza pentru intervalul 2071-2100 o
5 Vltez? medllea cpnflg.uratnlg onbserv.at'e . ?le usoard scadere (-0,5m/s) fatd de intervalul
vantului vitezei medii a vantului indica o 1971-2000 d
tendintd general de scadere a '
vitezei vantului.
Modificari ale Se estimeazad o crestere | Diferg nte in frecvent,a_ de a_parigie a episp oo
6 | vitezei maxime usoara a frecventei de apari'tie al2 de vant cu v:teze mai mari de 10 m/s (in tentg
= vantului vanturilor puternice ’ " | de culoare, in %) in intervalul 2071-2100 fata
) de intervalul 1971-2000 este de 0 - 2%.
Durata de stralucire a soareluia |
inregistrat tendinte de crestere . . ) o
7 | Radiatie solars | 2 | in intervalul 1961 — 2013 in | 2 ?:lr;treestlmate cresteri ale valorilor radiatiei
perioadele de primavara, vara si | )
iarna. .
Cresterea Pentru perioada 2021-2050 se estimeazd ca
8 numarului de 0 Zona nu este afectatd de [BRE zona nu va fi afectatd de secetd, cu exceptia
perioade seceta. zonei de sud a judetului, unde se estimeaza o
secetoase usoara tendinta de crestere.
Numarul mediu anual de
9 | Furtuni/tornade | 2 Irf:{: Zag‘; 5":?”5330:2?:: dees;: Se estimeaza o usoara crestere.
. 105km?/an.
10 Inundatii - Potentialul de producere a Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
Beneficiar: Prestator:
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nsirumente Structuraie
2014.2020

Nr. c\:ll:ii;::?igz Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
inundatiilor, astfel fincat sa incat sa afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
Amplasamentele din  zona
judetului Prahova sunt situate in Se estimeaza ca potentialul de producere a
Alunecsri de zone aproximativ_ plgqe,_ a|unecaf1ri|or de teren este scazut, iar
teren/ antroprizate, in aproprierea liniei probabilitatea d_e alunecare este redusd, avand
11 Eroziunea de c_ale feratd, astfel ca Tn vedgre ca amplasamentele din zona
solului potentialul de producere a judetului Prahova sunt situate in zone
alunecéarilor de teren este aproximativ plane, antroprizate, in aproprierea
scazut, iar probabilitatea de liniei de cale ferata.
alunecare este redusa.
Incendii de i ultl_mu ani s-a '"’39'3‘@‘ 0 Se estimeazd o ugoara crestere a numérului
12 vegetatie jigoarc Creslerstal numArIU; de de incendii de vege'tatie '
| incendii de vegetatie. T
Iée::&nét,a :rZZiiltlée c: sst::aét dec'l_: Progno_za dg reciuce.re a grosimii medii a
Caderi de semnificativa numai in  zona stratului de zépada n intervalul 2021-2050 fata
13 o 1k e : de intervalul 1971-2000 este intre -60% si -
zapada Ploiesti-Campina, grosimea 10%. iar in it lul 2070-2099 fats d
medie a stratului de z3pada nu AL Lk o 09 fala de
prezinta modificari. intervalul 1971-2000 este intre -80% si -40%.
inghet - Tendinta numérului de zile cu Pe \_/utf)r, nscu! de prod'ucere a fenqmenulm
14 . . - ; < = 2 | ploaie Tnghetatd este estimat sa inregistreze o
freezing rai inghet nu prezintd modificari. | usoara crestere.
Valoarea de varf a acceleratiei
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 0,25-0,35¢, iar valoarea 2 proiectare este 0,25-0,35g, iar valoarea
perioadei de control (colf) a perioadei de control (colt) a spectrului de
spectrului de raspuns este 0,7- raspuns este 0,7-1,6s.
1,6s. -
Beneficiar:
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Instrumante Structurale
2014.2020

Evaluarea expunerii zonei de studiu in raport cu variabilele climatice in Jud. Brasov:

‘Nr. ;?;:::2 Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
Pentru perioada 2021-2050, in zona proiectului
Cregterea ir] perioada 1901-2020, Ia ’este__posibilé o_cr_es,;tere medie a temperaturii
1 temperaturil nlveI-uI Romaniei, temperatura medii a agrulun iarna, de <2,1°C, Jar vara,
medii medie anuald a aerului a crescut pentru perioada 2069-2098, se estimeazd o
cu mai mult de 1°C cresterea medie a temperaturii aerului de 4,0 -
6,5°C.
Diferenfe In numérul de zile pe an cu
temperatura minimd mai mare de 20°C
Nu s-a inregistrat nicio tendinta (indicele noptilor tropicale) in intervalul 2021-
Cregterea semnificativd de crestere a 2050 fata de intervalul 1971-2000 este cu pana
2 | temperaturilor numarului de zile cu valuri de la 3 nopti tropicale mai mult pe an.
extreme caldurd sau a numérul de nopti Nu s-au inregistrat diferente in numarul mediu
tropicale anual de zile cu episoadele de valuri de
caldurd in intervalul 2021-2050 fatid de
intervalul 1971-2000.
In perioada 1961-2020,
::;to'tr:glree dsu pr:f'e‘:itsttg Difer_epte__ in ca.ntitatea medie de vard a
Modificari ale confiquratii clare gdle  unor precipitatiilor in intervalul 2021-2050 fatd de
5 | cantitagilor ardiotel <ezoniors decat T intervalul 1971-2000 este intre -5% + 0%.
medii de il 5 Diferenfe in cantitatea medie de vard a
o anotimpul de toamna, cand ele A »
precipitafii sunt in general de crestere, dar precipitatiilor in intervalul 2070-2099 fatd de
o e intervalul 1971-2000 este intre -10% + 0%.
nu  majoritar  semnificative
statistic.
Numarul mediu lunar de zile cu
averse de ploaie, calculat pentru
Modificari ale perioada 1991-2017, este mai Diferente Tn numarul cumulat de zile pe an cu
4 cantitatilor de mare, comparativ cu perioada 5 precipitatii care depasesc 20//m2 in intervalul
precipitatii 1961-1990, ceea ce sugereazi 2021-2050 fata de intervalul 1971-2000 este
extreme cresterea gradului de de 0,5+ 1.
torentialitate a  precipitatiilor
lichide.
Pe teritoriul Romaniei, pentru
intervalul 1961-2013, . “ .
5 | Viteza medie a configuratile  observate ale f:ogzt'n;ggg:rg e(rl torusr;]r;;e)rvfaalg i?%ﬂ%ﬁ
vantului vitezei medii a vantului indica o 1971-2000 ’
tendin{d general de scadere a ’
vitezei vantului.
wodrcarioe [l Se csimeszaa o crepee || erenie n focents de aarife 2 picedslr
¢ || viazel maxime ugoaré a frecventei de apariie @ | 2 ye cuioare, Tn %) in intervalul 20712100 fata
a vantulur vanturiior puternice. de intervalul 1971-2000 este de 0 - 1%.
Durata de stralucire a soarelui a
7 | Radiatie solars ;:rei%grr\?;hi'en%néi d_e zcgﬁgte;ﬁ 2 Sunt estimate cresteri ale valorilor radiatiei
. . . v solare.
perioadele de priméavara, vara si
iarna.
Cresterea
8 numarului de Zona nu este afectatd de 0 Pentru perioada 2021-2050 se estimeazad ca
perioade seceta. zona nu va fi afectata de seceta.
secetoase
Numérul mediu anual de
9 | Furtunitornade Trgf; gar(;,e1 5d:?pg=‘:22to:2?:: dees;:z 2 | Se estimeaza o usoaré crestere.
105km2/an.
10 Inundatii Potentialul de producere a -Potentialul de producere a inundatiilor, astfel
Beneficiar:
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UNIUNEA ELIROPEANA mw”n:;uz:aumk
Variabile - ceen e
Nr. climatice Expunere la conditiile actuale Expunere la conditiile viitoare
inundatiilor, astfel incat sa incat sa afecteze investitia este scazut la riscul
afecteze investitia este scazut la de 1%.
riscul de 1%.
Se estimeazd ca potentialul de producere a
Alunecari de Potentialul de producere a aIurtr)ect:)gll_';Ior ge Iteren estte zca%ut, -'a(;
teren/ alunecarilor de teren este proba litgisa e alunecare este redusa, avan
11 Eroziunea scazut, iar probabilitatea de In vedere ca amplasamentele din zona
solului alunec’are este foarte redusa IUdetu.lu' Brasov sunt situate in zone
) aproximativ plane, antroprizate, in aproprierea
liniei de cale ferata.
12 Incendii de :.lnso:Irt;mgreasrt‘;r:-: r::rn?glritlﬁt dg Se estimeazd o usoara crestere a numarului
vegetatie incendii de ’v_egetati e, de incendii de vegetatie.
. . Prognoza de reducere a grosimii medii a
Caderi do Tonciia - 2o ou stet de stratului de z&pada in intervalul 2021-2050 fats
13 il et e S ed® ut preginiE de intervalul 1971-2000 este intre -40% si -
P ol P 10%, iar in intervalul 2070-2099 fatad de
’ intervalul 1971-2000 este intre -70% si -40%.
. = . ] ii i lui
inghet - Tendinta numarului de zile cu Pe y||t9r, nscu! de prod-ucere a fenc_)menu
14 - . N S O " | ploaie inghefata este estimat s& inregistreze o
freezing rai inghet nu prezintd modificari. usoars crestere.
| Valoarea de varf a acceleratiei §
terenului pentru proiectare este Valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
15 Risc seismic 0,25, iar valoarea perioadei de | 2 | proiectare este 0,25, iar valoarea perioadei de
control (colt) a spectrului de | | control (colt) a spectrului de raspuns este 0,7s.
raspuns este 0,7s.
Legenda:
Expunere féra expunere (0)

5.1.3.ANALIZA DE VULNERABILITATE

Rezultatele analizei vulnerabilitatii proiectului la schimbarile climatice, atat in conditiile
actuale (anul 2021), céat si in cele viitoare (anul 2051), sunt prezentate in tabelele de mai jos.

Evaluarea vulnerabilitatii

Jud. Constan;a:

Sensibilitate

Expunerea

Nr. Variabile
crt. climatice

Retele la
lesiri de conditiile

transport actuale

Elemente
fizice

Elemente
fizice

Intrari lesiri de

Cregterea
1 temperaturii
medii
Cregterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
4 Modificari ale
cantitafilor de

Beneficiar:
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UNIINEA EUROPEANA,

Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuald
Nr. Variabile la
crt. | climatice | Elemente || jesini conditiile | Elemente | o
fizice i fizice
precipitafii
extreme e L0l |
5 Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului
7 | Radiatie solara
Cregterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 Inundatji
Alunecéri de
teren/
11 .
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Céaderi de
zépada
14 Inghet -
freezmg rain
15 Risc seismic

Legenda":
Sensibilitate faré sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate faré vulnerabilitate (0)

in conditii actuale pentru jud. Constanta, analiza vulnerabilitaii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtunitornade, risc seismic).

Beneficiar:
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instrumente Structurale
2014-2020

UNILINEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitatii I ACTUALE ale schimbérilor climatice in

Jud. lalomita:
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuald

Nr. Variabile Retele la Retele
crt. climatice Elemente | |nirari lesiri de conditiile EI?mente Intrari lesiri de
transport | actuale e

fizice

Cregterea
1 temperaturii
medii
Cregterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
vantului
Moadificari ale
6 | vitezei maxime

a vantului [
7 | Radiatie solara
Cresterea
numarului de
8 .
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 Inundatii '
Alunecari de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caderi de
Zapada
14 Inghet -

freezing rain
15 | Risc seismic

Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate faré vulnerabilitate (0)

In conditii actuale pentru jud. lalomita, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtuni/tornade, risc seismic).
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@ instumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitatii proiectului in CONDITIl ACTUALE ale schimbdrilor climatice in

Jud. Calarasi:
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuala
Nr. Variabile Retele la Retele
ert.| climatice | ElOMeNe | joyay | o 2o | conditile Flomente | ntrari | lesii | de
1SS transport | actuale Izice transport
Cregterea
1 temperaturii
medii
Cresgterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitafilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
5 Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime |
a vantului &
7 | Radiatie solara
Cregterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade
10 Inundatii
Alunecéri de
1 teren/
Eroziunea
solului
Incendii de
12 vegetatie
13 Caderi de
zapada
14 Inghet -
freezing rain
15 Risc seismic

_Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fard expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

n conditii actuale pentru jud. Calarasi, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtuni/tornade, risc seismic).
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Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitatii

roiectului in CONDITII ACTUALE ale schimbdrilor climatice in

Jud. lifov:
[ ———
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actualé
Nr. Variabile Retele la Retele
ort. [ climatice [ F1MNe | ntrai | jesiri | g | conditille Flomente | Intrari | fesir de
Izice transport actuale izice transport
Cresgterea
1 temperaturii
medii
Cresterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
5 Viteza medie a
vantului
Moadificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului
7 | Radiatie solard
Cregterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 lnundatii | 2
Alunecéri de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Céaderi de
Zapada
14 Inghet -
freezing rain
15 Risc seismic
Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

Tn conditii actuale pentru jud. lifov, analiza vulnerabilitdti proiectului a luat in

considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtuni/tornade, risc seismic).
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Instrumente Steucturala
UNIUNEA EUROPEANA 2014.2020

Evaluarea vulnerabilitatii

Mun. Bucure§ti:

Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuala
Nr. Variabile Retele la Retele
ort. | climatice | FIETONe | s | ey de | conditite Elemente | Intréri | lesir e
lzice transport | actuale lzice transport
Cresterea
1 temperaturii
medii
Cresterea
2 temperaturilor
exireme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitaii
extreme
Viteza medie a
5 N .
vantului
Modificri ale [F= ]
6 | vitezei maxime
a vantului
7_| Radiatie solara -_ﬂﬂ-_[_ .
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade |
10 Inundatii
Alunecéri de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Céaderi de
zapada
14 Inghet -
freezing rain
g
15 Risc seismic
Legenda":
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate féra vulnerabilitate (0)

Tn conditii actuale pentru Mun. Bucuresti, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in

considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtuni/tornade, risc seismic).
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e instrumente Structurals
UNIUNEA EUROPEANA 2014-2020

roiectului in CONDITII ACTUALE ale schimbérilor climatice in

Evaluarea vulnerabilitatii

Jud. Prahova:
P —
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuala
Nr. Variabile Retele la Retele
crt. climatice E'?”!e"te Intréri | legiri de conditiile E'?"?e”‘e Intréri | lesiri de
lzice transport actuale lzice transport
Cresterea :
1 temperaturii
medii
Cresterea
2 temperaturilor
extreme
Modificéri ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
5 Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
avantului | P
7 | Radiatie solara
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 Inundatii
Alunecari de
teren/
11 A
Eroziunea
solului
12 incendii de
vegetatie
13 Caderi de
zapada
14 Inghet -
freezing rain
15 Risc seismic
Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fard expunere (0)
Vulnerabilitate féré vulnerabilitate (0)

In conditii actuale pentru jud. Prahova, analiza vuinerabilittii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 2
variabile climatice (furtuni/tornade, risc seismic).
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tnstruments Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilititii proiectului in CONDITII ACTUALE ale schimbérilor climatice in

Jud. Brasov:
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuala
Nr. Variabile Retele la Retele
crt. | ' climatice Elo.;:_lrzrilsgte Intréri | lesiri de conditiile Eltfairzr;sgte Intréri | lesiri de
transport || actuale transport

Cresterea
1 temperaturii
medii
Cregterea
2 temperaturilor
extreme
Modificéri ale
cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
vantului
Modificari ale '_: b o
6 | vitezei maxime | 2

a vantului . S e =\
7 |Radiafiesolara | 0 | 0 [ 0o | o | 2
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 Inundatii
Alunecari de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii _de
vegetatie
13 Caderi de
zapada
" Inghet -

freezing rain
15 Risc seismic

Legenda:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

in conditii actuale pentru jud. Bragov, analiza vulnerabilititii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru o
subgura variabila climatica (risc seismic).
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Mstrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilititii proiectului in CONDITIILE EVOLUTIEI VIITOARE ale schimbdérilor

climatice in Jud. Constanta:
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea actuala
Nr. Variabile Retele la Retele
ort. [ climatice [ Elemente | iy de | conditile | Elemente de
fizice transport viitoare fizice

Cregterea
1 temperaturii

medii

Cresgterea
2 | temperaturilor

extreme

Modificari ale
3 cantitatilor

medii de

precipitatii

Modificari ale
cantitatilor de

4 precipitatii
extreme
5 Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului .
7 | Radiatie solara
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade
10 Inundatii |
Alunecari de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caéderi de
zapada
14 Inghet -

freezing rain
15 | Risc seismic

Legenda“:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (Q)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

n conditii viitoare pentru jud. Constanta, analiza vulnerabilitétii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate medie pentru 6
variabile climatic (cresterea temperaturii medii si extreme, modificéri ale vitezei maxime a
vantului, cresterea numarului de perioade secetoase, furtuniftornade si risc seismic).
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UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitatii

climatice in Jud. IalomE:
Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea viitoare
Nr. Variabile Retele la Retele
ort. | climatice | FIOMENe | nirsri [ jogiri | g | conditille Flomente | intrari | lesii | de
lzice transport | viitoare Izice transport
Cregterea
1 temperaturii
medii
Cresterea |
2 temperaturilor U
extreme I -
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
5 Viteza medie a
vantului
Modificariale |
6 | vitezei maxime
a vantului i
7 | Radiatie solard
Cresterea
numarului de
8 .
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade |
10 Inundatii f
Alunecari de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caderi de
zapada
14 Inghet -
freezing rain
15 Risc seismic
Legendé:
Sensibilitate fard sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

in conditii viitoare pentru jud. lalomita, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice i a stabilit un nivelul de vulnerabilitate medie pentru 6
variabile climatic (cresterea temperaturii medii si extreme, modificari ale vitezei maxime a
vantului, cresterea numarului de perioade secetoase, furtuni/tornade si risc seismic).
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UNIUNEA EUROPEANA

~

instrumants Structurale
20142020

Evaluarea vulnerabilititii
climatice in Jud. Célarasi:
[—

roiectului in CONDITIILE EVOLUTIEI VIITOARE ale schimbaérilor

Sensibilitate

Expunerea

Nr.
crt.

Variabile

climatice Elemente

fizice Intrari

Cresterea
1 temperaturii
medii
Cregterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului
7 | Radiatie solara
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade |
10 Inundati
Alunecari de
teren/
Eroziunea
solului
Incendii de
vegetalie
Caderi de
zapada
Inghet -
freezing rain
15 Risc seismic

11

12

13

14

ngendé:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere faré expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

In conditii viitoare pentru jud. Caldrasi, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat Tn

Retele la
de conditiile
transport viitoare

Vulnerabilitatea viitoare

Elemente Retele

fizice

considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 5
variabile climatice (cresterea temperaturii medii, modificari ale vitezei maxime a vantului,
cresterea numarului de perioade secetoase, furtuniftornade, risc seismic) si un nivel de
vulnerabilitate ridicata pentru o variabila climatica (cresterea temperaturilor extreme).
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Sensibilitate

Expunerea

Nr. Variabile
crt. climatice

Retele la
de conditiile
transport viitoare

Elemente
fizice

Elemente

h Intrari
fizice

lesiri

Cregterea
1 temperaturii
medii
Cresterea
2 | temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului |
7 | Radiatie solara
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase

10 Inundatii
Alunecari de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caderi de
zépada
Inghet -
14 freezing rain
15 Risc seismic

Legenda":
Sensibilitate faré sensibilitate (0)
Expunere faré expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

In conditii viitoare pentru jud. lifov, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate mediu pentru 5
variabile climatice (cresterea temperaturii medii, modificari ale vitezei maxime a vantului,
cresterea numarului de perioade secetoase, furtuniftornade, risc seismic) si un nivel de
vulnerabilitate ridicatd pentru o variabila climatica (cresterea temperaturilor extreme).
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UNIUNEA EUROPEANA

instrumente Btructurale
2014-2020

Evaluarea vulnerabilitatii

climatice in Mun. Bucuregti:

Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea viitoare
Nr. Variabile Retele la Retele
ort. | climatice | F*TOM® | oty | fesini | de | conditiile | FIMENE | ynirar | jegir | de
. transport | viitoare zice transport
Cresterea e : "
1 temperaturii R
medii |
Cresterea
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
5 - .
vantului
Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului
7 | Radiatie solara
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuni/tornade
10 Inundatii
Aluneciri de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caderi de
zapada
14 Inghet -
freezing rain
g
15 Risc seismic
Legendé:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

In conditii viitoare pentru Mun. Bucuresti, analiza vulnerabilititii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate medie pentru 6
variabile climatic (cregterea temperaturii medii si extreme, modificéri ale vitezei maxime a
vantului, cresterea numarului de perioade secetoase, furtuniftornade si risc seismic).
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Instruments Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitétii proiectului in CONDITIILE EVOLUTIEI VIITOARE ale schimbirilor

climatice in Jud. Prahova:

Sensibilitate Expunerea Vulnerabilitatea viitoare
Nr. Variabile Retele la Retele
crt. climatice Elemente { . .. dte conditiile | Elemente de
fizice transport viltoare fizice
Cregterea
1 temperaturii
medii
Cresterea |
2 temperaturilor
extreme
Modificari ale
3 cantitatilor
medii de
precipitatii
Modificari ale
4 cantitatilor de
precipitatii
extreme
Viteza medie a
5 - .
vantului
Modificari ale ‘I k |
6 | vitezei maxime 2 - 2 2 s 4
avantului | [ | TN |PRRESE |
7 |Radiafiesolara | 0 | o [ o [ o f 2 f o [ o | o | o |
Cresterea
8 numarului de
perioade
secetoase
9 | Furtuniftornade |
10 Inundatii
Alunecéri de
11 teren/
Eroziunea
solului
12 Incendii de
vegetatie
13 Caderi de
zapada
14 Inghe -
freezing rain
g
15 Risc seismic
Legendé:
Sensibilitate fard sensibilitate (0)
Expunere fard expunere (0)
Vulnerabilitate faré vulnerabilitate (0)

In conditii viitoare pentru Jud. Prahova, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in

considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate medie pentru 6
variabile climatic (cregterea temperaturii medii si extreme, modificéri ale vitezei maxime a
vantului, furtuniftornade, incendii de vegetatie si risc seismic).
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UNIUNEA EUROPEANA

Evaluarea vulnerabilitatii

climatice in Jud. Bragov:

Nr. Variabile
crt. climatice

Sensibilitate

Expunerea

Elemente
fizice

Cresterea
1 temperaturii
medii

Cregterea
2 temperaturilor
extreme

Modificari ale
cantitatilor
medii de
precipitatii

Modificari ale
cantitatilor de
precipitatii
extreme

Viteza medie a
vantului

Modificari ale
6 | vitezei maxime
a vantului

Cresterea
numarului de
pericade
secetoase

10 Inundatii

9 | Furtuniftornade

Alunecari de
teren/
Eroziunea
solului

11

Incendii de

12 vegetatie

Caderi de

13 zipadi

Inghet -

14 freezing rain

15 Risc seismic

Intrari | lesiri

Legendé:
Sensibilitate fara sensibilitate (0)
Expunere fara expunere (0)
Vulnerabilitate fara vulnerabilitate (0)

Retele
de

transport

viitoare

conditiile -

Elemente
fizice

lesiri de

in conditii viitoare pentru Jud. Brasov, analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in
considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul de vulnerabilitate medie pentru 5
variabile climatic (cresterea temperaturii medii, modificari ale vitezei maxime a véntului,
furtunitornade, incendii de vegetatie si risc seismic).
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5.2.ETAPA |l - Analiza detaliatd (adaptare)
5.2.1.EVALUAREA RISCULUI '

Pentru cele 7 variabilele climatice cu nivel mediu/ridicat de vulnerabilitate in conditii
viitoare (cresterea temperaturii medii si extreme, modificari ale vitezei maxime a vantului,
cresterea numarului de perioade secetoase, furtuni/tornade, incendii de vegetatie si risc seismic)
se vor identifica posibilele impacturi generate de tendintele identificate ale schimbarilor climatice.
Evaluarea riscului se realizeaza in baza unei metodologii bazate pe probabilitatea de aparitie a
riscului i pe baza gravitatii efectelor/consecintelor produse de aceasta.

Posibile impacturi generate de schimbarile climatice asupra functionérii sistemului ERTMS

si GSM-R:
Nr. Variabila .
. . Risc
crt. climatica
» Supraincalzirea echipamentelor montate in cladirea container, care poate
Cregterea conduce la o functionare defectuoasa;
1 temperaturii * Supraincalzirea instalatiei de climatizare montatd in cladirea container/clarire
medii si extreme CMT;
» Restrictii de viteza sifsau intreruperi ale traficului feroviar.
o Restrictii de viteza si/sau intreruperi ale traficului feroviar;
Modificari ale * Vanturile puternice pot provoca intreruperi ale alimentérii cu energie electrica;
2 |vitezei maxime a e Vanturile pot deveni periculoase pentru activitatile de intretinere si operarea;
vantului » Activitati de intretinere defavorabile pentru angajati in conditii extreme;
* Arbori c&zuti pe cladirea container/ clarirea CMT care pot afecta structura.
Cresgterea » Aparitia contractiei solului Tn jurul fundatilor tumnurilor pentru antene ale
3 numarului de sistemului GSM-R (pot aparea crapéaturi, ce vor conduce la patrunderea apei din
perioade precipitatii);
secetoase o Restrictii de viteza si/sau intreruperi ale traficului feroviar.
» Restrictii de viteza si/sau intreruperi ale traficului feroviar.
e Furtuna/tornada poate provoca intreruperi ale alimentarii cu energie electrica.
4 Furtuni/tornade » Furtuna/tornada este periculoasa pentru activitatile de intretinere si operarea.
¢ Activitati de intretinere defavorabile pentru angajati in conditii extreme;
o Arbori cazuti pe cladirea container/ clérirea CMT care pot afecta structura.
5 Incendii de e Risc de incendiu prin afectarea echipamentelor si instalatiilor montate in cladirea
vegetatie container.
6 Risc seismic e Afectarea _structurii cladirii container/cladiri CMT, a structurii turnului pentru
antene a sistemului GSM-R.

Evaluarea riscurilor pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate medie si ridicata in
conditii viitoare este prezentata n tabelul de mai jos.

Variabila . - . Probabilitate Impact -
climatica Risc Bomsnil ds.rse (P) magnit?xdine (M) 2xN
Conform tabelului Pagube aduse activelor,
cu "Posibile aspecte de inginerie, Nesemnificativ (1)
impacturi generate | functionale
Cresterea de schimbarile Securitate $i sénétate Nesemnificativ (1)
temperaturii | climatice asupra | Mediu, patrimoniu cultural Improbabil | Nesemnificativ (1) | Scazut
medii si asupra functiondrii - "gocial (2) Nesemnificativ (1) (2)
extreme sistemului ERTMS  "Finangiar Nesemnificativ (1)
$i GSM-R Reputatie Nesemnificativ (1)
%:\?a?\?ee domenil de risc Nesemnificativ (1)
Modificari ale | Conform tabelului Pagube aduse activelor, Seazut
vitezei maxime | cu "Posibile aspecte de inginerie, Rar (1) Minor (2) )
a vantului impacturi generate | functionale
Beneficiar: Prestator: @
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Variabila . . . Probabilitate Impact -
climatica Risc Domenii de risc (P) magnitudine (M) PxM
de schimbérile Securitate si sdnatate Minor (2)
climatice asupra Mediu, patrimoniu cultural Minor (2)
asupra functionarii Social Minor (2)
sistemulul ERTMS [ Financiar Minor (2)
si GSM-R Reputatie Minor (2)
?e:g:vea?\lttee domenii de risc Nesemnificativ (1)
Conform tabelului Pagube aduse activelor,
cu "Posibile aspecte de inginerie, Nesemnificativ (1)
impacturi generate | functionale
Cresterea de schimbarile Securitate si s&natate Nesemnificativ (1)
numérului de | climatice asupra | Mediu, patrimoniu cultural Improbabil | Nesemnificativ (1) | Scazut
perioade asupra fupc’;lonérn Social () Nesemnificativ (1) 2)
secetoase SEStem“'“'”ERTMS Financiar Nesemnificativ (1)
si GSM-R Reputatie Nesemnificativ (1)
Orice alte domenii de risc Nesemnificativ (1)
relevante
Conform tabelului Pagube aduse activelor,
cu "Posibile aspecte de inginerie, Moderat (3)
impacturi generate | functionale
de schimbérile Securitate si snatate Minor (2)
Furtuni/ climatice asupra Mediu, patrimoniu cultural Minor (2) Scazut
tornade asupra functiondrii  "Social Rar (1) Minor (2) (3)
sistemului ERTMS  "Finangiar Moderat (3)
Sl GSM-R Reputatie Minor (2)
%:;?aﬁltt: domenii de risc Nesemnificativ (1)
Conform tabelului Pagube aduse activelor,
cu "Posibile aspecte de inginerie, Moderat (3)
impacturi generate | functionale
de schimbaérile Securitate si sdnétate Minor (2)
Incendii de | climatice asupra Mediu, patrimoniu cultural Rar (1 Minor (2) Scazut
vegetaie | asupra functionarii [ Social ar (1) Minor (2) 3)
sistemului ERTMS | Financiar Moderat (3)
$i GSM-R” Reputatie Minor (2)
Orice alte domenii de risc Nesemnificativ (1)
relevante
Conform tabelului Pagube aduse activelor,
cu "Posibile aspecte de inginerie, Moderat (3)
impacturi generate | functionale
de schimbarile Securitate si sdnatate Minor (2)
. . climatice asupra Mediu, patrimoniu cultural Minor (2) Scazut
Risc seismic | asupra functionarii | Social . Rar (1) Minor (2) (3)
sistemului ERTMS | Financiar Moderat (3)
$i GSM-R” Reputatie Minor (2)

Orice alte domenii de risc
relevante

Nesemnificativ (1)

5.2.2.IDENTIFICAREA OPTIUNILOR DE ADAPTARE LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Avand in vedere cd in urma evaluari riscurilor pentru componentele proiectului cu
vulnerabilitate medie si ridicatd in conditii viitoare a rezultat un nivel de risc scazut, nu sunt
necesare masuri de adaptare.
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6.CONCLUZII

Prezentul raport constd in analiza privind vulnerabilitatea proiectului ,Implementarea
masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferati Predeal -
Bucuresti — Constanta $i extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primard de transport
feroviar” la schimbarile climatice si are la bazd metodologia detaliatd in documentul Comisiei
Europene ”Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient” si cerintele Ghidului Comisiei Europene “Orientéri tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027”.

In cadrul evaluérii proiectului au fost parcurse 2 etape (Etapa de examinare; Analiza
detaliatd) si 2 piloni (Atenuarea schimbarilor climatice; Adaptarea la schimbari climatice).

Studiul a luat Tn calcul 15 variabile climatice, din care 7 variabile climatice la riscuri
primare (cresterea temperaturii medii, cresterea temperaturii extreme, modificari ale cantitatilor
medii de precipitatii, modificari ale cantitatilor de precipitatii extreme, viteza medie a vantului,
modificari ale vitezei maxime a vantului, radiatie solard) si 8 variabile climatice la riscuri
secundare (cregterea numarului de perioade secetoase, furtuni/tornade, inundatii, alunecéri de
teren/eroziunea solului, incendii de vegetatie, caderi de zédpada, inghet - freezing rain, risc
seismic).

Pentru proiectele din jud. Constanta, lalomita, Caladrasi, Ilifov, Mun. Bucuresti,
Prahova, analiza vulnerabilitatii, bazatd pe analiza sensibilitatii si a evaluérii expunerii, a stabilit
un nivel de vulnerabilitate mediu la conditiile actuale pentru 2 variabile climatice
(furtuniftornade, risc seismic), iar pentru amplasamentul din jud. Bragsov a identificat un nivelul
de vulnerabilitate mediu pentru o variabilad climatica (risc seismic).

in conditii viitoare, pentru proiectele din jud. Constanta, lalomita, Mun. Bucuresti,
Prahova, analiza vulnerabilitadtii proiectului a identificat un nivelul de vulnerabilitate mediu
pentru 6 variabile climatice (cresterea temperaturii medii si extreme, modificéri ale vitezei
maxime a vantului, cresterea numarului de perioade secetoase, furtuni /tornade, risc seismic).
Pentru proiectele din jud. Calarasi si lifov, analiza vulnerabilitatii proiectului a identificat un
nivelul de vulnerabilitate mediu la conditiile viitoare pentru 5 variabile climatice (cresterea
temperaturii medii, modificari ale vitezei maxime a vantului, cregterea numarului de perioade
secetoase, furtuni /tornade, risc seismic) si un nivelul de vulnerabilitate ridicat pentru o
variabild climatica (cresterea temperaturilor extreme). Tn conditii viitoare, pentru jud. Brasov,
analiza vulnerabilitatii proiectului a luat in considerare 15 variabile climatice si a stabilit un nivelul
de vulnerabilitate mediu la conditiile viitoare pentru 5 variabile climatice (cresterea
temperaturii medii, modificari ale vitezei maxime a vantului, furtuni /tornade, incendii de vegetatie,
risc seismic).

Riscurile identificate asociate schimbarilor climatice vizeazd activele si procesele
(instalatii de comanda si control, cladiri container, turnuri, cladirea centrului de management al
traficului), intrarile (factori de productie) (alimentarea cu energie - instalatia de alimentare cu
energie electricd), iegirile (rezultate) (siguranta traficului) si retelele de transport (cabluri pentru
transmiterea informatiilor), dar si activitdiile si personalul. Pentru proiectul analizat a fost
identificat un risc scazut in contextul schimbarilor climatice pentru toate categoriile climatice
analizate.

Pentru nivelul de risc scazut nu sunt necesare masuri/solutii de adaptare la schimbarile
climatice in cadrul proiectului.
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