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Numele si prenumele certificatorului atestat Nr. 371 /13.04.2022
Firma: Budu Florica conform registrului de evidenta

telefon: 0770.840.064

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta Af
a studiului geotehnic

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de
cale ferati Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua
primara de transport feroviar
Interval Sinaia-Busteni, km 128+550

DATE DE IDENTIFICARE
Elaborator: S.C Baicons Impex S.R.L. °
Beneficiar: CNCF CFR SA
Amplasament: pe linia de cale ferata Bucuresti — Brasov, in intervalul c.f. dintre Sinaia si
Busteni, in zona km 128+550

2. SITUATIA EXISTENTA

Pe intervalul de cale ferata Sinaia - Busteni, la aproximativ km 128+550, se doreste amplasarea
unui container GSM-R pe partea stanga a liniei c.f., terenul investigat fiind orizontal si acoperit cu
vegetatie ierboasa.

2.1. Lucrari executate pe teren

In scopul identificarii litologiei si stratificatiei si determinarii caracteristicilor geotehnice ale
terenului din amplasament, s-au executat 1 sondaj geotehnic cu adancimea de 6.00m fata de
nivelul terenului din s-a prelevat o proba de pamant pentru analizarea acesteia in cadrul
Laboratorului Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti

2.2. Rezultate obtinute
_conform STAS 6054/77 adancimea maxima de inghet a terenului natural este 90-100 cm;
_conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0.30g. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 0.7s;
_conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”
perimetrul studiat a fost incadrat intr-o zona cu risc geotehnic moderat corespunzator categoriei
geotehnice 2;
-apa subterana nu a fost interceptata pe adancimea investigata
-pentru pamanturile interceptate in sondaj, s-au apreciat orientativ valori de baza ale presiunilor
conventionale, conform NP 112/2014.

3. DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
Raport geotehnic;

v Plan amplasament sondaj

v Fisa sintetica sondaj

v Profil geolitologic
v
4.
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Rezultate de laborator pentru analize de pamant

CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII prRS—
In urma verificarii se considera ca studiul geoteh/nic'#a fost ;intocrit_in conformitate cu NP
074/2014. W o e Vi

Am primit 3 exemplare Am prédat 3 exemplare

Proiectant Verificator tehnic atestat MDRAP
S.C Baicons Impex S.R.L. ting. BJJdlj Florica
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Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal -
Bucuregti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primaré de transport feroviar

STUDIU GEQTEHNIC — INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

,Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti —
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CONTRACT SECTORIAL DE SERVICII: 93/2020
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FOAIE DE SEMNATURI

,,Implementarea mésurilor necesare functionarii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti —
Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe refeaua
primaréa de transport feroviar” - Studiu de Fezabilitate

PROIECT:

CONTRACT Nr 93/2020

BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE ,,C.F.R.” - S.A.
PRESTATOR: BAICONS IMPEX S.R.L.
STUDIU GEOTEHNIC
INTOCMIT / SEMNATURA APROBAT / SEMNATURA
Manager d Contract
Ing. Aurel SOPOV

71

Numar exemplare conform
contract

Termen predare

Activitate / Raport aprobat document / raport

2 ex. tiparite (in limba roméana) +

Studiu Geotehnic 2 ex. CD (in limba romana).
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primara de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

RAPORT GEOTEHNIC

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe
sectiunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului

GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar
y e
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UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea mdsurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal —
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primaré de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

1. GENERALITATI
1.1. Denumirea lucrarii:
Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal-
Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar.
1.2. Amplasament:
Perimetrul investigat este situat pe linia de cale ferata Bucuresti — Brasov, pe intervalul de cale ferata situat
intre Sinaia si Busteni, in zona km 128+550.
1.3. Beneficiar:
Compania Nationala De Cai Ferate ,C.F.R." - S.A.
1.4. Elaborator:
S.C Baicons Impex S.R.L.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic aceasta zona corespunde unei vaste arii de sedimentare Cretacica, in
aceasta zona culoarul Vaii Prahovei apartinand Panzei de Ceahlau si Unitatii de Bobu, iar rocile avand varste
Mezozoice (Neocomiene si Barremiene-Aptiene). In albiile raurilor depozitele mezozoice sunt acoperite, in
unele zone, de formatiuni Neozoice mai recente, Cuaternare (Holocene).

Panza de Ceahlau si Unitatea de Bobu

Neocomianul (Ne)

In compozitia acestor doua unitati participa puternice serii de flis eocretacic, de varsta Neocomiana
constituind stratele de Sinaia: flis neocomian grezos-calaros avand cel putin 2500m grosime, culcusul initial
al acestui flis fiind constituit din sisturi cristaline, calcare, jaspuri si din calcare noduloase.

Succesiunea stratelor de Sinaia cuprinde pe teritoriul anticlinoriului Zamura trei termeni:

1 stratele de Sinaia inferioare, formate din sisturi argilo-marnoase, grezo-calcare si calcare marnoase, in
parte nisipoase.

2 stratele de Sinaia medii, caracterizate printr-un procent ridicat de gresii calcaroase si cuprinzand la
partea lor inferioara intercalatii de “strate de Azuga” anume de sisturi argiloase satinate rosii si verzi, de
cuartite si de jaspuri cu radiolari, roci care pe alocuri se gasesc asociate cu spilite.

3 stratele de Sinaia superioare, formate mai ales din sisturi argile-marnoase, cu intercalatii de calcarenite,
brecii si conglomerate, in parte tilloide, care contin pe alocuri blocuri foarte mari de sisturi cristaline si de
calcare.

Barremian - Aptianul (Br+ap)

Stratele se Sinaia suporta un flis marno-grezos ruginiu (“stratele” de Piscu cu Brazi) a carui grosime atinge
1500m si care cuprinde la partea sa mijlocie un pachet discontinuu de conglomerate (orizontul Teslei) si
calcare urgoniene formand bioherme izolate (Sinaia, Piatra Arsa la W de Predeal). In baza acestui flis se
distinge in numeroase locuri un pachet cu grosime redusa de sisturi marnoase foioase continand resturi de
plante terestre si amoniti.

In anumite sectoare partea superioara a flisului marno-grezos este partial sau complet substituita prin
gresii in bancuri groase si brecii calcaroase polimictice

Holocenul (gh) este constituit din depozitele aluvionare ale teraselor raurilor, alcatuite din pietrisuri, nisipuri
si bolovanisuri.

2.2. Cadru geomorfologic si hidrografic

Din punct de vedere geomorfologic zona investigata este amplasat in zona Vaii Prahovei, culoar de
vale adancita, orientat N-S, marginita in partea stanga de Muntii Bucegi, iar in partea dreapta de Muntii
Baiului. Forma dominanta de relief este reprezentata de Masivul Bucegi, partea estica fiind constituita din
conglomerate cretacice, cu un relief aproape tabular, ce scoate in evidenta falii transversale.

Prestator: ( ) Nr. pg 4115

Cod livrabil: SG 93
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Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primara de transport feroviar

STUDIU GEQTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

Muntii Bucegi sunt formati din numeroase varfuri piramidale, abrupturi si stancarii, au numeroase varfuri
cu altitudini de peste 2000m (Omu, Caraiman, Costila, Jepii Mici, Jepii Mari, Piatra Arsa, Furnica, Varful cu
Dor, etc.) si prezinta o succesiune de poduri structurale inclinate usor spre S-V (formand bine-cunoscutul
platou al Bucegilor). Sunt dominati in partea de V de calcare jurasice ce ofera numeroase forme de relief
carstic, in partea de E din conglomerate cretacice, ce prezinta un relief aproape tabular accidentat de cueste,
scotand in evidenta falii transversale, in partea de N vaile imbracand in cursul lor superior forme de relief
glaciar.

Muntii Baiului fac parte din Carpatii Orientali, Grupa de Curbura si prezinta o culme orientatd nord-sud,
lunga de peste 30 km si cu indltimi de 1700-1900m. Cel mai inalt pisc este Varful Neamtu, avand 1.923 m.
Muntii ocupa o suprafatd de circa 300km?, in cea mai mare masura cuprinsa in bazinele superioare ale
vailor Prahova si Doftana.

Din punct de vedere hidrografic zona este tributara raului Prahova, afluent pe partea stanga al raului
lalomita, care colecteaza intreaga retea de ape locala, iar local paraului Peles.
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UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

2.3. Zonarea seismica
Acceleratia terenului

v din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a accelerafiei terenului
pentru proiectare ag = 0.30g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225ani si 20%
probabilitate de depasire in 50 ani.
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Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primara de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550

Macrozonarea seismica
v din punct de vedere al macrozonarii seismice, perimetrul se tncadreaza in gradul 71 corespunzator gradului
VIl pe scara MSK, cu o perioada de revenire de minirggm 50 de ani, conform STAS 11100/1-93.

g T CRAIINGS T//\‘ lﬂ!‘rﬁg-lmm%m
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2.4. Date climatologice \ \m e F
Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristtei: .y 7 o/
» temperatura medie multianuala a aerului 4 —6°C; NV, v A
oprima zi cu inghet: <1X; N AT
oultima zi de inghet: >1.V. e

e umezeala relativa (%) :
olanuarie 80 — 84;
oaprilie 68 - 72;
oiulie 64 — 72,
ooctombrie >80.
« frecventa medie a umezelii relative r = 80% la ora 14:00 (%):

oiarna 45 — 50;
oprimavara 20 — 25;
ovara 10 — 15;

otoamna 30 - 40.
e nebulozitatea:
onumar mediu anual zile senine: 80 — 100;
onumar mediu anual zile acoperite: 140 — 160.
« precipitatii atmosferice:
omedia anuala 800 — 1000mm;
onumar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,1mm:140 — 150;
onumar anual zile cu ninsoare: 40 — 80;
onumar anual zile cu strat de zapada: 80 — 120;
« vant: frecvente ( % ) si viteze ( m/s ) medii anuale pe directii:
oNV 25 % 7.0 m/s;
oV 22 % 5.2 m/s;
oSV 17 % 5.0 m/s.

Beneficiar:

Prestator: @) Nr. pg 7/15

i S Cod livrabil: SG 93
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



UNIUNEA EUROPEANA

~
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Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC - INTERVAL SINAIA-BUSTENI, KM 128+550
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2.5. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77 adancimea maxima de inghet a zonei este
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Conform Reglementdrii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012 valoarea caracteristicd a incarcarii din zapada pe sol avand IMR = 50 ani este sk =

2.0 kN/m2.

sk = valoarea caracteristica a incarcarii din z3pada pe sol, in amplasamentul constructiei [KN/m2].
Valoarea caracteristicd a incarcarii din zapadi la sol, corespunde unui interval mediu de recurenta (IMR)
de 50 ani sau echivalent unei probabilitati de depasire intr-un an de 2% (sau probabilitatii de nedepasire intr-

un an de 98%).
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2.7. incarciri date de vant

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii i actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului’, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazaté pe viteza mediatd pe 10min, avand

50ani interval mediu de recurenta este de 0.4 — 0.6Kpa.

Valoarea de referintd a vitezei vantului (viteza de referintd a vantului), vb este viteza caracteristica a
vantului mediata pe o duratid de 10 minute, determinaté la o indltime de 10 m, independent de directia
vantului, in cAmp deschis (teren de categoria Il cu lungimea de rugozitate conventionald, Zo = 0,05 m) si
avand o probabilitate de dep&sire intr-un an de 0,02 (ceea ce corespunde unei valori avand intervalul mediu

de recurenta de IMR = 50 ani).
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Valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (presiunea de referinta a vantului), gb este valoarea
caracteristica a presiunii dinamice a vantului calculata cu valoarea de referintd a vitezei vantului.

2.8. incadrarea obiectivului in ,,Zone de risc”

incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in Legea nr. 575/
2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural,
publicata in Monitorul Oficial al Romaniei nr.726/2001. Riscul este o estimare matematicd a probabilitatii
producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un
anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile

de teren.
1. cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 74, cu o perioada de revenire

de cca. 50 ani;
2. inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de precipitatii > 200 mm in 24 de ore;
3 alunecari de teren: aria studiata se incadreaza in zone cu potential de producere a alunecarilor

mediu, cu probabilitate de alunecare “redusa’.

ZONAREA TERITORIULU
DINPUNCT DE VEDERE AL
POTENTIALULLA DE PRODUCERE A
ALUNECARILOR DE TEREN
Normatiy OT 007

Legenda

Penimetrul
cercetat

Scara
025 50 5 wWoEm
It

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
3.1. Lucrari executate pe teren
Conform solicitarii Beneficiarului pe intervalul c.f. dintre Sinaia si Busteni, s-a executat un sondaj geotehnic,
cu adancimea de 6.00m, pentru un viitor container GSM-R, amplasamentul acestuia fiind redat in figura nr.1.
Pozitia si lungimea sondajului geotehnic executat, precum si alte observatii sunt precizate in tabelul

urmator:

Nr. | Denumire | Pozitie km | Cota fata Interval Lungime sondaj si Coordonate
sondaj sondaj de NSS cf dezaxare fata de ax c.f, Stereo 70
1 F18 128+550 -1.27m Sinaia - L=6.00m X: 431592.314
Busteni | stg. 13.80m din ax c.f. fir | Y: 542409.958
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Figura nr.1

3.2. Metode, utilaje si aparatura folosita
« caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manuala.
= adancimeal/adancimile maxima/maxime de investigatie: 6.00m.
3.3. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor

- Din sondaj s-a prelevat o proba de pamant, pentru analizarea acesteia in cadrul colectivului de specialitate
din cadrul laboratorului geotehnic.

- Se recolteaza probele de pamanturi si se introduc in stuturi metalice care se parafineaza, sau in borcane.

- Atat prelevarea probelor, cét si descrierea primara a litologiei este facuta de catre echipa de teren.

- Pana cand probele se duc in laborator, sunt tinute intr-o camera, la o temperatura corespunzatoare, astfel
incat sa nu fie afectate proprietatile pamanturilor prelevate.
3.4. Denumirea laboratorului care a efectuat analizele

Proba de pamant a fost analizata in cadrul Laboratorului Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti, pentru

determinarea proprietatilor fizice ale acesteia.

3.5.Descrierea situatiei existente

Pe intervalul de cale ferata Sinaia - Busteni, de pe linia c.f. Bucuresti — Brasov, la aproximativ km 128+550,
se doreste amplasarea unui container GSM-R.

Amplasamentul este situat pe partea stanga a liniei c.f., este orizontal, iar la data efectuarii investigatiilor
geotehnice era acoperit cu vegetatie ierboasa (Foto nr.1 si nr.2).
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Foto nr. 1 Foto nr.2

3.6. Rezultatele investigatiilor geotehnice

in aceastd zona a fost executat un foraj geotehnic, care a interceptat urmatoarele:
=  F18 — km 128+550; L = 6.00m; stg. 13.80m din ax c.f. fir |; cota -1.27m fata de NSS fir I; NH = fara
apa
0,00m-2.50m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu piatra sparta si pietris, plastic vartos.
2.50m-6.00m: deluviu constituit din fragmente de roci, pietris, si nisip, in amestec cu liant prafos-argilos, cu
indesare medie.

Apa subteran nu a fost interceptata in sondajul executat pe adancimea investigata.

Nota:

Litologia interceptata este valabila numai pe amplasamentul sondajului. Structura litologica amanuntita de
pe amplasamentul investigat poate fi vizualizata in fisa sondajului si in profilul geolitologic, anexate prezentei
documentatii.

3.7. Rapoarte asupra incercérilor de laborator
Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe o proba pamant prelevata din sondajul excutat

sunt prezentate in raportul de incercari nr. 2236/2022, atasat prezentului studiu. ===

» din punct de vedere granu!ometnc proba analizata se incadreaza in categona pamqntufrlor necoezive
(pietris/fragmente de roci cu nisip si slab liant argilos). AP o, SO

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE L o % Ay \

4.1. Categoria geotehnica a lucrérii if NR,

or ‘4. ‘ |

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074I20 : "Normatlv ﬁ;rlvmd prmmpule
exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”. Cate na“gebtehmc;a indica riscul
geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminarad a unei. Iucran ‘intr-una’ din c;ategornle
geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenui e fundare Aceasta’mcadrare
poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si de exe 1IQ ‘Riscul geotehnlc depinde
de doua grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei maﬁmportantl sunt conditiile
de teren si apa subteran3, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora.
Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:
conditii de teren: terenuri medii — 3 puncte;
apa subterana: fara epuismente — 1 punct;
clasificarea constructiei dupa categoria de importanta: normala — 3 puncte;
vecinatati: fara riscuri — 1 punct;
zona seismica — 3 puncte, pentru ag = 0.25g.

YV VY VYV
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Riscul geotehnic conform NP 074-2014, pentru 11 puncte (tabel A1.4) este de tip moderat, iar categoria
geotehnica este 2 (tabel A1.5).

4.2. Clasificarea pamanturilor conform Ts
Normativul Ts/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de comportare
la s3pat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1):

- umplutura, coeziune mijlocie, categorie de teren mijlocie, I, Il, Il, greutate medie in situ 1600 - 1850
kg/m3, pozitia 24,

- deluviu, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, Il, Il, Il , greutate medie in situ 1750 - 1900 kg/m3,
pozitia 41.

4.3. Aprecieri privind stabilitatea locala si generala a amplasamentului

La data efectuarii observatiilor de teren, pe amplasament si in apropierea acestuia nu au fost observate
zone cu exces de umiditate si nici zone instabile. Din punct de vedere al stabilitati amplasamentul are
asigurata stabilitatea generala si locala:
- nu este cunoscuta existenta unor accidente subterane;
- este 0 zona afectata de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa;
- nu s-au observat zone expuse alunecarilor de teren cu caracter potential.

4.4 Conditii referitoare la vecinatatile amplasamentului

in vecinatatea amplasamentului analizat, precum si in apropierea acestuia, nu-aufostidentificate obiective
protejate, zone declarate monumente ale naturii sau rezervatii naturale, care sa implice restrictii.de construire
sau care pot suferi in urma realizarii obiectivului “Implementarea masurilor necesare‘fundtiohéfii.sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal-Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului'GSM-R pe reteaua
primara de transport feroviar ”. | / i

5. CONCLUZII S| PROPUNERI R iy s

\ — /

5.1. Concluzii \ \ .

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obt,inuté’ prin-investigatii directe de
teren si de laborator, efectuate Tn terenul de fundare investigat, conform normgtivuldi NP 074/2014.

Amplasamentul investigat este situat la km 128+550, pe intervalul de cale ferata-dintre-Sinaia si Busteni.

In scopul identificarii litologiei, a stratificatiei si determinérii caracteristicilor geotehnice ale terenului din
amplasamentul studiat a fost executat un sondaj de tipul forajului geotehnic, cu adancimea de 6,00m din care
a fost prelevata o proba de pamant, pentru testarea acesteia in cadrul colectivului de specialitate din cadrul
laboratorului geotehnic.

Litologia interceptata in forajul executat este redata in figa complexa si in profilul geolitologic, anexate
prezentului studiu.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul investigat este situat in zona montana carpatica, mai
exact in culoarul Vaii Prahovei, strajuit atat pe partea stanga, cat si pe partea dreapta, de catene ale Muntilor
Bucegi si Muntiilor Baiului.

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet a zonei este cuprinsa intre 90 si 100cm.

Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.30g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de depasire
in 50 de ani. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 0.7s.

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare investigat se incadreaza in categoria geotehnica
2, cu risc geotehnic moderat.
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Din punct de vedere litologic sub umpluturile de |a suprafata, s-au interceptat pamanturi deluviale alcatuite
din fragmente de roca, pietris, si nisip, in amestec cu liant prafos-argilos.

Nivelul apei subterane nu a fost interceptat in sondajul executat pe adancimea investigata.

Clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate in sondajul executat, s-a facut conform SR EN ISO
14688-1:2018, acestea fiind constituite din pamanturi necoezive (pietris/fragmente de roci cu nisip si slab
liant argilos), umede.

Valorile orientative ale caracteristicilor geotehnice pentru materiale deluviale, conform normativului NP
122/2010 sunt urméatoarele:

- unghi de frecare interna (f) = 22-25°;

- coeziune (c) = 7-12;

- modulul de deformatle liniara (E) = 15.000 — 18.000 kPa.

Pentru pamanturile mterceptate in sondaj apreciem urmatoarele presiuni conventionale, luate ca valori
de baza, conform NP 112/2014 :

- Peonv = 120 kPa, pentru umplutura.
- Peonv = 200 kPa, pentru deluviu din fragmente de roci, pietris, si nisip, in amestec cu liant prafos-argilos, cu
indesare medie.

Conform NP 112-2014, valorile de baza ale presiunilor conventionale corespund pentru fundatii avand
latimea talpii B = 1.00m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat D = 2.00m. Pentru alte
adancimi de fundare se vor aplica corectiile de latime (Cg) si de adancime (Cp), in conformitate cu algoritmul
de calcul prevazut in normativul NP 112-2014, conform relatiei:

Pconv = Pconv +Cg+Cp

Peonv— Valoarea de baza a presiunii conventionale pe teren;

Cs — corectia de latime;

Co- corect|a de adancime. =

Pentru stratele deluviale (fragmente de roci/pietris, nisip si liant argilos), mterceptatem sondaj, coeflaentul
de frecare pe baza fundatiei din beton este p = 0.50.

Analizele de laborator efectuate pentru terenul natural intalnit in sondaL au constat in determmarl

granulometrice si de umiditati. ! A S T
| fedset Op® }-
A ‘ j j

-

5.2. Propuneri L N e .

v fundarea containerului GSM-R se poate face direct si poate fi din beton monollt sau blocurl prefabncate
asezate pe o perna de balast. Stratul de balast este menit sa impiedice infiltrarea apei in dalele de beton,
protejandu-le de umiditate si pe ele, dar si modulul metalic fixat deasupra. In acea%uatle intre container
si teren ramane un spatiu liber;

vin cazul fundatiilor din beton monolit sau slab armat, acestea vor avea cota de baza sub adancimea
maxima de inghet, fie in materialul de umplutura, interceptat la partea superioara, fie in stratul deluvial
constituit din fragmente de roci, pietris, si nisip, in amestec cu liant prafos-argilos, cu indesare medie,
interceptat sub materialul de umplutura.

v pentru fundari directe se vor respecta prescriptiile normativului NP 112/2014;

v se va tine cont ca terenul investigat este in panta dinspre calea ferata spre rau, precum si de fapul ca fiind
situat in apropierea raului, acesta este predispus la inundatii,

v s3paturile pentru realizarea fundatiilor cu adancimi de peste 1,50m, se pot sdpa cu pereti verticali care vor
fi sprijiniti corespunzator adancimii si deschiderii excavatiei, Iuandu -se in considerare pe langa impingera
pamantului si suprasarcinile date de cladirile adiacente si de traficul feroviar/rutier, respectandu-se
prescriptiile ,Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor adanci in zone
urbane” — NP 120/2014,
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v daca in cazul executiei sapaturilor la cota de fundare se intalneste neomogenitate litologica pe orizontala
si/sau verticala, proiectantul de specialitate poate avea in vedere continuarea sapaturii pané la atingerea
aceluiasi teren de fundare sau a opta pentru alt sistem de fundare;

v dacéd adancimile gropilor de fundare se gasesc in zona de influenta a apei subterane sau sub aceasta, va
trebui amenajat un sistem de epuismente, prin care trebuie coborat nivelul apei cu minim 1,00m sub cota de
fundare proiectatd, iar pentru stabilirea sistemelor de epuismente recomandam (inainte de inceperea
lucréarilor de executie a acestor gropi de fundare), efectuarea unor permeabilitati in situu;

vincintele s&paturilor pentru fundatii vor fi amenajate astfel incat sa permita colectarea si evacuarea rapida
a apei din precipitatii pe toata durata executiei;

vinainte de inceperea sapaturilor pentru fundatii, este absolut necesar a se lua masuri impotriva patrunderii
apelor la terenul de fundare;

v se recomanda ca terenul excavat sa nu fie depus pe marginea gropilor de fundare existand riscul real al
unor surpdri ale peretilor sapaturilor si nici sa nu se produca vibratii in apropierea sapaturilor. Acesta va putea
fi depozitat temporar lao distanté minima egalé cu adéncimea sépéturii

.....

metodologice de aplicare a acesteia, pentru prevenirea acmdenteror
vorice neconcordanta litologica, cu prezentul studiu, pusa in evidenta in t:mpul cohstl‘uctu’lor necasﬁa

prezenta pe santier a unui geotehnician. | ; 1
as Rdud ‘? 8] i }.

6. NORME TEHNICE S| DOCUMENTATII CE AU STAT LA BAZA REALIZARII DQ?UMEMTATIEI
6.1. Normative :
- SR EN 1997-1:2004/ NB:2016 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1 Regull generale

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investigarea siincercarea terenului;

- SR EN ISO 14688-1:2018- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea’ pamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere;

- SR EN ISO 14688-2:2018— Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN 933 -1:2012 - incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1. Determinarea granulozitatii — Analiza granulometrica prin cernere;

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei;

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructi;

- NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 122-2010 — Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici;

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

- Ts1-93 — Incadrarea pamanturilor dupa sapaturi;

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

- P 130 — 1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor.
6.2. STAS-uri

- STAS 1913/3-76 — Teren de fundare. Determinarea densitatii pAmanturilor,

- STAS 1913/5-85 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii;

- STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei,

- STAS 7582/91 — Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a calitatii.

{f
I
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ERTMS pe sectiunea de cale ferata
Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului
GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar
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Laborator Central Constructii CCF SRL

Calea Giulesti nr 242, Sector 6, Bucuresti,

Tel:0212210814; 021 221 08 17; Fax: 021 221 08 14
Email: office@laboratorccf.ro

Laborator grad | autorizatie ISC nr. 2055

Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366
Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016

RAPORT DE INCERCARI

NR.2236 / 08.04.2022

Client: SC GEO-SERV SRL
Str. Ing. Pascal Cristian, Nr. 26, sector 6, Bucuresti
Adresa: Punct de lucru: Calea Grivitei nr. 172,et.2, apt.4, sector 1,
Bucuresti
Nr. Comanda LCCF: 460/25.03.2022
Nr. Comanda client 3056/25.03.2022

Obiectul
Comenazii:

Lucrare:

Implementarea masurilor necesare functionarii
sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata
Predeal- Bucuresti- Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua feroviara de transport
feroviar

Date despre
proba:

Material coeziv

Cod proba 135

Probele au fost prelevate de client

Data primirii

probei: 25.03.2022
Inearcarl Incercari fizice pe material necoeziv
efectuate:
Locul/data Km 128+550 F18/3,00m
prelevarii: / martie
Alte informatii privind
incercarile: s
LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTII
CCF S.R.L.
Cod: RIP2-LC.CCF-@06 Ed.5/Rev.2 Pag.1|2
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