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Reabilitarea statiei CF Predeal - linii, aparate de cale, peroane, tunel pietonal

1. DATE DE IDENTIFICARE
Elaborator: S.C. CONSIS PROIECT S.R.L
Beneficiar: CNCF CFR SA

Amplasament: in statia cfr Predeal, judetul Brasov
Faza: Expertiza si DALI

2. SITUATIA EXISTENTA

Statia de cale feratd Predeal este situata in judetul Brasov, intre haltele de miscare Azuga si Timisul
de Sus

Terasamente: santurile de colectare si evacuare a apelor sunt colmatate, cu vegetatie crescuta si
din cauza lipsei de intretinere, in prezent sunt nefunctionale;

Peroanele prezinta fisuri si crapaturi, zone cu asfalt desprins sau reparate neuniform cu asfalt sau
beton, borduri deteriorate. In crapaturile aparute in beton, s-a dezvoltat vegetatie. La copertine se
observa zone umede, cu urme de infiltratii $i fisuri prin rosturile dintre dalele acoperisului;

Tunel pietonal: structura de rezistenta a tunelului este afectats din cauza infiltratiilor de apa care se
produc din cauza nefunctionarii sistemului de drenare, colectare si evacuare a apelor pluviale.

2.1. Lucrari executate

Au fost executate 2 foraje mecanice cu adancimea de 10 m si 4 sondaje cu adancimi variind intre
0.60-3.00m. in sondaje s-au executat penetrari dinamice realizate cu penetrometru dinamic usor
(PDU / DPL) adancimi variind intre 1.00-3.00m.

3. REZULTATE OBTINUTE

-conform STAS 6054/77 adancimea maxima de inghet a terenului natural este 100 cm:

-conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0.25g. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 1.0s;

-conform normativului NP 074/2014 perimetrul studiat a fost incadrat intr-o zona cu risc geotehnic
moderat corespunzator categoriei geotehnice 2;

- Apa subterand a fost interceptata la adancimi de 0.90 — 3.50m;

Pentru terenul natural interceptat in sondaje, s-a apreciat orientativ presiunea conventionala de
baza, conform NP 112/2014.

4. DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
v" Raport geotehnic, Plan de situatie, Fise foraje si sondaje primare, Fise foraje si sondaje

complexe, Buletine de analize laborator
5. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII —
In urma verificarii se considera ca studiul geotehnic respecta continutul cadr a fﬁféi{:to if in
conformitate cu NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice pe uGh\% 'i’F( N
ROM4 oap N\
N\

Am primit 4 exemplare Am predat 4 exe plé‘?
Proiectant Verificator tehnic gtestdt MD
S.C. CONSIS PROIECT S.R.L Ing. Budu Florica
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RAPORT GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea proiectului

Reabilitarea statiei CF Predeal - linii, aparate de cale, peroane, tunel pietonal.

1.2.  Beneficiarul final al investitiei

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,CFR” SA

1.3. Elaborator al studiului geotehnic:
CONSIS PROIECT SRL

1.4. Scopul studiului

Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare la conditiile geotehnice ale terenului de
fundare din zona obiectivului.

Documentatia a fost elaborata pe baza lucririlor de prospectiune de teren si laborator, precum
$i pe baza datelor extrase din harti, norme si lucrari de specialitate.

La elaborarea studiului s-au avut in vedere Tema de Proiectare si reglementarile tehnice ale
Normativului NP-074-2014, SR EN 1997 - 1/2004 si SR EN 1997-2/2007 privind
documentatiile geotehnice pentru constructii precum si cerintele temei de studii pentru faza

(etapa) de proiectare.

1.5. Faza de proiectare:

Expertiza si DALI

1.6. Descrierea proiectului si a amplasamentului

Statia CFR Predeal este situata in Judetul Brasov pe linia de cale ferata 300, intre haltele de
miscare Azuga si Timisu de Sus, cu axa cladirii de calatori la km 143+550.

ZCPFRN
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2. CADRUL NATURAL

2.1. Date geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic statia CF Predeal este situat pe valea Prahovei, judetul
Brasov, la NE de poalele Muntilor Bucegi, care au altitudinea maxima de 2505 m. Alti munti ce
inconjoara Predealul sunt Piatra Mare, 1843 m, la nord, Garbova, cu varful Neamtu, 1923 m, la

sud-vest si Postavarul, 1799 m, la nord-vest.

2.2. Date geologice

Formatiunile mezozoice dezvoltate in teritoriile invecinate masivului cristalin al Leaotei,
constituie seria de Brasov ai carei termeni de la Triasicul mediu si pana la Aptianul inferior
inclusiv se disting in mod net prin faciesul lor de termeni echivalenti din seria bucovinica. Intr-un
sector foarte restrans din partea de N a masivului Bucegi (Politie), mai apare inca o serie, seria
de Pre-Leaota (D. Patrulius et al., 1967) care se distinge de seria de Brasov in special prin
faciesul Jurasicului superior si dezvoltarea mai completad a Neocomianului.

Neocomian (ne)

O succesiune mai completd a Neocomianului este cea din seria de Pre-Leaota (Politie —
Bucegi) care cuprinde deasupra unui pachet de dolomite dezvoltat la limita Jurasicului cu
Cretacicul urmatorii termeni:

(1) calcare pelitomorfe, cenusii deschis cu calpionele, urmate de calcare galbene cu;

(2) marne si marnocalcare cenusii

(3) marne si marnocalcare.

Neocomianul seriei de Brasov se asterne cu discontinuitate pe calcarele neo-jurasice din
partea meridioanala a culoarului Dambovicioarei si a masivului Bucegi (Muntele Lespezi).
Succesiunea lui care incepe cu Hauterivianul inferior sau eventual cu Valanginianul terminal,
cuprinde in baza un banc de calcar glauconitic urmat de marne $i marnocalcare cu accidente
silicioase mai frecvente spre partea terminal3 a intervalului. Aceste depozite, groase la S de 25
m, constituie partea inferioard a marnelor de DAmbovicioara.

’om
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Harta geologicé si legendé (localizare amplasament)

2.3. Date hidrografice si hidrogeologice

Predealul apartine Bazinului lalomita. Raul Prahova, afluent al lalomitei, izvorédste din zona
actualului stadion, la altitudinea de 1046 m si, relativ aproape de izvor, intdlneste apele
Pustoaicei, Teascului si Joitei. Valea Puristoaicei (sau Polistoaca ) isi are obarsia in apropierea
cotei de 1114 m, la est de culmea Cioplii. Cea de-a doua vale, Teascul, izvordste din culmea
Clabucetul Taurului prin doua izvoare ce strabat stancile calcaroase de Ia sud la nord.

In partea dreapta, Valea Prahovei primeste doar putine izvoare ce se scurg prin Valea lui
Arsenie, iar pe stanga Paraul lui Zangor si Paraul Carbunarului.

Stratul de apa subterana se gaseste la o adancime cuprinsa ntre 1,0 - 1,5 m, in zona aluviala,
$i 5,0 -10,0 m, in zona de teras3, iar in zona de versant apare sub forma de infiltratii la diferite
cote.

Panza freatica se caracterizeaza prin variatii mari de nivel si debit in functie de precipitatii. Stratul
acvifer freatic este localizat in orizonturile de pietrisuri ale diferitelor terase si poate fi intalnit
discontinuu, la adancime mai mica in zona aluviald, sau mai mare in zona de terasi. Cel din

STUDIU GEOTEHNIC - DALI Pagina 7
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pietrisurile terasei este partial mineralizat, caracteristici evidentd in multe dintre izvoarele
naturale prezente in zona de nord a teritoriului.

Complexul acvifer de adancime se gadseste in sistemul de fracturi transversale, fisuri si diaclaze
in stratele de Sinaia. In general, directia de curgere a curentului acvifer este oblic pe sensul de
curgere al raului Prahova, iar alimentarea acestuia se face, de asemenea, din precipitatiile care
se infiltreaza prin sistemul de fracturi, fisuri si diaclaze.

Acviferul este intalnit sub forma unor izvoare:

- Cu ape dulci, in deluviile depuse pe roca de bazi, au debite mici, influentate direct de
precipitatii. Debite mai consistente izvordsc pe valea Zamora (8,00 — 9,00 I/sec) si Valea Sipa
(6,00 — 7,00 I/sec);

- Cu ape minerale, reduse ca importanta, ce au in compozitie hidrogen sulfurat, brom si sodiu.
Izvorul Fetei apare in malul drept al vaii Fetei, la nivelul albiei minore si este captat rudimentar
(0,01 - 0,02 I/sec). Apa are o mineralizatie de 365 — 500 mg/l si caracter sulfuros-bicarbonatic-

sodic-calcic.

2.4. Date climatice

Teritoriul judetului Bragov apartine in proportie de 80% sectorului de clim3 continentald
(tinuturile climatice ale Campiei Romane si Subcarpatilor) si in proportie de 20% sectorului de
clima continental-moderata (tinuturile climatice ale muntilor cu altitudini medii $i muntilor Tnaltj).
Temperatura medie anuala a aerului este de 11° $i-2°C, cu medie lunard minimd de  -11,1°C
(februarie, la varful Omu) si medie lunard maxima de +22°C (iulie, la Ploiesti); maxima absoluts
a atins valoarea de +39,4°C la Ploiesti, iar minima absolut3 a fost de -38,0°C la varful
Omu.

Cantitatile medii anuale a precipitatiilor cresc pe masura cresterii inaltimii absolute: 1028,0 mm
la Predeal, 840,0 mm la Busteni, 808,0 mm la Sinaia, si 1346,0 mm la vf. Omu.

Numarul de zile cu strat de zapada: 43,2 zile (la Ploiesti) si 218,6 zile (la vf. Omu).

Grosimile medii decadale ating valori maxime de 10,5 cm la Ploiesti (in ianuarie), 16,6 cm la
Predeal (in ianuarie) si 115,7 cm la vf. Omu (in martie).

Vanturile sunt puternic influentate de relief atat in privinta directiei, cat si a vitezei.

Frecventele medii anuale inregistrate la Ploiesti indica predominarea véanturilor din NE (12,7%)
$i N (10,2%), urmate de cele din E (9,2%) si V (7,6%). La Cémpina predominante sunt vanturile
din NV (15,2%) si N (9,9%). La Predeal, canalizarea curentilor de aer in lungul vaii Prahovei
face ca frecventele maxime s3 revind vanturilor de N (33,9%) si S (10,1%), urmate de cele din

STUDIU GEOTEHNIC - DALI Pagina 8
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SV (14,2%) si NV (13,9%). In schimb, la vf. Omu predomina, ca si in atmosfera liberd, vanturile
din SV(25,0%), V (20.8%) si NV (20,7%).

Frecventa medie anuald a calmului scade paralel cu cresterea altitudinii: 44,7% la Ploiesti,
45,8% la Campina, 9,4% la Sinaia si 4,1 % la vf. Omu.

Vitezele medii anuale pe cele opt directii cardinale si intercardinale variaza intre 1,7 si 3,0 m/s
la Ploiesti, 2,4 -3,1 m/s la Campina, 0,5 si 4,6 m/s la Predeal si intre 8,1 si 11,5 m/s la vf.
Omu.
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Repartitia dupa indicele de umiditate Im a tipurilor climatice.
Tipul climatic dupa indicele de umiditate Im>20, este tip climateric Ill.

2.5. Adéncimea de inghet

Adancimea de inghet a regiunii in care se afld amplasamentul,
STAS 6054-77).

STUDIU GEOTEHNIC — DALI @ Pagina 9



- Codtin Q\\\

ziwe ¥ ¥ m o
*

o

o %'\m SAnaia T BR_100 “Mﬁ‘\\

A ey NI
B | S
o B e B

oy

w0,
Regita
-
&N
1 D1

70
LRIl L. I .80 g ~§

&
\\“\§ - €0..70 %0
: Tumu Severin L Sy

7680 €0..78

N ROMANIA
] LNy \_\. : N 190..118 95108 Z0NAREA DUPA ADANGMEA
SR ﬁ\‘@\"’“'" » By MAXIMA DE INGHE ]

{adancimy in cm}

&*@EW Zone pentsu care
addncimile muxime de
inghet se stabilesc pe
bazd de observaiii locar

2.6. Date seismice

Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romaniei,
5S

»<Zonharea seismica a teritoriului Romaéniei”, perimetrul cercetat se incadre

intensitate 741, cu perioada de revenire de 50 de ani.
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Zonarea seismica a teritoriului Roméanie;.

Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica - Partea I”, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag = 0.25 g, iar perioada de

control (colt) a spectrului de raspuns Te = 1.0 sec.
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Zonarea teritoriului in termeni de perioada de control (colt), Tc, a spectrului de raspuns.

2.7. Incdrcéri date de vant

Conform Reglementérii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectdrii si actiunii asupra
constructiilor. Actiunea vantului®, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazata pe viteza
mediatd pe 10min, avand 50ani interval mediu de recurenta este de 0.6 Kpa.

Valoarea de referintd a vitezei vantului (viteza de referintd a vantului), vb este viteza
caracteristica a vantului mediata pe o duratad de 10 minute, determinati la o fnéltime de 10 m,
independent de directia vantului, in camp deschis (teren de categoria Il cu lungimea de

'cm
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rugozitate conventionald, 0 z = 0,05 m) si avand o probabilitate de depasire intr-un an de 0,02

(ceea ce corespunde unei valori avand intervalul mediu de recurenta de IMR = 50 ani).
Valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (presiunea de referinta a vantului),

qb este valoarea caracteristica a presiunii dinamice a vantului calculats cu valoarea de referinta.

A

13000 DX

Zonarea valorilor de referinta ale presiunii dinamice a vantului

Vanturile cele mai frecvente sunt cele din nord-sud si sud-nord, directia dominanta fiind nord-
sud, pe care se inregistreaza vitezele cele mai mari.

Actiunile din vant sunt luate n calcul printr-un set de presiuni si forte ale cdror efecte sunt
echivalente cu efectele extreme ale unui vant turbulent. Actiunea acestora se materializeaza

atat la nivelul suprastructurii, cat si a infrastructurii podurilor.

2.8. Incércéri date de zipads

Conform Reglementérii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor®, indicativ CR 1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zdpada pe sol
avand IMR = 50 ani este sk = 2,0 kN/m2.

Valoarea caracteristica a incarcarii din zapada Ia sol, corespunde unui interval mediu de
recurenta (IMR) de 50 ani sau echivalent unei probabilitati de depésire intr-un an de 2% (sau

probabilitatii de nedepasire intr-un an de 98%).

@
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Zonarea valorilor caracteristice ale incércérii din zdpad3 pe sol pentru aftitudini < 1000 m

2.9. Incadrarea in zone de risc natural

incadrarea n zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se gaseste zona
studiata se face in conformitate cu prevederile:
* legii nr. 575/11.2001 ,Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
— Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si,
= ghidului GT006-97 “Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecsrilor de teren Si
stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor
acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului”.
Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe
o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de
risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
Cutremurele de pdmént: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VI, cu o perioada de
revenire de cca. 50 ani.
Inundatii: aria studiaté se ncadreaz in zone cu cantititi de precipitatii intre 100-150 mm in 24
de ore, cu arii afectate de inundatii datorate torentilor.
Alunecari de teren: zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizati cu
potential de producere a alunecérilor mediu, cu probabilitate de alunecare »,medie-mare”.
Majoritatea alunecarilor de teren care pot aparea sunt aluneciri noi sau care se pot reactiva.

'CFH
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Zonarea teritoriului functie de potentialul producerii alunecérilor de teren.

2.10. Conditii referitoare la vecinétatile amplasamentului

Tn vecinitatea amplasamentelor analizate, nu au fost identificate lucrari de arta, istorice de
arhitectura sau alte zone si obiective de interes traditional, public sau istoric si nu sunt cunoscute
zone ca fiind declarate monumente ale naturii sau rezervatii naturale, care sa implice restrictii
de construire sau care pot suferi in urma realizérii prezentului obiectiv.

2.11. Situatia existentd
Statia de cale ferata Predeal este situat3 in judetul Brasov, intre haltele de miscare Azuga
si Timisul de Sus.

Terasamente.

Configuratia statiei este in forma de paralelogram si are 14 linii de cale ferats.

- Prismul caii colmatat in procent de 80%

- santurile de colectare si evacuare a apelor sunt colmatate si nefunctionale:

- drenurile longitudinale si transversale sunt surpate, colmatate si nefunctionale, ca urmare
sunt zone noroioase in diverse puncte pe platforma statiei, precum si in zona aparatelor de cale

Peroanele

Peroanele late dintre liniile 2-3 si 6-7 sunt executate din borduri inalte din beton, avand o
imbrécaminte asfalticd. Acestea prezint fisuri si crépaturi, zone cu asfalt desprins sau reparate
neuniform cu asfalt sau beton, borduri deteriorate. Peroanele sunt protejate partial cu copertine
cu structura din stélpi de beton armat si acoperire din grinzi chesonate prefabricate.

'cm
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La copertine se observa zone umede, cu urme de infiltratii si fisuri prin rosturile dintre dalele
acoperisului. Apele pluviale de pe copertine sunt preluate prin sistemul de canalizare amplasat
in lungul peroanelor. Pe peroane sunt cismele cu apd potabild pentru deservirea publicului
calator.

Tunelul pietonal

Tunelul pietonal din statia CF Predeal a fost construit in anul 1968, cu axul tunelului la km
143+628, structura de rezistents fiind alcatuits din cadre de beton armat. Tn anii 1980 tunelul a
fost prelungit, asigurand legatura dintre statia de cale ferata si zonele rezidentiale adiacente
statiei de cale ferata, lungimea totala dupa prelungire fiind de 105,30 m.

Dupa prelungirea tunelului pietonal initial construit, au Inceput s& apara diverse probleme
referitoare la inundarea periodica a tunelului pietonal.

Structura de rezistents a tunelului este afectats din cauza infiltratiilor de apa care se produc

din cauza nefunctionarii sistemului de drenare, colectare si evacuare a apelor pluviale.

3. CARIERE, BALASTIERE S| GROPI DE IMPRUMUT

Conform listei de licente de exploatare active emise de ANRM pe raza judetului Brasov este

urmatorul perimetru:
Tabel 3-1 Liste de licente de exploatare active emise de ANRM

. Tip de Agent Adresd agent Localitate
Perimetru material Economic agent Telefon agent
Hoahiz- Ardila CRH CIMENT | PIATA CHARLES DE
Lugsa com%na (ROMANIA) GAULLE, NR. 15, ET. | BUCUREST! | 3075200/3120945
Ps SA. 1 81 2, SECTOR 1
N VECTRA
Valea Bogatii Bazalt SERVICE STR. CAMPULUI ZARNESTI
Km 49 NR.3
S.RL.
RS ACTIV
Poiana Stanii |  Bazalt SRL. STR. A\,\fﬁgR'LOR’ GHIMBAV
GHIMBAV ’
Hoghiz-
Cuciulata Calcar ind.si CRH CIMENT | PIATA CHARLES DE
(ROMANIA) GAULLE, NR. 15, ET. | BUCURESTI | 3075200/3120945
(Dealu de constr.
o SA. 1812, SECTOR 1
Méagura)
Dealul MORANI
Blidarului- Granodiorit | IMPEX  SRL | ALEEA UZINEI F.N. ZARNESTI
Zarnesti ZARNESTI
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4. DATE GEOTEHNICE

4.1. Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin investigatii
directe de teren si de laborator, efectuate in amplasamentul obiectivului proiectat, conform
normativului NP 074/2014 si a temei de proiectare puse Ia dispozitie de beneficiar.

4.2. Metode, utilaje si aparatura folositi

> caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat mecanica E+M (Foto) si
unelte pentru puturi de vizitare si puturi deschise (ex. lopata+rangéd+cazma).

4.3. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea
probelor

Din foraje s-au prelevat probe de pamanturi si de apa, pentru analizarea acestora in
cadrul colectivului de specialitate din cadrul laboratorului geotehnic. Probele de pamanturi pot fi
vizualizate la fisa forajului, atasata prezentului studiu.

Se recolteaza stanta si se introduce intr-un borcan de plastic sau se parafineaza.

Atat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este facuta de citre echipa
de teren.

Panad cand probele se duc in laborator, sunt tinute intr-o camera, la o temperatura

corespunzatoare, astfel incat sa nu fie afectate proprietatile pamanturilor prelevate.
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4.4. Categoria geotehnica

incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014- “Normativ privingd

lucrari Tntr-una din categoriile geotehnice trebuie s3 se facd in mod uzual Tnainte de cercetarea
terenului de fundare. Aceasts incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare fazi a procesului
de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde de dous grupe de factori: pe de o parte
factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana,
iar pe de alté parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora. Punctajul acordat Tn

aceasta faza de proiectare este urmatorul:

Factori avuti in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Terenuri medii 3
Apa subterang Fara / cu epuizmente 1-2
%{;szrfzgigga constructiei dupa categoria de Normal3 3
Vecinatati Fara risc 1
Zona seismica ag=0.25g¢g 3
Risc geotehnic Moderat/Major 11- 12

Terenuri dificile PUCM (pamanturi cu umflri si contractii mari).

Riscul geotehnic conform NP 074-2014, pentru 11/12 puncte (tabel A1.4) este de tip moderat,
iar categoria geotehnica este 2.

Categoria geotehnica 2 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri majore sau
conditii de teren si de solicitare neobisnuite sau exceptional de dificile.

4.5. Aprecieri privind stabilitatea local3 si generala a amplasamentului

La data efectuarii observatiilor de teren, in apropierea zonei analizate nu au fost observate zone

instabile, obiectivul fiind situat in zona plana, are asigurati stabilitatea general si locala.
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5. STUDII DE TEREN

5.1. Observatii in teren

Terasamente.
- santurile de colectare si evacuare a apelor sunt colmatate, cu vegetatie crescuta si din cauza

lipsei de intretinere, in prezent sunt nefunctionale;

Peroanele
Peroanele prezinta fisuri si crapaturi, zone cu asfalt desprins sau reparate neuniform cu

Peroanele sunt protejate partial cu copertine cu structura din stalpi de beton armat si acoperire
din grinzi chesonate prefabricate.

La copertine se observa zone umede, cu urme de infiltratii si fisuri prin rosturile dintre
dalele acoperisului.

Tunelul pietonal
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Structura de rezistentd a tunelului este afectats din cauza infiltratiilor de apa care se produc din

cauza nefunctionarii sistemului de drenare, colectare si evacuare a apelor pluviale.

5.2. Investigatii de teren

5.2.1.Investigatii geotehnice

La etapa actualé de proiectare, conform temei emise de citre proiectantul de specialitate, s-au
executat 2 foraje mecanice cu adancimea de 10 m si 4 sondaje cu adancimi variind intre 0.60-
3.00m. in sondaje s-au executat penetrari dinamice realizate cu penetrometru dinamic usor
(PDU / DPL) adancimi variind intre 1.00-3.00m.
Forajele executate au urmétoarea litologie:
* F1/10m
- 0.00 - 0.40 - Sol vegetal cu umplutura (c&ramida);

- 0.40 - 3.50 — Umplutura (Argila prifoasi fin nisipoasa, galbui - cenusie deschis3,
consistents, cu intercalatii nisipoase, ruginii, + pietris si resturi material constructie
(tigla));

- 3.50 - 10.00 - Pietris rar bolovénis, in matrice nisipoasa-argiloasa, galbuie, mediu
indesat (saturat cu apa).

- NA=-3.50m-2.70m.

= F2/10m
- 0.00 - 1.10 — Umplutura (Pietris cu nisip);

- 1.10-10.00 — Argila prafoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic si mediu,
consistenta spre tare.

- NA=-2.50m
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= S1/3.0m,

0.0 -0.18 - Sina CF;

0.18 - 0.50 - Piatra sparta cu pietris si bolovanis in matrice nisip;
0.50 - 0.90 - Pietris mediu si mic, rar bolovanis nisipos slab argilos;
0.90 — 1.25 - Pietris, rar bolovénis cu nisip slab argilos;

1.25 - 3.00 - Nisip argilos, cafeniu-galbui, consistent/ moale cu pietris mic si mediu.
(TN — teren natural)

NH = 0.90m

= S2/2.4m,

0.0 - 0.14 - Sina CF;

0.14 — 0.30 - Piatra sparta;

0.30 - 0.55 - Piatra spartad cu bolovanis in matrice nisip;

0.55 - 0.70 - Pietrig mic si mediu cu nisip grosier cafeniu-galbui foarte slab argilos;
0.70 — 1.00 - Bolovanis, pietris cu nisip mare;

1.00 — 1.40 - Praf argilos, cafeniu-gélbui, cu rar pietris si cuiburi argiloase,
consistenta/moale; (TN)

1.40 — 2.40 - Argila prafoasa nisipoas3, cafenie-galbuie, cu rar pietris si cuiburi
argiloase, consistentd/moale; (TN)

NH = 0.90m

= S3/3.0m,

0.0-0.14 - Sina CF,

0.14 - 0.50 - Piatra sparta;

0.50 — 0.90 - Pietris cu nisip grosier;

0.90 — 3.00 - Pietris mediu si mic, rar bolovénis in matrice nisip argilos. (TN)

NH = apa subterana nu a fost intalnit4 in foraj

= S4/3.0m, tablier
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- 0.0-0.10 - Pavaj beton;

- 0.10-0.40 - Nisip prafos slab argilos cu pietris;

- 0.40 - 0.60 - Bolovanis, pietris cu nisip prafos slab argilos;

- >0.60 - Placa beton din extradosul pasajului auto de cale ferata.

Investigatiile geotehnice actuale au fost executate la coordonatele urmétoare:

Coordonate investigatii (Stereo 70)

Inv. X Y

F1 545057.507 445238.382
F2 545174.200 445228.047
S1 544986.527 444548.011
S2 545113.963 445104.92

S3 545139.294 445509.729
S4 544984.934 444497.781

Nota: Pozitia forajelor este aproximativa, pot fi diferente de cétiva metri datorita erorilor ce pot
aparea de la masurarea cu aparatul GPS de mans.

5.3. Determinari de laborator

Au fost efectuate analize de laborator in conformitate cu standardele in vigoare pe probe
tulburate in perioada iulie 2021 de laboratorul: S.C. GEOTECH GHEORGHIENI SRL.
Analizele de laborator realizate sunt urmatoarele:

= Distributie granulometrica, conform STAS 1913/5-85:

= Clasificarea pamantului, conform SR EN I1SO 14688-1-2:2018;

* Umiditate naturald, conform STAS 1913/1-82

* Limite de plasticitate, conform STAS 1913/ 4-86

* Indici fizici (greutate volumetrica, porozitate, indicele porilor, grad de saturare);

=  Umflare libera

* Determinarea rezistentei pAmanturilor la forfecare, conform STAS 8942/2-82.

* Determinarea compresibilitatii pamanturilor la forfecare, conform STAS 8942/1-89.
De mentionat este faptul cd au fost si incercéri de laborator care nu au putut fi realizate fiind
intalnite deasupra rocii de baza, strate necoezive ce constau in nisip fin maroniu mediu indesat,
pietris, bolovanis cu nisip mediu indesat/ indesat:

'm
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Pe baza rezultatelor analizelor de laborator si investigatiilor geotehnice, stratificatia Tntalnita de-a
Garii Predeal poate fi impartitd in orizonturi cu proprietati fizico-mecanice aseméanétoare.
Stratificatia a fost impartita astfel:

A. Umpluturs

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza in general in categoria
pamanturilor necoezive (exceptie ficand umplutura coeziva de la forajul F1); piatra sparts,
nisipuri cu elemente de pietris, nisipuri fine cu elemente de pietris, pietris si nisip cu liant slab
prafos-argilos, bolovénis cu pietris si nisip, argila prafoasa fin nisipoaséa, galbui-cenusie
deschisd, consistenta, cu intercalatii nisipoase, ruginii, + pietris si resturi material constructie
(tigla).

B. Pamanturi coezive

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in categoria pamanturilor
coezive: argild préfoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic si mediu, consistents / vartoasa,
praf argilos, cafeniu-galbui, cu rar pietris si cuiburi argiloase si argild prafoasa nisipoasa,
cafenie-galbuie, cu rar pietris si cuiburi argiloase.

Dupa indicele de plasticitate (Ip), formatiunile coezive se incadreazi in categoria pamanturilor
cu plasticitate mare spre plasticitate foarte mare (Ip = 20.94 + 46.48 %).

Dupa indicele de consistenta (Ic), formatiunile coezive analizate sunt plastic consistente spre
tari (Ic = 0.69+1.09). Dupa penetrarea dinamici usoara lc este plastic moale (nr. lovituri PDU/10
cm variaza intre 3-6) in sondajul S1 pe adancimea de 1.1 - 2.4m.

Dupa gradul de umiditate (Sr), formatiunile analizate intra in categoria pamanturilor umede la
practic saturate (Sr = 0.62+ 0.98).

Dupé modulul edometric de deformatie (M2-3), efectuat in stare naturala, depozitele coezive
interceptate se incadreaza in categoria pamanturilor cu compresibilitate mare la compresibilitate
redusé (M2-3 = 8800 + 24800 kPa).

Conform normativului NP 126/2010 privind ,Fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si
contractii mari” terenul de fundare alcatuit din pamanturi coezive ce se intalnesc atat la suprafata
cat si in adancime avand UL = 75+ 105 %, A2 = 14 + 25 %, Ip =20.94 + 46.48 %, In=1.16 —
2.17 se incadreazi la pamanturile active.

Dupa gradul de sensibilitate la inghet, stabilit pe baza indicelui de plasticitate (Ip) si a alcatuirii
granulometrice, tipurilor litologice coezive intalnite in investigatile geotehnice realizate
reprezinta pamanturi foarte sensibile la inghet (Ip = 20.94 + 46.48).

C. Pamanturi necoezive
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Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazi in categoria pamanturilor
necoezive: pietris rar bolovanis, in matrice nisipoass-argiloas, pietris mediu si mic, rar
bolovanis in matrice nisip argilos.

Din punct de vedere al starii de indesare, conform penetrrilor dinamice si a descrierilor din
teren, acest orizont se incadreazi la mediu indesat spre indesat. Numarul de lovituri (PDU /

10cm variaza intre 9-30).
D. Pamanturi slab coezive

Din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreazs in categoria pamanturilor
necoezive: nisip argilos, cafeniu-galbui, consistent/ moale cu pietris mic si mediu. Numarul de
lovituri PDU / 10cm variaza intre 5+14.

Dupa indicele de plasticitate (Ip), formatiunile slab coezive se incadreazi fin categoria
pamanturilor cu plasticitate mijlocie (Ip = 15.68 %).

Dupa indicele de consistenta (Ic), formatiunile slab coezive analizate sunt plastic consistente
spre tari (Ic = 0.58). Dupa penetrarea dinamici usoara Ic este plastic consistenta.

Dupa gradul de umiditate (Sr), formatiunile analizate intra in categoria pamanturilor umede (Sr
=0.67).

Conform normativului NP 126/2010 privind ,Fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si
contractii mari” terenul de fundare alcatuit din pamanturi coezive ce se intalnesc atat la suprafats
cét si in adancime avand UL = 100 %, A2l = 9% %, Ip = 15.68 %, Ia = 1.74 se incadreazi la
paméanturile cu activitate medie.

Dupa gradul de sensibilitate la inghet, stabilit pe baza indicelui de plasticitate (Ip) si a alcatuirii
granulometrice, tipurilor litologice coezive intalnite in investigatiile geotehnice realizate
reprezinta pamanturi sensibile la inghet (Ip = 15.68).

5.4. Parametrii geotehnici

Parametrii geotehnici caracteristici au fost estimati pe baza analizelor de laborator si a
incercérilor in-situ actuale. Acestia au fost corelati cu investigatiile si parametrii geotehnici

estimati in investigatiile din arhiva si prezentate impreuna in tabelul de mai jos:
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Parametrul geotehnic Orizonturi
caracteristic %

s _ A. Umplutura B.Paménturi | C.Pimanturi | D.Pimanturi
(denumire, simbol si . . .
unitate de masura) Coezivi | Necoezivi* coezive necoezive slab coezive
Indicele de plasticitate (I,

%) 21.5-28.65 - 20.94-46.48 - 15.68
- /0
Indicele de consistenta
0.69-0.71 - 0.51-1.09 - 0.58
(Ic)
Greutate volumicd in 18.39-
19.0 18.17-19.08 19.0 18.31
stare naturala yn (kN/m3) 18.85
42.12-
Porozitatea (n - %) 40.0 39.18-46.10 40.0 40.73
42.27
Gradul de umiditate (Sr) | 0.75-0.85 - 0.62-0.98 - 0.67
Modulul de deformatie
L 8800 20000 9600-24800 25000 8000*
liniara (E - kPa)
Coeziunea (c- kPa) * 20.49 2 22.78-31.36 3 13*
Unghi de frecare interna
15.92 30 16.51-19.11 33 15*
(¢ - grade)
Coeficientul Iui Poisson
0.42 27 0.42 27 0.35
v)
Presiunea conventionala
100 150 200 280 225
de baza (Pconv - kPa)
PUCM Da Nu Da Nu Da

(*) — reprezinta valori asimilate din literatura de specialitate

5.5. Lucréri proiectate

5.5.1.Lucrari la liniile CF

Pentru lucrarile de refactie de la liniile CF s-au executat 4 sondaje (S1, S2, S3, S4-tabilier) cu
adancimi variind intre 0.60 si 3.0m. In sondajele S1, S2 si S3 s-au executat si penetrari dinamice
usoare (PDU/DPL) in terenul natural. Structura feroviara are grosimi intre 0.90 si 1.26m. Apa
subterana s-a intélnit doar in sondajele S1 si S2 la adancimea de 0.90m.

La sondajele efectuate terenul natural este caracterizat astfel:

* sondajul S1 — terenul natural este alcatuit din pAmanturi slab coezive (D), iar conform
STAS 7582/91 se incadreaza Tn categoria pamanturi mijlocii ClII 2;

* sondajul S2 - terenul natural este alctuit din pamanturi coezive (B), iar conform STAS
7582/91 se incadreazé Tn categoria p&manturi mijlocii CIll 1;

’GFN
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* sondajul S3 - terenul natural este alc&tuit din pAmanturi necoezive (C), iar conform
STAS 7582/91 se incadreaz in categoria pamanturi bune CIV 1.

5.5.2.Lucriri la tunelul pietonal, pasaj pietonal Suprateran, peroane §i

copertine, zid de sprijin.

* Pentru lucrarile de ia peroane si copertine se vor avea in vedere sondajele S1 pana la
S4 si F1. Nivelul apei subterane s-a intalnit doar in sondajele S1 $i S2 la adancimea de 0.90m,
iar in F1 ntre 2.7 — 3.5m. Presiunea conventionald de baza conform NP 112/2014 este de 150
kPa pentru terenul natural.

* Pentru lucrérile de la pasajul pietonal si tunelul pietonal se vor avea in vedere forajele
F1 si F2. Nivelul apei subterane variazi intre 2.5 — 3.5m.

Terenul natural este caracterizat astfel:
- Forajul F1 — terenul natural este alc&tuit din pAmanturi necoezive (©);
- Forajul F2 — terenul natural este alcétuit din pamanturi coezive (B).

Parametrii geotehnici caracteristici si presiunea conventionald de bazd conform NP
112/2014 se regasesc in cap. 5.5.

= Pentru lucrérile de la zidul de sprijin se vor avea in vedere investigatiile geotehnice F1
$i S3. Apa subterana a fost intalnita doar in forajul F1 la adancimea 2.7 — 3.5m. Parametrii
geotehnici caracteristici si presiunea conventionald de baza conform NP 112/2014 se
regasesc in cap. 5.5.

Pentru toate lucrérile proiectate se propune ca adancimea de fundare s3 fie conform NP
126/2010, cap. 4.4 si 4.5.

5.6. Clasificarea pamanturilor conform Ts

Clasificarea pamanturilor dupd modul de comportare la s&pat, pentru lucrarile de terasamente,
care se vor executa pentru platforme si drumuri, conform tabelului nr.1 din Normativul TS — 1994
»instructiuni privind folosirea colectiei de norme orientative de consumuri de resurse, pe articole
de deviz, pentru lucrari de terasamente Ts”:

Modul de comportare la sipat
Denumirea Pamantului Proprietati coezive
manual mecanizat
- Nisip cu pietris slab coeziv teren mijlociu | Categ. Il ==pare meclanlzaté E.B,

&
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Modul de comportare la sépat
Denumirea Pdmantului Proprietati coezive
manual mecanizat
- Pietris cu nisip necoeziv teren mijlociu | Categ. Il sapare mec'amzaté E.B,
- Argil3 Foarte coezive teretr; Igar’te Categ. sapare mecanizata E, B,

E = excavator, B = buldozer, M = motoscreper

6. CONCLUZII S| PROPUNERI

6.1. Concluzii

Studiu Geotehnic este realizat la faza de Expertiza si DALI pentru obrect ATbitediiiérea statiei
CF Predeal - linii, aparate de cale, peroane, tunel pietonal". -

Scopul documentatiei este de a oferi date referitoare conditiilor geotehnice ale terenului de
fundare din zona investigata.

Statia CFR Predeal este situata in Judetul Brasov pe linia de cale ferata 300, intre haltele de
miscare Azuga si Timisu de Sus, cu axa cladirii de calatori la km 143+550.

Din punct de vedere geomorfologic statia CF Predeal este situat pe valea Prahovei, la NE de

poalele Muntilor Bucegi, care au altitudinea maxima de 2505 m.

Din punct de vedere geologic teritoriul studiat apartine a Neocomianului care cuprinde un pachet
de dolomite dezvoltat la limita Jurasicului cu Cretacicul. in acest areal se mai intalnesc: calcare
pelitomorfe, marne si marnocalcare cenusii, marne si marnocalcare.

Din punct de vedere hidrografic Predealul apartine Bazinului lalomita. Raul Prahova, afluent
al lalomitei, izvoraste din zona actualului stadion, la altitudinea de 1046 m si, relativ aproape de
izvor, intilneste apele Pustoaicei, Teascului si Joitei. Valea Puristoaicei (sau Polistoaca ) isi are
obarsia in apropierea cotei de 1114 m, la est de culmea Cioplii.

Din punct de vedere hidrogeologic panza freatici se caracterizeaz3 prin variatii mari de nivel
si debit in functie de precipitatii. Stratul acvifer freatic este localizat in orizonturile de pietrisuri
ale diferitelor terase si poate fi intainit discontinuu, la adancime mai mic in zona aluviala, sau
mai mare in zona de teras&. Cel din pietrisurile terasei este partial mineralizat, caracteristic
evidenta in multe dintre izvoarele naturale prezente in zona de nord a teritoriului.

Adancimea maxima de inghet in zona investigat3, este de 100cm. (conform STAS 6054-77).
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intensitate 71, cu perioada de revenire de 50 de ani.

o _ o * NR. 09670 )
Conform normativului P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica -\Partea I”, valoarea de Vaif a

acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand i iu derecu nta
IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 ani, este: ag X% da de
control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1.0 sec .
* Din punct de vedere al incadrarii in zonele de risc natural, aria Tn care se situeaza zona
studiata se incadreaza astfel: Cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe
scara MSK este VII, cu o perioada de revenire de cca. 50 ani.
* Inundatii: aria studiata se incadreaza in zona cu cantititi de precipitatii de 100 — 150 mm
in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa si pe torenti.
= zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizatd cu potential de
producere a alunecérilor mediu, cu probabilitate de alunecare ,medie-mare”. Maijoritatea
alunecdrilor de teren care pot apdrea sunt aluneciri primare sau care se pot reactiva.
Cercetarea geotehnica se stabileste tindnd cont de prevederile normativului NP 074-2014,
conform céruia s-a estimat incadrarea preliminara a lucrarii Tn Categoria Geotehnica 2 asociata
unui risc geotehnic moderat.
La etapa actuald de proiectare, conform temei emise de catre proiectantul de specialitate, s-au
executat 2 foraje mecanice cu adancimea de 10 m si 4 sondaje cu adancimi variind intre 0.60-
3.00m. Tn sondaje s-au executat penetrari dinamice realizate cu penetrometru dinamic usor
(PDU / DPL) adancimi variind intre 1.00-3.00m.
Pe baza rezultatelor analizelor de laborator si investigatiilor geotehnice, stratificatia intalnitd de-a
Garii Predeal poate fi impartitd in orizonturi cu proprietéti fizico-mecanice asemanatoare.
Stratificatia a fost impartita astfel:

A. Umplutura

B. Pamaénturi coezive

C. Pamaénturi necoezive
D. Paménturi slab coezive

Pentru lucrarile de la pasajul pietonal suprateran, tunelul pietonal si zidul de sprijin s-au executat
2 foraje mecanice.

Pentru forajele efectuate terenul natural este caracterizat astfel:

- Forajul F1 —terenul natural este alcatuit din pAmanturi necoezive (C);
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subterana s-a intélnit doar in sondajele S1 si S2 la adancimea de 0.90m.

Pentru sondajele efectuate terenul natural este caracterizat astfel:

- sondajul S1 — terenul natural este alcatuit din pamanturi slab coezive (D), iar conform
STAS 7582/91 se Tncadreazi in categoria pamanturi mijlocii CIII 2;

- sondajul S2 - terenul natural este alcatuit din pamanturi coezive (B), iar conform STAS
7582/91 se incadreaza n categoria pamanturi mijlocii Clll 1;

- sondajul S3 - terenul natural este alcatuit din pamanturi coezive (C), iar conform STAS
7582/91 se incadreaza in categoria pamanturi bune CIV 1.

Din analizele de laborator a rezultat ca terenul natural constituit din nisip argilos cafeniu-gélbui

Cu rar pietris si cuiburi argiloase (pamanturi slab coezive), prezintd umflri si contractii mari cu

activitate medie dupa indicele de umflare libera (UL = 100%).

Apa subterand a fost interceptat3 la adancimi de 0.90 — 3.50m.

6.2.

Propuneri

Terasamente

Pentru a elimina zonele de innoroiri in perimetrul statiei si al aparatelor de cale, se
va alege un sistem de drenare mixt, transversal + longitudinal;

se propune refacerea infrastructurii c.f.

piatra din prisma caii ferate va proveni din roci magmatice si nu din cele
sedimentare (calcar);

se va prevedea dispunerea unui strat de geotextil netesut, avand functia de
separare a straturilor, care s& impiedice ascensiunea particulelor fine din baza in
stratul portant, ca urmare a efectului de pompaj determinat de trecerea rotilor
materialului rulant si eventual montarea unei geogrile;

realizarea platformei c.f. pentru intervalul de cale ferata ce va fi refacut, se va
executa la parametrii geometrici si de calitate impusi de STAS 7582-91-"Lucrari de
cale feratd. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a calitatii”;
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prin refacerea sistemului de colectare si evacuare a apel
zonei aferente statiei cf;

argllos cafemu-galbm Cu rar pietris si cuiburi argiloase, prezmta umflar '%(;8 RaCR T&«c
PRO

poata evita influenta variatiilor de volum (Hf>1.40m), trebuiesc Tnliturate sau atenuate
fenomenele defavorabile datorate existentei acestor pamanturi.
Astfel, se va avea in vedere:

- eliminarea cauzelor care genereazi variatii de umiditate in terenul de fundare ( drenuri
infundate, conducte de canalizare degradate, infiltratii datorate stagnarii apelor de
suprafata);

- defrisarea si dezrédacinarea arborilor existenti la distante < 5.00m, care pot duce la tasari
diferentiate;

Pentru stratul de nisip cafeniu galbui consistent / moale cu pietris mic si mediu, se poate

apreciem orientativ o presiune conventionald, ca valoare de baza: Pconv = 230 kPa.

Tunelul pietonal, pasajul pietonal suprateran si zidul de sprijin

Expertul este cel care va aprecia daca este suficienta o reparatie capitala la tunelul pietonal,
sau este necesar a se reface.

Avand in vedere infiltratiile verticale si orizontale, se vor reface hidroizolatiile si se vor urmari
aceleasi aspecte ca si la terasamente in ceea ce priveste etanseitatea conductelor de apa si
canalizare.

Avéand Tn vedere nivelul apei subterane ridicat (0.9-3.7m) se recomand3, in cazul in care va fi
necesar, coborarea nivelului hidrostatic prin lucréri de epuizmente.

Terenul natural pentru fundarea tunelului este argila prafoasa fin nisipoasa cenusgie cu pietris
mic si mediu, pentru care apreciem orientativ o presiune conventionald, ca valoare de baza:
Pconv = 280 kPa.

Peroane si copertine

Este necesara adaptarea peroanelor la conditiile de trafic, confort si accesibilitatea calatorilor.
Conform standardelor europene, Tnéltimea nominala a peroanelor trebuie sa fie de 550mm peste
nivelul suprafetei de rulare, pentru un acces facil al calatorilor in tren:

Peroanele vor avea pante de scurgerea apelor meteorice de 1% spre linii;
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Cum nu trebuie limitat spatiul de libera circulatie, aceasta va fi sutinuta de stalgnﬂ._/ W

SATOR PROYZ
- Latimea excavatiei pentru realizarea fundatiei sub zidurile exterioare S& 31866 cu cca 40-

50cm mai mare decat latimea fundatiei respective, sporul de latime dandu-se spre exterior:
spatial ramas liber intre fundatie si peretele sapaturii se umple cu pamant stabilizat;

- Sub talpa fundatiei se prevede un strat ce cca 5 cm grosime de nisip grauntos curat

Ca si conditii generale, pentru lucrari de constructii, se va tine cont de:

- Executarea fundatiilor sa se faca pe cat posibil intr-o perioada in care nu sunt asteptate variatii
mari ale umiditatii pamantului;

- sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la cca 1.00m: peste
aceasta adancime se vor folosi sprijiniri, cand din calcul economic rezulta eficienta sprijinirilor
fatd de sdpatura executatd in taluz. Alegerea sistemului de sprijinire trebuie facutd de
proiectant, pe baza datelor cuprinse in prezentul studiu geotehnic si a observatiilor de pe
santier,

- daca se produc crapéaturi pe suprafata terenului de la cota de fundare, inainte de turnarea
betonului se va proceda la matarea lor, fie cu lapte de ciment (daca deschiderea fisurilor este
redusa), fie cu pamant stabilizat si apoi la compactarea suprafetei de fundare; aceste operatii
necesita atentie sporitéd si trebuie urmate imediat de turnarea betonului in fundatie;

Avand in vedere caracterul activ al pamanturilor, pentru proiectarea lucrarilor se va avea in

vedere in special normativul NP 126 /2010 (PUCM).

Prezentul studiu geotehnic este valabil numai pentru obiectivele studiate.
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7. NORME TEHNICE CE AU STAT LA BAZA REALIZARII
DOCUMENTATIEI

7.1. Normative

- SR EN 1997-1:2004/ AC:2009 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale;
- SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectare geotehnici. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului;

- SR EN ISO 14688-1/A1:2018 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere:
- SR EN ISO 14688-2/A1:2018 — Cercetéri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea

pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare:

- SREN 933 -1:2012 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea granulozititii — Analiza granulometrici prin cernere;

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei.
- SREN ISO 10523:2012 - Calitatea apei. Determinarea PH-ului;

- SR EN ISO 7980/2002 — Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu si magneziu.
Metoda prin spectrometrie de absorbtie magnetica:

- SR EN 13577/2007 — Atac chimic asupra betonului. Determinarea dioxidului de carbon COZ2;

- SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa A2:
Aplicatie pentru poduri. Anexa national;

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructi;

- NP 112/2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 115-2004 - Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru
poduri;

- NP 120/2014 - Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor
adéanci in zone urbane;

- NP 126/2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umfiari si contractii
mari;

- PD 95 2002 - Normativ Privind Proiectarea Hidraulicid Poduri si Podete;

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

- CR 1-2.1-2005: Cod proiectare poduri de cale ferati. Actiuni;

- Ts1-93 — incadrarea pamanturilor dupa sapaturi:

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri;
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- STAS 7582/91 — Lucrari de cale ferati. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare
a calitatii;

- STAS 8942/1-89 — Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin
incercarea in edometru;

- STAS 8942/2-82 — Teren de fundare. Determinarea rezistentei padmanturilor la forfecare, prin
incercarea de forfecare directa.

- PTE~LC.CCF - 041/ PIV, ed1, rev 1 — Determinarea continutului de sulfati SO42.

Elaborat, Verific
Ing. geotehnician Cristian Barlea Ing. Geotehnicja W.Adrian Vechiu
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ANEXA 2
PLAN DE SITUATIE - AMPLASARE INVESTIGATII
GEOTEHNICE
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ANEXA 3
FISE FORAJ, SONDAJE PRIMARE
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ANEXA 4
FISE FORAJE, SONDAJE COMPLEXE




FISA FORAJULUI GEOTEHNIC Nr. F1
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETON

Tntocmit: ing. geo Barlea Cristian

Verificat: ing. geo.. drign Vechiu

SCARA 1: 100

: ag% £/8 ‘ ‘ 8 |
N ds eoauap\k{i ns& ©
B . 0zd3)_wo/Ne 7 — =
k7 sl
&b €l Bouodds o I 4.48
(00§-00Z2 /1 | @/
S | ) queuwbpo Mphn | & ¥ 8800
o Q / R & 100
N 4 ¥
® (18) feppein | |§ 5 0.852
ferit S
Jojuod eppopu; | |5 ~ 0.728
= P
a2 5 ]
é (u)erenzalog =] N 4212
E .
s (PA) gyeosn Elo Q
| eounporaenan |2 ® ) 15.33
(eh) geanyeu Elw 3
gownjon eyEnely | 2| T © 18.85
(o) o =
BIUS]SISUOD ap aa1pu) | o 0.69
[=]
g (d1) syeyonse|d ap soipuy| » |2 ; 28.65
~
— N~
o 2 (dm)areyonsed ol &
@ < | opercousmneyun |77 (] 14.23
g S | (Im)orenpiyoy op e | 2|3 § 42.88
- i
(W) eleameu sjeppiun |29 P 22.97 w 12.39 11.30 9.80)
4| = wwgoz-e9 Suenojog o o o o . i 3
[=] . .
S & wweez dueld = @ p 3 g Q I
N «— -
<[5 g wwooz-egoodsN [x |2 pa = N ] & ]
o|E © 4 ==
|5 T ww eoo'0zoo0seld | |o 3 3 2 d 2 =
N et i —
Sl 2 ww zoo'o>elbay |o 2 PN ) o b >
(%o
3 =3 =3 o Q o
g P BgO)d SWRUEPY ||~ S S g g e g
[ . 1
y & | -oN eidures s gaoug 1N | & a3 3 3 a ]
1
o %0
& oG ' ]
& £82 g 1
3 089 88
£ LE§ o e
85 3=8 23
g SOE o &
<2 o § = L8 5
g @ 5B £3%8
£ SEE_ EED
INMess eassuoseq 0 'E- § 3 5 ;% £ g %
® =1 g 5 = %»e g
= 3 = 2 W =
2 3 % £5§
° © 2 o = 0
3 8 2% 2%
& £ 83 o
g ' S g =
= H 2
o Q ’.‘3 ot 2 ©
] @ £ E 3
229 o
<3
I )| —
einpg v¥NLNIdWN H TVENLYN N3IY3IL
|
o ARREEE 2NN L -I‘. AL TITRLE s
‘g O -.. fi ‘. - e ‘%q q. o :q Y :% q
= foquis - oe M, ad $ 1 1 .
3 l g A 2) ‘?.Eé’l.o.léﬂl#loréﬂlj é-ﬂ'#l r¢ﬂ¢!0r¢{1¢luléﬂ¢:
S| weinoexe ejep e opesaipiH £ £
IBAIN-HIN ‘1ode [NBAIN-YN) | E| e § ~ § 5
auRIaIgNS lade eawouepy ~ @
INNIeNS BIWISOIS Elw E oLe ' 05°9
WO 0= [BINJRU USIS) BI0D ,E\"_ 3 g' g' gl 8 =3 =3 8_
e] ejepiodel [L-] x fesoy @j00 |~ o « ‘ o | 7 «© =

B



FISA FORAJULUI GEOTEHNIC Nr. F2

|
Ig |g gl R| 3
1
%0 ~| o ~
2|3 4.16 ‘ 1.68
7 | ]
[ ‘ | 9600| 24800
| I
100 c
s
] . =
ﬁh By 0.751 0.851 0.719 0.623 0.704 5
D 1 R T ©
il (elojuod s@atpuy b 0.692 0.728 0.661 0.670 0.644) 2
=2 o - S— 18 )
£ (u)sienzoiog B 40.91 42,12 78 40.12 1 g pN
s el .9 . 39, ; 39, 8 ,..\(:\
5 (p4) gieosn HE 15.65 15.33 15.9 15.86 16.11| ©
O | eounorsenary (2|7 L 5. .95 5. 11 8
(ed) gleimeu Elw | 2
gonion sy | 2|° 18.66 18.85| 18.76 18.31 18.824 £
() N | £
ElUS515UCO Op S0IPU] = 0.86 0.73 1.03 1.07 1.091_
2 |(d)) syeyopserd sp sopyy + (2 25.84 30.65 46.48 20.94 26.51
<8 [ . |
3L (dm)areyonseyd
ol s w
g ; op B1ROVSHUI EYWIT e 15.67 14.80 18.83 16.93 19.15
ol g > ] ! =
g E (Im)sreupiyoy ap ey | = | 3 41.51 45.45 65.31 37.87 45.66
(W) gleinteu sieypiun | R |2 19.26 22,95 17.60 15.45| 16.80
| |
1} @©| Ww goz-£9 Sluenojog (] -] o © - o
s - el = ! ]
8 & wweozsmey T o = by S o
N == 1 e ————— ————t —— ——+ =
ol S @ WwoozEgo0dsIN x| 2 N s g & 8
[ =4 — — R . — _— L — C— C— R — E——
© @
pi 5 I ww gg0'0zoo'0seld | | 8 2 3 3 3
ol =29 = B ) [ . I |
| 2 wwzoosmby | e b 3 9 ® f
3
7] (=] o (=3 (=] w
s BqoId swiduepy | £ |~ e n @ @ pu
g =— s
L "oN ojdweg / eqoid UN| |w© by a 3 & 3 .5',
— ()
o o & 28 =
5 = 5 g4 &
2 2 2 S =
Qg a a 5 =2 S
3@ F 3 o7 <
o 3] o aQ
® 8 2 e s E g
g = 3 @ E ==
a o 8 o »
2 25 7% 3§ i (£
1 @ ~. a & o -
Innjeng eassposeq | | 8 g @ g3 2% 5 3
£ Z g z 3 85 € £
) s c 5 ‘ T E €5 ‘ c 3
[+ = € = C = c O = >
K] o S 5 = W = £ oy
2 o o b L o @
3 g E §E g o g
B o m 5 E ‘ 5
o E =% [-% .
8 = ‘ H B
[ B [
< ‘ < < ‘ <
— 1 — =
eInjonas | IVYNLYN N3I¥3L
@ = "
3| pans é[; :a%‘::-éL‘ EL GiAkE
S| wemnosxe ejep | opmsarpiy
IBAIN-HN ‘tode njsAIN-YN) |E o
auesBqns 1ade eawiougpy =]
ninjens eswisaly | E 06'8 g
. 1 ol <
W0 0= |eIMBU UsIs) B)oa £ 2 [ 8 8
e| ajepoder [|-] x feioy sjoa |~ w N =]




FISA SONDAJULUI GEOTEHNIC
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE

Verfificat : ingg

PENETRARI
2 / LITOLOGIE CARACTERISTICI FIZICE DINAMIGE
$ : .
s <
@ E =
g ) £ ‘ o 2 L
i b o - —_ é =
S VE | £ ] ] g5 _|=
€ E|E|E|E | < = | 5Q L
— =< , Eln|g|E ® T g 5 PENETRARE
FIRELCE S g g8 c8lgls K ¥ 2 |2ke=T n DINAMICA USOARA
2 3128 z DESCRIEREA STRATULUI & Selg|d |3 5 =< 5 [ Eg .gg = = (PDU/ DPL =
ElZy it 2 ~ |8 e Q 0 [E €
é_ § i g g Sample description ‘E‘- ’g, v § g 3|8 2 E S~ L2 o 3 § 3 _qg; E S i mas ciocan 10kg
= b |<= E 3 € |®s|g 5 z|s25282 jgé 080 3|, 2 Sl o  h.cadere s0cm)
e < 53 M < |y Qs W\Emg‘JEE muom;m%: OEEITE]
T _[43% g 2 Eﬁf?é"s;g“n"gz'gggzngl— MRS
e = |G = w Sl & E= i Z2e 3N = &
sElg 2z 0 | & E| 2|22 olulg|55s<e8Eylbe5852E508, o
g Q k=g @ o 4 ER kS S2=SS58 =8 £ |0am e oS &= 2
55 &8 = 4] ¢ |3 <“'z“'m5‘°§c'§£nsnlrml¥?0 Eéw:“-
T OJ<s] w | & Z | < *a‘é|a€afa%:§i:::n.3n.5u)zwn1n. >01::|
Conform ISO 14688- .
000 (m)| (m) 12:2018 % | % | % ‘ % | Nr lovituri/ 10 cm
12| 3 4 5 [ 14 | 15| 18 | 17 25
_ SondajS1  Amplasament sondaj: cap traversé (linia 2), Tntrs linille 2 5i 3 . o 444548.0479
otg/ots] |1 T 5ina CF | LI
0.32 2 < < Piatras sparta cu pietris si s @ 0 5 10 15 ‘
| 0.50) ™4 2= | bolovinis in matrice nisip S i N
g 55 Pietris mediu si mic, rar s a |
090 |ow ~ S | bolovanis nisipos slab argilos 3
- = w = _
0.35 v % | Pigtris, rar bolovanis cu nisip ®
125| slab argiios s113 g
-
< P.U.C.M.= mediu activ
< |
o : Nisip argilos, cafeniu-galbui, - o | o | 2legl=2|a a ole
N = ||consistent/ moale cu pietris mic | S1/4 | 2.00 O I al& |5 S gla
- = | s mediu =] = | & © AR | e | N e
=
w
et

1.Vechiu Adrian

Xy

Intocmit: ing.geol.Barlea Cristian

et




FIsA SONDAJULUI GEOTEHNIC
REABILITAREA STATIE! CF PREDEAL-LINII, APARATE DE C
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Amplasament: coordonate stereo 70
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Partea superioari a pasaijului auto subteran de cale feratd; Sondaj efectuat in afara gabaritului caii, langd
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ANEXA 5
BULETINE ANALIZA LABORATOR




$.C. GEO-TECH SRL

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

[ D
o E LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II.
“his

Foraj nr./ Boring no: Fq
Proba nr / Sample no.: $1
Adancime/ Depth (m): 1,00

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2z grs1 | oterz0z
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
l - —
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MILOCIU PRAF MARE NISIPFIN MIALOGIU NISIP MARE PIETRIS MIC - MIROCIU PIETRMARE  BOLOVANIS BLOCURI
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» 1 H H 3 '
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i v _| — _l — T L I 1 ] T
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o '] ] * A i
oot 0,002 0,0083 001 0,02 0,083 ©1 02 63 1 2 83 1 20 a w0 200 1000
—d(mm}——no—p
Clasificarea pimantului / classifi of soil Clasificarea p&mantului conform
{% C1+Si, Sa, Gr) SR EN 1SO 14688 _1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 d mm tip pam.J soil's typal % %
100% d<0,002 argila/ clay 18,0 18,0
0,002<d<
Pistrig/gravel 0 0083 firfne | 20.3
T . mijlociu/
Nisip/ sand Sa, 2 = 2-63mm 00063<d<002| praf/sit | | Gum | 211 | €30
d=0,063- 2,0 mm 0,02<d <0,083 mare/ 12,6
Coarse
0,083<d < 0,2 fin/ fine 55
mijlociu/
02<d<083 | pigip/sand | megum | 1+ 11,0
063<d<2,0 matet 37
coarse
2,0<d <5,3 mic/ small 27
" saclSi 83<d<20 | pietrig/ gravel | s | 27 | 80
sasiCl 20<d 63,0 ] IEY;
20 s&aCl 80 N coarse '
63,0<d <2000 | bolovinis/ cobbles 0,0 0,0
Gr \ % d>200,0 blocurif bouldar 0,0 0,0
10 total  100,0
Ll L & o o | ® @ ") 20 1 0
Argli3/ Clay Parii fine / fine paliicles {Si+Cl) < 0,063mm
ci
% ; M Descrierea probsi / Sample description:
» | | Argiﬁ prﬁfoasé fin mslpoasé m‘ilbur cenusw
—
2 N ol ruginii, + pietris i reslun material construwe (tigha)
pémant
30 granular:
| = = nisip gifsau
40 4 > mixte: pietrig
pietrig arg/prifos, Sa +/ Gr Tntocmit:
nisip arg/prifos N .
50 ] s+, SavGr ] I ing.geol. Térék Tiberiu
ol cl J : T
LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secftert
LUBN e — | Gr = pistri gr=cu pletrig/+grave!
/ I = nIslposﬁyendy
== = préifos/sil
" "l - I = argi
% p&mént fin: praflsilt (Si) $ = pamant/soil
$ifsau argild/ +idlay (CI)
1 I I

Rezultatele din acest raport se referd numal la materialul supus Tncercari. Buletinele de analiza sunt valabila doar cu it
de Inregistrare al probai supuse fncerc3rii, Reproducersa partial3 sau totals a raportului de Incercare, pentru aftl Iocape i adéncime, f4r4 acordul labaratorului este interzies,

ia localiei sau i, datei gi

cod doc. G.T.F. - 01.07.




S.C. GEQ-TECH SRL Forgj nr./ Boring no: F{

LABORATOR DE ANALIZE S! INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I, Proba ar / Sample no.: 52
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, Jud.Harghita Adéncime/ Depth (m): 3,00
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINNI, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Lzoz g2 | ororzen
Determinarea granulozitéii prin metoda cemerii i sedimentdrii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE / GRANULOMETRIC CURVE
ARGHLA PRAFFIN - MIJLOGIU PRAF MARE NISIP FIN MLCTIY NISIP MARE PIETRISNIC - MILOCIY PETR.MARE  BOLOVANIS BLOCUR!
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01 gp02 00063 001 00z 0063 01 02 083 1 2 83 1 2 & 1™ 200 1000
——d(mm}————p
Clasificarea paimantului/classification of soil Clasificarea pamantului conform
(% C1+Si, Sa, Gr) SREN ISO 14888 1-2:2018
SREN 1SO 14688_1-2:2018 d mm tip pam.J soll's type/ % %
100% ds<0,002 argia/ clay 22,0 22,0
0,002<d<
00083 fir/ fine 22,9
o0083<d<002| praf/sit | PIoS [ o o | gqy
medium
Nisip Sa, d=0,063 w Pl 082S 0065 couee | 198
\ ) d= mm
-20mm g9 0,063<d < 0,2 fnifine | 5.6
miflogiu/
02<d<068 | nisipf sand ,,,‘i,dium 37 14,0
mare/
0,63<d <2,0 e 47
= B 2,0<d <63 mic/ small | 3,7
i 83<d<20 | pietrig gravel| .. | 37 11,0
s a0 20<d <63,0 mers/ | 57
LT coarse
g',c,S;\\ siGr - 830<d <2000 | hbolovanig/ cobbles 0,0 0,0
grsiCl '\, elGr Gr d>200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
gt N 100 total 1000
1 70 60 | % o 3 20 10 0
Péri fine (thl) <0,063mm
% Argild
Cl - n
| Si | - __SL__L___,..-—- | Descrierea probei / Sample description:
10 = = : | E— Argila prafoast fin nisipoas3, galbui- cenusie
e o p— W =3 | " 1 cu i ;-,,
" il 1 - - ruginii, & pietris si resturi material constructie (figls)
SI‘ /" paméant
- S el granular:
—— - = | nisip sifsau
E,- | i mixta: pietrig
40 - pig:li; argprifos, [ Sa+/Gr
nislp arg/priifos o
s - . sisfdl, Sa+lGr |- Intocmit: o
cl - = ing.geol. Térok Tiberiu
60 = || LEGENDA / LEGEND
| comp.princip comp.sec/tert
70 — L ris/pravel gr=cu pietrig/+gravel
H i
| L~ | Si=pafisit i = pratos/silty
80 8 i Ci = argi o = argi
pAmant fin: -praf/silt (Si) 5 = pamant/soll
80 - slfsau argils/ +iday (Cl)
ns I [ | J
Rezuitatele din acest raport ss rafers numai la materialul supus Incercird, Buletinele de analiz sunt valabile doar cu ificatia locatiei san vuld, i, ad&ncimii, datei gl
de Inregistrare al probai supuse Tncercérii. Reproducerea partialé sau totala a raportulu de Tncercare, pantru akts locafie §i adéincima, f&r# acordul laboratarului este interzis3,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




S.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: F1
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |, Proba nr/ Sample no.: $3
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m}): 4,00
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI GF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Loz grs3 | ovorzon
Determinarea granulozitétii prin metoda cemerii §i sedimentérii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
‘ % DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGLA PRAFFIN - MIJLOCIU PRAF MARE MSIP FIN MuLociv NISIP MARE PIETRISMIC - MILLOGIU PIETR. MARE BQUVAM$ BLGCURI
b T T ' ) T = T =
1 ] I 1 ] []
00 14— ' 'l i '} L [l F i)
‘ ) | 1 1 ' 1 /J
1 | 1 1 ] 1 |
& T T T L1 1 T T T
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e— 15 i T | 1 B ] 1
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B % 4 * = o 1
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2 : 1 1 f"d 1 1 1
____._.-‘——-"""rr | H 1 1
— L] ] ] ] 1
10/ T T = T ¥TTT = o i =ty
il I ] 1 1 ]
0 1 £ ‘l i Il e
0.00% 0,002 0,0063 0.1 0,02 o063 o 0,2 063 1 2 63 11 20 a3 10 200 1000
l ——d(mm}—————p
Clasificarea pimantului (% CI+Si, Sa, Gr) c';;g":;gi’z;g’;";ig’gf;"
SRENISO 14688_1-2:2018 -
o d mm tip pamJ soil's type/ % %
d<0,002 argild/ clay 12,0 12,0
0002 <d <
0.0083 fin/ fine 26
. mijlaciuf
0,0083<d < 0,02 praf / silt E ol 35 13,0
i = Pietrig - Gr, 0,02 d < 0,083 mare/ 6.9
T d= 2-63mm coarse
. 00 0,083<d <0,2 fin/ fine 5,9
lociu/
02<3<083 | 1igiprsand | e | 73 | 200
mare/
0,83<d <2,0 pie| 8,8
2,0<d<8,3 mic/small | 10,9
83<d <20 |pietrig/ gravel| .. | 165 | 41,0
maref
80 20<d <63,0 coAte 136
0 83,0 <d <200,0 boloviiniy/ cobbles 12,0 12,0
Gr d >200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
100 total  100,0
100% 20 a 70 o | so o I . 10 i}
Pirfi fine (#id-Cl) <0,063mm
% Argild
¢]
| si 1 si __,—1—- | Descrierea probsi / Sample description:
10 - Y | - Pletris rar bolovanig, In matrice nisipoass-
I = argiloas, galbuie, mediu indesat
20— "]l (saturat cu apa)
siCl ——
i pamant
30 |— + T granutar;
.-"—‘ - nisip gifeau
™ S— L mixte: pietrig
piatrig arg/prifos, Sa +/Gr
" :!lsllplargéprillné | Intocmit;
— L . sl+icl, +Gr 3 - .
cl o= ing.geol. Térék Tiberiu
|
B LEGENDA / LEGEND
<comp.princip comp.sacitert
70 : —§| Gr = pistr gr=cu pietrig/+gravel
Sa =nisip/fsand sa= nisipos/sandy
80 + ] Si = prafisit sl = préfosssilty
. | L Cl=argil¥/day o =argilosiclayey
/ pamant fin: -praf/silt (Si) || S = pdmant/sail
. = sifsau argilaf +/clay (Clj
- ] I 1 T
Rezutatele din acest rapart se refers numai la materialul supus incercérii, Buletinele de analiza sunt valabile doar cu ificatia locatiel sau ivudus, Ll imii, datai i
de Inregistrare al probel supuse Incercarii. Reproducerea parfials sau totald a reportului de Tncercare, pentru alté focafie §i adancime, féra acordul faboratorului este intarzisa.
cod doc. G.T.F. - 01.07.




REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

§.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |,
Mun. Gheorghent str. Carierei nr.6, jud.Harghita
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Foraj nr./ Boring no: F1
Proba nr/ Sample no.: S4
Adancime/ Depth (m): 6,00

Rezultatele din acest raport s¢ refers numail2 materialud supus Incercéri. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu ivulLd, i,
de Tnregistrare al probel supuse Tncercarii, Reproducerea partiala sau totald a raportului de Tncercare, pentru alta locatie i adancime, firé acordul laboratorului est

cod doc. G.T.F. - 01.07.

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Loz grsa | ororz02
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii §i sedimentérii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
o, DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE |
ARGILA PRAFFIN -MJLOCIU PRAF MARE NISIPFIN MISLOCIU MISIP MARE PIETRISMIC - MILOCIU PIETR. MARE BQWM BLOCUR!
100 T T =y ' ]
' i i H —‘
o 1 i i 1 1) — k2 2 ol
1 ] ] 1
1 ' ] 1 .
80 +— T T T T 1 ———
1 1 1 1 |
70 f—— R 1 3 1 L i3
1 ] ] I
1 [} [} i -
w0 i 1 e 2 iR
L] i ] ]
0 f— i + - : 3 -1 - o
i { [} '
1 : |l L
» ] ] ] 1
i ] i
3 5 ' M L =
' | 4_,-4/ ]
“E2al 1 i3 1 1 1 ERRE
” ] i 1 1 i
1 L] i I
0] I - + ———— ' : il
i ] i 1 I
° 2 ] ] i 'l 'l E
0,001 0,002 0,0083 001 002 ooes 91 0,2 083 1 2 63 1w 20 63 10 200 1000
——d(mm}———p
Clasificarea paméntului (% CI+Si, Sa, Gr) Clasificarea pamantului conform
SREN SO 14688_1-2:2018 SREN ISO 14888 _1-2:2018
100% dmm tip pam.J soil's type/ % %
d<0,002 argild/ clay 8,0 8,0
0,002<d<
Yo fin/ fine 1,8
0,0083<d<002| prafssit | Milocl 32 12,0
medium
isi = Pietris - Gr, mare/
lem- Sa, d=0,063 d= 283mm 0,02<d < 0,083 — 7,2
0,063<d <02 fin/ fine 8,7
mijlociw/
02<d<083 | nisip/ sand mjsd'um 83 | 250
063<d <20 mare’ 10,0
coarse
2,0<d <6,3 mic/ small | 10,8
83<d<20 | pietris/ gravel | moce | 16.1 | 4p0
80 mars/
20<d <63,0 coarss | 133
&r 20 63,0 <d <200,0 bolovinis/ cobbjes 15,0 15,0
d >200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
a0 total  100,0
100% 90 10 0
% Argila
Cl :
| si Descrierea probei / Sample description:
10 ‘ Pietris rar bolovanis, in matrice nisipoasa-
- —— | argitoasd, galbuie, mediu indesat
20 = & (saturat cu apa)
:ft/ pamant
— T granular: -
" e nisip sifsau
0 p=—1 imixte: | | pietrig
pietrig arg/prifos, Sa + Gr
nisip arg/prifos i M
50— sl +/cl, Sa+ Gr ?nlocmn, . /
a | , T ing.geol. Torsk Tiberiu 1L
60— | - LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.sacitert
70 Gr = pietrig/ gr=cu pietrig/+grave| =
Sa =nisip/sand  sa =nisipos/sandy ,J
- | si = prafisitt i
1= argi
pamant fin: -prafisilt (Si) S = péiméantisail
0 sifaau argila/ +/clay (CI)
T T 1 T

ia locatiel sau

imnii, datei gi

e interzisd.




S.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: F{
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Proba nr / Sample no.: $5
Mun. Gheorgheni str. Cariersi nr.6, jud.Harghita Addancime/ Depth (m): 8,00
Autorizatie nr: 3247/15,05.2017

REABILITAREA STATIE! CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702  .grS§ I 01.07.2021
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii si sedimentérii conform STAS 1913/5-85 H

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE

%
ARGHA PRAFFIN - MJLOCIU PRAF MARE NISIPFIN MAOCIU NISIPMARE PIETRISMIC - MILOTIU PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI
"‘“ i i i ] i i 5
1 1 1 1 1 i | =
= T T T TF% T T
l 1 | i 1 1
Y '} I 3 il 1y 1 ¢ UG L S—l L)
1 1 1 1 1
835 1 | 1 ol i
e 1 i i 1 i
1 ] i i I
© " M 184 e — - L2
1 1 | ] /1 | 4
0 h— 1 1 1 1 Il i
a ] i [ 1 P ] i
" i 1 i 1 1
a0 - . : = - 5 il
" i 1 ] I 1
30 3 i 4 - 3 4 - ——
1 : i i 1
Il 1 1 1 1 1 L))
20 i (] 1 ]
] ] 1 L] i
w —F 1 STt 1 t =
i 1 1 1 1 ]
° ] i Il i i 'l
o001 0,002 00063 001 002 0,063 01 02 063 1 2 63 10 20 63 100 200 1000
——d{mm}——»
Clasificarea pamantului / classification of soil Clasificarea pamantului conform
(% CI+Si, Sa, Gr) SREN ISO 14888 _1-2:2018
SREN SO 14688_1-2:2018 d mm tip pam./ soil's type/ % %
100% ds0,002 angilé/ clay 11,0 11,0
0,002 <d <
Piefrig/gravel 0.0063 fi'fine | 3.5
Gr " milociu/
Nisip/ sand Sa, 2 d=263mm ofosa<d<00z| praf/sitt | | gum | 45 | 150
d=0,063 - 2,0 mm 0,02<d < 0,083 mare/ 7.0
coarse
0,063<d <02 fin/ fine 6.3
miflociuf
02<d<083 | nigip/sand | medium | +° 21,0
063<d <20 i Y
coarse
2,0<d <62 mic/small | 11,2
_sic:;i =< 63<d<20 | pietrig/ gravel |_pe | 160 | 420
sasl mare/
20 saCl 20<d <63,0 coarss 14,0
83,0 <d < 200,0 boloviinig/ cobbles 1,0 11,0
1 d > 200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
total  100,0
1
W % o 080 % 2 10 o
Argila/ Clay Péi fine / fine pa#ides (SHCh < 0,063mm
Cl1 Y
) T s ] ] [ o Descrierea probei / Sample description:
=t
N et Pietris rar bolovénig, in matrice nisipoasa-
il prge=s g bt e - i argitoasd, galbuie, mediu indesat
- g [ ol (saturat cu ap3)
siCl
30 LT + -
—— o 1
w0 i mixte: (
pietrig arg/prfos, intocmit:
nsip . _ . .
50 - si+d, Sa+Gr -| ing.geol. Térék Tiberiu
© Cl | -
LEGENDA / LEGEND
comp. | pnnap comp.sacitart
70 - —fler= gr=cu pigtrig/+grave)
/ Isip/sand  sa = nisipos/sandy
8 -&| Si = praffsitt 8i = préafos/silly
Cl=argild/clay ol = argilos/clayey
o k=—-1 pamant fin: -praffsilt (Si) $ = pmantisail
| gifsau argild/ +/clay (C)
| - T
Rezultatele din acest raport se referé numai la materialul supus fncercéii. Bulstinele de analizi surt valabile doar cu ificatia locatiei sau iy i, adancimii, datei si

de Tnregistrare 2l probei supimss Incercarii, Reproducerea partiati eau tatsls a raportului de Incercare, pentru alta Iocatie ¢l addncime, féra uccrdul laboratorului este |merzlsi
cod do¢. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring na: F1
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Proba nr/ Sample no.; S6
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 10,00
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr.J ANALYSIS REPORT no. Lzoz  gise | oton.2021
Determinarea granulozitétii prin metoda cemerii §i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
" DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE / GRANULOMETRIC CURVE
ARGLA PRAFFIN - MILOCIV PRAF MARE NISIP FIN MJLOCIY NISIP MARE PETRISMIC - MJLOCIY PIETR. MARE BOLOVANIS BLOCURI
“ i i 1 i i i
1 ] 1 1 1 ]
w - T . - — i 4 L]
o H " " Al i -] L
! 1 1 I 1 /
il L] | il L ===
* i 1 i i 1
1 I ] (] 1 I
L " L] ¥ F A — — b LA |
I 1 ! 1 / H _I=
50 - ] . & — | 1
i 1 [
] 1] _,/ 1
® = ] T1 T m T
1 1
01— - — 7—-4/—/ + + —
1 (] 1 1 |
- = i L “INNAE 1 1 (AR
1 1 il ] 1
1 i 1 I
— w p— ST  FER ] T
1 ] 1 1 1
P l' 1 'l i i 5
o001 0002 00063 001 002 opas 02 083 1 2 53 10 20 e 10 200 1000
—d{mm}——»
Clasificarea piméantului/classification of soil Clasificarea pamantuluf conform
(% CI+8i, $a, Gr) SR EN ISO 14688 _1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 d mm fip pimJ soil's ! % %
ds0,002 argila/ clay 9,0 9,0
0,002 <d <
00083 find fine 27
00083<d<002| praf/sit | ™IS |4 10,0
medium
Nisip Sa, d=0,063 e - S 00254 5083 couee_| 58
~20mm e 0,063<d < 0,2 fiifine | 6.1
mijlociw
02<d<083 | nigip/sand | medum | 7° | 23,0
083<d <20 s 9,2
coarse
2,0<d <83 mic/small | 11,7
—— 83<d<20 | pietrigt gravel | e, 7.7 44,0
2 maref
20 . s % 20<d <63,0 cosrse | 148
10 / clSi grolsi™s, <G 630<d <2000 | bolovanis/ cobbles | 14,0 | 14,0
Sgl grsicl s clGr d >200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
arcl - total 10,0
1045 (5] 80 70 60 | 50 0
Pari fine (Fu-co <0,063mm
% Argili
Cl
Sl | l Descrierea probei / Sample description:
1 = | Pietris rar boloviinis, in matrice nisipoasa-
argiloas3, glbule, mediu indesat
20 o (saturat cu apé)
pamént
30 granufar;
< nisip gi/sau
imixte: | I pletig
40 pl-i:i; agprﬁoa. Sa +/Gr
nisip arg/pedfos it
50 sl#lcl, Sa+ Gr Intoomit: ]
: : ] ing.geol. Térek Tiberiu //
60 LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secitert
70 — Gr = pietri gr=cu pietrig/+grave!
isip/sand  sa = nisipos/sandy
” | | _ l|si=pratsitt i = préfosisitty
80 I I ci= o = argl
I pamant fin: -prafisilt (Si) $ = pamant/soil
80 sifsau argildf +/clay (Clj
T ; . [ [ | |
Rezultatefe din acest raport se referd numal la materialul supus incercri. Buletinele de analiza sunt valabile doar au ificafia locatiei sau i i, ad&ncimii, datei gi
de Tnrepistrare al probei supuse Tncercri. Repraducarea parffali sau totali a reportulu de Tncercare, pentru altd locatie gi adancime, f4ra acordul laboratorului este interzias,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




S.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I
Nr.inreg. L2702  .wgvS1

Mun. Gheargheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 ]

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE,
PASAJ PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. $1 Adancime<m> 1,00
Mersul determinérii UM Epruveta

Determinarea nr. m, m; mgy
Masa proba umed&+tara (m.) (g9) 109,50 110,63 107,45
Masa probé uscata+tara (m.) (9) | 97.89 98,96 96,16
Masa inel m, (g) 40,72 41,13 40,49
Volumul interior al inelului cm® 36,39 36,39 36,39
Mas3 apa continuti (m.-m.) (@ 11,61 11,67 11,29
Masa proba uscati (me.-me) (9) 57,17 57,83 55,67
Umiditate w=(m.-ma)/(me-m.)*100 % 20,31 20,19 20,28
Umiditate naturala (medie) w % 20,26

Densitatea aparenté a pamantului (pw) | giem® | 1,89 1,91 1,84
Densitatea aparenta medie ( pw ) alem® 1,88

Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m* 18,39

Descriere material:
Argila prafoasi fin nisipoas3, gilbui- cenusie deschisa, consistenti, cu
intercalatii nisipoase, ruginii, + pietris i resturi material constructie (tigld)

intocmit:

ing.geol. Térdk Tiberiu

Rezultatele din acest raport se refera numai la materialul supus incercérii. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului,
sondajului, adancimii, datei §i numarului de inregistrare al probei supuse incercérii. Reproducerea parfiala sau totals a reportului de incercare, pentru alt3
locatie si adancime, fara acordul laboratorului este interzisa.
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2 T) | S.C.GEO-TECH SRL
vkt
41| LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCAR! GEOTEHNICE GRAD I, Nr.inreg. L2702 .wS3

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINH, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ
PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. S§3 Adancime (m): 4,00

Mersul determindrii Um Epruveta
Determinarea nr. my my M3
Masa proba umeda+tara (m.) (9) 815,57 818,66 832,47
Masa probé uscata+tara (ma) (g) 715,10 718,88 730,48
Tara me 9) 74,77 68,86 90,67
Me-Mq (9) 100,47 99,78 101,99
Me-Me )] 640,33 650,02 639,81
Umiditate w=(m.-ma)/(me-me)*100 % 15,69 15,35 15,94
Umiditate naturala (medie) w % 15,66

Descriere material:

Pietris rar bolovanis, in matrice nisipoasa-argiloasa, gélbuie, mediu indesat
(saturat cu api)

Tntocmit:

ing.geol. Térék Tiberiu

Rezultatele din acest raport se refera numai la ialul supus i arii. Buletinele de analiz& sunt valabile doar cu specificatia locafiei sau obectivului, sondajului,
dancimii, datei $i numarului de inregistrare al probei supuse incercérii. Repreducersa parfialé sau totala a raportului de incercare, pentru alts locatie si adancime, fard
acordul laboratorului ests i &




' 8.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Nr.inreg. L.2702 .wS4

Mun. Gheorgheni str. Cariereinr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

SO 9001

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR

STAS 1913/1-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ
PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. sS4 Adancime (m): 6,00

Mersul determinrii UM Epruveta
Determinarea nr. m Mg M3
Masa proba umedéa+tara (m.) (9) 802,69 828,03 831,56
Masa prob& uscaté+tara (ma) () 722,64 744,99 747,81
Tara m. (9) 77,59 64,93 80,46
Me-Ma (9) 80,05 83,04 83,75
Me-Me (9) 645,05 680,06 667,35
Umiditate w=(m«mad)/(me-m:)*100 % 12,41 12,21 12,55
Umiditate naturald (medie) w % 12,39

Descriere material:

Pietris rar boloviinig, in matrice nisipoasa-argiloasa, gilbuie, mediu indesat
(saturat cu apa)

Tntocmit:

ing.geol. Térok Tiberiu (4

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercarii. Buletinela de analizé sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului, sondajului,
imii, datei si grului de inregi al probei supuse incercirii. Reproducerea parfiald sau totali a raportului de incarcare, pentru alté locatie si adancime, fard
; i este i




$.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Nr.nreg. L.2702 .wS5

“8] Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: __ 01.07.2021
M Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATI NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ
PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. S5 Adéncime (m): 8,00

Mersul determinarii UM Epruveta
Determinarea nr. my mz mg
Masa proba umeda+tara (m.) (9) 793,72 791,48 816,44
Masa proba uscatd+tara (m.) (9) 721,30 718,87 743,14
Taram. (9) 81,52 68,28 101,24
Me-Me (9) 72,42 72,61 73,30
Me-Me (9) 639,78 650,59 641,90
Umiditate w=(m.-mad)/(me-me)*100 % 11,32 11,16 11,42
Umiditate naturala (medie) w % 11,30

Descriere material:

Pietris rar bolovinig, in matrice nisipoasa-argiloasa, géalbuie, mediu indesat
(saturat cu ap&)

Tntocmit:

ing.geol. Térdk Tiberiu

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercéril. Buletinele de analiza sunt valabile doar cy specificatia locatiei sau obectivului, sondajului,
adancimii, datei $i numérului de Tnregistrare al probei supuse incercérii. Reproducerea partialé sau total a raporiului de incercare, pentru alté locatie si adancime, fara
acordul laberatorului este interziss.




| S.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD Il. Nr.inreg. L.2702 .wS6

Mun. Gheorgheni sir. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
@ Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

St 900

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 191311-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ
PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. §6 Adancime (m): 10,00

Mersul determinarii UM Epruveta
Determinarea nr. m my M;
Masa proba umeda-+tara (m.) Q) 831,97 849,06 854,87
Masa proba uscatd+tara (ma) (9) 764,14 781,83 784,58
Tara me (9) 74,77 68,86 90,67
M.-ma (@ 67.83 67.23 70,29
Me-Me (@) | 689,37 712,97 693,91
Umiditate w=(m.-ma){m.-m.)*100 % 9,84 9,43 10,13
Umiditate naturald (medie) w % 9,80

Descriere material:

Pietris rar bolovénig, in matrice nisipoasi-argiloas, géalbuie, mediu indesat
(saturat cu apa)

Tntocmit:
ing.geol. Torok Tiberiu

Rezultatele din acest raport se refera numai la materialul supus fncercérii. Buletinele de analizd sunt valabile doar cu specifi ia locafiei sau obectivului, sondajului,
adancimii, datei si numarului de inregistrare al probei supuse incercaril, Reproducerea parfiala sau totali a raportului de incercare, pentru altd locatie §i adancime, fara
acordul laboratorului este interzisa.




S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Nr.inreg. L.2702 152
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
Aulorizatie nr: 3247/15.05.2017 -

)
A

DETERMINAREA REZISTENTE|I PAMANTURILOR LA FORFECARE
PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-82 )

Lucrarea:  REABILITAREA STATIE! CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr: S2 Adéncime de prelevare (m): 3,00

Descriere material:

Argila prafe fin nisi 8, galbui- canusie deschisa, consistents, cu intercalalii nisivoase, ruginii,  pietris §i resturi material constructie (ligla)
metoda de incercare  C.D. CONSOLIDAT DRENAT
> Ao Ho Citre {la Solicitarea EToriul e forecare | Viteza
specimen Ef:rl(v:’r;l:;al , momentul ruperii) | maxima de max. v
caseta nr. | dinamometru em’ mm P (1/100 mm) forfecare 1;=F/A (kPa) mm/min
1 39397-79 100 36,0 20,0 8,3 17,64 49,0 0,1
2 3808-80 200 36,0 20,0 13,1 27,90 77,5 0,1
3 12089-72 300 36,0 20,0 17,6 38,17 106,0 0,1
Coeziune c’ 20,5 kPa
Unghi de frecare interna ' 159 °
300 ;
| | ,
' { )
I P ,
i :
L i | #
| i
L ~
= 200 I '
o
X
kg
N ] 4l - —
= | l l l
> ] '
g t
- l
T 100 | ' S -
2 ] ' | —_—
w ~ —
I | ]
—-—__'_,..——""'-F-_
{ i '
ol || Lo
0 100 200 300 400
Efort normal o ( kPa)
i
Tntocit:

ing.geol. Térék Tiberiu

Rezultatele din acest raport se referd numai la ialul supus i de analizd sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau ji ancimii, datel si
numarului de Tnregistrare al probei supuse Tncercarii. Reproducerea partiald sau totald a raporiului de incercare, pentru alts locafie si adéncime, fara acordul lab i esta i i




7 §.C. GEO-TECH SRL

! LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I.
Mun. Gheorgheni sir. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

S
-~

Fora] nr/ Boring no.: F1

proba/ sample: 82 adéncimea/ depth (m): 3,00

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 eS2
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR iN EDOMETRU / COMPRESSION TEST
Conform/ According to STAS 8942/1-89

data: 01.07.2021

caracteristici epruveta um valori Aria epruvetei A cm® 38,48
Inel edometru Nr. - g1 Inaltimea initiata hy cm 2,00
masa scheletului mineral N
epruvela umeda+tara g 207,45 {aproximat) glem’ 2,70
epruveta uscata+tara g 179,87 greutate volumica naturald | v/m® 18,85
tara <] 59,81 greutate volumicd uscatd | KN/m® 15,33
apa continuta g 27,58
masa umeda q 147,64 Tasarea specifici sub sarcina %
masa uscata m, g 120,06 = Ah *100
umiditate {w) % 22,97 h
volumul probei cm® 76,96 Modul de deformatie ed i /O ic modul
masa volumica nat. ofem® 1,92 M [kPa]
masa volumica uscata glem® 1,56
porozitate (n) % 42,12 Ao (03-04)*(1+e,)
indicele porilor (&,) - 0,728 M=
— As ey-e;
grad de umiditate % 0,852
Descriere material:
Argila préfoasa fin nisipoasa, galbui- cenusie deschi a, culi latii nisip ruginii, & pietri i resturi material constructie (figl)
presiuni a* &% e M my ay C. ] im Coeficient de compresibiiitate volumica my [1/kPa)
kPa (Ah/m*100) KkPa 1/kPa 1/kPa % my= 1M
10 1,32 0,708 - - - - -
20 1,54 0,704 4510| 2,22E-04| 3,83E-04 0,013 - Coeficlent de compresibilitate ay [1/kPa]
50 2,13 0,694 5088 1,97E-04| 3,40E-04 0,026 - Asg™{1+es)
ay= = my"(1+ez)
100 3,04 0,678 5479| 1,83E-04| 3,15E-04 0,052 Ao’
200 4,48 0,653 6925| 1,44E-04] 2,50E-04 0,083 = |
300 5,62 0,634 8747| 1,14E-04] 1,98E-04 0,112 - |Indice de compresiune Cc[-]
500 7.82 0,596 9077| 1,10E-04| 1,90E-04 0,171 C= fe e;-2
= 0 "
20 493 0,646 Aloge tog T2
R o o9 =
¥
Uniloading i
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE ! LOAD DEFORMATION CURVE
0
| | i [ [ [
-'_'_'_'—-——-4 |
2 213
—
'l-.‘.-““-
® 3 LTy
£ .
] 1
3 | | \\@, 4,48
'E 5 20 403 i - I -
2 \' .: , |
b N300, 5,62 - | |
e 6 — =
g P N\,
IE 7 =
8 | | e = 500 782 |
. | S S e |
10 100 1000
Presiunea sfectiva aplicatd in kPa
Tntocmit:
ing.geol. T8rék Tiberiu
din acest raport se refers numaila SUpus de analizd sunt valabile doar cu fia locatiei sau imii, datei gi rulul de

al probei supusa Incercari Reproducerea partiala sau totala a raportului de incercare, pentru alti locatie §i adancime, (2ra acordul laboratorului sste interziea,




5.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Bering no: F2
LABORATOR DE ANALIZE St INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |I. Proba nr/ Sample no.: $1
Mun. Gheorgheni str. Cariersi nr.6, jud Harghita Adéncime/ Depth (m); 2,00

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 .grs{ I 01.07.2021
Determinarea granulozitaii prin metoda cemerii si sedimentarii conform STAS 1913/5-85 N

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/6-85 ;

% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE! GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MILOGIU PRAF MARE NISIPFIN MJLoCY NISIP MARE PETRIGMIC - MILOCIY PIETR MARE  BOLOVANIS BLOCUR!
i
1
90— { Bl T - —~
1 }
80 1. 1
] 1
1 1
& T i i
24 | i ]
0 |— g L - 1 ¥ IRIiEL
1 ] 1 ' '
s 1 = 1 1 i
1 ] ] 1 M L]
] ] ] . 1 ]
b - T T T L] T 7
] ] n 1 ]
0 — Y ¥ 4 ' 3 ' o
1 i I ] ] ] :
1 L] L] MRS
= 1 1 E 1 1 i
i |} (] L 1 1
10 |- £-df t =H H " g R
] ] 1 1 1 ]
° 3 'S I 1 1 !
0001 0,002 00083 001 002 0063 93 02 083 1 2 63 1 ] 100 200 1000
——d(mm}———p
Clasificarea pimantului / classifi of soil Clasificarea pamantului confarm
(% CI+Si, Sa, Gr) SREN ISO 14688 _1-2:2018
SREN ISO 14688 _1-2:2018 d mm tip pam.J soil's typel % %
100% ds0,002 argild/ clay 21,0 21,0
0,002<d <
Pletrig/gravel 0.0063 fifino | 16,8
Gr " mijlociu
Nisip/ sand Sa, 20 d=2-63mm 0.0083<d <002 praf/sit medim | 121 38,0
d=0,063-2,0 mm 0,02<d <0083 mare/ 72
coarss
0,083<d < 0,2 fin/ fine 10,5
mijlociu/
02<d<083 | nisipisand | medum | 39 21,0
083<d<2,0 marel |49
coarsa
2,0<d <83 mic/ small | 10,2
83<d<20 | pietrig/ gravel | opu . | 7.4 22,0
20< d <63,0 marel | 44
80 COarse
63,0 <d < 200,0 bolovinig/ cobbles 0,0 0,0
Gr } % d>200,0 blacuri/ boulder 0,0 0,0
100 total  100,0
d % & o @ | 40 20 2 0 0
Argll3/ Clay Pirii fine / fine pan*lcles (Si+Cl) < 0,063mm
Cl
i __SI___L..——-I"‘ D i probel / Sample description:
' Argilé prafoas fin nisipoasd cenugie cu pletrs mic
o T J si mediu, varoasa
cl
20 =
pamant
30 grarular: [
e nisip gifsau
0 oamanturi mixte: [N pietig |
pietrig arg/prafos, Sa+/ Gr intoemit:
| | nisip . . I
so 1 si+/cl, Sa+/Gr ] 1 ing.geol. T6rék Tiberiu
Cl - | —n
® LEGENDA / LEGEND
Iy pnncip comp.secfiert
k] gr=cu pietrigtgravel
igip/sand  sa = nlslposisandy
% ——MiSi=prafisilt si= prafos/silty
Cl = ergité/dlay ol = argilosiclayey
% & pamant fin: -praffsilt (Si) }|§ = piméntizoi
| gifsau argild/ +/dlay (Cl)
I 1 -
Rezuitatele din acest raport se refers numai la materialul supus incerciiri. Bulstinele de analiza sunt velabile doar cu lia locafiei say ii, datei gi

de Tnregistrare al probei supuse Incercai. Reproducerea parfiald sau totals a raportului de Incercare, pantru afts Incape gl ed&numa faré acordul Iaboratol\lul este interzisa.
cod doc. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring na: F2
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Proba nr / Sample no.; S2
Mun. Gheorgheni str. Carierel nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 3,50
Autorizetie nr: 3247/15.05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L27oz gz | 01.07.2021
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii gi sedimentrii conform STAS 1913/5-85 |

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE { GRANULOMETRIC CURVE

%
ARGILA PRAFFIN - MIJLOCIU PRAF MARE MNISIPFIN MuLOCIY MSIP MARE PIETRIS NMIC - MLLOGIY PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI
” 1 \ 1 T THAE -—
1 I ! 1 ]
P — 1 T 1 2 = . I
] i I 1 1 ]
& —d 4 —— —— 4 +
: ﬁé 1 | |
LIEARIE e AL 3 L] il
= 1 i ] ]
1 1 1 1
30— T ~ L) T T E = T E— i - B |
1 ] 1 1
s 1 4 i 1 I L
= }/’ 1 i 1 [ 1
| I ] ! ] L
“ FT — i T - 4
n 1 L] ]
- +- + +-- |
] ] ] 1
1 ] 1 i dl
1 I ] 1
] i 1 1 i
" i -t o+ '] t
1 1 1 1 ' 1
o i i i 1 A L
0,001 0,002 0,003 001 0,02 0068 © 02 063 1 2 83 10 20 B3 10 200 000
—d{mm}—————»
Clasificarea pamantului/classification of soll Clasificarea pamantului conform
(% CI+Si, Sa, Gr) SR EN ISO 14688 _1-2:2018
SR EN [SO 14688_1-2:2018 d mm tip pdmJ soil's % %
d<0,002 argilad/ clay 24,0 24,0
0,002 <d <
0.0083 fin/ fine 19,5
" mijlociu/
0,0083< d <0,02 praf / siit medilin 16,68 45,0
. mare/
Nisip Sa, d=0,063 2 :;eén_gé ’sr:‘ 0,02<d <0,083 o | 20
-20mm e 0,063<d <0,2 fifine | 5,6
mijlociw/
02<d<083 | nisip/sand | medum | 37 14,0
0.63<d<2,0 marel | 47
coarss
20<d<6,3 mic/ small 7.4
T
83<d<20 | pietrigs gravel | ... 63 17,0
2 80 20<d <63,0 mare/ | a4
i coarse
. st ] e\ ® 63,0<d <200,0 s/ cobbles 0.0 0,0
4 d>200,0 blocur boulder 0,0 0,0
100 total  100,0
OFF e e 70 e | W o 1 2 10 0
Pari fine (Fucn <0,063mm
% Argil
Cl - + -
] Si Descrierea probei / Sample description:
10 1 . Argild prafoasi fin nisipoasd cenugie cu pietrig mic
§i mediu, vartoasa
20 —
le‘l’}/ | pimént
30 granular: {5
"] i | — nisip gifsau
mixte: pietrig
4 pletris arg/prafos, Sa+Gr ||
nisip arg/préfos Tatocmit:
s : si+ecl, Sa+/Gr | H . -
cl . ing.geol. Térék Tiberiu 7
60 ) ~J|LEGENDA / LEGEND 74
comp.princip comp.secitert (__ 3, ( y
70— . — 4G ‘_eiri;lgravel gr=cu pletrig/+gravel
e = Y
L7 | A|si=pratieit sl = pratosssitty e
8 i I Cl=argild/day d = argilos/clayey
paméant fin: -praf/silt (Si) S = pamént/solt
LY # gifsau argild/ +/day (Cl)
: T I L1 T |

Rezultatele din acest rapart s refers numai la materialul supus Tncerc3rii, Buletinele de analizs sunt valabile doar cu fia locatiei sau obectivuluj jului, adancimii, datei g1 numandui
de fnregistrare al probei supuse Tncercirii. Reproducerea partial sau totals & rapartulul de incercare, pentru alts focatie 8! addncime, f&rd acordul laboratondui este interzies.

cod doc. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Faraj nr./ Boring no: F2
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |I. Proba nr / Sample no.: $3
Mun. Gheorghent str. Cariersi nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 5,50
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 .grs3 | or.07.202
Determinarea granulozitéii prin metoda cemerii i sedimentdrii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
| % DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE! GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN -MLOCIY PRAF MARE NISIPEIN MILOCIY NISIP MARE PETRIGMIC - MIILOGIU PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI
1o t T t T T 1
L) L} ] 1 ) )
%0 1 - | 4 '} i % F——
1 ) [ ] 1 "
ol 1 ] ] ; i
11 T T T ] T !
) L (10110 101 9 = 11| R
] ] [] M‘ 1 I
'y ) ! = : :- : ]
1 I —T | 1 i R 1
. .- i) + + 4 -
) ] ] ) ]
P M= S smil 16 1 1Ly 1
1] - ] [ (] = =
: ) L) 1 ]
0 — 2 —Lll
Y Pl i i i i i
ol == i 1 i 1 1 1l
i I ] 1 1 i
1 I L] 1 ] []
10— T T T L] = T B | T
1 ] ] ] I (]
0 ‘I ] ! i A i
o001 0,002 0,0083 001 0,02 opsa 01 0.2 083 1 2 63 20 g3 100 200 tooa
L ——d{mm}———»
m A . Clasificarea pamantului conform
Clasificarea paméntului (% CHSi, Sa, Gr) y
SREN ISO 14688_1-2:2018 = SREN 150 14588 1-2:2018
100% dmm tip pidm. soll's type! % %
450,002 argld/ clay 25,0 25,0
0,002 <d<
0.0063 fin/ fine 8.8
" mijlociw/
0,0083<d <002 | praf/silt medium 88 24,0
Nisip Sa, d=0,063 Plietrs - Gr. 0.02<d <0,083 coame |64
-2.0 mm d= 2-63mm
5 60 0,083<d < 0,2 fin/ fine 5.9
ijlociu/
02<d<083 | nisiprsand | e | 73 | 22,0
063<d <20 ey 88
coarse
2,0<d <g,3 mic/small | 8,4
83<d<20 | pietrig/ gravel| ... 9.8 21,0
20 mare/
80 20<d <83,0 Py 28
10 %0 63,0 <d <200,0 bolovénig/ cobbles 8,0 8,0
Gr d>200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
100 total  100,0
100% 80 0 o 0 | = 0 £ 2 1w 0
. Parti fine (!FHCI) <0,063mm
% Argila
cl
Descrierea probei / Sample description:
10 Argil3 prifoasa fin nisipoasi cenugle cu pietrig
mic §i mediu, vartoasa tare
20 T
pamant
30 ! granular;
T nisip gifsau
w0 | " i mixte: | 4| pistrig
pietrig arg/prafos, Sa +/ Gr
nisip arg/prifos | | | Tntocmit:
50 | +/¢l, Sa+/ Gr [ N _— :
cl £ T' | ing.geol. Térok Tiberiu
~ |
® LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secfiert
™ i Gr= gr=cu pietrig/+gravel
Sa =nisip/sand  sa = nisiposfsandy
80 : 8i= pvaflsilt 8§ = prifos/sitty
pamdnt fin: -praf/silt (Si) || S = pamantsoil
g0 gi/sau argild/ +/clay (Cl)
- = [T T
Rezultatele din acest raport sa refery numal la materiaill supus Tneercdril, Buletinele de analiza sunt valabile doar cu ificalia locatiei sau X, imii, datei gi
de inregistrare al probel supuse Incercérii. Reproducerea pariiels sau totald a raportului de Incercare, Pentu alt® localie §i adancime, f&rd acordu laboratorului este interziss.
cod doe. G.T.F. - 01.07.




8.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: F2

] LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD 1, Proba nr / Sample no.: $4
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 7,50
Autorizatie nr: 3247/15,05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 .grsa | ot.o7.2021
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

| o DIAGRAMA DISTRIBUTIE| GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE |
ARGILA PRAFFIN - MIJLOCIU PRAF MARE NISIP FIN MILOCIU NISIP MARE PIETRISMIC -MLILOCIU PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI
o, T T T T T i
] 1 i I ]
50— ! e &t . 0 1 ! 1 ] el
i ] ] 1 1
1 ' ' ' 7‘::;,,’1/
b — T T — T T T T EREET
| i i i ] : |
p—— gl g 0 TR gl 4 A - 3
] [} ] 1 I
ol— - _=___ : : } = SHIUMTZR
T
' \ ,r/ | 1 |
o 4 e 4 — L SUSEUR — — K
] [} ] )
— ' ¥ 1 i L] —=l = 1 ] — 0
© 1 | i [
i L} ]
El AN + —
L] )
= % ___:.__ J'_,__. — il
i i
0 i " t - o S R = ==kl
' I
0 i i
‘ 0001 0,002 0,0083 001 2 83 1w 20 a3 100 200 w00
——d{mm}——-m7—p
Clasificarea pAmantului (% CHSi, Sa, Gr) Clasificarea p&m&ntului conform
SREN ISO 14688_1-2:2018 SREN ISO 14688 1-2:2018
100% d mm fip pdm./ soil's types % %
ds0,002 arglld/ clay 18,0 18,0
0,002<d <
00083 fin/ fine 4,5
" mijlociy/
0,0083<d < 0,02 praf / silt medium 9,1 34,0
i = Pietris - Gr, mare/
= 30
NIsr[i 2&:} ;"?,06:’ = 2-83mm 0,02<d < 0,063 ooarts 20,4
' 0.063<d<0,2 fivfne | 84
miloci/
02<d<083 | pisip/sand | medum | &3 25,0
mare/
063<d <20 iy 84
2,0<d <63 mic/ small 4,7
83<d<20 | pietris/ gravel |_ ... 4.7 14,0
b 80 mare/
.’\ 20<d <83,0 coarse 47
. Isi ) . o 00 63,0 <d <200,0 holovanis/ cobbles 9,0 9,0
d>200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
oo total  100,0
100% g0 80 70 80 | 50 10 20 20 10 0
Parti fine ¢i+cl) <0,063mm
% Argila
Cl -
| ['si | Descrierea probei / Sample description:
10 - Arpila prifoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic
si mediu, tare
20
30
0 . péménturi mixte:
pietris arg/prifos,
nisip arg/prifos .
50 f——t— si+el, Sa+/Gr Intocmit: i ?
cl ing.geol. Torok Tiberiu '/
bl = I LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.sac/tert
70 e s T ot 14| Gr = piatni gr=cu pistrig/+gravel —
| Sa = nislpfsand r,
80 4‘» = — JISi=prafisiit i /
I Cl=arglaiciay ol = argl
| pamant fin: -prafsilt (Si) S = pamantisoil
LY -1 si/sau argild/ +/clay (Cl)
| = ; I 1 I I
Rezultatele din acest raport aa refers numai la materiaiul supus Tncercani, Buletinale de analiza sunt valabile doar cu ificafia locatiel sau datei gl

de frregistrare al probei supuse Tncercarii, Reproducerea parjjali sau tatals a raportului de Tncercare, pentru alty locatie gi adéncime, fér4 acordul laboratoruu este inerziss,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




a5 S§.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: F1
et W] LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNIGE GRAD il. Proba nr/ Sample no.: S5
¥ C
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Adéncime/ Depth {m): 9,50
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASA.J PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 .grss | 01.07.2024
Determinarea granulozititii prin metoda cemerii si sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MULOCIY PRAF MARE NISIP FIN MiJLociu NISIP MARE PETRISMIC - MLOCIU PIETR. MARE M‘NI$ BLOGURI
“ i ] i ] 3
1 1 ' 1 1
Lo T T T T = e T T T 17T
) ] i 1 ] )
80 = 'l i L 'l | 'l 3
' ] H 1 ] |
L] i i 1 1
70 [] i i ] - ] i —
1 ] | A i ]
% - 1 e + + a —t
] ] . L] ]
= 1 1 1 "l 'l i
i i ] 1 ] ]
; I ] I 1 1
@ L T T T T
L] ] ] 1
2| i i : £ 3
: AL '
1 1
20 ] T ] [ i
| | 1 i 1
s — = i iyt Tty T
L] i 1 1 ]
o | i i A '
0001 0,002 0,0063 001 0,02 0083 ©1 02 083 1 2 83 w0 20 63 10 200 1000 [
——d(mm}——p |
Clasificarea pamantului / classification of soil Clasi p g
(% CI+Si, Sa, Gr) SR EN ISC 14688_1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 d mm tip pam./ soil's typel % %
100% ds0,002 argild/ clay 21,0 21,0
0,002 <d <
w0 Pietrig/gravel 0,0063 finfine | 205
U N rmijlociu/
Nisip/ sand Sa, s d=2-63mm o00ss<d <002 praf/sit | TS | 148 | 440
d=0,063-2,0 mm 0,02<d <0063 mare/ 88
coarse
0,083<d < 0,2 fin/ fine 11,5
mijloci’
02<d<063 | figiprsand | moaum | 38 | 230
mare/
0,83<d <2,0 coarse 7.7
2,0<d <8,3 mic/ small 52
_sa_cf; = 83<d<20 | pietrig/ gravel | i | 44 | 12,0
s 20<d <63,0 marel | g
80 coarse
83,0 <d <200,0 bolovanis/ cobbles 0,0 0,0
Gr @ d>200,0 blocuri boulder 0,0 0,0
100 total  100,0
[}
10 L [ & | s 3 2 0 0
Argllaf Clay Péri fine / fine panficles (Si+CD < 0,063mm
o
Gl = T : ) Descrieraa probei / Sample description:
-
| . Argila préfoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic
1o = i mediu, tare
o |
o ’ i
- { pamant
| granular;
/ - nisip gifsau
o jp—1 ! W pamanturi micte: |} pletrig
piatrig arg/prifos, Sa +/Gr Tntocmit:
nisip : -
50— P, ; > si+/cl, Sa+/Gr | N ing.geol. Térdk Tiberiu
@ [—— + ) - |
LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secitert
70 I 7 — | &r = pietr grecu pletrig/+gravel
Sa =nisip/sand  sa = nisipos/sandy
80 - —2| Si = preffailt 8i = prifos/siity
| [ Cl= argi ) d=
. pamant fin: -prafisilt (Si) § = pimantisoil
gifeau argitd/ +iday (Cl)
— ]
Rezultatele din acest raport se referd numai (a materialul supus Incercérii. Bulstinele de analizé sunt valabile doar cu ificatia locatiei sau jutui imb, datef gi
de Inregistrare al probei supuse Tncarcari, Reproducerea parfiala sau totals a raportului de Tncarcare, pentru ah locafie i adancime, f4r acordd laboratorului este interziss.
cod doc. G.T.F. - 01.07.
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4 S.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I

Nrinreg. L2702  .wgvs1
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 -

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76

Obiectiv:

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE,
PASAJ PIETONAL

Foraj: F2 Proba nr. $1 Adéancime<m> 2,00
Mersul determinarii um Epruveta

Determinarea nr. my my UL
Masa probd umeda+tara (m.) (g@) 110,22 111,36 108,18
Masa proba uscati+tara (m.) {9) 98,97 100,05 97,24
Masa inel m, (9) 40,72 41,13 40,49
Volumul interior al inelului cm® | 36,39 36,39 36,39
Masa apa continutd (m.-m.) (9) 11,25 11,31 10,94
Masa proba uscata (me-m.) (9) 58,25 58,92 56,75
Unmiditate w=(m.-ma)/(ma-m.)*100 % 19,31 19,19 19,28
Umiditate naturals (medie) w % 19,26
Densitatea aparents a pdmantului (pw) | giom3 | 1,91 1,93 1,86
Densitatea aparenta medie ( pw ) alem® 1,90
Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m’ 18,66

Descriere material:
Argila préfoasa fin nisipoasi cenusie cu pietris mic $i mediu, vartoasa

Tntocmit:

ing.geol. Térék Tiberiu

Rezultatele din acest raport se refers numai la materiaiul Supus Tncercarii. Bulstinele de analiza sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului,
sondajului, adancimii, datei §i numérului de inregistrare al probei supuse Tncercarii. Reproducerea pariial3 sau totala a raportului de Tncercare, pentru alt3
locatie si adancime, fra acordul laboratorului este interzisa.




4 S.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE SIINCERCARI GEOTEHNICE GRAD Il

Nrinreg.  L.2702  .wgvS3
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEl CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE,
PASAJ PIETONAL

Foraj: F2 Proba nr. S3 Adancime<m> 5,50
Mersul determinarii UM Epruveta

Determinarea nr. my m; mg
Masa probé umedé+tara (m.) (9) 111,24 109,29 111,75
Masa prob3 uscati+tara (m) (9) | 100,76 99,07 101,22
Masa inel m, {9) 41,37 41,13 41,15
Volumul interior al inelului cm® | 36,39 36,45 36,39
Mas3 apa confinut (m.-m.) (@ 10,48 10,22 10,53
Mas3 prob3 uscata (me-m.) (9) 59,39 57,94 60,07
Umiditate w=(m.-ma)/(me-m.)*100 % 17,64 17,63 17,53
Umiditate naturald (medie) w % 17,60
Densitatea aparentd a p&mantului (pw) | o/em®| 1,92 1,87 1,94
Densitatea aparent3 medie ( pw ) afem® 1,91
Greutate volumica naturala ( ya) kN/m® 18,76

Descriere material:
Argila prafoasa fin nisipoas# cenusie cu pietris mic si mediu, vartoass tare

intocmit:

ing.geol. Térék Tiberiu

Rezultatele din acest raport se refersi numai la materialu! supus incerc4rii. Buletinele de analiz3 sunt valabile doar cu specificalia locatisi sau obectivului,
sondajului, adancimii, datel $i numarului de Tnregistrare al probei supuse incercarii, Reproducerea parfiald sau totald a raporiului de incercare, pentru alté
locatie i adancime, fir3 acordul laboratorului este interzisé.




4 S.C. GEO-TECH SRL LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |I.

Nrinreg. L.2702  .wgvS5
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATI! NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
DENSITATII APARENTE A PAMANTURILOR
PRIN METODA CU STANTA STAS 1913/3-76

Obiectiv:

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE,
PASAJ PIETONAL

Foraj: F1 Proba nr. S5 Adancime<m> 9,50
Mersul determinarii UM Epruveta

Determinarea nr. my m; ms
Masa probd umedéa+tara (m.) (9) 111,15 111,84 109,22
Masa proba uscaté+tara (m«) (@ | 101,03 | 101,66 99,37
Masa inel m, (9) 40,92 40,88 40,81
Volumul interior al inelului cm® 36,39 36,39 36,30
Masa apa continutd (m.-m) (@) 10,12 10,18 9,85
Masa proba uscata (me-m.) (9) 60,11 60,78 58,56
Umiditate w=(m.-me)/(ma-m.)*100 % 16,84 16,74 16,82
Umiditate naturala (medie) w % 16,80
Densitatea aparents a pgméntului (pw) | giem® | 1,93 1,95 1,88
Densitatea aparent3 medie ( pw ) alom® 1,92
Greutate volumica naturala ( ya ) kN/m” 18,82

Descriere material:
Argila prafoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic si mediu, tare

Tntocmit:

o t g

ing.geol. Térok Tiberiu [ /I
&>

& /)

\ronss/

Rezultatele din acest raport se refer& numai la materialul supus incercérii, Bulstinele de analiz sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului,
sondjului, adancimii, datei §i numarului de inregistrare al probei supuse Incercéril. Reproducerea parfiald sau totald a raportului de incercare, pentru alti
locatie si adancime, féra acordul laboratorului este interzis3.




' 8.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE St INCERCARI GEQTEHNICE GRAD 1.
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Nr.inreg.

L2702

data: 01.07.2021

f$1

DET

ERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE

PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-82 )

Lucrarea :
Foraj: F2

Descriere material:

Proba nr: §1

Adancime de prelevare (m): 2,00

Argila préfoasa fin nisipoasé cenusie cu pietris mic si mediy, varioasa

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

metoda de incercare C.D. CONSOLIDAT DRENAT

Ao e iti hdriod Efortul de forfecare
Efort vertical Cire(la | maxima de © Viteza
momentul ruperii) forfecare max. v
. o (kPa) z mm orreca - .
specimen cm P {1/100 mm) . T¢=F/A (kPa) mm/min
casetanr. | dinamometru F=P"C (N)
1 39397-79 100 36,0 20,0 8,9 18,87 52,42 0,1
2 3808-80 200 36,0 20,0 13,9 29,54 82,05 0,1
3 12089-72 300 36,0 20,0 18,5 40,20 111,68 0,1
Coeziune c’ 22,8 kPa
Unghi de frecare interna [ 165 °
300
i i
B ’ I { i _[ | [ !
: ! ! i i
i ! i { I |
. 1
| ' | ! o
|| J ! s ‘ _
-— 1]
& 200 I i i l
= |
~ - ]
- |
s - i ;
=]
£ ! !
@ === f
=2
s 1 - ;
£ 100 i —— e l
| | ' i
] i _ |
= : ' I T
0 | | | R |
0 100 200 300 400
Intocmit:
ing.geol. Toérok Tiberiu
Rezultatele din acest raport se referd numai la supus Buletinefe de analizi sunt valabile doar cu tia locatiei sau ob , i, datel si
numarului de Tnreglstrare al probsi supuse Tncercérii. Reproducerea parfial# sau totald a raportului de incercare, pentru alta locatie si fara acordul este Interzisa.




- S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCAR!I GEQOTEHNICE GRAD II. Nr.inreg. L2702 53
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 B

DETERMINAREA REZISTENTE!I PAMANTURILOR LA FORFECARE
PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-32 )

Lucrarea:  REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

Foraj: F2 Proba nr: §3 Adéncime de prelevare (m): 5,50
Descriere material: Argila préfoasa fin nisipoasi cenusie cu pietris mic si mediu, vartoass tare
metoda de incercare C.D. CONSOLIDAT DRENAT
; Ao Ho Citire (la Solicitarea | ETOIIUI U Tor6care | Viteza
specimen Efzn (vf::al . momentul ruperii) maxima de max. v
casetanr. | dinamometru ) cm iy P {1/100 mm} forfecare 1;=F/A (kPa) mm/min
1 39397-79 100 36,0 20,0 10,4 22,09 61,4 0,1
2 3808-80 200 36,0 20,0 16,3 34,56 96,0 0,1
3 12089-72 300 36,0 20,0 21,7 47,03 130,7 0,1
Coeziune c' 26,7 kPa
Unghi de frecare interna 9 191 °
300 T g
l ‘ =
i ! f H
1 I f
T ! T
I F ‘ S
| | t [
! il i i
2 | I
00 7 1 I
| I
© - : I |
o
£ ! l 1 |
|

100 L1 ! -

I P f =
_’_,_,T-"’"_ i !
F—— | _ |
ol ; | I !
0 100 200 300 400
incédrcare o (kPa) ‘
Intocmit:

ing.geol. Térék Tiberiu

din acest rapert se referd numai la iaful supus Tr il de analiza sunt valabile doar cu specificati locatiei sau ob jului, adancimil, datei si
i de al probei supuse incercarii, Reproducerea partiala sau totals a raportului de Tneercare, pentru alta locafie gi firé acordul I este interzi




~ S5.C. GEO-TECH SRL

. LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II.
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Nr.inreg. L2702
data: 01.07.2021

5

DETERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE
PRIN INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA (STAS 8942/2-82 )

Lucrarea :

Foraj:

REABILITAREA STATIEI GF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL

F1 Proba nr: §5 Adancime de prelevare (m): 9,50

Descriere material:

Argild préfoasa fin nisiy

a cenusie cu pietris mic si mediu, tare

metoda de incercare  C.D. CONSOLIDAT DRENAT

Ao Ho . Solicitarea fortul de fork §
Efort vertical Citre(a | maximade ~|Efortuldoforfecare | viteza
o (KP 5 momentul ruperii) forfecare max. v
specimen (kPa) cm MM P (14100 mm) T=F/A(Pa) | mmimin
casetanr. | dinamometru F=P*C (N)
1 39397-79 100 36,0 20,0 10,5 22,19 61,63 0,1
2 3808-80 200 36,0 20,0 15,6 33,08 91,90 0,1
3 12089-72 300 36,0 20,0 20,3 43,98 122,18 0,1
Coeziune c' 31,4 kPa
Unghi de frecare interna '3 168 °
300 -
_! i 1 i
T | | | l
N i : I
| I | | | |
I ] | |
E 200 ! I
X
]
L ! i
8 — -
L=
E | 1 | [
o
£ - = ! L A —__
] ‘ ! T
T 100 ! ]
- | — | l
L— | |
- 1 | i
P |
; m ' L
o ! i 1 ! ! ! ! ! |
0 100 200 300 400
Efort normal O (kPa)
Intocmit;
ing.geal. Térok Tiberiu
Rezultatele din acest raport se refera numai la supus de analizd sunt valabile doar cu specificatia locatiel sau ob imii, datei §i

numdrului de inregistrare al probei supuse incercarii. Reproducerea partialé sau totald a raportului de Tncereare, pentru alta locatie §i ad: fara acordul lab: iestei




D 7 8.C. GEO-TECH SRL
2 LABORATOR DE ANALIZE S! INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I,
Mun. Gheorgheni str. Carerei nr.6, jud.Harghita

o
-~

Foraj ni/ Boring no.: F2

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 proba/ sample: S2 adéncimea/ depth (m): 3,50
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINH, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. L2702 eS2 data: 01.07.2021
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR IN EDOMETRU / COMPRESSION TEST
Conform/ According to STAS 8942/1-89
caracteristic epruveta UM valori Aria epruvetei A cm® 38.48
Inel edometru Nr. - 91 inaitimea initiala hy cm 2,00
masa scheletului mineral
epruveta umeda+tara g 207,42 (aproximat) glem® 270
epruveta uscata+ara '] 179,87 greutate volumica naturald | j/m® 18,85
tara g 59,81 greutate volumicd uscatd | /m® 15,33
apa continuta g 27,55
masa umeda g 147,61 Tasarea spacifica sub sarcina %
masa uscata m, | -
- q 120,06 e= Ah 100
umiditate (w) % 22,95 h
volumul probei cm® 76,96 Modul de deformatie ic /Oedometric modu
masa volumica nat. aiem® 1,92 M [kPa)
masa volumica uscata gicm® 1,56
porozitate (n) % 42,12 Ac {o2-01)*{1+eg)
alcele porior (6,) - 0.728 M=
grad de umiditate % 0,851 erez
Descriere material:
Argila préfoasa fin nisipoasa cenusie cu pietris mic i mediu, vartoasd
prosiuni o* % e M == ™ C. | in |Coeficient de compresiviltate my [1/kPa]
kPa (Ah/h*100) kPa 1/kPa 1kPa % my= 1M
10 1,25 0,709 - - - - -
20 1,45 0,706 4961| 2,02E-04| 3,48E-04 0,012 - Coeficient de compresibilitate ay [1/kPa]
50 2,00 0,696 5458 1,83E-04| 3,17E-04 0,024 - _ Az*(t+ey) "1
100 2,64 0,682 5936| 168E-04] 291E:04] 0048 o Low PR
200 4,16 0,659 7555| 1,32E-04| 2,29E-04 0,076 - |
300 5.20 0,641 9588| 1,04E-04| 1,80E-04] 0102 - |indice de compresiune Cc[-]
500 7,21 0,606 9935 1,01E-04| 1,74E-04, 0,157 Co= Ae -2
2 4,58 0,652 © Aogo’ log =2
Revenire/ o8 o'y
Unloading 3
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE / LOAD DEFORMATION CURVE
0 ‘ T | T | |
1 | | |
; \+w L
1
2, T~e.100 284
£
5 -
% 4 0,276 — | -
- 20,458 :
g ] 20,458 e _ S 300,530 T
g ~L_ N
] 6 —— | |
- \ \ I
7 P — !
‘ ‘ | | 500, 7]'21 |
A 1]
10 100 1000
> ;U-M Presiunea efectivé aplicats in kPa
Py L2,
g e R ==
7 o, 27
Intocmit: £ J"
ing.geol. Térék Tibariu L & 4
\ienty/
Razultatele din acest raport se rafers numaila supus tnce i, 8 de analiz sunt valabie doar cu tia locatiei sau ob i, addncimil, datei si ide

Tnregistrare al probei supuse Incercsrii. Reproducerea partiald sau totald a raportulul de Incercare, pentru afts locatie gi ad&ncims, 1rs acordul laboratorului asts interzis3,




D < 8.C. GEO-TECH SRL
R LABORATCR DE ANALIZE S! INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II.

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, Jud.Harghita Foraj nr/ Boring no.: F2
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017 probal sample: S4 adancimea/ depth (m): 7,50
REABILITAREA STATIE]I CF PREDEAL-LINH, APARATE DE CALE, PEROANE, PASAJ PIETONAL
BULETIN DE ANALIZA nr. / ANALYSIS REPORT no. _ L2702 es4 data: 01.07.2021
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR iN EDOMETRU / COMPRESSION TEST
Conform/ According to STAS 8942/1-89
caracteristici epruveta UM valori Aria epruvetei A cm? 38,48
Inel edometru Nr. - 916 inaltimea initiala hy cm 2,00
masa scheletuluf mineral N
epruveta umedatara g 202,96 aproximat) glem' 270
epruveta uscala+tara g 183,70 greutate volumicd naturald | kn/m? 18,31
tara g 59,02 greutate volumica uscatd | kn/m® 15,86
apa continuta g 19,26
masa umeda g 143,94 Tasarea specificd sub sarcina %
masa uscata m, q 124,68 ¢= AOh *100
umiditate (w) % 15,45 ~ h
volumul probei cm® 76,96 Modul de def i ic JOedometric modul
masa volumica nat. glem® 1,87 M [kPz]
masa volumica uscata glem® 1,62
porozitate (n) % 40,12 p=_B0_ _ (orci*(i+eg)
indicele porilor (&) - 0,670 A As B
— €z-e;
grad de umiditate % 0,623
Descriere material:
Argila prafoasa fin nisipoasi cenugie cu pistrig mic §i mediu, tare
presiuni o' % 5 M my ay C. [ im Coeficient de compresibifitate volumica my, [1/kPa)
kPa (&h/h*100) KPa 1/kPa 1/kPa % my=1/M
10 0,53 0,658 - - - - -
20 0,61 0,657 12446 8,03c-05| 1,34E-04] 0,004 R Coeficient de compresibilitate ay [1/kPa]
50 0,83 0,653 13694 7.30E-05I 1,22E-04| 0,009 - Ag*(1+a5) 3
o= T o +gq
100 1,16 0,647 15184 6,59E—05| 1,10E-04] 0,018 - s Ao’ mvi(1ses)
200 1,68 0,639 19246 5,ZIIE-OSJ 8,68E-05| 0,029 -
300 2,08 0,632 25020 4.onE-05| 6,67E-05) 0,038 - Indice de compresiune Cc[-]
500 2,88 0,619 25052| 3,99E-05| 6,67E-05 0,060 C.= Ae - 84-82
20 1,85 0,636 " &logo’ log 22
Revenire/ og o'
Unloading '
CURBA DE COMPRESIUNE-TASARE / LOAD DEFORMATION CURVE
0 | ‘ ‘ ‘ | ‘ | | |
. 'EL'-——-_
| -
1 —
‘ 0,116 |
Ed
§ 00, 1,6f
" 2 4 85 |
§ "“"--“-—--.-....__________ 300, £,08
% —-u."-\—"-‘_‘_‘_‘__‘--
«
& ~—
3 3 1 % 500,28
F |
4 | 1] | | | ! ‘ ‘
10 100 1000
Presiunea efectivé aplicaté in kPa
intocmit:
ing.geol. Tirék Tiberiu
Rezultatels din acest raport se referé numai la materialul supus Incercin: Butetinele de analiza sunt valable doar cu ificatia locatiel sau imii, datei si i de

inregistrare al probei supuse incercérii. Repraducerea parfials sau totald a raportului de Tncercare, pentru alti tocatie si adancime, £33 acordul laboratarului este interzisa.




8.C. GEO-TECH SRL Forgj nr./ Boring no; St
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCAR! GEOTEHNICE GRAD II. Proba nr / Sample no.: S1/1
Mun. Ghecrgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth {m): 0,40
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nrJ/ ANALYSIS REPORT no. Lzroz st | ororzem
Determinarea granulozitaii prin metoda cemerii §i sedimentdrii conform STAS 1913/5-85 :
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MULOCIU PRAF MARE NISIPFIN NijLoc NISIP MARE PETRIGMIC - MULOGIU PIETR, MARE BOLOVANIS BLOCURI
“ T 7 i 1 ] i
1. I ' 1 i |
bl e ¥ T T qTT = T T il
I I : 1 1 I /
80 f— 1 '} 3. il I =
= ' 1 ' 1 ) 1 /
il [ ] [ (Aal [ [ i
L] ] i i 1 ]
1 I 1 1 1 i
a0 1.3 — i T ™t 1 T
i R | I 1 1 ] /
- 1 1 1 iR ' g .
1 ) i 1 i ] |
i ) 1 1 ] 1
) T 1 T T - i —A—— 1l
1 ] I 1 L] ]
2 |- " i : 4 4o 3 -
' i i 1 1 ;,.d_j
] it . it 5
= 1 ] 1 1 i 1
- 1 i ] 1 1
e L] — L) L] L) ST LR sy T
1 1 1 1 1
0 i i i 'l !
0.001 0,002 0,0063 001 002 0083 01 02 063 1 2 83 1w 20 63 100 200 1000
—d(mm}——»p
Clasificarea padmantului / classification of soil Clasificarea pAmantului conform
(% CI+Si, Sa, Gr) SREN ISO 14888 _1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 d mm tip pam./ soi's type/ % %
100% ds0,002 argild/ clay 0.4 0,0
0,002 <d <
Pietrig/gravel 00063 fin/fine | 1.7
Gr ] mijlociw/
Nisip/ sand Sa, 20 d=2-63mm 00063<d<002( praf/sit | iem | 12 4“0
d=0,063- 2,0 mm 0,02¢d <0,083 mare/ 11
coarse
0,063<d <0,2 find fine 2,6
mijlociu/
02<d<088 | nisipfsand | megiom | 57 14,0
083<d<2,0 mare/ | 56
©0arge
2,0<d<g,3 mic/emall | 5,6
_sic;;i = 63<d<20 | pistrig/ gravel | ... | 58 54,0
2 “eaci w0 20<d <83.0 merel | 424
63,0 <d <200,0 bolovinis/ cobbles 28,5 28,0
- A\ » d> 2000 blocurl/ boulder 0,0 0,0
cr arcl 00 fotal 1000
1o 0 & o Q| % % 30 P 10 Y
Argityy Clay Péni fine / fine paliicles (Si+CD < 0,063mm
o - — = A Descrierea probei / Sampla description:
Si Lo si st N P N .
J— " Piatra sparta cu pietrig §i bolovénis in matrice
1 ___.—# ) nisip, resturi vagetale
’ /-ﬁf d—\/4
30 7 |l_
49 i mixte:
Pietrig arg/prifos, Tntocmit:
nisip
50 . si+icl, Sa+/Gr [ ing.geol. Térek Tiberiu
s I
LEGENDA /LEGEND
comp.princip comp.secitert
7 ~—— | Gr = pistri gr=cu pietrig/+gravel
Se =nislp/sand  sa isipos/sandy
8 | - | - - Si = praffsilt f = préfosssitty
| I €l = argi =argl yey
w0 I ] pamant fin; -praffsitt (1) || s = pamantiscil
sifsau argild/ +/clay (CI)
I - - |
Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus Tncercari, Bulstinele de analiza sunt valabile doar cu ificatia locatiei sau i jutui imii, datel i
de inregistrare al probei supuse Incercarii, Reproducerea parfiald sau total a raportului de fncercare, pentru atts locatie g adancime, 48 acordul laboratonului este Interziss,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




§.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: 54
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCAR| GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr / Sample no.: §1/2
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Adancime/ Depth {m): 0,70
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2702 .grs1i2 ’ 01.07.2021
Determinarea granulozitatii prin metoda cemnerii §i sedimentdrii conform STAS 1913/5-85 ;

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE / GRANULOMETRIC CURVE |

ARGILA PRAFFIN - MILOCIV PRAF MARE NISIP FIN MuLOSIY NISIP MARE PIETRIGMIC -MILOGIU PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI ‘

P4 |

R -

D il o N .

B e P S S S

)
' —— — 1T ‘] Sy
| | 1 1
2 'l i
0,02 0083 07 02 083 1 2 63 1w o & 1o 200 000
—d{mm)}———p
Claslificarea pamantulul/classification of soil Clasificarea pAmantului conform
(% CI+Si, Sa, Gr) SREN ISO 14688 1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 dmm tip pam.J soil's typel % %
100% ds0,002 argild/ clay 0,3 0,0
0,002 <d<
00083 fin/ fina 0,3
0,0083<d <002 | praf/sitt miociul 0.4 2,0
medium
Nisip Sa, d=0,063 Pietris - Gr, 0,02<d <0,063 carel | o8
S mm d=2-63mm
~20mm 0 0.003<d <0,2 fifne | 8,2
milociw
02<d<063 | nisiprsand | megum | &8 | 310
mare/
0,83<d <20 Goarse 14,6
2,0<d<g,3 mic/ small | 20,7
83<d<20 | pietrig gravel | | 20,8 87,0
mare,
80 20<d <63,0 eaaiae. 25,2
00 63,0 <d <200,0 bolovénis/ cobbles 0,0 0,0
Gr d >200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
= 100 total  100,0
10 20 20 10 0
Pari fine (Fi+c1) <0,063mm
% Argild
Cl —t =
Si | = 8i __’1—- Descrisrea probei / Sample description:
10 S __J....L-—-"' p= Pietrig mediu $i mic, rar bolovanis cu nisip
T p—T
——
20 et E — 1 cl
&iCl -‘_,..- pament
30 k- — —— w1 granular:
—— nisip si/sau
pamanturi mixte: pietrig
40 7] petis aglplﬂfns, | sevar
nisip arg/prifos .
s sh+dl, Sa+/ Gr ;imocm“' I 1
cl ] ing.geol. Térsk Tiberiu
60 |- T 1| LEGENDA / LEGEND ) —
comp,princlp comp.secltert L
0 1 f | gr = pletri gr=cu plefrig/+ gravel
- 8 = nisij 8a = nisj Y |
L~ Si=prafisit sl = prafosieiy —
80 7 I Ci= /ol = argi yay
pimant fin: -prafisilt (Si) $ = pamantfsoil
20 yifsau argild/ +iclay (Cl)
; | [ | |
Rezultatele din acest raport se refers numai la materialul supus fncercirii. Bulstinele de analizs sunt valabile doar cu ificaia locafiei sau ivdu, i imii, datel §i numardlu

de Inregistrare al probei supuse Incercarii. Reproducerea parfials sau total3 a raportului de Incercare, pantru afts locatie gl edéncime, 148 acordul laboratorului este Inerzis3,
cod doc. G.T.F.- 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: §1
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr / Sample no.: $1/3
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 1,25
Autarizatie nr: 3247/15.05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

BULETIN DE ANALIZA nr. ANALYSIS REPORT no. Lerz  gsua | oro720m
Determinarea granulozitdtii prin metoda cemerii 5i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 H

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE

%
ARGILA PRAF FIN - MIJLOCIU PRAF MARE MSPFIN MuLOCIU NISIP MARE PIETRISMIC +MJLOCIU PIETR. MARE  BOLOVANIS BLOCURI
100 1+ T 1 1 —— = A T
1 1 1 1 B! 1
0 ] ] . 4 (] L | | —
1 ) ] 1 ) ]
) ] 1 1 L 1
bt = T T ] 1 T
' | u n /
- gl Ll i " Bl EHER]
' i i 1 /
L) 1 L] L)
@ 1 b - AL = Lh
1 ] I 1 i
5 3 — + g ~4E8ES
) ) 1 / "
== 1 1 ¥ | i = | L)
“ 1 i ¥ i 1
) - ' / ' | [
© —— = + : + t
] ] 1 ]
20 1 L 1 ' 13
i 1 i L]
1 1 ) ) n []
10— — -/. L) Witit T T T 1111
__,_,.,.-.—f—-—-—.-?—'-"_ H H 4 4
o 1 : 1 : 1 '
0,001 0,002 06,0083 001 0,02 o083 o1 0,2 083 1 2 83 10 20 63 1% 200 1000
——d(mm)}——p
1 =
Clasi x £
: < 10, 1+
Clasificar - gﬂ'gg":i‘;;‘g ‘1{;_%1 ss" Sa, G) SR EN 1SO 14688 1-2:2018
150% d mm tip pimJ soil's type/ % %
40,002 argliy/ clay 5,0 50
0,002 <d <
Socs fin/ fine 18
mijlociu/
0,0063<d <0,02 praf / silt = 1.3 7,0
i = 30 Pietrig - Gr, 0,02< d < 0,063 mare/ 48
lelp_ gao c'in rg.oss d= 2-63mm coarse
' % 0,083<d<0,2 fin/ fine 35
mijflochy/
02<d<083 | nisip/sand | medium | &7 26,0
mara/
0,83<d <20 o 15,4
2,0<d <63 mic/ small | 18,9
83<d<20 |pietrigs gravel| ... | 190 | 520
2 &0 20< d <63,0 marol g4
ST 0N coarse
10 lSi grelSi \, SiGr o0 83,0<d <2000 | bolovanig/ cobbles 9,5 10,0
siCl grsiCl clGr Gr d>200,0 blocurif boulder 0,0 0,0
[o]] orCl N\
100 total  100,0
100% o e o ® | 40 a0 20 10 0
Péri fine (#iﬂ':l) <0,063mm
| si . | Descrierea probei / Sample description:
} ! Pietrig, bolovanis cu nisip slab argilos
f ol 1
T
pamént
T — granular:
— nisip gifeau
i mbde: pietrig
pietrly arg/prifos, Sa +/ Gr
. pitallplaryszrﬁloé Tntoemit:
1l ] si+ N + Gr I . _— N
o / : °I : ing.geol. Térok Tiberiu
o LEGENDA / LEGEND
comp.princlp comp.secitert
w0 1 —  f|Gr=pi gr=cu pistrig/+gravel
|./ Sa =nisip/sand  sa = nislpas/sandy
8 g Si = prafisilt 8i = prafos/eilty
= argl d =arg yey
L pémant fin: -praf/gilt (SJ) || $ = pamantrsail
0 " sifeau argild/ +/clay (Cl)
| | T
Rezuitatele din acest raport se refer numai [a materialul supus Tncercérii, Buletinele de analiza sunt valabile doar cu ificatia locatiel sau ob datei gi i de

Tnregistrare @l probei supuse Incerciril, Reproducerea pariial sau totald a raportului de theercare, pentry alts Iocé[ie ¢l adéncime, firs acordul laboratoruu este interziss.
cod doc. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Foraj r./ Boring no: g1
LABORATOR DE ANALIZE S) INCERCARI GEOTEHNICE GRAD 1. Proba nr/ Sample no.. $1/4
Mun. Gheorgheni str. Cariarei nr.6, jud.Harghita Adéncime/ Depth (m): 2.00
Auttorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Loz .grsus | ot.07.2001
Determinarea granulezitatii prin metoda cemerii §i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MHLOCIU PRAF MARE NISIP FIN MULOCIU NISIP MARE PIETRIG MIC - MULOTIU PIETR. MARE  BOLOVANIS BLOCURI
10, t ¥ ] T +
1 ] ] H / i ]
w© I i i 1 1 i
] ] : 1 ,/ 8 ]
] I ' 1 i
o= T T T T = o = 1T
1 ] I 1 / L ]
70 . § 1 3 4 1 R
1 | i 1 / H !
L] i 1 1
@ T T = T T T
] I i ] 1
oI s St +
i ] 1
1 1
0 — ] i 1z
1 | 1 ] ] ]
w0t 4 + + $ + + ——
] 1 " 1 1
L = L I ] 1 L.,
= 1 ] : 4
| " 1
10 - T — - = T T L IR
1 1 i 1 i 1
¥ i 1 1 4 1 i
0,001 0,002 0,0063 DOt 0,02 o083 &1 02 0,63 1 2 63 1 20 g 100 200 1000
| ——d{mm}———»
Clasificarea pimantului (% CHSi, Sa, Gr) Clasificarea p&mantului conform
SREN ISO 14688_1-2:2018 SREN ISO 14688 _1-2:2018
100% d mm tip pdm./ soil's typel % %
d=0,002 angild/ clay 9,0 9,0
0,002 <d<
00063 fin/ fine 1.6
20 0.0063<d <0,02| praf/sik | Moo {4 | o4
medium
isi = a0  Pietds- Gr, mere!
i 0.063<d <02 fivfine | 7,2
mijlociw/
02<d<083 | pigip/sand | mequm | 119 | 40,0
0.63<d <20 marel | a2
coarse
2,0<d<6,3 rlilvj;l:rTlulll 38,8
8.3 <d <20 istri S
d pistris/ gravel | ..., 39,0
20 a0 mare/
20<d <83,0 odaree 0,0
10 | . SiGr . o0 83,0 < d <200,0 bolovinis/ cobbles 0,0 0,0
sc':‘f' 9’5"'5' N clGr 4 >200,0 blocuri boulder 0,0 0,0
< 100 total  100,0
100% 80 80 70 60 | 50 %0 £ 2 10 0
Parfi fine #i«-c < 0,083mm
% Argila § D
Cl
._._—-J-"" Descrierea probsi / Sample description:
10 Nisip argilos, cafeniu-galbui, consistentd/ moale cu
pietrig mic si mediu
20
pamant
30 = granutar:
— nisip gisau
© nam mixte: pietrig
plgzm arglpritfos, Sa + Gr
nislp arg/préfos i
50 ei+/dl, Sa+/Gr || Intocr: o f7
[} T ing.geol. Toérok Tiberiu
60 ] LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secitert
70— - ¥ Gr = pietri grecy pistrig/+gravel ~
Sa =nisip/sand  sa = nislpos/sandy )
. M : Si = praffsilt i = prifos/eilty /
£0) ! I ci= o = argilos/clayey
pamant fin: -praffsilt (Si} S = pimént/soil
%0 [_/ ] sifsnu argild/ +/clay (CI) T
| : ! -
Rezultatele din acest raport se refers numai f2 matarialud supus Incercéri, Bulstinele de analiza sunt valablle doar cu ificatia locatiel sau i ] dancimii, detei gi
de Thregistrare al probei supuse ncercari. Reproducerea partiala sau totals a rapartulii de Tneercare, pentru alté locatie i adancime, féra acardul laboratoruui este interzies,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




| S.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I, Nr.inreg.

L.2702 .wS1/1

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021
# Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
DETERMINAREA UMIDITATI| NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
Foraj: $1 Probanr. S1/1 Adéancime {m): 0,40
Mersul determinarii UM Epruveta
Determinarea nr. my my mg
Masa proba umeda+tara (m.) (9) 695,00 819,62 834,97
Masa proba uscati+tara (ma) (9) 660,00 774,84 786,65
Tara m. (9) 141,72 77.82 101,27
Mw-Ma (9) 35,00 44,68 48,32
Me-Me (9) 518,28 697,02 685,38
Umiditate w=(m.ma)/(m+-m:)*100 % 6,79 6,41 7,05
Umiditate naturald (medie) w % 6,75

Descriere material:
Platra sparté cu pietrig §i bolovanis in matrice nisip, resturi vegetale

Tntocmit:

ing.geol. Torék Tiberiu

|acordul laboratorului este i

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus Incercénii, Buletinele de analiz sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului, sondajului,
dancimii, datei i firului de Tnregistrare al probei supuse incercarii. Reproducerea parfiald sau totald a raportutui de incercare, pentru altd locatie si adancime, fara




| S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |I. Nr.inreg. L.2702 .wS1/2
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data:  01.07.2021
il Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
Foraj: $1 Proba nr. Adancime (m): 0,70
Mersul determinrii UM Epruveta
Determinarea nr. my my msy
Masa proba umed&+tara (m.) (g9) 596,22 840,40 832,15
Masa probé uscati+tara (ma) (9) 535,66 746,58 738,89
Tara m. (9) 111,11 82,60 90,35
Me~Mq (9) 60,56 93,82 93,26
Ma-Me (9) 424,55 663,98 648,54
Umiditate w=(m.-ma)/(me-mc)*100 % 14,27 14,13 14,38
Umiditate naturali (medie) w % 14,26

Descriere material:

Tntocmit:

ing.geol. Torék Tiberiu

|acordul laboratorului este interzisa.

Pietris mediu gi mic, rar bolovinis cu nisip

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercarii. Buletinele de analiza
|adéncimii, datei $i numé&nului de inregistrare al probei supuse Tncercarii. R

sunt valabile doar cu specificafia locatiei sau obectivului, sondajului,

eproducerea partiald sau totala a rapertului de incercare, pentru akt locatie si adancime, fara




S.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE Si INCERCARI GEQTEHNICE GRAD . Nr.inreg. L.2702 wS1/3
i3 Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data:  01.07.2021
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82
Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
Foraj: S1 Probanr. S1/3 Adéncime (m): 1,25
Mersul determinarii UM Epruveta

Determinarea nr. my m; M3

Masa proba umedé&+tara (m.) (9) 1307,00 826,88 816,38

Masa proba uscat&+tara (ma) (9) 1180,00 737,69 727,73

Tara m. (9) | 27761 101,98 99,48

Me-Ma (9) | 127,00 89,19 88,65

Me-Me (@) | 902,39 635,71 628,25

Umiditate w=(m.-mq)/(me-m.)*100 % 14,07 14,03 14,11

Umiditate naturala (medie) w % 14,07

Descriere material:

Pietrig, bolovénis cu nisip slab argilos

Tntocmit: {# "

ing.geol. Torok Tiberiu
Rezultatele din acest raport se referd numai la jalul supus i il. Buleti de analiz& sunt valabile dear cu specificatia locatiei sau obectivului, sondajului,
adancimii, datei $i numarului de inregistrare al probei supuse incercirii. Reproducerea parjiald sau totald a raportului de incercare, pentru alté locafie si adancime, fara
acordul laboratorului este interzisa.
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S.C. GEO-TECH SRL Nr.inreg:
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita data:
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD Il.
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

L.2702
05.07.2021

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR FIZICE S| MECANICE A
PAMANTURILOR CU UMFLARI S| CONTRACTII MARI
Conform STAS 1913/12-88
AMPRENTA PAMANTURILOR CONTRACTILE - DIAGRAMA DE IDENTIFICARE

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

Foraj: S1
Proba nr : S1/4
AMPRENTA PAMANTURILOR CONTRACTILE Adéncime: 2,00 m
DIAGRAMA DE IDENTIFICARE DISTRIBUTIA GRANULOMETRICA
" Diametrul o
- SR - B lim.max ° Tip pamant
1 1.2
. 3, E|Ew I 0,002 90 Argila (Azp)
ERE
7 e B ,§ £/ CH 0,0063 1,6
gl E|"L 0,020 32 Praf
,063 7.2
T Linia A .
0,20 7,2
[ - 0,63 11,9 Nisip
[ _Actv — b oo\ 2,00 212
| mediu activ / - % MH INDICIE PLASTICITATE
putin activ {
A - e T ises ]
o 4 1 | wlL INDICE DE ACTIVITATE
g 90-norm L Lia=tprazy | 174 |
& CRITERIUL DE PLASTICITATE
at — 20 [ Cp=0.73wL20%) | 15307
—L =p. UMFLARE LIBERA
m
E L uw T 100 |
L»—- | os
?' | Descriere material:
| — 0.2 Nisip argilos, cafeniu-gélbui, consistents/
£ i moale cu pietris mic si mediu
+ 0,063
caracterizare P.U.C.M.=
9 mediu activ
= —= —— 0,02 i
w 4
s
a - 001
| I — — -+ 0,083
+ 0,002
' & P4
2 P3-norm T,
<L L - — ——
Tabel cu clasificarea pdmanturilor cu umflari si contractii mari
Caracterizarea [A,p o
o lPucm (%) Ip I Cp UL (%)
§8 [Puinactive [<I5 <12 <0,75 Ip>Cp <70
88  [Cuactivitate [15-20 12-25 0,75-1,00  [ip>Cp 70-100
Ea medic
z Active 20-30 25-35 1,00-1,25 Ip>Cp 100-140 (|
Foarte active  [>30 >35 >1,25 Jip>Cp >140

Rezultatele din acest raport se refers numai la materialul sy
obectivului, sondajului,

ing.geol. Térék Tiberiu

pus Incercérii. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu specificatia locafiei sau

incercare, pentru alta locatie si adancime, firs acordul laboratorului este interzis#.

adancimii, datei $i numdrului de inregistrare al probei supuse incercérii. Reproducerea parfiali sau totala a raportului de




5.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: 52
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCAR| GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr / Sample no.: $2/2
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Adancime/ Depth (m): 0,65
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. L2oz  grszz | on.07.2001
Determinarea granulozitétii prin metoda cemerii §i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE / GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN « MIJLOCIV PRAF MARE NISIP FIN MILOCIY NISIP MARE PIETRI§ MIC - MIXLOGIU PIETR.MARE  BOLOVANIS BLOCURI
E 1 ] | 1 = i
| ' 1 1
bt = " — T T
" ] 1 1
80 (— 4 i + + —4 ;3
i : .71 |
1 =1 L]
ki ' : i i |
1 1 ] |
o i T 1] T — =rr
| 1 ] ] 1 1
% 1 i i 1 ——%
1 ] i |
1 | 1 ]
“ i T T T EEE
" 1 ] i
E + E = i -
1 ] 1 :
= L1 ] i i SRR
b ] ] ) i 1
1 i ¥ 1 I
—r— o 1 T ] 1 = B
o pes i L ] L) [}
. 8 L ! L i
o 0002 04083 001 002 0083 o1 02 083 1 2 63 1 20 63 10 200 1000
—d{mm)}——»
Clasificarea pamantului/classification of soil Clasificarea pamantului conform
(% CI+SI, Sa, Gr) SREN ISO 14688 1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 d mm tip pimJ soil's typel % %
ds0,002 argild/ clay 1.6 2,0
0,002 <d<
00083 fin/ fine 0.6
0,0083<d <0,02| prafssit | Mol | oo 30
medium
Nisip Sa, d=0,063 I 0.02<d < 0,083 ] [BE
S d= 2-63mm
-20mm gy 0,083<d <0,2 fint fine 51
mijlociw/
02<d<063 | pisipsand | modum | 12 | 380
mare/
0,83<d<20 conrse 20,1
2,0<d <63 mic/ small | 20,0
Latl Lesit
i 83<d<20 | pietrig/ gravel | o 201 | se,0
20 saCl 80 20<d <83,0 marel | 19,0
Sr arsT _ coarse
10 clSi rcISl \ siGr % 63,0 <d <200,0 bolovinig/ cobbles 0,0 0,0
SECI“ QVSICI dGr Gr d>200,0 blocuri/ boulder 0,0 0,0
giCl 100 total 1000
1 i 0 20 10 0
Pim fine (Fucl) < 0.063mm
% Argild
Cl -
| si | | I si ___,_..+-— [ Descrierea probei / Sample description:
10 f ey | Pietrig mic si r|:|ediu cu nisip grosier cafeniu-galbui
== - foarte slab argilos
20 &
siCl —
pémant
[ — _..-"""—- ! —+ 4 granular
/'—F i isip gils
| ] mixte: pietris
pIT:n,'g arrg;r:fm. Sa+/ Gr [}
nisip a fos it
o I Tntocmit:
] ] |
60— T ]|LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secitert
w —t - 4 ———F| G ietri =cu pietrig/+gravel
T ielp/sand  se = nisipos/sandy
w | [ Sl
i =
pamant fin: -prefisilt (SI)
00 ] sisau argil/ +/day (CI) ]
I I I . I I I - I
Rezultatele din acest raport se referé numeila materialul supus Tncercar, Buletinele de analiza sunt valabile doar cu ificaia locafiel sau fivulu, imi, datei gi A
de Tnregistrare @f probei supuse Incercii, Reproducersa partiald sau totala a rapariului de Incercare, pentru altd hcatle i adfincime, a1 acordul laboratarului esta mtarzlsé.
cod doc. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEQOTEHNICE GRAD n
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Foraj nr./ Boring no: §2
Proba nr / Sample no.: $2/3
Adéncime/ Depth {m): 0,90

REABILITAREA STATIE| CF PREDEAL-LINI, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Lzoz  grsais | 0107202
Determinarea granulozitagii prin metoda cemerii §i sedimentsrii conform STAS 1913/5-85 N
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
[ % DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
‘ ARGILA PRAFFIN - MLOGIU PRAF MARE NISIP FIN MuLoCIy NISIP MARE PETRISMIC -MLOCIU PIETR MARE  BOLOVANIS BLOGUR!
00, T T T ] T T
1 ' 1 1 ]
00 §— = ] ] i i )
| | . 1 | /
‘ » i i | 1 i | N
. T T 0B 118 T
] 1 ) i
70 f — 3 -+ - - NS LA S EAY
l ; : Pid
1
| L = D11 : e
1| ] ] '
50— + - + ~4
[ I n
1 1 1
© ] | 1 ]
1 ] 1 ' 1
@ % t T T T i -1
‘ l | | ] / ' |
Pry S— 1 1 L — 8 % 1 1 I = R AR
1 ] 1 ] ]
) [} = (] i J L]
. L § i (T —] w s r | AT T
‘ 1 | 1 1 1 '
] S— + + + - +
0,001 0,002 0,0063 001 0,02 o083 01 02 083 1 2 83 1w 20 83 100 200 1000
——d(mm}————» ‘
‘_ - OO = 1
Cl x -
Clasificarea pAmantului (% CI+Si, Sa Gr) : y
SREN SO 14688_1-2:2018 ~ SREN IS0 14688 1.2:2018
00% d mm tip pi‘szoﬂsmnl% %
ds0,002 argild/ clay 1,0 1,0
0,002 <d <
00063 fin/ fine 0,5
0,0063<d<0,02| praf/sit | Moo/ 07 2,0
medium
i = w  Pletrg - Gr, 0,02<d< 0,083 mare/ | g
Nisip Sa, d=0,063 d= 2-63mm coarse
0,083<d <0,2 fin/ fing 52
lociu/
02<d<083 | picin/ sand ',','.J,d,um 9.3 31,0
mare/
0,63<d <2,0 Pt 16,5
2,0<d<6,3 mic/ small | 10,2
83<d<20 |pietrig/ gravel | ... | 102 | 340
& 20<d <830 mars! ' 136
coarse
: . 83,0 <d < 200,0 bolovinig/ cobbles 32,0 32,0
gl N\ <lGr Gr 4> 2000 blocur/ boulder 00 | 00
grCl X 100 total  100,0
100% 20 80 70 60 | s 0 0 n © 0
Pérji fine (%i+cl) <0,063mm
% Argild
cl - - r
| Si | { si —1 | & Descrierea probei / Sampls description:
10—t __: :p&,_,:_ _l: | | Bolovanis, pietris cu nisip mare
20— — 1 "1
siCl -___,....f:
30 e —t —4
| T I 1
w0 p—1 1 i mie:
i pietrig arg/préfos,
. ris,iplargéaprﬂ;og Intocmit;
o 1 -1 8l +/el, + N S .
| cl ’ | ing.geol. Térok Tiberiu
« [ LEGENDA / LEGEND
comp.princip camp.sacitert
o | 7 | Gr = pletri gr=cu pietris/gravel
V 8a= nisip/"sand sa= ni:gr’::lsandy
— = prat/sil i = prifosfsil
. | vy (T
pamant fin: -praffsilt (SI) S = pamant/soil
o | gilsau arglar +/clay {Cl)
T - I I
Rezultatele din acest raport s refers numai la materiahy supus incercdrii. Buletinele de analza eurt valabile doar cu fia locatiei sau jului, imtl, datei gi
de nregistrare al probel supuse Tnearcil, Reproducerea parfiali sautotals a raportului de Incercare, pentru alta locatie $i adancime, f&r& acordul laboratorului este interzisa.
cod doc, G.T.F. - 01.07.




8.C. GEQ-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD 1.
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Foraj nr./ Boring no: §2

T

Proba nr / Sample no,; $2/4
Adéancime/ Depth (m): 1.20

REABILITAREA STATIE| CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Lezes  grszia | ov.07.2021
Determinarea granulozitafii prin metoda cemerii i sedimentrii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 :
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE! GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN - MILOCIV PRAF MARE MISIP FIN MILOCIV NISIP MARE PIETRISMIC «MIJLOCIU PIETR. MARE BOLOVANIS BLOCURI
100, ] ] T T T L]
1 1 ] 1 / i ]
® i 1 1 iy gl 1 i
i : 1 1 1 )
] 1 ]
0 p— 1 | T =1 R ¥ ¥ TTTT TTTT
1 [} 1 1 1 1
K 1 -4 I Il 3 5
1 | 1 1 ] 1
] [} ] 1
e g Fr—— T B A | W77 :
1 [} ' 1 "
&0 3 + + -4 -
1 [l i 1
i 1 1
“ T/ = ] 1
| i [] M
@ - t 4 i $ t
/ 1 | 1 1 i "
. 1 1 1 Il 1 i
L~ i : 1 i 1 1
1 I 1 ] I
w0 "/ ' ] T ] Y B + T ] =
1 1 I 1 1 1
0 ]r i ] i (] i
o801 o002 00083 001 o2 0083 01 02 063 1 2 83 1 20 6 10 200 1000
—d{mm)}——p
Clasificarea paimantulul (% CI+8i, Sa, Gr) Clasificarea pAmantului conform
SREN ISC 14688_1-2:2018 SR EN 1SO 14888_1-2:2018
100% d mm tip pam./ soll's type/ % %
d<0,002 argil/ clay 14,0 14,0
0,002<d<
0,008 fifine | 18,8
. mijlochu’
0,0083<d <0,02| praf/silt medium | 2713 63,0
Nisip Sa, d=0,063 s  Piers-cr, 0,02<d <0,063 mere/ | g7
-20mm g0 d=2-63mm coarse
0,083<d <0,2 fiviine | 3,8
milochy/
02<d<083 | nigip/ sand mi,di.,m 32 12,0
003<d<2,0 merel | gy
coarse
2,0 <d <5,3 mio/ small | 11,2
it it
83<d<20 | pietrig/ gravel | . 0.0 11,0
. 80 20<d <83,0 merel | o0
I Gr=ls coarsa
10 clsi A grelSi siGr G\ © 630<d<2000 | boloviini/ cobbles 0,0 0,0
s(I:(I:I ggrsrlctl:l \\ clGr d>200,0 blocurif boulder 0,0 0,0
100 total 100,0
100% [ & 70 6 | 50 0 s o 10 0
Pari fine F“c <0,063mm
% Argila ¢ b
cl - —
| si | T L Descrierea probei / Sample description:
10 St _;J__L__g |r/ Praf argilos, cafeniu-gaibui, cu rar pietris sl cuiburi
______;‘,_.a- 1 argiloase, consistentd/moale
siCl ___-_,...--"" i [ pamant
4 ’-g— —_————— o1l granular:
/ - mlp;l/uu
40 mixte: | |
/ pig:lg er:’plifm, Sa +I Gr
nisip arg/prifos it o
50— A si+idl, Savior Intocrrt: o /]
cl . ing.geol. Tarok Tiberiu //
0 = ~{[LecENDA rLEGEND 2
eomp.pn‘ncip camp.secitert
70 - — R Gr= gr=cu pietrig/+gravel =
Se nigip/sand  sa = nisipos/sandy
0 !/ | m = praffsilt r¥fos/sitty ./
pAmant fin: -praffsiit (Si) $ = pamant/soil e
-1 sifsau argilé/ +/clay (Cl) B
1 . : I I I—F 1 ]

Rezultatele din acest raport se raferd numal la materialul supus incercari. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu

de Inregistrare al probei supuse Tncercirii. Reproducarea partjali eau total2 a raportului de fncercare, pentru aita

ia locatiel sau

imi, datel gi
tocalie s adancime, fiir acordl taboratorului este interzis.

cod doc. G.T.F. - 01.07.




8.C. GEO-TECH SRL

A Y1 LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE GRAD |I.
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatle nr: 3247/15.05.2017

Foraj nr./ Bering no: 52
Proba nr/ Sample no.: $2/5
Adancime/ Depth (m): 3,00

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINIl, APARATE DE CALE, PEROANE

BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no.
Determinarea granulozitiii prin metoda cemerii §i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 :

L2702 .grsais | od.07.2021

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN = MLILOCIV PRAF MARE NISIPFIN MLLOCIU NISIP MARE PIETRIG MIC - MIALOCIV PIETR. MARE BOLOV‘Ms BLOCUR|
- i i ] i 1 1 -
L) ] ] ]
® T T T ¥ T
1 ] 1 1 ' i
80— N, i I ' —L
! | | / [ |
1 i | i =
T i 1 S ] i
1 1 1 ] 1
50— . t t +
1 i 1 i 1 |
wi= 1 1 i gl ' i i
1 i === 1 (] 1
" I 1 1 I
== T T T T T T i
1 / 1 1 ' ' 1
wf—t ¥ + i - 3 1
] ] ] h 1 T
] ] i ] . 1IN i | Lol
= [ 1 ] i i i
h 1 1 1 1 n L]
10 S—— 4 1 - -1 g — i 3 bl gl
1 ] I L i ]
0 'l 'S 4 1 A '
o001 0,002 00063 001 002 0083 01 02 083 1 2 863 1 20 & 10 200 1000
——d{mm}———np
Clasificarea padmantului / classification of soil Clasificarea paméntului conform
{% CH+Si, Sa, Gr) SR EN ISO 14688 _1-2:2018
SREN ISO 14688_1-2:2018 dmm tip pimd soil's typel % %
100% ds0,002 argild/ clay 20,2 20,0
0,002 <d <
Pietrig/gravel 0.0063 fffioe | 8,8
Gr " mijlociuf
Nisip/ sand Sa, 2 d=2-63mm 0,0083<d <0,02| praf/silt medlin 12,8 29,0
d=0,083 - 2,0 mm 0,02<d <0,063 mare/! 78
coarse
0,083<d<0,2 fi'fine | 10,5
mijleciw/
02<d <063 nisip/sand | medium | 12/© 40,0
063<d<2,0 merel | 467
coarse
2.0<d<8,3 mic/small | 10,5
8.3<d<20 | pietrig/ gravel | waa | 00 | 410
20<d <83,0 s Y
20 80 coarss
N 63,0 <d <200,0 bolovanig/ cobbles 0,0 0,0
7 A Gr \\® 4> 2000 blocury boulder 00 0,0
c 100 total  100,0
1
o @ o o | 40 0 P 10 0
Argili Clay Pani fine / fine pariicles {Si+Cl) < 0,063mm
[«
1% . l —- = T Descrierea probel / Sample description:
§ ]
— E | - _—-{" Argila prafoasa nisipoas#, cafenie-galbuie, cu rar
| ey = I I [ pietrig $i cuiburi argiloase, consistentd/moale
" et - cl :
siCl
30 .--"""—'-‘ - pémem
— i granular:
—— nisip gi/sau
o p=— antur mixte: | #  pietris |
I NT‘{"E arg/prafos, Sa +/Gr Tntocmit:
nisip . .
S0 si+/cl, Sa+/Gr [ ing.geol. Torok Tiberiu
Cl ] —
0 LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.seciiart
70 Gr = pistri grecu pietrig/+gravel
lsipfeand  sa = nisipos’sandy
o — — Il alisit o = prfostaity
% P p&mént fin: -prafisilt (Si) |_1ls= pamént/sol o
slifsau argild/ +/clay (Cl)
L 1] I J

Rezultatele din acest raport sa referd numal la materialul supus Incercarii. Buletinels de analiza eunt valabile doar cu

tia locatiel sau

imii, datei gi

de fnregistrara &l probei supuse Incerciiri. Reproducerea parfialé sau totala a raportului de tncercare, pentru sita locatie &i adancime, f&r# acordul laboratoruui este interziss,

coddoc, G.TF. - 01.07.
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8.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE SI INCERCARI GEOTEHNICE
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Nr.inreg:

L.2702

data: 05.07.2021

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR FIZICE S| MECANICE A
PAMANTURILOR CU UMFLARI $i CONTRACTII MARI

Conform STAS 1913/12-88

AMPRENTA PAMANTURILOR CONTRACTILE - DIAGRAMA DE IDENTIFICARE

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

Foraj: 82
AMPRENTA PAMANTURILOR CONTRACTILE Probanr:  sz5
DIAGRAMA DE IDENTIFICARE Adéncime: 3,00 m
W,50% DIS_TRIBU'[IA GRANULOMETRICA
- —5TE Diametrul %
P g .2 | Slp lim.max mm Tip pamant
"“,; e g g &l CH 0,002 20,2 Argila (A21)
TS g E =l 0,0063 8,8
2 | "
5 | =% i_ iy Linia A g’gzg 172: e
— BA> i o+ [} 0,20 10,5
Aol . -~ 0,63 126 Nisip
mediu activ
s 2 MH 2,00 16,7
Lyin actly INDICIE PLASTICITATE
xd% T =T L —
e .l ) wl. L e [ 2252 |
'IE / INDICE DE ACTIVITATE
T | [1a=Pa2p T 180 |
Pab-rarm S § 7 2,0 CRITERIUL DE PLASTICITATE
| E & - | Cp=0,73(wL-20%) | 30415
UMFLARE LIBERA
g — — 05 [ uw | 105 |
£E i
t — — 02 Descriere material:
|= Argild préfoasa nisipoasa, cafenie-galbuie,
| 1 cu rar pietris si cuiburi argiloase,
— 0,063 consistentéd/moale
— — —7 o002
L L
&
& - 0,01
L = - 0,063
- 0,002
L N o P4
< P3-norm [
Tabel cu clasificarea pAmanturilor cu umfiari si contractii mari
o enzates [t Ip I co U, (%) }
ULC. {%6) e=——me.
= - i ) ;\‘\\"‘\\
£5 Putin active <15 <12 <0,75 Ip>Cp <70 <3 €%
£ \
2&  [Cuactvime 1520 1225 075100 [ip>Cp 70-100 Bk o)
s & .
£ - medie & g L
o -
= Active 20-30 25-35 1,00-125  [ip>Cp 100-140 &
Foartc active |>30 35 >1.25 Tp>Cp 140 ‘a:
B A
Tntocmit; ing.geol. Térok Tiberiu

alta localie 5i adancime, fara acordul labaratorului ests interzisa.

Rezultatele din acest raport se refers numai la materialul supus incercarii, Buletinele de analiza sunt valabile doar cu spacificatia locafiei sau obactivului,
sondajului, adancimil, datet §i numarului de nregistrare al probei supuse incercarii. Reproducerea parfiald sau totald a raportului de Tncercare, pentru




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: 53
LABORATOR DE ANALIZE 81 INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr/ Sample no.: S$¥1
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita Adéincime/ Depth (m): 0,80
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nr./ ANALYSIS REPORT no. Loz gswt | ot07.2021
Determinarea granulozitatii prin metoda cernerii i sedimentérii conform STAS 1913/5-85 ;
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
e
% DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE/ GRANULOMETRIC CURVE
ARGILA PRAFFIN -MIJLOCIU PRAF MARE MISIP FIN MIJLOCIY NISIP MARE PETRISMIC - MIILOCIL PETR. MARE BOLOVANIS BLOCURH
bl i ] ] i ]
1 1 ] 1 1
[S0) e T T T W T T
1 | | ] ]
£ -3 — 1 --Rol Il 1 1l
1 : 1 ] 1 |
L] 1 1 L 2 =
™ i i i T i
1 ] I 1 1
L L4 L L TR I - T
i | I 1 }/ ' |
0 .2 1 1 'l 1 24l
1 1 ] / ] [
1 ] i ] ]
t T i TR - i Ll
L] ! n / 1 1]
a0 -k + 4 —it ol # -
T 1 - i I = " .
1113 1 4 L] Ll . L]
§ 1 i ) 1 |
| 1 i 1 |
L T 1 =E | 1| e T ] =TT T
4 1 ] i ]
ol v t I 1 4 i
2,001 0,002 0,0083 901 0,02 0083 01 02 063 1 2 83 1 20 6 1w 200 1000
——d{mm)}————»
|
Clasificarea paméntului / classification of soil Clasificarea paméntului conform
(% CHsSi, Sa, Gr) SREN ISO 14688_1-2:2018
SREN SO 14688_1-2:2018 d mm tip pim./ soil's typal % %
100% ds0,002 argid/ clay 1,0 1,0
0,002 <d <
1w Pietrigfaravel 0,0083 fivfine | 0.6
r mijlociu/
Nisipf sand Sa, 20 d= 2-63mm 0,0083<d <0,02| praf/siit medium 04 2,0
d=0,063-2,0 mm 0,02<d <0,083 mare/ 0.4
coarse
0,083<d < 0,2 fir fine 5,1
mijlociw/
02<d<083 | nisip/sand | megiam | 58 | 24,0
063<d<20 mare/ | 133
coarse
2,0<d <63 mic/emall | 23,5
83<d<20 | pietris/ gravel| ... .. | 23,7 73,0
20<d <630 mere! | 9g.3
80 coarse
63,0 <d <200,0 bolovanis/ cobbles 0,0 0,0
Gr \%® d>200,0 blocur/ boulder 0,0 0,0
300 total  100,0
108% L L 89T IT0 w0 30 20 10 0
Argild/ Clay Pérti fine / fine palilcles (SHC] < 0,063mm
Cl% \ ) i -
Descrieraa probei / S le description:
; — ~ p 6i .ampe es‘nplon
Pietris cu nisip grosier slab argilos
10
20
pamant
30 » granular: " =
i nisip gifsau
40 : -fl pletig
piutn; svglprifos Sa +/ Gr Tntocmit:
nigip
50— o si+/cl, Sa+ Gr T 1 ing.geal. Térok Tiberiu
® || ecENDA/LEGEND
comp.princip comp.secftert
n T —f|Gr= gr=cu pietrig/+gravel
L/ |. I [ Sa mscplsand 2a =nlsipos/sandy
" 1 &l = préfos/siity
| [ I I y
%0 pamant fin: -praffsilt (Si) $ = péméntiaoi
sifsau argild/ +/ctay (CI)
| I T T
Rezutatels din acest raport s referd numai la materialul supus incercéri. Bulstinele do anakizd sunt valabile doar cu il locatiei sau ii, datei gi
de Inregistrare i probel supuse Incercarii. Reproducerea partiald sau totals a raportulti de Tncercars, pentru alts Iucapa &i adancime, fér3 acordul labaratordil este interzisa.
cod doc. G.T.F. - 01.07.




$.C. GEO-TECH SRL Foraj nr./ Boring no: 83
LABORATOR DE ANALIZE S INCERCAR! GEOTEHNICE GRAD I, Proba nr / Sample no.: $3/2
Mun, Gheorgheni str. Carierei nr.8, jud.Harghita Adéncime/ Depth (m): 1,50

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

BULETIN DE ANALIZA nr. ANALYSIS REPORT no. L2702 .grS3i2 ’ 01.07.2024
Determinarea granulozititii prin metoda cemerii si sedimentérii conform STAS 1913/5-85 ;

Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;

| DIAGRAMA DISTRIBUTIEI GRANULOMETRICE | GRANULOMETRIC CURVE

%
ARGLA PRAFFIN -MIALOCIU PRAF MARE NISIP FiN MJLOCIU MISIP MARE PIETRISMIC - MLLOCIU PIETR MARE  BOLOVANIS BLOCURI
100
i ] ] 1 ] i
1 ' I I 1 ]
o T T T T T T
1 o 1 1, 1 |
o 4 +—— + et —4 ')
: ! 1 1 ), 1
- 1 ] b 1
* i 1 | i 1 ]
1 i I 1 1 I =
o — = —rr—t—— Tt t 1 T -
1 I ] 1 = /f/ I
- '] i i Il 1
1 1 I ' Ll L]
A i i | i i
L] T 1 1 ; Wil
i : | ) - i |
30 F— + . 1 + -
) i Z“-—Z i 1
fe— i — L1l L] 1
2 i ,‘a-'"J ! ) i
] 1 I ]
= ! =T — i - - 8. 1
. ] 1 1 1
| 0 1 il 1 i
0,00 0,002 0,0083 001 0,02 0,063 01 02 083 1 2 83 1 20 g3 10 200 1000
——d{mm)}————
Claslficarea pimantulul/classification of soil Clasificarea pamantului conform
(% CI+S), Sa, Gr) SREN 1SO 14688_1-2:2018
SREN iSO 14688_1-2:2018 dmm tip pam.J soil's typel % %
ds0,002 angild/ clay 5,0 5,0
0,002 <d <
00083 fin/ fine 1,8
mijlociu/
0,0063< d < 0,02 praf / slit e 24 9,0
.. maref
Nisip Sa, d=0,063 o Pt o, 202<9.< 0,069 overse | 48
-20mm g 0,083<d <02 fir/ fine 7,0
) mijlociu/
02<d<0835 | pigiorsand | megum | B4 21,0
063<d <20 mere/ | 5 g
coarse
20<d <63 mic/ small | 17,68
8.3<d<20 | pietrigs gravel | | 20,8 24,0
20<d 63,0 marel | g8
coarse
63,0 <d <200,0 bolovanig/ cobbles 21,0 21,0
d >200,0 blocur/ boulder 0,0 0,0
_ 100 total 100,0
1045 | % 40 30 20 10 0
P fine (‘sncn <0,063mm
% Argila !
Cl -
| Si s | ; [ Descrierea probai / Sample description:
] Pietris, bolovéinis cu nisip grosisr slab argilos

| 1
Rl = e [Cest - I I
20 —4"— 1 o | ’
siCl pamant

20 =] e i - I granular;
- nisip sifsau
jotrig

i mixte: pil
40 pietrig arglpréifos, [§ Sa +/ Gr
nigip arg/prifos .

50 { s+a. saver | Jntacmit o

cl ing.geol. Térok Tiberiu
L — LEGENDA / LEGEND £

comp.princip comp.sec/tert S
70— Gr=pi ar=cu pietrig/+gravet
sa = nisl
[ si = prifos/sitty —
& I i e R y ol = argi
! pémant fin: -praffsilt (Si) $ = péméntisoil
L e sifsau argild/ +/clay (C))
I T | . T
Rezuitatele din acest raport ee refers numai la materialu supus incercari. Bulstinele de analizs sunt valabile doar cu ificalia locatiei sau ob; i, adancimi, detei 5i numarului

de fnregistrara al probei supuse Tncercirii. Reproducerea partiala sau totald a raportului de incercare, pentru alté locatie i adAncime, fara acordul laboratordul ests interzis,
cod doc. G.T.F. - 01.07.




S.C. GEO-TECH SRL

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

LABORATOR DE ANALIZE S! INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II.

Foraj nr./ Boring no: §3
Proba nr/ Sample no.: S3/3
Adéncime/ Depth (m): 2,50

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE
BULETIN DE ANALIZA nr/ ANALYSIS REPORT no. Loz grsan | otor.zoz
Determinarea granulozitatii prin metoda cemerii §i sedimentarii conform STAS 1913/5-85 H
Particle size analysis of soil by sieving and sedimentation according to STAS 1913/5-85 ;
% DIAGRAMA DISTRIBUTIE! GRANULOMETRICE! GRANULOMETRIC CURVE
ARGRA PRAFFIN - MULOCIUY PRAF MARE NSIPFIN MLOCIU NISIP MARE PETRISMIC -MLOCIU PIETR MARE  BOLOVANIS BLOCURI
100 T T F J T T T
] ] ] 1 I
o0 L3 i 1 1S58 L L Ll
= 1 ] i 1 | /
1 1 1 ] L]
o T T m IE T 7
w i — H ' HiEl IS B~ 1]
: ] 1 'l I
(] L] 1
“x T i El T i I
1 | 1 i |
50— + - § -+ —3 +
1 h /.4' 1
i i I |
@
1 ] / ]
1 1 ]
= g § + ) g4 1 Ui R R bR
| ] I
.= i 1 1 Il !
1 ] ] '
i I 1 L]
T ol ' 1 A =
1 1 1
o = 1 L : 1 ' i
0.001 0,002 0,0083 ©01 0,02 0,083 ai 02 083 1 2 83 hLJ 20 83 0 200 1000
—d{mm}———»
A A . Clasificarea pdmantului conform
Clasificarea pamantului (% CHSi, Sa, Gr) »
SREN ISO 14688_1-2:2018 = SR EN ISO 14688 1.2:2016
o0k d mm tip pim./ soil's type/ % %
ds0,002 argild/ clay 3,0 3,0
0,002<d<
00063 fin/ fine 16
‘mijlociu/
0,0063<d <0,02 | praf /silt medum | 20 6,0
Nisip Sa, d=0,063 Pietris - Gr, 0,02<d < 0,083 :::L 24
~2.0mm d=2-63mm
i 60 0,063<d <0,2 fin/ fine 6,4
mijlociu/
02<d<083 | pigip/sand m'thm 8,0 24,0
083<d <20 mae | 98
20<d <63 m;/ small | 14,0
83<d<20 | pietrigs gravet| . .. | 169 | 20
80 20<d <63,0 mare/ | g9
coarse
% 83,0 < d <200,0 bolovéniy/ cobbles 25,0 25,0
Gr 4> 2000 blogur/ boulder 00 | o0
100 total  100,0
100% S 80 70 e | s “ " - 0 0
Parti fine (%HCI) <0,063mm
% Argild
Cl q
Si _H_—_I—— h Descriaraa probsi / Sample description:
— Pistris, bolovanis cu nisip grosier slab argilos
Al e Sy s p—— : pg rg
e cl
20— !
. i pamant
30 ,...-—“' T granular:
,.--"‘l - nisip si'sau
™ 44 pam mixte: |J| pietrig
pietris arg/prifos, Sa +/ Gr
N rlsliplargéapvéflné ntocmit:
P + ’ * . T .
cl ° cl . i ' ing.geol. Tordk Tiberiu
® T LEGENDA / LEGEND
comp.princip comp.secltert
10 Gr = piati gr=cu pietrig/gravel
L/ sa= nisipus!sandy
80 8=
d = argilos/clayey
pEmént fin; -prafiailt (Si) S = piméantisoil
bl si/sau argila/ +/lay (Cl)
| 1 T
Rezudtatele cin acest raport se referd numai la materialul supus Incercarii, Buletinele de analizi sunt valabils doar cu fia locatiei sau ivului, i, datei g
de Inregistrare 8] probei supuse Tncerchrii. Reproducerea parfiald sau totald a reporiului de incercars, pentru aita locatie gi adancime, fara acordu laboratoruui este mtnrzmé
cod doc. G.T.F. - 01.07.




[ &5 LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Nr.inreg. L.2702 .wS3/1

ikl Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data:  01.07.2021
&8 Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

Foraj: §3 Probanr. S31 Adéancime (m): 0,80
Mersul determindrii UM Epruveta
Determinarea nr. my my ms
Masa prob& umedé+tara (m.) (9) 782,71 785,24 799,47
Masa proba uscati+tara (m.) (g) 710,78 712,96 726,66
Tara m. (g) 72,01 63,54 85,77
MM (9) 71,93 72,28 72,81
me-me (9) 638,77 649,42 640,89
Umiditate w=(m.-mq)/(m+-mc)*100 % 11,26 11,13 11,36
Umiditate naturald (medie) w % 11,25

Descriere material:
Pietris cu nisip grosier slab argilos

Intocmit:

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercarii. Buletinele de analizé sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului, sondsjului,
adancimii, datei si numanilui de inregistrare al probei supuse incerciirii. Reproducerea Parfiala sau totald a raportului de incercare, pentru altd locatie si adancime, fara
acordul laboratorului este interzisa.




: P $.C. GEO-TECH SRL

LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD I,
Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita

Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

Nr.inreg.

L.2702 .wS3/2

data: 01.07.2021

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR

STAS 1913/1-82

Obiectiv:

REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

Foraj: 83 Probanr. S3/2 Adéancime (m): 1,50
Mersul detemminérii UM Epruveta
Determinarea nr. m mz M3
Masa prob& umedé+tara (m.) (9) 821,42 829,53 837,07
Masa proba uscaté+tara (me) (9) 739,85 746,58 753,96
Tara me (9) 81,52 66,63 90,17
M.-Mo (9) 81,57 82,95 83,11
Ma-Me () | 658,33 679,95 663,79
Umiditate w=(m.-ma)/(m«-mc)*100 % 12,39 12,20 12,52
Umiditate naturald (medie) w % 12,37

Descriere material:
Pietris, bolovinis cu nisip grosier slab argilos

intocmit:

ing.geol. Térék Tiberi

Rezultatele din acest raport se refers numai la materialul supus incercarii. Buletinele de analiza sunt valabile doar cu specificatia locatiei sau obectivului, sondajulu,
adancimil, datei §i numarului de inregistrare al probei supuse incercaril, Reproducerea parfiala sau totald a raportului de incercare, pentru alta locatie i adéncime, fara

|acordul laboratorului este interzisa.




| 8.C. GEO-TECH SRL
LABORATOR DE ANALIZE S| INCERCARI GEOTEHNICE GRAD II. Nr.inreg. L.2702 .wS3/3

Mun. Gheorgheni str. Carierei nr.6, jud.Harghita data: 01.07.2021 ]
Autorizatie nr: 3247/15.05.2017

DETERMINAREA UMIDITATII NATURALE A PAMANTURILOR
STAS 1913/1-82

Obiectiv:
REABILITAREA STATIEI CF PREDEAL-LINII, APARATE DE CALE, PEROANE

Foraj: S3 Proba nr. $3/3 Adéancime (m): 2,50
Mersul determinarii um Epruveta
Determinarea nr. m Mg M3
Masa proba umeda+tara (m.) Q) 804,97 807,48 832,44
Masa probd uscata+tara (m.) {(9) 742,11 745,14 768,58
Tara m. (9) 74,77 68,28 101,24
MM (9) 62,86 62,34 63,86
Me-Me (9) 667,34 676,86 667,34
Umiditate w=(m«-ma)/(me-m:)*100 % 9,42 9,21 9,57
Umiditate naturali (medie) w % 9,40

Descriere material:
Pietris, bolovinis cu nisip grosler slab argilos

Tntocmit: )
ing.geol. Térok Tiberiu—

Rezultatele din acest raport se referd numai la materialul supus incercarii. Buletinels de analiza sunt valabile doar cu specificalia locatiei sau obectivului, sondajului,
|adancimii, datei $i numérului de Tnregistrare al probei supuse Incercdrii. Reproducerea partiald sau totald a raportului de incercare, pentru alti locatie si adancime, fird
acordul laboratorului este i i




|| INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII

AUTORIZATIE

LABORATOR DE GRADUL II

Nr. 3247
Data: 15.05.2017

Se autorizeazd Laboratorul: "LABORATOR DE GEOTEHNICA §I TEREN DE
FUNDARE - GRAD II - 8.C. GEO - TECH SRL"

apartindnd "S.C. GEO - TECH SRL"
Inmarriculatd sub Nr J19/250/1997 C.LF. RO 9444872

avind sediul social in JUD. HARGHITA, LOCALITA TEA GHEORGHENI, Str.
Carierei, Nr. 6,

pentru efectuarea de incercdri si verificiri de laborator, in profilurile si pentru
tncercdrile din anexd,

Standard de referinti SR EN ISO/CE] 1 7025:2005/AC:2007.

INSPECTOR GENERAL



Anexidi-pag. 1 la autorizaia Laboratorului "LABORATOR DE GEOTEHNICA $I TEREN DE FUNDARE - GRAD
II -8.C. GEO - TECH SRL"

Nr. 3247 715.05.2017

INCERCARI AUTORIZATE

— N |

Denumire proﬁl I Nomenelator incerciiri

(‘TF geotehmc.i ;i teren de fundare
i Caractensu_c_; de cnmpactare incercarea Ii; Proctor octor ;“—__- ' 1
' Carnctcnsuc:le pmanturilor conteactile !
Compresxblhtatea prin melodn edometrica “ I'
Con;mutul de carbonagl
Denslt.alea pémﬁn(unlor
Detemnnarca 2 rezistentei pamﬁntunlor ]n compnemune mononxlali
! Dxagmma de tasare - compres:une si compremblmate I
1 Ec.hwa]em de ;usxp o o 5
Gradul de compactare B ) ) ;
Gmnuiez:tate ST o o i
_eutate volume.n :cﬁ o _E
]
|

Limue ite de plamcxtate
-mul—ul_de cTe;onnnpe Ilmari E prin mccrcﬁn pe teren cu placa
Peneum are dinamicy

Pe_;'meabzlnalea
Prclevin de probe
Rez: istenia pﬁmﬁntunlor prin forfecare d:rectﬁ
S(.heietul pamantunlor

Umxdlta!eg



