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Beneficiar: m\ Prestator: — Nr. pg 2
—_f\\i/f (3

o o ) Cod livrabil: SFF 93 02
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR"” SA BAICONS Impex SRL



***** ‘
<

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

CUPRINS

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI ...cccvtvtrtrererererererereseseresesesesesese s seseseseseens 4
o I 7Y T (== e o= o3 (1 L8 0 L=V O 4
1.2. Ordonator principal de Credite/INVESTIION ............coviveeiecececce ettt et seeaesne e saeseeaenee 4
1.3. Ordonator de credite (SECUNAIAEIEIAI) ........cc.ceeiveeiitecececee ettt a et e e b seesessesesaeseeaenee 4
R == 1= = L 0= (1= O 4
1.5. Elaboratorul studiului de fEZabilItate............cceeiiveiireiirecececce ettt se b sae s saenesaenea 4
TR L o] (=11 O 4
2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII.......8
2.1. Concluziile studiului de prefezZabilitate ...........c.cceireeiiecicce ettt st e e se s eae e sae e eaenee 8
2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri institutionale si financiare...... 11
2.2.1. Informatii despre Autoritatea CoNtractanta...........ccouoveririiieeieeeeeee e 11
2.2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea Serviciilor ............ccoveeeverereenerrcecerrr e 12
2.2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de catre Entitatea Contractanta ..o 13
2.2.4. Cadrul general al sectorului in care autoritatea isi desfasoara activitatea ..........cccoceoeeevrccinncicnnenes 14
2.3. Analiza situatiei existente si identificarea defiCiENteIOr.............covevreieireieeeee e 14
231,  SIUALIA EXISIENT ..o e ettt ne e 15
2.3.2. Identificarea si analiza defiCIENLEION............ccveereeeeee e s eae e neneas 19
2.3.3.  Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia cererii, in

scopul justificarii necesitatii obieCtivului A€ INVESILii ...........cvevrereererirerireerrr e 20
2.3.4. QObiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei pUbliCe ............cocorerrieinrreeees 20
3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-

ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITIH ...covoveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.1. Particularitati ale amplasSamENTUIUI..............ceeoveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt aeeteeteesesteeseeteeaeereeseeseeseeseanas 22
3.1.1. Descrierea amplasSamENtUIUI ...........cocoerueuioirieeee ettt se e se e aeae e e aese e sesaene e e saeneneen 22
3.1.2.  Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces POSIbIIE .........cccvverererererrrririeirreee 22
3.1.3. Date climatice si particularitati de relief ..............oo e 24
3.14. Existenta unor retele edilitare, monumente istorice/de arhitectura, terenuri cu regim special ..................... 24

3.1.4.1. Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care pot fi identificate .24

3.1.4.2. Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinatd, existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de

PIOTECHIE ... v vttt et sttt sttt ae s b e b s be e ebe e et e st ebesbesesbeseebeneebe s esesaeseebeneeseaeeseebeneebeneebenteseeseneeseneeraneas 24
3.1.4.3. Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si siguranta

[T 1o)== OSSOSO 24
3.1.5.  Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament. Date privind zonarea SeiSmICa.............cccvrerererenne 24
3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional - arhitectural si tehnologic...........ccccceeevrreenneee. 26
3.2.1. Considerente avute in vedere la analiza optiunilor in contextul programului european si national de

implementare a SisteMUIUIL ETCS ...ttt 26

Beneficiar: ﬂ@\ Prestator: Nr.pg.1 /94

s al

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL

Cod: SF-93-02



***** ‘
~

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* 5 Kk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

3.2.2.  Analiza optiunilor din punct de vedere al conditiilor tehnice, de intretinere, exploatare si operare.............. 26
3.2.3.  Descrierea arhitecturii aferente ETCS/ERTMS NIVEI 2........ccovvririrrirrririsisisisisisisis s sssssessees 27
3.2.3.1. Centralizarea EIECIIONICE ..........covurrirriririrrisrisir sttt sttt st sb st s sttt st sttt ns et nnes 27
3.2.3.2. |Instalatii de bloc de linie automat integrat (BLAI.......c.co oot 32
3.2.3.3. RAIO BIOC CENITE ...ttt sttt ettt b st s sttt b bt e st sesenen 32
B.2.3.4.  GSIMER .ot A e e AR R AR AR At E Rt R ARttt R et Rttt sttt s st snenn 33
3.2.3.5. Controller TermiNal SYSIEM ........cvviiirrrrirrisir sttt sttt ss s st se st ettt stesssesnsssnsnsssnssnen 34
3.24.  CONSITUCET CIVIIE ...ttt s sttt et ettt st ettt sttt esesnsen 36
3.25.  Centru National de Management al TrafiCulUi ...........cccoevruernirerinenenrneresse e s seenens 36
3.3. Costurile estimative ale INVESTIEI............cccireeiriieee ettt sa e s ae st sbe e besaenesaenesbeneas 39

3.3.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor
investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si

parametrii specifici obiectivului de INVESTii...........ovrererrrrrrrrr e 39
3.3.2.  Costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.................. 39
3.4, Studii A& SPECIANLALE .........cveeeiveeetieeete ettt b e st e et st ebesaesesbensebessebessesesteneebensereesenesteneerennas 39
O IR (1o U1 0] 0 = | 39
3.4.2.  StUAIU GEOLENNIC. ...ttt s b e et a et s e e st e b bt e s e ne e e e nens 39
34.3.  Studiu hidrologic, hidraulic Si hidrogEOIOTIC. ........ ocrerueuerereriereie ettt 39
34.4.  Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea

PEIfOrMANEEI ENEIGELICE..... .. evee ettt ettt ettt ettt e s e e e e s e seneseesese e senaese e seesnnenesensnnnns 39
34.5.  Studiu de trafic i studiu de CIFCUIBLIE ..........coerurueeieree e 39
34.6. Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale caror

amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publiCa; .............ccocoreerrreiennreeereeeeee 42
O A (1 o U1 oY1= o113 oSO 42
34.8.  Studiu privind valoarea resursei CUUFAIE.............co it 42
3.4.9.  Studii de specialitate necesare in functie de SpPecifiCul INVESHILICI ..........ccovvererererereiirerireere e 42
4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E) PROPUS(E).........oon...... 43
4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea scenariului de

(== 1011 SO 43
4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici i NAtUrali...........cceeveeererireeeerre e 45
4.3. Situatia utilitatilor Si aNaliZa dE CONSUM ...........ce ettt te et e e e teeteeseeaeeseeteeaeeseeseeseeseeseanes 45
4.4. Sustenabilitatea realizarii Obiectivului € INVESTii..........ceuereeirerierriririeeeee st senas 45
4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea obiectivului de investitii ...........c.cccceeevreeeennnnes 46
4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea

actualizata neta, rata interna de rentabilitate, sustenabilitatea financiara...........c.ooooeereenrreenreeeeeee 49
4.7. ANQIIZA ECONOMUCE ......ceiieeeieieieeeteitestestete st e stestestestessessesessasassasassasessansansansessensensessessessensensessesseesesseesesseesessensenss 50
RS R N aT= [74= o () 0741111 (=SSOSR 51
4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare @ fSCUIION .............ceireeruriaeeereee e ses e eeeeeea 51
5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A) ......ocommerrreerierrrerrenen 52

Beneficiar: ﬂ@ Prestator: Nr.pg.2 /94

. - Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



* * %
*
* *

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* 5 Kk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al sustenabilitatii si

5507010 OO 52
5.2. Selectarea si justificarea scenariului reCOMANAL ..............eeeiieririiierreeer e seeas 60
5.3. Descrierea scenariului FECOMANGAL .........c.ccueiieiieiieiieiece ettt ste et resbesaesresbesbesbessessessesseebessesressessessessenss 60
5.3.1.  Obtinerea Si amenajar€a tErENUIUI ............ccoorurueuioirreeeee ettt e e s e e e e saenens 63
5.3.2.  Asigurarea utilitatilor necesare functionarii ObBIECHVUIUI............c.verereririririrrrrrs s 63
5.3.3.  Constructii pentru instalatiile de semnalizari Si teleCoOMUNICALI...........eeevrerererinerreererr e 64
FTRC 177 S T (1] =1 =Y 1] | 65
5.34.1. Centralizarea Electronica, iNCIUSIV BLAI ..........cccvurrrrrrirriririsisisissisisesisis st sesese st sssssssssssssesssssesnsnes 67
LG I S - To 031 = o T @Y ] (4 O 67
B.314.3.  GSIMER .ottt E e £ e A A A A A A S A A A At A At et s ettt et bttt ettt snsen 68
5.3.4.4. Centru National de Management al TrafiCului (CNIMT) ........ccoveerirrreeenerreere s seenens 70
5.3.4.4.1. Centru de Management @l TrafICUIUI................ccouveeeueerreieesisieeeeeseseaene s eee s sesese s snse e e sesenesessesenesesseseneees 72
5.3.4.4.2. Centrul de Control Operational (OCC).........cccuuueueueueieieieieieieieieiesssesesssssssesesesssesssssssssasssasesssssssssasasssesssssssssssnss 75
5.3.5. Probe tehnolOGICE SitESEE ..o s ean e 81
5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii: ............cccooeeeeeeeeeeecececeeeeeeeeeceee, 82
54.1. 10 T2 (oI 0 0= .1 17 82
Fo T 0 R T =Y - OO 82
Lo I T =Y - U 24O OSSR 82
FoT g 0 S Tt -Y = 0 82

54.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, In conformitate cu standardele, normativele si

reglementarile tehNICE TN VIJOAIE ........coueueiriririeieer ettt se s e se e e nannens 82
54.3. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare.............ccccevreeenrrcienrreererreeeeeene 83
54.4. Durata estimata de executie a obiectivului de INVESEILi...........ccccreeererrinirereere s 83
5.5. Conformarea cu reglementarile specifice functiunii PreCoNIZALE ............coeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 83

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si economice: fonduri
proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate

de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal CONSHLUILe...........c.coveeerueerrrieeee e 83
6. URBANISM, ACORDURI Si AVIZE CONFORME ........ocootiiieteeeieeee sttt ettt ettt es s es s s s s an s an s s s 85
7. IMPLEMENTAREA INVESTITIE ..ottt sttt sttt sttt se st se s s ns s s s ssssnsens 86
7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea iINVESHItIEI..........cccovvuveererereecenrreeeere e 86
7.2. Strategia de IMPIEMENTAIE ...........cccieiiiieieirre ettt s e st s e sesae s e e e sansese e saesesenssessesennsensas 86
7.21. Durata de implementare a obiectivului de INVESEILi ...........cocererueeieerrieeeeee s 86
1.2.2. DUFAL8 A8 BXECULIE .......veieereeteerertet ettt bbbt bbbt b bt s e bbbt ne e 86
7.2.3. Graficul de implementare @ INVESHLIEI .. .. ..ccocoerueireeereeeee e 86
7.24. Esalonarea iNVESHLIEI DB @NI ........o.cuioeieriieiiirieee et 90
7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode Si resurse NECESAre...........ocveveeeeveeeereeeeeeeeeeerennns 90
7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale .............cccooreeoerrecnnnceeeeeeees 92
8. CONCLUZII SI RECOMANDARI.......oooueeeeeeeeieseseeeieseesseseesssssssessessssssssesssssesssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessasssssessans 93

Beneficiar: ﬂ@ Prestator: Nr.pg.3 /94

s al

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL

Cod: SF-93-02



UNIUNEA EUROPEANA

*

***** ‘
~

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* 5 Kk

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
»implementarea masurilor necesare
functionarii  sistemului ERTMS pe
1.1 Denumirea obiectivului de sectiunea de cale feratd Predeal -
investitii Bucuresti — Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua primara de
transport feroviar”
1.2 Ordonator rincipal de
e e C.N.C.F."C.F.R." - S.A.
1.3 Ordonator de credite
(secundaritertiar)
1.4 Beneficiarul investitiei C.N.C.F."C.F.R."-S.A.
1.5 Elaboratorul studiulul - de ¢ - & ,iIcONS IMPEX SR.L.
fezabilitate
1.6 Abrevieri
In acest studiu de fezabilitate se utilizeaz& urmétoarele abrevieri:
ABA Administratie Bazinala de Apa
ACB Analiza Cost — Beneficiu
AGC Acordul european privind marile linii internationale de cale ferata
AGCT Acordul european privind marile linii de transport international combinat si
instalatii conexe, incheiat la Geneva, la 1 februarie 1991
AMC Analiza multicriteriala
ANCPI Agentia Nationala de cadastru si Publicitate Imobiliara
ANEVAR |Asociatia Nationala a Evaluatorilor Publici din Romania
ANIF Agentia Nationala de Tmbunatatiri Funciare
ANPM Agentia Nationala de Protectia Mediului
APM Agentie Teritoriala de Protectia Mediului
BAT Instalatie automata de semnalizare a apropierii trenurilor, cu semi-bariere
BEI Banca Europeana pentru Investitii
BLA Instalatie Bloc de linie Automat
BLAI Instalatie Bloc de linie Automat Integrat
BSC Base Station Controller
BTS Base Transceiver Station
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CAT Comisie de Analiza Tehnica (instituita la nivelul ANPM)
CCTV Televiziune cu circuit inchis

CE Centralizare electronica

CED Centralizare electrodinamica

CEF Mecanismul Conectarea Europei (program investitional)

CENELEC |Comitetul European de Standardizare pentru Electrotehnica

CF Cale ferata

CFJ Cale fara joanta

ICCT Instalatie pentru Conducerea Centralizata a Traficului

Beneficiar |CNCF ,CFR” SA - Beneficiarul lucrarii

IMTF Instalatie pentru Managementul Traficului Feroviar

CCS Control — comanda si semnalizare

CMT Centru de Management al Traficului Feroviar

CNMT Centru National de Management al Traficului

CS Caiet de Sarcini, elaborat de Beneficiar pentru procedura de achizitie
CTE Consiliul Tehnico — Economic

CuU Certificat de urbanism

DDAPT Baza de date nationala cu titlurile de proprietate emise

DE Detalii de Executie

DEF Dispecer Energetic Feroviar

DJ Drum judetean

DN Drum national

EA Evaluare Adecvata

EIM Evaluarea Impactului asupra Mediului

EP Echipa de Proiectare

ERTMS Sistem European de Management al Traficului Feroviar

ETCS Sistemul de Control al Traficului Feroviar

FC Fonduri Comunitare

FEDR Fondul European de Dezvoltare Regionala

FIRR Rata interna financiara de rentabilitate

FO Fibra optica

FRMCS Future Railway Mobile Communication System

GIS Sistem Informational Geografic

GMS Sistem de masurare a unghiurilor

GPS Sistem de pozitionare (localizare) globala prin satelit si unde radio
GSM-R Sistemul Global pentru Comunicatii Mobile - Cai ferate

GTMP General Transport Master Plan (Plan General de Transport)

hc Halta de calatori
Beneficiar: ﬂ@ Prestator: : Nr.pg.5 /94

. - Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



* * %
*
* *

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* 5 Kk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

Hm. Halta de miscare

IDM Impiegat de miscare

IE Instalatii electrice

IFTE Instalatii Fixe de Tractiune Electrica

INHGA Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor

INMH Institutul National de Meteorologie si Hidrologie

INS Institutul National de Statistica

IRIS Sistem informatic de gestionare a datelor de trafic la CNCF ,CFR” SA
IS Instalatii Sanitare

ISDN Retea de Servicii Digitale Integrate (Integrated Services Digital Network)
ISPA Instrument Structural pentru Politici de Pre — Aderare

IT Instalatii termo-tehnologice

JBIC Banca Japoneza pentru Cooperare Internationala

LC Linie de contact

LDA Adresare Dependenta de Locatie (Location Dependent Addressing)
LED Dioda emitatoare de lumina

LFI Linie ferata industriala

MPGT Master Plan General in Transporturi

MP/CE Manager de Proiect/Coordonator Echipa

MSC Mobile Switching Center

MT Ministerul Transporturilor

NP Nivelul platformei caii

NPVE Valoarea Actualizata Neta Economica
NPVF Valoarea Actualizata Neta Financiara

NSS Nivelul superior al sinei

OCC / CCO|Centru de Control Operational

OCPI Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
OTF Operator de Transport Feroviar

ggerator Operator de circulatie

PAM Plan de actiune de mediu

PMM Planul de Management de Mediu

PND Planul National de Dezvoltare

P.O. Punct oprire

Prestator |Elaboratorul Studiului de Fezabilitate

PS Post de Sectionare

P.Th. Proiect Tehnic

Punct Statie sau halta de miscare
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sectionare

RBC Radio Block Center

RI Raport de Tnceput

RIM Raport privind Impactul asupra Mediului

RISEIM Raport Intermediar Studiu de Evaluare a Impactului asupra Mediului

RP Raport lunar de Progres

RTU Unitati terminale comandate de la distanta

SAT Instalatie automatd de semnalizare a apropierii trenurilor, fara semi-

bariere

SCADA Monitorizare, Control si Achizitii de Date (Sistem informatic STE si DEF)

SCB Instalatii de semnalizare, centralizare, bloc

SDH lerarhie Digitala Sincrona (Sincrons Digital Hierachy)

SEA Studiu de Evaluare Adecvata

SEN Sistemul Energetic National

SFP/SFF |Studiu de Fezabilitate Preliminar/Studiu de Fezabilitate Final

SIM Sistemul Integrat de Mediu

SIP/SAP  |Sistem de informare si anuntare a publicului calator

SRCF Sucursala Regionala Cai Ferate

STE Substatie de Transformare Electrica

STI Specificatie Tehnica pentru Interoperabilitate

TC Instalatii de telecomunicatii

TDJ Traversare dubla jonctiune

TEN-T Reteaua de cale ferata trans-europeana

TP Titlu de proprietate

TTR Telecomunicatii

TVA Taxa pe Valoare Adaugata

UA Unitate de Amenajare (in cadrul administratorului de fond forestier)

UAT Unitate Administrativ Teritoriala

UE Uniunea Europeana

uIC Uniunea Internationala de Cai Ferate
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STUDIUL DE FEZABILITATE

2 SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI /
PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate

Conform prevederilor contractuale, Studiul de fezabilitate (Varianta Preliminarad) a
fost elaborat si transmis prin Livrabilul nr.6.1.

in cadrul studiului de fezabilitate preliminar impartirea pe tronsoane a fost realizata
pe criterii geografice precum si din punct de vedere al administratiei feroviare si a avut ca
scop stabilirea echipamentelor specifice sistemului ETCS-2 pe criterii de siguranta si pe
baza eventualelor efecte ale unor defectari.

Se vor respecta recomandarile din expertiza tehnica, din studiul geotehnic si din
celelalte studii speciale.

nainte de realizarea prezentului studiu de fezabilitate au fost realizate mai multe
rapoarte in cadrul analizei situatiei existente, respectiv a analizei optiunilor:
. Raport privind situatia existents;
Raport privind cerintele de compatibilitate, certificare si functionare a sistemului
Raport privind analiza traficului (varianta preliminara);
Raport privind optiunile identificate si metodologia de analiza a optiunilor;
Raport privind optiunile identificate si metodologia de analiza a optiunilor;
. Studiul de fezabilitate preliminar.

Pentru atingerea obiectivului, de implementare a sistemului ETCS/ERTMS nivel 2, in
cadrul studiului de fezabilitate preliminar au fost avute in vedere trei scenarii, prezentate
succint in tabelul comparativ de mai jos:

2

Scenariul 1 Scenariul 2 Scenariul 3

e se centralizeaza e se centralizeaza e se centralizeaza
electronic toate statiile electronic toate statiile si se | electronic statiile ce nu sunt
si se implementeaza implementeaza BLAI pe dotate in prezent cu Instalatii
BLAI pe liniile curente; liniile curente; CE si se implementeaza BLAI

pe liniile curente;

e se instaleaza e se pastreaza sistemul e se pastreaza sistemul de
sistemul de detectie al de detectie al materialului detectie al materialului rulant
materialului rulant bazat | rulant bazat pe circuite de bazat pe circuite de cale;
pe numaratoare de osii; | cale;

se instaleaza un numar de RBC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f;

se instaleaza in cale Eurobalise;

se instaleaza un numar de BSC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f,;

se instaleaza un numar de BTS-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f.;

se instaleaza cabluri (aerian - pe stalpii LC si subteran) de fibra optica necesare
functionarii atat a sistemului GSM-R céat si a sistemului ERTMS, in ansamblu.

e se executa lucrari de integrare in CCO a instalatiilor realizate.
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Lucrarile de mai sus au fost prevazute a se executa pe intregul tronson Predeal -
Bucuresti - Constanta, mai putin sectorul proiectului pilot ETCS/ERTMS nivel 2, Buftea
(semnal X/XF) - BLAI Crivina - Brazi fir 1+2 (semnalele Pr.X/BL18, Pr.XF/BL28). Pe
sectorul proiectului Pilot au fost prevazute a se executa lucrari de realizare a handover-
ului cu RBC-urile adiacente, integrarea instalatiilor de centralizare electronica existente in
CCO Bucuresti, introducerea sistemului de detectie a trenurilor bazat pe numaratoare de
osii si interfatarea instalatiilor de centralizare existente cu noile instalatii de centralizare
electronica adiacente.

Echipamentele BSC nou instalate se vor conecta la Centralele GSM-R (MSC)
existente in statiile Bucuresti Nord si Ploiesti Vest.

La executia lucrarilor se va avea in vedere refolosirea, pe céat este posibil, a unor
materiale si componente aflate in exploatare. Pentru analiza selectarii acestor materiale
si componente se va avea in vedere:

» data punerii in opera;
» gradul de utilizare (ex.: numarul de actionari a unui electromecanism de
macaz, raportat la numarul de actionari garantate in perioada de viata);
gradul de degradare datorita conditilor meteo (ex.: catarge de semnal,
dulapuri de echipamente);
gradul de degradare al cladirilor container, care in prezent adapostesc instalatii
de centralizare.

In cadrul studiului de fezabilitate preliminar recomandarea Prestatorului a fost
scenariul 3, avand ca argumente principale costurile de investitie reduse datorita
refolosirii echipamentelor existente si a lucrarilor minime la suprastructura feroviara,
precum si faptul ca Proiectul Pilot ERTMS/ETCS nivel 2 intre statiile Buftea si Brazi a
avut un principiu de implementare similar. Solutia tehnica din scenariul 3 prezenta riscuri
in obtinerea autorizatiei de punere in functiune din cauza sistemului existent de detectie a
trenului.

De asemenea, pentru studiul de fezabilitate final, varianta acceptata a avut in
vedere si corelarea cu cerintele tehnice aferente din urmatoarele proiecte:

> Studiul de fezabilitate pentru Modernizarea liniilor si instalatiilor din Complexul

feroviar Bucuresti, - tindndu-se cont de faptul ca sunt prevazute lucrérile de
semnalizare feroviara pentru implementarea ERTMS/ETCS nivel 2 si gestionare
a traficului feroviar in statia C.F. Bucuresti Nord, precum si integrarea acestora
in CMT Bucuresti, din noua cladire CCO Bucuresti;

> ,Reparatii curente la instalatiile SCB pe raza Sectiei CT1 Bucuresti — instalatii de

centralizare electronica din Complex Bucuresti” - tinandu-se cont de faptul ca
sunt prevazute lucrari hardware de reinnoire a echipamentelor pentru instalatiile
de centralizare electronica in statiile Pajura si Baneasa, astfel ca aceste instalatii
nu vor mai fi integrate in instalatia de centralizare electronica a Complexului
Bucuresti Nord si pot fi utilizate prin prelungirea duratei de functionare;
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> ,Lucréri de dublare partialé a liniei 700, intre HM Pajura- Mogosoaia prin
introducerea unei diagonale noi intre km 8+800 si km 8+900” - sunt prevazute
lucrari de modernizare in corelare si cu lucrari la instalatile de centralizare
electronica din Complex Bucuresti;

» ,Studiul de fezabilitate pentru Modernizarea infrastructurii feroviare din Portul
Constanta” — referitor faptului ca au fost prevazute lucrari a fi executate in cadrul
proiectului ,Modernizarea infrastructurii feroviare din Portul Constanta — etapa
1A, Valul lui Traian, iar pentru instalatile CE Palas si CE Constanta au fost
prevazute lucrari de adaptare a instalatilor existente. De asemenea, in
vecinatatea CCO Constanta a fost prevazuta construirea unui turn pentru
antenele GSM-R;

> Reabilitarea liniei de cale feratd Bucuresti — Constanta, componenta a
Coridorului IV Pan-European pentru o vitezd de maxim 160 km/h — Lucréri in
Statiile C.F. Fetesti si Ciulnita, de pe linia de cale feratd Bucuresti — Constanta
(rest de executat) — sunt prevazute lucrari in statile Fetesti si Ciulnita pentru
instalatii noi de centralizare electronica cu sistem de detectie a trenului prin
numaratoare de osii;

» ’Studiu de Fezabilitate pentru modernizarea sectiunii feroviare Predeal - Brasov
— sunt prevazute lucrari pentru realizarea hand-over-ului cu RBC-urile adiacente
si interfatarea instalatilor de centralizare existente cu noile instalatii de
centralizare electronica adiacente pentru intervalul Azuga-Predeal. De
asemenea, au fost prevazute lucrarile de modificare a instalatiei de centralizare
electronica din Azuga, ca urmare a conectarii noii variante de traseu pentru
Predeal — Brasov la dispozitivul de linii al statiei Azuga.

Prezentarea proiectului in analiza si corelarea cu celelalte proiecte relevante este
prezentata mai jos.

¥2
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Ucraina ANEXA
Cresterea mobilititii pe reteaua feroviard TEN-T centrali
Sectiuni care cuprind implementarea ERTMS-Nivel 2

@ Scciiuni final izate
Sectiuni cu hucrdri in derulare
@ Seciiuni in licitajie
@ Seciuni in pregitire
@ Secliuni analizate in cadrul studiului de

fezabilitate Implementarea masuritor
necesare functiondrii sistemului ERTMS

pe sectiunea de cale ferat

Predeal - Bucuresti - Constanta §i extinderea
sistemu lui GSM-R pe refeaua primara de
transport feroviar
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Bulgaria

Propunerea Beneficiarului de impartire pe loturi de lucrari, dupa elaborarea studiului
de fezabilitate preliminar, este urmatoarea:
e Lot 1 — Lucrari de constructii civile pentru cladire noua CCO Bucuresti;

e Lot 2 — Lucrari de semnalizari feroviare pentru implementarea ERTMS nivel 2
si gestionarea traficului feroviar pe tronsonul Predeal-Buftea, parte
componenta a Coridorului IV Pan-European;

e Lot 3 — Lucrari de semnalizari feroviare pentru implementarea ERTMS nivel 2
si gestionarea traficului feroviar pe tronson Chitila — Pajura — Bucuresti
Baneasa - Pantelimon — Lehliu — Fetesti — Constanta;

Impartirea pe loturi de lucrari sau pastrarea unui lot unic va fi decisd de céatre
Beneficiar la momentul licitatiei, avand in vedere atat executia cat si receptia.

2.2 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

2.21 Informatii despre Autoritatea Contractanta

Entitatea Contractantd este Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR” - S.A., Cod
fiscal: R 11054529, Adresa: B-dul Dinicu Golescu nr. 38, Bucuresti, sector 1, cod postal:
010873, nr. telefon: 004- (021)319.24.00, nr. fax: 004-(021)319.24.01.
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C.N.C.F. "CFR" S.A. actioneaza ca administrator al infrastructurii feroviare din
Romania, in conformitate cu prevederile Contractului de Activitate incheiat cu Ministerul
Transporturilor, in numele statului roméan. Contractul de Activitate a fost aprobat prin HG
nr. 232/2016 si modificat prin OMT nr. 1236/2017. Unicul actionar al C.N.C.F. "CFR" S.A.
este statul roman.

Reteaua feroviara administratd de C.N.C.F. "CFR" S.A. are o lungime de peste
20.000 km, cuprinzand peste 1.700 de statii.

2.2.2 Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea serviciilor

Roménia are, ca marime gi amplasare geograficd, o pozitie importantd pentru
tranzitul feroviar intre Europa de Vest, Centrald si Asia (Orientul Mijlociu). Reteaua
feroviara publica a CNCF "CFR”- S.A. asigura legatura cu toate retelele feroviare ale
tarilor vecine si, mai departe, cu retelele feroviare ale celorlalte tari din Europa si din Asia,
si este armonios repartizata pe teritoriul tarii avand o buna acoperire a acestuia, fiind
strabatuta de 8 magistrale radiale care pornesc din capitala tarii.

Romaénia a devenit stat membru al Uniunii Europene la data de 01 ianuarie 2007
potrivit tratatului Consiliului Europei. Acordul de parteneriat dintre Romania si UE prevede
politicile fundamentale care vor fi utilizate pentru a reduce decalajul socio-economic intre
Romania si alte tari ale UE.

Lucrarile aferente sectiunilor de pe Coridorul Rin-Dunare sunt incluse ca prioritati in
Master Planul General de Transport al Romaniei in capitolul privind finalizarea lucrarilor
de modernizare si aducerea sectiilor de cale ferata la parametrii de interoperabilitate, cu
respectarea Regulamentului (UE) nr. 1315/2013 si a Directivei (UE) 2016/797. Proiectele
de investitii pe sectiunile Coridorului Rin-Dunare sunt mentionate, de asemenea, in
Regulamentul UE nr. 1316/2013. Sectiunile de cale ferata ale Coridorului au fost si/sau
sunt planificate sa fie finantate fie in cadrul Programului CEF-Transport 2014-2020, fie in
Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-2020 si ulterior in programele
operationale din perioada 2021-2027.

Strategia nationala de dezvoltare a infrastructurii feroviare din Romania include ca
prioritati modernizarea gi/sau asigurarea conformitatii infrastructurii existente cu cerintele
de interoperabilitate ale retelei TEN-T centrale gi/sau globale. De asemenea, strategia
nationala de dezvoltare a infrastructurii feroviare roméane vizeaza si conformarea cu
prevederile Directivei 2012/34/UE privind instituirea spatiului feroviar unic european.

Sistemele de semnalizari feroviare garanteaza functionarea si operarea in conditii
de siguranta a trenurilor. Dezvoltarea acestora a fost influentata de cerintele si regulile de
operare nationale, fiind bazate pe infrastructura existenta preponderent gestionata
electrodinamic. Trecerea la un sistem coordonat de un calculator a creat diferente fata de
solutiile adoptate in alte tari ale Uniunii Europene.

Introducerea unui sistem european de management al traficului pe cale ferata
(ERTMS) a fost initiat prin crearea unei arii unice a caii ferate europene (SERA - Single
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European Railway Area) atat in ceea ce priveste piata componentelor, cat si a
interoperabilitatii trenurilor.

Specificatile armonizate pentru ERTMS nu acopera sistemele care controleaza
conditiile aferente tuturor domeniilor din calea ferata (infrastructura si suprastructura caii,
material rulant, lucrari de arta, linie de contact etc.), dar pe de alta parte ERTMS trebuie
sa interfereze intre diferitele sisteme de centralizare si blocare si celelalte sisteme ale caii
ferate, ceea ce adauga complexitate acestor specificatii. Implementarea semnificativa
preconizata a ERTMS/ETCS necesita o analiza a tendintelor asteptate in ceea ce
priveste stadiul tehnicii si evolutia restului componentei CCS.

Tronsonul de cale ferata Predeal - Bucuresti Nord - Constanta, care face obiectul
prezentului studiu de fezabilitate, este situat pe Coridorul TEN-T Rin-Dunare. Celelalte
sectiuni ale coridorului sunt planificate pentru finantare prin diferite programe europene.
Parametrii tehnici ai acestui tronson de cale ferata trebuie sa respecte in totalitate
regulamentele si directivele UE privind interoperabilitatea pentru eliminarea blocajelor
care limiteaza competitivitatea retelei feroviare roméne in Europa.

Necesitatea lucrarilor de modernizare pe coridoarele de transport feroviar este
fundamentata si in prevederile din urmatoarele legi:

e Legea nr. 8/1993 pentru ratificarea Acordului european privind marile linii de
transport international combinat si instalati conexe (A.G.T.C.), incheiat la
Geneva la 1 februarie 1991;

e Legea nr. 100 din 23 septembrie 1996 pentru aderarea Romaniei la Acordul
european privind marile linii internationale de cale ferata (A.G.C.), incheiat la
Geneva la 31 mai 1985;

e Legea nr. 203/2003 privind realizarea, dezvoltarea si modernizarea retelei de
transport de interes national si european, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Pe teritoriul Roméaniei, Coridoarele TEN-T sunt parte din Coridorul de transport

feroviar de marfa 7 (Orient/East-Med) si parte a retelei TRACECA.

Infrastructura feroviara luata in considerare pentru modernizare face parte din Coridorul
Rin - Dunare pe teritoriul Roméaniei, ca parte a infrastructurii furnizate in cadrul nodului de
acces al portului Constanta, care leaga rutele maritime de reteaua feroviara terestra.

2.2.3 Informatii despre beneficiile anticipate de catre Entitatea Contractanta

Entitatea Contractantd are ca obiectiv strategic general asigurarea unei retele
feroviare sustenabile, eficiente din punct de vedere economic, flexibile, mixte (marfa si
calatori) favorabile mediului inconjurator, sigure si echilibrate care sa se integreze cu
celelalte moduri de transport si care sa fie compatibild cu reteaua de baza si extinsa
TEN-T, sa respecte Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate si reglementarile UE.

Prezenta procedura priveste asigurarea asistentei de specialitate pentru CNCF
,CFR” SA pentru identificarea solutiei optime de armonizare si dezvoltare functional3,
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interoperabila si eficienta a unui sistem ERTMS de-a lungul sectiunii de cale ferata
Predeal - Bucuresti Nord — Constanta, in cadrul unui studiu de fezabilitate coerent si
robust, precum si pentru pregatirea conditiilor de implementare a acestei solutii.

Beneficiul final anticipat in urma executarii acestui contract este de a obtine un
sistem structural complet operational al Sectiunii Predeal - Bucuresti Nord - Constanta,
sistem structural care sa fie integrat in sistemele CCS functionale pe intreg coridorul
Frontiera Curtici - Brasov - Constanta, cu respectarea Directivei 2016/797 a
Parlamentului European si a Consiliului privind interoperabilitatea sistemului feroviar in
Comunitate si a altor reglementari nationale sau europene aplicabile.

2.2.4 Cadrul general al sectorului in care autoritatea isi desfagoara activitatea

Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR"- SA administreaza o retea feroviara de
20.077 km lungime, a saptea ca marime din Europa, cu peste 1.700 de gari de calatori,
terminale de marfuri si triaje, care conecteaza linii interoperabile si neinteroperabile.
CNCF ,CFR“-SA este Managerul de Infrastructura Feroviara din Romania, care
administreaza si intretine infrastructura feroviara publica si o serie de componente de
infrastructura privata. Compania Nationalda de Cai Ferate ,CFR"-SA ofera tuturor
operatorilor feroviari, cu costuri competitive, accesul pe o infrastructura functionala,
eficienta si ecologica, pe care calatorii si marfurile se deplaseaza sigur, in orice anotimp,
zi si noapte, indiferent de conditiile meteorologice, conform orarului stabilit.

CNCF ,CFR"-SA deruleaza importante proiecte de modernizare a retelei feroviare
care se adreseaza tuturor domeniilor de activitate cu specific feroviar: linii, instalatii de
semnalizare, instalatii de tractiune, instalatii de telecomunicatii, treceri la nivel, siguranta,
mediu etc.

Strategia de dezvoltare a sistemelor ERTMS/ETCS de-a lungul coridoarelor
europene este urmaritd si coordonatd de Agentia Europeana Feroviara (ERA),
organizatie care urmareste realizarea integrala a obiectivelor de interoperabilitate a
retelelor nationale conform angajamentelor asumate prin semnarea ,Planurilor Nationale
de instalare a sistemului ERTMS/ETCS”.

in Romania, prin Programul National de Actiune privind implementarea Sistemului
european de management al traficului feroviar (ERTMS) aprobat prin HG nr. 651 din 18
mai 2022 au fost stabilite masuri de instalare a sistemului ERTMS/ETCS, in functie de
importanta liniilor ce alcatuiesc reteaua de cale ferata.

2.3 Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Analiza situatiei existente de implementare a sistemului ERTMS/ETCS pe distanta
de cale ferata Predeal - Constanta, distanta ce este parte a Coridorului Rin — Dunare, a
evidentiat, pentru fiecare statie de cale feratd de pe acest tronson, tipul de Tnzestrare
tehnica cu instalatii de semnalizare:
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e instalatii de centralizare electrodinamica cu relee, cu sau fara informatizarea
posturilor de comanda sau instalatii electronice de semnalizare;

o tipurile de instalatii de bloc de linie automat BLA;

e precum si tipul de sisteme ETCS nivel 1 si nivel 2.

Analiza a mai trecut in evidenta stadiul reglementarilor tehnice si de operare aflate
in vigoare, pentru a se putea realiza interoperabilitatea retelei feroviare din Roméania cu
retelele europene ce au fost definite pe coridoarele europene de transport, conform
directivelor Uniunii Europene aplicabile tarilor membre.

Contractantul a realizat o analiza a traficului existent de calatori si de marfa pe acest
tronson feroviar si a estimat, intr-o analizé preliminara, evolutia viitoare a acestuia in
conditiile finalizarii si punerii in exploatare a tuturor tronsoanelor feroviare de pe Coridorul
Rin — Dunare.

Contractantul a realizat totodatd si o analizéd preliminara a optiunilor pe care
Beneficiarul, Compania Nationalda de Cai Ferate ,CFR” SA le are in legatura cu
modernizarea tronsonului de cale ferata Predeal — Constanta, prin instalarea celei mai bune
solutii tehnice pentru sistemul ERTMS/ETCS, astfel incéat sa fie realizata interoperabilitatea
tronsonului Curtici — Arad — Deva — Sighisoara — Brasov — Predeal — Bucuresti - Constanta
cu retelele nationale ale tarilor europene ce formeaza Coridorul Rin - Dunare.

2.3.1 Situatia existenta

Sectiunea feroviara Predeal - Bucuresti Nord - Constanta face parte din coridorul de
cale ferata Constanta - Bucuresti - Predeal - Brasov - Sighisoara - Coslariu - Simeria -
Curtici - granita cu Ungaria.

in prezent, toate semnalele de circulatie sunt echipate cu sistemul national de
protectie a trenurilor (ATP) INDUSI | 60. Aceasta inseamna:

* numar total inductori — 27.950;
* numar total kilometri echipati cu ATP — 10.293.

La data demararii primelor proiecte de reabilitare a infrastructurii feroviare, cu
prioritate sectiunile de pe Coridorul Rin-Dunare, s-a prevazut ca pe langa sistemul
national ATP sa fie implementat sistemul ETCS/ERTMS nivel 1.

in prezent, sectiile de cale ferata echipate cu ETCS nivel 1 sunt:

v’ 225 km pe distanta — Bucuresti — Constanta, fara comunicatii GSM-R, nivel 1,
versiunea 2.3.0d, compatibila cu actuala STI pentru CCS cu exceptia statiilor de
cale ferata Ciulnita, Fetesti si Medgidia precum si a distantelor BLA adiacente;

v' 92 km pe distanta Bucuresti — Campina, fara comunicati GSM-R, nivel 1,
versiunea 2.2.2 incompatibila cu actuala STI pentru CCS;

v 48 km pe distanta Campina — Predeal, nivel 1, versiunea 2.3.0d fara GSM-R;

La o prima vedere s-ar crede ca cei 365 km de retea (din cei 880 km ai coridorului

Rin-Dunare) sunt echipati cu sistemul ETCS nivel1, sistem care la ora actuala ar fi trebuit
sa fie functional si in exploatare comerciala. In realitate, din cauza lipsei materialului
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rulant ce nu a fost dotat cu echipamentele imbarcate, sistemul nu a fost folosit decat in
teste de catre personalul CFR.

Din analiza efectuata asupra echipamentelor existente ale sistemului ETCS nivel 1

si din evaluarea realizata de furnizorul de balize utilizate pentru acest sistem rezulta:

- in cazul reutilizarii balizelor exista riscul unor costuri mai ridicate decat
procurarea unor balize noi, datorita proceselor de verificare care constau in
demontarea cu dispozitive specifice, depozitare, transportul la sediul
furnizorului, verificare, evaluare telegrame scrise, reparatii si rescriere date
numai cu software de la furnizor, inclusiv alocarea de personal de specialitate
pentru efectuarea acestor activitati;

- certificarea de conformitate CE a acestor balize pentru a fi compatibile cu
sistemul ETCS nivel 2 poate fi realizatd numai de catre furnizorul initial, fapt ce
implica costuri suplimentare.

Prin aspectele prezentate se poate observa ca nu este eficienta utilizarea balizelor

existente.

Dupa anul 2006, CFR a decis realizarea unei noi actualizari a strategiei sale, astfel:

% implementarea instalatiilor de centralizare electronica, in loc de informatizarea
posturilor de comand3;
implementarea sistemului ETCS nivel 2;
implementarea sistemului GSM-R (voce si date).

Stadiul lucrarilor de reabilitare/demersurilor de pregatire a implementarii ERTMS pe
fiecare dintre tronsoane este urmatorul:

v 41 kilometri: Granita romano-ungara - Curtici - Arad - km 614, sunt finalizate
lucrarile, avand implementat ERTMS cu ETCS nivelul 2 si GSM-R, versiunea
2.3.0d, lucrari in curs de finalizare, compatibila cu STI CCS;

v 306 kilometri: km.614-Sighisoara, lucrarile sunt in curs, fiind previzionat a fi
implementat ERTMS cu ETCS nivelul 2 si GSM-R, versiunea 2.3.0d, compatibila
STI CCS;

v' 128 kilometri: Sighisoara-Brasov, se va implementa ERTMS cu ETCS nivelul 2 si
GSM-R versiunea 2.3.0d, compatibila cu STI CCS;

Pe distanta Buftea-Brazi pe o distantd de 37 km a fost implementat un proiect pilot

ETCS nivel 2 cu GSM-R versiunea 2.3.0d, compatibila cu STl CCS.

Din punct de vedere al solutilor, in Roméania, sistemul ETCS este in curs de
implementare pe reteaua feroviara ce apartine Coridorului Rin-Dunare, Curtici — Arad — Deva
— Sighisoara — Brasov — Bucuresti - Constanta, prin folosirea unor echipamente si solutii
tehnice de la diversi furnizori de varf din industria de semnalizare, dupa cum urmeaza:

» Curtici - Arad - km 614 — ETCS nivel 2 — furnizor Alstom + Kapsch;

» km 614 - Simeria — furnizori Thales, Alstom, Siemens, Nokia, Kapsch;
» Simeria - Brasov — furnizor Alstom + Kapsch;

» Predeal - Campina — furnizor Ansaldo;

X/
X4

L)

R/
L X4
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» Brazi - Buftea — furnizor Thales, SIEMENS + Nokia;
> Bucuresti - Fetesti - furnizor SIEMENS;
> Fetesti — Constanta — furnizor Thales.

in contextul european actual Romania va implementa pe intreaga distanta de la
Curtici la Constanta sistemul ERTMS in varianta ETCS nivel 2+GSM-R.

Programarea estimativa a punerii in functiune a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2 si
GSM-R este prezentata in PROGRAMUL NATIONAL DE ACTIUNE privind implementarea
Sistemului european de management al traficului feroviar (ERTMS) aprobat prin HG nr.
651 din 18 mai 2022, realizata pe baza finantarilor europene obtinute pentru dezvoltarea si
realizarea interoperabilitatii retelei feroviare din Romania. Situatia estimativa a
implementarii sistemului ERTMS nivel 2 in Romania pe sectiunile de cale ferata
apartinand retelei TEN-T Core, de pe Coridorul Rin — Dunare, se prezinta astfel:

»Arad — km 614: perioada estimativa de punere in functiune in 2024;

»Km 614 — llteu: perioada estimativa de punere in functiune 2024;

> llteu — Gurasada: perioada estimativa de punere in functiune 2024;

» Gurasada — Simeria: perioada estimativa de punere in functiune 2024;

» Simeria — Sighisoara: perioada estimativa de punere in functiune in 2024,

> Sighisoara — Brasov: perioada estimativa depunere in functiune in 2026;

> Brasov — Predeal: perioada estimativa de punere in functiune 2029 - 2030;

» Predeal — Campina: perioada estimativa de punere in functiune 2025 — 2026;

» Campina — Brazi: perioada estimativa de punere in functiune 2024 — 2025 —;

» Brazi — Buftea: pus in functiune 2022;

> Buftea — Chitila: perioada estimativa de punere in functiune 2024 - 2025;

»Bucuresti Nord — Bucuresti Baneasa: perioada estimativa de punere in functiune

2024 - 2025;

> Bucuresti Baneasa — Fundulea: perioada estimativa de punere in functiune 2024 - 2025;

»Fundulea — Fetesti: perioada estimativa de punere in functiune 2025 - 2026;

> Fetesti — Constanta: perioada estimativa de punere in functiune 2025 — 2026.

Pe sectiunea de cale feratd Predeal - Bucuresti - Constanta, lucrarile de
modernizare a infrastructurii feroviare s-au realizat in perioada 2000 - 2013 in cadrul mai
multor proiecte, context in care au fost partial instalate echipamente ETCS,
corespunzator unor diferite niveluri ale sistemului.

Caracteristicile sectiunii de cale ferata Predeal - Bucuresti Nord - Constanta sunt:

Tronson Predeal - Brazi Brazi - Buftea - CCO - Chitila -
CCO Constanta
Lungime traseu (linie dubla) 95 km 37 km 247 km
Statii intermediare 10 3 28
Instalatii existente CED CE CED
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CED Informatizat CED Informatizat
CE CE
Sistem control viteza ETCS I si INDUSI, |ETCS 2, INDUSI si| ETCS | si INDUSI
fara GSM-R GSM-R fara GSM-R

Instalatii de centralizare si ETCS
Pe sectiunea de cale ferata Predeal - Campina instalatile de semnalizare sunt de

tipul CED cu ,informatizarea postului de comanda”, iar sistemul de protectie a trenurilor
este de tip INDUSI. Pe aceasta distantd a fost montat un sistem ETCS nivel 1, fara
comunicatii GSM-R, intr-o versiune tehnica 2.3.0d compatibilda cu cerintele de
interoperabilitate ale Specificatiei Tehnice de Interoperabilitate referitoare la Subsistemul
Control-Comanda si semnalizare terestre (STI-CCS). Fara sistemul GSM-R pentru
transmiterea comunicatiilor vocale sistemul ETCS nivel 1 insa nu poate indeplini
functionalitatile cerute de conceptul de interoperabilitate.

Pe sectiunea de cale ferata Cédmpina — Bucuresti Nord instalatile de semnalizare
sunt de tipuri constructive diferite, centralizare electrodinamica cu relee sau semnalizare
electronica, iar sistemul de protectie a trenurilor este de tip INDUSI. Pe aceasta distanta
a fost montat, intre anii 2000-2004,un sistem ETCS nivel 1, fara comunicatii GSM-R intr-o
versiune tehnica 2.2.2 incompatibild cu cerintele de interoperabilitate ale Specificatiei
Tehnice de Interoperabilitate referitoare la subsistemul Control-Comanda si semnalizare
terestre (STI-CCS). Ulterior pe distanta Buftea - Brazi a fost montat un sistem ETCS nivel
2 cu realizarea comunicatiilor voce-date prin sistemul GSM-R, versiunea tehnica 2.3.0d
compatibila cu cerintele STI-CCS existente in vigoare la data finalizarii proiectului,
respectiv de obtinere a autorizarii de punere in functiune.

In acest caz rezulta c4, din intreaga distanta de 92 kilometri de cale ferata, numai 37
kilometri sunt acoperiti de un sistem ETCS nivel 2.

Pe sectiunea de cale ferata Bucuresti — Fetesti instalatile de semnalizare sunt de
tipuri constructive diferite, centralizare electronica, centralizare electrodinamica si
centralizare electrodinamica cu post de comanda computerizat, la care se adauga
sistemul de protectie a trenurilor de tip INDUSI. Pe aceasta distantd a fost montat un
sistem ETCS nivel 1, fara comunicatii GSM-R, intr-o versiune tehnica 2.3.0d compatibila
cu actualele cerinte ale Specificatiei Tehnice de Interoperabilitate referitoare la
subsistemul Control-Comanda si Semnalizare terestre (STI-CCS). La ora actuald sunt
portiuni de cale unde sunt montate balizele sistemului ETCS nivel 1, iar Encoderele sunt
demontate din cale si se afla depozitate la sediile districtelor SCB.

Pe aceasta distanta sistemul este nefunctional, singurele probe de functionalitate
fiind efectuate la de personalul CFR in cadrul testelor.

Pe sectiunea de cale ferata Fetesti - Constanta instalatile de semnalizare sunt de
tipuri constructive diferite, centralizare electrodinamica cu relee in statiile Fetesti si
Medgidia, semnalizare electronica in celelalte statii la care se adauga sistemul de
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protectie a trenurilor de tip INDUSI. Pe aceasta distanta a fost montat un sistem ETCS
nivel 1, fara comunicatii GSM-R, intr-o versiune tehnica 2.3.0d compatibila cu actualele
cerinte ale Specificatiei Tehnice de Interoperabilitate referitoare la subsistemul Control-
Comanda si Semnalizare terestre(STI-CCS). La ora actuald sunt portiuni de cale unde
sunt montate balizele sistemului ETCS nivel 1, iar encoderele sunt demontate din cale si
se afla depozitate la sediile districtelor SCB.

Pe aceasta distanta sistemul este nefunctional, singurele probe de functionalitate
fiind efectuate de personalul CFR in cadrul testelor.

2.3.2 Identificarea si analiza deficientelor

in cadrul proiectelor de modernizare si reabilitare a infrastructurii feroviare din
Romania a fost instalat sistemul ETCS nivel 1, fara comunicatii GSM-R. Acest sistem nu
a functionat si nu a fost exploatat comercial, cauza principala fiind aceea ca operatorii de
calatori si marfa nu si-au dotat locomotivele cu echipament ETCS, astfel incat sa poata
circula cu viteze de 160 km/h la trenurile de calatori si 120 Km/h la trenurile de marfa.

O alta problema a fost aceea ca, pe anumite tronsoane de cale ferata, a fost montat
sistemul ETCS nivel 1 numai pe liniile directe (ex.: Bucuresti - Campina), iar pe alte tronsoane
a fost montat pe liniile directe din statii si primele linii abatute (ex.: Bucuresti - Fetesti).

La sistemul ETCS nivel 1 montat este identificata si o altd serie de neajunsuri, astfel:

= balizele de infill au fost montate numai la semnalele de intrare;

* semnalele de iesire folosesc ca balize infill, balizele semnalului de iesire din
directia opusa de la celalalt capat al liniei de garare; aceasta rezolvare tehnica
conduce la situatia in care defectarea unei balize in statie afecteaza doua
semnale de circulatie;

= imposibilitatea expedierii simultane a doua trenuri in sistem ETCS de la aceiasi linie;

* sunt foarte multe tranzitii intre sistemul ETCS si sistemul ATP national INDUSI;

= semnalele de bloc de linie nu au balize infill;

* nu se pot introduce in sistem eventualele restrictii de viteza printr-o operatiune de
la un post central; ci numai prin montarea pe teren a unor balize suplimentare;

* reduce capacitatea liniei fatd de capacitatea teoretica asigurata de sistemul ETCS.

Toate aceste neajunsuri sunt eliminate prin introducerea sistemului ETCS nivel 2 si
a comunicatiilor GSM-R, cu mentiunea ca, implementarea acestui sistem necesita costuri
de investitie mult mai mari, atat pentru instalatile de semnalizare electronice, sistemul
GSM-R, RBC (Radio Block Center) precum si pentru lucrarile aferente de proiectare.

Sistemul ETCS nivel 2+GSM-R asigura cresterea capacitatii liniilor feroviare precum
si asigurarea interoperabilitatii retelei feroviare din Roméania cu retelele feroviare europene.
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2.3.3 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu
si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii
obiectivului de investitii

Transporturile reprezinta un sector vital pentru economia europeana. Noua politica a
UE privind infrastructura va conduce la o retea europeana de transport solida in toate
statele membre, pentru a promova cresterea economica si competitivitatea, aceasta retea
facand o legatura lesnicioasa intre est si vest.

Prin noua politica a UE privind infrastructura, finantarea in domeniul transporturilor
este reorientata catre o noua retea centrala, definitd cu strictete. Reteaua centrala va
constitui coloana vertebrala a transporturilor in cadrul pietei unice a Europei. Ea va
contribui la inlaturarea blocajelor, la modernizarea infrastructurii si la eficientizarea
operatiunilor transfrontaliere de transport pentru calatori si intreprinderile din intreaga UE.

Implementarea acestei retele este accelerata prin crearea a noua coridoare majore
de transport care vor reuni statele membre si partile interesate, permitand concentrarea
unor resurse limitate si obtinerea de rezultate maxime.

Noua retea TEN-T centrala va fi sustinuta de o retea globala de rute la nivel regional
si national, destinate sa alimenteze reteaua centrald. Scopul este ca treptat, pana in
2050, cea mai mare parte a cetatenilor si a intreprinderilor din Europa sa se afle la cel
mult 30 de minute distanta, ca timp de deplasare, de aceasta retea globala.

Luata in ansamblu, noua retea de transport va oferi avantajele unor calatorii mai
sigure si mai scurte ca durata, precum si deplasari mai fluente si mai rapide.

Transporturile reprezintd un sector esential pentru o economie europeana eficienta.
Cresterea economica depinde de comert, iar comertul depinde de transporturi. Zonele din
Europa care nu dispun de conexiuni bune nu vor prospera.

in aceasta directie, reteaua nationald de cai ferate a fost impartita in 5 categorii,
primele doua categorii fiind parte din Coridorul Rin - Dunare si Coridor Orient/Est -
Mediteraneean:

» Coridor Rin — Dunare: Curtici — Deva - Alba lulia — Sighisoara — Brasov —

Predeal — Bucuresti — Constanta/Craiova;
» Coridor Orient / Est - Mediteraneean: Curtici — Timisoara — Lugoj — Caransebes
— Filiasi — Craiova — Calafat.

Prioritatea maxima o constituie asigurarea interoperabilitatii pe coridoarele europene

(Rin - Dunare si Orient/Est - Mediteraneean).

2.3.4 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR” - S.A. indeplineste rolul de Entitate
Contractanta, respectiv Achizitor in cadrul Contractului si reprezinta organizatia
responsabila pentru implementarea proiectului aferent modernizarii obiectivului de
investitii mentionat — Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS
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pe sectiunea de cale ferata Predeal — Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului
GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar

Clientul - Compania Nationala de Cai Ferate , CFR ” - S.A. - doreste selectarea unui
furnizor de servicii de consultantd si proiectare, specializat in planificarea si ingineria
transportului feroviar, in vederea pregatirii Studiului de Fezabilitate pentru analiza
lucrarilor, precum gi studiile aferente necesare pentru implementarea viitoarei investitii.

Problema principala a transportului feroviar de calatori si de marfuri este siguranta
acestuia. Reteaua de baza pentru asigurarea sigurantei transportului feroviar o reprezinta
sistemele de control - comand& si semnalizare terestre, denumite in continuare (CCS). in
mod normal in spatiul european al cailor ferate exista peste 20 de tipuri de sisteme de
semnalizare, fiecare conceput, instalat si dezvoltat, in functie de regulamentele si normele
nationale adoptate de fiecare tara in parte, precum si de cerintele nationale specifice.

in concordanta cu sistemele de control - comanda si semnalizare terestre nationale
sunt echipate si locomotivele trenurilor de calatori si de marfa, fapt ce conduce automat la
limitarea utilizarii acestora numai in interiorul granitelor nationale. Aceiasi problema o
intdmpina si personalul de locomotiva, care ar trebui sa fie instruit, sa cunoasca si sa
respecte mai multe coduri de semnalizare.

In contextul realizarii unei piete unice europene de transport, a fost dezvoltat
sistemul ERTMS/ETCS care si-a propus sa realizeze o unificare a regulilor de exploatare
feroviara in tarile membre precum si a codurilor de semnalizare, astfel incat orice
mecanic de locomotivd sa poata conduce un tren, bazadndu-se pe doar doua indicatii
vitale, una reprezentand viteza maxima cu care poate circula trenul si cea de-a doua
reprezentand distanta pe care trenul poate sa circule cu viteza afisata.

in acest sens, versiunea ETCS finala trebuie s& asigure, pe cat posibil, reducerea
echipamentului din cale si implementarea aplicatiei ETCS de nivel 2 sau mai mare.

Sumele alocate pentru proiectele de reabilitare a coridoarelor europene care
traverseaza Romania sunt investitii majore pe aceste linii pentru urmatorii ani, motiv ce
justifica de asemenea implementarea sistemului ERTMS (ETCS nivel 2 si GSM-R).

in propunerea Consultantului, aceasta decizie a Beneficiarului a avut cea mai mare
pondere si importantd, pentru alegerea tipului de solutie pentru sistemul ERTMS/ETCS
nivel 2 pe intregul tronson Predeal — Bucuresti - Constanta.
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

3 IDENTIFICAREA, PROPUNEREA S| PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 Particularitati ale amplasamentului
Sectiunea feroviara Predeal - Bucuresti Nord - Constanta face parte din coridorul de
cale feratd Constanta - Bucuresti - Predeal - Brasov - Sighisoara - Coslariu - Simeria -
Curtici - granita cu Ungaria.

3.1.1 Descrierea amplasamentului

Sectiunea de cale feratd Predeal - Bucuresti Nord - Constanta se afla in zona central-
sud esticda a Romaniei, iar din punct de vedere administrativ sectiunea de cale ferata
studiata se afla in judetele Brasov, Prahova, llfov, Bucuresti, Calarasi, lalomita si Constanta.

Din punct de vedere al administratiei feroviare, sectiunea de cale ferata Predeal -
Bucuresti Nord - Constanta se afla pe raza Sucursalelor Regionale de Cale Ferata
Bucuresti si Constanta.

3.1.2 Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Din punct de vedere feroviar, relatile cu zonele invecinate se fac prin liniile
magistrale invecinate sau linii principale, conectate la sectia de cale feratd supusa
studiului, prin intermediul statiilor de cale ferata ce reprezinta noduri de cale ferata, astfel:
> Ploiesti Vest, Ploiesti Triaj, Brazi:
o Linia cf 302 Ploiesti - Targoviste
o Linia cf 304 Ploiesti - Maneciu
o Linia cf 306 Ploiesti - Slanic
o Linia cf 500 Ploiesti - Buzau
o Linia cf 701 Ploiesti - Urziceni
» Complex Feroviar Bucuresti
o Linia cf 700 Bucuresti — Urziceni
Linia cf 801 Bucuresti — Oltenita
Linia cf 900 Bucuresti — Craiova
Linia cf 901 Bucuresti — Pitesti
Linia cf 902 Bucuresti — Giurgiu
o Linia cf Centura Bucuresti
> Statia Ciulnita
o Linia cf 802 Ciulnita - Slobozia Veche
o Linia cf 802 Ciulnita - Calarasi
> Statia Fetesti
o Linia cf 702 Fetesti - Buzau
» Statia Medgidia
o Linia cf 803 Medgidia — Negru Voda
o Linia cf 804 Medgidia - Tulcea
> Statia Constanta
o Linia cf 800 Constanta — Mangalia
o Linia cf 800 Constanta — Port Constanta

0O O O O
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

3.1.3 Date climatice si particularitati de relief

Climatul este temperat — continental, caracteristica acestuia fiind data de pozitia pe
care o are teritoriul Romaniei si de conditile geografice determinate de relieful local:
Carpatii Meridionali, Subcarpatii de Curbura, Campia Roméana, Podisul Dobrogei.

3.1.4 Existenta unor retele edilitare, monumente istorice/de arhitectura,
terenuri cu regim special

3.1.41 Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare,
in masura in care pot fi identificate
Pe baza analizei avizelor se vor identifica retelele edilitare din amplasament. in
proiect s-au prevazut lucrari de relocare si fondurile aferente pentru retelele care ar putea
fi afectate de traseul caii ferate.

3.1.4.2 Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau
situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata, existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie
Nu este cazul.
3.1.43 Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
aparare, ordine publica si siguranta nationala
Nu este cazul.

3.1.5 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament. Date privind
zonarea seismica

Din punct de vedere al macrozonarii seismice, arealul investigat se incadreaza

conform STAS 11100/1-93.

A
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Figura 3. Harta de macrozonare seismica
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR = 225 ani cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani.

e arure 2owe e T t3 e mwre e
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Figura 4. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea perioadei
de control (colt) a spectrului de raspuns este conform hartii de mai jos:
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Figura 5. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de
raspuns
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional -
arhitectural si tehnologic
Din punct de vedere al solutiilor, in Romania, sistemul ETCS a fost implementat pe
reteaua feroviara ce apartine Coridorului Rin — Dunare, Curtici — Arad — Deva —
Sighisoara — Brasov — Bucuresti — Constanta, prin folosirea unor echipamente si solutii
tehnice de la diversi furnizori de varf din industria de semnalizare.

3.2.1 Considerente avute in vedere la analiza optiunilor in contextul
programului european si national de implementare a sistemului ETCS
La alegerea acestei solutii tehnice pentru echiparea liniilor de cale ferata, ce fac
parte din coridoarele europene, au mai fost avute in vedere urmatoarele considerente:

e respectarea legislatiei europene referitoare la reabilitarea liniilor de cale ferata;

e asigurarea interoperabilitatii;

e necesitatea implementarii unui sistem care sa asigure siguranta circulatiei
trenurilor pentru viteze de maxim 160 km/h;

e eliminarea unei serii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor
(INDUSI | 60) cum ar fi: nedetectarea lipsei echipamentului din cale sau de pe
locomotiva, controlul discontinuu al vitezei trenului, lipsa semnalizarii pe
locomotiva a vitezei maxime permise etc.;

e cresterea nivelului de siguranta a circulatiei;

e reducerea costurilor de operare;

e corelarea implementarii sistemelor ERTMS cu strategiile tarilor vecine din
Uniunea Europeana (Ungaria si Bulgaria);

e transmisia continua a informatiilor catre si de la locomotiva;

e managementul traficului feroviar;

e servicii suplimentare, asigurate prin sistemul GSM-R (transmisii de date si voce);

e cresterea capacitatii liniei fata de situatia actuala.

3.2.2 Analiza optiunilor din punct de vedere al conditiilor tehnice, de
intretinere, exploatare si operare
Echiparea cu sistemul ERTMS/ETCS nivel 2 impune existenta urmatoarelor sisteme:
e in statiile de cale ferata: instalatii de centralizare electronica;
e in linie curenta: instalatii de bloc de linie automat integrat (BLAI);
e Eurobalise, atat in statii cat si in linie curenta;
¢ echipamente Radio Block Centre (RBC);
e sistem GSM-R pentru comunicatii vocale si transmisii de date;
e dotarea locomotivelor cu echipament ETCS si GSM-R .
Contractantul a tinut cont, in analizele facute in rapoartele anterioare, de situatia
reala din teren in privinta dotarii sectorului de linie de cale ferata Predeal — Bucuresti -
Constanta cu sistemul ERTMS nivel 2.
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

Pe baza acestor analize si a solutiilor implementate in cadrul Proiectului Pilot
ERTMS nivel 2, Prestatorul a propus o solutie de sistem ERTMS/ETCS care sa satisfaca
cerintele tehnice enumerate mai sus, si anume:

echiparea tuturor statiilor de cale ferata cu instalatii de centralizare electronica;
montarea instalatiilor de bloc de linie automat integrat, BLAI;

instalarea unui numar suficient de RBC-uri (incluzdnd RBC din Proiect Pilot
ERTMS nivel 2) care sa permita desfasurarea optima a traficului feroviar pe
intreg tronsonul Predeal-Bucuresti-Constanta;

realizarea handover-ului cu RBC-urile adiacente implementate in cadrul altor
proiecte;

construirea unui Centru de Control Operational (CCO) la Bucuresti pentru
realizarea managementului traficului;

realizarea unui sistem pentru transmisii de date si voce (GSM-R).

Aceasta solutie tehnica trebuie detaliata in mai multe variante, care vor fi evaluate
din punct de vedere tehnico-economic, Beneficiarul fiind acela care va alege solutia ce va
fi implementata pe acest tronson feroviar.

n elaborarea scenariilor propuse s-au avut in vedere urmatoarele aspecteaspecte:

modalitati diferite de tratare a detectiei materialului rulant si anume: cu circuite
de cale sau numaratoare de osii, avand in vedere ca intreg tronsonul feroviar
este electrificat;

modalitati diferite de Thzestrare a liniilor din statie cu sistemul ERTMS/ETCS si
anume: echiparea tuturor liniilor de primire expediere din statii mai putin linii
pentru manevra sau numai a liniilor directe si a primelor linii abatute;
problemele legate de infrastructura si suprastructura, modificarea configuratiei
actuale a sistemului de linii din statie, introducere de aparate de cale cu
tangenta mica pentru cresterea vitezelor actuale etc.;

integrarea tuturor sistemelor in CCO;

inlocuirea totala sau partiala a elementelor exterioare ale instalatiei de
centralizare si a retelei de cabluri de semnalizare exterioare;

interfatarea sistemelor de semnalizare si telecomunicatii cu echipamentele de
la bordul locomotivelor (ETCS si GSM-R);

interfatarea sistemelor ETCS si GSM-R cu cele existente in cadrul Proiectului
Pilot sau cu cele provenite de la producatori diferiti, pentru sectiuni cuprinse in
alte proiecte de reabilitare sau in cazul impartirii in mai multe loturi.

3.2.3 Descrierea arhitecturii aferente ETCS/ERTMS nivel 2

3.2.3.1

Centralizarea Electronica

Sistemul CE trebuie sa fie proiectat in conformitate cu principiile de siguranta (fail -
safe) astfel incat, in cazul aparitiei unui deranjament care ar putea afecta siguranta
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STUDIUL DE FEZABILITATE

circulatiei, se va genera imediat o actiune care sa mentina siguranta, de exemplu
trecerea imediata pe oprire a semnalului.

Pe de alta parte, proiectarea trebuie sa fie deschisa, astfel incat sa fie posibila
adaugarea ulterioara de functii suplimentare, fara sa compromita nivelul SIL 4 de
siguranta si/sau sa permita interfatarea cu alte sisteme computerizate.

> Sistemul CE va asigura respectarea cerintelor de sigurantd specifice si regulilor
privind efectuarea circulatiei si a manevrei existente la Calea Ferata Romana;

> Interfetele sistemului cu elementele din teren vor fi realizate pe céat posibil fara relee;

» Comunicarea cu interfetele elementelor din teren va fi sigura si fiabila;

> Interfetele vor avea conectari sigure cu elementele exterioare (macazuri, semnale
luminoase, BAT, etc.) pentru a se evita comenzi intempestive, respectiv, controale
false;

> Aplicatia software care realizeazad functionalitatea CE va asigura respectarea
regulilor de semnalizare si de efectuare a circulatiei si manevrei de la CFR;

» Elementele din teren vor fi zavorate atata vreme cat parcursul este zavorat, pentru a
se evita comenzi intempestive;

» Parcursurile zavorate vor fi deszavorate numai atunci cand toate conditile de
siguranta sunt verificate si indeplinite.

O statie poate fi centralizata electronic in doua variante:

a) cu instalatie independenta, numita ,centralizare de statie”;
b) prin includerea intr-o instalatie de centralizare a mai multor statii, numita
,centralizare de linie”.

Instalatia de ,centralizare de statie” presupune implementarea tuturor
componentelor necesare care sa permita functionarea independenta de alte statii.
Aceasta inseamna ca in statie se va amplasa atéat calculatorul central cat si sistemul de
comanda si control al echipamentelor din teren. De asemenea, in statie se vor instala:

e postul de operare IDM;

e sistemul de numar de tren;

¢ sistemul de informare a pasagerilor;
¢ sistemul de rutare automata;

e sistemul de inregistrare juridica;

o statia de lucru pentru mentenanta;

Instalatia de ,centralizare electronica de linie” presupune instalarea unui singur
calculator central pentru toate statile cuprinse in ,centralizarea de linie”. Acesta se
instaleaza in una dintre statii, iar in fiecare statie vor fi instalate sistemele de comanda si
control al echipamentelor din teren. Conectarea la postul central atat a sistemelor locale
de comanda si control a echipamentelor din teren locale, cat a posturilor locale de
operare se realizeaza prin cabluri de fibra optica.
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Operarea instalatiei se poate face atat dintr-un post central care va fi amplasat in
statia centrala (una dintre statiile mari ale centralizarii electronice de linie, dar poate fi
instalata in oricare dintre statiile liniei), cat si local, din posturile de comanda amplasate in
fiecare statie.

in postul central se vor amplasa statiile de lucru si alte echipamente care ajuta
operatorul si anume:

¢ ecranul de proiectie (mimic panel);
e sistemul de numar de tren;

¢ sistemul de informare a pasagerilor;
e sistemul de rutare automata;

e sistemul de inregistrare juridica;

e statia de lucru pentru mentenantsa;
e sistemele de dispozitie.

In posturile locale se vor controla echipamentele din teren ale statiei respective si
vor fi conectate prin fibrd optica cu postul central care va telecomanda si telecontrola
aceste statii.

in fiecare dintre aceste statii se va amplasa si o statie de lucru, conectata cu postul
central, statie de lucru de la care se va putea, in caz de nevoie, sa se comande si sa se
controleze statia respectiva.

Postul central va putea fi conectat, optional, la un dispecer feroviar sau la un centru
regional sau national de dirijare a traficului.

Intregul sistem poate fi imaginat (vazut) ca fiind o entitate compusé& din 4 blocuri
logice:

un centru de comanda;

o instalatie de interblocare;
interfetele cu elementele din teren;
elementele din teren.

Fiecare din statiile proiectului trebuie sa poata fi operata si de la propriul sdu post de
comanda. Sistemul de comanda trebuie sa se comporte intr-o maniera ,fail - safe".

Centrul de comanda contine in principal interfata om-masina. El indica starea
echipamentului si diagramele fluxului traficului pe diverse monitoare. El permite
operatorului sa comande parcursuri si sa puna semnalele pe liber, ca si alte comenzi
necesare operarii sistemului.

Pentru a se putea comanda elementele din teren sunt necesare interfete intre
centralizarea electronicad si elementele exterioare. Aceste interfete trebuie sa
converteasca datele seriale din calculator in iesiri paralele.

Echipamentul din teren asigura detectia starii de liber sau ocupat a caii utilizand
circuite de cale sau numaratoare de osii si elemente de actionare precum
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electromecanismele de macaz si semnalele pentru a transmite indicatii corespunzatoare
mecanicului de locomotiva.
Echipamentele si lucrarile de interior includ:

echipamente de calcul electronic specifice instalatilor de centralizare
electronica amplasate in cladirea container;

echipamente specifice BLAI amplasate in cladirea container;

posturi de lucru in camera IDM;

echipamente de alimentare cu energie electrica, inclusiv grupul electrogen in
cladirea container;

echipamente de interior pentru supraveghere video;

echipamente de telecomunicatii amplasate in cladirea container;

toate cablarile necesare;

Instalarea echipamentelor de interior include toate testarile functionale necesare
pentru a certifica faptul ca echipamentele de interior functioneaza corect.
Echipamentele si lucrarile de exterior includ:

electromecanisme de macaz talonabile, cu fixatoare de varf (zavoréare
exterioara) si actionate trifazat;

semnale luminoase de circulatie echipate pentru semnalizarea TMV;
semnale luminoase de manevra pitice sau pe catarg;

indicatoare luminoase alfanumerice in tehnologia cu fibra optica;
numaratoare de osii;

dulapuri exterioare cu aparataj;

picheti (cutii) cu aparataj;

toate cablurile, cutii de cabluri, dulapuri si alte accesorii necesare;
echipamente de supraveghere video;

prize de pamant S.C.B.;

instalatii pentru controlul automat al vitezei trenurilor si autostop tip INDUSI;
instalatii de semnalizare automata a trecerilor la nivel tip BAT,;

cladire container.

Elementele instalatiilor feroviare trebuie sa respecte gabaritul conform STAS 4392-
84 (tindnd cont de amplasarea in aliniament sau curba, de raza curbei etc.).
Postul central al centralizarii de linie este compus din:

minim doua statii de lucru (una operativa si una de rezerva);
o fiecare statie de lucru va fi echipata cu:
= péna la 8 monitoare de mare rezolutie;
" Un MOusE;
= 0 tastaturg;
= dispozitiv acustic integrat pentru alarme;

Beneficiar: ﬂ@ Prestator: Nr.pg.30 / 94

Cod: SF-93-02

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



***** ‘
<

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

¢ un sistem de documentare cu functionalitate de inregistrare juridica;
e sistemul - numar de tren;
¢ un sistem de rutare automata;
e 0 baza centrala de date pentru mentenanta;
¢ un sistem play-back;
e interfetele prevazute catre:
o dispecerul feroviar sau centrul regional sau national de dirijare a
traficului;
terminalele sistemului - numar de tren din statiile vecine;
statia de lucru pentru mentenanta, care se poate afla si in alta cladire;
dependentele cu statiile adiacente;
statiile - satelit;
sistemul trenograf, sistemul IRIS, SIP (sistemul de informare a
pasagerilor), sistemul de generare a mersului trenurilor si alte interfete.

0O O O O O

Electroalimentarea/Consumul

Electroalimentarea serveste instalatia de centralizare electronica cét si instalatiile de
pe distantele adiacente. Fiecare dintre statiile centralizarii electronice de linie are propria
sa electroalimentare. In consecintd consumul de putere este dimensionat in functie de
necesitatile echipamentelor interioare si exterioare din fiecare statie.

Electroalimentarea consta in cele doua surse principale: una de baza si cealalta de
rezerva (grupul electrogen, aflat in stand-by). in cazul cel mai defavorabil, cand nici una
din aceste surse nu sunt disponibile, instalatiile electronice trebuie sa functioneze minim
6 ore pe baterii de acumulatoare, dimensionate corespunzator. Comutarea surselor de
electroalimentare se face automat, nu se accepta intreruperea electroalimentarii. Se va
realiza si rezervarea din linia de contact; ordinea de comutare a surselor se va face
conform reglementarilor de la calea ferata.

Instalatiile de electroalimentare includ doua UPS trifazate (50 Hz) cu bateria de
acumulatoare care sa asigure o rezervare de minim 6 ore. Un grup redundant de
redresoare, alimentat din sursele principale, asigura tamponul UPS cu bateria proprie.

Electroalimentarea va fi proiectata astfel incat consumatorii nelegati la pamant sa fie
separati galvanic, in mod sigur, fatd de consumatorii impamantati. in acest scop se vor
folosi transformatoare de izolare.

Pe panourile frontale ale dulapurilor de electroalimentare vor fi dispuse aparate de
masura si indicatoare optice pentru a afisa starea electroalimentarii.

La postul central se vor afisa pe monitor toate alarmele si informatiile relevante
privind electroalimentarea din statia respectiva, precum si din restul statiilor centralizarii
electronice de linie.
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3.2.3.2 Instalatii de bloc de linie automat integrat (BLAI)

Centralizarea electronica integreaza, pe langa elementele de semnalizare din statie,
elementele de semnalizare situate in linie curenta, situatie in care avem CE+BLAl.

“BLAI” cuprinde urmatoarele elemente:

= Sectoare (sectiuni) de bloc;

= Semnale de bloc (cu trei sau patru indicatii);

= Semnale repetitoare ale semnalelor de bloc;

= Semnale prevestitoare;

» |nstalatii de semnalizare la trecerile la nivel cu calea ferata (BAT sau SAT).

In aceasta situatie, elementele componente ale blocului de linie sunt monitorizate,
comandate si controlate prin centralizarea electronica. Dependentele dintre statie si
blocul de linie, codul de semnalizare aplicat si toate conditiile de sigurantd impuse vor fi
gestionate de centralizarea electronica (CE). Trecerile la nivel din blocul de linie integrat
pot sa functioneze in cadrul blocului de linie automat integrat in CE sau pot fi comandate
de CE in situatia in care sectiunea de anuntare se afla in statie (cazul parcursului de
iesire). IDM poate inchide sau deschide trecerea la nivel, utilizand comenzile aferente.

Toate elementele BLAI controlate de o instalatie de centralizare electronica trebuie
afisate pe monitorul instalatiei de centralizare respectiva. In plus, pe monitorul instalatiei
de centralizare electronica trebuie afisata cel putin starea liber/ocupat a primei sectiuni de
bloc, de dupa granita dintre cele doua CE si starea semnalului urmator, de dupa granita
dintre zonele celor douad CE, pe directia catre statia adiacenta. in situatii speciale,
(informatii de anuntare pentru inchiderea trecerii la nivel) toate elementele necesare (de
ex. sectiunile de anuntare) vor fi afisate pe monitor la IDM.

Pentru posturile de operare locale care utilizeaza unul sau mai multe monitoare,
designul va fi realizat astfel incat directia cu sensul de la Bucuresti sa fie in stanga
utilizatorului, cand acesta priveste imaginile.

Oricare ar fi pozitia de amplasare a monitoarelor posturilor de operare de la IDM, in
partea stanga trebuie sa se vizualizeze (pe monitor) capatul X (sensul de la Bucuresti),
iar in partea dreaptd capatul Y (sensul opus fatd de Bucuresti). Reprezentarea si
numerotarea dispozitivului de linii din statie si linie curenta, se va face respectand
configuratia din schita cu semnalizarea aprobata si tindnd cont de pozitia cladirii de
calatori (pe partea stdnga sau dreapta) raportata la sensul dinspre Bucuresti.

Amplasarea posturilor de operare in incaperile de serviciu se va realiza in acord cu
cerintele minime de securitate si sanatate in munca, referitoare la utilizarea echipamentelor
cu ecran de vizualizare, prevazute in reglementarile specifice (HG 1028/2006).

3.2.3.3 Radio Bloc Centre
Radio Bloc Centre reprezinta echipamentul de baza al ETCS nivel 2. Acesta trebuie
sa indeplineasca nivelul de siguranta SIL 4. Nivelul de siguranta SIL 4 trebuie indeplinit

Beneficiar: ﬁ\ Prestator: Nr.pg.32 / 94

) o Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



* * %
*
* *

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

atat de partea software, hardware cat si de interfetele intre RBC cu instalatiile de
centralizare electronica si RBC cu GSM-R.

Rolul RBC este de a analiza toate informatiile primite de la instalatiile de centralizare
electronica si de la OBU, la care se adauga datele referitoare la caracteristicile liniei si de
a furniza catre OBU informatiile necesare conducerii trenului in conditii depline de
siguranta (Autorizatia de Miscare).

Un RBC poate gestiona un sector de linie cu mai multe statii centralizate electronic
(CE inclusiv BLAI).

RBC dispune de o interfata om-masina (CMI) care este amplasata in spatiul destinat
CMT. Pe monitoarele CMI sunt permanent vizibile toate restrictiile de viteza de pe aria de
control a echipamentului RBC. De asemenea, restrictile de viteza pot fi introduse,
modificate sau eliminate in mod operativ, fara a fi nevoie de interventii pe teren pentru
trenurile echipate cu OBU. Sistemul permite introducerea de restrictii de viteza, diferite
pentru cele 3 categorii de trenuri (calatori P(R), marfa P, marfa G), valoarea restrictiei de
viteza se aplica diferentiat in functie de categoria trenului din OPE TSI.

Operatorul RBC are la dispozitie permanent informatii, pe monitoarele CMI, privind
numarul de tren, pozitia si viteza acestuia, iar in caz de urgenta, poate transmite ordin de
oprire tuturor trenurilor simultan sau individual pe fiecare tren.

Amplasarea echipamentelor RBC se poate realiza in oricare dintre statii, inclusiv in
cladirea CCO. Locul efectiv de amplasare se stabileste avand in vedere:

» existenta unei surse de electroalimentare sigure in privinta parametrilor si a

continuitatii;

» posibilitatile de interventie rapida a personalului de intretinere in cazul unui

deranjament.

Pentru estimarea numarului de RBC-uri necesare gestionarii intregii distante
Predeal - Constanta, trebuie avute in vedere urmatoarele:

» RBC are o capacitate limitata privind numarul de elemente din cale pe care le

poate gestiona;

» RBC are o capacitate limitata privind numarul de trenuri echipate cu OBU, pe care

le poate controla simultan;

> Limitarea distantei acoperite astfel incéat, in cazul unui deranjament, sa fie limitate

efectele scoaterii din functiune a unui RBC.

3.234 GSM-R

Tehnologia GSM-R (Sistem Global pentru Comunicatii Mobile — Feroviare sau GSM-
R) este o comunicatie internationala standard fara fir folosita la comunicatiile feroviare
prin voce si la aplicatiile de date. Deriva din GSM public si foloseste toate caracteristicile
principale ale GSM in cadrul proiectului utilizandu-se pentru comunicatiile operationale.
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In studiul de fezabilitate, instalarea GSM-R a fost analizatd ca o componenta
absolut necesara pentru functionarea ETCS nivel 2, pe distanta Predeal — Bucuresti —
Constanta, cat si pentru realizarea comunicatiilor de date si voce.

Avand in vedere stadiul testelor la nivelul UE, privind migrarea, in urmatorii ani, a
comunicatiilor feroviare de la GSM-R catre FRMCS, precum si faptul ca deja sunt in
pregatire Specificatile Tehnice de Interperabilitate pentru FRMCS sau RMR, nu a fost
analizata si extinderea acopeririit GSM-R la nivel national.

Pentru alternativa ERTMS/ETCS nivelul 2, sistemul GSM-R se va folosi atat pentru
transmiterea de date (comunicatii RBC-OBU), cat si pentru comunicatii operationale.

Arhitectura GSM-R propusa se poate vedea in planul cu acelasi nume, plan ce face
parte din documentatia prezenta. Aceasta detaliaza punctele unde se gasesc amplasate
echipamentele, subsistemele si reteaua de transmisie.

Arhitectura retelei GSM-R este formata din urmatoarele niveluri principale:

» NSS (Network Sub System - part of the GSM-R core node) cuprinde: MSC
(Mobile Services Switching Centre), HLR (Home Location Register), VLR
(Visitor Location Register), ACK (Acknowledgement Centre) si IN (Intelligent
Network). NSS initiaza apelurile catre si de la terminalele mobile, initiaza
servicile EIRENE (dedicate mediilor feroviare) catre terminalele mobile,
punand la dispozitie canale aferente de trafic in reteaua central pentru aceste
apeluri si servicii si administrand mobilitatea si autentificarea abonatilor;

» BSS (Base Station sub-System): este formata din BTS (Base Transceiver
Station), BSC (Base Station Controller) si TRAU (Transcoder Rate Adaptor
Unit). BSS se ocupa cu alocarea si administrarea resurselor radio ale
terminalelor GSM-R, asigurand transmiterile continue intre apeluri;

> Centru de Operare si Intretinere (OMC): permite managementul de
configurare, managementul defectiunilor si cel al executiei si administrarea
subsistemelor NSS si BSS;

> Statii mobile: terminale radio manuale si in cabine prevazute cu card SIM.

Sistemul GSM-R va cuprinde si centrul de operare si intretinere (OMC_R),
terminalele mobile GPH si OPH, subsistemul Controller Termina System (CTS).

3.2.3.5 Controller Terminal System

Pentru asigurarea protectiei comunicatiilor feroviare in sistemul ETCS nivelul 2, se
va configura pe reteaua de siguranta, un sistem telefonic independent pentru comunicatii.
Acest sistem va fi o componenta a arhitecturii intregului sistem si trebuie sa fie capabil sa
utilizeze reteaua IP/MPLS pentru legatura dintre statii si cu cladirea CCO Bucuresti.

Consola de Controller Terminal System se va instala in toate statiile si in punctele
de comanda si control la nivel de sistem pe intreaga distanta Predeal - Constanta si in
cladirea CMT Bucuresti( CCO, CMT, DEF, etc. ).
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Acest sistem va asigura totalitatea legaturilor telefonice de siguranta intre operatorii
sistemului Tn conditii de protectie informatica si cu o mare flexibilitate la apelare.

Toate aceste deziderate se vor realiza cu echipamente performante, amplasate in
conformitate cu arhitectura stabilita pentru intregul sistem.

Sistemul va oferi diferite tipuri de apeluri, incluzand apelurile GSM-R si
functionalitatea in detaliu:

e Apel GSM-R (incluzand VGC, VBC, FN, etc. );

¢ Apel automat;

e Apel direct intre statii;

e Apel direct catre CMT, operator de intretinere, operator DEF.

Sistemul de Controller Terminal System va fi interconectat cu MSC pentru a asigura
toate functile GSM-R, iar comunicarea pentru siguranta traficului se va comuta si prin
centrala sistemului pentru functionarea in caz de defect al MSC, caz in care apelul direct
dintre statii si dintre CMT, DEF, operator de intretinere si statie nu va fi transmis de catre
GSM-R.

Sistemul de telefonie care foloseste sistemul GSM-R trebuie sa asigure
comunicarea dintre IDM, operatorii CMT, operatorii DEF, operatorii de intretinere si
mecanicii de locomotiva, echipele de teren dotate cu terminale mobile, precum si
personalul dotat cu terminale mobile.

Sistemul de Controller Terminal System va fi compus pe baza urmatoarelor
componente

A. Consola (pupitru) operator digitala

Consolele digitale trebuie instalate in urmatoarele locatii:

o In fiecare statie:
o O consola telefonica pentru IDM.
e De-a lungul linie, se vor instala:
o O consola telefonica la sub-statia de tractiune.
e In CCO Bucuresti se vor instala:
o O consola telefonica pentru fiecare operator in camera de control.
e in locatia DEF, se va instala o consola telefonica pentru operatorul DEF.

B. Telefoane automate

Noile telefoane automate vor fi instalate conform planurilor de executie pentru
abonatii din CCO Bucuresti, in vederea asigurarii comunicatiilor de exploatare.
Telefoanele automate trebuie sa contina caracteristici extinse, avand cel putin stocare de
numere, afisaj, reapelare, etc., sa fie compatibile cu centralele telefonice existente in
toate aspectele si sa fie construite pentru a rezista la impact mare.
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3.2.4 Constructii civile

Cladirea container CE are fundatii din beton armat, iar suprastructura este metalica.
Structura metalicad a containerului se va monta pe placutele inglobate in beton. Peretii
exteriori ai cladirii sunt alcatuiti din panouri sandwich cu imbinare ascunsa. Peretii interiori
de compartimentare sunt alcatuiti din placi de gips-carton care se asaza pe profile din
aluminiu. Pentru camera grupului electrogen se vor folosi placi de gips-carton rezistent la
foc 120 min. Placile de gips-carton se asaza pe profile din aluminiu. Plafonul este, de
asemenea, realizat din placare cu gips-carton. Profilurile din aluminiu ce sustin placile de
gips-carton sunt suspendate de structura metalica a cladirii. Acoperisul are doua ape si o
panta de 35%. Structura acoperisului este tot metalica. Cladirea este prevazuta cu canale
pentru cabluri si camere de tragere la intrarea cablurilor in container.

Containerul GSM-R se amplaseaza langa stalpul GSM-R pentru preluarea si
retransmiterea datelor specifice pentru coordonarea traficului feroviar. Containerul GSM-
R este prefabricat avand lungimea de 4,00m x 2,45m si indltimea 3,00m. Cladirea
container va fi dotata de la producator cu instalatii electrice, instalatii de aer conditionat
precum si de incalzire tip convector. Fundatia containerului este din beton armat C25/30,
directa, continua sub ziduri. Sub aceasta se va turna un beton de egalizare clasa C8/10
de 10 cm grosime. Fundatia este prevazuta cu camere de tragere si goluri din tuburi PVC
ce permit trecerea cablurilor din exterior in container. Structura containerului este
metalica cu inchideri din panouri tip sandwitch, cu imbinare ascunsa. Singurul element de
tamplarie este usa metalica de acces, ce va fi antivandalism.

In prezent, cerintele in ceea ce priveste asigurarea unui transport pe calea ferata
modern si fiabil au crescut considerabil, facand necesara implementarea sistemelor
GSM-R si, implicit, a sistemelor de telecomunicatii pe calea ferata romana. Antenele
GSM-R au scopul de a prelua si transmite date specifice pentru coordonarea traficului
feroviar. Amplasarea stélpilor antenelor GSM-R se va face langa calea ferata, cu
respectarea normelor privind siguranta circulatiei. Pilonii pe care se monteaza antenele
GSM-R au o inéltime de 30m, au o structurd metalica compusa, din stalpi reticulari.
Fundarea antenei va fi indirecta.

Site-ul GSM-R va fi imprejmuit de gard metalic.

3.2.5 Centru National de Management al Traficului

Asa cum este stabilit in Strategia de Dezvoltare a Infrastructurii Feroviare 2021-
2025, aprobata prin HG 985/2020, "Modernizarea managementului traficului feroviar
poate avea o contributie foarte importanta la ameliorarea parametrilor de performanta ai
infrastructurii feroviare. Solutiile de modernizare a managementului traficului au costuri
rezonabile si produc efecte semnificative inclusiv pe termen scurt, indiferent de stadiul
reinnoirii  si/sau modernizarii infrastructurii feroviareSupervizarea se va realiza pe
sectiunile unde conducerea circulatiei se efectueaza de la CMT zonale si se bazeaza pe
monitorizarea in timp real a traficului si interogarea aplicatiei specifice, prin intermediul
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rolului de observator din IMTF si comunicarea operativa prin intermediul GSM-R dintre
dispecerii de la CNMT si operatorii RC de la CMT zonale.

in prezentul studiu de fezabilitate este analizatd construirea unei cladiri CMT, care
va integra si asigura exploatarea instalatiilor aferente implementarii ERTMS nivel 2, pe
distanta Predeal — Bucuresti — Constanta, cat si in scopul de a optimiza gestionarea
traficului pe toate tronsoanele feroviare ce vor fi echipate cu ERTMS nivel 2.

Pe acest considerent se doreste realizarea unui Centru National de Management al
Traficului (CNMT), care sa fie dotat cu posturile de operare ale instalatiilor de
management al traficului feroviar (IMTF), cu rol de supervizare, aferente CMT-urilor
regionale realizate sau in curs de implementare. Supervizarea se va realiza pe sectiunile
unde conducerea circulatiei se efectueaza de la CMT zonale si se bazeaza pe
monitorizarea in timp real a traficului si interogarea aplicatiei specifice, prin intermediul
rolului de observator din IMTF si comunicarea operativa prin intermediul GSM-R dintre
dispecerii de la CNMT si operatorii RC de la CMT zonale.

Astfel a fost luata in calcul construirea unei singure cladiri, iar varianta ca locatie de
construire a fost langa statia Bucuresti Basarab in vecinatate imediata cu statia Bucuresti
Nord, statia de metrou Basarab, liniile de transport urban si interurban. Astfel ca, locatia
asigura atat accesul facil al personalului care isi va desfasura activitatea, cat si
interventia rapida a personalului de intretinere in cazul unor eventuale deranjamente.

Descrierea functionalitétiior CNMT
Centrul National de Management al Traficului — CNMT reprezinta structura centrala
de coordonare a traficului feroviar al retelei feroviare a CFR. Scopul activitatii acestuia
este:
> Monitorizarea si coordonarea traficului feroviar pe magistralele retelei feroviare
(principalele rute de circulatie), care asigura circulatia principalelor fluxuri de
trafic feroviar de calatori si de marfa; monitorizarea traficului se realizeaza prin
instalatile de management al traficului IMTF de la Centrele de Management al
Traficului — CMT — Craiova, Timisoara, Arad, Simeria, Cluj, Brasov, lasi,
Focsani, Galati, Constanta.
> Coordonarea traficului feroviar, bazandu-se pe informatiile obtinute in timp real
prin intermediul posturilor de supraveghere ale IMTF, are ca scop asigurarea
fluiditatii traficului, evitarea blocajelor generate de incidente sau fenomene
meteo, gasirea solutiilor optime pentru problemele intdmpinate in trafic,
colaborarea cu autoritatile statului, introducerea informatiilor destinate OTF si
publicului in aplicatiile informatice dedicate, etc.
CNMT asigura coordonarea traficului feroviar international la principalele frontiere de
stat, la interfata Portului Maritim Constanta cu reteaua CFR, precum si la principalele
statii de cale ferata, cu volum mare de trafic de calatori si/sau de marfa.
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CNMT asigura adaptarea programului anual de circulatie la necesitatile curente ale
OTF de calatori si marfa — realizeaza programul zilnic de circulatie si adaptarile operative
ale acestuia.

La nivelul CNMT se organizeazd comandamente de gestionare a situatiilor de forta
majora ori de cate ori este necesar, utilizandu-se capabilitatile tehnice, organizatorice si
umane ale acestuia. Pe baza informatiilor primite in timp real si a capacitatilor de
comunicatie cu toti factorii implicati in sistemul feroviar se asigura viteza de reactie
necesara in situatii de criza, element esential pentru identificarea si aplicarea masurilor
de eliminare a factorilor perturbatori si redresare a circulatiei trenurilor.

CNMT asigura si conlucrarea cu administratorii de infrastructura vecini si cei de pe
coridoarele europene de marfa RFC in cazul perturbarilor produse de-a lungul acestor
coridoare sau in trafic international — CFR este membru al RFC 7 si 9.

in cadrul structurii operationale a CNMT se vor utiliza si alte aplicatii informatice
specifice care urmeaza a fi integrate prin alte proiecte, cum ar fi:

a) ROUTES si PCS — pentru vizualizarea traselor din programul de circulatie anual;

b) IMComm - pentru coordonarea traficului feroviar international la principalele
frontiere de stat, la interfata Portului Maritim Constanta cu reteaua CFR, precum si la
principalele statii de cale ferata, cu volum mare de trafic de calatori si/sau de marfa;

c) ATLAS-IM si ATLAS-RU — pentru realizarea programului zilnic de circulatie si a
adaptarilor operative ale acestuia;

d) CRONOS si FOCUS - pentru monitorizarea circulatiei trenurilor pe restul sectiilor
de circulatie, necuprinse in "oglinzile” IMTF;

e) TIS - pentru monitorizarea circulatiei trenurilor internationale pe restul retelei
feroviare europene;

f) TCR — pentru introducerea informatiilor despre restrictiile temporare de circulatie,
precum si pentru vizualizarea celor de pe retelele feroviare vecine;

g) Trafic Alert — pentru introducerea informatilor despre incidente, inchideri
accidentale ale circulatiei, fenomene meteo severe, restrictii temporare de circulatie
programate si orice alte elemente care produc perturbarea traficului feroviar;

h) ECMT — pentru introducerea datelor referitoare la modelul de capacitate, precum
si pentru vizualizarea celor de pe retelele feroviare vecine;

in ceea ce priveste studiul privind Cladirea aferentd Centrului National de
Management al Traficului aceasta este prezentata detaliat in cadrul Anexei 3.
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3.3 Costurile estimative ale investitiei
3.3.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea
in considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde
de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si
parametrii specifici obiectivului de investitii
Pentru estimarea Costurilor de investitie Proiectantul a tinut seama de tabele cu
preturi unitare pentru alte obiective de investitii similare la nivel european sau nationale
finalizate (Pilot ERTMS) puse la dispozitie de Beneficiar.

3.3.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/de
amortizare a investitiei publice
Costul mediu anual de operare pentru infrastructura este estimat in functie de costul
investitiei dupa cum urmeaza:
» CE si Telecomunicatii 4%;
» Lucrari de constructii civile (statie) 1%.
Acest cost mediu anual include intretinerea anuala si intretinerea capitala (efectuata
la fiecare 10 ani) distribuite pe an.

3.4 Studii de specialitate

3.4.1 Studiu topografic

Studiile topografice sunt realizate pentru amplasamentele propuse pentru realizarea
Centrului de Control Operational, Cladiri container noi aferente CE, turnuri GSM si se
regasesc in cadrul Anexei 5 — Studii de teren.

3.4.2 Studiu geotehnic

Studiul geotehnic se va realiza pentru amplasamentele propuse pentru realizarea
Centrului de Control Operational, Cladiri container noi aferente CE, turnuri GSM si se
regasesc in cadrul Anexei 5 — Studii de teren.

3.4.3 Studiu hidrologic, hidraulic si hidrogeologic
Nu este cazul.

3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de
eficienta ridicata pentru cresterea performantei energetice
Nu este cazul.

3.4.5 Studiu de trafic si studiu de circulatie

in cadrul contractului, S.C. BAICONS Impex S.R.L. a intocmit “Raportul privind
analiza traficului”.

in cadrul studiului de trafic si a studiului de circulatie au fost considerate:
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l. Estimarea efectelor implementarii ERTMS pe coridorul de transport feroviar
analizat considerand reducerea timpului de calatorie pentru calatori si de
transport pentru marfa, utilizand MNT existent in anul 2020.

[I.  Estimarea fluxurilor de calatori si de transport marfuri pe calea ferata cu noul
MNT 2019 recalibrat pentru calatori si cu MNT ajustat pentru anul de baza
2020 pentru transportul de marfa.

Astfel, in final, prognozele realizate dupa verificarea conformitati MNT pentru
transportul de calatori si marfa pentru anii de baza considerati, au fost luate in
considerare pentru orizonturile de timp 2025 si 2055, pentru un scenariu comun DN/DS
fara a se considera reducerile de timp de calatorie si transport considerate in etapa |
mentionata mai sus.

Astfel, mai jos se prezinta testarea conformitatii rezultatelor pentru transportul de
calatori si marfuri pentru anii 2019 la calatori, si 2020 pentru marfa, si prognozele
realizate pentru orizonturile de timp 2025 si 2055 pentru transportul feroviar de calatori si
de marfuri.

A. Conformitatea MNT 2019 recalibrat pentru transportul feroviar de calatori

in cele de mai jos se prezinta comparatia rezultatelor MNT 2019 cu datele
observate — vanzari de bilete si abonamente OTF Calatori 2019.

Se observa ca diferenta la total urcari/coborari in statii pe coridorul de transport
feroviar analizat, intre rezultatele obtinute cu MNT 2019 recalibrat si datele de la OTF
Calatori 2019 este de sub 2%, deci sunt foarte rezonabile si asigura robustetea
prognozelor pentru orizonturile de timp 2025 si 2055.
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Comparatia rezultatelor MNT 2019 cu datele observate — vanzari de bilete si abonamente OTF Calatori 2019

Statii CF Calatori OTF 2019 MNT 2019 Diferenta MINT vs OTF 2019
cal/zi cal/zi abs, cal/zi %

Urcare | Coborare | Total | Urcare | Coborare | Total Urcare | Coborare Total | Urcare | Coborare Total
Predeal 532 542 | 1074 485 480 965 -47 -62 -109 -8.9% -11.4% | -10.1%
Busteni 624 651 | 1275 700 706 | 1406 76 55 131 12.2% 8.4% 10.3%
Sinaia 821 809 | 1630 740 749 | 1489 -81 -60 -141 -9.9% -7.4% -8.6%
Comarnic 167 172 339 338 343 681 171 171 342 | 101.8% 99.5% | 100.7%
Campina 149 147 296 366 326 692 217 179 396 | 145.6% 121.4% | 133.6%
Floresti Prahova 157 168 325 163 169 332 6 1 7 3.8% 0.7% 2.2%
Ploiesti Vest 1541 1501 | 3042 1137 1136 | 2273 -404 -365 -769 | -26.2% -24.3% | -25.3%
Buftea 264 263 527 292 307 599 28 44 72 10.6% 16.8% 13.7%
Bucuresti Nord 16450 15597 | 32046 | 14468 14044 | 28512 | *)
Bucuresti Basarab 1066 1254 2320 2209 2612 4821
Bucuresti Nord si Basarab 17515 16851 | 34366 | 16677 16656 | 33333 -838 -195 -1033 -4.8% -1.2% -3.0%
Lehliu 98 132 230 177 168 345 79 36 115 80.8% 27.3% 50.1%
Ciulnita 531 528 | 1059 903 903 | 1806 372 375 747 70.2% 70.9% 70.5%
Fetesti 550 521 | 1071 511 511 | 1022 -39 -10 -49 -7.0% -2.0% -4.5%
Medgidia 336 330 666 402 398 800 66 68 134 19.6% 20.7% 20.1%
Constanta 2857 2875 | 5732 2535 2530 | 5065 -322 -345 -667 | -11.3% -12.0% | -11.6%
Total fara Bucuresti Nord, Basarab 8627 8639 | 17266 8749 8726 | 17475 122 87 209 1.4% 1.0% 1.2%
Total cu Bucuresti Nord, Basarab 26143 25490 | 51633 | 25426 25382 | 50808 -717 -108 -825 -2.7% -0.4% -1.6%

) pentru Bucuresti Nord si Bucuresti Basarab se considera totalul pentru comparatie
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B. Conformitatea MNT 2020 ajustat pentru transportul feroviar de marfuri

In continuare se prezinta conformitatea rezultatelor pentru transportul feroviar de

marfuri pentru MNT 2020.

Ajustarea MNT 2020 consta in luarea in considerare a vitezei comerciale VCom
pentru trenurile de transport de marfuri conform datelor primite de la CNCF CFR S.A.
pentru coridoarele principale de transport feroviar de marfuri din Romania. Pe sectoarele
unde datele nu au fost disponibile s-a considerat o VCom medie de 20 km/h.

Se observa ca diferenta intre MNT2020 si datele furnizate de catre CNCF CFR S.A.
este de sub 3% pentru traficul total pentru sectoarele considerate.

. . Diferenta
Distanta de Distanta Date Beneficiar 2020 MNT 2020 MNT- Beneficiar
circulatie (km)
Tn km Tnete Tnete/zi Tnete/zi Tnete/zi %
Predeal - Brazi 88.60 | 297,667,630 | 3,359,680 9,205 16665 7460 | 81.05%
Brazi - Chitila 42.00 | 237,141,159 | 5,646,218 15,469 20929 5460 | 35.30%
Bucuresti 100.70 | 937,644,648 | 9,311,268 25510 26383 873 | 3.42%
Baneasa - Ciulnita
Ciulnita - Fetesti 37.50 | 359,879,779 | 9,596,794 26,293 27303 1010 | 3.84%
Fetesti — Medgidia 44.00 | 667,372,248 | 15,167,551 41,555 34342 7213 | -17.36%
Medgidia - 34.60 | 369,193,126 | 10,670,322 20,234 25759 3475 | -11.89%
Constanta
Total 147,265 | 151,381 4116 |  2.79%

3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii,
pentru obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi
expropriate pentru cauza de utilitate publica;

Nu este cazul.

3.4.7 Studiu peisagistic
Nu este cazul.

3.4.8 Studiu privind valoarea resursei culturale

Nu este cazul.

3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

Nu este cazul.
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4 ANALIZA FIECARUIIFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E)
PROPUS(E)

4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta
Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare financiara
si economica a proiectelor.
Aceasta analiza are drept scop sa stabileasca:

» masura in care proiectul contribuie la politica de dezvoltare a sectorului de
transporturi in Romania;

» fundamentarea calculului necesarului de finantare din fonduri publice;

» masura in care proiectul contribuie la bunastarea economica a regiunii, evaluata
prin calculul indicatorilor de rentabilitate socio-economica ai proiectului.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt
in conformitate cu:

» Hotaréarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

» ,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects”, decembrie 2014 —
Comisia Europeang;

» Economic Appraisal Vademecum 2021-2027;

» EIB Project Carbon Footprint Methodologies;

» JASPERS Appraisal Guidance (Transport) - Guidance on Appraising the
Economic Impacts of Rail Freight Measures;

» Master Plan General de Transport pentru Roméania, Ghidul National de Evaluare
a Proiectelor in Sectorul de Transport si Metodologia de Prioritizare a
Proiectelor din cadrul Master Planului, ,Volumul 2, Partea C: Ghid privind
Elaborarea Analizei Cost-Beneficiu Economice si Financiare si a Analizei de
Risc”, elaborat de AECOM pentru Ministerul Transporturilor in anul 2014.

Analizele cost-beneficiu, financiare si economice, vor avea ca date de intrare
rezultatele studiului de trafic si ale evaluarilor tehnice privind costurile de investitiei ale
proiectului si se vor fundamenta pe baza reglementarilor tehnice in vigoare in Romania.

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor
propuse in situatia actuala. Modelul teoretic aplicat este Modelul DCF — Discounted
Cash Flow (Cash Flow Actualizat) — care cuantifica diferenta dintre beneficiile si costurile
generate de proiect pe durata sa de functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor
de actualizare, operatiune necesara pentru a ,aduce” o valoare viitoare la anul de baza al
evaluarii costurilor.

Beneficiar: ﬁ\ Prestator: Nr.pg.43 /94

) o Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



***** ‘
<

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi constante, pentru anul de baza al
analizei 2022, echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate
costurile vor fi exprimate in preturi constante 2022.

Orizontul de previziune a costurilor si veniturilor generate de implementarea
Proiectului, prezumat la evaluarea rentabilitatii financiare si economice, este de 30 ani,
din care anii de analiza 1-5 (notati conventional cu anii 0-4) reprezintd perioada de
implementare a investitiei.

La elaborarea analizelor financiare s-a adoptat varianta folosirii preturilor constante,
fara a se aplica un scenariu de evolutie pentru rata inflatiei la moneda de referinta, si
anume Euro. Ratele de actualizare folosite in estimarea rentabilitatii Proiectului au fost de
4% pentru analiza financiara, respectiv 3% pentru analiza socio-economica.

in vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii indicatorilor
specifici (VPN, RIR, etc) se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a
capitalului investitie pe termen lung. Avand in vedere ca acest capital este directionat
catre un proiect de investitie cu impact major asupra comunitatii locale si adreseaza un
serviciu de utilitate publica nivelul de referintd este recomandat la nivelul de 4%. Acest
procent a fost identificat ca fiind incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor
esantioane reprezentative de proiecte similare in spatiul european si implementate cu
succes din surse publice.

Pentru aprecierea ratei economice de rentabilitate cand se considera implicatiile,
impactul proiectului din punct de vedere socio-economic, se va utiliza rata de 3% in
vederea calcularii indicatorilor de performanta, valoare corespondentd. O investitie este
rentabila, din punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinta o rata interna
de rentabilitate superioara ratei de actualizare adoptate; echivalent, daca valoarea neta
prezenta este pozitiva.

Pentru actualizarea preturilor la momentul anului de baza 2022 s-au utilizat datele
furnizate de Eurostat privind evolutia ratei inflatiei pentru moneda de referinta (euro).

Perioada de referinta
Prin perioada de referinta se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac

prognoze in cadrul analizei economico-financiare. Prognozele privind evolutiile viitoare
ale proiectului trebuie sa fie formulate pentru o perioada corespunzatoare in raport cu
durata pentru care proiectul este util din punct de vedere economic. Alegerea perioadei
de referintd poate avea un efect extrem de important asupra indicatorilor financiari si
economici ai proiectului.

Concret, alegerea perioadei de referinta afecteaza calcularea indicatorilor principali
ai analizei cost-beneficiu si poate afecta, de asemenea, determinarea ratei de
cofinantare. Pentru majoritatea proiectelor de infrastructura, perioada de referinta este de
cel putin 20 de ani, iar pentru investitiile productive este de aproximativ 10 ani.
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Conform Ghidului DG Regio privind metodologia de lucru pentru Analiza cost-
beneficiu, pentru perioada de programare 2014 — 2020, orizonturile de timp de referinta,
formulate in conformitate cu profilul fiecarui sector in parte, sunt urmatoarele:

Calendarul de analiza a proiectelor de infrastructura:

Sector Orizont de timp (ani)

Cai ferate 30

Drumuri 25-30
Porturi si aeroporturi 25

Transport urban 25-30
Alimentare cu apa 30

Managementul deseurilor 25-30
Energie 15-25
Broadband 15-20
Cercetare si inovare 15-25
Infrastructura de afaceri 10-15
Alte sectoare 10-15

Sursa: Anexa | la Regulamentul (EU) Nr. 480/2014

Asa cum se poate observa din tabel, perioada de referinta luata in considerare
pentru proiectele de infrastructura feroviara este 30 de ani. Avand in vedere specificul
investitiei, analiza cost-beneficiu va fi realizata pe o perioada de 30 de ani.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali
Nu este cazul. Amplasamentul investitiei nu este afectat de fenomene de tipul
alunecarilor de terenuri si nici de inundatii.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum
Nu este cazul.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

Linia de cale ferata Predeal - Bucuresti - Constanta este o linie importanta a retelei
de cale ferata din Roménia, deoarece preia traficul international european de pe cele 2
coridoare centrale aflate pe teritoriul Romaniei si face legatura intre Coridorul Rin -
Dunare (fostul Coridor 1V) si tarile din sud-estul Europei (Bulgaria, Grecia, Turcia).

Avand o orientare generala de la vest la est, face legatura intre vestul tarii si
Bucuresti, capitala Roméaniei si cu cel mai important nod feroviar al tarii, cu Constanta,
principalul port al Marii Negre si litoralul roménesc, asigurand prin complexul Bucuresti
legatura feroviara a tuturor zonelor tarii si litoralul roméanesc.
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Pornind de la conditiile tehnice actuale este necesara implementarea sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal — Bucuresti — Constanta si extinderea
sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar luand in considerare si
urmatoarele aspecte:

- asigurarea unui Coridor de marfa pe ruta Bucuresti — Constanta, parte din

Coridorul de marfa si calatori Orient/Est-mediteraneean;

- dezvoltarea unui mod de transport nepoluant in vederea actualului context
mondial, reducerea accidentelor rutiere, atragerea transportului de marfuri
dinspre sectorul rutier catre cel feroviar.

Proiectul va satisface nevoile de mobilitate si de transport ale utilizatorilor sai,
asigurand standarde sigure si de inalta calitate. Prin urmare, va contribui la coeziunea
sociala prin imbunatatirea accesibilitatii si a conectivitatii.

De asemenea investitia contribuie la cresterea gradului de confort, precum si la
reducerea riscurilor de poluare sau de imbolnavire a populatiei.

Prin realizarea lucrarilor propuse, impactul estimat nu poate fi decét pozitiv, de lunga
durata si de importanta deosebitd asupra mediului si, Tn special, asupra comunitatii
umane. Printre efectele pozitive ce pot aparea in zona se pot regasi urmatoarele:

e dezvoltarea unor noi activitati economice rentabile si de lunga durats;

e locuri de munca suplimentare;

e la nivelul Beneficiarului vor exista avantaje incontestabile in ceea ce priveste
reducerea costurilor de intretinere precum si de imbunatatire a performantelor
liniei si a conditiilor de calitate si siguranta in circulatia trenurilor.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Cu scopul estimarii cererii de transport prezente si viitoare pentru coridorul feroviar
analizat, au fost analizate rezultatele Modelului National de Transport (MNT), dezvoltat ca
si componenta majora a Master Planului General de Transport al Romaniei.

Conform metodologiei descrisa mai sus, dupa analiza confomitati MNT cu datele
observate pentru transportul feroviar de calatori si marfuri, au fost determinate fluxurile de
transport calatori si marfuri asa cum se prezinta mai jos.

Fluxuri de transport calatori pe sectoare, in calatori/zi: 2019, 2025 si 2055:

calatori/zi
2019 2025 2055

Sector de circulatie

Predeal - Azuga 3151 3543 3765
Azuga - Predeal 3008 3422 3676
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Busteni - Sinaia 3390 3960 4252
Sinaia - Busteni 3254 3844 4167
Sinaia - Comarnic 3385 4056 4407
Comarnic - Sinaia 3258 3949 4328
Comarnic - Campina 3309 3992 4391
Campina - Comarnic 3189 3892 4318
Campina - Ploiesti 3378 4104 4611
Ploiesti - Campina 3272 4016 4545
Ploiesti - Peris 7139 7186 7453
Peris - Ploiesti 7058 7166 7389
Peris - Ram. Buciumeni 8124 8030 8029
Ram. Buciumeni - Peris 8094 8065 7993
Ram. Pasarea - Pasarea 2226 2689 3665
Pasarea - Ram. Pasarea 2181 2704 3636
Preasna h - Lehliu 2038 2557 3539
Lehliu - Preasna h 2004 2551 3516
Lehliu - Ciulnita 1880 2468 3438
Ciulnita - Lehliu 1851 2442 3419
Stefan cel Mare h - Fetesti 1715 2356 3393
Fetesti - Stefan cel Mare h 1744 2378 3410
Fetesti - Cernavoda 2036 2936 3773
Cernavoda - Fetesti 2062 2950 3779
Cernavoda - Medgidia 2315 3218 4018
Medgidia - Cernavoda 2337 3229 4021
Medgidia - Palas 2343 3147 3965
Palas - Medgidia 2358 3160 3971
Palas - Constanta 2092 2792 3483
Constanta - Palas 2360 3160 3971
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Fluxuri de transport de marfuri, in tone/zi, pe sectoare: 2020, 2025 si 2055:

. . tone/zi
Sector de circulatie

2020 2025 2055
Predeal - Azuga 8062 9810 12309
Azuga - Predeal 8603 11552 16322
Busteni - Sinaia 8087 9818 12318
Sinaia - Busteni 8596 11550 16325
Sinaia - Comarnic 8060 9810 12358
Comarnic - Sinaia 8589 11574 16387
Comarnic - Campina 8048 9850 12344
Campina - Comarnic 8589 11649 16388
Campina - Ploiesti 8032 9888 12461
Ploiesti - Campina 8596 11685 16553
Ploiesti - Peris 14342 17645 22794
Peris - Ploiesti 6568 9210 13216
Peris - Ram. Buciumeni 14351 17684 22834
Ram. Buciumeni 6578 9256 13252
Ram. Pasarea - Pasarea 14090 16342 21389
Pasarea - Ram. Pasarea 12646 15902 20846
Preasna h - Lehliu 12718 16307 20760
Lehliu - Preasna h 14082 15966 21425
Lehliu - Ciulnita 13667 15900 20371
Ciulnita - Lehliu 12716 15952 21409
Stefan cel Mare h - Fetesti 14710 16486 21126
Fetesti - Stefan cel Mare h 12593 15862 21339
Fetesti - Cernavoda 19429 22561 28039
Cernavoda - Fetesti 14913 18646 24873
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Cernavoda - Medgidia 19428 19679 28023
Medgidia - Cernavoda 14896 18612 24838
Medgidia - Palas 17904 17564 25093
Palas - Medgidia 7855 9272 12359
Palas - Constanta 17082 16348 25087
Constanta - Palas 7855 7598 12359

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate, sustenabilitatea financiara

Modelul de analiza financiara a proiectului a analizat cash-flow-ul financiar
consolidat si incremental generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale,
a costurilor cu intretinerea, generate de implementarea proiectului, evaluate pe intreaga
perioada de analiza, precum si a veniturilor financiare generate.

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

- Valoarea Neta Actualizata Financiara a proiectului;

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;
- Raportul Beneficiu - Cost; si

- Fuxul de Numerar Cumulat.

Valoarea Neta Actualizata Financiara (VNAF) reprezinta valoarea care rezulta
deducand valoarea actualizata a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea
actualizata a beneficiilor previzionate.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinta rata de actualizare la
care un flux de costuri si beneficii exprimate in unitati monetare are valoarea actualizata
zero. Rata interna de rentabilitate este comparata cu rate de referintd pentru a evalua
performanta proiectului propus.

Raportul Beneficiu-Cost (RB/C) evidentiaza masura in care beneficiile proiectului
acopera costurile acestuia. In cazul cand acest raport are valori subunitare, proiectul nu
genereaza suficiente beneficii si are nevoie de finantare (suplimentara).

Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie
anuale pe intreg orizontul de timp analizat.

Indicatorii de performanta mai sus prezentati se vor determina atat pentru investitia
totala (C) cat si pentru contributia nationala de capital investit in proiect (K).

Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale,
VANF a investitiei trebuie sa fie negativa, iar RIRF a investitiei mai mica decét rata de
actualizare (4%). Valorile calculate pentru indicatorii financiari ai acestei investitii se
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conformeaza acestor reguli, ceea ce inseamna ca proiectul are nevoie de finantare
comunitara nerambursabila pentru a putea fi implementat, in oricare dintre variantele studiate

Evolutia mai putin favorabila din punct de vedere financiar este compensata de o
evolutie favorabila din punct de vedere socio-economic, impactul socio-economic fiind cel
urmarit in special pentru astfel de proiecte ce au ca utilizator final publicul larg.

Principalele rezultate ale analizei financiare

Fara contributie Cu contributie comunitara
comunitara (RRF/C) (RRF/K)
A B
Rata de rentabilitate | o, 1532% | RRFIC |  -11,43% RRF/K

financiara

Valoare actuala neta (euro) | -380.327.995 | VAN/C | -157.288.934 VAN/K

De altfel si obtinerea unor indicatori ai performantei economice buni (VANE>O;
RIRE>3%) reprezintd o conditie obligatorie pentru ca proiectul sa primeasca finantare
nerambursabila din FC. Verificarea indeplinirii acestei conditii face obiectul capitolului de
analiza economica.

In ceea ce priveste principiul ,poluatorul plateste”, pe perioada de executie,
constructorul va fi responsabil cu suportarea daunelor, achitand costurile de refacere a
mediului in cazul producerii poluarii din vina acestuia. Dupa receptia finala, pe perioada
operarii, responsabilitatea recuperarii daunelor de la eventualii poluatori revine beneficiarului.

Pentru analize si rezultate detaliate, a se vedea Analiza Cost-Beneficiu prezentata
in Anexa 1.

4.7 Analiza economica
in optiunea studiata, efectele pozitive asupra utilizatorilor si asupra societatii, in
general, sunt evidente ceea ce conduce la concluzia ca proiectul merita promovat.
Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect sa fie viabil
economic sunt:
- ENPV sa fie pozitiv;
- EIRR sa fie mai mare sau egala cu rata sociala de actualizare (3%);
- BCR sa fie mai mare decat 1.

Analizand valorile indicatorilor economici rezulta ca proiectul este viabil, din punct de
vedere economic. Indicatorii economici au valori bune datorita beneficiilor economice
generate de implementarea proiectului.
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Principalii indicatori ai analizei economice:

Principalii parametri si indicatori Valori
Rata sociala de actualizare (%) 3%
Rata interna de rentabilitate economice (EIRR) 5,65%
Valoare actualizata neta economica (ENPV) in euro 101.145.133
Raporturi beneficii-costuri (BCR) 1,36

Pentru analize si rezultate detaliate, a se vedea Anexa 1 — Analiza Cost-
Beneficiu.

4.8 Analiza de senzitivitate

Conform acestor rezultatele, costul VOC este variabila care influenteaza in cea mai
mare masura rentabilitatea economica a investitiei. Daca aceasta scade cu mai mult de
41,8%, rata interna de rentabilitate se va reduce sub rata de actualizare, iar valoarea neta
prezenta va deveni negativa: cu alte cuvinte, investitia nu va mai fi rentabila din perspectiva
economica.

Pentru analize si rezultate detaliate, a se vedea Anexa 1 — Analiza Cost-
Beneficiu.

4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Pentru EVNP valoarea medie asteptata este de 52,58 mil €, iar deviatia standard
este de 51,82 mil €. Probabilitatea ca valoarea neta prezenta economica sa fie pozitiva
este de 84,1%.Tinand seama de toate acestea, se poate afirma faptul ca proiectul este
fezabil din punct de vedere economic, iar fezabilitatea economica nu va fi afectata de
influenta factorilor externi.

Pentru analize si rezultate detaliate, a se vedea Anexa 1 — Analiza Cost-
Beneficiu.

Beneficiar: ﬂ@ Prestator: Nr.pg.51/94

. o T Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



***** ‘
<

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE
5 SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
Pentru atingerea obiectivului, de implementare a sistemului ETCS/ERTMS nivel 2,
sunt avute in vedere trei scenarii, in fiecare dintre acestea fiind prevazuta centralizarea
electronica a statiilor.
O analiza comparativa a celor doua solutii tehnice privind centralizarea statiilor este
prezentata in tabelul urmator:

\ Sistem centralizare Avantaje Dezavantaje

CED in statii si BLA Nu este cazul Instalatiile cu relee nu pot furniza in
intre statii (instalatii cu timp real, toate informatiile solicitate
relee) de Radio Block Centre. Practic sunt

instalatii care nu indeplinesc cerintele
pentru integrare in ERTMS nivel 2.

CED cu pupitru de Nu este cazul Instalatiile cu relee nu pot furniza in
comanda electronic si timp real, toate informatiile solicitate
BLA (ambele instalatii de Radio Block Centre, chiar daca
se bazeaza pe relee; pupitrul de comanda este electronic,
numai pupitrul de cu monitoare. Practic sunt instalatii
comanda este care nu indeplinesc cerintele pentru
electronic) integrare in ERTMS nivel 2.
CE cu BLAI Este compatibila cu |Nu este cazul

RBC, acesta

reprezentand unul
dintre elementele
constitutive de
interoperabilitate,
aferente sistemului
ERTMS nivel 2.

in ceea ce priveste arhitectura centralizarii electronice o analizd comparativa a celor
doua solutii tehnice - CE de statie, cu BLAI sau CE de Linie cu BLAI - este prezentata in
tabelul de mai jos:

Element de CE de statie, cu BLAI CE de Linie, cu BLAI
comparatie
Interfata cu RBC DA, este necesara DA, este necesara
Interfata cu IMTF DA, este necesara DA, este necesara
Interfata cu ICCT DA, este necesara DA, este necesara
Echipament in - Instalatie electroalimentare cu |- Instalatie electroalimentare
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Element de
comparatie

CE de statie, cu BLAI

CE de Linie, cu BLAI

fiecare statie

UPS;

- Interfete cu elementele din
teren (semnale,
electromecanisme de macaz);
- Post local de operare;

cu UPS;

- Interfete cu elementele din
teren (semnale,
electromecanisme de macaz);
- Post local de operare.

- Calculator de proces in fiecare
statie.

Echipament central
(in cladirea CCO)

- Post Central de Operare - Post Central de Operare

- Calculator de proces central

Avantaje in cazul unui deranjament* la CE | Pretul general este mai mic.
de statie, este afectata circulatia
numai in zona statiei respective.

Dezavantaje Pretul general este mai mare. In cazul unui deranjament* la

CE de Linie, este afectata
circulatia Tntregului tronson™*,
pe ambele fire de circulatie.

*) Un deranjament “banal”, care poate bloca circulatia feroviara pe zeci de kilometri,
chiar daca sistemul de operare ruleaza pe 3 calculatoare, il constituie oprirea
sursei de electroalimentare (au existat astfel de situatii, in care circulatia trenurilor
a fost afectata mai multe ore).

**) Pentru evitarea blocarii circulatiei pe tronsoane mari de linie, CE de Linie nu este
recomandata pe magistrale feroviare. Acest tip de centralizare poate fi utilizat pe
numai pe linii secundare, cu trafic redus.

In principiu, daca este puséa in exploatare o instalatie CE de Linie pe o magistral
feroviara (in mod deosebit pe un coridor european de transport feroviar) costurile unei
singure blocari a circulatiei, din cauza unui deranjament major, pot depasi diferenta de
cost intre CE de statie si CE de Linie.

Prin urmare se exclude implementarea centralizarii electronice de linie. Acest tip de
centralizare electronica, desi prezinta avantajul unui cost mai mic, pe linile magistrale
prezintd riscul blocarii circulatiei feroviare pe un sector mare de linie, in cazul unui
deranjament la calculatorul central.

Sistemele de detectie a trenurilor trebuie sa indeplineasca cerintele din documentele
STI CCS, documentul de referinta ERA/ERTMS/033281, trebuie sa fie certificat SIL4 si cu
protectie la influenta curentului de tractiune.

O analiza comparativa a celor doua solutii tehnice privind detectia materialului rulant
— circuite de cale sau numaratoare de osii — este prezentata in tabelul urmator (text
BOLD pentru avantaje):
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Scopul functional,
caracteristici,
cerinte, intretinere
etc.

Circuite de cale

Numaratoare de osii

Scop functional

- Detectarea prezentei
materialului rulant/ semnalizarea
starii de liber sau de ocupat a
unei portiuni de linie de cale
ferata

-Detectarea prezentei materialului
rulant/ semnalizarea starii de
liber sau de ocupat a unei
portiuni de linie de cale ferata

Detectarea sinei
rupte

-Detecteaza sina rupta

-Nu detecteaza sina rupta

Detectia vehiculelor
usoare

-Detectia vehiculelor usoare nu este
sigura

-Detectia vehiculelor nu este
afectata de greutatea acestora

Viteza maxima a
trenurilor pentru
functionare normala

-250 km/h

-450 km/h

Lungimea maxima a
circuitelor de cale

-limitata la max. 3,5 km

-Teoretic nelimitata

Starea caii
(rezistenta de
balast)

-Necesita reglaje periodice

-Nu sunt influentate

Starea caii (gradul
de rugina al sinei)

-Functionare defectuoasa in cazul
sinelor ruginite

-Functionarea nu este afectata de
starea sinelor

Sensibilitate la
conditiile de mediu
(umiditate,
temperatura)

-Necesita reglaje periodice

-Practic sunt imune la variatii de
umiditate si temperatura

Sensibilitate la
campurile electrice/
electromagnetice
externe

-Imunitate redusa, mai ales la
perturbatii produse de curentul de
tractiune al locomotivelor

-Functionarea nu este afectata de
curentul de tractiune

Fragmentarea caii

-Este necesara pentru introducerea

-Nu este necesara fragmentarea

de rulare joantelor izolante care asigura caii de rulare
separarea sectiunilor
Asigurarea -Este necesara, prin folosirea -Nu sunt necesare lucrari

continuitatii returului
curentului de
tractiune pe linii
electrificate

bobinelor de joanta sau alte solutii
tehnice

suplimentare pentru asigurarea
returului de tractiune

Costuri de instalare

-Ridicate datorita faptului ca este

-Scazute datorita faptului ca nu
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Scopul functional,
caracteristici,
cerinte, intretinere

Circuite de cale

Numaratoare de osii

etc.

necesara taierea si gaurirea sinei, | sunt necesare lucrari de
incorporarea joantelor izolante n sectionare a caii si asigurare a
cale, instalarea echipamentelor returului de tractiune; Reglarea
exterioare si a conexiunilor, senzorilor este usoara, la fel si
Reglarea valorilor electrice si probele de buna functionare
probele de buna functionare
necesits timp si personal

Costuri de - Ridicate, datoritda numarului mare | -Scazute, datorita numarului de

mentenanta de componente si al fiabilitatii componente mai mic si al fiabilitatii

reduse al acestora; necesita un
program de intretinere la intervale
scurte de timp

ridicate a acestora; posibilitatea
calibrarii si diagnosticarii de la
distanta maresc intervalele de
intretinere

Diagnosticarea
deranjamentelor

-Necesita deplasarea pe teren a
personalului de intretinere

-Se poate face de la distanta, cu
economie de timp si resurse

Asigurarea pieselor
de schimb pe durata
de viata a sistemelor
de detectie

-Circuitul de cale tip C4-64 se
produce numai in Romania si exista
riscul de incetare a productiei
pieselor de schimb, o parte din
acestea avand furnizori unici, cu
capacitati reduse de productie

-Exista pe piata mai multi furnizori
care asigura piese de schimb la
nivel european

Conformitatea cu
cerintele din STI
CCS de cale

-Pentru circuitul de cale tip C4-64
nu au fost realizate verificari privind
indeplinirea cerintelor din
documentele STI CCS, aferente
sistemului de detectie a trenului

-NO indeplineste cerintele STI
CCS, aferente sistemului de
detectie a trenului

Conformitatea cu
cerintele de
siguranta SlIL4

-Pentru circuitul de cale tip C4-64
nu au fost realizate verificari privind
indeplinirea cerintelor specifice SIL4

-NO indeplineste cerintele
specifice SIL4

Trebuie mentionat faptul ca in scopul prevenirii ruperilor de sina, administratiile
de cale feratd din Europa executa verificari periodice a sinelor, prin control
ultrasonic, pentru detectarea incipienta a fisurilor care pot conduce la ruperea sinelor.
Pentru introducerea numaratoarelor de osie, pe langa costurile de procurare, instalare,
testare si punere in functiune, sunt costuri apreciabile, pentru scoaterea actualelor joante
izolante din cale (atat din statii si de pe blocul de linie automat), inlocuirea acestora cu
cupoane de sina, sudarea acestora si inglobarea lor in calea fara joante.
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Alte aspecte care au condus la alegerea sistemului de detectie a trenului cu
numaratoare de osii:

timpul necesar pentru obtinerea Autorizatiei de Punere in Functiune va fi mai
scurt si fara riscuri in cazul implementarii numaratoarelor de osii datorita
faptului ca acestea au deja certificat care atesta interoperabilitatea;

acest sistem este prevazut ca cerintd in toate proiectele care urmeaza a fi
implementate pentru modernizarea sistemelor de semnalizare feroviara;

costuri de intretinere reduse, impact mai mic asupra bugetului de stat.

In acest sens, Scenariul 1 este favorabil ca solutie pentru asigurarea sistemului de
detectie a trenurilor cu numaratoare de osii fata de celelalte scenarii cu circuite de cale.

Se va avea in vedere faptul ca pentru introducerea numaratoarelor de osie, pe
langa costurile de procurare, instalare, testare si punere in functiune, sunt necesare
costuri pentru scoaterea actualelor joante izolante din cale din statii si de pe blocul de
linie automat, inlocuirea acestora cu segmente de sina, sudarea acestora si inglobarea
lor in calea fara joante.

I. In scenariul 1:

> toate statile trebuie sa fie dotate cu instalatie de centralizare electronica,
inclusiv BLAI pe liniile curente;

» echiparea cu sistemul ERTMS nivel 2 a tuturor liniilor de primire expediere din
statii si a linillor curente, mai putin linii de manevra;pentru instalatile de
centralizare electronica (CE) existente in statile Crivina, Peris, Buftea, Chitila,
Pajura (Ram. Pajura), Bucuresti Baneasa, Ciulnita, Fetesti precum si din statiile
Valu lui Traian, Palas, Constanta se vor executa urmatoarele lucrari:

» actualizare sistem software si partial hardware conform cerinte Beneficiar
pentru instalatiile de centralizare electronica, inclusiv pentru treceri la nivel
electronice dotate cu tehnica de calcul;

» finlocuire instalatii BLA cu BLAI intre statiile Chitila-Pajura;

» interfata BLA-BLAI.

> se instaleaza sistemul de detectie al materialului rulant bazat pe numaratoare de
osii;

» scoaterea actualelor joante izolante din cale din statii si de pe blocul de linie
automat;

> introducerea instalatiilor BAT care folosesc tehnologia bazata pe tehnica de
calcul (BATC), la toate trecerile la nivel,

» se instaleaza un numar de RBC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson;

» se instaleaza in cale Eurobalise;

» se instaleaza un numar de BSC-uri, pentru conectarea BTS-urilor de pe intreg
tronsonul c.f.;

> se instaleaza un numar de BTS-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson;
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> se instaleaza cabluri (aerian - pe stélpii LC si subteran) de fibra optica
necesare functionarii atat a sistemului GSM-R, céat si a sistemului ERTMS, in
ansamblu;

> se executa lucrari de integrare a instalatilor de centralizare electronica
mentionate mai sus in RBC, IMTF, ICCT, dupa caz, conform scenariului
recomandat.

Lucrarile de mai sus se vor executa pe intregul tronson Predeal — Chitila — Pajura —
Bucuresti Baneasa — Pasarea — Constanta, cu urmatoarele precizari:

a) Pe sectorul proiectului Pilot ETCS/ERTMS nivel 2, Buftea (semnal X/XF) - BLAI
Crivina - Brazi fir 1+2 (semnalele Pr.X/BL 18, Pr.XF/BL28) se vor executa lucrari de
realizare a handover-ului cu RBC-urile adiacente, se vor integra instalatiile existente, de
centralizare electronica, in IMTF si ICCT si se vor interfata cu noile instalatii de
centralizare electronica adiacente;

b) Se vor realiza racorduri din cablurile de fibra optica existente intre Bucuresti
Basarab (locatie CE Gara de Nord) si Ploiesti Vest, catre Halta Pajura, Chitila, Ram.
Ploiesti Triaj. De asemenea, se va avea in vedere intregirea inelului de fibra optica,
existent in Complexul Bucuresti Nord, atunci cand statiile Pajura si Bucuresti Baneasa se
vor scoate din Complexul Bucuresti si se vor integra in tronsonul Predeal - Constanta.

c) Se va asigura interfatarea instalatiilor din statiile Ciulnita, Fetesti, Valu lui Traian,
Palas si Constanta cu cele din statiile adiacente fiecareia dintre acestea;

d) Echipamentele BSC nou instalate se vor conecta la Centralele GSM-R (MSC)
existente in statiile Bucuresti Nord si Ploiesti Vest;

e) La executia lucrarilor se va avea in vedere refolosirea, pe céat este posibil, a unor
materiale si componente aflate in exploatare, cu exceptia electromecanismelor de bariera
si a echipamentului de semnalizare optica si acustica. Pentru analiza selectarii acestor
materiale si componente se va avea in vedere:

= data punerii in opera;
= gradul de utilizare (ex: numarul de actionari a unui electromecanism de macaz,
raportat la numarul de actionari garantate in perioada viata);
= gradul de degradare datorita conditiilor meteo (ex: catarge de semnal, dulapuri
de echipamente);
= gradul de degradare al cladirilor container, care in prezent adapostesc instalatii
de centralizare.
II. In scenariul 2:
» se centralizeaza electronic toate statiile si se implementeaza BLAI pe liniile
curente;
> se pastreaza sistemul de detectie al materialului rulant bazat pe circuite de cale;
» se instaleaza un numar de RBC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f.;
» se instaleaza in cale Eurobalise;
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» se instaleaza un numar de BSC-uri, pentru conectarea BTS-urilor de pe intreg
tronsonul cf;

» se instaleaza un numar de BTS-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f,;
> se instaleaza cabluri (aerian - pe stélpii LC si subteran) de fibra optica necesare
functionarii atat a sistemului GSM-R céat si a sistemului ERTMS, in ansamblu;

» se executa lucrari de integrare in CCO a instalatiilor realizate.

Lucrarile de mai sus se vor executa pe intregul tronson Predeal - Bucuresti -
Constanta, mai putin sectorul proiectului pilot ETCS/ERTMS nivel 2, Buftea (semnal
X/XF) - BLAI Crivina - Brazi fir 1+2 (semnalele Pr.X/BL 18, Pr.XF/BL28). Pe sectorul
proiectului Pilot se vor executa lucrari de realizare a handover-ului cu RBC-urile
adiacente, integrarea instalatiilor existente, de centralizare electronica, in CCO si
interfatarea instalatiilor de centralizare existente cu noile instalatii de centralizare
electronica adiacente.

Se vor realiza racorduri din cablurile de fibra opticd existente intre Bucuresti
Basarab (locatie CE Gara de Nord) si Ploiesti Vest, catre Halta Pajura, Chitila, Ram.
Ploiesti Triaj. De asemenea, se va avea in vedere intregirea inelului de fibra optica,
existent in Complexul Bucuresti Nord, atunci cand statiile Pajura si Bucuresti Baneasa se
vor scoate din Complexul Bucuresti si se vor integra in tronsonul Predeal - Constanta.

Echipamentele BSC nou instalate se vor conecta la Centralele GSM-R (MSC)
existente in statiile Bucuresti Nord si Ploiesti Vest.

Se exclude implementarea centralizarii electronice de linie. Acest tip de centralizare
electronica desi prezinta avantajul unui cost mai mic, pe linile magistrale prezinta riscul
blocarii circulatiei feroviare pe un sector mare de linie, in cazul unui deranjament la
calculatorul central.

La executia lucrarilor se va avea in vedere refolosirea, pe céat este posibil, a unor
materiale, componente si subansamble, aflate in exploatare. Pentru analiza selectarii
acestor materiale, componente si subansamble se va avea in vedere:

= data punerii in opera;
= gradul de utilizare (ex: numarul de actionari a unui electromecanism de macaz,
a unui releu etc., raportat la numarul de actionari garantate in perioada de viata);
= gradul de degradare datoritd conditiilor meteo (ex: catarge de semnal, dulapuri
de echipamente, echipamente BAT/SAT, cabluri etc.);
= gradul de degradare al cladirilor container, care in prezent adapostesc instalatii
de centralizare.
Ill. In scenariul 3:
» se centralizeaza electronic statiile ce nu sunt dotate in prezent cu Instalatii de
Centralizare Electronica (CE) si se implementeaza BLAI pe liniile curente;
> se pastreaza sistemul de detectie al materialului rulant bazat pe circuite de cale;
» se instaleaza un numar de RBC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f.;
» se instaleaza in cale Eurobalise;
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» se instaleaza un numar de BSC-uri, pentru conectarea BTS-urilor de pe intreg
tronsonul cf;

» se instaleaza un numar de BTS-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f,;
> se instaleaza cabluri (aerian - pe stélpii LC si subteran) de fibra optica necesare
functionarii atat a sistemului GSM-R céat si a sistemului ERTMS, in ansamblu.

» se executa lucrari de integrare in CCO a instalatiilor realizate.

Lucrarile de mai sus se vor executa pe intregul tronson Predeal - Bucuresti -
Constanta, mai putin sectorul proiectului pilot ETCS/ERTMS nivel 2, Buftea (semnal
X/XF) - BLAI Crivina - Brazi fir 1+2 (semnalele Pr.X/BL 18, Pr.XF/BL28). Pe sectorul
proiectului Pilot se vor executa lucrari de realizare a handover-ului cu RBC-urile
adiacente, integrarea instalatiilor existente, de centralizare electronica, in CCO si
interfatarea instalatiilor de centralizare existente cu noile instalatii de centralizare
electronica adiacente.

Se vor realiza racorduri din cablurile de fibra opticad existente intre Bucuresti
Basarab (locatie CE Gara de Nord) si Ploiesti Vest, catre Halta Pajura, Chitila, Ram.
Ploiesti Triaj. De asemenea, se va avea in vedere intregirea inelului de fibra optica,
existent in Complexul Bucuresti Nord, atunci cand statiile Pajura si Bucuresti Baneasa se
vor scoate din Complexul Bucuresti si se vor integra in tronsonul Predeal - Constanta.

De asemenea, echipamentele de centralizare electronica (CE), aflate deja in
exploatare, vor avea un upgrade astfel incat sa poata fi integrate in ETCS/ERTMS L2.

Echipamentele BSC nou instalate se vor conecta la Centralele GSM-R (MSC)
existente in statiile Bucuresti Nord si Ploiesti Vest.

Se exclude implementarea centralizarii electronice de linie. Acest tip de centralizare
electronica desi prezinta avantajul unui cost mai mic, pe linile magistrale prezinta riscul
blocarii circulatiei feroviare pe un sector mare de linie, in cazul unui deranjament la
calculatorul central.

La executia lucrarilor se va avea in vedere refolosirea, pe cat este posibil, a unor
materiale, componente si subansamble, aflate in exploatare. Pentru analiza selectarii
acestor materiale, componente si subansamble se va avea in vedere:

= data punerii in opera;

= gradul de utilizare (ex.: numarul de actionari a unui electromecanism de macaz,
a unui releu etc., raportat la numarul de actionari garantate in perioada de
viata);

» gradul de degradare datorita conditilor meteo (ex.: catarge de semnal,
dulapuri de echipamente, echipamente BAT/SAT, cabluri etc.);

= gradul de degradare al cladirilor container, care in prezent adapostesc instalatii
de centralizare.

Beneficiar: ﬁ\ Prestator: Nr.pg.59 / 94

) o Cod: SF-93-02
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL



***** ‘
<

Instrumente Structurale
2014-2020

*

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA
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STUDIUL DE FEZABILITATE

5.2 Selectarea si justificarea scenariului recomandat
Avéand in vedere cerintele din documentele STI CCS - documentul de referinta
ERA/ERTMS/033281, argumentele de natura economica si experienta de aproape 20 de
ani, acumulatd de CFR 1in exploatarea si intretinerea instalatilor de centralizare
electronica, se recomanda scenariul 1 pentru implementarea ETCS/ERTMS nivel 2, pe
tronsonul Predeal — Bucuresti — Constanta.
Justificarea recomandarii se bazeaza pe urmatoarele elemente:

> solutia tehnica agreata cu Beneficiarul, precum si solicitarile Directiilor de
specialitate ale CNCF ,CFR” S.A. implicate prezentate in cadrul sedintelor care au avut
loc pe parcursul desfasurarii contractului;

> alinierea la cerintele din documentele STI CCS - documentul de referinta
ERA/ERTMS/033281 in aceleasi conditii de aplicare a directivelor de interoperabilitate;

> implementarea numaratoarelor de osii ca sistem de detectie al trenului de
ultima generatie si care indeplineste conditile impuse de specificatile tehnice de
interoperabilitate;

» reducerea costurilor de intretinere a numaratoarelor de osii comparativ cu
circuitele de cale datorita fiabilitatii superioare a acestora;

» argumentele de natura economica reducerea costului investitiei prin utilizarea
unor materiale, componente, parti din instalatile actuale de centralizare, care pot fi
reconditionate astfel incat sa poata functiona pe perioada de viata a noii instalatii. Acest
fapt poate avea un impact direct asupra perioadei de executie, prin reducerea acesteia,
in care va fi obtinutd finantarea lucrarilor si implicit asupra termenului la care CFR va
putea sa puna la dispozitia operatorilor feroviari, un tronson al Coridorului IV compatibil
cu Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate;

> experienta de aproape 20 de ani, acumulatd de CFR in exploatarea si
intretinerea instalatiilor de centralizare electronica.

5.3 Descrierea scenariului recomandat

Solutia tehnica agreatd cu Beneficiarul, prevede implementarea ERTMS cu ETCS
nivel 2 pentru intreaga distantd care va fi prevazuta cu instalati de centralizare
electronica (CE), bloc de linie automat integrat (BLAI) si instalatii automate de la trecerile
la nivel computerizate bazate pe tehnica de calcul.

Descrierea anumitor aspecte ale solutiei tehnice agreatd care trebuie integrate in
evaluarea scenariilor propuse din studiul de fezabilitate sunt prezentate in continuare,
astfel:

1. Instalatiile de centralizare electronica (CE) existente in statiile Crivina, Peris,

Buftea, Chitila, Pajura, Bucuresti Baneasa, Ciulnita, Fetesti, precum si din statiile
Valu lui Traian, Palas, Constanta:
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» actualizare sistem software si partial hardware conform cerinte Beneficiar
pentru instalatiile de centralizare electronica, inclusiv pentru treceri la nivel
electronice dotate cu tehnica de calcul.;

» introducerea instalatiilor BAT care folosesc tehnologia bazata pe tehnica de
calcul (BATC), la toate trecerile la nivel conform cerinte Beneficiar;

» introducere sistem de detectie a trenului cu numaratoare de osii;

> inlocuire instalatii BLA cu BLAI intre statiile Chitila-Pajura;

> interfata BLA-BLAL.

2. Se va introduce sistem de detectie a trenului cu numaratoare de osii, si in toate
statiile tronsonului Predeal — Constanta, inclusiv pe sectorul proiectului pilot;

3. Toate statiile din tronsonul Predeal — Constanta trebuie sa fie dotate cu instalatii
de centralizare electronica, inclusiv BLAI pe liniile curente;

4. Echiparea cu sistemul ERTMS nivel 2 a tuturor liniilor de primire expediere din
statii si a liniilor curente, mai putin liniile de manevra;

5. Instalatile CE existente in statiile Crivina, Peris, Buftea, Chitila, Pajura (Ram.
Pajura), Bucuresti Baneasa, Ciulnita, Fetesti, precum si din statile Valu lui
Traian, Palas, Constanta, prin solutia tehnica de actualizare software si partial
hardware, trebuie sa indeplineasca cerinte tehnice care sa asigure interfatare si
integrarea n sistemul ETCS nivel 2, in aceleasi conditii de aplicare a directivelor
de interoperabilitate;

6. Pe distanta Chitila - Pajura (Ram. Pajura) - Bucuresti Baneasa - Pantelimon -
Pasarea instalatiile vor fi gestionate de un RBC;

7. Instalatiile CE existente cét si instalatia IMTF (locala si centrald) aferente statiilor
Buftea, Peris, Crivina si separat pentru statiile Ciulnita si Fetesti, respectiv statiile
Valu lui Traian, Palas, Constanta trebuie sa se interfateze si integreze in CMT
Bucuresti;

8. Pentru RBC existent din Proiect Pilot:

> Actualizare versiune RBC conform cerinte Beneficiar;

> Realizare functia de hand-over cu RBC-uri invecinate: RBC spre directia
Brazi, RBC spre directia Chitila.

Scenariul recomandat implica executia urmatoarelor lucrari:

> centralizarea electronica a fiecarei statii c.f., cu BLAI pe linile curente.
Instalatia de centralizare electronica va avea pentru controlul starii de liber/ocupat al
liniilor CF, sistemul de detectie al materialului rulant bazat pe numaratoare de osii. Pentru
garantarea functionarii elementelor instalatiilor de centralizare existente cu noua instalatie
de centralizare, Antreprenorul va executa lucrari de reconditionare/inlocuire componente,
dupa caz. In paralel, Antreprenorul va construi o cladire tip container ce va adaposti noua
instalatie sau va reamenaja spatiile din cladirea existenta, acolo unde este posibil, pentru
a monta noua instalatie de centralizare. In cazul in care, pe timpul lucrarilor, este absolut
necesara intreruperea functionarii instalatiei de centralizare existenta, Antreprenorul va
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asigura o instalatie de centralizare provizorie (intr-un container separat), astfel incat sa
nu fie afectata circulatia trenurilor.

> Instalatile CE trebuie sa indeplineasca cerinte tehnice care sa asigure
interfatare si cu celelalte instalatii care pot face obiectul integrarii prin:

= Interfata intre instalatile CE existente si instalatile CE adiacente furnizate
de alti producatori intre statiile: Brazi - Crivina, Bucuresti Baneasa -
Pantelimon, Basarabi - Valu lui Traian, Dragos Voda - Ciulnita, Ciulnita -
Perisoru, Baraganu - Fetesti, Fetesti - Borcea;

* Interfatd intre instalatile CE existente prevazute anterior la pct.1 si
echipamente RBC furnizate de alti producatori;

» Interfata intre instalatiile CE existente prevazute anterior la pct.1 si instalatii
IMTF furnizate de alti producatori.

»> Demontare si transport pana la locul de depozitare a echipamentelor existente
pe teren ale sistemului ETCS nivel 1- eurobalize, cabluri, encodere, cutii, etc.;

» instalarea unui numar de RBC-uri, determinat de numarul de elemente din cale,
pe care un RBC le poate gestiona, astfel incat s& fie acoperit intregul tronson c.f. in
prezent, pentru sectorul Buftea — Brazi, este in functiune un RBC, instalat in statia Buftea;

» instalarea in cale, de Eurobalise specifice ETCS nivel 2;

» instalarea unui numar de BSC-uri, astfel incat GSM-R sa acopere intregul
tronson c.f. La stabilirea numarului de echipamente BSC, se va avea in vedere, pe langa
capacitatea fiecarui BSC de a gestiona un numar de BTS-uri si limitarea impactului
produs de avaria unui BSC care controleaza un sector de magistrala feroviara, atunci
cand acesta foarte lung;

» instalarea unui numar de BTS-uri, astfel incat sa fie asigurataa acoperirea
radio a intregul tronson c.f.;

» instalarea unui cablu aerian de 24 de fibre si doua cabluri subterane de 12 fibre in
acelasi duct. Unul din cablurile subterane va fi folosit pentru reteaua GSM-R si va fi sectionat
doar in aceste locatii. Al doilea cablu subteran va fi folosit pentru CCTV la trecerile la nivel i
in capetele de statie pentru controloarele de echipamente exterioare si camerele video de
supraveghere, precum si pentru transmiterea informatiilor aferente SCADA;

> integrarea instalatilor BLAI si a instalatilor automate cu semibariere de la
trecerile la nivel cu calea ferata in Instalatia CE de care apartin functional se va realiza prin
cablu cu fibra optica de semnalizare , doar alimentarea acestora se face prin cablu de
cupru.

» instalarea echipamentelor de electroalimentare specifice pentru centralizarea
electronica (CE), pentru RBC, BSC si BTS;

» racordarea echipamentelor din fiecare statie, la reteaua de energie electrica,
atat racord de baza 3x400V/50 Hz, din reteaua nationala, cat si racord de rezerva din
reteaua LC (25KV/50Hz);

> instalarea de grupuri electrogene (3x400V/50Hz) in fiecare statie.
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Lucrarile prezentate anterior se vor executa pe intregul tronson Predeal — Bucuresti
— Constanta, in conditiile prezentate in cadrul pct.1+6 (partial statiile Chitila, Ram. Pajura,
Bucuresti Baneasa, Valu Iui Traian, Palas, Constanta precum si proiectul pilot
ETCS/ERTMS nivel 2, Buftea (semnal X) — Brazi (semnal X).

Echipamentele BSC nou instalate se vor conecta la Centralele GSM-R (MSC)
existente in Bucuresti Nord si Ploiesti Vest.

La executia lucrarilor se va avea in vedere refolosirea, pe céat este posibil, a unor
materiale, componente si subansamble, aflate in exploatare. La analiza selectarii acestor
materiale, componente si subansamble se va avea in vedere:

= data punerii in opera;

= gradul de utilizare (ex: numarul de actionari a unui electromecanism de macaz,
raportat la numarul de actionari garantate in perioada de viata);

» gradul de degradare datoritd conditiilor meteo (ex: catarge de semnal, dulapuri
de echipamente cabluri, etc.).

5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului

Pentru atingerea obiectivului este necesar teren atat pentru construirea cladirilor
care vor adaposti echipamentele de centralizare electronica, RBC, BSC céat si pentru
construirea turnurilor cu antene, aferente BTS. Amplasarea cladirilor (tip container) si a
turnurilor cu antene se va face in incinta statiilor, pe terenul detinut de CFR. Pentru
instalarea turnurilor cu antene in linie curenta, acolo unde planul de acoperire radio il
impune, se vor identifica terenuri in zona de siguranta a caii ferate, astfel incat sa nu fie
necesara achizitia de terenuri suplimentare. De asemenea, lucrarile de pozare cabluri se
vor executa in zona de siguranta a caii ferate.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Punerea in functiune, testarea si exploatarea sistemului ETCS/ERTMS nivel 2,
necesita racord la reteaua nationald de energie electrica (3x400V, 50Hz). Puterea
necesara, in punctele de racord la reteaua de energie electrica, variaza de la S5SKVA
(pentru echipamentele BTS amplasate in linie curentd), pana la 60KVA (pentru
echipamentele de centralizare electronica, RBC si GSM-R amplasate in statie). De
asemenea, este necesar pentru fiecare statie, cate un racord electric la Linia de Contact
de 25KV/50Hz. Racordul la LC este utilizat, ca rezerva, numai in cazul unei avarii la
reteaua de 3x400V/50Hz.

Pentru echipamentele BTS, instalate in linie curenta, trebuie evitata alimentarea cu
energie electrica, exclusiv din Linia de Contact, datorita faptului ca in conditii meteo
deosebite (ex: viscol puternic) exista riscul scoaterii de sub tensiune a LC si implicit a
intreruperii functionarii BTS (chiar atunci cand functionarea BTS este vitala). Alimentarea
BTS-urilor amplasate in linie curenta se va realiza prin intermediul unui UPS dedicat cu
48 Vcc, fiind necesar un transformator coborator 1000 Vca/230 Vca pentru alimentarea
acestui UPS.
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5.3.3 Constructii pentru instalatiile de semnalizari si telecomunicatii

.  Container CE

Cladirea container CE are fundatii din beton armat, iar suprastructura este metalica.
Structura metalica a containerului se va fixa de piese metalice inglobate in beton. Peretii
exteriori ai cladirii sunt alcatuiti din panouri sandwich cu imbinare ascunsa. Peretii interiori
de compartimentare sunt alcatuiti din placi de gips-carton care se asaza pe profile din
aluminiu. Pentru camera grupului electrogen se vor folosi placi de gips-carton rezistent la
foc 120 min. Placile de gips-carton se asaza pe profile metalice. Plafonul este, de
asemenea, realizat din placare cu gips-carton. Profilele metalice ce sustin placile de gips-
carton sunt suspendate de structura metalica a cladirii. Acoperisul are doua ape si o
panta de 35%. Structura acoperisului este tot metalica. Cladirea este prevazuta cu canale
pentru cabluri si camere de tragere la intrarea cablurilor in container.

Dotarile cladirilor container CE se vor face in conformitate cu cerintele Beneficiarului.

Il.  Container GSM-R

Containerul GSM-R se amplaseaza langa stalpul GSM-R pentru preluarea si
retransmiterea datelor specifice pentru coordonarea traficului feroviar. Cladirea container
va fi dotata de la producator cu instalatii electrice, instalatii de aer conditionat precum si
de incalzire tip convector. Fundatia containerului este din beton armat C25/30, directa,
continua sub ziduri. Sub aceasta se va turna un beton de egalizare clasa C8/10 de 10cm
grosime. Fundatia este prevazutad cu camere de tragere si goluri din tuburi PVC ce permit
trecerea cablurilor din exterior in container. Structura containerului este metalica, cu
inchideri din panouri tip sandwitch, avand acoperis cu doua ape si o panta de 35%. Apele
pluviale sunt captate si dirijate prin jgheaburi si burlane. Singurul element de tdmplarie
este usa metalica de acces, ce va fi antivandalism.

Dotarile cladirilor container GSM-R se vor face in conformitate cu cerintele
Beneficiarului.

In cladirea container CE se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu leduri, care sa
asigure un iluminat corespunzator fiecarei incaperi. lluminatul de sigurantd pentru
evacuare este realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc, cu redresor si acumulator
incorporat, ce asigurd o autonomie de functionare de 180 min. in cladirea container au
fost prevazute alimentarile unitatilor de aer conditionat. Se va realiza o instalatie de
protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv cu amorsare electronica de tip PDA montat pe
o tija metalica. Priza de pamant se va realiza cu o centura in exteriorul containerului CE.

Vor fi prevazute instalatii de aer conditionat tip MONOSPLIT (9000 - 18000 BTU) cu
inverter, functionare in regim de incalzire/racire si dezghetare automata.

Ill.  Fundatii pentru stalpi GSM-R
in prezent, cerintele in ceea ce priveste asigurarea unui transport pe calea ferata
modern si fiabil au crescut considerabil, facand necesara implementarea sistemelor GSM-
R si, implicit, a sistemelor de telecomunicatii pe calea ferata romana. Antenele GSM-R au
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scopul de a prelua si transmite date specifice pentru coordonarea traficului feroviar.
Amplasarea stélpilor antenelor GSM-R se va face langa calea ferata cu respectarea
normelor privind siguranta circulatiei. Antenele GSM-R ce au o inaltime de 30m, au o
structura metalica compusa, din stalpi reticulari. Fundarea antenei va fi indirecta.

Site-ul GSM-R va fi imprejmuit de gard metalic

IV. Centrul National de Management al Traficului

Centrul National de Management al Traficului va fi o constructie cu forma
rectangulara in plan, incadrandu-se intr-un dreptunghi cu dimensiunile de 64.40x19.35m,
avand o suprafata desfasurata de 2806,44mp, din care 2439.56mp suprafata utila. Aceasta
va avea 3 nivele — parter + 2 etaje, avand inaltimea de 16,75m, respectiv o inaltime libera
minima a spatiilor de 3.60m.

V. Amplasamentul propus
VI. Caracteristici ale constructiei:

VIl.  Regim de inaltime: P+2
VIIl.  H Max: +20.00m (CTA)
IX. Suprafata construita Sc= 1235,86 m?
X. Suprafata desfasurata Sd= 2806,44 m?
XI.  Suprafata utila Su = 2439,56 m?
Xll. Constructia se incadreazd in categoria “B” de importanta "DEOSEBITA”
(conform HG nr. 766/1997), clasa "II" de importantd (conform Normativului

P100-1/2013) si gradul 1l de rezistenta la foc (conform Normativului P118 — 99).

5.3.4 Solutia tehnica

Solutia tehnica, considerata optima, pentru implementarea masurilor necesare
functionarii sistemului ERTMS nivel 2, pe sectiunea de cale ferata Predeal — Bucuresti —
Constanta, se va realiza conform arhitecturii prezentate in figura urmatoare:
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5.3.4.1 Centralizarea Electronica, inclusiv BLAI

Centralizarea electronica proprie fiecarei statii din tronsonul Predeal — Bucuresti —
Constanta, integreaza pe langa elementele de semnalizare din statie si elementele de
semnalizare situate pe linia curentd, in acest caz, CE+BLAI va gestiona si urmatoarele
elemente:

= sectoare (sectiuni) de bloc de linie;

= semnale de bloc de linie (cu trei sau patru indicatii);

» semnale repetitoare ale semnalelor de bloc de linie;

= semnale prevestitoare (semnalul de bloc de linie care acopera sectorul din fata
semnalului de intrare);

= instalatii de semnalizare la trecerile la nivel cu calea ferata (BAT sau SAT).

Astfel, elementele componente ale Blocului de Linie Automat Integrat sunt
monitorizate, comandate si controlate prin centralizarea electronica. Dependentele dintre
statie si blocul de linie, conditile de sigurantd impuse, vor fi gestionate de centralizarea
electronica (CE). Trecerile la nivel din blocul de linie integrat pot sa functioneze
independent sau pot fi actionate prin CE. Trecerea la nivel pe BLAI va functiona
independent (prin propria sa logica) sau va fi comandata de CE in situatia in care
sectiunea de anuntare se afla in statie (cazul parcursului de iesire). IDM poate inchide
sau deschide trecerea la nivel, utilizdnd comenzile aferente. Toate elementele BLAI
controlate de o instalatie de centralizare electronica trebuie afisate pe monitorul instalatiei
de centralizare respective. In plus, pe monitorul instalatiei de centralizare electronica
trebuie afisat cel putin starea liber/ocupat al primei sectiuni de bloc de dupa granita dintre
cele doua CE si starea semnalului urmator de dupa granita dintre zonele celor doua CE
pe directia catre statia adiacentd. In situatii speciale (informatii de anuntare pentru
inchiderea trecerii la nivel) toate elementele necesare (de ex. sectiunile de anuntare) vor
fi afisate pe monitor la IDM.

Pentru posturile de operare locale se vor utiliza unul sau mai multe monitoare,
proiectate astfel incat sensul de la Bucuresti sa fie in stdnga operatorului, cand acesta
priveste imaginile.

Camerele alocate birourilor IDM, unde se vor amplasarea posturile de operare, pot fi
identificate in cladirile existente din statii, daca exista posibilitati, sau in incinta noilor
cladiri tip container.

5.3.4.2 Radio Bloc Centre
Radio Bloc Centre reprezinta echipamentul de baza al ETCS nivel 2. Acesta trebuie
sa indeplineasca nivelul de siguranta SIL 4. Nivelul de siguranta SIL 4 trebuie indeplinit
atat de partea software, hardware cat si de interfetele intre RBC cu instalatiile de
centralizare electronica si RBC cu GSM-R.
Rolul RBC este de a analiza toate informatiile primite de la instalatiile de centralizare
electronica si de la OBU, la care se adauga datele referitoare la caracteristicile liniei, si a
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furniza catre OBU informatiile necesare conducerii trenului in conditii depline de siguranta
(Autorizatia de Miscare).
Un RBC, in functie de numarul de elemente pe care il poate gestiona, va acoperi un
sector de linie cu mai multe statii centralizate electronic (CE inclusiv BLALI).
RBC dispune de o interfatd om-masina (CMI) amplasata in spatiul destinat CMT.
Operatorul RBC va avea permanent informatii, pe monitoarele CMI, privind numarul
de tren, pozitia si viteza acestuia, iar in caz de urgenta, poate transmite ordin de oprire
tuturor trenurilor simultan sau individual pe fiecare tren.
Amplasarea echipamentelor RBC se poate realiza in oricare dintre statii, inclusiv in
cladirea CCO. Locul efectiv de amplasare se stabileste avand in vedere:
= existenta unei surse de electroalimentare sigure in privinta parametrilor si a
continuitatii;
= posibilitdtile de conectare facila a retelei de fibré opticad la amplasamentul
echipamentelor RBC;
= posibilitdtile de interventie rapida a personalului de intretinere in cazul unui
deranjament.
Pentru estimarea numarului de RBC-uri necesare gestionarii intregii distante
Predeal - Constanta, trebuie avute in vedere urmatoarele:
= RBC are o capacitate limitata privind numarul de elemente din cale pe care le
poate gestiona;
» RBC are o capacitate limitata privind numarul de trenuri echipate cu OBU, pe
care le poate controla simultan;
» Limitarea distantei acoperite astfel incat, in cazul unui deranjament, sa fie
limitate efectele scoaterii din functiune a unui RBC.

5.3.4.3 GSM-R

Tehnologia GSM-R (Sistem Global pentru Comunicatii Mobile — Feroviare sau GSM-
R) este o comunicatie internationald standard fara fir folosita la comunicatiile feroviare
prin voce si la aplicatiile de date. Deriva din GSM public si foloseste toate caracteristicile
principale ale GSM, in cadrul proiectului folosindu-se pentru comunicatiile operationale.

Pentru alternativa ERTMS/ETCS nivelul 2, sistemul GSM-R se va folosi atat pentru
transmiterea de date (comunicatii RBC-OBU), cat si pentru comunicatii operationale.

Arhitectura GSM-R propusa se poate vedea in planul cu acelasi nume, plan ce face
parte din documentatia prezenta. Aceasta detaliaza punctele unde se gasesc amplasate
echipamentele, subsistemele si reteaua de transmisie.

Arhitectura retelei GSM-R este formata din urmatoarele niveluri principale:

» NSS (Network Sub System - part of the GSM-R core node) cuprinde: MSC
(Mobile Services Switching Centre), HLR (Home Location Register), VLR (Visitor
Location Register), ACK (Acknowledgement Centre) si IN (Intelligent Network). NSS
initiaza apelurile catre si de la terminalele mobile, initiaza servicile EIRENE (dedicate
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mediilor feroviare) catre terminalele mobile, punand la dispozitie canale aferente de trafic
in reteaua centrala pentru aceste apeluri gi servicii, administrand mobilitatea si
autentificarea abonatilor.

> BSS (Base Station sub-System): este formata din BTS (Base Transceiver
Station), BSC (Base Station Controller) si TRAU (Transcoder Rate Adaptor Unit). BSS se
ocupa cu alocarea si administrarea resurselor radio ale terminalelor GSM-R, asigurand
transmiterile continue intre apeluri.

> Centru de Operare si Intretinere (OMC): permite managementul de
configurare, managementul defectiunilor si cel al executiei si administrarea subsistemelor
NSS si BSS;

» Statii mobile: terminale radio manuale si in cabine prevazute cu card SIM.

Subsistemul Statie de baza (BSS): Arhitectura

Subsistemul BSS face parte din GSM-R responsabil cu acoperirea radio pe o zona
geografica data cat si cu capacitatea aferenta de trafic. Scopul principal este de a oferi o
legatura radio de calitate la utilizatorii fara fir, indiferent ca acestia sunt implicati intr-un
apel aflat in mod inactiv gi pentru a trimite/primi datele de trafic de la utilizator si pentru
semnalizarea catre/de la NSS.

Sistemul BSS este format din urmatoarele componente functionale:

» Un numar de Statii de Baza Transceiver (BTS), responsabile cu informatiile de
sistem transmise periodic catre utilizatorii de mobil inactivi (inclusiv informatii despre
apelurile de grup in derulare care au loc in celulele administrate), oferind acces
permanent la retea utilizatorilor de mobil si mentinand o legatura radio de incredere cu
abonatii mobili angajati in apeluri cu voce si sesiuni de apelare date prin comutare de
circuite;

» Controlor al Statiei de Baza (BSC). BSC se ocupa de administrarea alocarii
optime a resurselor radio pentru toate BTS-urile aflate in raza sa de administrare,
conform cererilor de alocare a resurselor radio provenite de la NSS;

» Unitate de Transcodificare (TCU). Aceasta unitate este responsabila cu
transformarea diagramelor de codificare GSM in diagrama de codificare 64kb/s G.711
folosita la retelele fixe.

Urmatoarele sisteme vor interactiona cu BSS pentru a oferi servicii utilizatorilor:
= NSS, prin MSC. Interfata intre BSS si NSS este numita interfata A si este o
interfatd deschisa (fara proprietar);
= Subsistemul OMC-R (Centru Radio de Operare si intretinere).

Proiectul de acoperire radio

Sistemul radio va acoperi urmatoarele zone:
= de-a lungul liniilor;
= in statii.
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Avand in vedere existenta celor doua MSC-uri si faptul ca distanta Buftea — Brazi
este deja complet echipata si functionala, pentru a realiza o acoperire radio pe intreaga
distantd Predeal — Constanta, sistemul trebuie completat cu un numar de unitati BSC si
un numar de unitati BTS care va rezulta din studiul radio. in situatia unei scoateri din
functie accidentale a unui singur BSC sistemul trebuie sa ramana functional.

Arhitectura BSS monitorizeaza zonele GSM-R din statiile principale si de-a lungul
liniilor. Fiecare zona va fi acoperita cu BTS—uri montate intr-o arhitectura single-layer prin
intermediul unei retele de transport de tip inel, racordate la BSC (Interfata Abis) —
conform Cerintelor Beneficiarului.

Reteaua principala de transport va fi proiectatd sa transporte intreg traficul de
comunicatii feroviare: GSM-R, sistem de semnalizare, sistem de supervizare, sisteme de
telefonie feroviara, sistem video de control etc.

Conform Cerintelor Beneficiarului, se va instala un cablu de fibra optica cu 24 de
fibre, montat aerian pe stalpii LC si doua cabluri subterane de 12 fibre optice — unul folosit
pentru reteaua GSM-R si SCADA iar al doilea cablu va fi folosit pentru realizarea BLAI,
pentru comanda si controlul instalatiilor BATC si pentru camerele video de supraveghere
din statii si la trecerile la nivel.

Cablurile de fibra optica vor realiza inele optice de-a lungul intregii linii de cale
ferata. Pentru fiecare inel optic, in fiecare zona se va prevedea echipament de transport,
care are la baza tehnologia Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z), concluzia fiind ca un LAN
Gigabit Ethernet va fi in fiecare inel optic.

Reteaua principala de transport a inelului optic va interactiona cu alte retele IP prin
echipamentele de transport, care au la baza tehnologia IP/MPLS pentru a asigura
transportul traficului care vine de la diferite zone cu GSM-R, ERTMS amplasate de-a
lungul liniei. Rezultatul este o retea unica IP/MPLS care poate transporta atat GSM-R cat
si ERTMS de semnalizare si alte aplicatii. Reteaua principald de transport va fi
dimensionata pentru a acomoda intreg traficul care provine de la subsisteme diferite.

5.3.4.4 Centru National de Management al Traficului (CNMT)

Conducerea circulatiei se va realiza prin intermediul Instalatilor de Management al
Traficului (IMTF) si comunicarea operativa prin intermediul GSM-R dintre dispecerii de la
CNMT (pe de o parte) si IDM si mecanicii de locomotiva (pe de alta parte). Coordonarea
se va realiza pe sectiunile unde conducerea circulatiei se efectueaza de la CMT zonale,
si se bazeaza pe monitorizarea in timp real a traficului si interogarea aplicatiei specifice,
prin intermediul rolului de observator din IMTF si comunicarea operativa prin intermediul
GSM-R dintre dispecerii de la CNMT si operatorii RC de la CMT zonale.

Strategia CNCF ,CFR” SA se bazeaza pe conceptul realizarii unui Centru National
de Management al Traficului (CNMT) si a mai multor Centre zonale de Management al
Traficului (CMT).
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

Anterior realizarii Centrului National de Management al Traficului, la nivelul retelei
feroviare nationale sunt in desfasurare/pregatire lucrari de implementare a instalatiilor de
management al traficului, pentru reteaua TEN-T core.

in prezentul studiu de fezabilitate a fost analizatd construirea unei cladiri CCO in
Bucuresti, care va integra si asigura exploatarea instalatiilor aferente implementarii
ERTMS nivel 2, pe distanta Predeal — Bucuresti — Constanta.

In conformitate cu Programul National de Actiune, din 18 mai 2022, privind
implementarea Sistemului European de Management al Traficului Feroviar (ERTMS),
Centrul de Management al Traficului Bucuresti va constitui nucleul viitorului Centru
National de Management al Traficului, cu scopul de a optimiza gestionarea traficului pe
toate tronsoanele feroviare ce vor fi echipate cu ERTMS nivel 2.

in cladirea CCO Bucuresti s-a alocat spatiu necesar pentru Centrul National de
Management al Traficului (CNMT), care urmeaza sa fie dotat cu posturile de operare ale
instalatiilor de management al traficului feroviar (IMTF), cu rol de supervizare, aferente
CMT-urilor realizate sau in curs de implementare, aflate in locatiile Arad, Simeria, Brasov,
Constanta, Craiova, Timisoara, etc.

La nivelul Coridorului Pan-European Rin - Dunare centrele de comanda si control au
fost prevazute in Arad, Simeria, Bragov, Bucuresti, Constanta, Timisoara, Craiova. Astfel,
cel de la Arad si cel de la Simeria sunt executate si sunt in curs de operationalizare (cu
termen de punere in functiune pana la finalul anului 2023 si 2024), urméand ca la finalul
anului 2025 sa fie operational si cel de la Brasov.

In baza stadiului actual al implementarii ERTMS in Romania prezentat mai sus, dar
si a estimarilor care privesc dezvoltarea infrastructurii feroviare se considera oportun
integrarea posturilor centrale de operare, cu rol de observator, ale instalatiei de
management al traficului din CCO Arad, Simeria si Brasov in cadrul CNMT Bucuresti
pana in anul 2026. Pentru conectarea CCO regionale se va monta 1 cablu de fibra optica
instalat aerian aferent retea GSM-R pe distanta Brasov — Predeal.

in cladirea CCO Bucuresti s-a prevazut spatiu necesar aferent CMT Bucuresti, atat
pentru instalarea echipamentelor care sa integreze toate instalatile necesare gestionarii
activitatii de exploatare.

Activitatea de conducerea directa a circulatiei trenurilor este parte organizatorica din
CMT Bucuresti, prin intermediul instalatilor de management al traficului IMTF, al
instalatiilor de centralizare electronica ICCT si monitorizarea trenurilor echipate cu ETCS
prin CMI RBC. CMT Bucuresti este subordonat ca structura centrului national CNMT, si
va gestiona activitatea pe urmatoarele sectii de circulatie:

- Bucuresti Nord - Brazi - Ploiesti Vest - Predeal (exclusiv) — punere in functiune,
estimat anul 2026;

- Bucuresti Nord (exclusiv) — Constanta - punere in functiune, estimat anul 2026;

- Bucuresti Nord (exclusiv) - Craiova (exclusiv) - punere in functiune, estimat anul 2030;
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- Bucuresti Nord (exclusiv) - Giurgiu Nord - Frontiera RO/BG — punere in functiune,
perioada estimata 2027-2028;
- Complex Feroviar Bucuresti si Inel Feroviar (inclusiv Aeroport H Coanda) — punere
in functiune, perioada estimata 2028-2030;
- Bucuresti - Chitila - Pitesti - Slatina - Craiova (exclusiv) - extindere in viitor,
cat si pentru instalarea posturilor de operare ale instalatiilor IMTF, cu rol de supervizor,
din cadrul CCO Arad si Simeria, in prima etapa, iar ulterior vor fi montate si celelalte
posturi IMTF in concordanta cu implementarea din CCO regional. CCO Regionale vor fi
conectate la CNMT prin intermediul retelei de fibra optica a sistemului GSM-R.

Astfel a fost luata in calcul construirea unei singure cladiri, cu varianta locatiei de
construire langa statia C.F.R. Bucuresti Basarab, in vecinatate imediatd cu statia c.f.
Bucuresti Nord, statia de metrou Basarab, linile de transport urban si interurban. Locatia
asigura atat accesul facil al personalului care isi va desfasura activitatea in cladire, cat si
interventia rapida a personalului de intretinere in cazul unor eventuale deranjamente.

Realizarea Centrului National de Management al Traficului - CNMT este posibila
prin integrarea tehnica si operationala cu Centrul de Control Operational - CCO ce
urmeaza a fi implementat in cadrul prezentului Studiu de fezabilitate pentru:
LImplementarea maésurilor necesare functionérii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale
feratd Predeal - Bucuresti - Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe refeaua
primara de transport feroviar”, iar dezvoltarea completa se va face prin integrarea de
cerinte in proiectele ulterioare.

5.3.4.4.1 Centru de Management al Traficului

Implementarea sistemului CMT trebuie sa conduca la obtinerea urmatoarelor avantaje:

» imbunatatirea flexibilitatii si a managementului traficului feroviar;

> reducerea intarzierilor de trenuri in cazul redresarii circulatiei in interiorul zonei
conduse prin sistemul CMT si la granitele acesteia;

» asigurarea suportului tehnic pentru dezvoltarea managementului traficului feroviar,
prin introducerea unor noi facilitati si includerea unor functii auxiliare dedicate;

» reducerea personalului operational;

> cresterea fiabilitatii sistemului;

> eficientizarea activitatilor de mentenanta preventiva si corectiva prin asistarea
computerizata a acestora, inclusiv prin functii de diagnoza si localizare a defectelor.

Sistemul CMT trebuie sa asigure, in principal, realizarea urmatoarelor obiective functionale:

» comanda si controlul centralizate ale activitatilor de circulatie si manevra din zona
de acoperire a sistemului;

> asistarea inteligenta a activitatii de management al traficului feroviar in zona de
acoperire a sistemului;

» asistarea computerizata a activitatilor de mentenanta preventiva si corectiva
aferente exploatarii sistemului CMT.
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Pentru realizarea obiectivelor functionale definite anterior, arhitectura functionala de
principiu a sistemului CMT va include subsisteme si/sau module care sa asigure, cel
putin, urmatoarele categorii de functii:

» comanda la distantd (telecomanda) a parcursurilor de circulatie si manevra,

precum si a echipamentelor din statii (macazuri, saboti etc.);

» controlul la distantd (telecontrolul) starii obiectelor din statii (sectiuni de cale
semnale, macazuri, treceri la nivel cu calea ferata etc.);

» urmarirea miscarii trenurilor si convoaielor de manevra;

» asigurarea logicii parcursurilor i a conditiilor de siguranta;

> identificarea perturbatiilor procesului de circulatie si identificarea situatiilor
conflictuale viitoare;

» elaborarea deciziilor de redresare a traficului pe baza unor proceduri de rezolvare
a situatiilor conflictuale;

> interfata cu personalul operativ si de mentenanta asigurata de posturile centrale
de operare si mentenanta/diagnoza

» diagnoza si localizarea defectelor sistemului.

Arhitectura functionala a sistemului va fi distribuitd pe doua niveluri fizice, cu
localizare geografica distincta:

» nivelul central, care va deservi operatorii pentru conducerea centralizata a
activitatii, precum si personalul de mentenanta, prin intermediul unor console
specializate; in cadrul prezentei specificatii tehnice se foloseste termenul “post
central” cu referire la ansamblul componentelor fizice si functionale localizate la
nivelul central al sistemului;

» nivelul local, care include ansamblul componentelor fizice gi functionale localizate
la nivelul fiecarei statii din zona de acoperire a sistemului CMT; in cadrul
prezentei specificatii tehnice se foloseste termenul “post local”.

Legatura functionala dintre cele doua niveluri fizice ale sistemului va fi asigurata de

subsistemul de comunicatii.

Sistemul va fi conceput ca unul deschis in scopul de a fi integrat informational cu
alte sisteme.

Sistemul CMT trebuie sa realizeze, in orice moment, afisarea centralizata la postul
central a situatiei traficului pentru intreaga zona controlata.

Din punct de vedere al interactiunii cu CNMT, CMT Bucuresti se va afla in
subordonare ierarhica, avantajul amplasarii celor doua structuri in acelasi spatiu fiind
acela scurtare a timpului privind accesul la informatie, Tn situatiile in care dispecerii de la
CNMT trebuie sa fie informati despre situatiile de perturbari ale traficului feroviar si sa
dispuna solutii de redresare a circulatiei trenurilor, conform procedurilor existente.

In tabelul care urmeaza este prezentata Organizarea CMT Bucuresti asa cum a fost
transmisa de Beneficiar, ca cerinta speciala in cadrul prezentului studiu de fezabilitate:
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Instalatie | Posturi Zona de acoperire (gsnla?éa Observatii
1+R Predeal — Buftea
CMI - 1+R Chitila — Constanta
RBC 1+R Centura Bucuresti — Giurgiu
1+R Chiajna — Craiova
1+R Predeal — Buda (Floresti Prahova) Da
1+R Buda — Buftea Da
1+R Branesti — Dragos Voda (Dor Marunt) Da
1+R Dragos Voda — Cernavoda Pod (Dunarea) Da
1+R Cernavoda Pod - Constanta Da
IMTE 1+R Chiajna — Rosiori Nord Da
1+R Rosiori Nord — Craiova Da
1+R Centura Bucuresti — Giurgiu Nord Da
1+ R | Postrezerva — sef tura Predeal — Bucuresti Nord Da
1+ R | Postrezerva — sef tura Ram. Pajura — Constanta Da
1+R Post rezerva — sef tura Chiajna — Craiova Da
1+ R | Postrezerva — sef tura Centura Bucuresti — Giurgiu Da
1+R Predeal — Floresti Prahova Da
1+R Buda — Buftea Da
1+R Complex Bucuresti Da
1+R Bucuresti Nord Da
1+R Branesti — Dor Marunt Da
1+R Dragos Voda — Dunarea Da
ICCT 1+R Cernavoda Pod — Constanta Da
1+R Chiajna — Videle Da
1+R Videle — Rosiori Nord Da
1+R Rosiori Nord — Caracal Da
1+R Caracal — Craiova Da
1+R Centura Bucuresti Da
1+R Progresu — Giurgiu Nord Da
DCOS 1+R Predeal — Constanta, Chiajna — Craiova Reloc. Post. ex.
CCTV 1 Predeal — Constanta, Chiajna — Craiova
SIP-SAP 1+R Predeal — Constanta, Chiajna — Craiova
IMTF 1 Predeal — Buftea Sala instr.
IMTF 1 Branesti — Constanta Sala instr.
IMTF 1 Chiajna — Rosiori Nord Sala instr.
IMTF 1 Rosiori Nord — Craiova Sala instr.
IMTF 1 Centura Bucuresti — Giurgiu Nord Sala instr.
ICCT 1 Predeal - Constanta Sala instr.
Observatie:

v Prin 1 + R se intelege ca postului de operare i se asigura o rezerva calda,
amplasata pe aceeasi masa de lucru cu postul de operare.
Concluzii:
v' Sunt necesare 4 posturi de operare CMI, 8 posturi de operare IMTF, 13 posturi
de operare ICCT si cate un post de operare pentru DCOS, CCTV si SIP-SAP,
total 28 posturi de operare;
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v' Sunt necesare 4 posturi de operare IMTF de rezerva, unde se vor pozitiona
4 supraveghetori (sefi de tura);

v Total posturi de operare 32 posturi;

v" Sunt necesare 5 posturi de operare IMTF si 1 post de operare ICCT, in total 6
posturi de instruire, pentru sala de instruire, care va fi separata de sala de
operare.

5.3.4.4.2 Centrul de Control Operational (CCQO)

Centrul de Control Operational al traficului feroviar (CCO) reprezintd punctul central
de unde va fi coordonata activitatea pe un tronson feroviar. Acesta cumuleaza comanda
si controlul centralizat al tuturor sistemelor ce concura la exploatarea in bune conditii a
sistemului ERTMS nivel 2.

Centrul de Control Operational al traficului feroviar va fi localizat intr-un spatiu cu o
structura multifunctionala, adaptat nevoilor functionale specifice pentru administrarea
traficului precum si serviciilor auxiliare si administrative.

Urmare a analizarii cerintelor specifice pentru astfel de spatii au fost propuse doua
amplasamente pentru cladirea in care va fi localizat Centrul de Control Operational (CCO):

> in zona statiei CF Bucuresti Obor, intr-un spatiu existent ce urmeaza a fi reabilitat;

> in zona statiei CF Bucuresti Basarab, in vecinatatea cladirii MSC, intr-un spatiu
nou construit, cu o structura multifunctionala.

Descrierea si evaluarea lucrarilor necesare pentru Centrul de Control Operational
precum si demararea procedurilor pentru obtinerea certificatelor, avizelor si autorizatiilor,
s-a realizatin cadrul studiului de fezabilitate, pentru amplasamentul final al CCO in zona
statiei CF Bucuresti Basarab, stabilita de catre Beneficiar.

n Centrul de Control Operational se amplaseaza urmatoarele posturi de lucru:

a) Instalatia de Management al Traficului Feroviar (IMTF) este bazata pe suportul
tehnologiei IT si este orientat catre sustinerea tehnica eficientd a proceselor decizionale
in toate etapele conducerii traficului. Principiul de baza il constituie asistarea
computerizata a deciziei, ce presupune elaborarea automata de catre sistemul IT a
variantei optime de decizie, factorul uman avand rolul de validare a deciziei propuse de
computer sau de imbunatatire a acesteia prin formularea unor noi criterii de rezolvare a
problemelor aparute in trafic.

Functionarea IMTF se bazeaza pe utilizarea graficelor de circulatie. Avand in vedere
intensitatea ridicata a traficului pe tronsonul Predeal - Constanta, Instalatia de Management
al Traficului Feroviar asigura elaborarea automatéa a deciziilor de redresare a circulatiei,
fapt ce conduce la cresterea vitezei de decizie si reducerea timpilor de asteptare;

b) Instalatia pentru Conducerea Centralizata al Traficului (ICCT). Aceasta permite
operatorului, prin intermediul unei interfete om-masina, sa monitorizeze traficul, cu
posibilitate de control si comanda, similar cu IDM din statie, fapt pentru care ICCT trebuie
sa indeplineasca criteriile SIL4. Trebuie precizat faptul ca operatorul ICCT poate interveni
in operarea unei statii numai daca IDM din statie are blocat accesul la comenzi. Altfel
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spus, la un moment dat o statie poate fi operata ori de la postul IDM din statie, ori de la
postul ICCT aflat in CCO;

c) CMI-RBC reprezinta interfata om-masina, proprie fiecarui RBC, prin intermediul
careia operatorul RBC monitorizeaza traficul trenurilor ce ruleaza in sistem ETCS nivel 2.
Operatorul are posibilitatea sa introduca si sa scoata restrictii temporare de viteza, sa
transmita, in caz de pericol, comenzi de oprire a unui tren sau a tuturor trenurilor aflate in
miscare pe liniile acoperite de RBC-ul respectiv;

d) Centru de Diagnoza si Mentenanta, unde operatorul trebuie sa supravegheze
buna functionare a instalatiilor din teren. Acestea includ echipamentele de centralizare
electronica, echipamentele de electroalimentare, inclusiv grupurile electrogene. De
asemenea sunt avute in vedere sistemele de control acces in cladirile container si
sistemele de detectie si stingere automata a incendiilor;

e) Post Operare DCOS, pentru Sistemul de Detectie a Cutiilor de Osii Supraincélzite
si a franelor stranse (HMI — HBD). O interfata grafica pe care este reprezentatad harta
punctelor, in care sunt instalate Sistemele de Detectie a Cutiilor de Osii Supraincalzite si
a frénelor strénse, informeaza operatorul in timp real, asupra cazurilor de depasire a
temperaturii osiilor unui tren, oferind date exacte asupra numarului de tren, a
temperaturii, a firului de circulatie si a sensului de deplasare a trenului. In aceasta situatie
operatorul DCOS poate lua o decizie privind necesitatea de a transmite un ordin de oprire
catre tren;

f) Post Operare SIP/SAP. Operatorul SIP/SAP (centrul de informare si anuntare a
publicului célator) gestioneaza si intervine in adaptarea informatiilor referitoare la
circulatia trenurilor (intarzieri, schimbarea liniei de garare, schimbarea firului de circulatie)
in statiile din aria de responsabilitate;

g) Posturi de operare pentru aplicatile sistemului IRIS, la care operatorii
actualizeaza graficele de circulatie;

h) Post Operare CCTV, al carui operator monitorizeaza imaginile furnizate de
camerele video amplasate atat in statii cat si in linie curenta, pentru supravegherea
cladirilor care adapostesc echipamentele CE, RBC, GSM-R, trecerile la nivel cu calea
ferata, linii de garare;

i) Dispecer Energetic Feroviar. Operatorul DEF supravegheaza, prin sistemul SCADA,
alimentarea catenarei cu energie electrica, avand posibilitatea sa intervina in situatii
impuse, prin deconectarea sau reconectarea la tensiune a unui tronson de catenara.

Amplasarea posturilor de operare la nivel central in cadrul CCO, céat si a posturilor
de operare locale din statiile de cale ferata pentru instalatia de centralizare electronica si
instalatia de management a traficului feroviar care utilizeaza schitele de semnalizare, ca
reprezentare pe monitoare pe care se executd comanda, controlul, urmarirea Si
monitorizarea circulatiei trenurilor, trebuie proiectata si executata, astfel:

i. Sectie de circulatie (tronson)
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Pentru posturile de operare centrale si pentru monitoarele tip mimic-panel, care
utilizeaza unul sau mai multe monitoare, directia cu sensul de la Bucuresti trebuie sa fie
in stanga utilizatorului, cand acesta priveste imaginile.

In cazul in care reprezentarea mai multor statii de cale ferata ale sectiei de circulatie
necesita alinierea pe doua randuri, pe unul sau mai multe monitoare, - pe primul rand, in
stanga sus al primului monitor va fi directia cu sensul de la Bucuresti pe primul rand si
reprezentarea va continua pe celelalte monitoare conform disponibilitatii de afisare; - pe
randul al doilea, incepand cu primul monitor, va continua reprezentarea statiilor tot cu
sensul de la Bucuresti in stanga;

ii. Statie de cale ferata

Pentru posturile de operare locale care utilizeaza unul sau mai multe monitoare
proiectarea va fi realizata astfel incat directia cu sensul de la Bucuresti sa fie in stdnga
utilizatorului, cadnd acesta priveste imaginile.

Oricare ar fi pozitia de amplasare a monitoarelor posturilor de operare de la IDM, in
partea stdnga a monitorului operatorul trebuie sa vizualizeze capatul X (sensul de la
Bucuresti), iar in partea dreapta capatul Y (sensul opus fatd de Bucuresti).
Reprezentarea si numerotarea dispozitivului de linii din statie si linie curenta, se va face
respectand configuratia din schita cu semnalizarea aprobata si tindnd cont de pozitia
cladirii de calatori (pe partea stanga sau dreapta) raportata la sensul dinspre Bucuresti.

Amplasarea posturilor de operare in incaperile de serviciu se va face cu respectarea
cerintelor minime de securitate si sanatate in munca referitoare la utilizarea echipamentelor
cu ecran de vizualizare, prevazute in reglementarile specifice (HG 1028/2006).

In aceste conditii, in cadrul optiunii de implementare a ERTMS/ETCS nivel 2, sunt
necesare urmatoarele actiuni legate de sistemele ERTMS/ETCS:

I. Predeal-Brazi

Pe aceasta distanta a fost instalat un sistem ETCS nivel 1, numai pe liniile directe
din statii, versiunea 2.2.2, versiune ce nu asigura interoperabilitatea sectiunii de cale si
fara a avea comunicatii feroviare prin sistemul GSM-R. in statile Campina, Comarnic,
Valea Larga, Sinaia, Busteni si Azuga sunt montate instalati de centralizare
electrodinamica tip “informatizare a postului de comanda”. In statiile Floresti Prahova,
Buda si Brazi sunt montate instalatii de centralizare electrodinamica, iar in Ploiesti Vest si
Ram. Ploiesti Triaj sunt instalatii de centralizare electronica. Pe liniile curente sunt
instalatii BLA cu relee, iar sistemul sistemul ATP, pe toata distanta, este realizat cu
sistemul INDUSI.

in aceste conditii se vor executa urmétoarele lucrari:

> inlocuire a instalatilor de centralizare existente cu instalatii de centralizare
electronica noi cu BLAI, inclusiv treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul,
pentru statile Brazi, Ploiesti Vest, Buda, Floresti Prahova, Campina, Comarnic, Valea
Larga, Sinaia, Busteni si Azuga;
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

> Se va avea in vedere refolosirea a cat mai multe materiale, componente si
subansamble, daca este posibil. Aceasta instalatie de centralizare trebuie sa contina
interfete pentru conectarea cu instalatiile similare din statiile vecine, sé contina interfete cu
RBC, ICCT si cu IMTF la care sunt arondate conform Cerintelor Beneficiarului;

» instalarea sistemului de detectie a trenului cu numaratoare de osii;

> realizarea functiei de hand-over a fiecarui RBC cu RBC-urile adiacente;

> conectarea BSC existente si instalarea BTS-uri, aferente sistemului GSM-R,
astfel incat sa fie realizata acoperirea radio a intregii distante;

» instalare Eurobalize aferente ETCS nivel 2, conform proiectului tehnic;

> instalare retea de FO, astfel incat aceasta sa permita toate conexiunile impuse
de functionarea GSM-R si a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2, in ansamblu;
Statia Brazi este echipaté cu centralizare electrodinamica.

> In aceste conditii se vor executa urmétoarele lucrari:

» in statia Brazi se inlocuieste instalatia de centralizare existenta, cu instalatie
de centralizare electronica cu BLAI. Se va avea in vedere refolosirea a cat mai
multe materiale, componente si subansamble, daca este posibil.

> instalatia de centralizare electronica din statia Brazi, trebuie sa contina
interfete pentru conectarea cu instalatiile similare din statiile vecine, sa
contina interfete cu RBC, ICCT si cu IMTF la care este arondata conform
Cerintelor Beneficiarului.
Il. Brazi— Buftea
Pe distanta Brazi — Buftea exista tronsonul Pr X / Pr XF Brazi — Pr X/ Pr XF Buftea,
echipat cu sistemul ETCS nivel 2, versiunea 2.3.0d, pe toate liniille din statii. Pe acest
tronson sistemul a fost testat si autorizat de punere in functiune. Statiile Buftea, Peris si
Crivina, cuprinse in acest tronson, sunt echipate cu instalatii de centralizare electronica,
inclusiv BLAL.
> in prezent exista un RBC care acopera statiile Crivina, Peris si Buftea. Acest
RBC trebuie sa realizeze functia hand-over cu RBC-urile care vor fi instalate pentru
acoperirea statiilor adiacente celor trei statii.
> toate instalatiile de centralizare electronica trebuie sa contina interfete pentru
conectarea cu instalatiile CE din statiile vecine, precum si interfete cu RBC, ICCT si cu
IMTF la care sunt arondate;
> IMTF trebuie sa asigure interfatarea si integrarea instalatiilor CE existente din
statiile Buftea, Peris si Crivina;
> pentru statiile Buftea, Peris si Crivina se va introduce sistem de detectie a
trenului cu numaratoare de osii;
> instalare treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul;
> pentru statia Crivina se va prevedea o interfata intre instalatia CE existenta si
noua instalatie CE din statia Brazi;
» instalare de Eurobalize, aferente ETCS nivel 2, conform proiectului tehnic;
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STUDIUL DE FEZABILITATE

» pentru RBC din Proiect Pilot, pe distanta existenta, se va realiza o actualizare
a versiunii RBC conform Cerintelor Beneficiarului, precum si realizarea functiei de hand-
over cu RBC-uri invecinate: RBC spre directia Brazi, RBC spre directia Chitila;

> instalare retea de FO, astfel incat aceasta sa permita toate conexiunile impuse
de functionarea GSM-R si a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2, in ansamblu.

lll. Chitila - Pajura - Bucuresti Badneasa - Pantelimon - Pasérea
Pe aceasta distanta a fost instalat, fara a fi pus in functiune, sistemul ETCS nivel 1,
fara a avea comunicatii feroviare prin sistemul GSM-R. in statiile Pajura (Ram. Pajura),
Bucuresti Baneasa sunt montate instalati de centralizare electronica (CE) cu
echipamente conectate in cadrul Complexului Bucuresti Nord, statia Chitila este dotata cu
instalatie de centralizare electronica, iar in statiile Pantelimon si Pasarea sunt montate
instalatii de centralizare electrodinamica. Pe aceasta distanta, instalatiile de bloc de linie
automat sunt cu relee, iar sistemul ATP este realizat de sistemul INDUSI.
In aceste conditii se vor executa urmatoarele lucrari:
> inlocuire a instalatilor de centralizare electrodinamica existente in statiile
Pantelimon si Pasarea, cu instalatii noi de centralizare electronica si BLAI, inclusiv treceri
la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul;
> se va avea in vedere refolosirea a cat mai multe materiale, componente si
subansamble, daca este posibil.
> toate instalatiile de centralizare electronica trebuie sa contina interfete pentru
conectarea cu instalatiile similare din statiile vecine, sa contina interfete cu RBC, ICCT si
cu IMTF la care sunt arondate conform Cerintelor Beneficiarului;
> instalatile RBC si IMTF trebuie sa asigure interfatarea si integrarea instalatiilor
CE existente din statiile Chitila, Pajura si Bucuresti Baneasa;
» instalarea sistemului de detectie a trenului cu numaratoare de osii;
> realizarea functiei de hand-over a RBC aferent tronsonului Chitila - Pasarea cu
RBC-ul realizat in proiectul Pilot;
> instalare echipamente BTS, astfel incat sa fie acoperire radio pe intreaga distanta;
> pentru statiile Chitila, Pajura (Ram. Pajura), Bucuresti Baneasa:

e actualizare sistem software si hardware pentru instalatiile de centralizare
electronica, inclusiv pentru treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de
calcul, conform cerinte Beneficiar;

¢ introducere sistem de detectie a trenului cu numaratoare de osii;

e Tinlocuire instalatii BLA cu BLAI intre statiile Chitila-Pajura si Pajura-Baneasa;

> instalare interfatd intre instalatile CE existente si instalatile CE adiacente
furnizate de alti producatori intre statiile Bucuresti Baneasa — Pantelimon.

> instalare RBC in CCO Bucuresti aferent distantei Chitila - Pajura (Ram. Pajura)
- Bucuresti Baneasa - Pantelimon — Pasarea;

» instalare Eurobalize, aferente ETCS nivel 2, conform proiectului tehnic;

Beneficiar: ﬁ\ Prestator: Nr.pg.79 / 94

s al

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL

Cod: SF-93-02



* * %
*
* *

<

Instrumente Structurale
2014-2020

*
* gk

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primard de transport feroviar

STUDIUL DE FEZABILITATE

> instalare retea de FO, astfel incat aceasta sa permita toate conexiunile impuse
de functionarea GSM-R si a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2, in ansamblu.

IV. Branesti-Fetesti

Pe aceasta distanta a fost instalat, fara a fi pus in functiune, sistemul ETCS nivel 1,
fara a avea comunicatii feroviare prin sistemul GSM-R. n statiile Branesti, Fundulea,
Sarulesti, Lehliu, Dor Marunt, Dragos Voda, Perisoru, Jegalia si Baraganu, sunt in
exploatare instalatii CED dotate cu posturi de comanda informatizate. Pe liniile curente
sunt in exploatare instalatii BLA cu relee, iar sistemul ATP pentru intreaga distanta este
INDUSI.

Pentru statiile Ciulnita si Fetesti, a fost semnat Contractul de servicii: nr. 55 din
24.05.2022, pentru Proiectare si Executie lucrari aferente obiectivului de investitii ,Lucrari
in statiile CF Fetesti si Ciulnita, de pe linia de cale feratad Bucuresti - Constanta", prin care
se monteaza instalatii de centralizare electronica (CE) si sistem de detectie a trenului cu
numaratoare de osii.

in aceste conditii se vor executa urmatoarele lucrari:

> nlocuire a instalatiilor de centralizare existente cu instalatii de centralizare
electronica noi si BLAI, inclusiv treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul, in
statiile Branesti, Fundulea, Sarulesti, Lehliu, Dor Marunt, Dragos Voda, Perisoru, Jegalia
si Baraganu.

> se va avea in vedere refolosirea a cat mai multe materiale, componente si
subansamble, daca este posibil. Toate instalatiile de centralizare electronica trebuie sa
contina interfete pentru conectarea cu instalatiile similare din statile vecine, sa contina
interfete cu RBC, ICCT si cu IMTF la care sunt arondate conform Cerintelor
Beneficiarului;

» implementarea, pe intreaga distanta, a sistemului de detectie a trenului cu
numaratoare de osii;

> realizarea functiei de hand-over a fiecarui RBC cu RBC-urile adiacente;

> instalarea de BSC-uri si BTS-uri, aferente sistemului GSM-R, astfel incat sa fie
realizata acoperirea radio a intregii distante;

> instalatile RBC, ICCT si IMTF trebuie sa asigure interfatarea si integrarea
instalatiilor CE existente din statiile Ciulnita si Fetesti;

> instalare RBC Lehliu aferent distantei Branesti — Dragos Voda;

> instalare RBC Fetesti aferent distantei Ciulnita — Cernavoda;

> instalare interfete cu instalatile CE din statiile Ciulnita, respectiv Fetesti,
furnizate de alti producatori, astfel: intre statile Dragos Voda — Ciulnita si Ciulnita -
Perisoru, respectiv Baraganu - Fetesti si Fetesti - Borcea.

» instalare Eurobalize, aferente ETCS nivel 2, conform proiectului tehnic;

> instalare retea de FO, astfel incat aceasta sa permita toate conexiunile impuse
de functionarea GSM-R si a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2, in ansamblu.
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V. Fetesti-Constanta
Pe aceasta distanta a fost instalat, fara a fi pus in functiune, sistemul ETCS nivel 1,
fara a avea comunicatii feroviare prin sistemul GSM-R.
in statile Borcea, Ovidiu, Dunarea, Cernavoda Pod, Saligny, Mircea Voda,
Dorobantu, Basarabi, Valu lui Traian, Palas si Constanta sunt montate instalatii de
centralizare electronica.
In statia Medgidia este montata o instalatie CED.
In aceste conditii se vor executa urmatoarele lucrari:
> inlocuirea instalatiilor de centralizare existente cu instalatii de centralizare
electronica noi, inclusiv BLAI, in statile Borcea, Ovidiu, Dunarea, Cernavoda Pod,
Saligny, Mircea Voda, Medgidia, Dorobantu, Basarabi cu exceptia instalatilor de
centralizare electronica (CE) din statiile Valu lui Traian, Palas, Constanta.
> se va avea in vedere refolosirea a cat mai multe materiale, componente si
subansamble, daca este posibil;
» implementarea, pe intreaga distanta, a sistemului de detectie a trenului cu
numaratoare de osii;
» instalarea de treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul,
> toate instalatiile de centralizare electronica trebuie sa contina interfete pentru
conectarea cu instalatiile similare din statiile vecine, sa contina interfete cu RBC, ICCT si
cu IMTF la care sunt arondate conform Cerintelor Beneficiarului;
> instalatile RBC si IMTF trebuie s& asigure interfatarea si integrarea instalatiilor
CE existente din statiile Valu lui Traian, Palas si Constanta;
> in statia Valu lui Traian se va monta sistemul ERTMS nivel 2 pe linille de
primire expediere 1-8 din Grupa Statie Valu lui Traian; realizarea functiei de hand-over a
RBC cu fiecare din RBC-urile adiacente;
> instalarea de BSC-uri si BTS-uri, aferente sistemului GSM-R, astfel incat sa fie
realizata acoperirea radio a intregii distante;
> instalare interfete cu instalatile CE adiacente, furnizate de alti producéatori,
astfel: intre statiile Basarabi - Valu lui Traian, respectiv Borcea — Fetesti);
> instalare RBC Constanta aferent distantei Saligny - Constanta;
» instalare Eurobalise, aferente ETCS nivel 2, conform proiectului tehnic;
> instalare retea de FO, astfel incat aceasta s& permita toate conexiunile impuse
de functionarea GSM-R si a sistemului ERTMS/ETCS nivel 2, in ansamblu.

5.3.4.5 Probe tehnologice si teste
Scopul investitiei il constituie realizarea unei retele feroviare unitare in Uniunea
Europeana. Acest lucru este posibil numai daca fiecare stat membru modernizeaza propria
retea feroviara la nivelul de indeplinire a Specificatiilor Tehnice de Interoperabilitate. in
acest sens, punerea in exploatare (operare comerciald) a sistemului ERTMS, bazat pe

ETCS nivel 2, este posibila dupa obtinerea Autorizatiei de Punere in Functiune. Autorizatia
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reprezinta documentul care certifica indeplinirea STI. Pentru a avea garantia realizarii unui
tronson c.f. conform STI, atat pe perioada de proiectare, cat si de executie si testare
trebuie avut in atentie respectarea specificatiilor de interoperabilitate. Tipul testelor, modul
si conditile de efectuare a testelor, precum si interpretarea rezultatelor trebuie sa fie in
acord cu STl in vigoare.

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

5.4.1 Indicatori maximali
Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii sunt prezentate mai jos:

5.4.1.1 Scenariul 1
> Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
o 1.816.303.562,73lei
» din care (C+M)
o 777.489.762,66 lei (fara TVA)

5.4.1.2 Scenariul 2
» Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata n lei, fara TVA
o 1.784.891.389 lei
» din care (C+M)
o 464.501.924 lei (fara TVA)

5.4.1.3 Scenariul 3
> Valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, fara TVA
o 1.709.210.230 lei
» din care (C+M)
o 780.949.932 lei (fara TVA)
Estimarea costurilor de investitie, devizul pentru scenariul 1 este prezentat in Anexa 2.

5.4.2 Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de
investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice in vigoare

In cazul de fata, avand in vedere tema studiului de fezabilitate ,Implementarea

masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal-
Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport
feroviar” analiza cost-beneficiu trebuie sa urmareasca structura recomandata de Uniunea
Europeana cu atat mai mult cu céat proiectele de implementare a sistemului
ERTMS/ETCS nivel 2 sunt urmarite si avizate de Agentia Feroviara Europeana (ERA) si
sunt finantate in proportie foarte mare, pana la 85% din valoare, de Uniunea Europeana.

Toate efectele vor trebui cuantificate pentru a se putea face comparari ale costurilor

si beneficiilor din cadrul proiectului si a se putea determina astfel daca proiectul poate fi
implementat. Astfel, daca parametrul VANE — Valoarea Actualizata Neta Economica este
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mai mare decéat de zero inseamna ca proiectul nu necesita finantare din partea UE si este
bancabil astfel ca finantarea acestuia se poate realiza prin imprumuturi bancare, care pot
fi platite apoi din rezultatele economice ale proiectului. in antitezd, o valoare a
parametrului VANE mai mica de zero necesitd o finantare din partea Uniunii Europene
pentru beneficiile sociale pe care proiectul le poate genera.

5.4.3 Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare

Determinarea costurilor de investitii, a costurilor de exploatare, a veniturilor si a
surselor de finantare permite evaluarea profitabilitatii proiectului, care se masoara prin
urmatorii indicatori cheie:

» Valoarea actuala financiara neta - FNPV (C) - si rata de rentabilitate financiara
- FRR (C) - asupra investitiei;

» Valoarea actuala financiara neta - FNPV (C dupa CEF) - si rata financiara de
rentabilitate - FRR (C dupa CEF) - asupra capitalului national;

» Valoarea actuala financiara neta a investitiei (FNPV (C)) si rata financiara de
rentabilitate a investitiei (FRR (C)) compara costurile investitiei cu veniturile
nete si arata masura in care veniturile nete ale proiectului sunt capabile sa
ramburseze investitia, indiferent de sursele sau metodele de finantare.

5.4.4 Durata estimata de executie a obiectivului de investitii
Durata estimata de executie a obiectivului de investitii este de 36 de luni pentru
Loturile 2 si 3, respectiv 12 luni pentru Lotul 1.

5.5 Conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate

Prioritatea maxim& pentru CFR o constituie asigurarea interoperabilitatii retelei
feroviare roméane cu retelele europene aflate pe coridoarele europene din care face parte
si Romania, cum ar fi Rin - Dunare si Orient/Est Mediterana;

Implementarea sistemului ERTMS nivel 2 (ETCS nivel 2 + GSM-R) a fost decisa ca
urmare a aderarii Romaniei la UE in 2007, aceasta fiind o conditie negociata de Romania
cu Comisia Europeana ,pentru acele sectiuni ale infrastructurii feroviare ce vor primi
ajutor de la Uniunea Europeana”, conform documentului MT nr.1313/BT/21.11.2007;

5.6 Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de
la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate
de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite

in cazul proiectelor cofinantate de catre Uniunea Europeana principalele surse de
finantare sunt:
+ Asistentda Comunitara (granturi UE);
 Contributie publica nationala;
+ Capital privat national (capital privat din cadrul unui Parteneriat Public Privat);
+ Alte resurse (imprumuturi BEI, BERD, BIRD etc.)
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Determinarea dimensiunii grantului UE

Metodologia de calcul si criteriile de acceptare a cofinantarilor din partea Uniunii
Europene sunt aratate si descrise in “Ghidul privind Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor
de Investitii” al Comisiei Europene. Un proiect poate beneficia de sprijinul UE, numai
daca Valoarea Financiara Neta Actualizata (VANF) este negativa, iar RRF(K) Rata de
Rentabilitate Financiara a investitiei este mai mica decat rata de actualizare a intregului
proiect.

Contributia UE este determinatd de inmultirea valorii costurilor eligibile din cadrul
proiectului cu rata de cofinantare a axei prioritare in care se inscrie proiectul operational
relevant. Costurile eligibile reprezinta o parte a costurilor de investitii care pot fi
considerate eligibile pentru cofinantarea UE.

Pentru proiectele care genereaza venituri, metodologia utilizata in vederea
determinarii grantului UE consta in interpretarea diferentelor de finantare.
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6 URBANISM, ACORDURI si AVIZE CONFORME

Certificatele de urbanism, acordurile necesare si avizele conforme in vederea
obtinerii autorizatiei de construire au fost obtinute in cadrul Studiului de fezabilitate pentru
varianta aleasa care urmeaza a fi implementata.

in conformitate cu prevederile legale au fost obtinute:

» Certificatul de urbanism;

> Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege;

» Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica;

> Avize conforme privind asigurarea utilitatilor;

> Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara;

> Avize, acorduri si studii specifice, dupéa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice.

Certificatele de urbanism, acordurile necesare si avizele conforme in vederea
obtinerii autorizatiei de construire au fost obtinute si sunt prezentate sintetic in tabelele
din cadrul Anexei 4 la prezenta documentatie.
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7 IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1 Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR” S.A. este autoritatea responsabila de
implementarea proiectului, de organizarea procesului de achizitie publica si a celui de
contractare si in acelasi timp este Beneficiarul final al acestui proiect.

Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR” S.A, are statut de societate comerciala pe
actiuni, cu calitatea de administrator al infrastructurii feroviare din Romania, aflata sub
coordonarea Ministerului Transporturilor.

Compania Nationala de Cai Ferate ,CFR” S.A. are urmatoarele date de identificare:
Cod fiscal: RO 11054529, J/40/9774/1998, Adresa: B-dul Dinicu Golescu nr. 38,
Bucuresti, sector 1, cod postal: 010873, nr. telefon: 004 - (021) 319.24.00, nr. fax: 004-
(021) 319.24.01; telefon CFR 122.001, E-mail OfficeCFR@cfr.ro.

7.2 Strategia de implementare cuprinzidnd: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse
necesare

7.2.1 Durata de implementare a obiectivului de investitii
Durata de implementare a obiectivului de investitii este de 48 de luni calendaristice
pentru Loturile 2 si 3, respectiv 24 luni calendaristice pentru Lot 1.

7.2.2 Durata de executie
Durata de executie este de 36 de luni calendaristice pentru Loturile 2 si 3, respectiv
12 luni calendaristice pentru Lot 1.

7.2.3 Graficul de implementare a investitiei

Etapele principale din cadrul obiectivului de investitii sunt urmatoarele:
. Achizitia serviciilor de elaborare a Studiului de Fezabilitate;

. Elaborarea Studiului de Fezabilitate;

. Verificarea si avizarea Studiului de Fezabilitate;

. Aprobarea indicatorilor tehnico — economici;
. Achizitia serviciilor de proiectare si executie;
. Elaborarea Proiectului Tehnic (PAC (POE) si PTE);;
. Verificarea si avizarea Proiectului Tehnic;
. Obtinerea Autorizatiei de construire;

9. Executia lucrarilor;

10. Receptia la terminarea lucrarilor;

11. Receptia punerii in functiune (PIF);

12. Emiterea Autorizatiei de punere in functiune a subsistemului CCS terestre (pentru
Loturile 2 si 3);

13. Perioada de garantie;

0O ~NO O WN -
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14. Perioada de Inchidere.
Graficul de implementare al investitiei este prezentat in Anexa 7.

Activitatea 1: Achizitia serviciilor de elaborare a Studiului de Fezabilitate

Servicile de elaborare ale Studiului de fezabilitate au fost achizitionate prin
procedura de achizitie directa initiata din catalogul electronic.

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA.

Durata: 1 luna.

Activitatea 2: Elaborarea Studiului de Fezabilitate

Documentatia a fost elaborata conform HG 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de
investitii finantate din fonduri publice.

Responsabil: S.C. BAICONS Impex SRL.

Durata: 36 luni.

Activitatea 3: Verificarea si avizarea Studiului de Fezabilitate

Studiu de Fezabilitate va fi verificat pe baza aspectelor din Lista de Verificare care
constituie Anexa 3 la Caietul de Sarcini de la licitatie.

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA.

Durata: 1 luna.

Activitatea 4: Aprobarea indicatorilor tehnico - economici

Aprobarea indicatorilor tehnico-economici ai obiectivului de investitii prin Hotarare a
Guvernului Romaniei.

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA.

Durata: 3 luni.

Activitatea 5: Achizitia serviciilor de proiectare si executie

Procedura de achizitie se va desfasura in conformitate cu prevederile din Legea nr.
98/2016 privind achizitile publice, in forma consolidatd realizatd prin includerea
modificarilor si completarilor aduse de Ordonantele de urgentd ulterioare. in cadrul
documentatiei de atribuire vor fi mentionate orice cerinta, criteriu, regula si alte informatii
necesare pentru a asigura ofertantilor o informare completa, corecta si explicita cu privire
la modul de aplicare a procedurii de atribuire. Pe parcursul intregului proces, la adoptarea
oricarei decizii, se vor avea in vedere urmatoarele principii: nediscriminarea, tratamentul
egal, recunoasterea reciproca, transparenta, proportionalitatea si asumarea raspunderii.

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA.

Durata: 6 luni.

Activitatea 6: Elaborarea Proiectului Tehnic

Elaborarea proiectelor PAC (POE) si PTE, ce constituie Proiectul tehnic (PT).

Documentatiile tehnice vor fi realizate in conformitate cu legislatia in vigoare.
Proiectul Tehnic de Executie va contine: parti scrise si parti desenate, memoriu general
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care prezinta sintetic toate aspectele care caracterizeaza investitia, memorii tehnice
pentru specialitati, caiete de sarcini pentru fiecare specialitate, liste cu cantitati de lucrari
pentru fiecare specialitate, centralizator de costuri pe obiect de investitie, centralizator de
costuri pentru intreaga lucrare, graficul general de realizare a lucrarii. De asemenea,
documentatia respecta criteriile specifice privind aspectele calitative ale PT.

Pentru Loturile 2 si 3: Antreprenorul va face dovada respectarii cerintelor de
interoperabilitate ale Specificatiei Tehnice de Interoperabilitate referitoare la Subsistemul
Control-Comanda si semnalizare terestre (STI-CCS) in vigoare, in faza de proiectare,
printr-un document (Declaratie Intermediara de Verificare) emis de un Organism Notificat.
De asemenea, pentru deplina conformitate cu S.T.l. relevante si deplina
interoperabilitate, Antreprenorul va obtine avizul Agentiei Feroviare Europene (ERA)
pentru solutiile tehnice avute in vedere in cadrul proiectului tehnic.

Responsabil: ofertantul declarat castigator pentru proiectarea si executia lucrarilor,
in urma achizitiei;

Durata: 8 luni.

Activitatea 7: Verificarea si avizarea Proiectului Tehnic

Verificarea si Avizarea in CTE a Proiectului tehnic (PT), cu PAC inclus;

Proiectul va fi verificat conform reglementarilor in vigoare.

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA.

Durata: 1 luna.

Activitatea 8: Obtinerea Autorizatiei de construire

Emiterea Autorizatiei de construire (AC) si Emiterea Ordinului Administrativ de
Incepere a Executiei Lucrarilor.
Durata: 1 luna.

Activitatea 9: Executia lucrarilor

Pentru Loturile 2 si 3: Executia lucrarilor, inclusiv efectuarea Testelor si probelor
tehnologice a utilajelor, echipamentelor si instalatiilor tehnologice, inclusiv efectuarea
Testelor functionale si operationale a sistemului ERTMS, precum si Obtinerea
Certificatului de verificare "CE” pentru subsistemul structural CCS terestre (conf. HG
108/2020);

Respectiv, pentru Lotul 1: Executia lucrarilor, inclusiv efectuarea testelor si
probelor tehnologice a utilajelor, echipamentelor si instalatiilor tehnologice.

Responsabil: ofertantul desemnat céastigator pentru proiectarea si executia lucrarilor
in urma achizitiei.

Durata: 36 luni pentru Loturile 2 si 3, respectiv 12 luni pentru Lot 1.

Activitatea 10: Receptia la terminarea lucréarilor

Pentru Loturile 2 si 3: Receptia la terminarea lucrarilor (conf. HG 845/2018),
inclusiv Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice (conf.
HG 51/1996), precum si intocmirea Dosarului de Autorizare si Depunerea lui la ASFR;
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Respectiv, pentru Lotul 1: Receptia la terminarea lucrarilor (conf. HG 845/2018),
inclusiv Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice (conf.
HG 51/1996);

Responsabil: Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" - SA si ofertantul desemnat
castigator pentru proiectarea si executia lucrarilor in urma achizitiei.

Durata: 1 luna.

Activitatea 11: Receptia punerii in functiune (PIF)

Pentru Loturile 2 si 3: Receptia punerii in functiune (PIF) a utilajelor,
echipamentelor si instalatiilor tehnologice (conf. HG 51/1996), altele decat subsistemul de
interoperabilitate CCS terestre.

Respectiv, pentru Lotul 1: Receptia punerii in functiune (PIF) a utilajelor,
echipamentelor si instalatiilor tehnologice (conf. HG 51/1996).

Durata: 1 luna.

Activitatea 12: Emiterea Autorizatiei de punere in functiune a subsistemului CCS terestre

Pentru Loturile 2 si 3: Emiterea de catre ASFR a Autorizatiei de punere in
functiune a subsistemului de interoperabilitate CCS terestre

in conformitate cu Regulamentele de punere in aplicare (UE), privind planul de
implementare la nivel european a Sistemului european de management al traficului
feroviar, subsistemul CCS terestre implementat pe un tronson de linie poate fi pus in
operare comerciala numai dupa eliberarea de catre Autoritatea de Sigurantd Feroviara
Roméana — ASFR, a unei autorizatii de punere in functiune. Aceasta autorizatie atesta
faptul ca subsistemul CCS terestre este proiectat, executat, testat si pus in functiune, in
conformitate cu Reglementarile UE referitoare la interoperabilitate..

Compania Nationala de Cai Ferate "CFR" — SA va imputernici Antreprenorul, in
calitate de reprezentant autorizat al Beneficiarului, sa obtina autorizatia pentru punerea in
functiune a subsistemului structural CCS terestre. Aceasta presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

e va obtine, de la Agentia Uniunii Europene pentru Caile Ferate (ERA), decizia
favorabila privind solutiile tehnice avute in vedere la echipamentele ERTMS, in
conformitate cu alin. 2 si alin. 7, art. 18, din HG nr. 108/2020.

e va obtine Certificatul “CE” de verificare, de la NoBo selectat, in vederea
evaluarii conformitatii cu STI, in conformitate cu Anexa nr.4 din HG nr.108/2020
privind interoperabilitatea sistemului feroviar;

¢ va intocmi dosarul tehnic cu documentele prevazute la Anexa nr.4 pct. 2.4 din
HG nr.108/2020;

e va demonstra aplicarea metodei de siguranta comuna in conformitate cu
Regulamentul de punere in aplicare (UE) nr.402/2013 al Comisiei, in vederea
obtinerii raportului de evaluare a sigurantiei, pentru cazul in care schimbarea
este semnificativa;
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e va obtine de la ASFR autorizatia pentru punerea in functiune, in conformitate cu
prevederile din HG nr.108/2020 privind interoperabilitatea sistemului feroviar.

Avand in vedere, ca lista documentelor necesare intocmirii Dosarului de Autorizare va
fi cunoscuta de Antreprenor, inca de la faza de proiectare, la Receptia la Terminarea
Lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Dosarul de Autorizare de Punere in Functiune.
Dosarul urmeaza sa fie depus la ASFR, de catre Antreprenor, dupa completarea acestuia
cu rezultatele Testelor Operationale ce vor fi derulate impreuna cu Beneficiarul.

Durata: 4 luni.

Activitatea 13: Perioada de garantie

Perioada, care incepe la data aprobarii Receptiei la Terminare a Lucrarilor (sau a
Sectorului), in care Antreprenorul va fi responsabil de remedierea viciilor si deteriorarilor
la Lucrari in conformitate cu prevederile clauzei 61 [Perioada de Garantie] din H.G. nr.
1/2018 si care poate fi prelungita in conformitate cu prevederile aceleiasi clauze.
Perioada de Notificare a defectiunilor.

Durata: 60 luni.
Activitatea 14: Perioada de inchidere

In care se realizeaza Receptia Finala de catre Entitatea Contractanta si se predau
Situatiile Finale de Lucrari de catre Antreprenor in vederea emiterii Certificatului Final de
Plata de catre Supervizor.

Durata: 1 luna.

7.2.4 Esalonarea investitiei pe ani
Esalonarea investitiei pe ani este prezentata in tabelul de mai jos:

Anul I Il [l \Y
Procent din investitie 20% 30% 30% 20%

7.3 Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare
Va fi elaborat un Plan de Tntre’;inere si Operare care va expune principiile si
metodele de intretinere, modele de lucrari mecanizate de mare randament si de calitate
ridicata, propuneri de organizare a activitatii de organizare a liniilor, locatiile punctelor
unde se pot pregati cele necesare lucrarilor.
Planul de intretinere si Operare are rolul de a stabili (referitor la limitele defectelor
izolate):
(a) un set de valori pentru limitele de interventie imediats;
(b) masurile luate (de exemplu restrictie de viteza, timpul necesar pentru reparatie)
atunci cand nu se respecta valorile limita prescrise;
Planul de intretinere si Operare cuprinde:
(a) un set de valori pentru limitele de interventie si de alerta;
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(b) o declaratie privind metodele, competentele profesionale ale personalului si
echipamentele de protectie personala care trebuie folosite;
(c) regulile care trebuie aplicate pentru protectia persoanelor ce lucreaza la calea
ferata sau in apropierea acesteia;
(d) mijloacele folosite pentru a verifica respectarea valorilor in exploatare.
Din punct de vedere al scopului final, caracterul lucrarilor este:
- preventiv;
- curativ.
Principiile si regulile de baza pentru exploatarea, intretinerea si reparatia instalatiilor
de semnalizare si centralizare, in scopul asigurarii unei functionari normale si
neintrerupte, in depline conditii de sigurantd a circulatiei transporturilor feroviare, sunt
cuprinse in urmatoarele documentatii:
- Regulamentul de exploatare tehnica feroviara (RET) 002 - SECTIUNEA a 4-a:
,Instalatii de Centralizare Electronica cu Tehnica de Calcul’;

- 1 nr.351/1988 modificata prin Dispozitia nr.32 din 22.08.1994 si cu modificarile
din Anexa la OMTCT 485/08.10.2003: ,Instructia 351 privind intretinerea tehnica
si repararea instalatiilor de semnalizare, centralizare si bloc (S.C.B.)";

- Instructia instalatiei pentru controlul automat al vitezei trenurilor tip INDUSI,
Echipamentul din cale - Editia 1972 modificata prin OMTCT 484/2003;

- Manualele de mentenantd elaborate de producatori pentru elementele
componente ale sistemului ERTMS: Instalatile de Centralizare Electronica,
ETCS, GSM-R, CTS, CCTV.

in concordantd cu prevederile standardului European EN 13306, activitatea de
mentenanta reprezinta o combinatie a tuturor actiunilor tehnice administrative si
manageriale luate pe intreaga durata de viata a unui produs, instalatie etc., astfel incat sa
asigure functionarea normaléa a acestora sau sa asigure repararea acestora, pentru a fi
readuse fintr-o stare tehnicd care s& asigure functionarea normalda, conform
functionalitatilor cerute.

Principiile si regulile de baza pentru intretinerea si reparatia instalatilor de
telecomunicatii feroviare, in scopul asigurarii unei functionari normale si neintrerupte, in
depline conditii de siguranta a circulatiei transporturilor feroviare sunt cuprinse in:

- I'nr. 002 — 2001 - Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara:
o Capitolul 4 — Instalatii feroviare:
= sectiunea 12 (instalatii de telecomunicatii);
= sectiunea 13 (instalatii de alimentare cu energie);
o Capitolul 6 — Sistem de procesare date, echipamente si produse.

Echipamentele vor fi exploatate si intretinute conform Instructiunilor din manualul de
utilizare al furnizorului.

Instructiunile pentru intretinerea si reparatia instalatiilor de feroviare cuprind:
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- dispozitii si obligatii de serviciu;

- atributii si obligatii ale personalului in legatura cu intretinerea, controlul
preventiv si reparatia instalatiilor;

- organizarea executarii lucrarilor de intretinere si reparatii;

- conditii generale pe care trebuie sa le indeplineasca instalatiile feroviare;

- conditii tehnice minime de functionare pe care trebuie s& le indeplineasca
instalatiile feroviare;

- operatiile care se executa in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii;

- masuri de siguranta ce trebuie luate cu ocazia executarii lucrarilor de
intretinere si reparatii;

- evidenta instalatiilor feroviare.

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
Beneficiarul va acorda o importanta deosebita finalizarii cu succes si la un nivel de
calitate ridicat a proiectului si se va concentra in special pe:

» colectarea si transmiterea tuturor datelor si studiilor existente care au relevanta
pentru Proiect;

» asigurarea accesului la alte date relevante care vor fi solicitate in mod
rezonabil de catre Prestator, in limita existentei lor;

> asigurarea unei legaturi cu alte agentii guvernamentale si ministere.

> supervizarea si monitorizarea serviciilor in vederea asigurarii calitatii acestora
si finalizarii in termenul contractat.
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8 CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prezentul Studiu de Fezabilitate a fost intocmit in conformitate cu cerintele
Beneficiarului. Totodata, Prestatorul a avut in vedere o analiza din punct de vedere
tehnic, economic si al durabilitatii proiectului, in conditiile cresterii continue a cerintelor de
trafic pe tronsonul feroviar Predeal — Bucuresti — Constanta, ca parte a Coridorul feroviar
transeuropean si a nivelului actual de tehnicitate al echipamentelor necesare
implementarii sistemului ETCS/ERTMS nivel 2.

Pentru atingerea obiectivului ,/mplementarea masurilor necesare functionarii
sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti — Constanta i
extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primaré de transport feroviar” au fost analizate
mai multe variante tehnice, cu scopul alegerii solutiei optime. La stabilirea solutiei tehnice
de implementare a proiectului, Prestatorul a luat in considerare si optiunile si
recomandarile Beneficiarului.

Modul de Timpartire pe loturi a tronsonului de cale ferata Predeal — Bucuresti —
Constanta, in vederea licitatiei pentru proiectarea si executia lucrarilor va fi stabilit de
catre Beneficiar. O propunere transmisa de Beneficiar in acest sens este:

> Lot 1— Lucrari de constructii civile pentru cladire noua CCO Bucuresti;

» Lot2 - Lucrari de semnalizari feroviare pentru implementarea ERTMS
nivel 2 si gestionarea traficului feroviar pe tronsonul Predeal-Buftea;

» Lot3— Lucrari de semnalizari feroviare pentru implementarea ERTMS
nivel 2 si gestionarea traficului feroviar pe tronson Chitila — Pajura —
Bucuresti Baneasa - Pantelimon — Lehliu — Fetesti — Constanta.

Activitatea de proiectare si executie va fi realizatd de catre un Antreprenor care
dovedeste competenta si experientd in executie si punere in functiune, pentru toate
categoriile de lucrari impuse de implementarea sistemului ETCS/ERTMS nivel 2, in
conformitate cu cerintele de interoperabilitate ale Specificatiei Tehnice de
Interoperabilitate referitoare la Subsistemul Control-Comanda si semnalizare terestre
(STI-CCS) in vigoare.

Se va respecta legislatia in vigoare privind lucrarile de constructii, serviciile sociale,
si achizitiile.

Se vor respecta recomandarile din studiile geotehnice si din celelalte studii speciale.

Realizarea lucrarilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o
calitate corespunzatoare a acestora si o buna fiabilitate.

La intocmirea proiectului, pentru asigurarea cerintelor privind protectia, siguranta si
igiena muncii, se vor respecta prevederile urmatoarelor documente:

> Legea Nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;
» HG 1425/2006 — Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii
securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006;
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» HG 300/2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere
temporare sau mobile.

Proiectul nu cuprinde lucrari speciale sau tehnologii care sa necesite precizari
suplimentare celor incluse in normativele in vigoare.

Se precizeaza ca pe tot timpul executiei lucrarilor, Constructorul si Beneficiarul au
obligatia sa respecte cu strictete toate prevederile continute in proiect cu privire la
calitatea lucrarilor, cerintele, standardele si normativele tehnice in vigoare, precum si a
legislatiei aplicabile aflate in vigoare.

Recomandarea Prestatorului este de aprobare a scenariului 1 care a prevazut, in
principal, urmatoarele lucrari:

o se centralizeaza electronic toate statiile si se implementeaza BLAI pe liniile curente,
inclusiv pentru treceri la nivel electronice dotate cu tehnica de calcul;

ose instaleaza sistemul de detectie al materialului rulant bazat pe numaratoare de osii;

o se instaleaza un numar de RBC-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f.;

o se instaleaza in cale Eurobalise;

o se instaleaza un numar de BTS-uri, astfel incat sa acopere intregul tronson c.f.;

o se instaleaza cabluri (aerian - pe stalpii LC si subteran) de fibra optica necesare
functionarii atat a sistemului GSM-R cét si a sistemului ERTMS, in ansamblu;

o se executa lucrari de integrare in CCO Bucuresti a instalatiilor realizate.

Recomandarea are in principal, urmatoarele argumente:

o implementarea unei solutii tehnice care sa corespunda cerintelor de
interoperabilitate cu celelalte administratii de cale ferata din Uniunea Europeans;

o posibilitatea de utilizare a unor echipamente si subansamble, deja aflate in
exploatare, care sa conduca la reducerea costurilor pentru proiectare si
executie, fara afectarea rezultatului final,

o evitarea utilizarii unor echipamente care sa ridice probleme sau chiar sa
impiedice procesul de Autorizare de Punere in Functiune a subsistemului
Control — Comanda si Semnalizare terestre;

o optiunile Beneficiarului referitoare la solutia tehnica;

o utilizarea experientei acumulate de Beneficiar in implementarea proiectelor
anterioare, privind implementarea ETCS/ ERTMS nivel 2.

Sistemul ERTMS nivel 2 are ca scop garantarea unui standard comun care va
facilita o crestere a competitivitatii pentru toti factorii implicati, prin adaptarea fata de piata
concurentiala de transport, atadt administratori de infrastructura, operatori de transport
feroviar, céat si furnizori de echipamente si servicii cu specific feroviar.

in concluzie, In conformitate cu directivele si regulamentele europene, obiectivul
principal al implementarii sistemului ERTMS nivel 2 este de a asigura un sistem unic de
semnalizare feroviara interoperabil care va asigura conectivitatea intre reteaua de
transport feroviar nationala si transfrontaliera cu coridoarele europene de transport.
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