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REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta  Af
: a studiului geotehnic

" Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale
ferata Predeal- Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R
pe reteaua primara de transport feroviar "
Statia Chitila

DATE DE IDENTIFICARE :
Beneficiar: Compania Nationalad De Cai Ferate ,C.F.R.” - S.A.
Elaborator: Baicons Impex S.R.L.
Amplasament: 'situat pe linia de cale feratd Bucuresti — Ploiesti, in zona statiei c.f. Chitila

2. SITUATIA EXISTENTA , :
Viitoarea antena turn GSM-R, va fi amplasata in apropierea containerului CE, pe partea dreapta
a liniei de cale ferata Bucuresti - Brasov, in zona km 9+344. '
Zona in care se va amplasa obiectivul propus este orizontald, iar la data efectuarii investigatiilor
de teren aceasta era acoperitd cu vegetatie ierboasa si arbusti :

e o &

2.1. Lucrari executate pe teren

“In scopul identificarii litologiei si stratificatiei si determindrii caracteristicilor geotehnice ale
terenului din amplasament, s-a executat 1 sondaj geotehnic cu adancimea de 10.00m care sa puna -
in evidenta litologia unui viitor Turn Antend GSM-R situat langa containerul CE existent. Din sondaj.
s-au prelevat probe de pamanturi si de apa pentru analizarea acestora in cadrul laboratoarelor
geotehnice.

2.2. Rezultate obtinute

- conform STAS 6054/77 adancimea maxima de inghet a terenului natural este 80-90 cm;

- conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0.30g. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 1.6s;

- conform normativului NP 074/2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii®
perimetrul studiat a fost incadrat intr-o zona cu risc geotehnic moderat corespunzator categoriei
geotehnice 2; : '

- probele de pamanturi au fost analizate in cadrul Laboratorului S.C. Carmen Geoproiect S.R.L.
Bucuresti, pentru determinarea proprietatilor fizice ale acestora

- proba de apa a fost analizata in cadrul Laboratorului Central Constructii CCF S.R.L. Bucuresti,
pentru determinarea proprietatilor chimice ale acesteia :
- apa subterana a fost interceptata la adancimea de 5,40m fata de nivelul terenului

- pentru terenul natural interceptat in sondaj, s-au apreciat orientativ valori de baza ale presiunilor
conventionale, conform NP 112/2014.

3 bOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
v Raport geotehnic;

v Fisa sondaj;

v Profil geolitologic;

v Rezultate de laborator pentru analize de pamant

s CONCLUZIIASUPRA VERIFICARII

In urma verificarii se considera ca studiul geotehni
074/2014.

Am primit 3 exemplare Am pre
Proiect Verificat

S.C. Baicgns Impex S.R.L. Ing. Budu
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Implementarea maésurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primaré de transport feroviar

STUDIU GEOTEHNIC — STATIA CHITLA

,Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal — Bucuresti -
Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe refeaua primara de

' transport feroviar” -
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FOAIE DE SEMNATURI

PROIECT: ,Implementarea mésurilor necesare functionarii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal — Bucuresti -
Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe refeaua
primara de transport feroviar” - Studiu de Fezabilitate

CONTRACT Nr  93/2020
BENEFICIAR: COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE ,,C.F.R.” - S.A.

PRESTATOR: BAICONS IMPEX S.R.L.

STUDIU GEOTEHNIC

INTOCMIT / SEMNATURA APROBAT / SEMNATURA

Expert Studji|Geotehnic Manager
Ing. Gheorghe Neata ‘ /lng.Aur

Contract
SOPOV

- Termen predare ‘Numar exemplare conform
Actlwtatgl Raport aprobat document / raport contract
: . 2 : ' 2 ex. tiparite (in limba romana) +
Studiu Geotehnic lanuarie 2023 2 ex. CD (in limba romans).
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Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal —
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STUDIU GEQTEHNIC — STATIA CHITILA

1. GENERALITATI
1.1. Denumirea lucrarii:
Implementarea méasurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal-

Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar.
1.2. Amplasament:
Perimetrul investigat este situat pe linia de cale ferata Bucuresti - Ploiesti, in zona statiei c.f. Chitila.
1.3. Beneficiar:
Compania Nationald De Cai Ferate ,C.F.R." - S.A.
1.4. Elaborator:
S.C Baicons Impex S.R.L.

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT
2.1. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona studiata se afla situata in Platforma Valaha, aceasta fiind amplasata
la nord de Dunare, separata de unitatile carpatice prin falia pericarpatica in lungul careia este subsariata catre
nord.

- subsariaj = proces tectonic care produce o incélecare, insa nu prin inaintarea masei alohtone peste un
substrat, ¢i prin afundarea acestuia din urma sub cel dintai.

Platforma Valaha si-a incheiat evolutia ca arie de sedimentare in Cuaternar, cand a fost colmatata. in
consecinta ea prezmta o morfologie cu caracter de campie, corespunzéand in mare parte cu ceea ce, in
geografla fizicad se cunoaste sub numele de Campia Romana. in ansamblu, Platforma Valaha prezinta un
relief plat, compartimentat de cursuri de ape cu vai largi.

Formatiunile, care se intalnesc in aceasta zona, sunt de varsta Cuaternara (Pleistocen supenor si Holocen
superior) si prezintd urmatoarele caracteristici:

Pleistocen superior (qps) — este caracterizat de doua tipuri de formatiuni:

a) nisipurile de Mostistea care apar la zi in malurile Mostistei si pe malurile din dreapta Argesului,
Dambovitei si lalomitei, cu grosimi de 8-20 m. Sub zona mUI‘IICIpIU|Ul Bucuresti au grosimi variabile, de la
céativa metri la 15 m. Peste nisipurile de Mostistea s-au depus cca. 5-10 m de arglle si argile nisipoase, uneori
cu aspect loessoid, numite depozite intermediare. Ele au o structura lenticulara.

b) pietrisurile de Colentina stau peste depozitele intermediare, dar uneori se gasesc direct pe nisipurile
de Mostistea. Se compun din pietrisuri si nisipuri, groase de 4-8 m si apar la zi in carierele din valea Colentinei
cat si pe malul drept al Dambovitei, dar numai in aval de Podu Pitarului.

Nivelul inalt al Pleistocenului superior (qp3/3) este reprezentat prin depozite loessoide apartinand
campului Viasiei (5-10m grosime), dar si pietrisurilor aluvionare ale teraselor inferioare ale raurilor.

Holocen superior (qhz) — este caracterizat de nisipuri argiloase, nisipuri, pietrisuri si depozite loessoide.
Acestea pot avea grosimi cuprinse intre 5-20 m.

Beneficiar:

Prestator: @ Nr. pg 418
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Fragment din harta geologica Neajlov-zona Chitila
2.2. Cadru geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
Din punct de vedere geomorfologic penmetrui investigat este amplasat in Campia Vlasiei, componenta a
marii unitati morfologice CaAmpia Romana si este delimitata la E de valea Dambovitei, iar la S si W de terasele
Argesului. Aceasta are un aspect in general neted si o altitudine de 75m — 85m, spre SE altitudinea scizand
pana la 50m.

Campia Vlasiei s- a format prin umplerea zonei respectlve cu aluviuni aduse de rauri din Carpati si
Subcarpati in timpul Cuaternarului. Acestea au fost depuse aici fie ca sedimente fluviatil- lacustre, fie sub
forma de conuri piemontane cétre marginea unei zone lacustro - midstinoase, ce s-a mentinut pana tarziu in
Baragan.

Movilig:

40
meusalﬂ

R ZONA mvesne:m'- :

o \ N 2, :
N ‘ ﬁ . P -' \ \ \ - ,,;A A “‘
Fragment din harta geomorfologlca a Romﬁmm-zona Chitila

Prestator: ® Nr. pg 5118

2 Cod livrabil: SG 93
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE “CFR” SA BAICONS Impex SRL

Beneficiar:




<

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functiondrii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal -
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STUDIU GEOTEHNIC — STATIA CHITILA

Din punct de vedere hidrografic zona este tributara raului Colentina.

Din punct de vedere hidrogeologic apele subterane existente in cadrul perimetrului capitalei si in zona
limitrof3 acesteia sunt in relatie directd cu caracteristicile morfologice si constitutia geologica a subsolului.
Datele existente permit ca din acest punct de vedere sa fie delimitate trei complexe acvifere subterane:

a. stratul acvifer de mica adancime, localizat in ,pietrisurile de Colentina”;

b. stratul de adancime medie (20-30m) situat intr-un orizont gros de nisipuri care furnizeaza apa de buna
calitate (strate de Mostistea); '

c. stratul acvifer de mare adancime, desfasurat la baza complexului marnos, dispunand de cantitati
insemnate de ape calitativ superioare.

in judetul lifov panza freatica se afla la baza depunerilor loessoide (20m, 30m), din ele alimentandu-se cu
apa potabila localitatile neracordate la reteaua de canalizare. :

Practic adancimea panzei freatice pe teritoriul Bucurestiului si in zonele limitrofe variaza mult in functie de
relief. Astfel in lunca Dambovitei se situeaza intre Om si 3 m, iar pe interfluvii (Dambovita — Colentina si
Dambovita - Sabar) este plasata la 7m — 30m.

2.3. Zonarea seismica

2.3.1 Acceleratia terenului

Din punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare ag = 0.30g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225ani si 20%
probabilitate depasire in 50 ani.
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2.3.2 Perioada de colt
v conform normativului P100-1/2013, valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este
Tc=1.6s.

Beneficiar: CFR Prestator: @ Nr. pg 6/18
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Kilemetri i
2.3.3 Macrozonarea seismica
*din punct de vedere al macrozondrii seismice, perimetrul se incadreaza in gradul 8, corespunzator
gradului VIII pe scara MSK, cu o perioada de revenire de minimum 50 de ani, conform STAS 11100/1-93.

=

ROMANIA
ZONAREA SEISMICA
L
e

@ F s

nire [
100 ani (minimum).

de reve—

2.4. Date climatologice
Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmé&toarele caracteristici:

» temperatura medie multianuald a aerului 10-11°C;

o prima zi cu inghet: 11.10.-21.10;
Prestator: S i

Cod livrabil: 8G 93
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o ultima zi de inghet: 11.04-21.04.
» umezeala relativa (%) :
o ianuarie >88;
o aprilie <64;
o iulie <56;
o octombrie <72.
> frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00 (%):
o iarna 40 —45;
o primavara 10 - 15;
o vara5-10;
o toamna <20.
» nebulozitatea:
o numar mediu anual zile senine: 110 — 120;
o numar mediu anual zile acoperite: 120 — 140.
» precipitatii atmosferice:
o media cantitatilor anuale 500 — 600mm;
o numdr mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0, 1mm 110 -120;
o numar anual zile cu ninsoare: 20 — 25;
o numdr anual zile cu strat de zapada: 40 — 60.

> vant: frecventa ( % ) si viteza ( m/s ) medii anuale pe directii:
» NE-SV 15 % 2.5 m/s;
> NE-SE 12 % 2 m/s;
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2.5. Adancimea de inghet
Conform STAS 6054-77 adancimea maxima de inghet a zonei este cuprinsa intre 80 si 90 cm.
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ZONA INVESTIGATA

2.6. incarcari date de zdpada
Conform Reglementérii tehnice “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zépezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012 valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol avand IMR = 50 ani este sk =
2.0 kN/m2.
sk = valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol, in amplasamentul constructiei [KN/m2].
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Kilometri
Valoarea caracteristica a incércarii din zapada la sol, corespunde unui interval mediu de recurenta (IMR)
de 50 ani sau echivalent unei probabilititi de depasire intr-un an de 2% (sau probabilitati de nedepasire intr-

un an de 98%).
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2.7. incéarcéri date de vant

Conform Reglementarii tehnice “Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului”, indicativ CR 1-1-4/2012, presiunea vantului bazata pe viteza mediata pe 10min, avand
50ani interval mediu de recurentd este de 0.5 Kpa.

Valoarea de referintd a vitezei vantului (viteza de referintd a vantului), vb este viteza caracteristica a
vantului mediata pe o durata de 10 minute, determinata la o inaltime de 10m, independent de directia vantului,
in camp deschis (teren de categoria Il cu lungimea de rugozitate conventionald, Zo = 0,05 m) si avand o
probabilitate de depasire intr-un an de 0,02 (ceea ce corespunde unei valori avand intervalul mediu de
recurenta de IMR = 50 ani).

Valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului (presiunea de referintd a vantului), gb este valoarea
caracteristicd a presiunii dinamice a vantului calculata cu valoarea de referinta a vitezei vantului.
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1:3.000.000

t] 50 1C0 150 200 250 uTCB. 2011
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2.8. incadrarea obiectivului in ,Zone de risc”

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in Legea nr. 575/
2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural,
publicata in Monitorul Oficial al Roméaniei nr.726/2001.

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada
de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.
— pentru cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VII;
- inundatii, cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24h: 100 — 150mm;

— alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor - scazut, probabilitate de alunecare — foarte
redusa.
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3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Lucrari executate pe teren
Conform solicitarii Beneficiarului in zona statiei c.f. Chitila s-a efectuat un sondaj geotehnic cu adancimea

de 10.00m cu scopul amplasarii unui viitor Turn Antend GSM-R situat langa containerul CE existent.
Amplasamentul sondajului geotehnic a fost stabilit de comun acord cu Beneficiarul si este redat in figura

satelitara nr.1.
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Figura nr.1
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Pozitia si lungimea sondajului geotehnic executat, precum si alte observatii sunt precizate in tabelul
urmator:

Nr. | Denumire | Pozitie km | Cotafata | Statiac.f Lungime sondaj si Coordonate
sondaj sondaj de NSS fir _ dezaxare fata de ax c.f. Stereo 70
| (linia 1) fir | (linia 1)
1 F1 9+344 -0.52m Chitila L=10.00m X: 334008.562
dr. 21.20m din ax c.f. linia | Y: 578520.966

3.2. Metode, utilaje si aparatura folosita
= caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat: instalatie de forat manuala.
% adancimeal/adancimile maxima/maxime de investigatie: 10.00m.
3.3. Metode folosite pentru recoltarea, transportul si depozitarea probelor
Din sondaj s-au prelevat probe de pdmanturi si de apa, pentru analizarea acestora in cadrul colectivului
de specialitate din cadrul laboratorului geotehnic.
Se recolteaza probele de pAmanturi si se introduc in stuturi metalice care se parafineaza, sau in borcane.
Atat prelevarea probelor, cat si descrierea primara a litologiei este facuta de catre echipa de teren.
Pan3a cand probele se duc in laborator, sunt tinute intr-o camer3, la o temperatura corespunzatoare, astfel
incat sa nu fie afectate proprietatile paménturilor prelevate.
3.4. Denumirea laboratorului care a efectuat analizele
Probele de pamanturi au fost analizate in cadrul Laboratorului S.C. Carmen Geoproiect S.R.L. Bucuresti,
pentru determinarea proprietatilor fizice ale acestora.
Proba de ap3 a fost analizatd chimic in cadrul Laboratorului Central Constructi CCF S.R.L. Bucuresti,
pentru determinarea proprietatilor chimice ale acesteia.

3.5. Descrierea situatiei existente
Viitoarea antena turn GSM-R, va fi amplasata in apropierea containerului CE, pe partea dreapta a liniei de
cale ferata Bucuresti - Brasov, in zona km 9+344. '
Zona in care se va amplasa obiectivul propus este orizontald, iar la data efectuarii investigatiilor de teren
aceasta era acoperita cu vegetatie ierboasa si arbusti (Foto nr.1 sinr.2).

Y

Foto nr.1 Foto nr.2
3.6. Rezultatele investigatiilor geotehnice

in aceasta zona a fost executat un foraj geotehnic, care a interceptat urmatoarele:
»  F1-km 9+344; L = 10.00m; dr. 21.20m din ax c.f. fir |; cota -0.52m fata de NSS fir I; NH = -5.40m
0.00m-0.50m: umplutura din praf argilos, cafeniu, in amestec cu fragmente de caramizi, plastic vartos;
0.50m-1.10m: praf argilos, cafeniu, plastic vartos;
1.10m-1.70m: argila prafoas3, cafenie, plastic vartoasa;
1.70m-3.80m: praf argilos-nisipos, cafeniu, cu oxizi de Fe si Mn, cu concretiuni calcaroase si calcar alterat,

plastic vartos;
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3.80m-5.20m: nisip prafos, cafeniu-galbui, putin umed, cu indesare medie;
5.20m-10.00m: pietris in amestec cu nisip, cafeniu, umed, cu indesare medie; de la 5.40m saturat.

Apa subterana a fost interceptata la adancimea de 5.40m faté de nivelul terenului, in stratul de pietris in
amestec cu nisip, cu indesare medie si ii apartine acviferului de Colentina, un acvifer cu nivel liber.

Nota:

Litologia interceptata este valabila numai pe amplasamentul forajului. Structura litologica améanuntita de
pe amplasamentul investigat poate fi vizualizata in fisa sondajului si in profilul geolitologic, anexate prezentei
documentatii.

3.7. Rapoarte asupra incercarilor de laborator
3.7.1. Pamanturi

Rezultatele analizelor geotehnice de laborator efectuate pe probele de pamanturi prelevate din sondajul
excutat sunt prezentate in raportul de incercari nr. 09/2023, atasat prezentului studiu.
3.7.1. Pamanturi
> din punct de vedere granulometric probele analizate se incadreaza atat in categoria pamanturilor coezive
(praf argilos-nisipos), cat si in categoria pamanturilor necoezive (nisip prafos si pietris cu nisip si slab liant
coeziv); :
> dupa indicele de plasticitate (Ip), proba coeziva analizata se incadreaza in categoria pamanturilor cu
plasticitate mare 21 > Ip < 35%;
> dupa indicele de consistentd (Ic), proba coeziva analizata se incadreaza in categoria pamanturilor
vartoase (Ic = 0.76 — 0.99);
> dupa gradul de umiditate (Sr), proba coeziva analizata se incadreaza in categoria pamanturilor umede
(Sr=0.41 - 0.80).
> dupa coeficientul de uniformitate (Cu), proba necoeziva analizata se incadreaza in categoria pamanturilor
cu granulozitate neuniforma (Cu = 5.4). y

3.7.2. Apa
Rezultatele analizelor chimice de laborator efectuate pe o proba de apa recoltata din forajul F1 sunt
prezentate in raportul de incercari nr. 381/2023, atasat prezentului studiu.

- fata de betoane si metale, conform SR EN 13510:2006 apa nu prezinta agresivitate chimica.

3.8. Valorile caracteristicilor geotehnice
In tabelul de mai jos sunt prezentate valorile caracteristicilor geotehnice stabilite pe baza determinarilor
fizice de laborator, precum si a normativelor in vigoare NP 112-2014 si NP 122/2010.

Tip litologic ! ¢ ke . e lc e Pizany
plitologie | Ny | (o) | (Pa) | (kPa) | (%) (kPa)
peaf argilos- & | o7..]| 20000
nisipos 18.84 175 31+ 24 000** 25.9 0.98 0.65 230*
nisip prafos : 20- : 18.000- ] ) ] 200"
22% 22.000**
pietris cu nisip,
: . 30- 27.000- 3
si slab liant - 33 - 30.000** - - - 300
coeziv
Beneficiar:
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*valori apreciate conform NP 112/2014;

**valori apreciate conform NP 122/2010;.
— greutatea naturala a pamantului;

¢ —unghiul de frecare interna;

¢ — coeziunea;
— indicele porilor;

Ic - indicele de consistenta;

Ip - indicele de plasticitate;

E — modul de deformatie lineara;

Pconv — Presiunea conventionala de baza.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
4.1. Categona geotehnica a lucrarii

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privind principiile,
exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”. Categoria geotehnica indica riscul
geotehnic la realizarea unei constructii. incadrarea preliminard a unei lucrari intr-una din categoriile
geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasts incadrare
poate fi ulterior schimbat in fiecare faza a procesului de proiectare si de executie. Riscul geotehnic depinde
de doud grupe de factori: pe de o parte factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile
de teren si apa subterana, iar pe de altd parte factorii legati de structura si de vecinatatile acestora.
Punctajul acordat in aceasta faza de proiectare este urmatorul:

conditii de teren — terenuri medii— 3 puncte;

apa subterana — fara epuismente/cu epuismente normale — 1 punct/2 puncte;

clasificarea constructiei dupa categoria de importantd — normala — 3 puncte;

vecinatati — risc moderat — 3 puncte;

zona seismicd — 3 puncte, pentru a; = 0,25.
Riscul geotehnic pentru 13/14 puncte, tabel A3, este de tip moderat, iar categorla geotehnica este 2, tabel
A4,

L 2 7

4.2. Clasificarea pamanturilor conform Ts
Normativul Ts/1-93 privind clasificarea pamanturilor dupa proprietatile lor coezive si modul de comportare
la sapat, stabileste urmatoarele caracteristici (tabel 1):

- argild prafoasa, coeziune mijlocie, categorie de teren tare, |, Il, Il, greutate medie in situ 1800 - 2000
kg/m3, pozitia 9;

- praf argilos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, Il, Il, greutate medie in situ 1700 - 1850 kg/m3,
pozitia 16;

- nisip prafos, slab coeziv, categorie de teren mijlocie, |, II, Il, greutate medie in situ 1500 — 1700 kg/m3,
pozitia 20;

- umplutura, coeziune mijlocie, categorie de teren mijlocie, |, I, Il, greutate medie in situ 1600 - 1850
kg/m3, pozitia 24

- pietris cu nisip, necoeziv, categorie de teren tare, Il, Il, -, greutate medie in situ 1750 - 2000 kg/m3, pozitia

29.

4.3. Aprecieri privind stabilitatea locala si generala a amplasamentului

La data efectudrii observatiilor de teren, pe amplasament si in apropierea acestuia nu au fost observate
zone cu exces de umiditate si nici zone instabile. Din punct de vedere al stabilitati amplasamentul are
asigurata stabilitatea generala si locala avand in vedere ca este situat intr-o zona fara variatii semnificative
de nivel si intr-o zona neinundabila in conditiile unor ploi de lunga durata:
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- nu este cunoscuta existenta unor accidente subterane;
- nu este o0 zona afectata de inundatii datorate revarsarii unui curs de apa;
- nu s-au identificat zone expuse alunecarilor de teren cu caracter potential.

4.4 Conditii referitoare la vecinatatile amplasamentului
In vecinatatea amplasamentului analizat, precum si in apropierea ac: Fost identificate obiective
protejate, zone declarate monumente ale naturii sau rezervatii natur rictii de construire
sau care pot suferi in urma realizarii obiectivului “Implementarea piasyril narii sistemului
ERTMS pe sectiunea de cale feratd Predeal- Bucuresti-Constanta/si itipiderea :
primara de transport feroviar’. {,;
b oa{ NR 09670

5. CONCLUZII $| PROPUNERI R X :

5.1. Concluzii

Prezentul studiu s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnie
teren si de laborator, efectuate in terenul de fundare investigat, conforyHorm:

Amplasamentul investigat este situat la km 9+344, in statia c.f. Chitild;spe.linia=€ cale ferata Bucuresti-
Ploiesti.

In scopul identificarii litologiei, a stratificatiei si determinarii caracteristicilor geotehnice ale terenului din
amplasamentul studiat a fost executat un sondaj de tipul forajului geotehnic, cu adancimea de 10.00m. Din
foraj au fost prelevate probe de pamanturi si apa pentru testarea acestora in cadrul colectivului de specialitate
din cadrul laboratoarelor geotehnice.

Litologia interceptata in forajul executat este redata in fisa complexa si in profilul geolitologic, anexate
prezentului studiu.

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul investigat este situat in Campia Romana, in cunoscuta
sub numele de Campia Viasiei.

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet a zonei este cuprinsa intre 80 si 90cm.

Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este ag =
0.30g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si 20 % probabilitate de depasire
in 50 de ani. Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 1.6s.

Conform normativului NP 074/2014 terenul de fundare investigat se incadreaza in categoria geotehnica
2, cu risc geotehnic moderat.

Din punct de vedere litologic sub umplutura de la suprafata, s-a interceptat terenul natural reprezentat la
partea superioara din prafuri argiloase, argile prafoase si prafuri argiloase-nisipoase, iar la partea mediana si
inferioara din nisipuri prafoase si pietrisuri in amestec cu nisipuri.

Nivelul apei subterane a fost interceptat la adancimea de 5.40m, in stratul de pietris in amesetc cu nisip,
cu indesare medie. Conform raportului de analiza ape atasat prezentului studiu, aceasta nu prezinta
agresivitate chimica, fata de metale si betoane.

Clasificarea si identificarea pamanturilor interceptate in sondajul executat, s-a facut conform SR EN ISO
14688-1:2018, acestea fiind constituite atat din pamanturi coezive (prafuri argiloase-nisipoase), cat si din
pamanturi necoezive (nisipuri prafoase si pietrisuri cu nisipuri), umede.

Coeficientii de permeabilitate k pentru padmaénturile interceptate in sondaj sunt urmatorii:

- argila prafoasa: k = 10® cm/s, practic impermeabile;

- praf argilos, praf argilos-nisipos: k = 10° — 107 cm/s, permeabilitate foarte redusa;

- nisip prafos: k = 10* cm/s.

- pietris cu nisip: k = 102 cm/s.

Pentru terenul natural interceptat in foraj apreciem urmatoarele presiuni conventionale, luate ca valori de
baza, conform NP 112/2014:
- Peonv = 230 kPa pentru praf nisipos-argilos, plastic vartos.
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- Peonv = 200 kPa pentru nisip prafos, cafeniu-galbui, cu indesare medie;

- peonv = 320 kPa pentru pietris in amestec cu nisip cafeniu, rar bolovanis si slab liant coeziv, umed, cu
indesare medie.

Conform NP 112-2014, valorile de baza ale presiunilor conventionale corespund pentru fundatii avand
latimea talpii B = 1.00m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului sistematizat D = 2.00m. Pentru alte
adancimi de fundare se vor aplica corectiile de latime (Ce) si de adancime (Cp), in conformitate cu algoritmul
de calcul prevazut in normativul NP 112-2014, conform relatiei:

Pconv = Pconv +Cg+Cp

Pconv — Valoarea de baza a presiunii conventionale pe teren;

Cs — corectia de latime;

Cob — corectia de adancime.

Conform NP 112/2014, tabel G.1, coeficientul de frecare pe baza fundatiei de beton (1), pentru pamanturi
coezive (prafuri argiloase-nisipoase) este de p = 0.30, iar pentru pamanturi necoezive (pietris in amestec cu
nisip cafeniu, rar bolovanis si slab liant coeziv), este de y = 0.50.

Analizele de laborator efectuate pentru pamanturile analizate, au constat in:

diagrama de distributie granulometrica;

determinarea umiditatilor naturale (w) si a umiditatilor limita de plasticitate (wc wp);

stabilirea consistentei pamantului prin determinarea indicilor de consistenta | Si
volumul si indicele porilor; -
determinarea densitatii;
gradul de umiditate.

L]

® %X X X X %

5.2. Propuneri
Antenele sunt in general:

- cu montaj pe fundatie ingropata (radier general din beton armat la ¢ : 3 elemente

de sustinere turn din beton armat);
- cu montaj pe fundatii lestate din blocuri de beton si cadre de legatura.

» in functie de inaltimea necesara a antenei turn, aceasta se va putea funda direct in stratul praf argilos-
nisipos, cafeniu, cu oxizi de Fe si Mn, cu concretiuni calcaroase si calcar alterat, plastic vartos, fie indirect in
stratul din baza forajului, constituit din pietris in amestec cu nisip, cafeniu, umed/saturat, cu indesare medie;
» pentru fundari directe se va tine cont de prescriptiile normativului NP 112/2014, iar pentru fundari indirecte
se vor respecta prescriptile SR EN 1997-1/2004/NB:2007, SR EN 1536+A1:2015 si NP 123/2010;

» in cazul fundarii viitoarei antene turn se va lua in considerare in vederea stabilitatii, momentul creat datorita
H>10m si vantului cu viteze mai mari de 2-3m/s, motiv pentru care fundarea directa trebuie bine analizata;

v sapaturlle pentru realizarea fundatiilor cu adancimi de peste 1,50m, se pot sapa cu pereti verticali care vor
fi sprijiniti corespunzator adancimii si deschiderii excavatiei, luandu-se in considerare pe langa impingera
pamantului si suprasarcinile date de cladirile adiacente si de traficul feroviar/rutier, respectandu-se
prescriptiile ,Normativ privind cerintele de proiectare, executie $i monitorizare a excavatiilor adanci in zone
urbane” — NP 120/2014;

vdaca adancimile gropilor de fundare se gasesc in zona de influenté a apei subterane sau sub aceasta, va
trebui amenajat un sistem de epuismente, prin care trebuie coborat nivelul apei cu minim 1,00m sub cota de
fundare proiectata, iar pentru stabilirea sistemelor de epuismente recomandam (inainte de inceperea
lucrarilor de executie a acestor gropi de fundare), efectuarea unor permeabilitati in situu;

vincintele s&paturilor pentru fundatii vor fi amenajate astfel incat sa permita colectarea si evacuarea rapida

a apei din precipitatii pe toata durata executiei;
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vnainte de inceperea sapaturilor pentru fundatii, este absolut necesar a se lua masuri impotriva patrunderii
apelor la terenul de fundare;

v se recomanda ca terenul excavat sa nu fie depus pe marginea gropilor de fundare existand riscul real al
unor surpari ale peretilor sapaturilor si nici sa nu se produca vibratii in apropierea sapaturilor. Acesta va putea
fi depozitat temporar la o distantd minima egala cu adancimea sapaturii;

v se vor lua masuri de protectie deosebitd a terenului de fundare, in vederea protejarii fundatiilor acestora
de actiunea apelor pluviale e

metodologice de aplicare a acesteia, pentru prevenirea accidentelor;
vorice neconcordanta litologica, cu prezentul studiu, pusa in evidenta i
prezenta pe santier a unui geotehnician.

6. NORME TEHNICE S| DOCUMENTATII CE AU STAT LA BAZA REAL[ZNRI DgCUMw TAEI

6.1. Normative A\

- SR EN 1997-1:2004/ NB:2016 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Parte\a\d Re i /

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2: Investlg‘areé sud&eﬁ'ﬁa aterénului;

- SR EN ISO 14688-1:2018— Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si Glastfiéafdapamanturilor.
Partea 1: Identificare si descriere; '

- SR EN ISO 14688-2:2018— Cercetari si incercari geotehnice. |dentificarea si clasificarea pamanturilor.
Partea 2: Principii pentru o clasificare;

- SR EN 933 -1:2012 - incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea
1: Determinarea granulozitatii — Analiza granulometrica prin cernere;

- C169-88 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale;

- SR 11100-1:1993 Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei;

- SR EN ISO 10523:2012 - Calitatea apei. Determinarea PH-ului;

- SR ISO 7150-1/2001 - Calitatea apei. Determinarea continutului de amoniu. Partea 1: Metoda
spectrometrica manuala;

- SR EN ISO 7980/2002 - Calitatea apei. Determinarea continutului de calciu si magneziu. Metoda prin
spectrometrie de absorbtie magnetica;

- SR EN 196-2:2006 — Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor;

- SR EN 13577/2007 — Atac chimic asupra betonului. Determinarea dioxidului de carbon CO2;

- NP 074/2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii;

- NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NP 122-2010 - Normatlv privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici;

- CR 1-1-3/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

- CR 1-1-4/2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

- Ts1-93 — incadrarea pamanturilor dupa sapaturi;

- P 130 — 1999 - Normativ privind comportarea in timp a constructiilor;

- P100-1/2013 modificat si completat cu Ordinul nr. 2956/2019 — Cod de proiectare seismica. Partea 1.
Prevederi de proiectare pentru cladiri;

- GE 026-97 - Ghid pentru executarea compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor.

- Legea 575/2001- Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-
a: zone de risc natural. i

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii actualizata 2021,

- HG 766-1997/A2018 — Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si
postutilizarea constructiilor.
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6.2. STAS-uri
- STAS 1242/4-85 - Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje execute in pamanturi,
- STAS 1913/3-76 — Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor;
- STAS 1913/4-86 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate;
- STAS 1913/5-85 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatji,
- STAS 6054-77 — Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei;
- STAS 7582/91 — Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a calitatii.
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4 S.C. CARMEN ' Autorizatie ISC nr. 3555/22.11.2019
GEOPROIECT S.R.L. Str. Popa Nan nr. 22 B, sector 2, Bucuresti
Tel. 0731 334 384

RAPORT DE INCERCARI
Nr: 09/ 23.01.2023

pagl/ 6

Client: S.C. GEO-SERV S.R.L.
Adresa: Calea Grivitei nr. 172, et. 2, ap.4, sector 1, Bucuresti
Comanda/contract: 1014/12.01.2023

Denumire obiect de incercat:  Deferminarea caracteristicilor fizico-mecanice pe pamanturi
pentru un numar de 3 probe tulburate si 0 probe netulburate ‘
de la obiectivul: Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea
de cale ferata Predeal-Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului GSM-R pe reteaua

primara de transport feroviar - statia Chitila

Raportul contine:

- prezentare 1 pag
- centralizator rezultate 1 pag
- anexe 4 pag

Identificare metoda utilizata: Anexanr..  Nrpagini:

- granulozitate SR EN ISO 14688-2:2018
STAS 1913/5-85 PTLO5 3 pag
- limite de plasticitate STAS 1913/4-86 PTL 04 1 pag

Data primirii obiectului incercat 12.01.2023
Perioada efectuarii incercarii: 16.01.2023-23.01.2023
Probele au fost prelevate de:
* client, conform comanda nr. weit saes
* laborator, conform PV prelevare nr. 01/ 12.01.2023

Rezultatele obtinute sunt prezentate in anexele care sunt parte integranta din prezentul raport de incercari.
Reproducerea partiala este interzisa fara acordul scris al Laboratorului SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Prezentul raport se intocmeste in 2 exemplare pe suport de hartie si in format digital pentru arhiva
SC CARMEN GEOPROIECT SRL.

Data emiterii: Responsabil Calitate Sef Laborator
23.01.2023 Bogdan Dumitriu Consiaﬁ{in Carstea_ o

\

Formular cod PS 13-01/a Editia 1, Revizia 0, Exemplar nr. N
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- S.C. CARMEN
GEOPROIECT S.R.L.

Aut. ISC nr. 3555/22.11.2019
Str. Popa Nan nr. 22 B,
sector 2, Bucuresti

Raport: 08/23.01.2023
Comanda 01/12.01.2023
Locatia: Linia ¢f Predeal-Bucuresti-Constanta. Statia

Chitila

Tel. 0731 334 385 Sondaj: F1 Adancime (m): 2.00
 Proba: 1 Tip proba: netulburata
LIMITE DE PLASTICITATE

STAS 1913/4-86

N

Umiditatea Limita superioara Limita inferioara
Mersul determinarilor Unitatea naturala de plasticitate de plasticitate
de w wi Wp
masura 1 2 3 1 2 3 1 2 3
||Sticla de ceas nr. 2z 62 247 346 230 A43 351
{lProba umeda+tara A g 564 45584 | 38.819 | 42.134 | 36563 | 31.004 | 27.306
[ Proba uscata+tara B [+] 528 41.83 34.598 38.131 35.026 29.503 25.773
[Tara C [+] 338.5 33.117 2527 29.544 26.782 20.811 17.315
[umiditatea w= ﬁ R % 19.00 4300 | 4525 | 4662 | 1864 | 1830 | 18.12
Numarul de caderi ale cupei N T = 32 19 10 =
||yiedia determinarilor 19.00 Wi 25caceri= 44,23 18.36
== = |
a b
6.2083 | 299.61

DETERMINAREA GRAFICA A LIMITEI SUPERIOARE DE PLASTICITATE
y = -6.2083x + 289.61

ecuatia dreptei: y=ax+b
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Descriere material:

INTOCMIT:
Cosmin Pintea

40 50 70 80

w, (%)
Praf argilos nisipos cafeniu plastic vartos
Umiditatea naturala w=19.00 %
Limita superioara de plasticitate wl= 4423 %
Limita inferioara de plasticitate wp= 1836 %
Indicele de plasticitate Ip= 2588 %
Indicele de consistenta Ie= 0.98
Indicele de lichiditate Ii= 0.02
VERIFICAT:
Sef Laborator
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\/ LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF SRL
Calea Giulesti nr 242, Sector 6, Bucuresti
Tel:0212210814, Mail: office@laboratorccf.ro SR EN ISOIEC 170252018
Laborator autorizat ISC, autorizatie nr. 3837 CERTIFICAT DE ACREDITARE
Laborator acreditat RENAR, certificat LI 366 LI 366

Laborator autorizat AFER seria AL nr. 566/2016 '

RAPORT DE INCERCARI

NR. 381/31.01.2023
Denumire client SC GEO - SERV SRL
Adresa client Str. Ing. Pascal Cristian nr. 26, Bucuresti, sector 6
Punct de lucru: Calea Grivitei, nr. 172, et.2, ap.4, sector 1, Bucuresti
\r. Comanda LC.CCF 13/12.01.2023
Nr. Comanda client 1015/12.01.2023

Agresivitate apa fata de betoane si metale pentru: Implementarea
masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS, pe sectiunea de

Ruerate cale ferata Predeal-Bucuresti-Constanta si extinderea sistemului
GSM-R pe reteau primara de transport feroviar - statia Chitila"
Obiectul comenzii
Incercari executate fizico-chimice pe apa subterana conform tabel

Metode de incercare

conform tabel
executate

Locul de desfasurare al
incercarilor
Descrierea probelor de |Apa subterana- proba a fost conservata; cantitate proba: 2000 ml; recipient PET; proba conformz
incercat cod proba SB18
Prelevare executata de beneficiar

laborator

Date referitoare la

prelevarea probelor Locul de prelevare foraj F1, nh=5,40 m
Data primirii probelor 12.01.2023
Data (perioada)

& . 12-19.01.2023
executarii incercarilor

Alte informatii privind
incercarile

LABORATOR CENTRAL
CONSTRUCTII
CCF SA.L.

———— ——r et
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LABORATOR

Laborator Central Constructii CCF

RI nr. 381/31.01.2023

Rezultatele incercarilor

Nr. Incercari Valori obtinute Valori de referintd Valori de referinta
crt. efectuate U.M. :
Cod poba SB18 Metoda de analiza confm"m conform
SR EN 206 XA1 SR EN 206 XA2
1. |pH la temperatura unit. pH 7,32 SRENISO <6,5si 25,5 <55si245
de 21,4°C 10523:2012
2. |*sulfati SO* mg/! 126 SR EN 196-2:2006 200 si <600 | 2600 si <3000
3. |*Dioxid de carbon | mg/l ° SREN 13577:2007| 215 si <40 240 si < 100
CO, agresiv
4. |Amoniu NH," mg/l 0,078 SR ISO 7150-1:2001] 215 si <30 230 si < 60
*Magneziu Mg** 57 L) ] :
5. mgl/l SR EN ISO 7980:2004 =300si<1000] 2 1000 si s 3000
Nota: Incercarile notate cu * si interpretarea rezultatelor nu sunt acreditate RENAR

INTERPRETAREA REZULTATELOR: Proba de apa supusa incercarii nu prezinta agresivitate chimica fata de
betoane si metale, conform SR 13510:2006, Beton — Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.

|

Responsabil Profil IV: Chim. Loredana Avanu//‘_)ga..‘t—::....

Nota:

Sef laborator,
Ing. Gabriela Andries
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1. Rezultatele prezentate se refera numai la probele supuse incercarilor.

LABORATNR CENTRAL
CONSTRUCTH
CCF S.R.L.

Sfarsitul raportului de incercare

2. Prezentul raport nu poate fi reprodus partial decat cu acordul scris al Laborator Central Constructii CCF SRL.

3. Prezentul raport de incercari a fost intocmit intr-un exemplar original pe suport hartie pentru client si un exemplar in format electronic la Laborator Central

Constructii CCF SRL.
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