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1. ACTIVITATEA DE MENTENANTA (INTRETINERE)
1.1. Generalitati

in concordantd cu prevederile standardului European EN 13306, activitatea de
mentenanta reprezintd o combinatie a tuturor actiunilor tehnice administrative si
manageriale luate pe intreaga durata de viata a unui produs, instalatie, etc. astfel incat, sa
asigure functionarea acestora normald sau sa asigure repararea acestora pentru a fi
readuse ntr-o stare tehnica conform functionalitatilor cerute.
Cu alte cuvinte activitatea curenta de mentenantd este esentiald pentru a tine in
functiune un echipament, masing, instalatie sau lucrare de mediu in conditii de siguranta
precum de disponibilitate maxime.
Neexecutarea lucrarilor de intretinere (mentenantd) sau executarea unor lucrari
neadecvate de intretinere a echipamentelor, instalatiilor, proceselor industriale, etc. poate
conduce in cele mai multe din cazuri la situatii periculoase, accidente sau la situatii in care
viata sau sanatatea celor din jur poate fi afectata grav. Din alt punct de vedere activitatea de
mentenanta este o activitate care comporta anumite doze de risc care pot conduce la
situatii periculoase in legatura cu protectia muncii personalului executant.
Prin urmare, personalul ce executa activitatile de intretinere este mult mai expus
situatiilor ce au un potential ridicat de accidente fata de celalalt personal ce asigura, spre
exemplu operarea unei masini, utilaj, etc. Mentenanta este un titlu generic pentru sarcini de
dificultati diferite, intr-o gama larga de aplicatii si sectoare industriale dupa cum urmeaza:
> activitati de inspectie;

activitati de testare;

activitati de masurare;

activitati de reglare;

activitati de inlocuire si reparare componente;
> activitati de detectare a defectelor, etc.

Activitatea de mentenanta are implicati majore si Tn siguranta si sanatatea
personalului ce se ocupa de activitatea de intretinere.

in concluzie activitatea de mentenanta (intretinere) are doua mari componente:

A. Activitatea care asigura functionarea corespunzatoare a echipamentelor,
instalatiilor, proceselor industriale in conditii de siguranta si de disponibilitate
maxima.

B. Activitatea de mentenanta in sine care este o activitate expusa in mare masura
riscurilor si situatiilor periculoase, fapt ce impune din partea angajatorilor conditii
de munca sigure si de protectie a personalului de intretinere precum si a celui
aflat in imediata apropiere a locului unde aceasta activitate se desfasoara.

YV V V V
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1.2. Factori legati de activitatea de mentenanta

1.2.1. Asiqurarea sdnatatii si securitatii locurilor unde se desfasoara activitatea de
mentenanta pentru asiqurarea unor operatii de intretinere corespunzatoare

Efectuarea unor operatiuni de intretinere planificat, desfasurate dupa un proces
tehnologic cu faze si actiuni tip pot conduce automat la reducerea riscurilor si a situatiilor
periculoase si pot asigura astfel conditii sigure pentru desfasurarea actiunilor de mentenanta.

Operatiunile inadecvate de mentenanta precum si ignorarea conditiilor de protectie a
personalului pot conduce la accidente serioase care pot afecta siguranta si sanatatea
personalului de mentenanta, exemplu:

e activitatile de mentenanta executate de personalul de intretinere la semnalele de
circulatie dintr-o statie pot cauza accidente prin caderi de la inaltime, daca personalul
nu lucreaza asigurat la inaltime sau nu are echipamentul de protectie adecvat, casca
de protectie, manusi electroizolante, etc.

e accidente produse din cauza starii necorespunzatoare a cablurilor electrice cu
izolatia necorespunzatoare, echipamentelor fara legatura la priza de pamant, etc;

e socuri electrice, arsuri ca urmare a lipsei echipamentului de protectie adecvat
lucrarilor la instalatii cu parti sub tensiune, neluarea masurilor de siguranta prin
decuplarea tensiunilor periculoase inainte de inceperea operatiunilor de intretinere;

e accidente produse prin pozitionarea sub sarcini ridicate la inaltime si neasigurate
corespunzator;

e accidente produse prin alunecare, etc.

1.2.2. Actiunea prafului, a pulberilor si a factorilor toxici asupra orqganismului uman

Lucrul in mediu cu mult praf si cu factori toxici poate avea efecte deosebit de nocive
asupra personalului care lucreaza si executa operatiuni legate de lucrarile de intretinere. De
aceea spatiile trebuie sa aiba o ventilatie corespunzatoare, iar instalatile de ventilatie
trebuie sa aiba filtre corespunzatoare astfel incit sa se asigure o calitate corespunzatoare a
aerului din aceste spatii. Spatiile care necesita a fi ventilate trebuie sa fie asigurate cu
detectoare speciale de fum si de noxe care sa asigure siguranta si sanatatea personalului
ce executa operatii de mentenanta.

1.2.3. Activitatea de mentenanta este in mod normal o activitate cu risc ridicat

Activitdtile de mentenantd sunt supuse Tn general hazardului si riscurilor prin faptul
ca acestea se desfasoara langa instalatii, masini, sau procese tehnologice care implica un
anumit risc. Riscul si situatiile neprevazute pot apare prin faptul ca personalul de intretinere
lucreaza in imediata apropiere a masinilor, utilajelor sau a proceselor tehnologice aflate in
functiune. In mod normal, personalul ce conduce sau opereaza procesele, utilajele, etc.
este expus la un risc de accidente mult mai redus si numai in anumite cazuri erorile umane
pot conduce la accidente. In activitatea de mentenanta tocmai contactul direct cu utilajele
poate conduce la situatii neprevazute si accidente, cauzate de o multitudine de factori.
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Ca exemplu putem enunta o activitate de mentenanta la un circuit de cale dintr-o
statie de cale ferata - in mod normal se desfasoara o parte din activitatile enumerate mai
sus si anume: inspectie, testare, masurare, reglare si atunci cand este cazul inlocuirea si
repararea unor componente. Faptul ca aceste activitati se desfasoara in zona caii ferate
implica factori de risc generati de miscarea materialului rulant. Deplasarea personalului in
zona caii ferate implica de asemenea o serie de riscuri, cum ar fi dezechilibrarea si caderea
in zona caii ferate. Totodata, pot apare din cauza neglijentei, o seama de alte situatii prin
suferirea de socuri electrice, electrocutari, raniri ca urmare a folosirii unor scule si unelte
neadecvate, etc.

1.2.4. Activitatea de mentenanta include o serie de operatiuni diferite si lucrul in
diferite medii

Activitatea de mentenanta implica desfasurarea unor activitati complexe in diferite
conditii de mediu, vreme frumoasa, intemperii, fenomene atmosferice extreme, conditii de
zgomot, vizibilitate redusa, etc. Aceste conditii devin o problema atunci cand activitatea de
mentenantd este executata de firme subcontractoare. Subcontractarea activitatii de
mentenantd poate fi un factor de risc suplimentar in asigurarea securitatii si sanatatii
personalului implicat in aceasta activitate.

Lucrul sub presiunea timpului este o alta cauza care poate afecta activitatea de
mentenanta cu efecte negative asupra producerii de accidente sau situatii periculoase mai
ales céand timpul de oprire a unor instalatii, utilaje trebuie sa fie foarte mic iar operatiunile
de reparare se cere a fi executate intr-un timp record.

1.2.5. Activitatea de mentenanta poate avea un risc mare in producerea de
accidente de munca

Foarte multe accidente au fost produse in activitatea de mentenanta ca urmare a
faptului ca personalul este in imediata apropiere a masinilor, utilajelor, instalatiilor, etc.
Acest personal poate suferi accidente prin pornirea intempestiva a lor, accidente cauzate de
caderea unor obiecte grele sau mai grav caderea de la diverse inaltimi datorita neluarii
masurilor de siguranta.

1.3. Regulile de baza pentru asigurarea unei bune activitati de intretinere

Pentru asigurarea unei bune activitati de mentenanta a oricarui sistem si in orice
sector de activitate trebuie avuti in vedere 5 factori principali Si anume:

» Planificarea activitatii de mentenanta;
» Asigurarea unei zone de lucru sigure pentru lucrarile de mentenants;
» Asigurarea unui echipament adecvat fiecarei lucrari de mentenanta;
» Desfasurarea activitatilor de mentenanta conform planificarilor facute;
» Verificari si controale finale.
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1.3.1. Planificarea activitatii de mentenanta

Orice activitate de mentenanta trebuie sa inceapa pe baza unei planificari
corespunzatoare. O evaluare a riscurilor trebuie sa fie facuta pentru activitatea de
mentenanta, proces in care este necesara implicarea personalului care executa activitatea de
mentenanta.

Pentru obtinerea unor rezultate bune in activitatea de mentenanta, inca din stadiul de
planificare trebuie analizat modul cum vor fi afectate alte activitati in zona unde se executa
lucrarile de mentenanta.

Raportul privind evaluarea riscurilor trebuie sa identifice riscurile potentiale si masurile
necesare pentru eliminarea si diminuarea acestora. De asemenea trebuie stabilite masurile
de siguranta ce trebuie a fi luate in cazul zonelor unde se executa activitatile de mentenanta,
ordinul de admitere la lucru, scoaterea de sub tensiune a instalatilor sau a partilor de
instalatii, blocarea mecanica a partilor in miscare, etc. In cazul planificarii activitatilor de
mentenanta trebuie sa fie stabilite totodata si timpii Si resursele cerute pentru desfasurarea
acestora precum si modalitatile de comunicare dintre personalul de mentenanta si cel
operativ, comunicarea intre membrii echipei de mentenanta, etc.

Planificarea activitatii de mentenanta trebuie sa stabileasca competentele personalului
si cursurile de perfectionare pentru acest personal.

1.3.2. Asiqurarea unei zone de lucru siqure pentru lucrarile de mentenanta

Zona de lucru, in cazul lucrarilor de mentenanta, trebuie sa fie asigurata impotriva
accesului persoanelor neautorizate prin utilizarea de semnale, semne sau masuri de scoatere
de sub tensiune totala sau partiala a echipamentelor, utilajelor, etc. De asemenea zona unde
se executa lucrarile de intretinere trebuie sa fie pastrata curata, sa fie stabilite din timp rutele
de deplasare a personalului catre aceste puncte, sa fie stabilite locurile de refugiu si punctele
de adunare a personalului de intretinere. Este absolut necesar sa fie stabilit un conducator al
lucrarii precum si desemnarea unei persoane care sa aiba rol de supraveghere a masurilor
de siguranta pe care trebuie sa le respecte personalul de intretinere pe durata desfasurarii
lucrarilor. Este de dorit ca persoana care executa supravegherea sa execute in cadrul
lucrarilor operatiuni de o complexitate redusa astfel ca sa poata supraveghea si activitatea
celorlalti membrii ai echipei de intretinere.

Daca persoana care este insarcinata cu masurile de supraveghere pe durata lucrarii
trebuie s fie inlocuitd sau nu este disponibila, atunci membrii echipei de mentenanta trebuie
sa fie instruiti suplimentar asupra unor masuri suplimentare de siguranta.

1.3.3. Asiqurarea unui echipament adecvat fiecarei lucrdri de mentenanta

Personalul implicat in activitatea de mentenanta trebuie sa-si execute sarcinile folosind
un echipament si scule adecvate fiecarei activitati de intretinere in parte. Tinand cont de
aceasta cerinta personalul care lucreaza in activitatea de mentenanta trebuie sa aiba
echipament de protectie si sa utilizeze sculele adecvate functie de conditile in care fisi
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desfasoara activitatea, zona caii ferate, lucrul la inaltime, lucrul sub tensiune electrica, lucrul
in zona electrificata a caii ferate, etc.

1.3.4. Desfasurarea activitatilor de mentenanta conform planificarilor facute

Procedurile pentru desfasurarea unei activitati de mentenanta in conditii sigure si care
sa asigure sanatatea personalului trebuie sa fie cunoscute si intelese foarte bine atat de
personalul de executie cit si de personalul de supervizare. Aceste proceduri trebuie aplicate
corect. Activitatea de mentenantd trebuie sa fie monitorizata pentru a se vedea daca
procedurile de siguranta si regulile care sa asigure sanatatea personalului sunt corect
aplicate.

De obicei activitatile de mentenanta sunt realizate sub presiunea timpului, in sensul ca
un proces, utilaj, sau instalatie nu pot fi oprite decat pentru o durata determinata. si in aceste
conditii activitatile de mentenantd trebuie sa respecte toate procedurile de siguranta.
Eludarea acestor conditii va conduce automat, in cele mai multe cazuri, la producerea de
accidente, raniri ori pagube materiale care in final pot avea costuri foarte ridicate. Mai mult,
procedurile trebuie a fi respectate pentru situatii care pot apare neasteptat.

1.3.5. Verificari si controale finale

Activitatea de mentenanta necesita obligatoriu, la sfarsitul fiecarei actiuni, sa fie
efectuat un control complet a functionalitatilor masinilor, instalatiilor, proceselor tehnologice,
etc. la care s-au executat lucrari de intretinere pentru a se vedea daca toate elementele
asupra carora s-au efectuat interventii functioneaza in conditii sigure si la parametrii
functionali la care au fost proiectate. Totodata la sfarsitul activitatilor de mentenanta se vor
indeparta toate materialele si deseurile rezultate din aceste activitati, zona de lucru fiind
curatatd si adusa la starea de dinaintea interventiilor. Numai dupa ce aceste verificari finale
au fost efectuate, activitatea de mentenanta poate fi considerata incheiata.

La finalul activitatilor de mentenanta se vor intocmi rapoarte detaliate prin care se vor
evidentia, tipul de interventie, activitatile efectuate pe durata interventiei, materialele folosite,
dupa caz, comentarii asupra problemelor intdmpinate precum si propuneri pentru
imbunatatirea pe viitor a fiecarui tip de activitate de mentenanta.

2. TIPURILE DE MENTENANTA - INTRODUCERE

Activitatea de mentenanta este legata direct de o instalatie, masina, proces
tehnologic, si reprezinta toate actiunile intreprinse pentru a asigura functionarea acestora la
parametrii proiectati.

Literatura de specialitate defineste 4 tipuri de mentenanta, si anume:

» Mentenanta reactiva;

» Mentenanta preventiva;

» Mentenanta predictiva;

» Mentenanta bazata pe fiabilitate.
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2.1. Mentenanta reactiva

Mentenanta reactiva se conduce dupa principiul ca nu se executa nici o activitate de
mentenanta asupra echipamentului, masinii, instalatiei sau procesului tehnologic pana la
sfarsitul ciclului de viata al acestuia. Ex: la o instalatie de iluminat nu se inlocuieste preventiv
nici un bec pana la arderea acestuia chiar daca becul respectiv si-a depasit durata de viata
garantata de furnizor.

Avantajele acestei abordari: costurile scazute si numarul scazut al personalului de intretinere.

Dezavantaje: cresterea costurilor datorita cazurilor neprevazute, a echipamentelor
defecte a caror defectiune este legata de defectarea echipamentului principal, cresterea
costurilor cu forta de munca daca defectiunile apar in afara orelor normale de program.

2.2. Mentenanta preventiva

Mentenanta preventiva poate fi definita ca actiunile intreprinse in timp, bazate pe o
planificare initiala sau pe un control al degradarilor componentelor unui sistem. astfel incat sa
poata fi extinsa perioada de viata la un nivel acceptabil.

La randul ei mentenanta preventiva poate fi:

a) mentenantd sistemica: interventiile preventive sunt realizate dupa un calendar

prestabilit;

b) mentenantd conditionala: interventiile preventive sunt declansate pe baza unor

criterii predeterminate, semnificative pentru starea de degradare a echipamentului;

c) mentenanta previzionala: este o forma evoluata a mentenantei conditionale, fiind

direct legata de analiza de supraveghere si analiza continua a parametrilor
semnificativi pentru degradarea echipamentului, permitind améanarea sau
planificarea interventiilor la cel mai propice moment.

in general mentenanta preventiva este un mijloc de a creste fiabilitatea sistemelor.

Mentenanta preventiva are o serie de avantaje si dezavantaje in raport cu celelalte
tipuri de mentenanta, si anume:

Avantaje: cunoasterea costurilor efective ale activitatii pentru majoritatea activitatilor
de acest tip, o mai mare flexibilitate in stabilirea periodicitatii (planificarii) activitatilor de
mentenanta, economii de energie electrica, reducerea numarului de defectiuni ale diferitelor
echipamente, instalatii sau procese.

Dezavantaje: defectiunile accidentale pot apare in continuare, prin consecinta
necesarul de fortd de munca este in continuare ridicat, sunt necesare efectuarea de activitati
care nu sunt legate de activitatea de mentenanta iar aceste activitati pot conduce accidental
la defectul unor componente, sisteme, etc.

2.3. Mentenanta predictiva

Mentenanta predictiva poate fi definita ca ,efectuarea masuratorilor pentru a putea
detecta degradarea oricaror parti ale mecanismelor, permitand astfel eliminarea cauzelor de
risc sau controlul anterior a oricarei defectiuni semnificative a starii componentelor unei
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masini, instalatii, unui mecanism sau proces tehnologic”. Rezultatele practice ale aplicarii
acestui tip de activitate de mentenanta indica o crestere semnificativa a duratei de functionare
a instalatiilor sau a proceselor tehnologice. Ex: daca o componenta are o anumita durata de
viata care a fost atinsa (piesa ar fi trebuit schimbata fiindca era timpul) si ar trebui Tnlocuita,
iar masuratorile efectuate arata ca, piesa este in parametrii normali (dimensionali Si de uzura)
atunci personalul de mentenanta poata decide sa mentina in continuare aceasta piesa in
functiune pana la urmatoarea activitate de mentenanta preventiva.

Avantaje: Creste durata de viatd a componentelor si implicit a sistemelor, instalatiilor
sau a proceselor tehnologice si implicit creste fiabilitatea si disponibilitatea acestora, permite
luarea din timp a masurilor corective, reduce scoaterea din functie a sistemelor, masinilor,
instalatiilor, etc., scade costurile cu piesele de schimb, creste siguranta si calitatea muncii
personalului care este implicat in activitatea de mentenanta, aduce economii de energie.

Dezavantaje: cresc costurile de investitii pentru achizitia echipamentelor de
diagnosticare, masura si control, cresc costurile necesare scolarizarii si perfectionarii
personalului care asigura mentenanta.

2.4. Mentenanta bazata pe fiabilitate

Acest tip de mentenanta este bazat pe determinarea nevoilor de mentenanta pentru
fiecare element sau componentd a unei instalatii, proces tehnologic, etc. in contextul
functionarii normale. Metodologia mentenantei bazatd pe fiabilitate se ocupa cu unele
probleme cheie care nu sunt analizate de alte programe de intretinere.

Se cunoaste si se recunoaste astfel faptul ca, intr-o instalatie nu toate echipamentele
componente au aceeasi importanta in asigurarea unei functionalitati corecte sau in
asigurarea gradului de siguranta a functionarii.

Aceasta abordare atesta faptul ca, inca din faza de proiectare si apoi din faza de
operare diferitele echipamente au probabilitatea de defectare diferita unele de altele in
concordantd cu importanta lor functionala.

O astfel de abordare conduce la ideea ca, trebuie ca programul de mentenanta sa fie
astfel structurat incat sa se aiba in permanenta in vedere o componenta de cost si forta de
munca finita, ambele componente necesitand o optimizare corespunzatoare.

Avantaje: poate fi un program de intretinere mai eficient decéat celelalte programe,
costuri reduse prin eliminarea lucrarilor de intretinere si a reparatiilor capitale, probabilitatea
redusa de avarii la echipamente, dirijarea activitatilor de intretinere asupra componentelor
critice, cresterea fiabilitatii componentelor.

Dezavantaje: poate avea costuri de inceput foarte mari pentru instruirea si
perfectionarea personalului precum si pentru achizitionarea de echipamente performante de
masura, control si diagnosticare; economiile inregistrate ca urmare a aplicarii acestui tip de
activitate de intretinere nu este usor evidentiabil catre managementul de varf al societatilor
sau companiilor.
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3. ROLUL ACTIVITATILOR DE MENTENANTA (INTRETINERE)

Rolul activitatilor de mentenanta nu este acela de a ,repara” intr-o anume perioada de
timp diferitele componente ale sistemelor.

Principalul atribut al acestei activitati este acela de a preveni toate pierderile cauzate
de defectarea componentelor, echipamentelor care pot afecta functionarea normala a
instalatiilor si sistemelor.

Misiunea departamentului de intretinere intr-o structura, societate, intreprindere, etc.
este aceea de a asigura si realiza, pe cat posibil, o functionare fara intrerupere cauzata de
accidente si avarii a tuturor masinilor, instalatiilor, proceselor tehnologice, etc. urmarind
indeplinirea urmatoarelor obiective:

Disponibilitatea optima;

Conditii optime de functionare;

Utilizarea la maxim a resurselor alocate activitatilor de intretinere;
Durata de viata extinsa a echipamentelor;

Un inventar minim al pieselor de schimb;

Abilitatea de a actiona rapid in caz de avarie sau accident.

Disponibilitatea optimé

Capacitatea de functionare a unei instalatii, masini, proces tehnologic este determinata
de disponibilitatea elementelor componente si de echipamentele auxiliare. Principala misiune
a departamentului de intretinere este aceea de a asigura functionarea corecta a tuturor
echipamentelor si instalatiilor.

Conditii optime de functionare

Asigurarea functionalitatii corecte si operarea corespunzatoare a instalatiilor care au
rol critic nu sunt suficiente pentru realizarea unui grad acceptabil al activitatii de intretinere.
Departamentul de mentenanta (intretinere) trebuie sa mentina in functiune toate instalatiile,
sistemele, procesele tehnologice, etc. atat cele principale cit si cele auxiliare. Problemele
aparent minore care nu sunt rezolvate si tratate pot conduce in final la producerea de avarii si
accidente cu efecte nedorite asupra conditiilor optime de functionare.

Utilizarea la maxim a resurselor alocate activitatilor de intretinere

Departamentul de mentenanta (intretinere) are controlul sau ar trebui sa controleze o
parte din bugetul unei societati alocat activitati de mentenanta. Managerul acestui
departament trebuie sa controleze in permanenta acest buget, stocul pieselor de schimb, sa
autorizeze si sa organizeze forta de munca precum si noile achiziti de piese de schimb
necesare interventiilor si eventualelor reparatii.

Prin urmare un alt important scop al departamentului de mentenanta este si folosirea
judicioasa a acestui buget.

Durata de viata extinsd a echipamentelor

O modalitate de a reduce costurile de intretinere este punerea in aplicare a unor
programe care sa conduca la prelungirea duratei de viata utila a echipamentelor.

VVVVYVYY
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Departamentul de intretinere ar trebui sa puna in aplicare programe care vor creste
durata de viata utila a tuturor activelor.

Un inventar minim al pieselor de schimb

Reducerea cantitatilor de piese de schimb pe stoc, ar trebui sa fie un obiectiv
important al oricarei societati insd aceasta reducere trebuie realizata fara sa afecteze
capacitatea de a indeplini cele 4 obiective si anume, conditile optime de functionare,
disponibilitatea optima, utilizarea la maxim a resurselor alocate activitatilor de intretinere si
durata de viata a echipamentelor.

Cu tehnologiile de intretinere predictive care sunt disponibile Tn prezent, activitatile de
intretinere pot anticipa nevoia de echipamente sau piese de schimbi cu suficient timp in
avans, pentru a le achizitiona functie de necesitati

Abilitatea de a actiona rapid in caz de avarie sau accident

Toate situatiile accidentele sau mai grav catastrofale nu pot fi anticipate si evitate,
prin urmare societatile trebuie sa fie astfel organizate ca echipele de mentenanta sa fie
capabile sa reactioneze imediat si cu eficientd maxima in aceste cazuri.

4. INSTRUCTIUNI DE EXPLOATARE $I INTRETINERE

4.1. Instalatii SCB

Principiile si regulile de bazd pentru intretinerea si reparatia instalatiilor de
semnalizare, centralizare si bloc (SCB) in scopul asigurarii unei functionari normale si
neintrerupte, in depline conditii de sigurantd a circulatiei transporturilor feroviare sunt
cuprinse in ,Instructia 351 privind intrefinerea tehnica si repararea instalatiilor de
semnalizare, centralizare si bloc (SCB)”.

Intretinerea tehnica si reparatia instalatiilor pentru controlul automat al vitezei
trenurilor si autostop, se fac in conformitate cu prevederile din “Instructia instalatiei pentru
controlul automat al vitezei trenurilor si autostop tip INDUSI. Echipamentul din cale”.

Instructiunile pentru intretinerea si reparatia instalatiilor SCB cuprind:
> dispozitii si obligatii de serviciu;
» atributii si obligatii ale personalului in legatura cu intretinerea, controlul
preventiv si reparatia instalatiilor;

» organizarea executarii lucrarilor de intretinere si reparatii;

» conditii generale pe care trebuie sa le indeplineasca instalatile SCB;

» conditii tehnice minime de functionare pe care trebuie sa le indeplineasca
instalatiile SCB n exploatare;

> operatiile care se executa in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii;

» masuri de siguranta ce trebuie luate cu ocazia executarii lucrarilor de intretinere
si reparatii;

> evidenta instalatiilor SCB.
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Principiile si regulile de baza pentru exploatarea, intretinerea si reparatia instalatiilor
de semnalizare si centralizare, in scopul asigurarii unei functionari normale si neintrerupte,
in depline conditii de sigurantd a circulatiei transporturilor feroviare, sunt cuprinse in
urmatoarele documentatii:

- Regulamentul de exploatare tehnica feroviara (RET) 002 - SECTIUNEA a 4-a:

,Instalatii de Centralizare Electronica cu Tehnica de Calcul’

- 1 nr.351/1988 modificata prin Dispozitia nr.32 din 22.08.1994 si cu modificarile din
Anexa la OMTCT 485/08.10.2003: ,Instructia 351 privind intretinerea tehnica si
repararea instalatiilor de semnalizare, centralizare si bloc (S.C.B.)";

- Instructia instalatiei pentru controlul automat al vitezei trenurilor tip INDUSI.
Echipamentul din cale - Editia 1972 modificata prin OMTCT 484/2003;

- Manualelor de mentenanta elaborate de producator pentru toate tipurile de
Instalatii furnizate in cadrul lucrarilor.

4.1.1. Lucrari de intretinere

Activitatea de intretinere consta in verificarea periodica a conditiilor tehnice minime
de functionare a instalatiilor, precum si a starii tehnice a acestora, in cadrul careia se
efectueaza in principal, reglaje, masuratori si reparatii la instalatii.

Lucrarile de intretinere au ca scop mentinerea in limitele de buna functionare a
instalatiilor, atat prin prevenirea producerii unor defectiuni, cat si prin inlaturarea
defectiunilor care se pot remedia pe loc.

Programarea lucrarilor de intretinere se va face astfel ca lucrérile cu periodicitate mai
mare sad se suprapund cu lucrdrile cu periodicitate mai mic4. Tn cadrul lucrérilor cu
periodicitate mai mare se vor executa si lucrarile cu periodicitate mai mica.

Daca specificul instalatiilor si volumul de lucrari necesita executarea unor lucrari de
intretinere in echipa, conducatorul acesteia trebuie sa aiba calificarea corespunzatoare
pentru instalatia si lucrarile pe care urmeaza sa le execute.

4.1.2. Reparatii curente

Reparatiile curente (RC) se executa periodic, in mod planificat, in scopul inlaturarii
uzurilor fizice gi a deteriorarilor ivite, prin repararea, reconditionarea cu inlocuirea pieselor
componente si a subansamblurilor uzate, nereparabile. Principalele operatii care se executa
in cadrul unei reparatii curente sunt: demontarea partiala a pieselor gi subansamblurilor cu
uzurd frecventd, Tinlaturarea jocurilor care depdasesc limitele admisibile, verificarea
functionarii tuturor subansamblurilor, utilajului sau instalatiei, repararea fundatiilor
degradate, vopsirea intregii instalatii etc.

Documentatia pentru executarea lucrarilor de reparatii curente, contine lucrarile
necesare impuse de starea instalatiilor, masuratorile si tabelele de materiale. in cazul
modificarii schemelor electrice gi a planurilor de montaj, documentatia va contine si proiectul
tehnic respectiv.
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Reparatiile curente se executa cu scoaterea din functiune partiala si pe timp limitat a
instalatiilor, cu garantarea sigurantei circulatiei pe baza prescriptiilor speciale stabilite.

Reparatiile curente se executd de echipe constituite in mod special in functie de
lucrarile care trebuie executate.

4.1.3. Reparatii capitale

Reparatia capitala se executa in mod planificat, in scopul readucerii caracteristicilor
tehnice la valorile initiale, precum si pentru asigurarea mentinerii lor in functie pe toata
durata de serviciu normata.

In cadrul Reparatiilor capitale se executd urmatoarele lucrari:

» demontarea totala a fondului fix;

» reconditionarea sau inlocuirea partiala sau totala a unor piese uzate sau subansambluri

componente care nu mai pot functiona in conditii de siguranta si precizie;

» masuratori, probe, reglaje, completari si perfectionari cerute de exploatare.

Odata cu lucrarile mentionate mai sus se face si aducerea instalatiilor in concordanta
cu prescriptiile standardelor de stat, precum gi cu normativele tehnice noi cu caracter
republican sau departamental.

Reparatiile capitale se executa la termenele prevazute in normativele republicane si
departamentale pentru fiecare instalatie in parte.

Reparatiile capitale se executd cu scoaterea din functiune a instalatiilor planificate,
pe baza de proiect tehnico-economic care se intocmeste, se verifica si se aproba conform
normelor in vigoare.

4.1.4. Reparatii accidentale

Reparatiile accidentale au drept scop remedierea defectiunilor cauzate de
evenimente de cale ferata sau calamitati.

Operatiile care se executa n cadrul acestor reparatii au un caracter de urgenta, iar
amploarea lor depinde de volumul avariilor produse.

Reparatiile accidentale se executd pe baza constatarilor facute pe teren de catre
delegati stabiliti conform dispozitilor in vigoare. De asemenea, intocmirea si aprobarea
documentatiei se face conform dispozitiilor n vigoare.

4.2.Instalatii de telecomunicatii

Principiile si regulile de baza pentru intretinerea si reparatia instalatilor de
telecomunicatii feroviare, in scopul asigurarii unei functionari normale si neintrerupte, in
depline conditii de siguranta a circulatiei transporturilor feroviare sunt cuprinse in:

- 1 350-1994 - Instructia pentru intretinerea si repararea instalatiilor TTR;
- I'nr. 002 — 2001 - Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara:
o Capitolul 4 — Instalatii feroviare
= sectiunea 12 (instalatii de telecomunicatii)
= sectiunea 13 (instalatii de alimentare cu energie)
o Capitolul 6 — Sistem de procesare date, echipamente si produse.
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Echipamentele vor fi exploatate si intretinute conform Instructiunilor din manualul de
utilizare al furnizorului.
Instructiunile pentru intretinerea si reparatia instalatilor de telecomunicatii feroviare
cuprind:
- dispozitii si obligatii de serviciu;
- atributii si obligatii ale personalului in legatura cu intretinerea, controlul preventiv
si reparatia instalatiilor;
- organizarea executarii lucrarilor de intretinere si reparatii;
- conditii generale pe care trebuie sa le indeplineasca instalatiile de telecomunicatii
feroviare;
- conditii tehnice minime de functionare pe care trebuie sa le indeplineasca
instalatiile de telecomunicatii feroviare;
- operatiile care se executa in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii;
- masuri de siguranta ce trebuie luate cu ocazia executarii lucrarilor de intretinere si
reparatii;
- evidenta instalatiilor de telecomunicatii feroviare.

5. CONSIDERENTE PRIVIND INTRETINEREA ECHIPAMENTELOR ETCS/ ERTMS

Activitatea de intretinere a sistemului ETCS/ ERTMS nivel 2, ce urmeaza sa fie
implementat pe tronsonul feroviar Predeal — Bucuresti — Constanta, trebuie sa fie adaptata
specificului fiecarei parti componente a acestui sistem. Astfel, lucrarile efective de
intretinere si periodicitatea acestora se vor stabili pentru urmatoarele echipamente:

a) Centralizare Electronica, inclusiv Bloc de Linie Automat Integrat;
b) Radio Block Centre si Eurobalize;

c) GSM-R;

d) Instalatia de Management Trafic Feroviar.

5.1.intretinerea echipamentelor de centralizare electronica, inclusiv BLAI

In cazul instalatiilor de centralizare - semnalizare de pe distanta Predeal — Bucuresti -
Constanta, activitatle de Mentenantd se vor incadra in tipurile ,Mentenanta preventiva”
(intretinere si reparatii curente, in conformitate cu normativele CFR in vigoare) si
“Mentenanta reactiva” (inlocuire, dupa caz, a componentelor defecte).

In functie de localizarea echipamentelor, activitatea de mentenanta trebuie sa fie
impartita distinct pentru:

- Elementele exterioare ale instalatiei de semnalizare (electromecanisme de
macaz, semnale luminoase de circulatie si manevra, instalatii automate la
trecerile la nivel BAT, numaratoare de osii, cabluri de semnalizare, cabluri de
fibra optica etc.);

- Elementele interioare ale instalatiei de semnalizare (dulapuri cu aparataj
electronic pentru procesarea datelor, dulapuri cu interfete electronice pentru
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comanda obiectelor din teren, dulapuri cu echipamente de electroalimentare,
dulapuri cu repartitoare de cabluri de semnalizare si fibra optica, etc.).

5.1.1. Instructiuni de urmaérire in timp pentru instalatii de centralizare electronica,
inclusiv BLAI

Urmarirea curenta a comportarii instalatiilor de centralizare Electronica, inclusiv BLAI si
a echipamentelor aferente in timpul exploatarii are ca scop depistarea in fazele incipiente a
unor fenomene de degradare a acestora in vederea luarii imediate a masurilor de
indepartare a oricaror deficiente ce ar putea afecta functionarea in conditii depline de
siguranta a circulatiei.

Pentru lucrarile la instalatii si echipamente SCB, care fac obiectul studiului de
fezabilitate, se va efectua urmarirea curenta a comportarii in timp, in conformitate cu
prevederile: instructiei nr. 351, cerintelor beneficiarului si a cerintelor furnizorului de
echipamente.

5.1.2. Verificari recomandate la instalatii de centralizare electronica, inclusiv BLAI
Instalatiile de centralizare trebuie sa indeplineasca conditile de siguranta a circulatiei,
impuse prin ordine, instructii si norme de specialitate ale CNCFR, privind circulatia trenurilor
si intretinerea instalatiilor feroviare. Verificarile recomandate sunt urmatoarele:
- verificarea instalatiilor de centralizare electronica (CE) si bloc de linie automat
integrat (BLAI),
- verificarea instalatiilor de numarare a osiilor (NO),
- verificarea retelei de cabluri nou introduse,
- verificarea dulapurilor exterioare,
- verificarea prizelor de pamant,
- verificarea ramelor si dulapurilor cu aparataj,
- verificarea posturilor de comanda si a monitoarelor,
- verificarea corectitudinii informatiilor furnizate de panourile de afisare ale
modulelor componente ale instalatiilor interioare de centralizare electronica,
- verificarea parametrilor functionali din documentele de calitate a echipamentelor
montate,
- verificarea instalatiei de electroalimentare.

5.1.3. Tehnica lucrérilor de intretinere a instalatiilor de centralizare

Masuri de intretinere periodica - constau in actiuni anuale, lunare si/ sau semestriale
de masurare a parametrilor echipamentelor in functiune, surselor de electroalimentare si a
cablurilor.

Masuri de reparare/ intretinere sunt necesare in cazul unor defectiuni aparute din
cauze naturale, accidentale, imprevizibile.

Masuri de inlocuire, dupa caz, a modulelor si echipamentelor instalatiei interioare de
centralizare electronica.
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Pentru echipamentele de Centralizare Electronica, inclusiv BLAI, se vor respecta
de asemenea, indicatiile din manualele de utilizare si mentenanta corespunzatoare
fiecarui subansamblu si componenta, emise de producatorii acestora.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in conditii de siguranta a echipamentelor, beneficiarul va solicita o
consultanta tehnica de specialitate, din partea furnizorului/ producatorului, in
vederea instituirii urmaririi extinse, conform reglementarilor in vigoare.

5.2.intretinerea echipamentelor RBC si Eurobalize

In cazul echipamentelor RBC si Eurobalize, ce urmeaza sa fie instalate pe distanta
Predeal — Bucuresti - Constanta, activitatile de mentenantd se vor incadra in tipurile
,Mentenanta predictiva” (asigurarea unui mediu adecvat functionarii echipamentelor
interioare, in acord cu prevederile fiselor tehnice) si ,Mentenanta reactiva”, de inlocuire,
dupa caz, a componentelor defecte.

In functie de localizarea echipamentelor, activitatea de mentenanta trebuie sa fie
impartita distinct pentru:

- Elementele interioare (dulapuri cu echipament electronic aferent RBC).
- Elementele exterioare (Eurobalize);

5.2.1. Instructiunile de urmarire in timp pentru echipamentele RBC si Eurobalize

Urmarirea curenta a comportarii echipamentului RBC (Radio Block Centre) in timpul
exploatarii, are ca scop depistarea in fazele incipiente a unor fenomene de degradare a
parametrilor de functionare are ca scop depistarea in fazele incipiente a unor fenomene de
degradare a acestora in vederea luarii imediate a masurilor de indepartare a oricaror
deficiente ce ar putea afecta functionarea in conditii depline de siguranta a circulatiei.

In acest scop se va efectua urmarirea curenta a comportarii in timp, in conformitate cu
cerintele beneficiarului si cerintele furnizorului de echipamente.

5.2.2. Verificari recomandate la echipamentele RBC si Eurobalize
RBC si Eurobalize-le trebuie sa indeplineasca conditiile de siguranta a circulatiei impuse
prin cerinte si norme de specialitate ale CNCFR privind circulatia trenurilor si intretinerea
instalatiilor feroviare si sa respecte Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate in vigoare.
Verificarile recomandate pentru RBC sunt urmatoarele:
- verificarea functionarii echipamentelor RBC;
- verificarea postului de comanda si a monitoarelor (CMI);
- verificarea parametrilor functionali din documentele de calitate a echipamentelor
montate,
Verificarile recomandate pentru Eurobalize:
- pozitionarea corecta pe traverse;
- integritatea carcasei acestora;
- parametrii functionali din documentele de calitate a echipamentelor montate,
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5.2.3. Tehnica lucrérilor de intretinere a echipamentelor RBC si Eurobalize

Masurile de intretinere periodica constau, dupa caz, in actiuni anuale, lunare si/ sau
semestriale de masurare a parametrilor echipamentelor in functiune;

Masuri de reparare/ intretinere necesare in cazul unor defectiuni aparute din cauze
naturale, accidentale, imprevizibile.

Pentru echipamentele RBC si Eurobalize, se vor respecta de asemenea,
indicatiile din manualele de utilizare si mentenanta corespunzatoare fiecarui
subansamblu si componenta, emise de furnizorii/ producatorii acestora.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in conditii de siguranta a instalatiilor, beneficiarul va solicita catre
producator o consultanta tehnica de specialitate, in vederea instituirii urmaririi
extinse, conform reglementarilor in vigoare.

5.3.intretinerea echipamentelor aferente sistemului GSM-R

In cazul instalatiilor GSM-R de pe distanta Predeal — Bucuresti — Constanta, activitatile
de mentenantd se vor incadra in tipurile ,Mentenanta predictiva” (asigurarea unui mediu
adecvat functionarii echipamentelor interioare, in acord cu prevederile fiselor tehnice) si
,Mentenanta reactiva” (inlocuire, dupa caz, a componentelor defecte).

Datorita complexitatii sistemului, echipamentele si componentele aferente sunt
desfasurate pe o distanta de circa 380 Km , astfel:

- centralele MSC sunt deja instalate in statiile Bucuresti Nord si Ploiesti Vest;

- BSC-urile vor fi instalate in Bucuresti Nord;

- BTS-urile, insotite de turnuri metalice pe care se vor monta antene, vor fi
instalate in peste 30 de statii c.f. si dupa caz si intre statii;

- cabluri de fibra optica se vor instala pe intreaga distanta atat aerian, pe stalpii
liniei de contact, cat si subteran de-a lungul caii.

In functie de localizarea echipamentelor, activitatea de mentenanta trebuie sa fie
impartita distinct pentru:

- Elementele interioare (aferente MSC, BSC, BTS), echipamente de
electroalimentare etc;
- Elementele exterioare (turnuri cu antene GSM, reteaua de fibra optica).

5.3.1. Verificarile recomandate la sistemul GSM-R
Sistemul GSM-R trebuie sa indeplineasca conditiile de siguranta a circulatiei impuse

prin cerinte si norme de specialitate ale CNCFR privind circulatia trenurilor si intretinerea
instalatiilor feroviare si sa respecte Specificatile Tehnice de Interoperabilitate in vigoare.
Verificarile recomandate pentru sistemul GSM-R sunt urmatoarele:

- verificarea dulapurilor cu aparataj electronic din MSC,;

- verificarea dulapurilor cu echipamente BSC;

- verificarea dulapurilor cu echipamente BTS;
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- verificarea consolelor de comunicatii GSM-R;

- verificarea ansamblurilor turnuri metalice, antene, elemente auxiliare;

- verificarea parametrilor functionali din documentele de calitate a echipamentelor
montate,

5.3.2. Instructiunile de urmarire in timp pentru echipamentele aferente sistemului GSM-R

Urmarirea curenta a comportarii sistemului GSM-R (Global System Mobile - Railway)
si a echipamentelor aferente in timpul exploatarii are ca scop depistarea in fazele incipiente
a unor fenomene de degradare a acestora in vederea luarii imediate a masurilor de
indepartare a oricaror deficiente ce ar putea afecta functionarea in conditii depline de
siguranta a circulatiei.

Pentru echipamentele aferente GSM-R se va efectua urmarirea curenta a comportarii
in timp, in conformitate cu cerintele beneficiarului si cerintele furnizorului de echipamente.

5.3.3. Verificari recomandate la echipamentele GSM-R
Sistemul GSM-R trebuie sa indeplineasca conditile de siguranta a circulatiei impuse
prin cerinte si norme de specialitate ale CNCFR privind circulatia trenurilor si intretinerea
instalatiilor feroviare si sa respecte Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate in vigoare.
Verificarile recomandate pentru sistemul GSM-R sunt urmatoarele:
- verificarea integritatii elementelor exterioare (turnuri metalice, antene, cabluri
coaxiale, elementele de balizaj, protectii, fibra optica aeriana, etc.);
- verificarea partilor de interior (dulapuri cu echipamente electronice, interfete cu
fibra optica, routere, etc.);
- verificarea instalatiilor de electroalimentare;
- verificarea parametrilor functionali in conformitate cu documentele de calitate a
echipamentelor montate.

5.3.4. _Tehnica lucrarilor de intretinere a instalatilor GSM-R

Masurile de intretinere periodica constau, dupa caz, in actiuni anuale, lunare si/ sau
semestriale de masurare a parametrilor echipamentelor in functie.

Masuri de reparare/ intretinere necesare in cazul unor defectiuni aparute din cauze
naturale, accidentale, imprevizibile.

Pentru echipamentele GSM-R, se vor respecta de asemenea, indicatiile din
manualele de utilizare si mentenanta corespunzatoare fiecarui subansamblu si
componenta, emise de furnizorii/ producatorii acestora.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in conditii de siguranta ale instalatiilor, beneficiarul va solicita o
consultanta tehnica de specialitate, din partea furnizorului, in vederea instituirii
urmaririi extinse, conform reglementarilor in vigoare.
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5.4.intre;inerea echipamentelor aferente Instalatiei de Management al Traficului
Feroviar

In cazul instalatiilor IMTF care vor gestiona activitatea de trafic feroviar pe distanta
Predeal — Bucuresti — Constanta, activitdtile de mentenanta se vor incadra in tipurile
,mentenanta predictiva” (asigurarea unui mediu adecvat functionarii echipamentelor
interioare, in acord cu prevederile fiselor tehnice) si ,Mentenanta reactiva” (inlocuire, dupa
caz, a componentelor defecte).

Echipamentele electronice aferente IMTF sunt montate la interior, fapt ce simplifica
activitatea de mentenanta. Principalele elemente ale IMTF, care necesita intretinere sunt:

- calculatorul de proces central;

- postul de operare si sistemul de monitoare din postul central,;

- calculatoarele locale, montate in statiile acoperite de IMTF;

- posturile de operare locale si monitoarele aferente;

- interfetele cu sistemul IRIS;

- interfetele cu instalatiile de centralizare electronica din statiile arondate;
- interfetele cu cablurile de fibra optica;

- instalatia de electroalimentare.

5.4.1. Instructiunile de urmarire in timp pentru echipamentele aferente sistemului IMTF

Urmarirea curenta a comportdrii sistemului IMTF (Instalatia de Management al
Traficului Feroviar) si a echipamentelor aferente, in timpul exploatarii, are ca scop
depistarea in fazele incipiente a unor fenomene de degradare a acestora in vederea luarii
imediate a masurilor de indepartare a oricaror deficiente ce ar putea afecta functionarea in
conditii de siguranta a circulatiei.

Pentru echipamentele aferente IMTF se va efectua urmarirea curenta a comportarii in
timp, in conformitate cu cerintele beneficiarului si cerintele furnizorului de echipamente.

5.4.2. Verificari recomandate la echipamentele IMTFE
Instalatia IMTF trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice impuse prin cerinte si norme
de specialitate ale CNCFR privind circulatia trenurilor si intretinerea instalatiilor feroviare.
Verificarile recomandate pentru IMTF sunt urmatoarele:

- verificarea dulapurilor cu echipamente electronice, interfetele cu instalatiile de
centralizare electronica arondate si cu sistemul IRIS, interfetele cu reteaua de
fibra optica, routere, etc.);

- verificarea posturilor de operare, atat central cat si locale;

- verificarea instalatiilor de electroalimentare;

- verificarea parametrilor functionali in conformitate cu documentele de calitate a
echipamentelor montate.
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5.4.3. Tehnica lucrérilor de intretinere a Instalatiei de Management al Traficului Feroviar

Masurile de intretinere periodica constau, dupa caz, in actiuni anuale, lunare si/ sau
semestriale de masurare a parametrilor echipamentelor in functie.

Masuri de reparare/ intretinere necesare in cazul unor defectiuni aparute din cauze
naturale, accidentale, imprevizibile.

Pentru echipamentele aferente IMTF, se vor respecta de asemenea, indicatiile din
manualele de utilizare si mentenanta corespunzatoare fiecarui subansamblu si
componenta, emise de furnizorii/ producatorii acestora.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor fenomene care prin evolutia lor pot
afecta exploatarea in conditii de siguranta ale instalatiilor, beneficiarul va solicita o
consultanta tehnica de specialitate, din partea furnizorului, in vederea instituirii
urmaririi extinse, conform reglementarilor in vigoare.

6. CONSIDERENTE PRIVIND OPERAREA ECHIPAMENTELOR ETCS/ ERTMS

Sistemul ETCS/ ERTMS nivel 2, ce urmeaza sa fie implementat pe tronsonul feroviar
Predeal — Bucuresti — Constanta este in concordantd cu Strategia de Dezvoltare a
infrastructurii feroviare 2021-2025 aprobata prin HG.985/2020, imbunatateste considerabil
legatura dintre sistemul de management al traficului si dotérile infrastructurii, dand
posibilitatea luarii unor decizii inteligente in timp real, reducand considerabil timpii de
punere in aplicarea a acestora, conducand astfel la mentinerea vitezei comerciale a
trenurilor cat mai aproape de cea prevazuta si la eliminarea intarzierilor.

In prezent, structura sistemului de management al traficului, in cadrul sistemului
feroviar roman, este implementata in forma organizatorica piramidala, in care se disting
patru niveluri functionale de decizie ierarhizate:

» Nivelul central (Nivelul 1), reprezentat prin dispeceratul central de conducere a
circulatiei, denumit Regulatorul Central de Coordonare a Traficului (RCCT);

» Nivelul regional (Nivelul 2), reprezentat prin dispeceratele regionale de conducere
a circulatiei, denumite Regulatoare Regionale de Circulatie (RRC). Reteaua CFR
este divizata in 8 regiuni, carora le corespund 8 entitati administrative de tip
sucursala. Activitatea de management al traficului pe raza unei astfel de regiuni
este coordonata de RRC, care este subordonat functional nivelului central (RCCT).

» Nivelul zonal (Nivelul 3), reprezentat prin dispecerate zonale denumite Regulatoare
de Circulatie (RC). Fiecare dintre cele 8 regiuni este divizata, din punct de vedere
al conducerii traficului, in zone distincte coordonate de cate un RC. La nivelul
retelei exista 18 regulatoare de circulatie, dintre care 8 sunt comasate din punct de
vedere administrativ cu Regulatoarele Regionale de Circulatie.

» Nivelul statiilor (Nivelul 4). Pe reteaua CFR exista 917 de statii de cale ferata. Din
perspectiva conducerii traficului, fiecare statie este subordonata in mod unic unui
Regulator de Circulatie. Reteaua feroviara a fiecarui Regulator de Circulatie (RC)
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este impartita in zone conduse de cate un operator uman. O astfel de zona de
conducere a traficului este denumita fir RC. Exista o separatie de competente
decizionale intre Regulatoarele de Circulatie si firele RC, in sensul ca:

o la nivelul firelor RC se elaboreaza deciziile pentru conducerea traficului pe
zona condusa;

o la nivelul Regulatoarelor de Circulatie se asigurd coordonarea activitatii
firelor RC si se elaboreaza decizii privind fluidizarea circulatiei la frontierele
dintre firele RC adiacente

Deficientele din prezent ale sistemului de management trafic:

- aplicatii informatice existente care necesitd completari functionale sau chiar
inlocuire pentru o eficienta sporitd in rezolvarea problemelor de trafic in timp real;

- nu este asigurat suportul informatizat al activitatii in sensul eliminarii procedurilor
manuale;

- nu este asigurata asistarea inteligenta a deciziei prin proiectarea automata a
graficelor de circulatie si elaborarea automata a variantelor optime de decizie;

- nu este asigurata interfata automata cu sistemele de semnalizare feroviara, in
sensul preluarii automate a informatiilor privind derularea circulatiei si a
automatizarii executiei dispozitiilor RC privind redresarea circulatiei.

In cazul in care managementul operativ al traficului beneficiaza de suportul tehnic al
unui sistem informatic, sistemele de semnalizare pot asigura cresterea nivelului de eficienta
al acestuia prin:

- preluarea automatd a informatiilor privind derularea circulatiei si transmiterea
automata catre sistemul de management al traficului, astfel incat acesta din urma
sa primeasca in timp real, informatii privind derularea circulatiei trenurilor.

- executia automata a deciziilor de conducere operativa a traficului.

- prin sistemul GSM-R, care reprezinta un sistem de comunicatii sigur, se pot
transmite ordine de circulatie direct mecanicilor de pe locomotive.

Structura sistemului de management al traficului in situatia proiectata:

Lucrarile prevazute in cadrul Studiului de fezabilitate pentru Predeal — Bucuresti -
Constanta sunt in concordantd cu Strategia de Dezvoltare a infrastructurii feroviare 2021-
2025 si cu cerintele Beneficiarului C.N.C.F. "C.F.R." - S.A., prin Directia Trafic, cu privirea la
amplasarea si aria de exercitare a functiei de conducere a circulatiei prin Centrele de
Management al Traficului .

Conform Strategiei de Dezvoltare a infrastructurii feroviare 2021-2025, aprobata prin
HG.985/,2020, se prevede realizarea unui Centru National de Management al Traficului
(CNMT) care va avea rolul de a conduce, coordona circulatia trenurilor pe magistralele
modernizate (care fac parte din reteaua TEN- T Core). Strategia C.N.C.F. ,C.F.R.” - S.A. se
bazeaza pe conceptul al realizarii unui Centru National de Management Traficului (CNMT)
si a mai multor Centre zonale de Management al Traficului.
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A. Centrul National de Management al Traficului (CNMT), ce urmeaza sa fie
amplasat in Bucuresti, va gestiona direct - prin instalatii de centralizare si instalatii IMTF —
pe langa alte sectii de circulatie si tronsonul Predeal — Bucuresti - Constanta .

Management traficului se va realiza prin intermediul Instalatiilor specifice IMTF si prin
comunicarea operativa, cu ajutorul sistemului GSM-R, dintre dispecerii de la CNMT (pe de o
parte) si IDM si mecanicii de locomotiva (pe de alta parte).

Coordonarea se va realiza pe sectiunile unde conducerea circulatiei se efectueaza de
la CMT zonale si se bazeazd pe monitorizarea in timp real a traficului si interogarea
aplicatiei specifice, prin intermediul instalatiei IMTF si comunicarea operativa prin
intermediul GSM-R dintre dispecerii de la CNMT si operatorii RC de la CMT zonale.

In CNMT vor fi amplasate posturi de operare cu drepturi de observator, instalatii de
management a traficului feroviar (IMTF).

B. Centrul de Control Operational (CCO)

Centrul de Control Operational al traficului feroviar (CCO) reprezinta punctul central de
unde va fi coordonata activitatea pe un tronson feroviar. Acesta cumuleazd comanda si
controlul centralizat al tuturor sistemelor ce concura la exploatarea in bune conditii a
sistemului ERTMS nivel 2. Centrul de Control Operational al traficului feroviar va fi localizat
intr-un spatiu cu o structura multifunctionald, adaptat la nevoile functionale specifice pentru
administrarea traficului precum si serviciile auxiliare si administrative.

in CCO se vor amplasa:

a) CIl — Centrul de Instruire care trebuie sa cuprinda posturi de operare cu server
de instruire/ simulator pentru instalatiile IMTF si CE

b) CDM - Centrul de Diagnoza si Mentenanta, unde operatorul trebuie sa
supravegheze buna functionare a instalatiilor din teren. Acestea includ echipamentele de
centralizare electronica, echipamentele de electroalimentare, inclusiv grupurile electrogene.
De asemenea, sunt avute in vedere sistemele de control acces in cladirile container si
sistemele de detectie si stingere automata a incendiilor;

c) CMT - Centrul de Management al Traficului

d) DEF - Dispecer Energetic Feroviar. Operatorul DEF supravegheaza, prin
sistemul SCADA, alimentarea catenarei cu energie electrica, avand posibilitatea sa intervina in
situatii impuse, prin deconectarea sau reconectarea la tensiune a unui tronson de catenara.

e) AUX — Auxiliare: Control Acces, Supraveghere video, Climatizare, Detectie si
stingere incendii.

C. Centru de Management al Traficului (CMT) inclus in OCC

In CMT se va amplasa CSC — Centrul pentru Situatii de Criz& Si urmatoarele posturi de operare:

a) IMTF (Instalatia de Management al Traficului Feroviar) Componenta de baza
pentru implementarea unui sistem ERTMS nivel 2 operational. Acesta este bazat pe suportul
tehnologiei IT si este orientat spre sustinerea tehnica eficienta a proceselor decizionale in
toate etapele conducerii traficului. Principiul de baza il constituie asistarea computerizata a
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deciziei, ce presupune elaborarea automata de catre sistemul IT a variantei optime de
decizie, factorul uman avand rolul de validare a deciziei propuse de computer sau de
imbunatatire a acesteia prin formularea unor noi criterii de rezolvare problemelor aparute in
trafic. Functionarea IMTF se bazeaza pe utilizarea graficelor de circulatie. Avand in vedere
intensitatea ridicata a traficului pe tronsonul studiat, Instalatia de Management al Traficului
Feroviar asigura elaborarea automata a deciziilor de redresare a circulatiei, fapt ce conduce
la cresterea vitezei de decizie si reducerea timpilor de asteptare. Posturile de operare din
IMTF vor include post de operare IRIS, la care operatorii pot actualiza graficele de circulatie,
atunci cand apar apar disfunctionalitati de comunicatie intre IMTF si IRIS.

b) ICCT (Instalatia pentru Conducerea Centralizata al Traficului) permite
operatorului, prin intermediul unei interfete om-masina, sa monitorizeze traficul, cu posibilitate
de control si comanda, similar cu IDM din statie. Trebuie precizat faptul ca operatorul ICCT
poate interveni in operarea unei stati numai daca IDM din statie are blocat accesul la
comenzi, adica o statie poate fi operata ori de la postul IDM din statie, ori de la postul ICCT
aflat in OCC.

c) CMI-RBC reprezintad interfatd om-masina, proprie fiecarui RBC (radio block
center), prin intermediul careia operatorul RBC monitorizeaza traficul trenurilor ce ruleaza in
sistem ETCS nivel 2. Operatorul are posibilitatea sa introduca si sa scoata restrictii temporare
de viteza, sa transmita, in caz de pericol, comenzi de oprire a unui tren sau a tuturor trenurilor
aflate in miscare pe liniile acoperite de RBC-ul respectiv;

d) DCOS, pentru Sistemul de Detectie a Cutilor de Osii Supraincalzite si a
frénelor stranse. O interfata grafica pe care este reprezentata harta punctelor, in care sunt
instalate Sistemele de Detectie a Cutilor de Osii Supraincalzite si a franelor stranse,
informeaza operatorul in timp real, asupra cazurilor de depasire a temperaturii osiilor unui
tren, oferind date exacte asupra numarului de tren, a temperaturii, a firului de circulatie si a
sensului de deplasare a trenului. in aceasta situatie operatorul DCOS poate lua o decizie
privind necesitatea de a transmite un ordin de oprire catre tren;

e) SIP / SAP - centrul de informare si anuntare a publicului calator. Operatorul
monitorizeaza traficul si intervine in situatii neprevazute, in principal in cazul abaterilor de la
graficul de circulatie stabilit.

f) CCTV- Posturi de operare pentru sistem de supraveghere cu camere TV in
circuit inchis, al carui operator monitorizeaza imaginile furnizate de camerele video amplasate
atat in statii cat si in linie curenta, pentru supravegherea cladirilor care adapostesc
echipamentele CE, RBC, GSM-R, trecerile la nivel cu calea ferata, linii de garare.

Sistemul CMT va asigura realizarea urmatoarelor obiective functionale:
- comanda si controlul centralizate ale activitatilor de circulatie si manevra;
- urmarirea miscarii trenurilor si convoaielor de manevra;
- asigurarea logicii parcursurilor si a conditiilor de siguranta;
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- identificarea perturbatiilor procesului de circulatie si identificarea situatiilor
conflictuale viitoare;

- asistarea inteligenta a activitatii de management al traficului feroviar in zona de
acoperire a sistemului cu elaborarea deciziilor de redresare a traficului pe baza
unor proceduri de rezolvare a situatiilor conflictuale;

- asistarea computerizata a activitatilor de mentenanta preventiva si corectiva
aferente exploatarii sistemului de management al traficului.

- diagnoza si localizarea defectelor sistemului.

Arhitectura functionala a sistemului va fi distribuita pe doua niveluri fizice, cu localizare
geografica distincta:

- nivelul central, care va deservi operatorii pentru conducerea centralizata a
activitatii, precum si personalul de mentenanta, prin intermediul unor console
specializate - post central;

- nivelul local, care include ansamblul componentelor fizice si functionale localizate
la nivelul fiecarei statii din zona de acoperire a centrului de management a
traficului. Legéatura functionala dintre cele douda niveluri fizice ale sistemului va fi
asigurata de subsistemul de comunicatii.

7. IMPLEMENTAREA SISTEMELUI ETCS/ ERTMS

In contextul realizarii unei piete unice europene de transport, a fost dezvoltat sistemul
ETCS /ERTMS, system prin care se doreste o unificare a regulilor de exploatare feroviara in
tarile membre precum si a codurilor de semnalizare, astfel incat orice mecanic de
locomotiva sa poata conduce un tren, bazéndu-se pe doar doua indicatii vitale, una
reprezentand viteza maxima cu care poate circula trenul si cea de-a doua reprezentand
distanta pe care trenul poate sa circule cu viteza afisata.

Strategia de dezvoltare a sistemelor ERTMS/ ETCS de-a lungul coridoarelor europene
este urmaritd si coordonatd de Agentia Europeana Feroviara (ERA), organizatie care
urmareste realizarea integrala a obiectivelor de interoperabilitate a retelelor nationale
conform angajamentelor asumate prin semnarea ,Planurilor Nationale de instalare a
sistemului ETCS/ERTMS”.

In Romania prin Planul National de Implementare a Regulamentului (UE) 2016/919 al
Comisiei din 27 mai 2016 au fost stabilite masuri clare de instalare a sistemului ETCS/
ERTMS. in acest sens, versiunea ETCS finala trebuie s& asigure, pe cat posibil, reducerea
echipamentului din cale si implementarea aplicatiei ETCS de nivel 2 sau mai mare.

La alegerea acestei solutii tehnice pentru echiparea liniilor de cale ferata, ce fac parte
din coridoarele europene, au mai fost avute in vedere urmatoarele considerente:

- respectarea legislatiei europene referitoare la reabilitarea liniilor de cale ferata;
- asigurarea interoperabilitatii;

- cresterea nivelului de siguranta a circulatiei;

- reducerea costurilor de operare:
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UNIUNEA EUROPEANA

Implementarea masurilor necesare functionarii sistemului ERTMS pe sectiunea de cale ferata Predeal
— Bucuresti — Constanta si Extinderea sistemului GSM-R pe reteaua primara de transport feroviar

PLAN DE INTRETINERE S| OPERARE

- eliminarea unei serii de neajunsuri ale actualului sistem de protectie a trenurilor
(INDUSI 160) cum ar fi: nedetectarea lipsei echipamentului din cale sau de pe
locomotiva, controlul discontinuu al vitezei trenului, lipsa semnalizarii pe
locomotiva a vitezei maxime premise etc.;

- corelarea implementarii sistemului ETCS/ ERTMS cu strategiile tarilor vecine din
Uniunea Europeang;

- transmisia continua a informatiilor spre si dinspre locomotiva;

- imbunatatirea managementului traficului feroviar;

- servicii suplimentare, asigurate prin sistemul GSM-R (transmisii de date si voce);

- cresterea capacitatii liniei fata de situatia actuala.

8. RECOMANDARI SI CONCLUZII FINALE

Sistemele noi nu trebuie introduse in exploatare fara ca politicile de operare si
mentenanta sa fie clar definite.

Politica de operare elaborata de Beneficiar trebuie sa raspunda atat cerintelor actuale
de trafic cat si traficului estimat in urmatorii ani.

Politica de mentenanta propusa de constructor trebuie adaptata conditilor reale de
exploatare a sistemelor in teren. Faptul ca nu sunt atinse unele tinte in ceea ce priveste eficienta
intretinerii nu evidentiaza neaparat limitele tehnice ale politici de mentenanta. Depasirea
semnificativa a tintei privind costul global al mentenantei poate fi si rezultatul unei abordari si
implementari necorespunzatoare a activitatii de mentenanta la nivelul locului de munca.

Cauzele posibile ale unui esec in alegerea politicii de mentenanta pot fi:

a) absenta vointei de a administra functia mentenanta pe termen mediu si lung;

b) o mentenanta preventiva nestructurata tehnico-economic;

c) operatorii de mentenanta putin sau deloc motivati pentru realizarea mentenantei preventive;
d) uzarea morala a procedurii proiectarii si alegerii politicilor de mentenanta,

e) convingerea ca nu poate fi redus cu 20% intr-un an costul interventiilor de mentenanta;
f) imposibilitatea definirii cu seriozitate a conditiilor de utilizare a sistemelor in site.

O crestere de peste 20% a Costului Global al Mentenantei (CGM) peste valoare tintei
este un motiv serios pentru a fi regandita politica de mentenanta.

Cresterea de pana la 10% a Costului Defectarilor (CDM) nu poate face obiectul unei
regandiri a politicii de mentenanta, ea fiind considerata o valoare acceptabila.

in lipsa unui istoric al sistemului existent in site, dacd avem elemente care sd ne
determine sa regandim politica de mentenanta, solutia economica poate fi rezultatul unei
puneri de acord intre proprietarul - utilizator si constructor.

Obiectivul functiei mentenanta este asigurarea pentru sistemele intretinute a unui cost
global al mentenantei minim in conditile in care programul de functionare este respectat,
disponibilitatea sistemelor este la nivelul de siguranta cerut, este asigurata durata de viata
prevazuta, conditile de securitate a persoanelor si protectia mediului sunt respectate, in
conformitate cu legislatia in vigoare.
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