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1.  ISTORIA MODIFICARILOR

Varianta / Numar / data Modificare / descriere Autor
\/ 1.2 /23.03.2017 Prima editie
\/ 2.0/ 17 ianuarie 2024 | A doua editie: Sandu Dorin (SD)
- corectii de redactare, Chifor Gabriel (CG)

actualizari conform Regulamentul (UE)
2023/1695 din 10.08.2023 (STI-CCS),
revizie cerinte.

2.  GENERALITATI

2.1 Obiect

2.1.1 Aceste cerinte stabilesc conditiile tehnice si de utilizare ale CFR pentru controlul vital
al starii de liber utilizand circuite de cale:
a) sectiunilor de cale si sectiunilor de macaz din statie,
b) sectiunilor de cale din linie curenta.
2.1.2 Circuitele de cale sunt sisteme feroviare de siguranta utilizate pentru controlul starii de
liber a caii si transmiterca informatiei respective la sistemele de semnalizare, ntr-un format
compatibil.

2.2 Performanta

Echipamentele circuitelor de cale trebuie:

2.2.1  Sapoata functiona pe sectiuni neelectrificate, cu tractiune cu aburi sau Diesel (cu sau
fara incalzire electrica la 1.500 V, curent alternativ, 50 Hz) si pe sectiuni electrificate cu tractiune
electrica la 25kV/50Hz;

2.2.2  Sapoata fiutilizate pe cai cu ecartament normal, larg sau ingust, diferite tipuri de sina,
traverse, linii individuale sau multiple;

2.2.3  Safie compatibile cu orice tip de instalatie de centralizare utilizata pe reteaua CFR.

2.3 Cerinte generale

Echipamentele circuitelor de cale trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
2.3.1 Sa asigure siguranta traficului feroviar;
2.3.2 Sa aiba o fiabilitate mare;
2.3.3 Sa asigure posibilitatea de a controla sectiuni cu configuratii complexe precum si
sectiuni cu lungimea de minim 2,5 km;
2.3.4 Saasigure conditii bune pentru returul curentului de tractiune sau de incélzire electrica
a trenurilor.

2.4 Definitii

2.4.1 Integritatea sigurantei
Probabilitatea unui sistem de sigurantd de a-si indeplini cerintele de sigurantd in
conditiile stabilite, in mediul operational stabilit si Tn perioada de timp stabilita.

2.4.2 Nivel de integritate al sigurantei
Unul dintre cele cinci nivele discrete (0 pana la 4) pentru a specifica cerintele de
integritate ale functiilor de sigurantd care sunt alocate sistemelor de siguranta.

2.4.3 Sectiune de cale
O portiune de cale ferata fara macazuri, avand granite fixe care livreaza sistemului de
semnalizare informatii despre starea sa de ocupare (ocupat, liber).
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2.4.4 Sectiune de macaz
O portiune de cale feratd cu macazuri, avand granite fixe care livreaza sistemului de
semnalizare informaftii despre starea sa de ocupare (ocupat, liber).
2.45 Stare de liber
Starea unei sectiuni cand nu este ocupata cu material rulant si releul de cale este “atras”.
2.4.6 Stare de ocupat
Starea unei sectiuni cand este ocupatd cu material rulant si releul de cale este “cazut”.

2.5 Abrevieri

2.5.1 ATP — Instalatie pentru controlul vitezei trenului (Automatic Train Protection)

25.2 ERA - Agentia Uniunii Europene pentru Caile Ferate

2.5.3 ERTMS - Sistemul european de management al traficului feroviar

254 STI-CCS Specificatie tehnica pentru interoperabilitate referitoare la subsistemele
Controlul-Comanda si Semnalizare ale sistemului feroviar din Uniunea Europeana.

2.6 Structura circuitului de cale

2.6.1  Un circuit de cale consta in principal din:
a) Echipamente de emisie,
b) Echipamente de receptie,
c) Cabluri, cutii pentru echipamente si echipament de transmisie,
d) Electroalimentare.

2.7 Arhitectura sistemului

Aceste cerinte nu impun o arhitectura particulara a sistemului. Ele definesc, in schimb,
functionalitatea necesara a fi obtinuta in cadrul sistemelor de semnalizare de la calea feratd romana.

2.8 Cerinte STI

Circuitele de cale trebuie sa indeplineasca cumulativ cerintele din documentele STI - CCS si
documentul de referinta ERA/ERTMS/03328]1.

2.9 Norme de referinta

OMTI nr. 1.825/2023 privind aprobarea conditiilor pe care trebuie sa le indeplineasca subsistemul de
control-comanda si semnalizare terestre al sistemului feroviar din Romania;

OMTI nr. 1.826/2023 pentru aprobarea Instructiunilor privind procesul de mentenanta a instalatiilor
feroviare de control-comanda si semnalizare terestre utilizate pe reteaua
feroviara din Romania aflatd in administrarea Compani ei Nationale de Cai
Ferate ,,CFR” — S.A,;

O.M.T nr. 290/2000 Ordinul Ministrului Transporturilor privind admiterea tehnica a produselor si
serviciilor destinate a fi utilizate in activitatea de construire, modernizare,
intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a materialui rulant pentru
transportul feroviar si cu metroul, modificat cu Ordinul 2068/2004;

SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte;

I. nr. 002/2001 Regulament de Exploatare Tehnicd Feroviara;

Legea nr. 307/21.07.2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/14.07.2006  Legea securitatii si sanatatii in munca;

SR EN IEC 60947-1:2021 Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale;

SR EN 60512-1-1:2003 - Conectoare pentru echipamente electronice. Incercari si masuriri. Partea
1-1: Examinare generala. Incercarea 1a: Examinare vizual3;

SR EN 60228:2005+AC:2014 Conductoare pentru cabluri izolate
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SR EN 60068-2-1:2007 Incerciri de mediu. Partea 2-1: Incercari. Incercare A: Frig;

SR EN 60068-2-2:2008 incerciri de mediu. Partea 2-2: Incercari. Incercare B: Caldura uscata;

SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incerciri. Incercarea Ea si ghid: Socuri;

SR EN 60068-2-64:2009/A1:2020 incerciari de mediu. Partea 2-64: Incerciri. Incercare Fh: Vibratii
aleatorii de banda larga si ghid;

SR EN 60068-2-30:2006 incercari de mediu. Partea 2-30: Incerciri - Incercarea Db: Caldurd umeda
ciclica (ciclu de 12 h+12 h);

SR EN 60068-2-78:2013 Incercari de mediu. Partea 2-78: Incerciri . Incercare Cab: Caldura
umeda, continua

SR EN IEC 60068-2-14:2023 Incercari de mediu. Partea 2: Incerciri - Incercarea N: Variatii
de temperatura.

SR EN 60068-2-6:2003 incerciri de mediu. Partea 2: Incerciri Fc. Vibratii (sinusoidale)

SR IEC 60502-1:2021 Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV). Partea 1:
Cabluri pentru tensiuni nominale de 1 kV (Um=1,2kV) si 3 kV (Um = 3,6
kV);

SR EN 50125-3:2003/C91: 2010+AC:2014 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru
echipamente. Partea 3: Echipament pentru semnalizare si telecomunicatii;

SR EN 50121-1:2017 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 1: Generalitati;

SR EN 50121-4:2017 Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 4: Emisiile si
imunitatea aparaturii de semnalizare si de telecomunicatii;

SR EN 50122-1:2011 Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pamant si
circuit de retur. Partea 1: Masuri de protectie impotriva socurilor electrice;

SR EN 60529:1995+A1:2003 + A2:2015 + AC:2017 Grade de protectie asigurate prin carcase
(Cod IP);

SR EN 50124-1:2017 Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii fundamentale.
Distante de izolare prin aer si distante de izolare pe suprafata pentru toate
echipamentele electrice si electronice;
mentenabilitatii si sigurantei (FDMS). Partea 1: Proces FDMS generic;

SR EN 50128:2012 + AC:2014 + A1:2020 + A2:2020 Aplicatii  feroviare. Sisteme  de
semnalizare, de telecomunicatii si de prelucrare de date. Software pentru
sisteme feroviare de comanda si de protectie;

SR EN 50129:2019 + AC:2019 Aplicatii feroviare. Sisteme de semnalizare, telecomunicatii si
de prelucrare de date. Sisteme electronice de sigurantd pentru semnalizare;

SR EN 50159-2011 + A1:2020 Aplicatii feroviare. Sisteme de semnalizare, telecomunicatii si
prelucrare de date. Comunicatii de siguranta prin sisteme de transmisie;

Legea nr. 135/1995  Lege privind protectia mediului inconjurator;

HG 117/12.02.2010 - pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidentelor si a incidentelor,
de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe cdile ferate si pe reteaua
de transport cu metroul din Romania.

ISO/IEC 11801-1:2017 Tehnologia de informatie - Cablaje generice pentru sediul clientului; Partea
1: Cerinte generale

ISO/IEC 11801-2:2017 Tehnologia de informatie - Cablaje generice pentru sediul clientului; Partea
2: Spatii de birouri

SR EN 50173-1:2019 Tehnologia informatiei. Sisteme generice de cablare. Partea 1: Cerinte
generale;

SR EN 50174-1:2019 Tehnologia informatiei. Instalarea cablarii. Partea 1: Specificatii pentru
instalarea si asigurarea calitatii;
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SR EN 60228:2005+AC:2014 Conductoare pentru cabluri izolate;

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate;

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant;

SR EN 60721-2-3:2014 — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
1n natura. Presiune atmosferica;

SR EN IEC 60721-2-4:2019 — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatia solara si temperatura,

SR HD 478.2.5.S1 :2002 — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceata salina;

SR HD 478.2.6.S1 :2002 — Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2 : conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice;

SR EN 60721-3-1:2018 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Sectiunea 1: Depozitare;

SR EN 60721-3-2:2018+AC:2022 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Transport
si manipulare

SR EN 60721-3-4: 2019 + AC:2023- Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora. Utilizarea
stationara 1n spatii neprotejate impotriva intemperiilor.

STAS 5055/1-91 Ambalarea, marcarea incarcaturilor. Prescriptii generale

SR HD 588.1 S1:2003 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 1: Definitii generale si
prescriptii referitoare la Incercari.

SR EN 60060-2:2011 Tehnici de incercare la inalta tensiune. Partea 2: Sisteme de méasurare

SR EN 60512-1-1:2003 Conectoare pentru echipamente electronice. Incerciri si masurari. Partea 1-
1: Examinare generali. Incercarea la: Examinare vizuala.

Regulamentul (UE) 2023/1695 din 10.08.2023 privind  Specificatie tehnica pentru
interoperabilitate referitoare la subsistemele Controlul-Comanda si
Semnalizare ale sistemului feroviar din Uniunea Europeana (STI — CCS).

Regulamentul (UE) 2019/250 din 12.02.2019 privind modelele de certificate si de declaratii ,,CE”
pentru subsistemele si pentru elementele constitutive de interoperabilitate
feroviare, modelul de declaratie de conformitate cu un tip de vehicul feroviar
autorizat si procedurile de verificare ,,CE” a subsistemelor in conformitate cu
Directiva (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiliului si de
abrogare a Regulamentului (UE) nr. 201/2011 al Comisiei

ERA/ERTMS/033281 v 5.0 din 24.03.2023 interfete intre subsistemul de control-comanda si
semnalizare din cale si alte subsisteme

SR CLC/TS 50238-3 Aplicatii feroviare Compatibilitatea intre materialul rulant si sistemele de
detectare a trenurilor. Partea 1: Generalitati.

SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

SR EN 60073:2003  Principii fundamentale si de securitate pentru interfata om-masind, marcare si
identificare. Principii de codificare pentru indicatoare si organe de comanda.

UIC-736 Relee de semnalizare

UIC-738R Cele mai importante conditii de siguranta de urmarit in utilizarea
componentelor electronice in tehnica de semnalizare feroviara

SR CLC/TR 50511:2008 - Aplicatii feroviare. Sisteme de semnalizare, comunicatii si de prelucrare
de date. ERTMS/ETCS. Semnalizare exterioard pentru linii echipate cu
ERTMS/ETCS nivel 2;
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ORE A 155 Recomandari: utilizarea electronicii in semnalizarea feroviara
IEC 950 Siguranta echipamentelor pentru tehnologia informatiei, incluzand
echipamentul electric pentru afaceri, 1991

3.  CERINTE TEHNICE

3.1 Cerinte generale

3.1.1 Circuitul de cale este compus din echipamente de siguranta feroviara cu operare automata
s permanentd, si care are ca functiune principald controlul starii de “liber” a unei sectiuni de cale
ferata si punerea la dispozitie a informatiilor respective, intr-un format specific, folosind o interfata
adecvata pentru transmiterea acestora.

3.1.2 Principiul operarii circuitelor de cale este bazat pe faptul ca ansamblurile roti-osie ale
materialului rulant, stationat sau In miscare, prezinta intre zonele de contact cu sinele de rulare o
rezistenta ohmica de valoare foarte mica (sub 0,01 Q), asigurand in acest caz controlul sigur al starii
de liber al sectiunii. Pentru fiecare circuit de cale cu curent de lucru, existenta uneia sau a mai multor
osii, in repaus sau deplasare si In contact electric ferm cu sinele caii ferate ale sectiunilor izolate
controlate prin nivel de tensiune, ca urmare a efectului de sunt ohmic realizat, nu mai permite transferul
de energie electricd de la una din extremitati (de emisie), catre cealalta extremitate a circuitului de cale
(de receptie), care poate fi singulara sau multipla.

3.1.3  Principalele functiuni ale echipamentelor circuitului de cale sunt:

a) Detectia materialului rulant,
b) Diagnoza.

3.2 Cerinte functionale obligatorii

Cerintele fundamentale sunt:

3.2.1 Sa asigure detectia sigura a materialului rulant;

3.2.2 Sistemul va detecta toate tipurile de roti ale materialului rulant si de tractiune utilizate
n infrastructura CFR;

3.2.3 Timpul de raspuns sa fie:

a) de minimum 2 s la eliberarea sectiunii izolate,
b) de maximum 2 s la ocuparea sectiunii izolate;

3.2.4 Timpul scurs intre alimentarea cu energie electrica a sistemului si pana cand sistemul
devine operational nu trebuie s fie mai mare de 30 secunde.

3.2.5 Sa asigure supravegherea permanentd a functionarii corecte a tuturor echipamentelor
din cale, precum si a surselor de alimentare. Orice defectare detectata trebuie sa aiba ca rezultat un
mesaj de defect si o indicatie de ocupat” a sectiunii defecte, in functie de natura defectului.

3.2.6 Sa mentina si sa indice starea ,,ocupata” pentru o sectiune in cazul in care tensiunea de
alimentare a fost intrerupta;

3.2.7 Tn cazul deranjamentelor de electroalimentare sistemul trebuie si previna deszivorarea
neautorizatd a sectiunilor.

Pagina 7 / 13



CFR CNCF ,,CFR” SA Cerinte Beneficiar CFR
——\.||./—— Directia Instalatii Anexa 13 ”Circuite de cale”
= Versiune 2.0 — 17.01.2024

3.3  Alte elemente
3.3.1 Pentru o intretinere si o activitate de diagnosticare mai eficientd echipamentele
circuitelor de cale trebuie sa fie modulare si sa permita:

a) Afisarea starii operationale a echipamentului si starea modulelor functionale principale
interioare si exterioare (operare normald, deranjament partial sau total), incluzand
situatia de deranjament / defectare a echipamentului de exterior (echipamente
exterioare, cabluri de legatura, etc.);

b) Teste functionale si setari rapide;

¢) Inlocuirea rapidd a echipamentelor defecte;

d) Inchidere si sigilare rapida.

3.3.2 Circuitul de cale nu este necesar sa asigure transmisia informatiei privind starea
sectiunii pe locomotive.

3.4  Cerinte constructive ale sistemului

Cerintele constructive ale sistemului, grupate pe functiunile acestuia, sunt urmatoarele:
3.4.1 Functia de detectare a materialului rulant

34.11 Toate elementele din cale trebuie sa fie compatibile cu tipul de sina si de
traversa utilizate de catre CFR;

3.4.1.2 Montarea elementelor in cale nu trebuie sa cauzeze slabirea sinei si nu trebuie
s duca la ruperea sau scurtarea duratei de viata a sinei;

34.1.3 Din proiectare, nici un element al sistemului nu poate fi montat Tn gabaritul de
libera trecere;

34.1.4 Circuitele de cale trebuie sa lucreze corect in tot domeniul de uzuri permise;

34.15 Circuitele de cale trebuie sa nu fie sensibile la influenta altor echipamente de

semnalizare cu alte frecvente de operare montate in cale (de exemplu alte circuite de cale, senzori ai
vehiculelor, circuite de cale suprapuse, ATP, etc.);

3.4.1.6 Circuitele de cale trebuie si nu fie sensibile la influenta franelor
electromagnetice.

34.1.7 Circuitele de cale trebuie sa asigure intreruperea prin joante izolante a ambelor
sine ale caii;

34.1.8 Circuitele de cale trebuie sd functioneze in regim normal pentru o rezistenta
minima de izolatie intre sinele circuitului de cale: 1QxKm;

3.4.1.9 Rezistenta minima accidentala de izolatie intre sinele circuitului de cale la care

circuitul de cale sesizeaza starea de liber a caii: 0,4QxKm;

3.4.1.10 Rezistenta sigura de sunt: 0.06Q2

34.1.11 Functionare nederanjata de influenta tractiunii electrice de 25 kV/50 Hz, (nu
depinde de tipul locomotivei) asigurand continuitatea returului curentului de tractiune prin bobine de
joanta, pentru varianta de izolare bifilara si prin funii de continuitate la joantele izolante, pentru
varianta de izolare monofilara;

3.4.1.12 In varianta de izolare monofilard s controleze pana la 1100 m lungime;

3.4.1.13 Sa controleze pana la 1..3 macazuri intr-o sectiune izolatd, permitand
verificarea suntarii ramificatiilor prin existenta a cel mult 4 receptii;

3.4.1.14 La sectiunile izolate bifilare: verificarea continuitatii electrice a caii (sinei) prin
semnalizarea acestei stari;

3.4.1.15 Cabluri de conectare: cabluri de semnalizare cu sectiune de 1...1,5 mm2;

3.4.1.16 Tensiunea de alimentare: 230V (+10%...-20%), 75Hz (x1Hz) tensiune
sinusoidala monofazata, electroalimentare neintrerupta;
3.4.1.17 Functionare fara alimentare auxiliara de c.c. sau baterie de acumulatori;
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3.4.1.18 Puterea consumata de la retea de un circuit de cale: maximum 1kWh/zi (pentru
cea mai lunga sectiune controlatd avand sunt permanent in cale la capatul de emisie);

3.4.1.19 Receptia din cale: prin doua fire pentru fiecare punct de receptie; rezistenta in
bucla a firelor de legaturd de maximum 75Q;

3.4.1.20 Decodare sigura a receptiei din cale protejata contra influentei returului

curentului de tractiune, si a curentului de incalzire a trenului prin criteriile de frecventa, cod si fereastra
de timp;

34.121 Semnalizarea strapungerii joantelor de separatie de la sectiunile izolate
adiacente;

3.4.1.22 Imposibilitatea de a obtine informatie falsa de “liber” la circuitul de cale care
receptioneaza la punctul de receptie influente de la sectiunile izolate adiacente sau paralele;

3.4.1.23 Canale, coduri sau secvente de control: cel putin 4;

3.4.1.24 Echipament standard, acelasi pentru sectiuni cu sau fara macaz, in statie sau in
linie curenta;

3.4.1.25 Echipamentul exterior fara componente active;

3.4.1.26 Toate partile electronice sd fie fara condensatoare electrolitice dar cu
functionare continua si cu racire naturala;

3.4.1.27 Sistemul trebuie sa ofere instalatiei de centralizare cu relee (CED) o iesire care

poate arata starea sectiunii, dupa cum urmeaza:
a) O pereche de contacte libere, releu de tipul N, pentru indicarea starii de liber;
b) O pereche de contacte libere, releu de tipul N, pentru indicarea starii de ocupat;
3.4.1.28 Pentru interfatarea cu instalatiile CE sau CEL nu se restrictioneaza ca iesirile sa
se facd pe contacte de relee. Daca sistemul permite si interfatarea este SIL 4 atunci se poate utiliza si
interfatarea prin iesiri electronice. O astfel de solutie este preferata pentru CE si CEL.
3.4.2 Functia de diagnoza

3421 Sistemul trebuie sd dispuna de echipament de testare portabil;

3.4.2.2 Sistemul va fi inzestrat cu dispozitive specifice pentru testare si reparare;

3.4.2.3 Sistemul poate sd contina facilitati, permitand monitorizarea dintr-o locatie
indepartata.

4. INTERFETE

4.1 Interfetele sistemului

Interfetele sistemului sunt cu:
a) Sina de cale ferata si materialul rulant;
b) Sistemul de semnalizare.

5.  SIGURANTA SI PROTECTIA MUNCII

5.1 Siguranta

5.1.1 Echipamentele circuitelor de cale trebuie sa aiba maximum de siguranta in ceea ce

priveste circulatia trenurilor si sa utilizeze principiile de siguranta “fail-safe”.

5.1.2 Nivelul de integritate al sigurantei pentru echipamentele circuitelor de cale trebuie sa fie
SIL 4, definit conform standardelor CENELEC relevante, mentionate in capitolul ,,Norme de
referinta” (SR EN 50126, SR EN 50128 si SR EN 50129).

5.1.3 Deteriorarea unor parti din instalatia exterioara (de exemplu deteriorarea cablurilor, etc.)
nu trebuie sa conduca la un raspuns fals.

5.1.4 Echipamentul va fi protejat impotriva tensiunilor aleatoare perturbatoare excesive (liniile
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de inalta tensiune, catenara, descarcari atmosferice);
5.1.5 Blocurile logice si alte echipamente trebuie sa nu se perturbe reciproc.

5.2 Protectia muncii

5.2.1 Proiectarea sistemului si a componentelor sale trebuie sa se faca in asa fel incat sa
previna contactul cu piesele aflate la tensiunea de 60 V sau mai mare in timpul instaldrii normale,
operatiilor de testare sau intretinere.

5.2.2 Nu trebuie sa existe o tensiune mai mare de 110 V pe oricare din piesele accesibile.
Proiectarea trebuie sa ia in considerare un minim de risc de ranire a personalului datoritd muchiilor
ascutite. Proiectarea trebuie sa ia in considerare un risc minim de ranire a personalului datoritd
impiedicarii accidentale.

5.2.3 Materialele utilizate pentru sistem trebuie sa fie pe cat este practicabil cu intarziere la
propagarea focului.

6. CERTIFICARE

6.1.1 Tn conformitate cu STI-CCS, circuitul de cale nu este Element Constitutiv de
Interoperabilitate (ECI).

6.1.2 Circuitul de cale trebuie sa fie agrementat/omologat de Autoritatea Feroviara Romana
— AFER.

7. FIABILITATEA, DISPONIBILITATEA, INTRETINEREA,
DIAGNOZA SI1 PROGRAMUL DE INTRETINERE

7.1 Fiabilitatea

Numarul defectelor de orice tip (defecte electrice sau mecanice) nu trebuie sa fie mai mare de
0,1 defecte pe an si sectiune.

7.2 Disponibilitate
Disponibilitatea circuitelor de cale trebuie sa fie mai buna de 99,993 %.

7.3 Mentenabilitate

Timpul de reparare nu trebuie sa fie mare de o ord (incluzand si timpul de diagnoza), timpul
maxim de reparare nu trebuie fie mai mare de 5 ore. Timpul de intretinere trebuie redus la minim si
daca este posibil sa fie limitat la o inspectie vizuald. Perturbarea graficului de circulatie pentru lucrari
de intretinere trebuie sa fie redusa la minim.

7.4 Diagnoza

7.4.1 Sistemul trebuie sa fie prevazut cu diagnoza locala sau de la distanta.

7.5 Politica de mentenanta

7.5.1 Sistemul trebuie sa necesite 0 mentenanta redusa.

7.5.2 Numarul elementelor care necesitd intretinere de rutind, reparare sau inlocuire, trebuie
sa fie redus la minim si operatiile de Intrefinere nu trebuie sa opreasca sistemul.

7.5.3 Furnizorul trebuie sa specifice programul de intretinere si piesele de schimb care vor
permite realizarea timpului de reparare mentionat mai sus, sd defineasca strategia de inlocuire a
componentelor vechi sau a consumabilelor si pieselor de schimb cu o duratd de viata limitata.

7.5.4 Furnizorul trebuie sa specifice si sa fie de acord cu CFR fata de metodele de inregistrare
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a performantei sistemului pentru a permite estimarea disponibilitatii, intretinerii, diagnozei si a duratei
de viata.

7.5.5 Normele de intretinere a sistemului de detectare a trenurilor trebuie sa asigure
mentinerea in limitele prevazute a valorilor mentionate in parametrii de baza din STI - CCS, pe toata
durata de viata a subsistemelor, conform capitolului ”Norme de intretinere” din documentele STI -
CCS.

8. METODA DE PROIECTARE SI DOCUMENTATIA

8.1.1 Sistemul trebuie sa fie proiectat conform cu EN 50126. Pe timpul duratei de viata se va
implementa un sistem de asigurare a calitafii, de preferat un sistem conform cu ISO 9001 sau unul
echivalent. Toate piesele individuale ale acestui sistem vor fi identificate unic si marcate vizibil (nume,
numar si cod).

8.1.2 Lungimea uzuald a sectiunii: 50 la 2000 m;

8.1.3 Lungimea minima a sectiunii este 20 m, conform parametrului de baza de la pct 4.2.10
din STI-CCS si cerintei de interoperabilitate de la pct. 3.1.2.1 din documentul de referinta
ERA/ERTMS/033281.

8.1.4 Amplasarea joantelor izolante si a marcilor de siguranta la circuitele de cale (sectiunile
izolate) se realizeaza conform cerintelor din OMTI nr. 1.825/2023.

9. INSTRUIREA SI DOCUMENTATIA LA LIVRARE

9.1.1 Programul de instruire pentru personalul de intretinere si operare va fi stabilit cu CFR
(se va stabili si nivelul de competenta pentru fiecare categorie de angajati).

9.1.2 Furnizorul va pune la dispozitia CFR documentatia tehnica a produselor scrisd in limba
romana, folositd pentru implementarea circuitelor de cale si un manual de utilizare si intretinere, de
asemenea scrise In limba romana, care vor include procedurile de diagnoza si reparare.

9.1.3 Documentatia tehnica livratd va respecta cerintele care sunt precizate pentru
producatorii echipamentelor si solicitantul verificarii subsistemului control-comanda si semnalizare”
conform capitolului "Documentatia tehnica pentru intretinere” din documentele STI - CCS.

9.1.4 Documentatia va fi completa si va contine tabele de reglaj.

10. INSTALAREA, TESTAREA SI PUNEREA iN SERVICIU

10.1.1 Furnizorul va livra toata documentatia folositd pentru o instalare sigurd si corectd,
testare si punerea in serviciu.

10.1.2 Sistemul va fi proiectat pentru minimizarea timpul de instalare Tn cale.

10.1.3 Inainte de livrare, testele de acceptantd in fabrica (FAT) vor fi efectuate pentru tot
echipamentul, cu reprezentantii CNCF ,,CFR” S.A.

11. DURATA DE FUNCTIONARE

11.1.1 Timpul de viatd operational trebuie sd fie mai mare de 20 ani. Daca este posibil aceasta
perioada trebuie sa fie de 30 ani. Furnizorul trebuie sa acorde asistenta necesara pentru intretinere si
piese de schimb pe timpul duratei de viata.

11.1.2 Furnizorul trebuie sa ofere un cost estimativ pe timpul duratei de viata.
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12.  CONDITII DE MEDIU

Sistemul trebuie sd corespunda cu EN 50125 — 3 (care include temperatura, umiditatea,
vibratiile, socurile, poluarea mediului). Suplimentar la elementele de poluare specifice, specificate in
EN 50125 — 3, echipamentul trebuie sa fie rezistent la coroziune si uzura cauzata de apa, mucegai,
detergenti, lubrifianti si gudron.

12.1.1 Domeniul de temperatura pentru echipamentul exterior va fi de -40°C ... +70°C si o
umiditate relativa de pana la 100 %.

12.1.2 Domeniul de temperatura pentru echipamentul interior va fi de -10°C ... +50°C si o
umiditate relativa de pana la 85 %.

12.1.3 Gradul de protectie trebuie sa fie minim IP63W conform cu SR EN 60529-95.

12.1.4 Echipamentul montat in cale sau in vecinatatea caii trebuie sa fie protejat impotriva
impacturilor provocate de angajati, uneltele de mana si balastul antrenat de trenurile in miscare.

12.1.5 Suplimentar trebuie sa fie protejat impotriva obiectelor care cad din tren sau Tmpotriva
maginilor de intretinere a caii.

12.1.6 Toate echipamentele montate in cale vor suporta o Incarcare constantd de 100 kg fara
sa apara probleme functionale sau defectiuni ale sistemului.

12.1.7 Buna functionare a sistemului nu trebuie sa fie influentata de gheata sau zapada.

12.1.8 Sistemul trebuie sa functioneze corect la socuri mecanice de 28g la trecerea trenului.

12.1.9 Echipamentul din cale trebuie sa fie protejat impotriva socurilor termice.

12.1.10Buna functionare a sistemului nu trebuie influentata de catre structurile mecanice,
inclusiv poduri.

12.1.11Echipamentul din cale trebuie sa fie protejat impotriva vandalismului.

12.1.12Echipamentul exterior trebuie sa poatd fi montat in locatii unde dezvoltarea
mucegaiului este posibila.

12.1.13Echipamentul exterior trebuie sa poatd fi montat in locatii din imediata vecinatate a
unitatilor industriale care au emisii de substante chimice, ceata salina.

12.1.148Sa asigure zgomot redus in sala de echipamente;

13. COMPATIBILITATEA ELECTROMAGNETICA (EMC)

13.1.1 Sistemul trebuie sa corespundd cu documentul de referinta ERA/ERTMS/033281 pct.
3.2.2.

13.1.2 Sistemul trebuie sd fie conform cu infrastructura neelectrificatd sau electrificata
(25kV/50Hz).

13.1.3 Sistemul trebuie sa fie conform cu elementele sistemului de semnalizare, sistemelor de
transmitere a datelor si sistemelor de protectie a trenurilor utilizate in Romania.

14. ELECTROALIMENTAREA

14.1.1 Electroalimentarea trebuie sa fie posibila la 230 Vca, 50 Hz de la reteaua publicad de
electricitate sau 230 Vca, 75 Hz de la reteaua de electroalimentare a instalatiilor de semnalizare locala.
Electroalimentarea trebuie sa functioneze corect la o tensiune intre 90 % si 120 % din tensiunea

nominala, o deviatie de frecventa de +4 % / -6 % a frecventei nominale si o distorsiune armonica totala
(THD) de 15 %.
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15.  AMBALAREA, TRANSPORTUL SI STOCAREA

15.1.1 Sistemul trebuie sa poatd fi transportat la o temperatura intre -20°C... +60°C si o
umiditate relativa de pana la 100 %.

15.1.2 Ambalarea va fi efectuatd pentru asigurarea protectiei echipamentului in timpul
transportului.

15.1.3 Ambalajul va fi marcat distinct.

16. ALTE SPECIFICATII

16.1 Referinte

Furnizorul trebuie sa poata certifica ca circuitele de cale au fost implementate cu succes si la
alte administratii feroviare importante si numarul echipamentelor similare care functioneaza in acest
moment este de cel putin 1000.

16.2 Compatibilitate

16.2.1 Sistemul trebuie sa fie compatibil cu infrastructura CFR.
16.2.2 Sistemul trebuie sa fie compatibil cu materialul rulant folosit pe reteaua CFR.

16.3 Interschimbabilitatea

Piesele de acelasi tip ale echipamentului trebuie sa fie interschimbabile.
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