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1. Istoria modificarilor

Variantd / Numar / Modificare / descriere Autor
data
FV, 17.01.2024 Versiune anterioara
V 1.0.0, 05.11.2024 Corectii editoriale. Dorin Sandu (DS),
Introdus  capitolele  Istoria  modificarilor”, | Chifor Gabriel (CG).
"’ Abrevieri, termeni si definitii” si ”Cerinte generale”.

2. Abrevieri, termeni si definitii

ESOA - Echipamentul de semnalizare optica si acustica,

DASOC - Dispozitivului de Avertizare Sonora si Optica

BAT - instalatii de semnalizare automata la trecerile la nivel cu semibariere (bariere automate la trecerea la
nivel),

SAT - instalatii de semnalizare automata la trecerile la nivel fard semibariere (semnalizare luminoasa
automata la trecerea la nivel).

3. Caracteristicile principale ale instalatiilor SAT

SAT 1. Instalatiile SAT vor fi computerizate bazate pe tehnici de calcul si vor respecta toate
cerintele impuse instalatiilor automate de la trecerile la nivel existente pana in prezent.

Functionalitatile specifice instalatiilor automate computerizate de la trecerile la nivel vor fi detaliate
ulterior la nivelul specificatiei tehnice a produsului si in documentul CRS (customer requirements
Specification).

SAT 2. Nivelul de integritate al sigurantei pentru instalatiile SAT computerizate trebuie sa fie SIL
4, definit conform standardelor CENELEC relevante, mentionate in capitolul ,,Norme de
referinta” (SR EN 50126, SR EN 50128 si SR EN 50129).

4. Conditii tehnice generale si structura
4.1. Conditii tehnice generale.
SAT 3. Structura si pozitionarea instalatiei SAT trebuie sa fie in concordanta cu reglementarile romanesti.

SAT 4. Timpul de avertizare este timpul scurs de la declansarea semnalizarii de interzicere a circulatiei
rutiere pana la sosirea trenului la trecerea la nivel. Timpul de avertizare trebuie sa fie de minimum 50
secunde si se recomanda sa nu fie mai mare de 120 secunde.

SAT 5. Distanta de avertizare este portiune de cale ferata, pentru fiecare sens de circulatie a trenurilor,
situatd Tnaintea trecerii la nivel, avand lungimea egald cu distanta parcursa in timpul de avertizare de catre
trenul care circula cu viteza maxima admisa pe linia de cale ferata respectiva.

Pag 3 /8



CNCF ,,CFR” SA Cerinte Beneficiar E:FR
Directia Instalatii Anexa 24 ,,SAT
= ' Versiune 1.0.0 — 05.11.2024

4.2. Structura instalatiei SAT
4.2.1. Echipamentul de semnalizare optica si acusticia ESOA

SAT 6. ESOA aferent instalatiei de semnalizare automata fara semibariere este compus din:
e Suport catarg,
e Cutie jonctiune,
e Stalp metalic cu diametrul de 133 mm,
e Panou ESOA,
e Scarda ESOA,
e Cablaj echipament.

SAT 7. Panoul cu echipamente de semnalizare optice si acustice ESOA este alcatuit dintr-un cadru cu doi
suporti de prindere la stilp, pe care sunt fixate urmatoarele:

e Indicator rutier reflectorizant ,,Trecere la nivel cu o cale feratd simpla, prevazuta cu instalatie
de semnalizare luminoasa automata” sau ,,Trecere la nivel cu o cale ferata dubla, prevazuta cu
instalatie de semnalizare luminoasa automata”;

e Subansamblul format din doud dispozitive cu lumind intermitentd rosie cu functionare
alternativa;

e Unitatea de sonorizare (subansamblu al Dispozitivului de Avertizare Sonora si Opticd DASOC);

e Dispozitiv cu lumina intermitenta alba.

5. Cerinte generale

SAT 8. Instalatia SAT trebuie sa fie in dependenta cu semnalele care comanda circulatia trenurilor peste
trecerea la nivel din statii si din linie curenta.

SAT 9. Instalatia SAT va fi prevazuta cu telecomanda si telecontrol pe pupitrul de comanda al instalatiei
de centralizare din statia adiacenta.

SAT 10. Modul de functionare al instalatiei SAT, pentru cele doua variante statie si pentru linie curenta,
trebuie sa fie aceleasi pentru toate tipurile de instalatii de centralizare si respectiv bloc de linie automat cu
care este pusd in dependenta.

SAT 11. Defectele instalatiei SAT, se clasifica si se trateaza astfel:

(1) defecte majore, care trebuie sa produca trecerea pe indicatia ,,oprire” a semnalelor care
comanda circulatia trenurilor peste trecerea la nivel si sa fie semnalizate pe pupitrul de comanda
al instalatiei de centralizare din statia adiacenta:

a) defectarea lampilor de semnalizare de la ambele unitati luminoase ale dispozitivelor cu lumini
alternativ intermitente rosii;

b) scaderea tensiunii de curent continuu (bateria de acumulatoare tampon cu redresorii) sub
tensiunea minima de descarcare;

(2) defecte minore, care trebuie sa fie semnalizate pe pupitrul de comanda al instalatiei de
centralizare din statia adiacenta:

a) defectarea lampii de semnalizare de la o unitate luminoasa a dispozitivelor cu lumini alternativ
intermitente rosii sau galbene;

b) defectarea lampii de semnalizare de la unitatea luminoasa a dispozitivului cu lumina
intermitenta alba;

c) defectarea sursei de alimentare cu curent alternativ;

d) defectarea redresoarelor stabilizate.
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SAT 12. Semnalele de avarie care acopera trecerile la nivel din linie curenta trebuie sa se aprinda astfel:
a) laintrarea trenului pe sectiunea din fata pasajului trebuie sa se aprinda semnalul de avarie care
acopera trecerea la nivel in partea opusd celei din care se apropie trenul, pana la eliberarea
distantei de avertizare din sensul opus celui din care a venit trenul;
b) n cazul defectelor majore precizate in cerinta de la pct. Error! Reference source not found.,
aliniat Error! Reference source not found. trebuie si se comande aprinderea la toate
semnalele de avarie care acopera trecerea la nivel.

SAT 13. Defectarea lampii de semnalizare de la semnalul de avarie:

a) trebuie sa produca trecerea pe indicatia ,,oprire” a semnalului care comanda circulatia trenurilor
peste trecerea la nivel, din sensul de circulatie acoperit de semnalul de avarie respectiv;

b) la trecerea peste pasaj a unui tren pe firul si din sensul opus de circulatie al semnalului de avarie
defect, semnalizarea de interzicere a circulatiei rutiere se va intrerupe doar dupa eliberarea
distantei de avertizare din sensul opus celui din care a venit trenul;

C) trebuie sa fie semnalizata pe pupitrul de comanda al instalatiei de centralizare din statia adiacenta.

SAT 14. Trecerea pe indicatia ,,oprire” a semnalelor care comanda circulatia trenurilor peste trecerea la
nivel in cazul producerii defectelor majore precizate in cerinta de la pct. Error! Reference source not
found., aliniat Error! Reference source not found. trebuie sa se faca temporizat, astfel:

a) dupa un interval de timp taas — Timpul de anulare automata a semnalelor care acopera trecerea la
nivel”, masurat din momentul declansarii semnalizarii de interzicere a circulatiei rutiere, in cazul in
care defectul major se produce pe durata ciclului de inchidere al instalatiei SAT;

b) fara temporizare, dupa cel mult 3 secunde, in cazul in care defectul major se produce in timpul
functionarii normale a semnalizarii de interzicere a circulatie rutiere.

SAT 15. Dispozitivele cu lumini alternativ intermitente galbene si rosii, dispozitivele cu lumina alba
intermitentd si semnalele de avarie prevazute cu lampi cu incandescenta trebuie sa fie controlate in mod
sigur, astfel:
a) functionarea lampilor cu incandescenta, in starea in care unitatile luminoase trebuie sa fie
aprinse;
b) integritatea filamentelor lampilor cu incandescenta, in starea in care unitatile luminoase trebuie
sa fie stinse.

SAT 16. Dispozitivul cu lumina alba intermitenta de la unitatea de semnalizare rutierd de pe o parte a caii
ferate trebuie sa functioneze alternativ intermitent cu dispozitivul cu lumind albd intermitenta de la
unitatea de semnalizare rutiera de pe cealaltd parte a cdii ferate.

SAT 17. Montarea echipamentelor instalatiei SAT se va realiza n adapost / container protejat impotriva
furturilor si devastarilor.

SAT 18. Montarea unor unitati luminoase rutiere suplimentare sau de presemnalizare se realizeaza prin
adaugarea unor scheme de comanda si control similare celor de la unitatile de baza.
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6. Cerinte functionale

SAT 19. Semnalizarea automata la trecerea la nivel trebuie sa declanseze automat semnalizarea de
interzicere a circulatiei rutiere cand trenul este pe sectiunea de apropiere a trecerii la nivel si sa o mentina
pe timpul de avertizare si pe timpul necesar pentru ca trenul sa paraseasca trecerea la nivel.
Semnalizarea de interzicere a circulatiei rutiere trebuie sa declanseze automat, pentru fiecare ocupare de
catre tren a sectiunii de avertizare a trecerii la nivel, atat pentru linie simpla sau dubla.
SAT 20. Lumina alba intermitent a unitatii de semnalizare, cu cele 355 pulsatii / minut, cu factorul de
umplere 0,54+0,01, confirma functionarea normala a instalatiei SAT si ca trenurile lipsesc de pe distantele
de avertizare.
SAT 21. Functionarea corecta si starea instalatiei SAT trebuie sa fie verificate continuu. Aceasta stare
este afisata si supervizata de catre instalatia de centralizare din statia proiectatd sa comande si sa controleze
trecerea la nivel.
SAT 22. Semnalizarea de interzicere a circulatiei rutiere data de sistemul SAT trebuie sa fie realizatd in
urmatoarele moduri:
e 1n mod optic prin:
* doud lumini intermitente rosii cu functionare alternativa cu 45+5 pulsatii / minut;
= oprirea luminii intermitente albe;
e n mod acustic, cu sunete intermitente produse de unitatea de sonorizare spe intreg timpul de
avertizare.
SAT 23. Lumina alba intermitenta trebuie sa se opreasca in momentul intrarii trenului pe distanta de
avertizare si ramane oprita pana la eliberarea completd a pasajului de catre tren.

7. Cerinte tehnice

SAT 24. Dispozitivele cu lumind intermitenta rosie cu functionare alternativa trebuie sa fie prevazute cu
unitati luminoase cu LED de tipul agreat la calea ferata romana;

SAT 25. Dispozitivul cu lumina intermitenta alba trebuie sa fie prevazuta cu unitate luminousa cu LED,
de tipul agreat la calea feratd romana;

SAT 26. Axa optica a ansamblului de lumini rosii alternate intermitente ale instalatiei automate de
semnalizare este pozitionata la circa 2,5 m deasupra nivelului superior al drumului;

SAT 27. Semnalul acustic emis de unitatea de sonorizare trebuie sd reproduca sunetul de clopot cu
frecventa de 150+200 batai pe minut. Intensitatea sunetului emis de dispozitivul de avertizare sonora,

masuratd in axa acestuia la distanta de 3m de acesta, trebuie sa fie de minimum 75dB (A) si maximum 95
dB (A).

SAT 28.Tn cazul in care amplasarea instalatiei de semnalizare automati nu asigurd o vizibilitate in
conformitate cu reglementarile in vigoare, trebuie prevazuta suplimentar o instalatie de presemnalizare
echipatd numai cu doua dispozitive cu lumind intermitentd galbena, cu functionare alternativa. Pe catargul
instalatiei de presemnalizare, trebuie amplasat panoul aditional ”Trecere la nivel cu calea ferata prevazuta
cu instalatie de semnalizare luminoasa automata” conform Regulamentului privind circulatia pe drumurile
publice. Circuitele de comanda si control pentru dispozitivele cu lumind intermitentd galbend se vor
realiza separat de circuitele de comanda si control ale dispozitivelor cu lumina intermitenta rosie.

SAT 29. Daca in momentul eliberarii de catre tren a sectiunii care acopera pasajul este ocupata o sectiune
precedentd unei distante de avertizare, se va mentine semnalizarea de interzicere a circulatiei rutiere, pe o
duratd de timp necesara unui tren pentru a parcurge acea sectiune precedenta cu viteza maxima proiectata
a liniei, pentru evitarea inchiderii unei bariere in curs de deschidere sau abia deschise.
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SAT 30. in cazul in care nu a fost parcursa intreaga secventa de ocupare si eliberare a tuturor circuitelor
de cale din parcursul normal la trecerea unui tren, intreruperea semnalizarii de interzicere a circulatiei
rutiere se va realiza cu o temporizare de 8...10 secunde (pentru instalatii cu sectiunile de avertizare
realizate cu circuite de cale pentru ocuparea cu intermitenta a unui circuit de cale).

8. Cerinte pentru control (verificare) si comanda la distanta

SAT 31. Unitatile de control trebuie sa furnizeze informatii despre disponibilitatea instalatiei SAT catre
instalatia de centralizare in statia CF proiectata sa comande si sa controleze trecerea la nivel.
Vor fi supervizate:
e starea de operare normald a instalatiei;
e functionarea unitatilor luminoase LED folosite pentru lumina alba intermitenta in starea in care
unitatile luminoase trebuie sa fie aprinse;
e functionarea unitatilor luminoase LED folosite pentru interzicerea circulatiei rutiere Tn starea in
care unitatile luminoase trebuie sa fie aprinse;
e functionarea unitatilor luminoase LED folosite in semnalele de avarie, pentru interzicerea
circulatiei feroviare n starea in care unitatile luminoase trebuie sa fie aprinse.
e starea electroalimentarii;

SAT 32. Pe distanta BLA/BLALI, trecerea la nivel va fi acoperitd de semnale de avarie amplasate la 50 m
de trecerea la nivel in ambele directii de circulatie feroviara. Semnalele de bloc pot fi folosite ca semnale
de avarie daca distanta dintre aceste semnale si axa trecerii la nivel este mai mica de 500 m.

SAT 33. Pe linie simpla vor fi doud semnale de avarie care sa acopere trecerea la nivel, unul pentru fiecare
sens de circulatie.

SAT 34. In statiile de cale ferati semnalele de circulatie ale instalatiei de centralizare care acopera trecerea
la nivel, au functia de semnal de avarie.

SAT 35. Pe pupitrul de comanda al instalatiei CED sau pe monitorul instalatiei CE, in statia de cale ferata
proiectata sa comande si sa controleze trecerea la nivel tsunt disponibile urmatoarele:
e semnalizarea optica a declansariii semnalizarii de interzicere a circulatiei rutiere;
semnalizarea optica a controlului semnalelor de avarie;
semnalizarea optica si acustica a deranjamentelor in functionarea instalatiei;
posibilitatea intreruperii functionarii automate a instalatiei;
posibilitatea comenzii manuale pentru declansarea sau intreruperea semnalizarii de interzicere
a circulatiei rutiere.

9. Cerinte electrice

SAT 36. Electroalimentarea pentru instalatia SAT trebuie sa fie fiabila si neintreruptibild. Se vor utliza
redresoare stabilizate. Starea electroalimentarii trebuie sa fie afisatd pe pupitrul de control local si Tn statia
de cale ferata proiectata sa comande si sa controleze trecerea la nivel.

SAT 37. Rezistenta de izolatie Tntre elementele sub tensiune si pamant trebuie sa fie de minimum 10 MQ.
SAT 38. Controlul functionarii unitatilor luminoase de la semnalele rutiere si de avarie se face individual.
10.Cerinte privind utilizarea unitatilor luminoase cu LED - uri

SAT 39. Functionarea dispozitivelor cu lumini alternativ intermitente galbene si rosii, dispozitivelor cu

lumina alba intermitenta echipate cu unitati luminoase LED-TN si semnalelor de avarie echipate cu unitati
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luminoase LED, trebuie sa fie controlata in mod sigur, in starea In care unitatile luminoase trebuie sé fie
aprinse (active); in starea in care unitatile luminoase trebuie sa fie stinse (inactive), unitatile luminoase cu
LED-uri nu se controleaza. Semnalizarea de la starea activa precedenta se va mentine si pentru perioada
cat unitatile luminoase rutiere si feroviare cu LED-uri de culoare alba, rosie si galbena sunt inactive.

SAT 40. Modul de functionare al instalatiei SAT echipate cu unitati luminoase cu LED-uri va fi similar
cu cel al instalatiei SAT echipate cu lampi cu incandescenta, cu exceptia modificarilor impuse de conditia
precizata la cerinta de pct. SAT 39.

11.Cerinte de pozitionare

SAT 41. Instalatiile SAT sunt amplasate in conformitate cu reglementarile romanesti, pentru fiecare
categorie de trecere la nivel.

SAT 42. In conditii normale de vizibilitate, luminile rosii intermitente cu functionare alternativa trebuie
sa fie vizibile de la o distanta de minimum 50 m pentru fiecare sens de circulatie al traficului rutier.
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