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1 INTRODUCERE

1.1 Scop

Prezentul document specifica cerintele functionale pentru managementul celor doua regimuri
operationale disponibile intre instalatia de centralizare electronica (CE) si Instalatia de Management al
Traficului Feroviar (IMTF/TMS), astfel:

e regim operational cu post de operare S-HMI Local (IDM) si

e regim operational cu post de operare central IMTF/TMS (operator de circulatie).

1.2 Domeniul de aplicare

Propunerea definitd in prezentul document se aplica functiilor ce urmeaza a fi indeplinite de subsistemul
IMTF/TMS si interfetele sale exterioare cu instalatia CE.

1.3 Responsabilitatea utilizarii

Regulile din prezentul document trebuie implementate asa cum sunt descrise .

1.4 Documente aplicabile si de referinta

Prezentul document reprezintd parte integrantd din cerintele Beneficiarului pentru instalatiile de
centralizare electronica si instalatia de Management a Traficului Feroviar.

15 Definitii

Termen Definitii

Reprezinta o cerere de la instalatia de management a traficului feroviar transmisa catre
instalatia de centralizare electronicd pentru efectuarea unei comenzi de executare a
unui parcurs de circulatie.

Solicitare
comanda parcurs
de circulatie

Reprezinta setul de informatii trimise/primite la/de la centralizare electronica (de ex.:

Mesa) numar tren, situatie ocupare linie, situatia semnalelor, pozitia macazului, s.a.).

Reprezinta principii de conducere, urmarire si monitorizare in timp real referitoare la
Reguli de control |circulatia trenurilor si adaptarea acesteia la starea elementelor de pe teren care pot

al traficului modifica conditiile de exploatare, in vederea eficientizarii si optimizarii solutiilor de
management intre subsisteme si deciziile operatorilor de circulatie.

Tabel 1 - Definitii

1.6 Abrevieri si acronime

Termen Definitie
ARS Stabilire automata parcurs
ATS Supraveghere automata circulatie
BTN Retea de telecomunicatii in banda larga
CFR Compania Nationald de Cai Ferate ,,CFR” SA
CMT/TCC Centrul de Management al Traficului/Traffic Control Center
Regim CMT Regim de operare de catre operatorul de circulatie de la IMTF/TMS HMI Central
ICCT/CTC Instalatie pentru Conducerea Centralizata a Traficului / Centralized Traffic Control
FEP Procesor frontal de capat
IMTF/TMS Instalatia de Management al Traficului Feroviar / Traffic Management System




Termen Definitie
HMI Interfatd om-masina
CE/IXL Centralizare electronica / Electronic Interlocking
S-HMI Interfatd sigurd om — magina
Regim IDM Regim de operare de catre IDM de la S-HMI Local/Central prin instalatia de centralizare
electronica

Tabel 2 - Abrevieri si acronime

1.7 Domeniul de aplicare

Domeniul de aplicare este:

e Descrierea stabilirii regimurilor operationale si a actiunilor de trecere a autoritatii intre diferitele
regimuri operationale.

e Definirea:
- Conceptului regimului IDM
- Conceptului regimului CMT

2 CONCEPTUL SI REGIMURILE OPERATIONALE

2.1 Arhitectura CMT/CTC specifica — relatiile dintre instalatiile IMTF/TMS si CE/IXL de la nivel
central si local

Figura 1 reprezintd schematic structura necesara pentru cele doua tipuri de instalatii.
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Figura 1. Arhitectura de ansamblu CMT/CTC central/local

2.2 Sistemul de monitorizare, management si control pe teren

Functionalitatile se bazeaza pe capacitatea sistemului de a primi date de pe teren, de a trimite comenzi
pe teren si de a combina mesajele astfel incat sa implementeze principii de control al traficului specifice.

1. Sunt incluse patru sub-functii principale:

e monitorizare stare instalatie: starile sunt evaluate printr-o serie de ecuatii logice, de asemenea este
administrat un set de alarme prestabilite.

e managementul numarului de tren: identificarea numarului de tren si a rutei de circulatie

e management comenzi (daca sunt activate): trimite comenzile pe teren (solicitate automat sau manual) si
verifica rezultatele. In cazul unei comenzi nereusite se activeazi o alarma.



e managementul valabilitatii comenzii: evalueazd fezabilitatea comenzilor in functie de conditiile de
control al traficului. Operatorul stabileste modalitatea de raspuns privind fezabilitatea, prin utilizarea
interfetelor de lucru adecvate.

2. IMTF/TMS permite schimbul de solicitari de comenzi si mesaje cu instalatia de control centralizat al
traficului si/sau cu instalatiile de centralizare locale.

3. IMTF/TMS administreazd numai solicitdrile pentru parcursuri de circulatie si mesajele ce nu au
legiturd cu siguranta. Stabilirea automatd sau manuald a parcursurilor de circulatie este de asemenea,
administrata de catre IMTF/TMS (functia ARS sau setare manuala).

4. Comenzile si mesajele ce au legatura cu siguranta circulatiei sunt administrate de S-HMI (S1L4) ale
ICCT/CTC si/sau CE/IXL locale.

2.3 Arhitectura statiilor de operare

In figura de mai jos se prezintd o vedere schematica a arhitecturii ICCT/CTC, IMTF/TMS central si
local, CE/CIXL si a respectivelor posturi de operare (S-HMI, HMI), iar in capitolele urmatoare sunt descrise
regimul IDM, regimul CMT si conceptul de aplicabilitate al acestora.

Statia/Station 1
S-HMI (local)
| Ll
:‘-ﬁ,. CMT/CTC (central)
statia/station 1 IMTF/TMS HMI (central)
tatia/Station IXL
|MTF/TMS _-ZIT_: 3.I (Centra| :_. . .J.
HMI (local) W< computer) i },’%
CMT/CTC (Local —EERE -
(Lol - e
ICCT/CTC
S-HMI (central)
Statia/Station 2

S-HMI (local)

i 1L

! '..,..: .
Statia/Station 2 CIXL

IMTF/TMS (central
HMI (local) -f_‘*il, computer)
L
CMTI/CTC (Local)

Figura 2. Arhitectura statiilor de operare

2.4 Stabilirea Regimurilor de Operare

1. Fiecare regim de operare este definit prin regulile de control al traficului care sunt aplicabile unei
statii i care stabilesc constrangeri, prescriptii, limite si modalitati de control pentru sarcinile operatorului de
circulatie s1 ale IDM Local/Central.

2. Stabilirea regimului de operare al unei statii este rezultatul comenzii corespunzatoare solicitata
catre subsistemul de centralizare electronica. Dupa confirmarea acestuia, regimul de operare stabilit este
implementat de subsistemul de centralizare electronica.

3. Schimbarea regimului de operare a statiei se face in functie de regulile de siguranta CE/CIXL si de
situatia curenta a regimului de operare.

4. Comutarea regimului se opereaza prin: (1) comanda operatorului de circulatie de la IMTF central;
(2) comanda operatorului IDM Local/Central prin CE/IXL sau ICCT/CTC (S-HMI Local/Central); (3)



comunicarea intre echipamentele centrale/locale, in functie de regulile de control al traficului si de regimul de
operare curent al statiei.

5. IMTF/TMS verifica valabilitatea schimbarii regimului de operare al statiei, daca se conformeaza
tuturor tranzitiilor posibile intre moduri. IMTF/TMS nu poate schimba regimul de operare al statiei daca nu
sunt respectate cerintele de siguranta.

6. Regimuri posibile de operare a statiei sunt:

e Regimul operational CMT (automat sau manual): reprezinta conducerea circulatiei trenurilor de la
postul central al IMTF/TMS de catre operatorul de circulatie, prin solicitarea comenzilor de parcursuri
de circulatie pentru una sau mai multe statii din zona controlatd, in conditii normale de functionare a
instalatiilor CE/CIXL; aceleasi comenzi de parcurs de la CE/IXL sau ICCT/CTC (S-HMI Local/Central)
se vor inhiba (vezi Figura 3). Parcursurile de manevra se efectueaza numai de la instalatiile CE/IXL sau
ICCT/CTC (S-HMI Local/Central).

e Regimul operational IDM: reprezinta executarea comenzilor pentru efectuarea parcursurilor de
circulatie si manevra numai de IDM Local/Central prin S-HMI-ul respectiv. De la IMTF/TMS nu va fi
posibila nici o solicitare referitoare la parcursurile de circulatie, exceptandu-le pe cele pentru schimbarea
regimului (vezi Figura 4).

7. Afisarea indicatiilor si actiunile din IMTF/TMS specifice de introducere de date manual, cum ar fi
identificarea trenului, vor fi posibile in ambele regimuri.

8. Setarea regimului de operare a statiei este posibild pentru fiecare statie in mod independent. Trebuie
sa fie posibild si o situatie mixtd, respectiv unele statii sd fie operate local, iar altele operate central.

9. Regimul de operare a statiei se aplica numai functiilor IMTF/TMS si este independent de starea S-
HMI, care opereaza local sau central pentru operarea de siguranta (se exclud reciproc, vezi capitolul urmator).
Mai jos se prezintd schemele bloc ale regimurilor CMT si IDM, avand urmatoarele prescurtari:

C - Comenzi, S — Solicitare, M- Mesaje, iar liniile punctate indica capacitatea limitata de la S-HMI-ul indicat,
n regimul respectiv.
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Figura 3. Regim CMT
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Figura 4 Regim IDM

2.5 Principii CIXL de administrare a regimului operational

Aceasta figura prezinta principiile CE/CIXL de administrare a regimurilor operationale din statie prin
relee virtuale CMT/IDM.

1. Se defineste un comutator logic (virtual) pentru a garanta conectarea / deconectarea corecta a
statiilor de lucru S-HMI (Central si Local).
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Figura 5 Releu CMT/IDM si logica excluderii

26 REGIMIDM

1. Regimul IDM (S-HMI Local/Central) este 0 conditie implementata in logica CE/CIXL prin
care nu este admisa nici o solicitare a parcursurilor de circulatiei transmisa de la instalatia IMTF/TMS.

2. Daca regimul IDM (S-HMI Local) este activ in toate statiile de lucru S-HMI, operatorul de
circulatie de la postul central IMTF/TMS va avea posibilitatea de a prelua comanda operationala de la
oricare post local.

3. Daca regimul CMT este activ, posturile de operare S-HMI locale vor avea posibilitatea de a
obtine statusul log- in, atat pe posturile de operare de baza saupe cele de rezerva.

4. Daca regimul CMT este activ, IDM logat la S-HMI al CE/IXL trebuie sa aiba posibilitatea
de a trimite comenzile conform Tabelului 6.

5. Un post de operare S-HMI se transfera in statusul logged-in dupa o solicitare de Log-in, doar
daca niciuna dintre celelalte statii de lucru S-HMI nu este deja logata (postul de operare S-HMI de
rezerva din statia respectiva sau postul de operare S-HMI central).

6. In orice situatie, un post de operare S-HMI (local sau central) se va transfera in statusul
logged-in, printr-o comanda de “log-in fortat”.

7. Regimul IDM (S-HMI Local/Central) se va mentine activ chiar dacd nu sunt activate
comenzi.

8. Indicatiile pe S-HMI vor fi intotdeauna afisate independent de situatia regimului IDM sau
CMT. Céand S-HM1 al ICCT este logged-in in regim CMT sau IDM, la celelalte S-HMI aferente aceluiasi
CIXL imaginea va fi afisata identic, cu exceptia vizualizarii ferestrei de executie a unei comenzi trimise
de la S-HMI ICCT.

9. S-HMI va realiza o identificare clard a postului de operare (HMI al IMTF/TMS central, S-
HMI local, S-HMI central) care adopta regimul operational respectiv.
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10. CIXL ia in considerare si executd o comanda fortatd de log-out atunci cand primeste un
log-in fortat de la orice statie de lucru S-HMI local.

11.  Acceptarea comenzii fortate de log-out de catre CIXL de la punctul 10, trebuie transmisa
catre postul de operare S-HMI local care solicitd logarea fortata, pentru ca sa permita logarea acestuia,
postul de operare S-HMI local trecand in starea logged-in.

12.  CE/CIXL (S-HMI Local) ia in considerare si executd o comanda fortata de log-out atunci
cand primeste un log-in fortat de la ICCT/CTC (S-HMI Central).

13.  Acceptarea comenzii fortate de log-out de catre CE/CIXL (S-HMI Local) de la punctul
12, trebuie transmisa catre postul de operare S-HMI Central care solicita logarea fortatd, pentru ca sa
permitd logarea acestuia, postul de operare S-HMI Central trecand in starea logged-in pentru statia
respectiva.

2.7 REGIMCMT

1. Regimul CMT este o conditie implementatd in logica CE/CIXL care permite instalatiei
IMTEF/TMS sa trimita Tn mod automat sau manual solicitdri de comenzi pentru executarea parcursurilor
de circulatie catre CE/CIXL, care va controla si comanda parcursurile de circulatie pentru executare sau
nu, In functie de starea echipamentelor de pe teren, avand in vedere respectarea conditiilor de siguranta
necesare. Toate comenzile pentru efectuarea parcursurilor de circulatie de la posturile de operare S-HMI
locale sau central, dupa caz, trebuic sa fie inhibate. Comenzile pentru efectuarea parcursurilor de
manevra se pot efectua de la S-HMI Local sau Central, dupa caz.

2. Cand regimul IDM este activ, de la postul de operare IMTF/TMS central trebuie sa fie
posibila solicitarea catre S-HMI Local sau Central, dupa caz, a modificarii starii regimului din IDM 1n
CMT.

3. Cand regimul IDM (S-HMI Local sau Central) este activ si nu sunt logate statii de lucru S-
HMI (Local sau Central), iar de la postul de operare IMTF/TMS central se trimite solicitarea de
schimbare a regimului din IDM in CMT, starea de regim CMT nu este activatd. Regimul CMT se
confirma manual numai prin S-HMI Local sau Central.

2.8 Regimuri CMT/IDM: comenzi/solicitiri/mesaje

1. In tabelele de mai jos sunt precizate pentru cele doud regimuri operationale CMT si IDM

comenzile/solicitdrile si mesajele conditionate pentru exploatare corespunzatoare a acestora.
2.

Lista comenzilor in regim IDM (S-HMI central sau local)
Nr. Tip comenzi Comenzi de la Comenzi de la-IDM
Crt. IMTF/TMS (HMI) | (S-HMI) Central sau
statie locala

1. Confirmare nregistrare regim CMT n.a. OK

2. Solicitare inregistrare regim IDM n.a. OK

3. Solicitare inregistrare regim CMT OK nu e cazul

4. Confirmare Tnregistrare regim IDM OK nu e cazul

5. Log-in fortat IDM n.a. OK

6. Stabilire parcurs de circulatie NOK OK

7. Anulare parcurs de circulatie n.a. OK

8. Stabilire parcurs de circulatie combinat n.a. OK

9. Anulare parcurs de circulatie combinat n.a. OK

11



Lista comenzilor in regim IDM (S-HMI central sau local)

Nr. Tip comenzi Comenzi de la Comenzi de la-IDM
Crt. IMTF/TMS (HMI) | (S-HMI) Central sau
statie locala
10. Stabilire parcurs de manevra n.a. OK
11. Anulare parcurs de manevra n.a. OK
12. DFP (°) n.a. OK
13. RAS (°) n.a. OK
14. TSLO (°) n.a. OK
15. RSLL (°) n.a. OK
16. BSI (°) n.a. OK
17. DSI (°) n.a. OK
18. FDSI (°) n.a. OK
19. AFBLE/AFBLI (°) n.a. OK
20. .. (9 n.a. OK
21. Stabilire parcurs de circulatie n.a OK
iesire/trecere spre linie neelectrificata
permanent (°)

Note: n.a. = nu e aplicabil, OK= Comanda disponibila, NOK= Comanda respinsa, (°) =
Toate comenzile SIL4.conform Catalog

Tabel 3 Comenzi in regim IDM

Lista mesaje in regim IDM (S-HMI central sau local)

Tip mesaje Mesaj de la IMTF/TMS Mesaj de la-IDM (S-HMI)
(HMI) Central sau statie locala
Numarul de tren oK n.a.
...... (®) n.a OK

(°) = Toate mesajele.conform Catalog

Tabel 4 Mesaje in regim IDM




Lista solicitirilor in regim CMT — IMTF/TMS central

Nr.crt. Tip Solicitari Solicitiri de la Comenzi de la-IDM
IMTF/TMS (S-HMI) Central sau
(HMI) statie locala
1. Confirmare nregistrare regim CMT n.a. OK
2. Solicitare inregistrare regim IDM n.a. OK
3. Solicitare inregistrare regim CMT OK n.a.
4. Confirmare Tnregistrare regim IDM OK n.a.
5. Log-in fortat IDM n.a. OK
6. Solicitare parcurs de circulatie OK NOK
7. Anulare parcurs de circulatie n.a. OK
8. Stabilire parcurs de circulatie combinat n.a. NOK
9. Anulare parcurs de circulatie combinat n.a. OK
10. Stabilire parcurs de manevra n.a. OK
11. Anulare parcurs de manevra n.a. OK
12. DFP (°) n.a. OK
13. RAS (°) n.a. OK
14. TSLO (°) n.a. OK
15. RSLL (°) n.a. OK
16. BSI (°) n.a. OK
17. DSI (°) n.a. OK
18. FDSI (°) n.a. OK
19. AFBLE/AFBLI (°) n.a. OK
2. | (®) n.a. OK
21. Solicitare comanda parcurs de circulatie OK n.a

iesire/trecere spre linie neelectrificata
permanent

Note: n.a. = nu e cazul, OK= Comanda disponibila, NOK= Comanda respinsa, (°) = Toate
comenzile SIL4.conform Catalog

Tabel 5 Solicitari in regim CMT




Lista mesaje Tn regim CMT — IMTF/TMS local sau central
Tip mesajele Mesaj de la IMTF/TMS Mesaj de la-IDM (S-HMI)
(HMI) Central sau statie locala
Numarul de tren OK n.a
...... ) n.a OK
(°) = Toate mesajele.conform Catalog

Tabel 6 Mesaje in regim CMT

2.9 Simbolizarea regimurilor CMT si IDM

In acest paragraf, se prezinti simbolurile si descrierea indicatiilor de pe S-HMI ale instalatiei
CE, pentru regimurile CMT si IDM, in functie de conditiile de operare ale acestora in
circulatia/manevra trenurilor.

Indicatii regim S-HMI Local/Central Descriere

IDM conectat, CMT conectat
Niciun regim operational activat
(situatie prezenta doar la Start-
up)

Regim IDM activat, CMT

conectat

IDM CMT

Regim IDM activat, CMT
deconectat

Regim CMT activat

Solicitare activare regim IDM
(IDM lumineaza clipitor)

Solicitare activare regim CMT
(CMT lumineaza clipitor)




Indicatii regim S-HMI Local/Central Descriere

m: s

Rgim IDM ,fara stare”, Regim
CMT ,.fara stare”

Deconectare S-HMI (logged out)

(exemplu de 2 statii de lucru S-
HMI)

S-HMI1 Logata (logged in)
(exemplu de 2 statii de lucru S-
HMI)

Tabel 7 Indicatii S-HMI

3 Situatii de deranjament

Regimul CMT se dezactiveaza automat in cazul in care instalatia de centralizare electronica
se afla in deranjament total.



