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1. GENERALITATI

CE 1. Toate cerintele de mai jos, indiferent de 1incadrarea acestora in
categoriile (O), (LC) sau (I) sunt obligatorii pentru a fi implementate in cadrul
proiectului si dovedirea implementarii corecte a acestora este in sarcina
Antreprenorului.(l)

CE 2. Notele si cerintele din prezentul document sunt cotate dupa cum
urmeaza(l):

O — ,,Obligatoriu”. Indeplinirea cerintei de conformitate trebuie si fie
demonstratda in oferta.

LC — cerintda de conformitate obligatorie. Dovedirea indeplinirii cerintei
trebuie sa fie facuta pana la punerea in functiune a sistemelor. Pentru
toatele cerintele cu ,,LC”, Ofertantul va prezenta in oferta tehnica solutia
privind modul de realizare al fiecarei ceringe.

| — Informativ.

CE 3. Sistemul de centralizare existent, bazat pe tehnologia releelor, care
echipeaza statiile din proiect si distantele BLA aferente ale Angajatorului trebuie
sa fie reabilitat astfel ca sa fie compatibil cu sistemul ERTMS cu ETCS nivel 2.
Deci, pentru a imbunatati facilitatile operationale ale semnalizarii, s-a decis sa fie
echipate cu echipament nou de semnalizare bazat pe electronicd si tehnologia
calculatoarelor precum si un nou echipament de semnalizare in teren Tn aceste
statii ale Angajatorului cat si pe distantele dintre aceste statii si pe distantele fata
de statiile adiacente.

Ofertantul va lua in considerare in oferta sa atat echipamentul interior cat si cel
exterior pentru aceste statii, pentru distantele dintre aceste statii cat si pentru
distantele fata de statiile adiacente. (I)

1.1 GENERALITATI

CE 4. Scopul noului sistem de centralizare computerizat este descris 1n
prezentele-Cerinte. El include toatd proiectarea, performanta, aprovizionarea,
livrarea, munca, testarea si acceptanta necesare pentru a implementa intregul
sistem care satisface functiile cerute, in statiile proiectului cat si pe distantele
dintre aceste statii si pe distantele fata de statiile adiacente.

Subiectele Licitatiei sunt:

e Proiectarea, livrare, instalarea, testarea si punerea in serviciu a instalatiilor de
centralizare electronica precum si a blocului de linie automat— BLA/BLAI,
incluzand toate interfetele, cat si echipamentul de exterior;

e Livrare de piese de rezerva pentru pe perioada de garantie;

e Livrare de scule, instrumente de méasurd si instructiuni pentru primul nivel de
mentenanta;

e Instruirea personalului de operare, mentenanta §i punere in serviciu pentru
statiile de cale ferata si BLA/BLAI adiacente fiecareia dintre aceste statii ale
proiectului. (1)

CE 5. Propunerea Ofertantului trebuie sa acopere complet domeniul de aplicare
al livrarii (centralizare computerizatd, interfete cu echipamentul din cale, legaturi
de comunicatie, toate tipurile si cantitdtile cerute de echipamente de cale, sistemul
de comandad, inclusiv MMI pentru operatori si tehnicieni de intretinere, sistemul de
diagnosticare, CCTV, etc).(O)
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1.1.1 Performanta

CE 6. Sistemul care va fi propus de Ofertant va trebui sd indeplineasca toate
functiile descrise in prezentele Cerinte.(l)

CE 7. Ofertantul va oferi descrierea preliminara a sistemului, care sa acopere
toate aspectele de arhitectura si functionalitate ale Sistemului de Centralizare.(O)

CE 8. Ofertantul va trebui ca in timpul fazei de proiectare si in timpul testelor
in fabrica si pe teren, sa ofere proba ca sistemul indeplineste reglementarile
functionale specificate si performantele cerute.(LC)

CE 9. Ofertantul/Antreprenorul va livra Angajatorului toate documentele
necesare definite in prezentele Cerinte. (LC)

CE 10. Antreprenorul va realiza proiectarea, instalarea si testele cerute: el va
livra Angajatorului dovada urmatoarelor date critice: ()
Sfarsitul proiectarii;
Testele de Acceptantd in Fabrica;
Sfargitul instaldrii echipamentului de interior;
Sfarsitul instalarii echipamentului de exterior;
Sfarsitul testelor pe teren.
Testele de acceptanta la fabrica si testele pe teren trebuie sa fie efectuate sub
supravegherea reprezentantilor Antreprenorului, inginerului (FIDIC) si a CFR,
conform regulilor FIDIC.

a) Teste de acceptanta in fabrica, FAT

CE 11. Tot echipamentul principal, software-ul aferent si materialele trebuie
sa treaca FAT. FAT-ul va fi executat conform specificatiei Antreprenorului/CRS-
ului (pentru software) care vor fi conforme acestor Cerinte. Un certificat va fi
emis de corpul de inspectie si semnat de reprezentantul Angajatorului.
Antreprenorul trebuie si organizeze FAT pentru fiecare componenta principala. In
special CE trebuie sa fie testat ca sistem la cheie pentru fiecare statie in parte in
locatia executantului. Atat operarea sistemului si functionalitatea precizate in
aceastd specificatie cat si iIn documentele corespunzatoare ale contractului trebuie
sa fie testate.(LC)

b) Teste pe teren

CE 12. Dupa instalarea fiecarui subsistem Antreprenorul trebuie sa faca
propriile teste pe teren. Rezultatele masuratorilor trebuie sa fie inscrise in fise de
mdsurdtori, care trebuie sa fie livrate cdtre CFR ca parte a “documentelor de
constructie”. (LC)

c) Teste pe teren, teste de conformitate si punerea in serviciu

CE 13. Daca Antreprenorul este convins cd sistemul instalat si testat
corespunde cu aceastd specificatie si cu documentele corespondente va instiinta
CNCF ,,CFR” SA pentru verificarea si punerea in serviciu a intregului sistem
pentru fiecare statie in parte si pentru fixarea unei date convenabile. CFR va forma
pentru fiecare statie cate o comisie pentru testele finale si punerea in serviciu,
care va executa verificdrile si testele de integrare in fiecare dintre statiile
proiectului. Cerintele si planul testelor in statie sunt mentionate in anexa. Testele
de conformitate trebuie sa fie executate inaintea punerii in serviciu. (I)

Nota:

Instalatiile CE, BLA si BLAI se vor pune in serviciu inainte de a se incepe
punerea in serviciu a ERTMS cu ETCS nivelul 2, cu scoateri din functiune totale
ale fiecarei instalatii CED si BLA existente pe un interval de timp care nu va
depasi 24 de ore.

1.1.2 Validare
CE 14. Ofertantul va demonstra ca, in ultimii 10 (zece) ani, a realizat,
finalizat, receptionat si pus in serviciu, cu succes, cu acelasi concept tehnologic,
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complexitate functionald si densitate de trafic specificatd in documentele de
licitatie, cel putin o instalatie de centralizare electronica intr-o statie cu cel putin
100 de macazuri si trafic important de trenuri de calatori. Ca parte a ofertei,
ofertantul va furniza CNCF “CFR” SA dovada operdrii cu succes a sistemului
implementat.

Dovada va consta dintr-un certificat de validare furnizat de o institutie autorizata
si o referintd din partea unei administratii de cai ferate europene importante, ca
utilizator de sistem.

Ofertantul va specifica statia de cale feratd si data primei implementari a
conceptului tehnologic propus. (O)

1.1.3 Standarde si cerinte pentru aprobare

CE 15. Standardele principale care trebuie sa fie indeplinite sunt specificate
in § 2.3.7. (1)

CE 16. Ofertantul este solicitat sd declare, in oferta sa, standardele
aplicabile. In cazul in care este necesar, Ofertantul va trebui sa descrie in
propunerea sa pe ce alte standarde se bazeaza produsul sau. Ofertantul va clarifica,
de asemenea, in propunerea sa stadiul aprobdrilor pentru echipamentul pe care
intentioneaza sa il utilizeze. (O)

1.1.4 Siguranta

CE 17. Ofertantul trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte de siguranta:(l)

1.1.4.1 Siguranta functionala

CE 18. Sistemele de centralizare noi trebuie sa se bazeze pe principiile “fail-
safe” (de sigurantd) ale sistemelor critice de sigurantd (safety critical) dispunand
de inalta integritate functionala. (I)

CE 19. Ofertantul va considera ca sistemul de centralizare bazat pe tehnologia
electronica si a calculatoarelor este vital deoarece trebuie sda permita operatorului
sda comande si sd controleze Iintregul trafic corespunzdtor statiei pe care o
opereaza. (l)

CE 20. Ofertantul va trebui sa aiba in vedere faptul cad acest sistem are, fara
nici o urma de indoiald, o functie clard de sigurantd atata vreme cat trebuie, de
exemplu, sd asigure ca fie si in conditii de deranjament, este imposibilda punerea pe
liber a unui semnal sau manevrarea unui macaz dacd nu sunt indeplinite conditiile
necesare de siguranta. (1)

CE 21. Ofertantul va considera, de asemenea, ca echipamentul sau trebuie sa
corespunda cerintelor functionale descrise in acest material. (1)

CE 22. Software-ul, asa cum se specificdi 1in paragraful 2.3.14, si
echipamentul trebuie sa fie proiectate corespunzator SIL 4 (Safety Integrity Level
4), asa cum este descris in normele CENELEC relevante mentionate in §2.3.7(EN
50126, EN 50128 si EN 50129).

Cerintele de sigurantd ale CFR impun SIL 4 ca nivel de siguranta, pentru aceasta
ofertantul va prezenta certificari de la organisme notificate. (O)

CE 23. Ofertantul va demonstra ca nivelul cerut al Ratei de Risc Tolerabil,
compatibil cu SIL4, va fi realizat pentru functionalitdtile de siguranta legate de:

(a) Centralizare

(b) Sistemul de comanda, inclusiv MMI al operatorului (pentru comenzile

critice de sigurantd). (O)

1.1.4.2 Criterii de siguranta
CE 24. Criteriile de sigurantd de bazd pentru sistemele de centralizare bazate
pe tehnologia electronicd si a calculatoarelor trebuie sa garanteze cd in toate
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modurile de operare, asa cum vor fi definite in continuare, operarea
echipamentului interior si exterior ramane sigura.

Operare normala:

Aceasta conditie este indeplinita cand toate partile sistemului functioneaza corect.
Operare in regim de avarie, planificat:

Aceasta conditie este indeplinita cand parti din sistem au fost scoase din functiune
pentru ratiuni de intretinere. Celelalte parti ale instalatiei rdman complet
operationale.

Operare in regim de avarie, accidental:

Aceasta conditie este indeplinitd atunci cand o parte din sistem este in deranjament
sau a fost deterioratd (manevrarea macazurilor cand sectiunea proprie este
ocupata, deszavorarea parcursului cand sectiunea de apropiere este ocupata etc.).
Conditii anormale:

Aceasta conditie este indeplinita atunci cand sistemul este operat in conditii de
urgenta.

Pe cat posibil sistemul ramane operational dar intregul sistem ramane sigur. (LC)

1.1.4.3 Fiabilitate
CE 25. Pentru a fi siguri cd echipamentul 1si indeplineste rolul in modul
cerut, trebuie ca acesta sa satisfaca criteriile de fiabilitate prezentate mai jos. (I)
CE 26. Ofertantul va garanta Angajatorului ca echipamentul interior are
asigurat Tntr-adevar un foarte inalt nivel de fiabilitate, prevenind Tintreruperea
circulatiei trenurilor.

Pentru fiecare statie se dau urmatoarele valori care trebuie sa fie indeplinite:
Deranjament partial: MTBF: >100 000 h MTTR: <3 h
Deranjament total: MTBF: >800 000 h MTTR: <5 h. (O)

CE 27. Ofertantul va furniza Tn oferta sa principiile de calcul utilizate pentru
valorile MTBF. Pe baza acestor principii, ofertantul va calcula valorile MTBF
pentru urmatoarele parti:

1. Calculatorul central;
2. Placa I/O (respectiv modulele 1/0);
3. Sistemul central de comunicatii. (O)

CE 28. Mai mult, ofertantul va calcula si furniza in oferta sa valorile de
disponibilitate pentru intregul echipament dintr-una din statii.

Aceasta estimare va include tot echipamentul electronic interior, inclusiv modulele

de interfata dar se vor exclude echipamentele exterioare ca semnalele,

electromecanismele de macaz, echipamentele de detectie a starii de liber sau
ocupat a cdaii, echipamentul de la trecerile la nivel, dulapurile exterioare
neclimatizate si cablurile lor.

Cablurile interioare si exterioare i alte parti electrice sau mecanice nu vor fi

incluse Tn acest calcul.

Valorile mentionate mai sus nu includ deranjamente care apar datorita acelor

echipamente ale Angajatorului care nu sunt incluse in licitatie.

Aceste valori pentru MTBF si MTTR trebuie sa se pdstreze pentru intreaga durata

de viata a echipamentului (24 de ani). (O)

CE 29. Ofertantul va explica in oferta sa, cu toate justificarile necesare, cum
va satisface valorile MTBF si MTTR mentionate mai sus si va furniza dovezi

pentru aceasta conformitate. (O)

1.1.4.4 Disponibilitate

CE 30. Disponibilitatea sistemului (cu exceptia MMI, electroalimentarii si
elementelor exterioare, dar incluzand interfetele cu unitatile exterioare) trebuie sa
fie mai mare de 99.97 %.
Pentru una dintre statii se va furniza in ofertd calculul disponibilitatii. (O)
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1.1.4.5 Protectia la risc
CE 31. Noul sistem de centralizare bazat pe electronica si tehnologia
calculatoarelor trebuie sd fie protejat Tmpotriva oricdrui tip de interferentd si
radiatie care ar putea dauna operarii sistemului.
Ofertantul va dovedi in oferta sa cd echipamentul indeplineste aceasta cerintd si va
descrie cum.
Ofertantul trebuie sa includa in oferta sa urmaéatoarele:
e Protectia fiderilor de alimentare cu energie electrica (impotriva fulgerelor /
supratensiunilor, transformatori de izolare-separare galvanica);
e Facilitatile de izolare galvanicd pentru I/O ale modulelor de interfata;
e Protectia cablurilor exterioare impotriva fulgerelor. (O)

1.1.5 Flexibilitate si adaptabilitate

CE 32. Solutia propusa pentru instalatia de centralizare electronica ofertata,
trebuie sid fie maturd, insd de datd relativ recentd. In acest scop, ofertantul va
prezenta documente doveditoare in ofertd, din care sd reiasd ca instalatia de
centralizare electronica ofertatd a mai fost implementatda in ultimii 10 ani si la o
altd Administratie de cale ferata Europeana. (O)

CE 33. Instalatia de centralizare electronica trebuie sa aiba o proiectare
modulara. (LC)

1.1.6 Mentenabilitate
CE 34. Ofertantul va descrie urmatoarele doua aspecte: (I)

1.1.6.1 Primul nivel de mentenanta.

CE 35. Ofertantul trebuie sa descrie in oferta sa facilitatile de diagnoza si
reparare a echipamentului interior, care in caz de deranjament trebuie sd permita
tehnicienilor CNCF “CFR” SA repunerea in functiune intr-un timp foarte
scurt. (O)

1.1.6.2 Al doilea nivel de mentenanta
CE 36. Ofertantul trebuie sa prezinte, in oferta sa, un contract de mentenanta

cotat.
Trei parti principale trebuie sad fie considerate:
A. Echipamentul de calcul:
Ofertantul trebuie sa defineascd modulele si sd coteze rata anuald pentru inlocuirea
elementelor defecte, ca si intretinerea software-ului.
O lista detaliata trebuie sd fie pusd la dispozitie.
B. Module:
Module sunt considerate parti inlocuibile ale interfetelor cu elementele din teren.
Ofertantul poate oricum sa adapteze aceasta conform conceptului sdu de
echipament.
Valorile MTBF si preturile unitare trebuie sa fie date de catre Ofertant pentru o
inlocuire standard a modulelor detectate ca nereparabile la primul nivel de
mentenanta.
Pentru fiecare instalatie CE Ofertantul va calcula pretul anual pentru intretinere.
Aceasta se va realiza cu referire la:

e Valorile MTBF pentru module;

e Preturile unitare;

e Numarul de module
C. Echipamentul exterior:
Daca este cazul, Ofertantul va face o propunere. (O)
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1.1.7 Scolarizare

CE 37. Ofertantul va propune, in oferta sa, un ciclu de pregatire pentru
operatorii  Angajatorului si personalul de fintretinere. Scolarizarea, ca si
documentatia scrisd, instructiile, prezentarile, etc. vor fi facute in Ilimba
romand. Durata instruiri si tematica de instruire va fi propusa de catre Ofertant, pe
baza experientei proprii, astfel incat personalul Angajatorului sa fie capabil ca,
dupa absolvirea cu succes a cursurilor ofertate, sd opereze complet instalatiile,
respectiv sa realizeze nivelul 1 de mentenanta. (O)

1.1.8 Garantia

CE 38. Termenul de garantie se stabileste la negocierea contractului si va fi de
minim 24 luni calendaristice, in conditiile specificate Tn legislatia in vigoare.
Tehnicienii Angajatorului  vor executa primul nivel de mentenanta iar
Antreprenorul va remedia erorile de software si va repara modulele defecte ale
celui de al doilea nivel de mentenanta. (1)

1.2 FURNIZARE

CE 39. Acecasta se referd la furnizarea proiectarii si a tuturor componentelor
hardware si software necesare pentru noul echipament exterior si interior al
fiecarei statii din proiect, in vederea asigurarii functiilor lor cu performantele
cerute. (1)

CE 40. Furnizarea va fi cotata. Fabricarea si/sau livrarea echipamentului si
materialelor trebuie sa fie in conformitate cu aceasta specificatie si documentele
asociate ale contractului.

Pretul livrarilor trebuie sd acopere pe langa costurile de productie si costurile de
ambalare pentru transport, livrarea in statia de origine, proiectarea si instruirea
conform acestei specificatii. (O)

1.2.1 Proiectare
CE 41. Include toatda proiectarea necesara pentru echipamentul interior i
exterior. (1)

1.2.2 Echipament interior

CE 42. MMI trebuie sa fie realizat pentru un numar adecvat de statii de lucru
corespunzdtor densitatii de trafic ce rezultd din analiza planurilor de semnalizare
din prezenta specificatie tehnicd, in conformitate cu numarul necesar de unitagi
centrale si echipamentele pentru interfetele electronice (calculul numarului de
MMI necesare pentru fiecare statie considerand densitatea traficului din statii si
capacitatea de lucru a operatorului).
Antreprenorul trebuie sa furnizeze de asemenea toate consumabilele, uneltele si
accesoriile de fixare necesare pentru aceastd implementare. (LC)

1.2.3 Instalarea echipamentului interior

CE 43. Instalarea se va realiza de cdtre Antreprenor si de catre eventualii sai
sub-contractori autorizati. Pentru instalare, CFR va acorda Antreprenorului accesul
necesar in statii.
Va include elementele de prindere ale cablajelor, cablurilor, traseelor de cabluri,
si alte accesorii necesare pentru instalare: aceste accesorii trebuie sd fie furnizate
de catre Antreprenor.
Instalarea echipamentului interior include toate cablajele i cablurile
echipamentului conectate la un repartitor la care trebuie sd fie conectate toate
cablurile/cablajele care tin de echipamentul exterior.
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Antreprenorul trebuie sa realizeze toate testele functionale si de simulare necesare
pentru a demonstra Angajatorului ca echipamentul interior functioneaza corect.
Cénd cablurile echipamentului exterior au fost montate, se va efectua un test
pentru verificarea integrarii / compatibilitatii pentru a se asigura ca fiecare unitate
exterioara este conectatd la interfata corespunzatoare.

Antreprenorul va furniza toate echipamentele de testare pentru a simula operarea
tuturor echipamentelor exterioare, in relatie cu echipamentul interior.
Echipamentul interior trebuie sa fie instalat in cladirea-container si in incaperile
din cladirile ce vor fi puse la dispozitie de catre Angajator in cadrul sedintei de
aranjament general a proiectului. (LC)

CE 44. Ofertantul trebuie sd defineascad cu acuratete si precizie echipamentul
interior in oferta sa, astfel incdt sd permitd Angajatorului sa aloce 1incaperi
adecvate in fiecare statie, atat pentru cele amplasate in cladire, cat si pentru cele
amplasate in cladirea container. (O)

CE 45. Dupa aceea Antreprenorul va supune aprobarii Angajatorului un desen
in care se va defini schita cu pozarea echipamentului cu toate canalele de cabluri
necesare. (LC)

1.2.4 Echipament exterior

CE 46. Se va realiza volumul corespunzator de echipament pentru a fi inlocuit
si toate cablurile necesare, distribuitoarele, pichetii, dulapurile si alte accesorii
necesare. Conditiile pentru realizarea retelei exterioare de cabluri sunt prezentate
in Anexa 18 iar diagrama de cablare este data in Anexa 20. (LC)

1.2.5 Instalarea echipamentului exterior

CE 47. Instalarea va fi realizata de catre Antreprenor si de catre eventualii sai
sub-contractori autorizati. Pentru instalare, CFR va acorda Antreprenorului accesul
necesar in statii.
In stransd coordonare cu reprezentantii Angajatorului si inginerul FIDIC
Antreprenorul va realiza instalarea echipamentului exterior conform documentatiei
tehnice. El va participa la toate intélnirile de coordonare organizate de inginerul
FIDIC. (1)

1.3 Electroalimentarea / Consumul

CE 48. Electroalimentarea serveste instalatia de centralizare electronica
instalatd in fiecare statie din proiect cat si instalatiile de pe distantele adiacente.
Fiecare dintre statiile echipate cu centralizare electronica trebuie sd aiba propria
sa electroalimentare. In consecintd consumul de putere va fi dimensionat in functie
de necesitatile echipamentelor interioare si exterioare din fiecare statie. (LC)

CE 49. Electroalimentarea de putere va consta din cele doud surse principale:
una de bazi si cealaltd de rezerva (grupul electrogen, aflat in stand-by). In cazul
cel mai defavorabil cand toate aceste surse nu sunt disponibile instalatiile de
centralizare electronica trebuie sa functioneze minim 6 ore pe baterii de
acumulatoare, dimensionate corespunzator. Comutarea surselor de
electroalimentare trebuie sa se faca automat, nu se accepta intreruperea
electroalimentarii.

Pe linie electrificatd se vor respecta si urmatoarele cerinte:

e Se va realiza si cea de-a doua sursda de rezerva: rezervarea din linia de
contact. Comutarea celor 3 surse de electroalimentare (baza - reteaua
nationala + 2 rezerve — linia de contact si grupul electrogen—) se va realiza
automat, ordinea de comutare va fi in conformitate cu reglementarile de la
calea ferata ( Retea nationala—Linie de contact—Grup electrogen).
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e Electroalimentarea dispozitivelor de topire a ghetii si zapezii de la macazuri
se va realiza direct din linia de contact, prin transformatoare amplasate in
zona macazurilor. Aceste dispozitive nu vor fi conectate la grupul electrogen
care asigurd alimentarea de rezerva.

Instalatiile de electroalimentare trebuie sa includa un UPS trifazat (50 Hz)
cu bateria de acumulatoare proprie care sa asigure rezervarea de minim 6 ore. Un
grup redundant de redresoare alimentat din sursele principale trebuie sa asigure
tamponul UPS cu bateria proprie.

Electroalimentarea va fi proiectatd astfel incat consumatorii nelegati la
pamant sa fie separati galvanic, in mod sigur, fatd de consumatorii impamantati. in
acest scop se vor folosi transformatoare de izolare.

Circuitele de alimentare ale consumatorilor nelegati la pamant vor fi
supravegheate de un detector de puneri la pamant si de un detector de punere la
masa dulapurilor de aparataj.

Pe panourile frontale ale dulapurilor de electroalimentare vor fi dispuse
aparate de masura si indicatoare optice pentru a afisa starea electroalimentarii.

Toate alarmele si informatiile relevante privind electroalimentarea din
fiecare statie din proiect se vor afisa dupa cum urmeaza:

- la nivel central in cladirea OCC la postul de mentenantd centralizat,
alarmele pentru toate statiile din proiect.

- la nivel local in cladirea container, alarmele pentru statia respectiva din
proiect, pe monitorul de mentenanta. (LC)

CE 50. Solutia utilizarii cladirilor-container

Instalatiile de centralizare electronica pot fi amplasate in cladiri tip
container.

In cladirea-container se amplaseaza:

» Electroalimentarea instalatiei, inclusiv grupul electrogen;
= Repartitorul de cabluri si echipamentul terminal pentru fibra optica;
= Echipamentele de interior ale instalatiei electronice.

Biroul IDM se va amplasa in cladirile existente. La punerea in serviciu statia
de lucru se va amplasa in incapere separata. Dupa reabilitarea de catre antreprenor
a actualului birou al IDM, statia de lucru va fi mutata in biroul reabilitat.

Avantajele principale ale clddirii container sunt:

= Repetabilitatea;

= Modularitatea, care duce la scidderea costurilor;

* Asigurarea unei climatizdri optime;

= Utilizarea optima a spatiilor;

» Posibilitatea uzindrii montajului;

= Realizarea unei tipizari accentuate;

» Protectie buni anti-furt si anti-vandalizare;

* Protectiec buna anti-incendiu;

= Posibilitate foarte simpla de realizare a podelei antistatice;

= Verificare de inalta calitate a uzinarii containerului;

» Usurarea conditiilor pentru punerea in serviciu a instalatiilor de
centralizare electronica de linie. (LC)

1.4 Supravegherea video a statiilor
CE 51. In statii se va instala un sistem de supraveghere video. Amplasarea si
montarea camerelor video se va face astfel:
« Cate una in fiecare capdt de statie, pentru a supraveghea optim zonele de
macazuri;
* Douad langéa cladirea statiei liniile de garare;
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« Cate una pentru fiecare container pentru a supraveghea optim accesul in
cladirea container;
« Cate una pentru fiecare trecere la nivel atat din statie cat si din linie

curenta.

Monitoarele pentru supravegherea video vor fi amplasate la biroul IDM din
fiecare statie cat si in postul central din cladirea OCC.

Sistemul de
Anexa 30. (LC)

monitorizare video trebuie sa respecte si cerintele detaliate in

1.5 Procedura de autorizare la lucru

1.5.1 Agrementul

CE 52. Instalatia de centralizare electronica trebuie sa fie
omologatd/agrementatd de catre Autoritatea Feroviard Romana (AFER) conform
regulilor romaénesti pana la punerea 1Tn serviciu. Intregul cost pentru

omologare/agrement va fi suportat de catre Antreprenor. (LC)

2. SPECIFICATII TEHNICE

2.1 SUBIECT

CE 53. Aceste specificatii includ descrierea caracteristicilor operationale si a
cerintelor functionale, a cerintelor de sigurantd si de proiectare generald ale

instalatiilor

actuale

de centralizare electronica si a blocului de linie

automat/blocului de linie automat integrat, utilizate in prezent la CFR. (1)

2.2 ABREVIERI SI DEFINITII

2.2.1 Abrevieri

Abreviere Descriere
BAT Barierd automata la trecere la nivel
BLA Bloc de linie automat
BLAI Bloc de linie automat integrat
CCTV Televiziune in circuit Tnchis pentru supraveghere video
CED Instalatie de centralizare electrodinamica
CF Cale ferata
CFR Calea Ferata Romana - CNCF “CFR” SA
CE Instalatie de centralizare electronicd bazatd pe tehnicd de calcul
IDM Impiegat de miscare
MMI Interfatd om-masina
MTBF Timpul mediu intre deranjamente
MTTR Timpul mediu de reparare
SCB Semnalizare, centralizare, blocare (abrevierea activitatii de
semnalizare)
ANGAJATOR | Calea ferata romana - CNCF “CFR” SA

2.3 PROIECTARE GENERALA

CE 54. In aceste statii de cale ferata se utilizeaza un sistem de semnalizare care

asigura

efectuarea miscarilor

trenurilor in conditii de sigurantd, pe baza

indicatiilor date de semnalele laterale. (LC)
Ofertantii vor proiecta echipamentele lor corespunzator urmatoarelor cerinte:
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2.3.1 Cerinte generale ale sistemului CE
CE 55. Sistemul CE trebuie sa fie proiectat in conformitate cu principiile de

siguranta (fail-safe) astfel incat in cazul aparitiei unui deranjament care ar putea

afecta siguranta circulatiei, se va lua (genera) imediat o actiune care sa mentina
siguranta, de exemplu trecerea imediatd pe oprire a semnalului.

1. Sistemul CE trebuie sa fie proiectat intr-un mod flexibil, pentru a se asigura
realizarea cerintelor de siguranta specifice Angajatorului ca si regulile privind
efectuarea circulatiei si manevrei la calea ferata romana.

2. Proiectarea sistemului se va baza pe facilitdti de proiectare automatd si pe un
mod interactiv de achizitie a datelor.

3. Interfetele sistemului cu elementele din teren trebuie sd respecte cerintele de la
paragraful 2.3.13.5.

4. Comunicarea cu interfetele elementelor din teren trebuie sa fie sigurd si fiabila.

5. Interfetele trebuie sd aiba conectari sigure cu elementele exterioare (macazuri,
semnale luminoase, BAT, etc.) pentru a se evita comenzi intempestive respectiv
controale false.

6. Aplicatia software care realizeazda functionalitatea CE trebuie sd acopere /
asigure 1intreaga functionalitate din prezenta specificatie si regulile de
semnalizare si de efectuare a circulatiei si manevrei de la CFR:

a. Indicatiile semnalelor;
b. Principiile de semnalizare (setare, zavorare, deszavorare a parcursului,
protectie de flanc, etc).

7. Elementele din teren trebuie sa fie zdvorate atdta vreme cat parcursul este
zavorat, pentru a se evita comenzi intempestive.

8. Parcursurile zavorate trebuie sa fie deszdvordte numai atunci cand toate
conditiile de siguranta sunt verificate si indeplinite. (LC)

CE 56. Ofertantul va prezenta distinct, pentru fiecare statie, in parte, numarul
releelor folosite si locul unde acestea se vor utiliza (ca si cantitate totala si pe

tipuri de releu). (O)

2.3.2 Redundanta sistemului

CE 57. Se impun conditii de redundantd la postul de lucru; acesta trebuie sa
ramana complet operational atunci cdnd o statie de lucru a unui operator s-a
defectat. Serverele / calculatoarele interfetei om-masina trebuie sa fie redundante
(cel putin ,,hot stand-by”). (LC)

CE 58. Retecaua de comunicatie trebuie sa fie redundanta. Pozarea cablurilor de
fibra optica trebuie sa fie facutd pe trasee diferite pentru ca o aceeasi avarie sa nu
ducd la intreruperea totalda a comunicatiilor. Cele doua cabluri trebuie conectate
intr-o structura de tip ,inel”. In fiecare statie, fiecare cablu (aerian / subteran)
trebuie sa fie conectat la instalatia de centralizare prin echipamente separate de
transport de fibra optica. (LC)

2.3.3 Inregistratorul juridic
CE 59. Sistemul de finregistrare juridica trebuie sa realizeze urmatoarele
cerinte:

o Inregistrarea tranzitiilor din sistemul de centralizare si de la numarul
de tren la nivel de ora / minut / secunda;

e Tiparire on-line si pe baza de istoric;

e Capacitate mare de inregistrare pe hard-disk (minim 365 de zile de
inregistrari);

e Arhivare pe suport extern (DVD, HDD, SSD, stick USB);

e Disponibilitate mare;

e Sa fie realizat in limba romana;
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e Usor de adaptat la o noud functionalitate;
e Tehnica de calcul la nivelul tehnic actual. (LC)

2.3.4 Tehnologie software orientatd citre obiect. Sistemul .,numér de tren”

CE 60. Sistemul ,,numar de tren” consta din 5 caractere reprezentand fiecare
tren. Acestea sunt afisate pe imaginea de ansamblu si pe lupe in locatii special
asignate pe sectiunile fara macaz, fiind importate de la sistemul de management de
trafic CMT.

Numarul de tren trebuie sa se poata achizifiona si exporta automat si de la,
respectiv la sistemul IRIS implementat la Calea Ferata Romana, prin sistemul de
management de trafic CMT.

Trebuie sa fie posibila si introducerea manualda a numadarului de tren de la
postul local de management de trafic CMT, precum si din statiile adiacente
proiectului.

Fiecare sectiune fara macaz va contine un camp pe care se afiseaza numarul
de tren. Numarul de tren identificad trenul §i este unic in intreaga retea CFR.

Acest numar trebuie sa insoteasca trenul de-a lungul trasei sale, pe un
parcurs de circulatie efectuat. Pentru un nou tren, format in statie, numarul sau de
tren va fi introdus manual de catre operator de la postul local de management de
trafic.

Indicarea si operarea ,,numarului de tren” de la postul local de management
de trafic este transmisd la instalatia de centralizare electronicd. Pentru
introducerea caracterelor este utilizata tastatura aferentd postului de management
de trafic.

Trebuie sa fie posibile urmatoarele intrari:

e Introducere numar de tren;

e Inlocuire numar de tren;

e Stergere numar de tren;

e Afisare informatii cu privire la caracteristicile trenului;
e Stergere informatii cu privire la caracteristicile trenului.

Informatiile legate de ,,numarul de tren” trebuie sa fie stocate de catre
inregistratorul juridic. (LC)

2.3.5 Setarea automata a parcursurilor
CE 61. Aceasta functie trebuie sa fie prevazuta in sistemul de management al
traficului.

Setarea automata a parcursurilor se bazeaza pe trasele de trenuri continute n
mersul trenurilor cat si din datele despre pozitia trenurilor aflate in circulatie si
numadrul de tren.

Planul de rutare va trebui sd poata sa fie editat manual de la postul local de
management de trafic sau sa poata sa fie primit in sistem de la dispecerul feroviar
(postul central de management de trafic CMT).

Functionarea instalatiei de centralizare electronicd in conditii de siguranta
rdmane baza pentru realizarea parcursurilor comandate.

Indicarea si operarea ,setarii automate a parcursurilor” este integratd in
interfata om-masina de la sistemul de management al traficului. (LC)

2.3.6 Conceptul general pentru sistemul de centralizare electronica

CE 62. Intregul sistem poate fi proiectat ca fiind o entitate compusi din 4
blocuri logice: (LC)

e un centru de comanda;

e 0 instalatie de interblocare;

e interfetele cu elementele din teren;
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e celementele din teren.

CE 63. Solutia privind instalatia de centralizare trebuie sa aiba logica
independentd in fiecare statie, implementatd in calculatorul fizic instalat in fiecare
statie, acesta va comanda si controla doar propria statie si instalatiile BLAI/BLA
adiacente, astfel ca eventuala defectare/oprire in scopuri de mentenantd a
calculatorului care gazduieste logica independentd din fiecare statie, sd afecteze
doar respectiva statie si distantele BLAI/BLA adiacente. Fiecare din statiile din
proiect trebuie sa fie operate de la propriul sdu post de comanda cu redundanta
calda (,,hot standby”). Sistemul de comanda trebuie sa se comporte intr-o maniera
,fail-safe”. (O)

a) Centrul de comanda

CE 64. Centrul de comanda contine in principal interfata om-masina. El indica
starea echipamentului si diagramele fluxului traficului pe diverse monitoare. El
permite operatorului sd comande parcursuri si sd pund semnalele pe liber, ca si alte
comenzi necesare operarii sistemului. (LC)

b) Centralizare (interblocare)

CE 65. Centralizarea este acea parte prin care, pe baza principiului de stabilire
si anulare a unui parcurs, un element exterior (macaz) trebuie sa fie zavorat de un
altul (semnal) atata timp cat este necesar pentru a se garanta siguranta traficului.
Aceasta parte realizeaza functiile de sigurantd primarda ale instalatiei de
centralizare. (LC)

c) Interfetele cu elementele din teren

CE 66. Pentru a se putea comanda elementele din teren sunt necesare interfefe
intre centralizarea electronica si elementele exterioare. (LC)

d) Elementele exterioare

CE 67. Echipamentul din teren contine senzori precum detectia starii de liber
sau ocupat a caii utilizadnd circuite de cale si elemente de actionare precum
electromecanismele de macaz s$i semnalele pentru a transmite indicatii
corespunzitoare mecanicului de locomotiva. (LC)

2.3.6.1 Amplasarea echipamentelor

CE 68. Echipamentul necesar pentru realizarea cerintei CE 65 va fi montat intr-
o cladire-container amplasata langa cladirea statiei. (LC)

CE 69. Echipamentul necesar pentru realizarea cerintei CE 66 se vor amplasa
fie in aceeasi cladire cu centralizarea fie in dulapuri de exterior sau in incinte
compacte de beton / containere. (LC)

CE 70. in cazul in care volumul echipamentelor implicd utilizarea a mai mult
de 2 dulapuri intr-o locatie, CFR impune montarea acestora in incinte compacte de
beton / containere. (LC)

CE 71. Spatiul total necesar amplasdrii noii instalatii de centralizare
electronica nu trebuie sa fie mai mare decat spatiul ocupat de o eventuala
centralizare cu relee. (LC)

CE 72. Ofertantul trebuie sa prezinte in oferta sa necesitatile privind incaperile
si spatiul pentru echipamentul de calcul inclusiv interfetele pentru elementele
exterioare, electroalimentare, baterii, UPS si grupul electrogen, ca si MMI.
Numarul de metri patrati ca si dispunerea echipamentului vor fi furnizate Tn
oferta. (O)

2.3.7 Standarde

CE 73. Echipamentul CE trebuie sa fie realizat in concordantd cu standardele in
vigoare. In continuare este prezentatid o listd nerestrictiva de standarde principale
pe care echipamentul CE trebuie sa le respecte. (LC)

a) Standarde europene
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EN 29001 (1SO 9001)
Standard european pentru sistemele de calitate: modele pentru asigurarea calitatii
in proiectare, dezvoltare, producere, instalare si servicii.

EN 50126-1:2003

Aplicatii feroviare — Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii,
mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1: Prescriptii de baza si procese
generice.

CLC/TR 50126-2:2007

Aplicatii feroviare — Specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii,
mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 2: Ghid de aplicare a EN 50126-1 pentru
siguranta.

EN 50128
Aplicatie feroviarda — Software pentru comanda feroviard si sisteme de protectie.

EN 50129

Aplicatie feroviarda — sisteme electronice de sigurantd pentru aplicatii feroviare.
EN 50121-4

Aplicatie feroviarda — Compatibilitate electromagnetica. Partea 4: emisie si
imunitatea echipamentelor de semnalizare si comunicatii.

EN 50125-3

Aplicatie feroviara — Conditii de mediu pentru echipamentul de semnalizare si
comunicatii

EN 50159-1
Standard european pentru semnalizdri $i comunicatii 1n sisteme de transmisie
inchisd si comunicatia in conditii de siguranta in sisteme de transmisie deschisa.

EN 50122-1
Elemente de protectie referitor la siguranta electricd si la impadmantare.
b) Glosar de standarde internationale

UIC-732R
Principii privind semnalizarea circulatiei trenurilor utilizand semnale fixe;

UIC-738R
Procesarea si transmiterea informatiilor de siguranta;

IEC 60073 — 2002
Principiile de bazd si de securitate pentru interfata om-masina, marcare si
identificare - codificare pentru indicatori si elemente de actionare.

c) Documente CFR.

Instructia 351

Instructia pentru intretinerea tehnicd si repararea instalatiilor de semnalizare,
centralizare si bloc (S.C.B.) nr. 351, ed. 1988, aprobatd prin OMTTc nr. 1749
23.09.1988, modificatda prin Dispozifia nr. 32/1994 a presedintelui SNCFR si
OMTCT nr. 485 din 08.10.2003;

RETF
Regulament de exploatare tehnicd feroviara Nr. 002, ed. 2001, aprobat prin
OMLPTL nr. 1186 din 29.08.2001;
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Instructie autostop

Instructia instalatiei pentru controlul automat al vitezei trenurilor si autostop tip
INDUSI. Echipamentul din cale, ed. 1972, modificatd prin OMTCT nr. 484 din
08.10.2003;

OMTTc nr. 1634
OMTTc nr. 1634 din 26.12.1983 privind aprobarea ,Programului pentru

Tmbunatatirea functionarii instalatiilor din cale ale autostopului”, modificat prin
OMTCT 486 din 08.10.2003;

Regulamentul de semnalizare nr. 004
Regulamentul de semnalizare nr. 004, ed. 2006, aprobat prin ordinul Ministrului cu
nr. 1482 din 04.08.2006;

2.3.8 Cerinte de mediu.
CE 74. Toate echipamentele trebuie sa lucreze in domeniul temperaturilor
mediului ambiant:
a) - 40°C pana la +70°C pentru echipamentele exterioare;
b) -10°C pana la +50°C pentru echipamentele de interior. Se acceptd utilizarea
sistemelor de climatizare, conform standardelor in vigoare, pentru situatiile in
care echipamentul ofertat nu se incadreaza in limitele specificate. Eventuala
climatizare este 1n acest caz, consideratd una de sigurantd si trebuie sa
functioneze cu aceeasi rezervare ca a echipamentului la care se adreseaza.
Aerul conditionat trebuie sd functioneze cand UPS-ul este alimentat din sursa
de baza sau din grupul electrogen. (LC)
CE 75. Ofertantul va prevedea alarme privind temperaturile ridicate in punctele
critice ale echipamentului sau (cutii si/sau rame si/sau dulapuri). (LC)
CE 76. Vor fi prevazute masuri pentru protejarea echipamentului exterior
Tmpotriva:
devastarilor si vandalismului (sabotaje);
vibratiilor;
infiltrarii de apa;
infiltrarii de praf.
Pentru aceasta, dulapurile, pichetii si cutiile exterioare vor fi prevazute cu:
e o protectie adecvata impotriva umiditdtii mediului inconjurdtor;
e un sistem eficient de Tncuiere;
e pentru dulapuri/containere un contact care sa semnalizeze deschiderea usilor.

(LC)

2.3.9 Cerinte privind protectia
CE 77. Ofertantul va prezenta o analiza a sistemului care va scoate in evidenta

cel putin urmatoarele protectii:

e protectia fizica a sistemului;

e protectia personalului;

e protectia software-ului;

e protectia datelor;

e protectia fisierelor si a memoriilor.
Ofertantul va lua in considerare faptul ca echipamentul exterior poate fi instalat in
zone de influentd a liniei de contact de 27 kV/50 Hz. (O)

2.3.9.1 Detectarea incendiilor

CE 78. Containerele vor fi prevazute cu sisteme de detectie a incendiilor
(inclusiv detectoare de fum) si de stingere a incendiilor, care sd functioneze pe
principiul utilizarii gazelor inerte. Acestea trebuie sd asigure reducerea /
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eliminarea cantitdtii de oxigen, fara influente negative asupra echipamentelor sau
cablajelor aflate Tn interiorul containerului.

Detectoarele vor fi conectate la un centru de alarmare, care genera o alarma
referitoare la detectarea unui incendiu, atat la nivel local (in biroul IDM) cat si la
postul de supraveghere din cladirea OCC. Centrul de alarmare trebuie sa fie inclus
in oferta. (O)

2.3.10 Cerinte generale hardware
CE 79. Structura hardware a sistemului CE trebuie sd raspunda urmatoarelor

cerinte:

e Procesorul utilizat ca element de baza, precum si memoria sistemului trebuie sa
fie supradimensionate, astfel ca indiferent de gradul de incadrcare al acestora
(inclusiv in cazuri de deranjament), functionalitatea sistemului si timpul de
raspuns al instalatiei de centralizare electronica sa nu fie afectate.

e Fiecare sectiune a sistemului care are un anumit grad de independentd, trebuie
sa fie prevazuta cu un circuit separat de alimentare, in vederea limitarii
indisponibilitatii sistemului datorita defectarii electroalimentarii sau Tn timpul
operatiilor de mentenanta. (LC)

2.3.11 Pornire, oprire si proceduri de excludere
Dupa executarea procedurii de pornire, sistemul trebuie sa fie gata de operare.
Procedurile de pornire si de oprire trebuie sa fie explicate in detaliu in
documentatia tehnicad prezentata in oferta.

a) Procedura de pornire
Pornirea CE se va executa printr-o procedura de activare/dezactivare sau printr-o0
unitate logica de activare care va furniza urméatoarele moduri de lucru:

b) Pornire manuala
Operatorul executd operatiile impuse de procedurd, in ordinea stabilitd; in acest
timp evolutia fazelor activate trebuie sa fie afisatd pe monitor, iar posibilele erori
de manipulare sau indicatiile diagnozelor sunt semnalizate.

c) Pornire automata
Operatorul lanseaza procedura de pornire, care va fi executatd automat si care se
va opri doar in cazul in care sunt semnalate situatii anormale.
La fiecare pas al procedurilor automate sau manuale operatorul trebuie sa aiba
indicatii asupra evolutiei corecte a procedurii si asupra situatiilor anormale care
pot apare.
Sunt admise si alte proceduri in afara celor care au fost descrise anterior, in cazul
in care sunt eficiente si sunt acceptate de cdtre o administratie de cale ferata
importanta.

d) Proceduri de inchidere/oprire
Oprirea unui subsistem de catre (de la) postul de comanda trebuie sd fie posibila a
se efectua manual utilizdnd proceduri de activare/dezactivare sau unitati logice de
activare.

e) Proceduri de deconectare
Deconectarea unei parti din sistem se poate efectua in conformitate cu urmatoarele
doua moduri:
e automat, Tn cazul Tn care s-a semnalat o eroare interna;
e manual, prin comanda procedurii de activare/dezactivare sau prin unitatea logica

de activare. (O)
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2.3.12 Inciircarea si extensia procesorului.

2.3.12.1 Capacitatea calculatorului de proces si capacitatea retelei locale.

CE 80. Capacitatea procesoarelor si a retelei locale trebuie sa fie calculata
astfel incat la solicitarea maxima, viteza de lucru sa nu scada perceptibil sau
timpii de executie sd nu creasca perceptibil. (LC)

2.3.13 Cerinte hardware.

2.3.13.1 Componentele subsistemelor

CE 81. Arhitectura si conceptul utilizate in instalatia CE trebuie sa fi fost
implementate cu succes in alte proiecte echivalente. Ofertantul va furniza dovezi
Tn acest sens. (O)

2.3.13.2 Conceptul de tolerare a erorilor

CE 82. Instalatiile de centralizare electronica vor fi realizate pe principiul
logicii majoritare, in configuratiec 2 din 3 sau de doua ori 2 din 2 la nivelul
echipamentului care realizeaza logica de siguranta si cel putin configuratie 2 din 2
pentru echipamentele care conecteaza elementele din teren.
Hardware-ul calculatorului de proces ca si echipamentele sistemului de interfata
om-masina trebuie sa includa redundanta / disponibilitate ridicata.
Sistemul trebuie sa testeze atdt elementele redundante cat si pe cele functionale.
Trecerea pe sistemul redundant in caz de deranjament trebuie sd se faca automat.
(LC)

2.3.13.3 Sistem de sincronizare al ceasului in retea

CE 83. Toate instalatiile de centralizare electronica trebuie sa aiba un singur
timp de referinta, furnizat de un sistem de sincronizare al ceasului in retea (care
va fi inclus Tn ofertd). Acest ceas trebuie sa fie sincronizat cu ora est-europeana
prin GPS. Precizia sistemului de sincronizare al ceasului in retea trebuie sa fie de
cel putin 107! si sa aibd redundanta interna.
Ora sincronizatd a sistemelor va fi afisata pe interfefele om-masind de la toate
posturile de operare si de mentenanta ale sistemelor.
Informatia asupra timpului dat de sistemul de sincronizare in retea trebuie sa fie
disponibila atadt sistemului CE cat si altor sisteme interfatate cu CE (statiile
vecine, de exemplu), precum si altor sisteme componente ale sistemului ERTMS cu
ETCS nivel 2. (LC)

2.3.13.4 Reteaua pentru transmisie de date

CE 84. Trebuie sd fie luate precautiuni pentru a se asigura siguranta
informatiei vitale transmisd prin retea. Din ratiuni de disponibilitate reteaua
pentru transmisiile de date trebuie sa fie redundanta. Canalele redundante vor fi
independente, astfel incat intreruperea unui cablu sa nu intrerupa capabilitatea de
transmisie.
Cerintele specificate trebuie sa fie indeplinite atdt pentru cablurile exterioare cat
si pentru cablurile interioare care conecteaza echipamentul operat de procesoare.
Cablurile sunt considerate independente atunci cdnd sunt amplasate in asa fel incat
acelasi incident nu va determina ruperea/intreruperea ambelor cabluri. De
exemplu, amplasdndu-le in locuri diferite ale liniei de cale ferata: cablul sau
cablurile trebuie sa fie asezate/amplasate in asa fel incat acelasi incident sd nu
determine ruperea/intreruperea cablului in bucld in doud locuri sau
ruperea/intreruperea cablurilor redundante simultan. (LC)

2.3.13.5 Interfetele cu elementele din teren.
CE 85. Interfetele trebuie sa fie proiectate in concordantd cu urmatoarele
cerinte (LC)
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o Interfetele cu elementele exterioare sd fie electronice.
e Se pot folosi relee doar pentru interfatarea (comandd si control) cu
echipamentele:
- BLA (bloc de linie automat);
- INDUSI.

CE 86. Pentru interfatarea cu electromecanismele de macaz, semnale
luminoase, circuite de cale, instalatii automate computerizate de la trecerile la
nivel nu se admite utilizarea releelor suplimentare in interfatd, doar interfete
electronice. (O)

CE 87. Interfata trebuie sa fie proiectatd conform conceptului de sigurantad
,fail-safe”. (LC)

CE 88. Interfata trebuie sa asigure o izolare galvanica intre echipamentul
interior si cel exterior. (LC)

CE 89. Electroalimentarile pentru elementele din teren trebuie sa fie protejate
la scurtcircuit printr-un dispozitiv de limitare a curentului (si autoreparare in
continuare, prin diminuarea scurtcircuitului) sau printr-un comutator automat,
preferabil cu un reset automat; nu se acceptd nici o compensare a capacitatii
cablului. (LC)

CE 90. Trebuie realizata verificarea continua a izolatiei cablurilor diferitelor
elemente exterioare. (LC)

CE 91. Se vor prevedea intrerupatoare de circuite pentru conectare/deconectare
manualéd. (LC)

CE 92. Electroalimentarea interfetelor se va realiza pe doud linii redundante
diferite. (LC)

CE 93. Echipamentul alimentat in 24 Vcc trebuie sa fie amplasat in dulap,
izolat fata de echipamentele alimentate cu tensiune mai mare. (LC)

CE 94. Trebuie sa fie adaugate protectiile necesare pentru a proteja
echipamentul Tmpotriva supratensiunilor, zgomotului si distorsiunilor de “cross-
over” in cablurile conectate. (LC)

CE 95. Echipamentele exterioare vor fi construite, de preferintd, doar cu
elemente pasive. In situatia in care nu s-a procedat asa, ofertantul va justifica clar
cauzele pentru care acest lucru nu s-a realizat. (O)

CE 96. Interfetele cu obiectele exterioare trebuie sa fie de tip vital (fail-safe).
(LC)

CE 97. Modulele de interfata folosite trebuie sa fie proiectate astfel incat sa
indeplineascd cerintele functionale pentru o operare normald si cerintele de
sigurantd in caz de deranjament. (LC)

CE 98. Pentru a se asigura Tnalta disponibilitate cerutd pentru intregul sistem,
modulele de interfata trebuie sa fie constituite pe cat posibil din componente cu
viata lunga. (LC)

CE 99. Un defect sau o eroare intr-un modul de interfata si elementul conectat
trebuie sd fie detectat imediat, independent de 1incdrcarea operationald si de
intreruperile operationale. (LC)

CE 100. Pentru toate interfetele care folosesc relee Ofertantul trebuie sa
furnizeze Tn oferta sa schema detaliata a interfetei pentru fiecare tip. (O)

CE 101. Se prefera releele de siguranta romanesti folosite la CFR. (I)

CE 102. Pentru fiecare alt tip de releu folosit in interfete (decat cele de la CE
101), Ofertantul trebuie sa furnizeze informatii  detaliate despre modul de
intretinere, tip, principalele caracteristici electrice, mecanice si de mediu precum
si principalul furnizor al fiecarui tip. (O)

CE 103. in cazul utilizirii altor tipuri de relee, in afara celor mentionate la
GEN 96, se vor utiliza relee fara intretinere. (LC)
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2.3.13.6 Electroalimentare

CE 104. Echipamentul de electroalimentare trebuie sa includa o sursa de
alimentare neintreruptibild (UPS) pentru echipamentul central de la interior
(postul de comanda) si echipamentul electronic de interfatare (din sala de
echipamente) (vezi Anexa CFR Electroalimentare). (LC)

CE 105. Ofertantul va detalia in oferta sa puterea totald consumatd pentru
racirea echipamentelor interioare din dulapuri. Ofertantul va preciza consumul
pentru fiecare statie si de asemenea consumul mediu pentru toate statiile din
proiect. Se preferda un consum cat mai mic de putere. (O)

2.3.13.7 Tmpamantare

CE 106. Sistemul de Tmpamantare pentru echipamentul exterior propus de
ofertant trebuie sa fie similar cu sistemul romanesc.
Sistemele de impamantare pentru sistemele exterioare vor fi de tipul ,,tehnologie
de prindere la sind cu surub”. (LC)

2.3.13.8 Conectica

CE 107. Conectica interioara va corespunde standardelor europene.
Terminalele in cutiile exterioare trebuie sa reziste la 0 tensiune de rupere de
2000 V.
Tensiunea de lucru (intre doud borne succesive) este de 400 Vca sau 230 Vca.
(LC)

2.3.14 Cerinte software.

2.3.14.1 Cerinte fundamentale privind software-ul
CE 108. Software-ul utilizat in CE trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte

fundamentale:

a) sa fie adaptat la aplicatia specifica;

b) sa permitd dezvoltarea softului de inalta calitate, respectiv inalt structurat, inalt
modular, foarte eficient, bine documentat, usor de intretinut;

c) sa fie de tip deschis;

d) sa fie realizat in conformitate cu standardele impuse de majoritatea institutiilor
de reglementare nationale sau internationale (ISO, CENELEC, ANSI, IEEE,
etc.). (LC)

2.3.14.2 Cerinte pentru aplicatiile software.

CE 109. Procesul de elaborare al software-ului pentru specificul CFR trebuie
sa fie realizat in conformitate cu cerintele CENELEC.
Elaborarea software-ului trebuie sa utilizeze o unealta grafica, astfel incat
indeplinirea functionalitatii sa fie total transparenta pentru CFR. Ofertantii vor
furniza detalii despre unealta pe care ei intentioneaza sa o foloseasca. Aplicatia
software va implementa corect functiile asa cum au fost descrise in cerintele
functionale.
Software-ul de aplicatie trebuie sa fie independent de schimbarile din configuratia
statiei; in acest caz va fi suficienta numai schimbarea datelor de proiectare, Tn
conformitate cu caracteristicile schitelor cu semnalizarea. (O)

2.3.14.3 Cerinte privind siguranta software.

CE 110. Software-ul utilizat pentru implementarea functiilor vitale trebuie sa
fie proiectat in conformitate cu standardele relevante internationale si CENELEC
(EN 50128). (O)

2.3.15 Interfata om-masina.
CE 111. Ofertantul poate sugera o alternativd pentru arhitectura hardware
pentru a implementa aceasta interfatd, atata timp cat cerintele sunt indeplinite. (I)
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CE 112. Cerinte detaliate privind interfata om-masind sunt prezentate in
Anexa 27. (O)

2.3.15.1 Statia de lucru a impiegatului de miscare

CE 113. Statia de lucru a impiegatului de miscare trebuie sa fie echipatda cu
numarul necesar de monitoare si numadarul necesar de dispozitive de comanda
pentru a gestiona instalatia de centralizare si miscarile trenurilor.
Aceasta va include cel putin 4 monitoare, care vor fi suplimentate cu alte
monitoare suplimentare, in functic de dimensiunea statiei, dupd cum urmeaza:
e cel putin 1 monitor pentru afisarea vederii de ansamblu;
e cel putin 2 monitoare pentru afisarea vederii de detaliu;
e o tastatura si un mouse;
e | monitor pentru managementul afisarii alarmelor si dialogul cu instalatia de

centralizare.
Statia de lucru a operatorului va trebui sid integreze functiile sistemului de
comanda si sa realizeze atat functionalitatea pupitrului de comanda al instalatiei
CE cat si functiile cerute in prezentele Cerinte si anexele acestora.
Statia de lucru a IDM trebuie sd permita posibilitatea afisarii intregii zone
controlate de instalatia de centralizare CE si BLAI respectivda pe imaginile de
detaliu, in acest scop numarul de monitoare va fi prevazut si in functie de numarul
de imagini de detaliu existente pentru statia respectiva.
Toate posturile de lucru vor fi echipate cu mobilier adecvat cu facilitatea de
securizare a alimentarii, accesului la unitatea centrald si a setului de boxe. (LC)

2.3.15.2 Statia de lucru tehnica
CE 114. Statia de lucru tehnica trebuie sa fie echipatd cu numarul necesar de
monitoare si numdrul necesar de dispozitive pentru managementul utilitatilor de
intretinere si managementul tehnic al sistemului.
Aceasta va include cel putin:
e 1 monitor pentru afisarea vederii de ansamblu sau de detaliu;
e o tastaturd si un mouse;
e 1 monitor pentru aplicatiile de diagnoza (LC)

2.3.15.3 Cerinte pentru monitor.

2.3.15.3.1 Parametrii minimi ceruti pentru monitor
CE 115. Referitor la caracteristicile hardware ale monitorului, parametrii

principali sunt:

e Monitoare LCD/TFT sau LED/TFT color cu diagonala de cel putin 21 inch;

e Este cerutd o rezolutie nativa de cel putin 1600x1200;

e Rata de refresh de cel putin 60 Hz;

e Monitoarele trebuie sa fie de tip profesional, proiectate pentru functionare
neintrerupta tot 24/7;

e Trebuie sa fie posibilad reglarea stralucirii (luminozitatii) si contrastului. (LC)

2.3.15.3.2 Utilizarea culorilor
CE 116. Informatia de pe display-ul grafic se bazeazi pe culori. In orice caz,
este necesard limitarea numarului de culori care sunt reprezentate pe o imagine
video. Astfel, nu vor fi afisate mai mult de 10 culori pe un ecran video.
Culorile vor fi utilizate pentru:
e Imbunititirea afisdrii;
e Identificarea stdrii operationale a componentelor sau a instalatiei in timpul
procesului;
e Indicarea informatiilor dinamice, respectiv schimbarile de stare ale instalatiei
si semnalarea oricaror conditii de functionare anormale;
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e Indicarea valorilor parametrilor procesului in conformitate cu o scara
predefinita.

e Indicarea starilor de avertizare; in acest caz ele vor avea un singur inteles in
intregul sistem. Numarul culorilor utilizate pentru avertizare nu trebuie sa fie
mai mare de 3.

Culorile care poarta informatii trebuie sa fie diferentiate in mod clar fata de

culorile de atentionare.

Clipirea trebuie sa fie utilizatd doar ca metoda de atragere a atentiei operatorului.

Utilizarea sa trebuie sa fie limitatd la minimumul necesar. (LC)

2.3.15.3.3 Proiectarea imaginilor grafice
CE 117. In ceea ce priveste simbolurile si caracterele, Antreprenorul va
respecta integral catalogul de simboluri ANEXA CE_COS_CFR. (LC)

2.3.15.3.4 Alte cerinte.
CE 118. Interfata cu operatorul trebuie sa 1indeplineasca, de asemenea,

urmatoarele functionalitati:

e actualizarea bazei rezidente de date cu datele obtinute din transmisia prin
retelele locale;

e afisarea datelor pentru vizualizare; pregitirea si prezentarea paginii video 1n
mod grafic sau alfanumeric;

e indicatorii acustici si vizuali de apropiere trebuie sa fie realizati astfel incat sa
afiseze si sd indice sonor intrarea trenului pe sectiunile de apropiere. Acesti
indicatori acustici trebuie sa fie de tip electronic. (LC)

2.3.15.4 Vederea de ansamblu

CE 119. Vederea de ansamblu oferd o reprezentare a configuratiei liniilor fara
a se da informatii detaliate asupra starii elementelor exterioare.
Trebuie sa fie posibila comandarea parcursurilor si punerea lor pe liber si de pe
acest ecran.
Granitele imaginilor de lupa vor fi marcate static, cu linie punctatd, pe vederea de
ansamblu si se va marca si identificatorul fiecareia dintre lupe. De asemenea se
vor indica si directiile de mers adiacente.
Comenzile speciale nu vor fi posibile de pe aceasta vedere. (LC)

2.3.15.5 Vedere de detaliu (,lupa”)

CE 120. Vederea de detaliu oferd o reprezentare a ansamblului de linii si
macazuri cu indicarea informatiilor de detaliu privind starea elementelor din teren.
De asemenea se vor indica si directiile de mers adiacente.

Trebuie sd fie posibild comandarea parcursurilor §i punerea semnalelor pe liber de
pe acest ecran precum si comandarea individuala a elementelor din teren.
Comenzile speciale vor fi posibile numai de pe aceasta vedere. (LC)

2.3.15.6 Tastatura si mouse-ul

CE 121. Tastatura va fi utilizatd pentru introducerea informatiilor atunci cand
este necesar.Mouse-ul va fi utilizat pentru a se comanda elementele pe diversele
ecrane grafice. (LC)

2.3.15.7 Afisarea alarmelor

CE 122. Display-ul pentru managementul afisarii alarmelor si dialogul cu
instalatia de centralizare va fi integrat functional in fiecare dintre monitoarele
statiei de lucru a IDM.Toate dialogurile interactive referitoare la intretinere,
logare, etc. se vor efectua cu aceste facilitati. (LC)
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2.3.15.8 Imprimante

2.3.15.8.1 Imprimanta on-line
CE 123. Atat in biroul IDM local cat si la IDM central din cladirea OCC se va
prevedea o imprimantd on-line care va actiona ca o imprimantda de protocol.
Imprimanta trebuie sa fie capabila sa tipareasca toate evenimentele speciale, de
ex.:
e comenzi speciale,
e proceduri speciale,
e alarme si deranjamente (in general, pentru toate actiunile importante ale
operatorului sau pentru toate alarmele si deranjamentele).

Aceste date vor fi tiparite cu numdar de ordine, an, luna, datd, ord, minut si
secunda. (LC)

2.3.15.8.2 Imprimanta off-line
CE 124. Atat la postul de mentenanta aflat in fiecare cladire-container, cat si
la postul central de mentenantd din cladirea OCC se va prevedea o imprimanta
off-line.
Imprimanta trebuie sa fie capabila sa tiparecasca la cerere:
e orice date necesare pentru intrefinere si diagnostic;
e toate tranzitiile disponibile ale sistemului de centralizare 1intr-o perioada
definita de timp;
e statistici privind deranjamentele, etc. (LC)

2.3.15.9 Timpul de raspuns

2.3.15.9.1 Timpul de raspuns al interfetei cu operatorul.

CE 125. Timpul de rdspuns impus, in orice conditii de 1incarcare, pentru
functiile majore ale interfetei operator-masina este:

e timpul de rdaspuns pentru vizualizarea unei pagini video (intervalul de timp
dintre cererea operatorului si momentul in care pagina este complet vizualizata
cu toate informatiile): maximum 2 secunde in 90% din cazuri;

e timpul de raspuns pentru a afisa un mesaj de urgentd (intervalul de timp dintre
momentul Tn care 0 anumita unitate furnizeaza un motiv pentru alarmare sau isi
schimba starea si momentul in care mesajul sau simbolul este afisat): maximum
1 secunda in 90% din cazuri. (O)

2.3.15.9.2 Timpul de raspuns pentru comanda obiectelor din teren

CE 126. Timpul de raspuns pentru obiectele din teren care trebuie sa fie
comandate si selectate nu trebuie sda depaseascd cu mai mult de 2 secunde durata sa
fizica de manevrare. (O)

2.3.15.9.3 Timpul de raspuns pentru comanda parcursurilor §i punerea
semnalului pe liber
CE 127. Timpul de raspuns pentru comanda completd a unui parcurs, inclusiv
afisarea starii de liber a semnalului, nu trebuie sa depdseascd cu mai mult de 5
secunde timpul de manevrare a elementelor exterioare incluse in parcurs. (O)

2.3.15.9.4 Caseta de dialog pentru comenzi.

CE 128. Interfata om-masind trebuie sd fie bazatd pe un concept care
furnizeaza operatorului maximum de informatii in ceea ce priveste secventa de
comenzi pe care le executa.

Aceasta inseamna ca atunci cand un element de pe display este selectat, sunt
afisate doar comenzile referitoare la acest element, conducand operatorul spre
urmatoarea secventa de comenzi. (LC)
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2.3.15.9.5 MMI vital.

CE 129. In plus fatd de cerintele de baza pentru statia de lucru a operatorului
date in 2.3.15.1, regulile de operare ale caii ferate romane cer un nivel de
integritate foarte inalt pentru informatia afisatd pe monitor si pentru comenzile
transmise de la tastatura.

In cazul unor tipuri de deranjamente, regulile de operare prevad pentru impiegat sa
ia o serie de responsabilitati de sigurantd pentru miscarile de circulatie si
manevra. Exemple ale acestora sunt:

e Deszadvorarea fortatd temporizatd a parcursurilor de circulatie si manevra;
® Indicatia de chemare;

e Manevrarea macazurilor si sabotilor cand este un deranjament la circuitul
propriu de cale;

e Manevrarea macazurilor atacate fals, etc.

Afisajul MMI trebuie sd fie folosit intr-o maniera critica de siguranta si informatia
afisata la impiegat trebuie sd fie corectd in toate cazurile. Aceasta trebuie sa
includa informatia statica (linia, macazurile, semnalele, etc.) si informatia
dinamica (circuite de cale libere/ocupate, pozitia si controlul macazurilor,
indicatiile semnalelor, descrierea trenului, alarme, etc.). Pentru a obtine aceasta,
arhitectura sistemului de afisare incluzand MMI si software-ul folosit trebuie sa
fie de tip ,vital” adica informatia afisata este garantata sa fie corectd in toate
cazurile. (LC)

2.4 CERINTE FUNCTIONALE.

2.4.1 Cerinte functionale generale
CE 130. Sistemul CE trebuie sa asigure zdvorarea reciprocad a macazurilor si

semnalelor, astfel incit sa nu permita:

e punerea pe ,liber” a unui semnal corespunzator parcursului comandat, daca
macazurile care intrd in acest parcurs, macazurile din protectia de flanc precum
si macazurile care acopera acest parcurs nu sunt manevrate si zavorate in pozitia
corectd, la semnalele care asigura protectia de flanc cu semnale luminoase a
parcursurilor nu arde indicatia de ,,oprire” iar semnalele care pot sda comande
parcursuri incompatibile nu sunt blocate pe ,,oprire”;

e manevrarea macazurilor care intrda in parcursul comandat, a macazurilor si
semnalelor din protectia de flanc precum si a macazurilor care acopera parcursul
sau comandarea unui parcurs incompatibil, in acelasi timp cu parcursul
comandat;

e deszavorarea macazurilor dintr-un parcurs zavorat total, inainte de a fi depasite
de catre tren, chiar daca semnalul care autoriza parcursul a fost adus pe
»oprire”;

e manevrarea macazurilor ocupate cu material rulant sau zavorate intr-un parcurs;

e sa asigure semnalizarea atacarii false a macazurilor. Dacd macazul atacat in fals
este cuprins intr-un parcurs, este in protectie de flanc sau este macaz de
acoperire, semnalul care acopera parcursul respectiv trebuie sa treaca automat
pe “oprire”;

e sa nu permitd punerea pe liber pentru circulatie a semnalului de intrare pentru
un parcurs executat la o linie ocupata;

e sa asigure controlul ocuparii liniilor si macazurilor si afisarea acestuia pe
monitor;
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e sd asigure posibilitatea efectudrii miscarilor de manevrd in concordantd cu
semnalele luminoase de manevra. (LC)

2.4.2 Functia de comanda

CE 131. Comenzile marcate ca ,vitale” impun ca dupa darea comenzii sa fie
cerutd si o confirmare din partea operatorului, prin afisarea unui meniu pop-up.
(LC)

CE 132. Urmatoarele comenzi vor trebui sa fie disponibile operatorului: (LC)

Realizarea parcursurilor de circulatie si manevra si punerea semnalelor pe
liber:
e realizarea parcursurilor in urma urméatoarelor selectii:

e originea parcursului;

e destinatia parcursului;

e varianta de parcurs: in cazul in care existd mai multe variante de parcurs,
trebuie sa fie posibila selectarca acestora prin intermediul mouse-ului, cu un
numdar minim de operatiuni;

e variante pentru drum de alunecare: daca exista variante pentru drumul de
alunecare trebuie sa fie posibild selectarea acestora prin intermediul mouse-
ului, cu un numar minim de operatiuni;

e anularea parcursurilor;

e trecerea realizarii parcursurilor si a punerii semnalelor pe liber in modul
automat;

e controlul indicatiei de chemare daca este prevazuta.

Observatie:

Comanda unui parcurs nu trebuie sd influenteze alte parcursuri deja comandate.

Selectarea elementelor care definesc un parcurs trebuie sa fie indicatd pe monitor

sub forma unei trase specifice de preselectare peste elementele ce urmeaza a fi

zavorate in parcurs, indicatie diferitd de trasa de parcurs setat.

Macazuri si saboti de deraiere:

Trebuie sa fie posibild blocarea macazurilor/sabotilor de deraiere, astfel:

e impotriva manevrarii, fie prin realizarea unui parcurs, fie individual;

e sa fie posibila blocarea tuturor macazurilor, pe capete de statie, Tmpotriva
manevrarii prin realizarea parcursurilor.

Trebuie sa fie posibild deblocarea macazurilor/sabotilor de deraiere, astfel:

e numai pentru un singur parcurs de circulatie/manevra peste acesta;

e sa fie posibild deblocarea, pe cap de statie, impotriva manevrarii prin realizarea
parcursurilor;

e deblocarea permanentd a oricarui macaz/sabot, blocat anterior impotriva
realizdrii unui parcurs sau blocat pe o pozitie.

Aceasta procedura de deblocare este tratata si inregistratd ca o comanda vitala.

e dupa deszavorarea parcursului, a macazului/sabotului de acoperire, cat timp
sectiunea sa este liberd si nu este blocat. Trebuie sd poatd sda fie comandat
automat abia dupa 10 secunde de la deszdvoradrea parcursului ca urmare a
consumarii acestuia de cdtre tren.

Deszavorarea unui parcurs (netemporizata):
Comanda deszavorarii (netemporizate) a unui parcurs de circulatie sau manevra
zavorat prealabil este o comanda normald datd pe elementul de destinatie.

Deszavorarea fortatd (temporizati) a unui parcurs:
Comanda deszavorarii fortate (temporizate) a unui parcurs de circulatie sau
manevra zavorat total este o comanda vitala datd pe elementul de destinatie.
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Instalatii pentru semnalizarea automata a trecerilor la nivel cu calea ferata,
cu/fara semibariere (Anexa 23, Anexa 24):

e inchiderea fortatad a instalatiei la trecerea la nivel;

e anularea inchiderii fortate a instalatiei la trecerea la nivel, comanda vitala.

Instalatii BLA/BLAI:

e Blocarea expedierilor din statia vecind; comandad vitala care restrictioneaza
parcursurile de iesire din ambele statii;

e Anularea functionarii BLA/BLAI, comanda vitald care permite realizarea
parcursurilor de iesire in situatia in care dependenta dintre cele doud instalatii
(BLA, BLAI sau BLAS) este afectata ( Anexa 9, Anexa 11).

Noti Tn anexa 28 sunt prezentate, grupat, principalele comenzi pe care trebuie sa

le permita instalatia de centralizare electronica. (LC)

2.4.2.1 Functia ,,indicatii de baza”.

CE 133. Aceasta functie trebuie sa fie realizata automat prin colectarea
continua a informatiilor referitoare la procesul de trafic si la starea unitatilor
centralizate ale statiei, ale BLA/BLAI ca si ale instalatiilor de la trecerea la nivel,
care sunt comandate si controlate in statie si afisarea acestora pe mai multe
monitoare color TFT-LED/LCD.

Pentru a ,,descarca” monitoarele care afiseaza configuratia generala, de ansamblu a
liniilor statiei de sarcina afisdrii anumitor informatii detaliate, se vor prevedea
unul sau mai multe monitoare cu capacitati de a afisa detalii referitoare la o zona
aleasa din statie (vederea de ,,lupa”). Pe monitorul de afisare a imaginii de detaliu
trebuie sa fie posibila, de asemenea, afisarea vederii de ansamblu.

Principalele cerinte privind functiile monitoarelor sunt:

e afisarea configuratiei de linii, cu evidentierea celor electrificate;

afisarea ocuparii liniilor si macazurilor;

afisarea pozitiei macazurilor si a starii controlului;

detectarea si indicarea macazurilor talonate, urmate de trecerea automatd pe
oprire a semnalelor care acopereau aceste macazuri;

afisarea starii semnalelor de circulatie si de manevra,

detectarea si afisarea starii BLA/BLAI si a instalatiilor de la trecerile la nivel;
afisarea starii sistemului de electroalimentare;

o indicare corespunzatoare a sectiunilor de linie de contact scoase de sub
tensiune prin utilizarea grupelor de catenard;

e afisarea reminderelor. (LC)

2.4.2.2 Diverse functii si alarme
CE 134. Aceste functii se refera la alte date decat cele strict necesare

traficului, care au fost prezentate in functiile de comandad descrise mai sus. Ele se

referd atat la personalul de exploatare cat si la cel de intretinere si pot fi grupate
in urmatoarele categorii:

a) Informatii necesare pentru intretinerea instalatiilor, care in principiu se refera la
anumite deranjamente care pot fi detectate de catre sistem. De asemenea, pot fi
detectate anumite stari de ,,iesire din serviciu” care nu sunt asociate direct
sistemului CE.

b) Schimbarea turei operatorilor §i verificarea prezentei lor in timpul turei;

¢) Functii de informare prompta in legatura cu operarea eficienta si sigura;

d) Sistemul va transfera cdtre IDM mesaje (cu sunete de avertizare), indicand
defectiuni in instalatie sau in unitadtile exterioare. Iconifa sau textul utilizate ca
indicatoare vor clipi si vor fi insotite de un semnal sonor. Trebuie sd fie
indeplinita o procedura simpla (de exemplu, selectarea iconitei cu mouse-ul), n
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urma careia clipirea si avertizarea sonora sd inceteze. Aceasta este confirmarea
ca IDM a receptionat informatia. Sistemul trebuie sd afiseze si sa memoreze la
postul IDM atat data si ora la care s-a declansat un deranjament, cat si data si
ora remedierii acestuia, indiferent daca alarma activa a fost sau nu confirmata
de catre IDM.

e) Achizitia datelor sistemului referitoare la starile instalatiilor auxiliare
(electroalimentare, alarma pentru incendiu, alarma pentru sistemul de
climatizare, etc.) vor fi inregistrate si trimise la consola. Instalatiile auxiliare
vor avea un numdr suficient de intrdri si iesiri digitale, pentru a se putea
interfata corespunzator cu consola. (LC)

2.4.2.3 Functia de jurnalizare de baza.

CE 135. Echipamentul trebuie sd ofere posibilitatea inregistrarii pe suport
extern a starii sistemului, prin filtrarea corespunzatoare dupa data si ora. Stocarea
jurnalelor de inregistrari se va realiza atdt la cerere cat si automat, la intervale
predefinite de timp.

Functiile de jurnalizare vor include de asemenea:

e diagnosticarea evenimentelor anormale care au aparut pe teren sau in instalatie,

in scopul de a se asigura un real suport pentru operare si intretinere;
e stocarea tuturor tranzitiilor din sistem, necesare pentru a se putea reconstitui
intregul proces.

Trebuie sa fie asiguratd afisarea starii instalatiei la terminalul personalului de
intretinere atdt de la nivel local (statie), cat si de la nivel central (OCC), pe baza
datelor din Tnregistratorul de evenimente. Tn oferta tehnica, Ofertantul va furniza o
descriere detaliata referitoare la datele care se inregistreaza cat si la modalitatile
de tiparire si reafisare pe monitoare. Fiecare suport de 1inregistrare va avea
suficientd capacitate pentru a putea stoca inregistrarile pe o perioadd care va fi
specificata de citre Ofertant in oferta tehnica (minim 48 de ore). Inregistratorul de
evenimente va informa personalul de mentenanta asupra capacitatii de memorie
disponibila. Datele inregistrate — posibil comprimate - trebuie sa poata fi
descarcate periodic de catre personalul de mentenanta CFR intr-o memorie de
capacitate mai mare. Datele Tnregistrate vor fi realizate (furnizate) Tntr-un format
standard, formatul standard va fi specificat/acceptat de catre CFR. Spatiul
disponibil de pe disc va fi verificat automat astfel incat sa se asigure o limita de
sigurantd pentru inregistrarea evenimentelor. Se vor lua toate masurile necesare
pentru inchiderea corecta a fisierelor si pentru protectia datelor. Ofertantul va
explica masurile pe care le-a luat. (O)

2.4.2.4 Functia de ,reamintire” — reminder
CE 136. Pentru a se preveni setarea parcursurilor §i punerea semnalelor pe

liber, ca de exemplu: pentru protectia muncitorilor aflati pe linie, Antreprenorul va

asigura realizarea urmatoarelor functii de ,,reamintire”:

e un reminder de informare tip ,,*” sau ,memo”, cu o iconitd dedicatda, pentru
introducerea unui text, pentru oricare element (semnal, macaz, sabot, sectiune
fara macaz, trecere la nivel) din statie, care nu va fi coroborat cu comanda de
blocare a elementului respectiv;

e un reminder pentru fiecare macaz sau sabot care trebuie sa impiedice punerea
pe liber a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste elementul respectiv.
La macazurile dubld jonctiune se va prevedea cate un reminder pentru fiecare
dintre cele doud macazuri componente;

e un reminder pentru fiecare sectiune fara macaz din statie, care trebuie sa
impiedice punerea pe liber a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste
sectiunea respectiva;
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e un reminder pentru fiecare trecere la nivel care trebuie sa impiedice trecerea pe
liber a semnalului pentru un parcurs care trece peste sau este orientat catre
trecerea la nivel considerata;

e un reminder pentru fiecare linie curentd, care trebuie sd impiedice punerea pe
liber a semnalului pentru un parcurs orientat spre linia respectiva.

Fiecare reminder trebuie sa poata fi activat in doua moduri functionale diferite:

e modul ,atentie”: este posibil sd se puna semnalul pe liber pentru tren, dupa
confirmarea reminderului. Confirmarea este valabila doar pentru un singur tren.

e modul ,blocare”: punerea pe liber a semnalului nu este posibila. Un tren (de
lucru) care trebuie sa fie trimis in zona protejatd are dreptul de a trece dincolo
de semnalul care se pune pe ,liber” numai dupa activarea unei comenzi vitale.

(LC)

2.4.2.5 Functia de verificare a parcursului.

CE 137. Sistemul trebuie sa fie prevdzut cu o functie auxiliard pentru
verificarea parcursului de circulatie, care va permite operatorului sa verifice
conditiile pentru punerea semnalului de circulatie pe liber atunci cadnd una sau mai
multe elemente exterioare din parcurs sunt Tn deranjament (defect la semnal,
sectiuni din parcurs sau din protectia de flanc deranjate). Functia va verifica starea
de inchis a trecerilor la nivel din parcurs, cd macazurile au control pe pozitia
cerutd de parcurs iar in cazul parcursurilor de iesire va verifica si orientarea
corectd a blocului. In acest caz, parcursul va avea detectie, va fi zdvorat ca si
elementele din parcurs care vor fi zavorate, dar semnalul nu va fi pus pe liber si in
loc de punerea pe liber se va putea afisa indicatia de chemare initiata cu comanda
CHI1. La disparitia uneia din conditiile de sigurantd cerute parcursului pentru
punerea indicatiei de chemare CH1 la semnal, indicatia de chemare va fi anulata
automat si semnalul va trece pe oprire. (LC)

2.4.2.6 Functia de play-back

CE 138. Functia trebuie sa permita redarea proceselor de circulatie $i manevra
si a operatiunilor executate pe monitor, pe baza jurnalelor memorate. Sistemul va
permite comprimarea temporald in sistemul de baza sau in orice alt sistem. (LC)

2.4.3 Macazuri si saboti

2.4.3.1 Comanda
CE 139. Macazurile si sabotii centralizati vor fi prevazuti cu electromecanisme

de macaz alimentate de la o retea trifazata 3 x 400 Vca, 50 Hz. (Anexa 19).

Peste saboti se permit doar parcursuri de manevra. Pentru parcursurile de

circulatie sabotii realizeaza doar protectia de flanc.

Comanda si controlul macazurilor trebuie sa indeplineascd urméatoarele cerinte:

e pozitia macazurilor trebuie sd fie detectatd in permanenta;

e comanda macazurilor trebuie sa fie posibila doar daca sectiunea macazului este
libera. Manevrarea macazului cu sectiunea ocupatd se va face cu o comanda
vitala, cu masuri speciale de siguranta;

e macazurile pot fi manevrate fie in cadrul unui parcurs comandat (automat) fie
individual. In ambele cazuri macazul trebuie si fie liber de material rulant si nu
trebuie sa fie zavorat sau blocat;

e manevrarea macazului, o datd inceputa, trebuie sd fie incheiatd (dusa pana la
capat) chiar daca sectiunea corespunzitoare s-a ocupat intre timp;

e trebuie sd fie imposibila manevrarea macazurilor zavorate intr-un parcurs de
circulatie sau manevra;
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macazurile oprite in cursul manevrarii (la jumatatea cursei) nu trebuie sa isi

reia manevrarea la revenirea sursei principale de alimentare a macazurilor.

Acestea trebuie sa fie manevrate individual prin comenzi manuale;

trebuie sd fie posibild manevrarea macazurilor de la postul central atdt manual

cat si automat (la executarea parcursurilor);

trebuie sa fie posibila blocarea individuala a unui macaz, individual, impotriva

unor actiuni nedorite, pentru un motiv oarecare. Aceastd actiune nu trebuie sa

Tmpiedice, Tn nici un caz, utilizarea unui macaz pe pozitia blocata, ca parte

dintr-un parcurs sau pentru protectie de flanc. O indicatie corespunzatoare

trebuie sa fie afisatda. Deblocarea justificatd trebuie sa fie posibila in orice

moment;

comanda unui macaz care nu ajunge in pozitia finald (controlatd) intr-un

interval predefinit de timp, trebuie sa fie intreruptd. Un mesaj de alarma

corespunzdtor trebuie sa fie generat;

fiecare macaz individual trebuie sa ofere urmatoarele indicatii:

e fiecare pozitie controlata (finald), in timpul manevrarii/fara control, zavorat,
blocat);

e individual, parte a unui parcurs setat sau parte a protectiei de flanc;

trebuie sd fie posibila manevrarea manuald a macazului (cu manivela) daca

manevrarea centralizatd a fost intreruptd. Introducerea manivelei trebuie sa

intrerupa manevrarea centralizata;

detectarea macazurilor talonate trebuie sa fie asiguratd. Aceasta detectare

trebuie sd opreasca orice altd operatie;

ridicarea sabotului de pe linie trebuie sa fie facutd inaintea punerii semnalului

pe liber;

asezarea sabotului pe linie trebuie sd fie realizata in conformitate cu regulile de

siguranta, dupa trecerea vehiculelor;

instalatia de centralizare electronica trebuie sa aiba prevazuta posibilitatea de a

“scoate” un macaz de la comandd automatd. Cind un macaz este manevrat

manual Tntr-o pozitie data, comanda prin stabilirea parcursului este dezactivata.

Este necesard o conformitate totala cu specificatiile electromecanismelor de macaz
(LC).

2.4.3.2 Indicatii pe MMI

CE 140. Pe MMI trebuie sa se afiseze toate indicatiile prezentate in catalogul

de simboluri pentru instalatiile CE: ANEXA CE_COS_CFR.

Ca exemplu, pentru macaz se vor afisa urmatoarele stari si operatii:

pozitiile extreme (detectarea ambelor pozitii finale);

pozitia pe directd a macazului;

,»T7 - pozitia conventionala de ,,plus” a macazului, asa cum este indicatd pe
schita cu semnalizarea;

manevrarea macazurilor;

zavorarea macazurilor;

ocuparea sectiunilor de macaz;

indicarea pierderii controlului la macazuri (pierderea informatiilor referitoare la
pozitia reald a macazului);

indicatia starii ,,fard protectie” a sabotilor sau macazurilor de acoperire
necuprinse Tntr-un parcurs, atunci cand acestea nu sunt manevrate pe pozitia lor
normald (nu fac functia de “acoperire”), etc. (LC)
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2.4.3.3 Atacarea falsa a macazurilor

CE 141. Sistemul trebuie sd asigure avertizarea opticd si acusticda in cazul
talondrii macazurilor. Operatorul trebuie sa aiba posibilitatea de a opri avertizarea
acusticd speciala de aceastd stare, prin confirmare. Talonarea unui macaz va fi
indicata pe monitor, intr-un mod specific conform catalogului de Indicatii si nu va
permite manevrarea macazului sau utilizarea acestuia Tntr-un parcurs decat dupa
anularea talonarii printr-o comanda speciala care permite manevrarea macazului
talonat (indiferent daca pe teren macazul a fost adus in pozitie corectd). (LC)

2.4.4 Semnale luminoase.
CE 142. Ofertantul trebuie sa asigure indeplinirea urmatoarelor cerinte: (I)

2.4.4.1 Caracteristici semnalelor

CE 143. Parcursurile de circulatie si manevra, intr-o statie se finalizeaza prin
indicatiile date de semnalele luminoase.
Sistemul trebuie sa asigure realizarea semnalizarii de distantare si viteza,
corespunzitoare codului de semnalizare cu trepte multiple de vitezi. In anexa 4,
respectiv.anexa 5 sunt prezentate semnalele cu indicatiile lor, corespunzator
codului utilizat de Angajator.
Indicatiile semnalelor luminoase trebuie sa fie intotdeauna aceleasi, zi si noapte.
Deoarece se face o distinctie clara intre circulatie si manevrd, semnalele de
manevra gasite intr-un parcurs de circulatie nu trebuie sa fie puse pe liber. (LC)

2.4.4.2 Amplasarea semnalelor

CE 144. Semnalele de circulatic si manevrd trebuie sa fie instalate 1n
concordantd cu schita cu semnalizarea aprobatd de catre Beneficiar.
Aspectul fizic al semnalelor trebuie sd fie identic cu cel deja utilizat pe reteaua
Angajatorului.
Gabaritul de libera trecere al semnalelor trebuie sa fie cel utilizat pe reteaua
Angajatorului. O descriere este data in Anexa 17. (LC)

2.4.4.3 Indicatia de oprire

CE 145. In conditii normale, semnalele de circulatie si manevra trebuie si fie
pe indicatia de oprire.
Atunci cand semnalul nu este ,,pe liber”, trebuie sa afiseze o lumina rosie pentru
semnalele de circulatie si o lumind albastrd pentru semnalele de manevrd (acestea
sunt indicatii implicite, necomandate, care trebuie sa fie afisate tot timpul in
absenta comenzii).
Indicatia de rosu la un semnal de circulatie semnifica de asemenea ,,oprire” pentru
manevra. In cazul unui semnal combinat (circulatie si manevra), indicatia de rosu
trebuie sa fie stinsd atunci cand se afiseaza indicatia luminoasa de alb (manevra).
Punerea pe liber a semnalului de intrare trebuie sa fie posibila doar atunci cand,
inainte de punerea pe liber, a fost verificat faptul ca la semnal se afisa rosu. (LC)

2.4.4.4 Semnale prevestitoare

CE 146. Orice semnal de circulatie in statiile de cale feratd constituie semnal
prevestitor pentru urmatorul semnal de circulatie din statie.
Semnale prevestitoare sunt instalate inaintea oricarui semnal de intrare. (LC)

2.4.4.5 Semnale la liniile de garare

CE 147. Liniile de garare din statie trebuie sa fie prevazute cu semnale de
iesire, parcurs sau manevrda. Semnalele de iesire permit trenurilor sa circule spre
linia curentd. Semnalele de iesire sau de parcurs trebuie sd fie amplasate la varful
macazurilor atacate pe la varf sau inaintea marcii de siguranta ale macazurilor
atacate pe la calcai (Anexa 8). (LC)
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2.4.4.6 Distanta minima dintre semnale
CE 148. In statii, distanta minima intre doud semnale, pentru acelasi sens de
circulatie trebuie sa fie de minimum 300 m. (LC)

2.4.4.7 Conventii privind numele semnalelor

CE 149. Numele semnalelor de circulatie trebuie sd corespunda directiilor de
circulatie:
e Prima litera “X” semnifica faptul ca circulatia se face venind de la Bucuresti;
e Prima litera “Y” semnificd faptul ca circulatia se face mergand spre Bucuresti;
e Literele urmatoarele sunt indecsi. (LC)

2.4.4.8 Distanta pana sfarsitul sectiunii (punctul de detectie)

CE 150. Semnalele luminoase trebuie sd fie amplasate, de regulda, in fata
punctului unde se sfarseste sectiunea.
Semnalele de manevra trebuie sa fie pozitionate la o distantd de pana la 0,5 m fata
de punctul unde se sfarseste circuitul de cale, in timp ce semnalele de circulatie
trebuie sa fie amplasate la o distantd de pana la 2 m in fatd (cu exceptia
semnalelor de iesire care pot fi amplasate la o distantd de panda la 100 m — pe
liniile directe sau pana la 50 m — pe liniile abatute cu viteza redusa in abatere,
respectiv pand la 100 m — pe liniile abatute cu viteza sporitd in abatere, asa cum
este aratat in Anexa 8). (LC)

2.4.4.9 Punerea pe liber a semnalelor

CE 151. Punerea pe liber a semnalelor trebuie sa fie posibila doar daca toate
conditiile de sigurantd pentru parcursul respectiv, care trebuie sa fie setat, sunt
ndeplinite.
Aceste conditii trebuie sa fie verificate pe tot parcursul procesului de punere pe
liber a semnalului de circulatie. Lipsa oricareia dintre conditii trebuie sa duca la
punereca imediata pe oprire a semnalului. (LC)

2.4.4.10 Anularea indicatiei permisive a semnalelor
CE 152. Semnalele trebuie sa fie aduse imediat de pe indicatia de ,liber” pe
indicatia de ,,oprire” in urmatoarele cazuri:
a) La miscarea trenului:
e semnale de circulatie: la ocuparea primei sectiuni de dupa semnal;
e semnale de manevra:

e la ocuparea primei sectiuni din parcurs si eliberarea sectiunii din fata
semnalului 1n cauza;

e la cliberarea primei sectiuni de dupa semnal si ocuparea celei
urmdatoare. Aceastd situatie apare atunci cand se lasa material rulant
pe sectiunea din fata semnalului sau in cazul sectiunilor necontrolate
electric;

e la ocuparea primei sectiuni de dupa semnal. Aceastd situatie apare in
cazul sectiunilor necontrolate electric atunci cdnd se iese dintr-un
depou de locomotive.

b) Din motive de siguranta:
e o conditie de sigurantd a parcursului dispare;
e o unitate luminoasa aprinsa a semnalului se defecteaza. (LC)

2.4.4.11 Trecerea manuala pe oprire a semnalului
CE 153. Instalatia CE trebuie sa permitd, in orice moment, anularea manuala
de cétre operator a indicatiilor permisive ale semnalelor de circulatie sau manevra.

(LC)
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2.4.4.12 Repunerea pe liber a semnalului trecut manual pe oprire prin
comanda manuala a impiegatului

CE 154. Trebuie sa fie posibil sa se repund semnale (de circulatie si de
manevra) din nou pe liber prin comanda impiegatului dupa ce semnalul a fost adus
pe oprire prin comanda manuala a impiegatului (Anexa 26). (LC)

2.4.4.13 Indicatia de chemare

CE 155. Semnalele de intrare, iesire si de parcurs trebuie sa fie prevazute cu
indicatii de chemare, care se comanda de catre impiegat.
Indicatia de chemare la semnalele de iesire care dau acces pe BLA/BLAI/BLAS
trebuie sa fie numai de tip CH1 (Anexa 26). Celelalte semnale de circulatie din
statie trebuie sa aiba atat CH1 cat si CH2 si CH3.
Pentru comenzile CH2 si CH3 ale indicatiei de chemare a se vedea, de asemenea,
Anexa 26. (LC)

2.4.4.14 Unitatile luminoase ale semnalelor
CE 156. Unitatile luminoase cu LED ale semnalelor trebuie sa aiba asigurata

electroalimentarea in urmatoarele regimuri:

eregim de zi;

eregim de noapte.
Indicatoarele luminoase pot fi realizate cu unitati luminoase cu LED sau realizate
in tehnologia fibrelor optice lampa va fi cu un singur filament, cu halogen, de
tipul 12V/20W. (LC)

2.4.4.15 Indicatii afisate pe display
CE 157. Semnalele luminoase din teren trebuie sa fie afisate in postul central
de comanda cu simboluri luminoase. Indicatiile cerute sunt descrise in continuare:

2.4.4.15.1 Pentru semnalele luminoase de intrare:

rosu indicatie implicita;

galben sau verde céand semnalul afiseaza o indicatie permisiva;

rosu clipitor cand unitatea cu LED a focului rosu este defecta;

alb cand semnalul afiseaza indicatia de chemare.

2.4.4.15.2 Pentru semnale de iesire si de parcurs:

rosu indicatie implicita;

galben sau verde cénd semnalul afiseaza o indicatie permisiva;

rosu clipitor cand unitatea cu LED a focului rosu este defecta;

alb cand semnalul afiseaza o indicatie permisivd de manevra sau de
chemare.

2.4.4.15.3 Pentru semnale luminoase de manevra:

albastru indicatie implicita;

albastru clipitor cand unitatea cu LED a focului albastru este defecta;

alb cand semnalul afiseaza o indicatie permisiva.

A se vedea si anexa cu catalogul de indicatii ANEXA CE_COS_CFR. (LC)

2.4.4.16 Blocarea/deblocarea semnalelor

CE 158. Trebuie sa fie posibild blocarea unui semnal pe indicatia de oprire
(Tmpotriva unor actionari nedorite), indiferent din care motiv, pastrand parcursul,
dacd este necesar. O indicatie corespunzdtoare trebuie sa fie afisatd. Deblocarea
justificatda a unui asemenea semnal, cu comenzi vitale, nu trebuie sa 1l repunad pe
liber. (LC)

2.4.5 Controlul starii de liber sau ocupat a ciii
CE 159. Controlul starii de liber sau ocupat a caii se realizeaza cu circuite de
cale. Este esential ca functionarea corecta a echipamentelor care detecteaza starca
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de liber sau ocupat a caii sa fie verificatd in mod regulat. Modalitatea de realizare
a acestui lucru este de a se verifica secventa asteptatd in cazul unui tren in migcare
care deszavoraste parcursul in timpul avansarii sale. Ofertantul va detalia modul in
care va realiza acest lucru. (O)

2.4.5.1 Indicatii
CE 160. Starea sectiunilor trebuie sa fie afisata pe monitoarele din postul de
comanda. (LC)

2.4.5.2 Tipuri

CE 161. Este necesard montarea de circuite de cale pentru urméatoarele sectiuni
din instalatiile CE:
sectiunea izolatd aflata inaintea semnalului prevestitor;
sectiunea dintre semnalul de intrare si semnalul prevestitor;
sectiunea dintre semnalul de intrare i primul macaz;
sectiuni pe linii fard macazuri;
sectiuni corespunzatoare liniilor de primire-expediere;
sectiuni pentru linii de tragere;
sectiuni pentru instalatii BAT;
Sectiuni izolate in linie curenta (sectoare de bloc). (LC)

2.4.5.3 Liniile de primire
CE 162. Liniile de primire-expediere trebuie sa fie prevazute, in mod normal
cu echipamente pentru o sectiune. (LC)

2.4.5.4 Numaiarul de macazuri intr-o sectiune de macaz
CE 163. O sectiune de macaz poate sd includd maximum trei macazuri simple
sau doua duble jonctiuni sau o dubla jonctiune si doud macazuri simple. (LC)

2.4.5.5 Lungimea minima

CE 164. Lungimea minima a unei sectiuni in statiile de cale ferata depinde de
viteza de circulatie si de temporizarea cu care cade releul de cale. Nu sunt permise
sectiuni pe liniile directe proiectate pentru viteze de 160 km/ h cu lungimi mai
mici de 110 m. (LC)

2.4.5.6 Amplasarea joantei izolante

CE 165. Joantele izolante care izoleaza sectiunile de la calcaiul macazurilor
vor fi amplasate la 3,1 m de locul in care distanta dintre axele liniilor este de 3,5
m. (Anexa 8) (LC)

2.4.5.7 Lipsa de gabarit fata de linia vecina, la calcaiul macazurilor

CE 166. Joantele care izoleaza calcaiul macazurilor de alte macazuri vor fi de
asemenea amplasate la 3,1 m de locul in care distanta dintre axele liniilor este de
3,5 m. Atunci cand aceastd cerintd nu se poate indeplini, joanta respectiva va fi
considerata joanta izolantad fara gabarit. (Anexa 8) (LC)

2.4.5.8 Ramificatii
CE 167. Echipamentul pentru ramificatiile sectiunii va asigura controlul
complet al zonei acesteia, inclusiv zona ramificatiilor macazurilor. (LC)

2.4.5.9 Cerinte tehnice
CE 168. Cerintele tehnice pentru echipamentul circuite de cale care trebuie sa
fie montat in statii si in linie curenta sunt descrise in Anexa 13. (LC)

2.4.6 Parcursuri de circulatie si manevra
CE 169. Considerand siguranta circulatiei trenurilor, existd doud feluri de
parcursuri:
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e compatibile: cand conditiile de sigurantd a circulatiei (impuse de regulile
Angajatorului) nu sunt incalcate, in cazul mai multor parcursuri simultane.

e incompatibile: cdnd conditiile de siguranta a circulatiei (impuse de regulile
Angajatorului) sunt 1incdlcate, in cazul mai multor parcursuri simultane
(parcursuri cum ar fi cele convergente, care se intersecteaza sau ,,cap in cap”,
care nu se pot executa simultan).

Conditiile parcursurilor incompatibile si compatibile sunt detaliate in Anexa 6.

Suplimentar vor fi considerate urmatoarele reguli de compatibilitate:

e Drumurile de alunecare sunt de 50 m lungime pentru liniile abdtute care au
viteza de 30 km/h si 100 m lungime pentru liniile directe si pentru liniile
abitute care au viteza mai mare de 30 km/h. Tn anexa 8 sunt detaliate
drumurile de alunecare in conformitate cu reglementdrile Angajatorului.

e Distanta de siguranta pentru parcursuri de manevra este de 50 m. (LC)

2.4.6.1 Realizarea parcursurilor
CE 170. Este permisd inregistrarea parcursurilor cu posibilitatea de anulare a

acestora. Inregistrarea parcursurilor va fi indicati personalului de mentenantd in

sistemele de diagnoza.

Setarea unui parcurs este posibila dacd sunt indeplinite urmatoarele conditii de

siguranta a circulatiei:

e sectiunile din parcursul comandat ca si cele din vecindtatea unor puncte de
detectie fara gabarit sunt libere;

e macazurile si sabotii din parcurs cat si cele din protectia de flanc sunt Tn
pozitie corespunzatoare;

e parcursul nu este incompatibil cu un alt parcurs deja stabilit;

e verificarea interzicerii circulatiei rutiere in cazul instalatiilor de semnalizare
automata a trecerilor la nivel;

e verificarea orientarii ,,pe expediere” a BLA/BLAI, Tn cazul parcursurilor de
iegire. (LC)

2.4.6.2 Zavorarea parcursurilor.

CE 171. La stabilirea unui parcurs trebuie sd se realizeze o zavorare prealabila
a parcursului, atata vreme cat trenul nu se aflda pe una dintre sectiunile de
apropiere. Elementele parcursului raman zavorate prealabil chiar daca semnalul nu
a trecut ,,pe liber”.
Zavorare prealabild inseamnd ca parcursul aflat in aceastd stare va putea sa fie
deszavorat fara temporizare, cu o comanda normala.
In acest caz, macazurile din parcurs si cele de din protectia de flanc sunt zivorate,
astfel ca trenul care va utiliza acest parcurs se va afla in conditii depline de
siguranta a circulatiei.
Parcursul zdvorat prealabil trebuie sd se zavorasca total atunci cdnd semnalul
corespunzdtor este pe liber si trenul ocupd una dintre sectiunile de apropiere.
In Anexa 7 este dati descrierea detaliati a zidvorarii parcursului conform
reglementarilor Angajatorului.
La viteza de 160Km/h, parcursurile de circulatie efectuate pe linia directd trebuie
sa se zdvorasca total atunci cdnd trenul se afla pe prima, pe a doua sectiune de
apropiere sau pe a treia sectiune de apropiere (Anexa 7).in aceleasi conditii
parcursurile de circulatie efectuate pe liniile abdtute trebuie sa se zdvorasca total
atunci cand trenul se afld pe a doua sectiune de apropiere sau pe prima sectiune de
apropiere.
Daca trenul se afla pe sectiunea din fata semnalului care nu a trecut ,,pe liber”
parcursul trebuie si rimana zidvorat preliminar. In aceastid situatie daca trenul
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depdseste semnalul aflat pe oprire atunci parcursul respectiv trebuie sa se
zavorasca total. Aceasta se va numi ,,zavorare de urgenta”.

Un parcurs de manevra trebuie sd se zdvorasca total atunci cand sectiunea din fata
semnalului care comanda manevra este ocupata.

Zavorarea de urgenta a parcursului de manevra este la fel cum s-a descris mai sus.

Daca inaintea semnalului care comandd manevra nu existd sectiune controlata
electric (este o zond necontrolatd), atunci parcursul de manevrda trebuie si se
zavorasca total la punerea semnalului pe liber. (LC)

2.4.6.3 Deszavorarea parcursurilor
CE 172. Deszavorarea sectiunilor din parcursurile de circulatie si manevra
trebuie sa se efectueze secvential in conformitate cu ocuparea si eliberarea fiecaruli
circuit de cale din parcurs.
Deszavorarea sectiunilor trebuie sd se facd in urmatoarele conditii:
e pentru prima sectiune fard macaz de dupa semnalul de intrare:
e semnalul de intrare trebuie sa fie ,,pe oprire”;
e sectiunea de dupa semnalul de intrare trebuie sa fie ocupata si apoi eliberata
in acelasi timp cu ocuparea urmatoarei sectiuni din parcurs;
pentru alte sectiuni:
e sectiunea trebuie sa fie ocupatd si apoi eliberatd in acelasi timp cu ocuparea
urmatoarei sectiuni din parcurs;
e sectiunea precedenta trebuie sa fie deszavorata;
e pentru prima sectiune de macaz aflatd dupd un semnal de iesire fara
posibilitatea de a se lasa material rulant pe linia de garare:
e eliberarea liniei de garare;
e sectiunea de macaz a fost ocupata si apoi eliberatd in acelasi timp cu
ocuparea urmatoarei sectiuni din parcurs;
e pentru prima sectiune de macaz dupa un semnal de iesire cu posibilitatea de a
se lasa material rulant pe linia de garare:
e prima sectiune de macaz a fost ocupata si eliberata;
e a doua sectiune in directia de mers a fost ocupata.
e pentru prima sectiune de dupad semnal, pentru parcursurile de manevra:
e ocuparea si eliberarea acestei sectiuni in acelasi timp cu ocuparea urmatoarei
sectiuni din parcurs.
pentru a doua sectiune a parcursurilor de manevra:
e ocuparea si eliberarea acestei sectiuni;
e ocuparea si eliberarea primei sectiuni si deszdvorarea acestei secfiuni.
Trebuie sa fie posibilda deszavorarea parcursurilor de circulatie si manevra de catre
operator, in modul urmator:
e parcursurile de manevra si circulatie zavorate prealabil vor fi deszdavorate fara
temporizare;
e parcursurile de circulatie si manevra zavorate total vor fi deszdvorate fortat
(artificial) printr-o comanda vitala.
Deszavorarea fortata (artificiald) - temporizata a parcursurilor de circulatie si
manevra se realizeaza cu o comanda vitald dupd o temporizare de 110 secunde.
Instalatia CE va permite deszavorarea parcursurilor de iesire de la liniile de garare
din statie, in cazul 1n care a fost ldsat material rulant pe linia respectiva, dupa ce
trenul a ocupat si eliberat prima sectiune de macaz, in acelasi timp cu ocuparea
urmatoarei sectiuni din parcurs.
Instalatia CE trebuie sa permita deszavorarea automata a sectiunilor neutilizate din
parcursurile de manevra in cazul manevrei unghiulare. (LC)
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2.4.6.4 Deszavorarea de fragment.

CE 173. Deszavorarea unui fragment de parcurs (portiunea de parcurs care nu
contine destinatia si care a ramas zavoratd datorita resetarii unui calculator din
proces) se va face fortat, cu o comanda vitald specifica. Pe monitor situatia de
fragment ramas zavorat trebuie sa fie indicata conform catalogului de indicatii al
Angajatorului. (LC)

2.4.7 Cerinte referitoare la interfatarea cu alte instalatii de siguranta
circulatiei.

2.4.7.1 Tipuri de instalatii
CE 174. Instalatiile CE (respectiv BLAI) trebuie sa aiba posibilitatea de a fi

conectate prin intermediul unor interfete la alte tipuri de instalatii pentru

automatizari feroviare, cum ar fi:

e blocul de linie automat; cu sau fard semnale BLA, asa cum se gaseste in acest
moment in operare la Angajator;

e RBC in cazul ERTMS cu ETCS nivelul 2 (vezi si cerintele din Anexa 29);

e cchipament de semnalizare automata a trecerilor la nivel cu sau fara bariere,
care se gasesc 1n statiile de cale ferata sau in linie curenta;

e sisteme de management al traficului CMT de la un post centralizat (dispecer);
(LC)

2.4.7.2 Interfata cu blocul de linie automat - BLA
CE 175. BLA trebuie sa asigure:

e verificarea liniei curente dintre cele doua statii vecine;

e verificarea starii sectiunii aflate inaintea semnalului prevestitor si a starii
sectiunii dintre semnalul prevestitor si semnalul de intrare;

e verificarea si afisarea starii BLA, dupa cum urmeaza:

e rosu - blocul este orientat pe ,,primiri”;

e verde - blocul este orientat pe ,,expedieri”;

e alb - linia curentd este ocupatd sau angajatd de un parcurs de iesire; o
lumind albad indica de asemenea prezenta tensiunii de alimentare pentru
inversarea BLA.

e la comanda unui parcurs de iesire, posibilitatea de a inversa, cand toate
conditiile de sigurantd sunt indeplinite, orientarea blocului din bloc orientat pe
,»primiri” in bloc orientat pe ,,expedieri”;

e de a semnala intreruperea circuitului de verificare a liniei curente, Tntreruperea
circuitului pentru inversarea BLA precum si eventualele scurt-circuite care pot
sd apara in cablu;

e trebuie sa fie posibild blocarea tuturor parcursurilor catre linia curenta, atunci
cand linia este inchisa. Realizarea parcursurilor si punerea semnalelor pe liber
trebuie sd fie posibile numai in urma unor comenzi vitale, in care operatorul
confirma verificarea de catre el a conditiilor de siguranta.

Blocul adiacent trebuie sa fie alimentat de catre electroalimentarea din statia

respectiva.

Caracteristicile principale ale BLA care se interfateaza cu o instalatie CE sunt

descrise Tn Anexa 9. (LC)

2.4.7.3 Blocul de linie automat integrat — BLAI

CE 176. Semnalele BLAI trebuie sa fie comandate din statiile adiacente.
Logica BLAI trebuie sa fie inclusa in software-ul CE.
Conexiunea hardware intre instalatiile CE adiacente se va face direct prin cablu de
fibra optica utilizdnd interfete software care folosesc protocoale specifice de
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sigurantd pentru comunicare, fara utilizarea de echipamente (relee) suplimentare
de interfatare/adaptare.
Pentru detalii vezi, de asemenea, Anexa 11. (LC)

CE 177. Ofertantul va propune si include in oferta o interfatd intre BLAI si
terminalele BLA din statia CED vecind, care va ramane pand la punerea in serviciu
a ETCS nivel 2 in continuarea tronsonului reabilitat Tn acest proiect. (O)

2.4.7.4 INDUSI

CE 178. Pentru interfatarea dintre instalatia de centralizare electronica si
echipamentul INDUSI din cale Ofertantul poate sa utilizeze fie interfetele utilizate
de CFR, fie propria sa interfatd, care trebuie sa satisfacd cerintele descrise in
Anexa 15. (LC)

2.4.7.5 Treceri la nivel
CE 179. Principalele caracteristici ale interfetelor cu instalatiile BAT/SAT cu
instalatia CE sunt descrise Tn Anexa 23 si Anexa 24. (LC)

2.4.7.6 Monitorizarea video a statiei

CE 180. Pentru fiecare statie trebuie sa fie prevazut, montat si pus in serviciu
un sistem de supraveghere video-color direct, care va Tindeplini cerintele
specificate in Anexa 30. (LC)

2.5 INTRETINEREA HARDWARE SI SOFTWARE.

2.5.1 General.

CE 181. CE trebuie sa includd un sistem de diagnoza si iIntretinere care sa
permitda echipei de intretinere un management computerizat al activitatilor de
intretinere si al deranjamentelor.

Subsistemul va avea o interfatd prin intermediul careia echipa de intretinere va
obtine informatiile referitoare la conditiile sistemului si intretinerea elementelor
exterioare §i ale componentelor CE.

Pentru o usoard intretinere, se va furniza un terminal pentru management de
diagnoza si de intretinere. (LC)

2.5.2 Functiile subsistemului de diagnozi si intretinere.

CE 182. Functiile subsistemului de diagnoza si intretinere trebuie sa asigure:

e Identificarea deranjamentelor $i un corect management al identificarii
deranjamentelor si a situatiilor anormale (incluzand Tnregistrarea Tn sistem de
tip jurnal a datei si orei producerii deranjamentului si datei si orei remedierii
deranjamentului);

e Posibilitatea filtrdrii deranjamentelor cel putin dupd denumirea/tipul
elementului afectat de deranjament, data si ora producerii, data si ora
remedierii;

e Repararea si inlocuirea elementelor defecte utilizand proceduri interactive.

Subsistemul de diagnostic si intretinere va include de asemenea:

e acces la informatie;

e identificarea deranjamentelor;

e manual-ghid pentru efectuarea reparatiilor;
e intretinere preventiva. (LC)

2.5.2.1 ldentificarea deranjamentelor.

CE 183. Sistemul de diagnoza si intretinere va fi capabil sda localizeze
deranjamentul, la nivel de bloc functional. Sistemul va asigura cel putin
managementul:

e clectroalimentarii;
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retelei de comunicatii;
cablurilor elementelor din teren;
elementelor din teren;

e sistemelor auxiliare. (LC)

2.5.2.2 Asistenta la reparare.

CE 184. Impreuni cu informatia referitoare la deranjament, este de dorit ca
sistemul sa poata transfera operatorului toate informatiile disponibile, prin
proceduri interactive. La sfargit, componenta sau sectiunea din instalatie deranjata
vor fi clar indicate. (LC)

2.5.2.3 Intretinerea preventivi.

CE 185. Intretinerea preventiva bazatid pe proceduri realizate prin intretinere
programatd trebuie sd ofere posibilitatea de a se masura parametrii caracteristici
fiecarei unitati. Valorile masurate trebuie sa fie comparate cu valorile (standard)
pentru reglaje, astfel incat sa fie puse in evidenta variatiile si incadrarea in plaja
de tolerante. Se vor efectua teste specifice si vor fi activate proceduri de urgenta.
Solutia propusa trebuie sd asigure construirea unei baze de date care sd contina
informatii referitoare la evolutia in timp a obiectelor supravegheate.

Datele referitoare la evolutia temporala sunt:

e date statistice, constand in valori de reglaj pentru fiecare obiect controlat (in
cazul macazurilor: tensiunea, intensitatea, timpul de manevrare, valorile de
sunt, etc.) si tabelul pentru intretinere cu specificarea duratei pentru fiecare
procedura.

e date variabile referitoare la valorile relative operationale pentru fiecare unitate
controlata (orele de operare/oprire, numar de opriri/porniri, etc.) si datele
referitoare la intretinere (inlocuire).

Procedura de verificare a conditiilor in care un obiect poate fi activat automat sau

manual.

Verificarea automata va fi efectuatd de catre sistem, care va inregistra, periodic,

valorile s1 va informa asupra procedurilor de service, atunci cand este necesar (de

exemplu, madsurarea continud a rezistentei de izolatie). (LC)

2.5.3 Reprezentarea informatiilor.

CE 186. Sistemul de diagnoza trebuie sd permitd identificarea situatiilor
anormale de functionare pentru orice unitate si identificarea cauzelor care au dus
la acest lucru.

Sistemul de diagnoza trebuie sa indice, la cerere date referitoare la starea
sistemului. (LC)

2.5.3.1 Prezentarea conditiilor sistemului.

CE 187. Sistemul de diagnoza trebuie sd afiseze schita schematica, geografica
sau ambele pentru intregul sistem si pentru partile componente, acestea permitand
identificarea usoard a componentei defecte in loc de verificarea fiecarui nivel
pentru identificarea obiectului defect. (LC)

2.5.3.2 Reprezentarea geografica.

CE 188. Va fi organizata pe niveluri succesive de informatie:

e un nivel general, incluzand planul de situatie al statiei, si dispunerea cablurilor.
Informatia pentru identificarea unui obiect defect trebuie sd fie accesibila la
acest nivel. Se vor folosi ca elemente de reprezentare date din schitele cu
semnalizarea si planurile de situatie la scara;

e nivelul ,raft”;

e nivelul ,,cutie cu echipament electronic”;
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nivelul de cablaj. (LC)
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