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1. DOMENIUL DE APLICARE AL DOCUMENTULUI

Obiectivul prezentului document consta in furnizarea specificatiilor functionale
pentru Sistemul Centralizat de Control (CCS) pentru Gestionarea i
Supravegherea Traficului feroviar si pentru diagnoza pe Tronsonul 1 Brasov-
Sighigoara.

Prezentul document descrie principalele Caracteristici Functionale ale sistemului
CCS, aratand arhitecturile de referinta si nivelurile operationale ale sistemului, atat
in cadrul Centrului Operational de Control (OCC), cat si la nivelul statiilor
periferice — Instalatia Periferica (Pl), evidentiind modelul de organizare al centrului
de control si al terminalelor pentru operatori, disponibile pentru diversele functii
profesionale implicate.
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2. GLOSAR (referitor la cuprinsul prezentului document )

EIS SISTEM ELECTRONIC DE CENTRALIZARE

ADM MULTIPLEXOR ADD DROP

BTS DISPOZITIV DE TRANSMISIE — RECEPTIE PENTRU STATIA DE BAZA
CA SISTEM DE DETECTARE A INTRUSILOR

cC SCHIMB NODAL

CCR SALA CENTRALA DE CONTROL

CCS SISTEM DE CONTROL CENTRALIZAT

CEM COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA

CRI SISTEM DE DETECTARE A INCENDIILOR

CTC CONTROLUL CENTRALIZAT AL TRAFICULUI

HVAC SISTEM DE AER CONDITIONAT SI VENTILATIE

CTS CONCENTRATOR SELECTIV AL TELEFOANELOR

DMR RADIO MOBIL DIGITAL

DWDM MULTIPLEXARE PRIN DIVIZAREA LUNGIMII DE UNDA

D&M DIAGNOZA SI INTRETINERE

DMC COORDONATORUL DIAGNOZEI SI INTRETINERII

ERTMS SISTEM EUROPEAN DE GESTIONARE A TRAFICULUI FEROVIAR
ETSI INSTITUTUL EUROPEAN DE STANDARDIZARE PENTRU TELECOMUNICATII
FDMS FIABILITATE, DISPONIBILITATE, MENTENABILITATE S| SIGURANTA
GC SCHIMB PRINCIPAL

HDSL LINIE DE ABONATI DIGITALA DE MARE VITEZA

IS INSTALATII DE SEMNALIZARE

IST SISTEMUL DE INFORMATII PENTRU TRANSPORT

MSC DISPOZITIV PENTRU CONTROLUL INTRERUPATORULUI PRINCIPAL
ocC CENTRUL OPERATIONAL DE CONTROL

PABX SCHIMB DE RAMIFICATIE PRIVAT S| AUTOMAT

PCM MODULAREA CODULUI AFERENT IMPULSULUI

PDH IERARHIE DIGITALA PLESIOCRONA

PI INSTALATIA PERIFERICA

PIS SISTEMUL DE INFORMARE A PASAGERILOR

PP STATIA DE LUCRU PERIFERICA

PS STATIA DE LUCRU DE SERVICIU

QIM PANOUL SISTEMULUI MECANIC

RC COMANDA LA DISTANTA

scC SCHIMBUL PRIN SATELIT

SDH IERARHIE DIGITALA SINCRONA

SHDSL LINIE DE ABONATI DIGITALA DE MARE VITEZA CU O SINGURA PERECHE:
STM MODUL DE TRANSPORT SINCRON

TG GRAFICUL TRENULUI

D SISTEMUL DE DESCRIERE A TRENULUI

TLC TELECOMUNICATII

VSS SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO S| DE SECURITATE

uiC UNIUNEA INTERNATIONALA A CAILOR FERATE

uP UNITATEA DE MONITORIZARE PERIFERICA

UTA UNITATEA DE TRATARE A AERULUI

VLAN RETEAUA VIRTUALA LOCALA
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| XADSL ‘ LINIE DE ABONATI DIGITALA DE TIP X-ASIMETRICA

Glosar in conformitate cu definitia UIC/ETSI.
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3. STANDARDE S| REFERINTE

PROIECT TEHNIC

Lista standardelor inclusa in prezentul capitol trebuie sa fie utilizatd numai ca
referinfa pentru descrierea performantei tehnice si functionale estimate a solutiei

care este propusa.

Toate sistemele de comunicare sunt proiectate si construite in conformitate cu
standardele industriale corespunzatoare si in conformitate cu standardele si
referintele romanesti, ITU-T, ETSI, EIRENE si OSI.

ITU -T Seria D
Seria E

Seria G
Seria M
Seria O
Seria P
Seria Q

Seria V
Seria X

IEEE Std. 802.11d-2001

Principii de facturare si contabilitate;
PSTN, numerotare si rutare, calitatea serviciilor,

gestionarea retelei;

Sisteme de transmisie analogice si digitale

Intretinerea

Echipamente de masurare
Calitatea transmisiilor telefonice
Comutarea, serviciile cu valoare adaugata, sistemele

de semnalizare

Comunicarea datelor prin intermediul retelei telefonice
Retele de date, comunicatii in sistem deschis si

securitate

LAN wireless

EN/ISO 11064-1-2-3-4

Proiectare ergonomica a centrelor
de comanda - Partile 1, 2,3 si 4

EN/ISO 13407

Procese de proiectare centrate
pe elementul uman pentru
sistemele interactive

EN/ISO 9241 Cerinte de ergonomie pentru
terminale de lucru cu afisare vizuala
Principii ergonomice in proiectarea

EN ISO 6385 sistemelor de lucru

EN 50173 Standard pentru sistemele
structurate de cablare instalate

EN 50126 Sisteme feroviare — fiabilitate
operationala - FDMS

SDH lerarhia Digitala Sincrona

EN 61000 Standarde privind compatibilitatea
electromagnetica

IEC 60364 Instalatii Electrice pentru Cladiri
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EN 41003 Cerinte speciale privind siguranta
pentru echipamentele care vor fi
conectate la retele de
telecomunicatji

EN 62040 -1-2 Alimentare neintreruptibila cu
energie electrica (UPS) —cerinte
generale si norme de siguranta
pentru UPS-urile utilizate Tn locatii
care le sunt accesibile operatorilor

EN 50091 - 1-1 Sisteme neintreruptibile de
alimentare cu energie electrica
(UPS). Cerinte generale si de
siguranta pentru UPS-urile utilizate
in zonele accesibile operatorilor

ISO/IEC 9126 Inginerie software — calitatea
programelor software
uIC 912 Principii pentru elaborarea

mesajelor unificate pentru schimbul
de informatii la nivel international

UiC 917-1 Cerinte tehnice pentru
interconectarea retelelor
internationale de transmitere a
datelor in cadrul retelelor feroviare

CEI EN 60870 Sisteme si dispozitive de control la distanta

CEI EN 60529 Grade de protectie a straturilor (Cod IP)

CEI EN 60721 Clasificarea conditiilor de mediu

CEI EN 50123 Aplicatii feroviare pentru tramvaie, troleibuze gi metrouri
— Instalatji fixe

CEI EN 50126 Aplicatii feroviare — Specificatii si demonstratii privind

Fiabilitatea, Disponibilitatea, Mentenabilitatea si
Siguranta (RAMS)

EN 50128 Aplicatii feroviare - Software pentru
controlul feroviar si sistemele de protectie

EN 50129 Aplicatii feroviare: Sisteme electronice de siguranta
pentru semnalizare

MIL-SDT-781D Testarea fiabilitatii pentru dezvoltare tehnologica ,
calificare si productie

MIL-STD-785 B Program de Fiabilitate pentru Dezvoltarea si
Producerea Sistemelor si Echipamentelor
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MIL- HDBK -2164-A Procesul de Screening al Impactului asupra Mediului
pentru Echipamentele Electronice

MIL-HDBK-470A Proiectarea si Dezvoltarea unor Produse si Sisteme
Mentenabile

EN 50155 Aplicatii feroviare

— Echipamente electronice utilizate pe materialul rulant

Subcontractorii trebuie sa i prezinte reprezentantului Clientului, spre aprobare,
lista standardelor pe care intentioneaza sa le utilizeze Tn cursul proiectului.

REF EMIS DE DOCUMENT
[REF1] ITALFERR/Scott EA5101CO0TSSE00100010 ‘CAIET DE SARCINI
Wilson/Obermeyer/Tecnic | SEMNALIZAREA'
[REF2] ITALFERR/Scott EA5101CO0TRSE00100010 ‘MEMORIU TEHNIC’
Wilson/Obermeyer/Tecnic | SEMNALIZAREA
[REF3] CFR CFR CMT Requirements — Beneficiary’
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4, CONTEXT CCS - DESEN PLAN GENERAL LINIE —

CCS (Sistemul de comanda/control Centralizat) va fi amplasat in OCC din Brasov
si va gestiona Tronsonul 1 Brasov- Sighisoara de cale ferata.

Sistemul respectiv efectueaza gestionarea centralizata si diagnoza pentru
urmatoarele instalatji:
» Sisteme de semnalizare;
» Sisteme pentru detectarea incendiilor si conditionare climatica pentru
containerul de centralizare si pentru dulapul pentru GSM-R;
» Detectarea intrusilor si controlul accesului pentru salile tehnologice;
» Sistemele Audio si Vizuale pentru anuntarea publicului;
e Sistemul de alimentare cu energie electrica pentru echipamentele de
semnalizare;
» Sistemul de supraveghere video.

in Fig. 1 este prezentatd Tn mod schematic linia controlatd cu ajutorul sistemului
CCS cu OCC-ul situat in Brasov

Daca o definitie/procedura in legatura cu o cerinta specifica a sistemului este
descrisa in acest document intr-un mod diferit in comparatie cu documentele CFR
(vezi [REF3]), aceasta ultima descriere va prevala.

| SECTION 1: BRASOV - SIGHISOARA |

L]
| St. Brasov | | St. Stupini | ‘ St. Bod | ‘ St Feldioara | [Rotbav ][ VaduRosu |[ maierus || St Apata ’mﬂ St Racos | | St. Cata |
] i i {1 — = (—= M ==
]

St Archita |[Feleag | [ Muremi | [Saschiz | | St Vanatori | [ St Albesti | [ St Sighisoara |
1 — 1 1 =

th (I {f i Tt . [ 1 =l

Odorhei

Legend

|:| Station

O Stopping Point

Fig. 1: Diagram a schematic a pentru tronsonul 1 Brasov- Sighi  soara
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5. OBIECTIVELE CCS
Obiectivele Sistemului de Control Centralizat (CCS) fac parte din contextul
dezvoltarii traficului feroviar de-a lungul segmentului romanesc al Coridorului 1V, in
special:
* Comanda/Controlul la distanta al tronsoanelor;
+ Imbunéatatirea eficientei transportului feroviar;
* Reducerea cheltuielilor de administrare;
« Imbunatatirea calitatii celor oferite In conformitate cu termenii si conditiile
serviciului:
1. regularitate
2. servicii pentru utilizatori
+ Imbunatatirea mentenabilitatii sistemelor si infrastructurii;
« Imbunatatirea gestionarii situatiilor de urgenta.
in vederea realizarii acestor obiective, CCS necesitd o automatizare completd a
proceselor de gestionare sgi utilizarea tehnologiilor moderne 1n vederea
implementarii unui sistem distribuit, in care, de la un singur Centru de Control vor
fi executate toate activitatile de comanda, control si coordonare.
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6. PRINCIPALELE CARACTERISTICI

in cele ce urmeaza, sunt prezentate, in mod rezumativ, principiile functionale si
caracteristicile pe care trebuie sa le aiba sistemul CCS.
a. Integrarea si caracterul modular
» Gestionare unica a bazei de date atat pentru trafic, cat si pentru intretinere
* Integrare in cadrul sistemelor existente

b. Centralizare
» Centralizarea activitatilor de comanda, control si coordonare in cadrul unui
singur centru (sala de control) cu o extindere vasta a zonei geografice
controlate;
» Gestionarea integratda a tuturor elementelor (statistice, dinamice,
documente, manuale, mesaje intre operatori, statistici).

c. Flexibilitate si Mentenabilitate

» Sistem distribuit Tn teritoriu;

» Configurabilitatea si posibilitatea de extindere a sistemului;

e Arhitectura modulara si standardizata;

* Functii de auto diagnoza;

» Hardware si software de baza de tip comercial;
d. Eficienta

* Automatizarea proceselor de administrare;

» Simplificarea procedurilor;

» Fiabilitate si disponibilitate Tnalte;

e Capacitate de supravietuire.

6.1 ARHITECTURA GEOGRAFICA

Extinderea zonei geografice controlate si diversitatea functiilor necesita o
arhitectura distribuita, atat din punct de vedere fizic, cat si functional.

Centrul Operational de Control (OCC) este elementul ierarhic superior care
centralizeaza functiile de supraveghere si coordonare a zonei controlate.

Nucleul arhitecturii distribuite este reteaua de semnalizare. Vor fi instalate doua
cabluri de fibra optica pe fiecare parte exterioara a caii si acestea vor fi utilizate
pentru a realiza un inel optic de-a lungul intregii linii de cale ferata.

In interiorul fiecarui inel optic, vor fi prevazute echipamente de transport, bazate
pe tehnologia Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z), pentru fiecare locatie; in concluzie,
in interiorul fiecarui inel optic va fi amplasat un Gigabit Ethernet LAN.
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Principala retea de transport din cadrul inelului optic va fi interfatata cu alte retele

IP prin intermediul unor echipamente de transport, bazate pe tehnologia IP/MPLS
pentru a garanta transportul traficului din diverse locatii GSM-R, ERTMS situate
de-a lungul caii.

Echipamentele pentru informarea Publicului instalate Tn statii CF si halte va fi
conectat la OCC-ul din Brasov folosind reteaua de transport SDH existenta

CENTRALIZZATE
TRAFFIC
CONTROL

TLC
NETWORK

s 8 & .y

PERIPHERICAL INSTALLATION

Figura 2: Arhitectura geografic a a sistemului CCS
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6.2 ARHITECTURA FUNCTIONALA

Din punct de vedere logic si functional, sistemul va trebui sa indeplineasca patru
macro-funcitii:

» Comanda/Controlul Centralizat al Traficului;

« Gestionarea Intretinerii;

* Informatii pentru Pasageri;

» Supravegherea Video si sistemul de securitate

Aceste functii sunt executate la doua niveluri (OCC si PI).
6.2.1 Functii de Trafic

Functiile de Trafic sunt:

» Trimiterea comenzilor la distanta;

* Monitorizarea in timp real a pozitiei actuale a trenului;

* Reglementari privind traficul;

« Schimbul de date cu sistemele externe referitoare la gestionarea traficului
trenurilor. (inclusiv sistemul IRIS, instrumentul IT utilizat de CFR pentru
elaborarea planului operational si pentru monitorizarea traficului).

La Centrul Operational de Control (OCC), functiile de trafic 1i permit operatorului
sa gestioneze si sa supervizeze traficul, in timp ce in locatiile indepartate (Pl),
acestea efectueaza in principal schimbul de date cu centralizarea statiei (obtinand
indicatii si trimitdnd comenzi) pe langa functiile specifice aferente interfetei pentru
operator, sub forma unui subset al celor oferite in cadrul OCC.

6.2.2 Functii de diagnoz a si mentenan ta

Functiile de diagnoza si mentenanta permit:

* Monitorizarea dispozitivelor si a echipamentelor situate in zona controlata
de sistem, in vederea localizarii defectelor, atunci cand este posibil, chiar gi
in mod provizoriu;

« Comanda si controlul la distanta al dispozitivelor auxiliare (Alimentare cu
Energie Electrica, Tablouri de Distributie, Generator Diesel, Sistem de
Detectare a Incendiilor si Sistem de Detectare a Intrusilor. )

* Monitorizarea componentelor hardware si software ale sistemului.

Aceste functii sunt executate la doua niveluri:

e OCC are rolul de supervizare, monitorizare gi coordonare, pentru asistenta
logistica pentru interventi;

* La nivelul Pl unde este alocata interfata cu echipamente si dispozitive,
functiile respective le ofera asistenta operatorilor in cursul interventiilor de
intretinere.
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6.2.3 Functii de Informare a Pasagerilor

Functiile de Informare a Pasagerilor permit afisarea automata a mesajelor vizuale
pe monitoare, precum si difuzarea anunturilor vocale de-a lungul tuturor statiilor
CF controlate. Prin urmare, serviciul este Tmbunatatit in statile CF deservite la
momentul de fatd si este furnizat complet in statile nedeservite. Anunturile si
mesajele vizuale trebuie sa se bazeze pe starea curenta a traficului si pe
evenimentele relevante procesate de functiile de trafic. In cadrul OCC, functiile de
control si supervizare sunt efectuate, in cadrul Pl unde este alocata gestionarea
dispozitivelor locale pentru vizualizare gi pentru difuzarea sonora.

De asemenea, OCC va fi amplasat intr-o zona echipata in mod corespunzator,
“Sala de Control”, care asigura functiile si instrumentele pentru gestionarea
situatiilor de urgenta

6.2.4 Functia de supraveghere video
securitate

si cea aferenta sistemului de

Sistemul de Supraveghere Video va permite monitorizarea la distanta a zonelor
tehnologice si a celor pentru pasageri din fiecare statie CF, precum si in zonele
locale si in OCC-ul tehnologic actual.

OCC va colecta imagini de la camerele video periferice si alarme generate de
sistemele de intruziune si de detectare a incendiilor, situate in fiecare PI

6.3 INSTALATII PERIFERICE PLANIFICATE

Pl-ul liniei va fi in ceea ce priveste CCS subimpartit si echipat in urmatorul mod:

N | Instala tia Periferic a Tipul CTC | D&M | VSS | PIS
1 | Brasov Statie CF X X X X
2 | Site0 Locatie GSM-R X
3| Site2 Locatie GSM-R X
4 | Trecere la nivel 175+054 Trecere la nivel 175+054 X
5 | Stupini Statie CF+Locatie GSM-R X X X X
6 | Bod Statie CF+Locatie GSM-R X X X
7 | Trecere la nivel 185+505 Trecere la nivel 185+505 X
8 | Trecere la nivel 186+900 Trecere la nivel 186+900 X
9 | Feldioara Statie CF+Locatie GSM-R X X X X

10 | Trecere la nivel 194+118 Trecere la nivel 194+118 X

11 | Rotbav Oprire X

12 | Trecere la nivel 196+117 Trecere la nivel 196+117 X

13 | Vado Rosu Oprire X

14 | Site 6 Locatie GSM-R X

Pag.17 /90




TECNIC

Consulting Engineers

Y 4
VF ;rairerR |® OBERMEYER
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLAMEMN + BERATEMN GmbH

Joint Venture leader

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA, PARTE COMPONENA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIM A DE 160 KM/H. TRONSONUL 1 BRASOV-S GHISOARA

PROIECT TEHNIC

15 | Maierus Oprire X
16 | Maierus Substatia de tractiune electrica X
17 | Apata Statie CF+Locatie GSM-R X X
18 | Site 8 Locatie GSM-R X
19 | Ormenis Oprire X
Tunnel Ormenis (partea cu | Locatie GSM-R + control area+
20 | Brasov) Tunnel emergency systems X
21 | Site 9b Locatie GSM-R X
22 | Site 9c Locatie GSM-R
Tunnel Ormenis ( partea cu | Locate GSM-R + Tunnel
23 | Sighisoara) emergency systems X
24 | Racos Statie CF+Locatie GSM-R X X
25 | Site 10 bis Locatie GSM-R X
26 | Site 10 ter Locatie GSM-R X
27 | Site 10 quat Locatie GSM-R X
28 | Mateias Oprire X
29 | Rupea Substatia de tractiune electrica X
Tunnel Homorod ( partea cu | Locatie GSM-R + control area+
30 | Brasov) Tunnel emergency systems X
31 | Site 11b Locatie GSM-R X
32 | Site 11c Locatie GSM-R X
Tunnel Homorod ( partea cu | Locatie GSM-R + Tunnel
33 | Sighisoara) emergency systems X
34 | Site 12 Locatie GSM-R X
35 | Cata Statie CF+Locatie GSM-R X X
36 | Trecere la nivel 242+400 Trecere la nivel 242+400 X
37 | Palos Oprire X
38 | Site 14 Locatie GSM-R X
39 | Beia Area contoller X
40 | Beia Oprire X
41 | Trecere la nivel 247+644 Trecere la nivel 247+644 X
Tunnel Beia (partea cu Brasov | Locatie GSM-R+Tunnel
42 emergency ligth X
Tunnel Beia (partea cu
43 | Sighisoara) Locatie GSM-R X
Tunnel Archita 1 (partea cu Locatie GSM-R+Tunnel
44 | Brasov) emergency ligth X
Tunnel Archita 1 (partea cu
45 | Sighisoara) Locatie GSM-R X
Tunnel Archita 2 ( partea cu Locatie GSM-R+Tunnel
46 | Brasov) emergency ligth X

Pag.18/90




TECNIC

Consulting Engineers

=
II ;rairenn % L= OBERMEYER
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLAMEM + BERATEM GmbH

Joint Venture leader

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA, PARTE COMPONENA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIM A DE 160 KM/H. TRONSONUL 1 BRASOV-S GHISOARA

PROIECT TEHNIC

Tunnel Archita 2 (partea cu
47 | Sighisoara) Locatie GSM-R X
48 | Trecere la nivel 257+110 Trecere la nivel 257+110 X
49 | Archita Statie CF+Locatie GSM-R X X X
50 | Trecere la nivel 260+770 Trecere la nivel 260+770 X
51 | Feleag Oprire
52 | Site 19 Locatie GSM-R X
Tunnel Beia ( partea cu Brasov | Locatie GSM-R+Tunnel
53 ) emergency ligth X X
Tunnel Beia ( partea cu
54 | Sighisoara) Locatie GSM-R X
55 | Trecere la nivel 267+448 Trecere la nivel 267+448 X
56 | Mureni Oprire
57 | Mureni Substatia de tractiune electrica X
58 | Site 21 Locatie GSM-R X
59 | Vanatori Statie CF+Locatie GSM-R X X X
60 | Trecere la nivel 274+940 Trecere la nivel 274+940 X
61 | Albesti Statie CF+Locatie GSM-R X X X
62 | Trecere la nivel 279+630 Trecere la nivel 279+630 X
63 | Sighioara Statie CF+Locatie GSM-R X X X

Tabelul 1: Instalatii Periferice Planificate - Linia Brasov - Sighisoara

6.4 CENTRUL OPERATIONAL DE CONTROL

OCC este nucleul sistemului si are rolul de a efectua toate activitatile de
coordonare si supraveghere in cadrul zonei controlate.

Arhitectura de referinta a sistemului trebuie sa se bazeze pe modelul client —
server, toate partile critice vor fi completate redundant. Trebuie sa fie garantat un
inalt nivel de disponibilitate si mentenabilitate. Echipamentele trebuie sa fie cele
care se gasesc pe scara larga pe piata.

6.5 FUNCTIILE DE CONTROL CENTRALIZAT AL TRAFICULUI (CTC)

Functiile de trafic prezente in cadrul OCC sunt destinate in principal asigurarii
instrumentelor pentru o gestionare complet automata a traficului feroviar si pentru
a oferi asistenta operatorilor, in situatii critice, pentru detectarea si rezolvarea
conflictelor.
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incepand cu datele aferente mersului trenurilor si programului (importate din
sistemul IRIS) , de la starea curenta a trenurilor si instalatiilor, de la restrictiile de
trafic impuse de operator si de la criterile de ajustare care au fost prezentate,
sistemul stabileste un mers al trenului in conformitate cu optimizarea traficului in
zona controlata, detectand si rezolvand orice eventuale conflicte.

In functie de mersul stabilit al trenului, si in absenta oricaror alte indicatji din partea
operatorului, sistemul seteaza in mod automat parcursul trenului in statiile CF,
pentru fiecare tren controlat si pentru partea de parcurs care a fost stabilita ca fiind
“serviciu automat”. Sistemul face propriile elaborari conform informatiilor care au o
alta origine:
» Date colectate in mod direct din locatii situate la distanta (indicatii din
statia CF si de la dispozitivele de linie);
* Bazele de date statice (configuratii, caracteristici ale instalatiilor, mersul
trenurilor teoretic, etc.);

» Date de la sistemele adiacente externe;
* Interventiile operatorilor.
Rezultatul elaborarilor sistemului trebuie sa fie evidentiat prin:
» Actiuni directe in cadrul locatiei (controlul la distanta al dispozitivelor din
statia CF);
 Inregistrarea evenimentelor semnificative (arhivare la nivelul memoriilor
de masa);

» Trimiterea datelor catre sistemele adiacente externe;
* Prezentarea datelor operatorilor de trafic si celorlalti operatori.

6.6 FUNCTIILE DE INFORMARE A PASAGERILOR

Obiectivul acestui subsistem consta in a oferi informatii pentru public in statiile CF
mari/medii in cadrul zonei controlate. Pornind de la aceste premise, arhitectura
sistemului aloca pentru OCC functiile de supervizare si control, si aloca diverselor
Pl-uri functile de emitere a mesajelor de informare, prin gestionarea locala si
controlul dispozitivelor pentru vizualizare si difuzare sonora.

In timpul functionarii normale, PIS elaboreaza si coordoneaza activitatile care i-au
fost alocate, in mod complet automat, si operatorilor li se cere sa gestioneze
numai situatiile exceptionale sau in cazul defectarii sistemului.

In particular, principalele functii care trebuie sa fie executate sunt urméatoarele:

» Difuzarea in toate statile CF a informatiilor sonore/vizuale referitoare la
starea curenta a traficului de trenuri, evidentiind orice eventuale intarzieri
sau orice situatii care difera de cele planificate in mersul de tren sezonier
actual;

» Difuzarea informatiilor programate, cum ar fi anuntarea pericolelor si
anunturi improvizate atat in mod automat céat si in mod direct de catre
operatorul statiei CF si de catre operatorul OCC, folosind un canal sonor
rezervat;

« Difuzarea informatiilor referitoare la situatiile de urgenta.
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6.7 FUNCTIILE DE DIAGNOZA S| MENTENANTA

Diagnoza si mentenanta pot fi impar{ite mai departe in urmatoarele sub-categorii:
» Diagnoza si mentenanta instalatiilor, aceasta incluzand toate activitatile de
diagnoza, activitatile online si activitatile de estimare, care se refera la toate
aparatele, dispozitivele, sistemele care exista in cadrul liniei si/sau in cadrul
diverselor PI si care sunt urmatoarele:

1. Instalatii de Semnalizare;

2. Alimentarea cu energie electrica a instalatiilor de semnalizare;

3. Reteaua de transport pentru semnalizare;

4. Instalatiile pentru detectarea intrusilor si pentru controlul accesului,
instalatii de detectare a incendiilor pentru containerul de
semnalizare, OCC si dulapul GSM-R;

5. Instalatii de conditionare climatica pentru containerul de semnalizare,
OCC si dulapul GSM-R;

6. Detector pentru osii fierbintj;

7. Sistem de iluminat in situatii de urgenta in tunel;

8. Incalzirea pentru macazuri

» Diagnoza si mentenanta Sistemului de Control Centralizat, care se refera in
principal la diagnoza aparatelor electronice ale CCS si pentru programele
software instalate pe acestea.

in ambele cazuri, CCS trebuie sa le ofere operatorilor procedurile pentru ciutarea
si localizarea defectelor, precum si un ghid de operare, ca ajutor pentru activitatile
de interventie in vederea corectarii oricaror operatiuni necorespunzatoare.

in OCC trebuie s& existe terminale de lucru specifice unde pot opera tehnicieni
specializati Tn diverse tipuri de instalatii si/sau componente ale sistemelor
controlate.

6.8 FUNCTIA DE SUPRAVEGHERE VIDEO $I CEA AFERENTA SISTEMULUI DE
SECURITATE

Functiile care vor fi executate in OCC din Brasov sunt enumerate mai jos:

e Colectarea si gestionarea imaginilor obtinute din statia CF, substatia de
alimentare cu energie electrica, trecerea la nivel, dulapul GSM-R, Cladirea
ocCcC

» Colectarea datelor si alarmelor (detectarea incendiilor/detectarea intrusilor
de la containerul de semnalizare, substatia de alimentare cu energie
electrica, dulapul (containerul) GSM-R, Cladirea OCC);

« Inregistrare video centralizata;

» Gestionarea procedurii in situatii de urgenta pentru operator;

« Inregistrare video centralizatd pentru cadrul relevant pe suport extern;
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7. INSTALATIA PERIFERICA

Instalatiile Periferice sunt componente ale Sistemului de Control Centralizat care
sunt distribuite in cadrul teritoriului, sistemul respectiv fiind conectat la OCC prin
intermediul retelei de transport si semnalizare, care executa comenzile primite de
la OCC si care colecteaza si trimite catre OCC datele (datele de control si de
masurare) referitoare la starea dispozitivelor si infrastructurilor.
Pe langa functionalitatea specifica CCS, principalele cerinte pe care trebuie sa le
indeplineasca Pl sunt urmatoarele:
» Disponibilitate nalta, prin intermediul redundantei dispozitivelor implicate in
functiile critice;
» Posibilitatea de diagnoza si mentenabilitate a tuturor componentelor
hardware si software instalate;
* Modularitate.

7.1 FUNCTIILE DE TRAFIC

Principalul rol al Pl pentru functile de Trafic consta in interfata cu Centralizarea
statiei CF.
In particular, Pl executd comenzi la distanta trimise de OCC, interfateaza in mod
direct centralizarea si colecteaza indicatiile care vor fi procesate de OCC. La nivel
local, Pl ofera interfetele Om Masina care pot fi utilizate atunci cand statia CF este
controlata de operatorul local.
Activitatile executate de Pl pentru Trafic sunt urmatoarele:
1. Interfata cu centralizarea statiei CF, in principal pentru:
- Achizitionarea indicatiilor
- Executarea comenzilor la distanta
2. Interfata Om Masina:
Afigari grafice (Elementul Periferic de Descriere a Trenului - TDP)
- Lista Trenurilor
- Mesaje (mesaje oficiale intre operatori)
- Gestionarea Informatiilor
3. Sistema de interfata pentru gestionarea numerelor trenurilor situate in
statiile CF limitrofe, adica acele statii CF situate la extremitatile tronsonului
sau statile CF de ramificatie interna catre linii care nu sunt controlate de
CCs.
Pl poate opera in diverse feluri denumite “Moduri”, care stabilesc relatia cu centrul
in ceea ce priveste utilizarea controlului la distanta si care pot fi prezentate
rezumativ dupa cum urmeaza:
» Statie CF nedeservita si Controlata la Distanta
» Statie CF de Intrare (Gate Station)
* Excludere CCS (Control, Comanda si Semnalizare)
in toate cazurile, isi pastreaza oricum functia de trimitere a indicatiilor de
centralizare catre Centru.
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7.2 FUNCTIILE DE DIAGNOZA S| MENTENANTA

in PI sunt executate functjile de:
» Colectare a datelor;
» Elaborari de diagnoze;
* Auto-diagnoza pentru dispozitivele de comanda/control la distanta;
* Executarea eventualelor controale la distanta;
» Ajutor pentru activitatea de intretinere.

Colectarea datelor:
Prin intermediul unei interfete compatibile cu diverse sisteme si instalatii care
trebuie sa fie monitorizate, Pl obtine starile si/sau masuratorile care vor fi utilizate

la nivelul superior al OCC pentru elaborari in vederea diagnosticarii, arhivarii si
Tnregistrarii cronologice a evenimentelor.

Elabor ari de diagnoza:
Starile si masuratorile obfinute de la instalati sunt procesate conform unor

algoritmi specifici capabili sa stabileasca starea operationala a acestor instalatii si
sa genereze alarme corespunzatoare daca sunt detectate anomalii.

Auto- diagnoza:
Toate componentele hardware si software ale CCS trebuie sa fie monitorizate in

timp real In vederea detectarii urgente a oricaror eventuale anomalii care i-ar
putea afecta functiile.

Controale la distan fa:

Instalatiile periferice trebuie sa fie controlate direct de la OCC.

Asisten ta pentru intre finere:

Un terminal corespunzator din cadrul Pl ofera informatii de diagnoza, in format
alfanumeric sau grafic, aceste informatii putand fi utilizate de tehnicienii de
intretinere pentru activitatile acestora de cautare si localizare a defectelor, precum
si pentru executarea unor interventii de reparatie.

7.3 FUNCTIILE AFERENTE SISTEMULUI DE INFORMARE A PASAGERILOR
Functiile de Informare a Pasagerilor executate de Pl sunt urmatoarele:

« Generarea si emiterea mesajelor sonore automate pre-inregistrate, cu
executarea comenzilor de la OCC sau de la operatorul local;
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» Generarea si emiterea mesajelor catre monitor, cu executarea comenzilor
de la OCC sau de catre operatorul local,
» Gestionarea dispozitivelor Externe;
» Generarea auto-diagnozei si semnalizarea starii.

7.4 FUNCTIA DE SUPRAVEGHERE VIDEO §I CEA AFERENTA SISTEMULUI DE
SECURITATE

Supravegherea video si instalatia de securitate trebuie sa fie structurate astfel
incat sa realizeze urmatoarele functii, folosind produse standard:

* Colectarea imaginilor de la camere instalate in zone critice din statia CF
(peron, trecere subterana, sala de asteptare, etc)

» Colectarea imaginilor furnizate de la containerul de semnalizare, substatia
de alimentare cu energie electrica, trecerea la nivel, dulapul GSM-R,
Cladirea OCC

« In caz de alarma, sistemul trebuie s& arate in mod automat camera video
aferenta zonei la care se refera alarma;

« Inregistrarea imaginilor pe serverul periferic pentru o perioada de cel putin 7
zile.

» Trimiterea catre OCC a imaginilor solicitate de operatorii OCC;

» Controlul la distanta de la OCC al sistemului periferic de Tnregistrare pentru
a finregistra imaginile pe serverul periferic folosind criterile de cautare
referitoare la alarma respectiva, evenimentul respectiv sau la un anumit
interval de timp

e Colectarea alarmelor referitoare la detectarea intrusilor si sistemul de
detectare a incendiilor Tn vederea trimiterii acestora catre operatorii OCC
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8. MODELUL DE ORGANIZARE

Modelul functional considerat pentru CCS Tsi propune sa concentreze in OCC
Brasov toate activitatle de coordonare si reglare/redresare a traficului,
comanda/controlul la distanta pentru fiecare instalatie de centralizare, gestionarea
intretinerii si serviciilor de informare a publicului si de control al securitatii cu
sistem video.
In ceea ce priveste Traficul trenurilor, atat timp cat statia CF este deservitd de
IDM-ul Local, aceasta nu poate fi controlata de la distanta.
Comunicatiile intre operatori si locatiile situate la distanta, cum ar fi impiegatii
locali, membrii personalului care face parte din Echipele de intretinere, personalul
trenurilor sunt efectuate prin intermediul terminalelor GSM-R, terminalelor video,
etc. Informatiile pentru pasageri, sub forma unor variabile sonore si grafice, sunt
gestionate in mod automat de sistem, ceea ce trebuie, oricum, sa permita
introducerea unor anunturi sau comunicari de tip text neplanificate, de catre
operatorii care raspund de aceasta, atat de catre operatorii centrali cat si de cei
locali.
Structura CCS trebuie sa fie adaptata diverselor moduri posibile de operare a
liniei. Acestea sunt urmatoarele:

* Modul centralizat;

e Modul local;

8.1 MODUL CENTRALIZAT

Acesta este modul normal. Sistemul primeste semnale de la linie, genereaza
operatiuni de procesare si trimite comenzile necesare.
Principalele functii executate de sistemele automate sunt:

» Gestionarea Traficului;

« Asistenta pentru Intretinere;

* Informarea pasagerilor;

e Supraveghere video si controlul securitatji.

Interventia omului trebuie sa fie redusa la minim. Personalul operational se afla in
asteptare in vederea gestionarii oricaror anomalii.

8.2 MODUL LOCAL

Sistemul CCS este controlat de operatorii locali, orice comanda trimisa de la OCC
nu va avea nici un efect asupra echipamentelor periferice.

Operatorii centrali vor receptiona starea fiecarei instalatii periferice.

Gestionarea este asigurata in cadrul terminalului salii de operare a statiei
periferice.

Operatorii pot comunica cu mecanicii de locomotiva folosind GSM-R.
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n cazul sistemului CTC, se va furniza, de asemenea, un mod mixt si detalii cu
privire la modul in care aceasta modalitate este descrisa in doc [REF 3].

8.3

ORGANIZAREA CENTRULUI OPERA TIONAL DE CONTROL

Organizarea OCC are ca obiectiv concentrarea, in cadrul centrului, a tuturor
activitatilor de coordonare si comanda/control al operarii sistemului feroviar, si prin
urmare, organizarea respectiva trebuie sa prevada pentru centru toate serviciile
necesare pentru functionarea eficienta a acestuia.

Operatorii OCC se vor afla in sali speciale conform urmatoarei organizari:

Sala de Comand a/Control

Gestionarea traficului si supervizarea infrastructurii in timp real sunt executate in
Sala de Comanda/Control.

Operatorii prevazuti pentru Sala de Comanda/Control sunt:

1.

IDM Central: Responsabil pentru comanda si controlul fiecarei statii CF.
Autoritatea tronsoanelor gestionate de fiecare operator de trafic (IDM
central) va trebui sa poata fi alocata Tn mod dinamic si cu flexibilitate
maxima, pentru a permite utilizarea optima a resurselor, si aceasta
inseamna ca in conditii anormale sau in cazurile in care traficul este
deranjat in mod special, trebuie sa fie posibil sa se dimensioneze in mod
corespunzator tronsonul de autoritate, astfel incat operatorul sa se poata
concentra asupra gestionarii problemei care a aparut. Dimpotriva, in
timpul orelor cu trafic redus, trebuie sa fie posibil sa se “extinda” tronsonul
controlat, in vederea reducerii numarului de operatori necesari.

Coordonatorul de Trafic: cu functii de reglare, care coordoneaza, si are
puterea de decizie, toate activitatile in cauza, in timp real, inclusiv
gestionarea dispozitiilor privind traficul si a interventiilor pentru intretinerea
infrastructurii.

Coordonatorul Diagnosticdrii: pentru activitatile de diagnoza va exista de
asemenea un operator care raspunde de coordonarea interventiilor la
nivelul infrastructurii, atat in caz de defect cat si in cursul intretinerii
normale, pentru activitatile de diagnoza si mentenanta, acest operator va
fi ajutat de alti operatori de diagnoza aflati in “Sala de diagnoza” , si
acestia raspund si de intretinerea echipamentelor HW si SW din cadrul
CCs.

Operatorul pentru informarea Publicului: responsabil de gestionarea
anunturilor acustice si vizuale pentru toate statile CF controlate de OCC
Brasov

Dispecerul pentru alimentarea cu energie electricd: responsabil de
gestionarea substatiei de alimentare cu energie electrica, a postului de
sectionare, a postului de sub-sectionare si alte separatoare/comutatoare
pentru linia de contact. Dispecerul pentru alimentarea cu energie electrica
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va fi pus la dispozitie de contractorul care se ocupa cu alimentarea cu
energie electrica si care raspunde de linia de contact.

Diversele terminale din Sala de Comanda/Control trebuie sa fie amplasate astfel
Tncat sa sustina cat mai mult cu putinta, din punct de vedere ergonomic, relatiile
dintre diversii operatori. Diversele terminale trebuie sa fie protejate in mod
suficient din punct de vedere acustic, impotriva oricaror eventuale perturbatii din
partea terminalelor adiacente.

Sala de diagnoz a

Operatorii de diagnoza, care il asista pe Coordonatorul D&M(DMC), se afla in
incaperi speciale, in afara Sali de Comanda/Control, dar totusi fiind posibil
schimbul de informatii cu DMC.

Diagnoza si mentenanta fiecarui sistem in parte (periferic si central) va fi
gestionata din Sala de diagnoza unde se vor afla operatorii de diagnoza generala
si unde va fi amplasata o consola speciala de diagnoza pentru intreg sistemul
principal:

- Consola de diagnoza RBC

- Consola de diagnoza BSS (OMC-R)

- Managerul retelei pentru reteaua de Transport IP/MPLS

- Consola de diagnoza la distanta pentru Centralizare

- Etc.
Supravegherea Video si Sala de Securitate
Activitatile de supraveghere video si de securitate pentru fiecare statie CF si
pentru alte instalatii periferice relevante vor fi desfagurate intr-o sala speciala
dotata cu o consola si cu un anumit numar de monitoare pentru vizualizare video,
in aceeasi sala va fi amplasata si consola pentru realizarea automatizarii OCC, in
detaliu, acest birou va fi dotat cu consola pentru gestionarea sistemului de
detectare a incendiilor din cadrul OCC Brasov, a sistemului de detectare a
intrusilor, de control al accesului, de supraveghere video si a instalatiei de aer
conditionat.

Sala de Criza

Sala de criza este 0 sala de sedinte dotatda cu un monitor care arata situatia
traficului in timp real pentru toate sectiunile controlate de respectivul OCC, in
vederea facilitarii deciziilor referitoare la management, in special in situatii critice

Sala de Formare Profesional a

Trebuie sa existe o0 sala echipata in mod corespunzator pentru formarea
profesionala a personalului care raspunde de trafic, cu terminale de lucru capabile
sa reproduca, prin simulare, cazuri semnificative de trafic.

Alte birouri

Pentru seful compartimentului de trafic si pentru seful compartimentului de
intretinere vor exista doua birouri echipate cu PC standard, imprimanta si alte
echipamente standard.
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9. INTERFATA OM - MASINA PENTRU OPERATORII CCS (CONTROL,
COMANDA $I SEMNALIZARE) DIN OCC

Terminalele pentru operatori din cadrul OCC trebuie sa fie echipate cu
monitoare TFT/LCD de dimensiuni care nu pot fi mai mici de 21", care pot fi
utilizate pentru operatiunile normale aferente interfetei, precum si doua sau mai
multe monitoare TFT/LCD de dimensiuni mari, care nu trebuie sa fie mai mici
de 46" si care, fiind situate unul langa celalalt, formeaza un ecran
corespunzator de vizualizare.
Pentru completare, la terminale trebuie sa existe o imprimanta, o tastatura si
un mouse precum s$i 0 consola telefonica dotata cu un monitor tip touch screen
si un microtelefon/cu casca.
Fiecare terminal trebuie sa aiba sisteme de afisare care se refera la un
ansamblu de functii dedicate rolului specific al operatorului caruia ii sunt
destinate.
Pozitionarea componentelor si a echipamentelor trebuie sa 1i asigure
operatorului un acces usor la acestea, fara a pierde controlul asupra situatiei
curente.
Pozitionarea echipamentelor pe diagrama de lucru trebuie sa fie in
conformitate cu criteriul «prioritatii de utilizare», care favorizeaza apropierea i
accesul la echipamente in ordinea descrescatoare a frecventei de utilizare.
Trebuie sa fie reduse la minim miscarile necesare ale operatorului pentru a
ajunge la dispozitivele furnizate si pentru consultarea vizuala a fiecarui terminal
video care este de In competenta acestuia.
Functiile obisnuite, pe care toate terminalele trebuie sa le poata executa, sunt
urmatoarele:

* Gestionarea alarmelor;

» Posta electronica;

* Accesul la unitatile documentare;

e Functii de ajutare a operatorului;

* Functii generice pentru gestionarea interfetei pentru operator in cadrul

terminalului.

In figura urmatoare este reprezentata arhitectura tipica a terminalului de lucru
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Fig. 3: Exemplu de configura tie a terminalului

Legenda:
Referinta Descri ere
1,2,3,4,5 Video terminal TFT/LCD de minim 21” pentru interfata operatorului.
6 Imprimanta de birou
7 Tastatura si mouse
8 Terminal telefon (interfata de tip touch screen si micro-telefon/casti )
8,9 Video terminale TFT/LCD de minim 46", de dimensiuni mari, care

amplasate unul langa celalalt formeaza un ecran de vizualizare
corespunzator.

Tipologia pentru masa operatorului va trebui sa stipuleze, agsa cum se arata in
figura anterioara, prezenta ecranelor TFT/LCD de mari dimensiuni, de minim 46",
situate ntr-un sir, monitoare TFT/LCD de minim 21" situate intr-o pozitie cu
inclinare Tn fata in raport cu planul de sprijinire.
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9.1 TERMINALUL PENTRU OPERATORII CTC

Operatorii CTC din OCC vor fi de doua tipuri: IDM Central si Coordonator de
Trafic.

Fiecare terminal pentru operatorul CTC trebuie sa fie dotat cu un sistem software
si cu proceduri de aplicatii software, care sunt necesare pentru a putea executa,
pe baza datelor achizifionate de la computerele serverului, pe baza datelor
introduse manual de operator si pe baza datelor achizitfionate de la sistemele
cuplate, toate funcitiile stipulate pentru operatiunile specifice.

9.1.1 TERMINALUL pentru IDM CENTRAL

Terminalul pentru IDM Central va fi 0 combinatie de doua sisteme: RBC si CTC.
Sistemul RBC va avea:

- Un monitor TFT/LCD de dimensiuni mari pentru reprezentare sinoptica

ERTMS
- Un monitor TFT/LCD de dimensiuni normale pentru interfata cu comanda
(restrictii de viteza, oprire n situatii de urgenta)

Sistemul CTC va avea:

- Patru monitoare TFT/LCD de dimensiuni normale pentru functiile CTC:
Sistem de Descriere a Trenului (Pozitia Curenta a Trenului);
Graficul Trenului;
Selectarea Parcursului Trenului;
Panoul Simbolic al statiei CF;
Planificarea si pozitionarea dinamice in statia CF
Eticheta cu date (sub forma de tabel);
Ferestre de dialog pentru introducerea datelor sau pentru consultarea
informatiilor disponibile;

8. O interfatd corespunzatoare pentru transmiterea Mesajelor oficiale ntre
operatori.

Vizualizarile si functiile CTC sunt prezentate in paragrafele urmatoare, vizualizarile
si functiile RBC sunt prezentate in:* Specificatii Functionale pentru ERTMS nivelul
o

NoahkwnNpE

9.1.2 TERMINALUL pentru COORDONATORUL DE TRAFIC

Pentru terminalul pentru Coordonatorul de Trafic trebuie sa se utilizeze monitoare
LCD/TFT de dimensiuni mari pentru afigarile rezumative ale intregii zone in care
exista functia de “Coordonator”, pentru a indica pozitia trenurilor in timp real
(Functia de Descriere a Trenului), precum si pentru vizualizarea traseelor pe care
sistemul le aloca trenurilor (Functia de Selectare a Itinerarului).
in mod normal, pe monitoare trebuie sa se afiseze:
e Graficul Trenului (inclusiv mersul trenurilor cel putin pentru urmatoarele 10
ore);
e Panoul Simbolic al statiei CF;
» Ferestre de Dialog pentru introducerea datelor sau pentru consultarea
informatiilor disponibile;
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* O interfatda corespunzatoare pentru transmiterea Mesajelor oficiale intre
operatori.

Pe monitorul de mari dimensiuni trebuie sa se poata afisa, fara a fi necesara o
bara de derulare, Functia de Descriere a Trenului inclusiv toata zona de jurisdictie
a sistemului sau, alternativ, Selectarea Parcursului Trenului, aceasta incluzand
reprezentarea intregii zone.

9.2 TERMINALELE PENTRU OPERATORII DE DIAGNOZA S| MENTENAN ,Ti\
Coordonatorul de diagnoza si mentenanta, cu ajutorul acestui terminal poate:

* Realiza Comanda si Controlul instalatiilor periferice pentru alimentarea cu
energie electrica a sistemului de semnalizare, pentru sistemul de
conditionare a containerului, pentru sistemul de detectare a incendiilor gi
pentru sistemul de detectare a intrusilor, etc.

* Realiza supervizarea si monitorizarea starii instalatiilor, inclusiv instalatiile
de semnalizare, controlul executarii normale a lucrarilor de fintretinere,
planificate sau neprevazute, care se refera la liniile gestionate de CCS;

» Gestiona alarmele notificate de sistem, prin ihceperea interventjilor care
sunt necesare pentru restabilirea normalitatii. Identificarea defectului care a
determinat perturbatia.

Alte terminale utilizate de Operatorii de diagnoza, pentru a oferi asistenta pentru
Intretinere:

Acesti operatori colaboreaza cu DMC pentru monitorizarea starii infrastructurilor,
gestionarea alarmelor, chiar si cele estimate, trimise de Sistem
Afigarile grafice si functiile gestionate de acest terminal trebuie sa fie:

* Reprezentari sinoptice ale instalatiilor gestionate, cu

* Functia inregistrarii cronologice a evenimentelor;

» Gestionarea defectelor;

* Mesageria;

» Gestionarea diagnozei instalatiilor(echipamentele de electroalimentare,
detectarea Incendiilor, detectarea Intrusilor, sistemul de Semnalizare,
conditionarea Climatica si diverse componente ale sistemului de
comanda si control)

* Gestionarea, pastrarea si actualizarea documentatiei tehnice pentru
software a sistemului;

e Gestionarea tuturor configuratiilor SW ale sistemului CCS;

» Gestionarea, pastrarea si actualizarea documentatiei tehnice pentru
hardware a sistemulului CCS;
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9.3 TERMINALUL OPERATORULUI PENTRU INFORMAREA PASA GERILOR

Sistemul trebuie sa poata functiona in mod complet automat, avand rolul de a
difuza informatiile catre pasageri, acestea constand in anunturi sonore si informatji
vizuale afisate pe un monitor sau pe ecrane.

Terminalul va fi dotat cu:

Unul sau mai multe monitoare LCD/TFT cu dimensiunile de minim 21", pe care se
vor afisa:

1. Informatii PIS detaliate;

2. Etichete cu date (sub forma de tabel);

3. Arhive pentru inregistrarile sonore si pentru informatile vizuale

destinate publicului;
4. Legende pentru informatiile pentru Pasageri.
* Un monitor LCD/TFT de mari dimensiuni care nu trebuie sa fie mai mic de
46" pentru afisarea:

1. Functiei de Descriere a Trenului , numai pentru citire;

2. Graficului Trenului , numai pentru citire;

3. Sinopticelor generale PIS;
de la care operatorul obtine imediat informatii referitoare la pozifia tuturor
trenurilor, Tn special in caz de perturbatie sau inh cazul unui trafic foarte perturbat.
Sinopticele generale PIS trebuie sa indice starea operationala a instalatiei
periferice.

9.4 TERMINALELE OPERATORILOR PENTRU SUPRAVEGHERE VID EO Sl
SECURITATE

Terminalul pentru operatorii care se ocupa de supraveghere video si securitate
trebuie sa fie dotat cu o consola cu:
- cel putin doua monitoare color LCD/TFT de 21", tastatura si mouse
pentru gestionarea functiilor sistemului
- unul sau mai multe monitoare LCD/TFT cu dimensiunea de cel putin
46", care vor fi utilizate pentru prezentarea unui anumit numar de
imagini, in secvente ciclice, imagini preluate de la camerele
periferice si de la camerele OCC
Interfata terminalului operatorului trebuie sa aiba o reprezentare sinoptica a liniei gi
0 interfata care sa poata fi folosita usor de utilizator, care sa permita gestionarea
usoara a functiilor sistemului si a configuratiei acestuia:
- selectarea camerelor video care vor fi prezentate pe monitorul
principal
- modificarea numarului si a dimensiunilor fiecarei imagini de pe
monitorul principal
- modificarea secventelor ciclice
- detectarea instalatiei periferice cu alarma
- gestionarea alarmelor (confirmare, cautare, listare, etc. )
- prezentarea imaginilor inregistrate
- activarea sau dezactivarea sistemului anti-intruziune
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10.  INTERFATA OM - MASINA PENTRU OPERATORII CCS (CONTROL,
COMANDA S| SEMNALIZARE) DIN INSTALA TIA PERIFERICA

10.1 OPERATORUL IDM DE TRAFIC DIN STA TIILE CF

Acest terminal este utilizat de IDM-ul Local, care supravegheaza statia CF fie in
modul Statie CF de Intrare (Gate Station), fie in Modul Local.

IDM-ul Local reglementeaza traficul in cadrul statiei CF proprii, Tn conformitate cu
indicatiile Coordonatorului de Trafic si raspunde de siguranta. Acest terminal este
alcatuit dintr-un monitor pe care sunt afisate statia CF si liniile acesteia, precum si
pozitia trenurilor in timp real (Functia Periferica de Descriere a Trenului).

10.2 TERMINALELE PENTRU OPERATORII DE DIAGNOZ A S| MENTENANTA N
STATIILE CF

Terminalul va fi utilizat de operatorul local de diagnoza si va avea aceleasi functii si
vizualizari prevazute pentru operatorul central de diagnoza, dar restrictionate la statia CF
in care este instalat terminalul respectiv.

10.3 TERMINALUL PENTRU INFORMAREA PASAGERILOR IN STA TIILE CF

In statiile CF mari, va exista un operator care raspunde de informarea publicului,
cu sarcini care sunt similare celor ale operatorului responsabil de la Terminalul
Central, dar cu o autoritate limitata la statia CF in care acesta lucreaza.

Terminalul este dotat cu o interfata care colecteaza informatiile de la OCC pentru
gestionarea instalatiei in vederea informarii publicului la nivel local.

in statile CF medii/mici, deservite permanent sau temporar, aceastd functie 1i
poate fi atribuitd Operatorului Terminalului Local, care dispune de un terminal cu
interfata integrata.
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11.  FUNCTIILE DE CONTROL CENTRALIZAT AL TRAFICULUI

11.1 OBIECTIVELE $I FUNCTIILE

In cadrul traficului trenurilor, sistemul pune la dispozitie:

* Mersul trenurilor pentru cel putin urmatoarele 10 ore;

e Stabilirea automata a parcursului la momentul adecvat, permitand si
comanda/controlul direct la distanta de catre operator al sistemului de
centralizare al statiei;

* Reglarea/redresarea traficului, intervenind in conformitate cu cerintele si in
timp real pentru re-programarea trenurilor, astfel incat sa fie rezolvate orice
conflicte posibile de trafic, pe baza propriilor strategii sau in conformitate cu
indicatiile si restrictiile operatorului;

* Furnizarea informatiilor referitoare la starea curenta a traficului si la pozitia
trenului in timp real catre operatori, controland starea dispozitivelor,
identificand trenurile;

» Sistemul permite schimbul de informatiji intre operatori;

Pornind de la datele mersului trenurilor teoretic si ale programului(importate de la
IRIS), de la pozitia curenta a trenurilor, starea infrastructurii, si de la selectiile de
trafic si restrictiile stabilite de operator, sistemul elaboreaza un mers al trenului
care regleaza/redreseaza traficul in zona controlata, in acest fel rezolvand orice
posibile conflicte.

in functie de mersul elaborat al trenului, si In absenta oricarei alte indicatji din
partea operatorului, sistemul stabileste in mod automat parcursurile, in diverse PI,
pentru fiecare tren controlat,

Functiile de Trafic pot fi clasificate in:

 Functii de Control Centralizat al Traficului (comanda si control,
monitorizarea mersului trenului);

* Functiii de reglare/redresare (estimarea traficului, detectarea conflictelor si
gestionarea eficienta a aspectelor critice);

* Functii de mesagerie (gestionarea mesajelor intre operatori).

11.2 FUNCTIILE DE COMANDA $I CONTROL

Sistemul trebuie sa desfasoare activitatile tipice de Comanda/Control Centralizat
al Traficului, cum ar fi:
» detectarea continua, si in timp real, a starii dispozitivelor fizice si logice din
cadrul statiei CF si de pe linie (gestionarea controlului la distanta);
« comanda/controlul la distanta al dispozitivelor fizice si logice ale instalatiei
(gestionarea controlului la distanta).
Functia de comanda/control permite monitorizarea continua a mersului trenului gi
a starii infrastructurilor prin colectarea si procesarea datelor de la diverse instalatji
prin intermediul sistemului de centralizare al statiei CF. Elaborarea starii
dispozitivului periferic 1i permite operatorului sa obtina, prin afisari grafice si
alarme, «fotografia online» a situatiei reale referitoare la pozitia trenului.
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Functia de comanda/control la distanta permite, Tn mod automat sau prin
interventia operatorului, gestionarea traficului trenurilor atat in situatii de operare
normala cat si in cazuri de perturbatii.

Functiile de comanda si control sunt executate impreuna de Pl si de OCC.
Pl pentru CTC sunt conectate direct cu Sistemul de Centralizare pentru
trimiterea comenzilor de la CTC in OCC si receptionarea starii fiecarui dispozitiv
controlat de sistemul de centralizare.
CTC din OCC trebuie:

* sa obtina controlul dispozitivului de la PI si sa il proceseze;

e sa trimita catre Pl comanda pentru sistemul de centralizare.

11.2.1 Gestionarea Comenzii/Controlului la Distan  {a

Comanda/Controlul la distanta de la OCC, trebuie sa permita:

* Vizualizarea starii tuturor dispozitivelor din statile CF gsi liniile

comandate/controlate;

* Monitorizarea pozitiei trenului;

» Verificarea fezabilitatii comenzilor;

e Activarea alarmelor care evidentiaza perturbatiile de trafic si perturbatiile

serviciilor generale;

e Activarea alarmelor referitoare la defecte la nivelul instalatiilor periferice.

Sistemul va trebui sa faca determinarile necesare pentru interpretarea
comenzii/controlului si sa determine starea dispozitivelor carora le va asocia
simbolurile pentru vizualizare.
Daca, prin procesarea indicatiilor la distanta, sistemul constata ca functionarea
unuia sau mai multor dispozitive din cadrul unei instalatii este inadecvata (de
exemplu, indicatia ca un macaz sau un semnal se afla intr-o pozifie nedeterminata
sau orice alta perturbatie care ar putea impiedica stabilirea parcursului), atunci
sistemul trebuie sa i trimita operatorului o alarma.

11.2.2 Gestionarea Comenzii/Controlului la Distan  {a

Comenzile trimise catre instalatie ar putea rezulta din:

* Actiuni bazate pe deciziile operatorului;

* Actiuni planificate prin intermediul mersului trenurilor teoretic;

* Actiuni bazate pe noul program stabilit de sistem.
Pentru actiunile decise de operator, comenzile la distanta sunt trimise “manual’ gi
in celelalte cazuri, comenzile la distanta sunt trimise ih mod automat de sistem, in
vederea ajustarii traficului in zona controlata, in functie de actiunile planificate Tn
mersul trenurilor teoretic sau n functie de reprogramarea ulterioara a mersului
trenurilor, dupa rezolvarea eventualelor conflicte.
Pentru fiecare comanda referitoare la parcursul stabilit de operator sau trimis n
mod automat de sistem, trebuie sa fie efectuata o verificare preventiva a
fezabilitatji.
De fapt, inainte de a trimite o comanda catre CTC din PI, CTC din OCC verifica
daca respectiva comanda poate fi executata, in functie de starea curenta a
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instalatiei, pentru a impiedica trimiterea catre dispozitive a unor comenzi care nu
pot fi executate (deoarece nu sunt respectate conditiile de siguranta).

Daca o anumita comanda nu poate fi executata, sistemul trebuie sa trimita o
alarma catre operator.

11.2.3 Comanda manual a

Dispozitivele din statie CF vor putea fi comandate/controlate de IDM Central prin
intermediul comenzii/controlului la distanta, cu ajutorul « Panoului Simbolic» i
unele dintre acestea chiar prin intermediul «Functiei de Descriere a Trenului»
Dupa introducerea comenzii de catre operator, sistemul trebuie sa trimita imediat
comanda respectiva catre echipamentele periferice.

11.2.4 Functia de Monitorizare a Pozi tiei Trenului

Sistemul trebuie sa determine pozitia fiecarui tren care este prezent in zona
controlata.

In particular, sistemul trebuie sa asocieze numarul de identificare al fiecarui tren in
statia CF de origine a acestuia sau la intrarea in zona controlata si trebuie sa
proceseze datele intrinseci necesare pentru deplasarea trenului de-a lungul
tronsonului controlat.

Pentru a calcula deplasarea trenului, sistemul trebuie sa respecte urmatoarele
restrictii:

e Ocuparea sectiunii situate in aval fata de pozitia trenului trebuie sa
determine deplasarea inainte a simbolului trenului si a functiei de descriere
a trenului de-a lungul sectiunii care este ocupata,

e Ocuparea parcursului trebuie sa determine deplasarea Thainte a simbolului
trenului de-a lungul sectiunii de bloc sau de-a lungul liniilor din statia CF
situate in avalul parcursului,

» Eliberarea sectiunii de bloc pe care este situat trenul trebuie sa determine
deplasarea inainte a simbolului trenului de-a lungul urmatoarei sectiuni de
bloc.

Trebuie sa fie prevazute toate cazurile de deplasare (de la stanga la dreapta, de la
dreapta la stdnga, de la stanga la dreapta si vice versa), atat in prezenta cat si in
absenta echipamentelor care permit traficul in ambele directii pe o anumita linie.
Identificarea trenurilor este efectuata prin:

* Obtinerea identificarii automate de la orice sisteme adiacente posibile;

* Introducere manuala executata de catre IDM Local

* Introducere manuala executata de catre IDM Central

in cazul in care informatjile sunt insuficiente, operatorul va trebui sa fie alertat, in
vederea identificarii manuale.

11.2.5 Pre-comanda Automat a a parcursului
In conformitate cu mersul trenului, sistemul trebuie s& dea comenzile automate
necesare pentru determinarea parcursului planificat pentru trenuri(comenzi de
parcurs, inversarea blocului, acordarea aprobarilor, etc.).
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Cu alte cuvinte, sistemul trimite in mod automat comenzi catre trenurile pentru
care trebuie sa fie programata deplasarea, pentru partile din traseul acestora care
se refera la statiile CF care se afla in modul automat.
Activarea comenzii automate la distanta pentru o parte a trasei trenului poate fi
efectuata de sistem pe baza mersului trenului care a fost stabilit in cazul
reglarii/redresarii traficului sau a fost stabilit manual de catre operator.
Trimiterea efectiva a comenzilor automate catre respectivul Pl se face atunci cand
trenul ajunge in anumite puncte prestabilite ale liniei, astfel Thcat sa nu se
introduca restrictii de viteza pentru tren.
Fiecare comanda automata care a fost trimisa trebuie sa fie inregistrata, aceasta
fiind asociata cu informatiile referitoare la trenul pentru care s-a dat comanda
respectiva.

11.3 REGLAREA/REDRESARE A

Sistemul va trebui sa permita gestionarea traficului in zona sa de autoritate astfel
incat sa fie reduse la minim intarzierile trenului si astfel incat sa fie garantata
continuitatea serviciilor in caz de perturbatii.

Reglarea/redresarea trebuie sa se bazeze pe elaborarea estimarilor de trafic,
pornind de la datele referitoare la pozitia trenului si la starea infrastructurii,
obtinute in timp real si de la programele operationale feroviare.

Estimarea mersului trenului permite detectarea oricaror conflicte posibile; sistemul
trebuie sa rezolve conflictele pe baza criterilor care reduc la minim suma
intarzierilor trenurilor implicate, ponderata de prioritatea trenurilor.
Doua sau mai multe trenuri genereaza un conflict de circulatie atunci cand trebuie
sa utilizeze simultan aceeasi resursa a infrastructurii (oprire/ garare, traseu sau o
parte a acestuia, sectiune de bloc).
Se pot defini urmatoarele conflicte:
« conflicte de interferenta in aceeasi directie sau in directii opusel(referitoare
la traficul pe linia respectiva).
e conflicte de intersectie (conflicte de intersectie referitoare la traficul din
apropierea jonctiunilor si in statia CF).
Sistemul trebuie sa evidentieze toate conflictele detectate si trebuie sa i furnizeze
operatorului instrumente de asistenta in vederea luarii unei decizii in vederea
rezolvarii acestora. Coordonatorul de trafic sau IDM Central vor putea modifica
selectarile de trafic indicate de sistem pentru rezolvarea conflictelor.
Sistemul trebuie sa elaboreze, in conformitate cu normele stabilite, cea mai buna
solutie pentru conflictele de trafic, {inand seama de selectiile facute direct de catre
operator si trebuie sa elaboreze o estimare a mersului trenului Th zona controlata.

11.3.1 Estimarea deplas arii trenurilor
Sistemul va trebui sa estimeze situatia de trafic, pornind de la conditiile curente de

trafic.
Rezultatul determinarilor care au fost efectuate este utilizat pentru:
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» afisarea pe un grafic cartezian spatiu-timp a deplasarii actuale si anterioare
a trenului, precum si estimarea traficului (GRAFICUL TRENULUI);

« afisarea secventei planificate de trenuri care vin si care pleaca din fiecare
statie (LISTA TRENURILOR);

» evidentierea pe reprezentarea geografica a parcursului planificat pentru
fiecare tren (pe tronsonul de linie si in statia CF), indicand trenurile cu care
acesta se afla in conflict (SELECTAREA PARCURSULUI TRENULUI);

* actualizarea orelor estimate pentru sosirea trenurilor in statii CF sau halte,
in scopul informarii pasagerilor;

in orice caz, principalul obiectiv al elaborarii estimarii de trafic consta in detectarea
interferentelor intre trenurile care circula in aceeasi directie sau in directie opusa,
pe linia respectiva, in apropierea jonctiunilor sau in statii CF.

in vederea reglarii/redresarii traficului trenurilor in statii CF, sistemul trebuie s&
rezolve conflictele de intersectie generate atat de situatiile de trafic real cat si de
selectarile locurilor in care vor fi rezolvate conflictele, gestionand in timp real liniile
din statia CF. Tn functie de estimarea mersului trenurilor care se referd la trenurile
care sosesc sau la trenurile care pleaca, sistemul trebuie sa calculeze ora de la
care linia respectiva este disponibila, precum si sosirea respectiva, plecarea
respectiva si/sau parcursul de trecere respectiv.

Daca parcursul considerat si/sau linia din statia CF consideratda nu sunt
disponibile, sistemul trebuie sa aleaga sau sa propuna, daca exista, solutii
alternative. Tn particular, in ceea ce priveste liniile din statia CF, selectarea
sistemului va trebui sa {ina seama de conformitatea acestuia cu caracteristicile
trenului care va sosi (componenta, lungime, serviciul care trebuie prestat, etc.).

11.3.2 Prezentarea si rezolvarea conflictelor

La cererea operatorului, sistemul va trebui sa prezinte o lista a conflictelor
estimate.
Pentru fiecare conflict, sistemul va trebui sa ofere urmatoarele date:

* Numarul de Identificare al trenurilor implicate;

* Indicarea trenului «cagstigator» si a trenului «necastigator»;

» Locul in care sistemul detecteaza conflictul (conflict de intersectie) sau locul

gasit pentru rezolvarea conflictului;

* Locul indicat in mersul trenurilor pentru rezolvarea conflictului;

« Intarzierile trenului pe baza selectjilor efectuate;

* Autorul selectiei (Sistem, IDM Central, Coordonator de Trafic ).
Indicatia de tren «castigator» si tren «necagtigator» se va face in conformitate cu
prioritatea trenurilor.
Operatorul trebuie sa poata simula diverse scenarii de estimare, pentru a putea
adopta o solutie (intelegandu-se prin aceasta toate selectiile de trafic) pe care
operatorul respectiv o considera ca fiind cea mai buna, pornind de la indicatiile
sistemului.
De asemenea, sistemul afiseaza in timp real, dupa selectia introdusa de operator,
orice indicatii suplimentare posibile, referitoare, de exemplu, la disponibilitatea
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unui anumit peron in cazul gazduirii unui tren de pasageri cu oprire, lungimea
acestuia depinzand de componenta trenului respectiv.

Dupa rezolvarea unui conflict de catre sistem sau de catre operator, sistemul va
trebui sa actualizeze mersul trenului (si uneori trasa) referitor la trenurile implicate
de pe graficul trenurilor, precum indicatiile referitoare la estimarile intarzierilor.

In orice caz, sistemul va trebui s& regleze/redreseze traficul prin rezolvarea
conflictelor Tn mod automat si astfel incat sa fie realizate obiectivele de
reglare/redresare a tuturor trenurilor care circula. In acest scop, sistemul utilizeaza
prioritatea dinamica a trenurilor si regulile generate pe baza arhivei istoricului
conflictelor de trafic si pe baza evaluarilor ulterioare ale solutiilor adoptate.

11.3.3 Gestionarea Situa tiilor Critice

.Gestionarea Situatiilor Critice” inseamna ca sistemul poate gestiona un
eveniment (curent sau estimat) care este critic pentru trafic, care implica, in
general, suspendarea automatizarilor gi trimiterea unor mesaje de alarma catre
operatorii respectivi. Evenimentele «critice» pot fi detectate sau estimate de
sistem sau datele pot fi introduse de orice operator.

11.3.4 Indisponibilitatea Dispozitivelor de Semnal  izare

Indisponibilitatea dispozitivelor afecteaza activitatile care sunt gestionate in mod
automat de sistem, cum ar fi estimarea traficului si stabilirea automata a
parcursului.

Deci, sistemul trebuie sa elaboreze datele referitoare la disponibilitatea
dispozitivelor, pentru a determina disponibilitatea tronsoanelor de linie sau a
sectiunilor din statia CF si a parcursurilor si pentru a putea efectua atat o estimare
corecta cu privire la programul viitor al trenului cat si o stabilire automata a
parcursului.

In detaliu, sistemul declard ca fiind indisponibile acele dispozitive care sunt
afectate de o intrerupere de circulatie, fie o intrerupere accidentala, o intrerupere
a serviciului, o intrerupere planificata sau o intrerupere cauzata de un « defect»,
cauzata de o perturbatie a uneia sau a ambelor linii ale unei linii cu cale dubla sau
a unei singure linii, sau a unei linii generice din statia CF. Indisponibilitatea
dispozitivelor este considerata ca atare de catre sistem dupa actiunea operatorului
(introducerea unei inchideri de linie sau a unui defect).

Introducerea unei inchideri de linie accidentale trebuie sa fie executata imediat si
trebuie sa determine suspendarea proceselor automate pentru trenurile care se
indreapta catre zonele cu linie inchisa.

11.3.5 Gestionarea Perturba tiilor

Prin perturbare a traficului se intelege orice eveniment accidental sau neprevazut
care afecteaza regularitatea mersului trenurilor.
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Perturbatiile, din punct de vedere al tipului acestora, pot fi clasificate dupa cum
urmeaza: defecte de infrastructura, defecte ale materialului rulant, accidente
(deraiere, coliziuni, etc.).
Operatorul OCC sau chiar IDM Local din statia CF poate introduce o
«Perturbatie», in vederea notificarii diversilor operatori in legatura cu aparitia unei
perturbatii.
Perturbatia poate fi introdusa pornind de la datele aferente unei alarme de defect,
sau unei alarme receptionate dupa declararea defectului realizata de operatorul de
diagnoza si mentenanta.
Dupa introducerea perturbatiei, sistemul trebuie sa trimita in mod automat un
mesaj catre terminalele implicate, identificand terminalul care are acces la datele
detaliate.

11.4 GESTIONAREA MESAJELOR

Comunicarile Intre operatorii de Trafic si cei de Intretinere sunt de doua tipuri:

* Informale
Comunicarile informale sunt schimbate intre toti operatorii prin intermediul serviciul
de posta electronica, pus la dispozitie de sistem.

» Oficiale.
Comunicarile oficiale intre operatorii de Trafic si cei de diagnoza sunt schimbate
sub forma de comunicatii inregistrate care contin data si ora transmiterii/receptieli,
emitentul (terminal), destinatarul, continutul mesajului respectiv si un numar de
protocol neechivoc si centralizat.
Operatorul care a receptionat un mesaj trebuie sa fie anuntat prin intermediul unei
alarme specifice; atunci cand alarma este identificata, sistemul va vizualiza
mesajul si va genera un numar de control, care este trimis catre expeditor, avand
rolul de confirmare.
In cadrul serviciului de mesagerie, operatorul poate:

* Vizualiza lista de mesaje,

* Vizualiza si imprima fiecare mesaj care a fost trimis/receptionat,

» Confirma receptionarea mesajelor care i-au fost trimise (daca este

necesara o procedura de confirmare),
* Transmite mesaje,
» Trimite mesaje.

11.5 GESTIONAREA EXPEDIERILOR

Sistemul trebuie sa gestioneze, pentru fiecare terminal:

* Numele operatorului care, pe baza inregistrarii sistemului (logare) este de
serviciu;

e Un camp corespunzator in care poate fi introdus un camp liber, completat
de operatorul care Tsi incheie programul de lucru si adresat operatorului
care 1l Tnlocuieste pe acesta, indicand situatiile speciale care nu pot fi
vazute pe vizualizari sau prin consultarea tabelelor informative.
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Pentru fiecare terminal, la deschiderea fiecarei sesiuni de lucru, sistemul trebuie
sa afiseze pentru operatorul Tnlocuitor campul care contine mesajele scrise de
catre operatorul care si-a incheiat programul de lucru.
La Tncheierea fiecarei sesiuni de lucru si pentru fiecare terminal, sistemul trebuie
sa inregistreze, arhiveze si sa pastreze pentru o anumita perioada (care va fi
stabilita) mesajele scrise pentru operatorul inlocuitor.

11.6 MODUL OPERATIONAL PENTRU FUNCTIILE CTC

Modul operational pentru functiile CTC se refera la:
* modul de control la distanta pentru PI;
» conditiile operationale de reglare/redresare;
* modul de alocare a serviciului.

11.6.1 Modul de comand a/control la distan ta pentru Instala tiile de Pozi {ii

Modul de comanda/control la distanta pentru controlul fiecarei Pl poate fi automat
sau manual.

Metoda normala consta in « comanda/controlul automat la distanta», atunci cand
sistemul trimite Tn mod automat comenzile specificate pentru reglare/redresare, cu
exceptia anumitor suspendari eventuale ale serviciului.

in cazul perturbatiilor, fiecare Pl va putea fi setatd in modul de « Comanda/Control
manual la distanta»: in aceasta configuratie, controlul Pl este realizat manual de
catre operator in locul sistemului.

11.6.2 Conditiile Opera tionale de Reglare/redresare

Functia de Reglare/redresare, in ceea ce priveste activitatea generala a acesteia,
in scopul stabilirii mersului trenului, prin detectarea si rezolvarea eventualelor
conflicte, este setata intr-unul din urmatoarele moduri operationale:

e Automat,

e Manual,

«Reglareal/redresarea automata » este modul normal.

Daca Reglareal/redresarea este automata, mersul trenului elaborat de sistem (care
tine seama atat de selectiile de trafic efectuate chiar de sistem cat si de cele
stabilite de operator) este realizat in mod direct, fara a fi necesara nici o
confirmare, cu exceptia cazurilor de directionare pe un parcurs alternativ si paralel,
ceea ce are consecinte importante asupra traficului, Tn aceste cazuri, este
necesara intotdeauna aprobarea operatorului.

Daca sistemul constata existenta unor conflicte care nu pot fi rezolvate prin
utilizarea normelor stipulate sau a caror rezolvare nu permite realizarea
obiectivelor de calitate stabilite, acesta trebuie sa il informeze pe operator si
trebuie sa prezinte conflictul ca fiind nerezolvat. In orice caz, sistemul trebuie sa
inregistreze selectiile de trafic care au fost efectuate sub forma conflictelor
rezolvate.
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Chiar si in cazul reglarii/redresarii automate, operatorul trebuie sa poata determina
selectiile pe care le considera ca fiind adecvate si care vor deveni restrictii de care
sistemul trebuie sa tina seama.

In modul de «Reglare/redresare manuald», sistemul nu elaboreazd nici o
alternativa, ci se limiteaza la executarea indicatiilor mersului trenurilor teoretic,
posibil modificat de catre operator. In modul manual, operatorul, in cazul in care
considera ca acest lucru este necesar, trebuie sa determine parcursurile/caile
alternative si opririle alternative si trebuie sa stabileasca localitatile Tn care
conflictele vor fi rezolvate in cele din urma. Reglarea/redresarea continua sa
genereze estimari dar, pentru ca acestea sa fie corecte, este necesar ca
operatorul sa rezolve toate conflictele.

11.7 INTERFATA CU ALTE SISTEME

Sistemul CTC trebuie sa fie interfatat cu alte subsisteme pentru a receptiona
alarmele care nu vor avea efect asupra sistemului.

- Sistemul de diagnoza si mentenanta: CTC va primi de la D&M alarme critice care
ar putea modifica regularitatea traficului

- Detectorul Osiilor Fierbinfi: CTC va receptiona de la detectorul osiilor fierbinti toate
alarmele referitoare la masuratorile trenului

11.8 PRINCIPIILE OPERATIONALE

in conditi normale de functionare, in absenta oricdror defecte si a oricaror
perturbatii cu severitate deosebita, operatorul poate vedea desfasurarea traficului
cu ajutorul propriei sale interfete, fara a i se cere sa efectueze nici o interventie.
Atunci cand apare o perturbatie, sistemul trebuie sa reactioneze ih mod autonom:
operatorul continuand sa se limiteze la a observa si evalua corectiile sistemului.
Numai in cazul anumitor perturbatii speciale, care ar putea fi observate prin
interventii cu consecinte foarte semnificative, sistemul va putea sa ceara
confirmarea operatorului.

Daca, pe baza unor informatii care ii sunt necunoscute sistemului, operatorul
evalueaza solutiile stabilite ca fiind insuficient de corespunzatoare, atunci
operatorul respectiv 1i poate impune sistemului anumite selectii, si selectiile
respective trebuie sa continue sa asigure desfasurarea automata a traficului, prin
adaptarea propriilor strategii la indicatiile operatorului.

Orice modificari eventuale ale programului actual de functionare, comunicate de
sistemele externe sau de catre operator, sunt achizifionate si indeplinite in mod
complet automat.

in orice caz, daca, din orice motiv, operatorul ar dori s& verifice solutiile sistemului,
inainte de executarea acestora, operatorul poate impune anumite metode
operationale, cu conditia ca acestea sa fie confirmate de operatorul respectiv sau
operatorul poate impune anumite suspendari in anumite puncte ale liniei.
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in final, operatorului i se va permite s& aiba un control direct asupra anumitor
functii pentru toata linia sau pentru o parte a liniei, de exemplu, controland la
distanta o statie CF, alocandu-i sistemului sarcina de a continua gestionarea
automata a partii ramase.

Interventiile operatorului, dupa terminarea verificarii de fezabilitate, sunt acceptate
in mod neconditionat de catre sistem.

11.8.1 Metodele de acordare a Serviciului

Metoda de acordare a serviciului stabileste care este conditia pentru prestarea
serviciilor pentru trenurile care sunt «preluate» de sistem.
Acordarea serviciilor se poate face intr-unul din urmatoarele moduri operationale:

* Acordarea automata a serviciului,

* Acordarea manuala a serviciului.

Daca metoda de acordare a serviciului este automata, sistemul aloca serviciul pe
toata linia fiecarui tren care este «preluat» de sistem.

Daca metoda de acordare a serviciului este manuala, sistemul suspenda serviciul
pe toata linia pentru fiecare tren care este «preluat» de sistem.

Un tren va trebui sa fie «preluat» de sistem cu o anumita perioada inainte de a

intra Tn zona controlata, si perioada respectiva trebuie sa fie suficienta pentru a
evita ntarzierea, daca serviciul poate fi acordat in mod automat.
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12.  FUNCTIILE SISTEMULUI DE INFORMARE A PASAGERILOR

Principalul obiectiv al functiilor de informare a publicului consta in Tmbunatatirea
serviciului de informare oferit clientilor.

in mod normal, sistemul trebuie s& functioneze in mod complet automat; aceasta
inseamna ca operatorul din OCC (sau, eventual, operatorul local) trebuie sa
gestioneze numai exceptiile si cazurile de deteriorare functionala severa.

Sistemul trebuie sa gestioneze difuzarea informatiilor catre public in toate statiile
CF, fie ca este vorba de statii CF deservite, ori ca este vorba de statii CF
nedeservite, inclusiv in zona care este controlata de CCS, pentru toate trenurile
programate pentru trafic.

In particular, trebuie sa fie furnizate informatii acustice, transmise prin intermediul
unui sistem de adresare pentru public, si prin intermediul unui sistem vizual de
difuzare, pus la dispozitie prin intermediul unor terminale speciale de vizualizare
(de exemplu, indicatoare si monitoare la distanta).

Gestionarea locala a fiecarei instalatii pentru difuzarea anunturilor sonore si
vizuale este executata la nivelul Pl-urilor care sunt instalate in fiecare statie CF
controlata, in timp ce la nivelul OCC sistemul isi executa functiile de baza.

OCC si Pl comunica prin intermediul retelei de Telecomunicatii.

12.1 GENERAREA FERESTREI TEMPORARE

Pornind de la baza de date a mersului trenurilor teoretic si de la ,planul zilnic” al
traficului, sistemul va trebui sa {ina seama, pentru fiecare statie CF, de o
«fereastra temporala» inclusiv, pentru fiecare tren programat, datele necesare
pentru vizualizarea dispozitivelor si pentru a permite pre-aranjarea mesajelor
sonore. De exemplu, pentru fiecare localitate si pentru fiecare tren, trebuie sa se
calculeze originea, destinatia, orele de sosire si de plecare, linia unde trenul
respectiv este primit, opririle programate si trenurile de legatura.

Fereastra respectiva trebuie sa aiba o durata de timp configurabila.

Trebuie sa fie furnizate mecanisme adecvate pentru a evita ca, din cauza
indisponibilitatii temporale, situatia ca pozitia unui tren situat in amonte fata de
pozitia curenta a trenului respectiv sa nu fie actualizata (cu efectul de a continua
vizualizarea, pe partile periferice ale PIS, datelor referitoare la trenurile care au
sosit deja in urmatoarele localitati). De exemplu, un tren care a sosit, sau se afla
in tranzit, sau tocmai pleaca sau tocmai a plecat catre o anumita localitate, trebuie
sa fie pus intr-o situatie coerenta in toate localitatile situate in amonte conform
traseului trenului respectiv.

12.2 TRIMITEREA DATELOR C ATRE INSTALA TIILE PERIFERICE

OCC trebuie sa trimita catre statiile CF datele aferente mersului trenurilor si datele
pentru programarea trenurilor, tindnd seama de dimensiunea «ferestrei
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temporale», care stabileste cu ce avans, fata de mersul trenurilor, trebuie sa fie
comunicate publicului informatiile respective.

Transferul datelor aferente mersului trenurilor trebuie sa fie organizat astfel incat
OCC sa poata trimite datele complete referitoare la trenurile care circula in zona
de autoritate, intr-un anumit interval de timp (de exemplu, 6 ore) s dupa aceea pot
fi trimise catre statii CF modificarile evenimentelor de trafic.

Datele pentru programarea trenurilor se refera in principal la: estimarea si cauza
intarzierii la sosire si la plecare; linia rezervata de CCS in cadrul reglementarii
traficului, care poate coincide sau nu cu linia programata sau cu linia de primire
efectiva; linia alocata, identificata in conformitate cu parcursul real de sosire sau
linia reala pentru primirea trenului.

OCC trebuie sa trimita catre statile CF respective datele necesare pentru
emiterea anunturilor pentru trenurile de legatura si pentru controlarea emiterii
mesajelor neplanificate.

12.3 INTERVENTIILE OPERATORULUI

Operatorul din OCC trebuie sa poata executa toate interventiile pe care le poate
executa operatorul din statia CF si de asemenea, acesta poate:

* sa aloce sau sa modifice o cauza de intarziere (valabila, in scopul informarii

publicului);
* sa modifice datele referitoare la componenta trenului, cu partea referitoare
la informatiile care vor fi difuzate;

* savizualizeze toate datele referitoare la componenta trenului;

» sa modifice datele generale ale trenului (origine, destinatie, etc.).
Dupa modificarile efectuate de operator, sistemul trebuie sa actualizeze baza de
date si trebuie sa alinieze intregul sistem (de exemplu, trebuie sa re-elaboreze
situatia trenului sau trebuie sa actualizeze vizualizarile).
Operatorul din OCC are posibilitatea de a trimite anunturi neplanificate catre
diverse statii, fie prin comandarea difuzarii anunturilor improvizate catre diverse
statii CF, fie prin comandarea difuzarii anunfurilor improvizate prin canalul de date,
sau prin difuzarea anunturilor prin intermediul unor sisteme sonore directe, cu
ajutorul microfonului de pe consola si prin intermediul retelei de transmisie a
datelor.
Operatorul trebuie sa poata controla difuzarea mesajelor neplanificate (atat cele
care sunt difuzate in mod automat, cat si cele care sunt trimise prin sistemele
sonore directe) catre mai multe statii CF in mod simultan.
Folosind acelasi canal sonor direct pus la dispozitie pentru difuzarea directa,
operatorul din OCC trebuie sa poata asculta (in direct) ceea ce este difuzat la
terminalele periferice.
Operatorul din OCC poate controla vizualizarea mesajelor neplanificate si aceeasi
comanda de vizualizare a mesajelor neplanificate trebuie sa poata fi trimisa catre
mai multe statii CF in mod simultan.
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12.4 MODURILE OPERATIONALE

Modurile operationale ale unui tren se refera la metodele de operare a
componentelor periferice.

Operatorul poate forta sau chiar suspenda difuzarea automata a anunturilor
sonore gi afisarea datelor pe dispozitivele periferice de vizualizare pentru fiecare
tren, prin interventie directa.

in particular, fiecare tren poate fi setat Tn modul «manual», Intelegand prin aceasta
ca anunturile sonore sunt difuzate si informatiile sunt vizualizate pe dispozitivele
periferice din statia CF, numai in mod manual, prin actiunea operatorului.
Gestionarea anunturilor sonore si vizuale trebuie sa fie in mod normal automata,
aceasta insemnand ca starea operationala a unui tren este actualizata de sistem
in functie de deplasarile acestuia primite de la sistemul CTC, si operatorul are
posibilitatea de a interveni la orice moment.

Modul operational pentru un tren, in ceea ce priveste gestionarea «starilor
operationale» ale acestuia, 1i este comunicat fiecarui Pl si poate fi modificat de
operator.

Daca un Pl este gestionat de operatorul local, acesta va trebui sa determine
pentru care dintre trenuri instalatia trebuie sa functioneze in modul manual.
Dispozitivele periferice de vizualizare pot fi «scoase din functiune» unul cate unul.
Interfata operatorului pentru setarea modului operational pentru dispozitivele
periferice trebuie sa ofere posibilitatea de selectare a unei anumite statii CF dintre
toate statiile CF, precum si selectarea fiecarui dispozitiv periferic dintr-o statie CF.
Atunci cand un dispozitiv periferic este «scos din functiune» de catre operator,
sistemul trebuie sa suspende transmiterea datelor.

De asemenea, daca nu se primeste nici o data, dupa un anumit interval de timp,
dispozitivul periferic trebuie sa fie pus In mod automat in starea de scos din
functiune.

Starea de «scos din functiune» a dispozitivului periferic de vizualizare trebuie sa i
fie indicata operatorului prin afisarea textului «Dispozitiv periferic scos din
functiune».
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13. FUNCTIILE SISTEMULUI DE GESTIONARE A DIAGNOZEI Sl
MENTENANTEI

Functiile de diagnoza si Mentenanta au rolul de a oferi o asistenta semnificativa in
detectarea, cautarea si localizarea defectelor si a perturbatiilor care au aparut atat
la instalatiile feroviare cat si la componentele hardware si software ale sistemului
CCS si in cursul activitatilor care urmeaza dupa reparatie.
In scopul respectarii cerintei de a obtine o capacitate satisfacatoare referitoare la
colectarea datelor care este orientata catre detectarea si localizarea defectelor,
precum si pentru planificarea interventiilor. 1n final, pentru a reduce la minim, in
cazul interventiilor de intretinere, orice impacturi negative asupra traficului, functiile
de diagnoza si Mentenanta sunt distribuite pe doua niveluri:

» statia CF (PI),

» Centrul Operational de Control (OCC).

Functiile alocate pentru PI (Statie CF) sunt urmatoarele:

» Achizitionarea datelor de la instalati;

e Actualizarea structurilor locale de date si trimiterea datelor catre OCC;

« Elaborarea diagnosticului estimativ;

* Indicarea oricaror operatiuni inadecvate existente sau iminente, catre OCC,;

» Asistenta pentru personalul de intretinere in timpul interventiilor, prin

intermediul terminalului local.

Functiile alocate pentru OCC sunt urmatoarele:

» Achizitionarea si gestionarea datelor de diagnoza de la Pl-urile situate in

zona controlata;

* Gestionarea alarmelor;

» Asistenta de specialitate pentru interventii;

e Arhivarea datelor de diagnoza.
Cele doua niveluri folosesc reteaua de transport si semnalizare in vederea
schimbului de informatii care sunt necesare pentru executarea propriilor functii:
aceste informatii vor putea fi transmise in mod automat de la un nivel la altul
(interogare ciclica, transmiterea unui eveniment, etc.) sau la cererea operatorului.
Din punct de vedere al obiectelor monitorizate si gestionate, functiile de diagnoza
si Mentenanta pot fi clasificate Tn doua categorii principale:

« diagnoza si mentenanta pentru instalatii,

» diagnoza si mentenanta pentru sistemul CSS (Auto-diagnoza).
in categoria de diagnozd si mentenantd pentru instalati sunt incluse toate
activitatile de diagnoza si asistenta pentru mentenanta, fie automate, fie executate
de operatori cu ajutorul instrumentelor puse la dispozitie de sistem, care se refera
la toate echipamentele, dispozitivele, instalatiile situate pe linie si/sau in statiile
CF.
Diagnoza si mentenanta pentru sistemul CSS se refera in principal la
echipamentele electronice din cadrul CCS si la programele software instalate pe
echipamentele respective.
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13.1 DIAGNOZA $I MENTENANTA PENTRU INSTALA T

Principalele functii de diagnoza pentru Instalatile din cadrul OCC sunt
urmatoarele:

« Personalul de intre tinere din cadrul zonei de autoritate a CCS, care
primeste informatii privind condifile de operare a instalatiilor si privind
localizarea defectelor si care primeste si informatii pe care le poate utiliza
sub forma de asistenta in cursul interventiilor si in desfasurarea activitatii de
lucru;

* Personalul de Trafic , care trebuie sa fie informat urgent in legatura cu
orice perturbatii care au fost constatate sau estimate pentru instalatiile
aferente traficului trenurilor, pentru a Tmpiedica orice eventuale situatii
critice care afecteaza functionarea normala, precum si pentru a adopta cele
mai eficiente proceduri de reglare/redresare care trebuie sa tina seama de
perturbatiile la nivelul instalatiilor.

Pentru implementarea functiilor de diagnoza pentru Instalatiile Feroviare, trebuie
sa se utilizeze un instrument software denumit «<SCADA» (sistem de Control si
Supraveghere si de Achizitie a Datelor).

Principalul obiectiv al D&M este acela de a realiza o transformare inovatoare a
procedurilor de intretinere a infrastructurii pentru a impiedica aparitia defectelor si
pentru a gestiona interventiile de intretinere.

Acest subsistem are si sarcina suplimentara de monitorizare la distanta pentru
urmatoarele sisteme periferice de-a lungul intregii linii:

» Sistemele de semnalizare:

» Sistemele de detectare a incendiilor si de conditionare climatica din
containerul sistemului de centralizare si dulapul GSM-R,;

» Detectarea intrusilor si controlul accesului pentru salile tehnologice din
container si dulapul GSM-R;

» Sistemul de alimentare cu energie electrica pentru semnalizare

» Detectorul osiilor fierbinti

Pentru a impiedica aparitia defectelor si/sau pentru a reduce la minim consecintele
acestora, operatorii acestui subsistem au acces la instrumente si proceduri care le
permit sa:

* Monitorizeze evenimentele;

* Asistenta pentru intretinere, de ex., asistenta operationala in faza de
interventie, acordand o atentie speciala impactului activitatilor respective
asupra traficului trenurilor;

* Semnale de alarma generate de sistemele monitorizate.

Pentru instalatiile care pot/trebuie sa fie gestionate la distanta, pe langa functia de
diagnoza, subsistemul D&M va trebui sa le gestioneze prin trimiterea unor
comenzi la distanta care nu au nici un impact asupra sigurantei traficului (de
exemplu, instalatiile de alimentare cu energie electrica, tablourile electrice, etc.);

in orice caz, functile SCADA ale OCC folosesc datele achizitionate pentru
afisarea acestora in formele cele mai adecvate, in scopul supervizarii, gestionarii
alarmelor si ca asistenta pentru cautarea si localizarea defectelor.

in tabelul de mai jos sunt enumerate principalele instalatii si sisteme care sunt
monitorizate si gestionate de subsistemul D&M;
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Insta latii/dispozitive / sisteme

Monitorizarea
Diagnostic arii

Gestionarea
Comenzilor

Sistem de centralizare

Sistemm RBC

Echipamente GSM-R

Retea de transport IP/MPLS-

Trecere la nivel

Tabloul de distributie principal (Containerul  IXL-
GSMR si OCC)

XX XX XX

UPS (Containerul IXL-GSMR si OCC)

Generator Diesel(Containerul IXL-GSMR si OCC)

Detectarea incendiilor (Containerul IXL-GSMR si
0OCQC)

XX [X

Conditionare climatica (Containerul IXL-GSMR si
0OCQC)

Sistem telefonic de siguranta

Detectarea intrusilor

Detector de osii fierbinti (Containerul IXL-GSMR si
0OCQC)

XXX

Sistemul audio si vizual pentru Informarea Pasagerilor

Hw si Sw ale sistemului CCS

Sistem de iluminat de urgenta in Tunel

Incalzirea pentru macaz

XX [X[X

Lista instala tiilor care trebuie s a fie diagnosticate si controlate.

13.2 DIAGNOZA ONLINE

Aceasta functie are rolul de a detecta defectele existente si operatiunile
inadecvate ale instalatilor monitorizate, la nivel periferic si in cadrul OCC.
Alarmele sunt notificate si gestionate (confirmate, arhivate, etc.) la OCC sau in

cadrul PI.

Modelul de baza de date si de algoritmi pentru monitorizarea diagnosticarii este

pus la dispozitie de SCADA.

13.3 DIAGNOZA ESTIMATIVA

Pentru anumite instalatii, trebuie sa se poata efectua anumite determinari
estimative si aceasta inseamna ca pe baza condiiilor curente si in functie de
parametrii si modelele specifice ale instalatiei sau echipamentului, trebuie sa se
poata obtine indicatii utile pentru prevenirea aparitiei defectelor cauzate de uzura

sau aparute din alte cauze.
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13.4 DIAGNOZA S| MENTENANTA SISTEMULUI (AUTO-DIAGNOZA)

Sistemul CCS se caracterizeaza printr-o componenta semnificativa a tehnologiei
informatiei, atat la OCC cat si in cadrul PI.

in cadrul OCC si in cadrul Pl existd unitati de procesare de diverse clase si tipuri,
pe care este instalata cea mai importanta parte a programelor software de baza si
de aplicatii.

Contractorul va trebui sa implementeze functiile de auto--diagnoza care au rolul de
a fi in conformitate cu urmatoarele cerinte:

e executarea unei monitorizari valabile a diagnosticarii pentru toate
componentele hardware si software care sunt operationale in cadrul OCC,
si in cadrul PI;

* existenta unui mediu adecvat pentru executarea operatiunilor de intretinere
demonstrate ca fiind necesare in cursul interventiilor planificate, operatiuni
inadecvate sau pentru efectuarea modificarilor necesare la nivelul
configuratiei sistemului;

e existenta unor instrumente corespunzatoare pentru gestionarea, in mod
centralizat, a operatiunilor complexe de activare / dezactivare a
echipamentelor si programelor software din cadrul OCC si din cadrul PI.

Pentru a respecta cerinta referitoare la monitorizarea eficienta a sistemului,
programele software de baza si cele pentru aplicatii trebuie sa dispuna de
capacitai corespunzatoare de auto-diagnoza si trebuie sa poata identifica
defectele si operatiunile necorespunzatoare din cadrul contextului operational care
este de competenta acestora (software si hardware).

Informatiile de diagnoza achizitionate in acest fel trebuie sa fie puse la dispozitia
operatorilor care raspund de diagnoza si mentenanta la OCC.

Functiile de auto-diagnoza se refera la toate dispozitivele electronice ale CCS
(computere, statii de lucru) atat in cadrul OCC cét si in zona periferica.

13.5 INTEGRAREA CU FUNCTIILE DE TRAFIC

Operatorii D&M din cadrul CCS vor trebui sa se coordoneze in mod eficient cu
operatorii care raspund de gestionarea traficului, pentru a facilita:
e adoptarea urgenta a unor proceduri eficiente Tn cazul unor defecte care ar
putea afecta prestarea normala a serviciului;
» planificarea optima a inchiderilor de linie sau a altor tipuri de Tntreruperi, in
vederea reducerii la minim a dificultatilor pentru utilizatori.
De asemenea, trebuie sa fie disponibile functii de mesagerie intre operatori pentru
schimbul de informatii care nu pot fi achizifionate Th mod automat.
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13.6 INREGISTRAREA CRONOLOGICA A EVENIMENTELOR (RCE)

Unul din instrumentele importante pentru analiza de diagnoza a perturbatiilor
aparute in timpul functionarii consta in accesul la inregistrarile modificarilor de
stare ale instalatjilor si ale componentelor hardware si software ale sistemului.
Aceasta functie trebuie sa poata fi activata de la terminalul de diagnoza si va
trebui sa permita accesul atat la datele achizitionate direct de la functiile de
diagnoza cat si de la functiile de Trafic.

13.7 ASISTENTA PENTRU ACTIVITATILE DE INTRE TINERE

Asistenta pentru personalul de intrefinere este asigurata prin:

e (gestionarea alarmelor, prin difuzarea unor afisaje de tip grafic si
alfanumeric, a unor semnale sonore, etc., prin gestionarea identificarii si a
intoarcerilor, precum gi prin arhivarea alarmelor generate de diagnoza
Online si de diagnoza Estimativa;

e vizualizari grafice si/sau alfanumerice ale echipamentelor care au fost
planificate pentru scoaterea din functiune, ale instalatiilor indisponibile, ale
evaluarilor estimative referitoare la defecte, etc.;

e functii pentru ghidarea operatorului pentru Tnlocuirea si repararea
componentelor defecte, prin intermediul unor proceduri ghidate si cu
posibilitatea de a avea acces la documentatia tehnica a tuturor
echipamentelor care fac parte din sistem;

« functii auxiliare pentru gestionarea interventiei (statistici, formulare,
inregistrari, etc.).

13.8 GHIDUL ONLINE AL OPERATORULUI PENTRU DIAGNOZA Sl
MENTENANTA

in cazul raportarii unei perturbatii, sistemul va trebui s& 1i permita operatorului s&
gaseasca toate informatiile disponibile, prin proceduri ghidate, pentru a identifica
in mod precis componenta avariatd sau sectiunea din cadrul instalatiei, prin
examinarea diverselor afisari schematice, cu detalii din ce in ce mai multe, pana la
nivelul fiecarei placute.

Ghidul Online al Operatorului trebuie sa cuprinda procedurile pentru executarea
activitatilor de diagnoza si Mentenanta.

In conformitate cu anumite etape operationale ale procedurilor vizualizate, trebuie
sa se asocieze documentatia tehnica specifica (schite, desene, specificatii sau
manuale), care sa poata fi accesata pe ecran.

in conformitate cu anumite evenimente de diagnoza, trebuie sa fie configurate si
instructiunile operationale pe care sistemul va trebui sa le vizualizeze in mod
automat in momentul producerii evenimentelor respective.
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13.9 OPERATIVITATEA FUNC TIILOR DE DIAGNOZA SI MENTENANTA LA OCC

De la terminalele de diagnoza si mentenanta, operatorul va trebui sa:

* primeasca rapoartele referitoare la orice evenimente anormale;

* vizualizeze starea curenta a sistemului sau sa aiba acces la RCE;

» solicite elaborarea statisticilor vizualizarilor valorilor deja elaborate;

e activeze un «Ghid al Operatorului» pentru a efectua investigatii mai
detaliate dupa raportarea unei perturbatii si, daca este cazul, sa activeze
testele speciale de diagnoza;

* poata vedea operatiunile programate sau sa activeze executarea automata
a procedurilor pentru activarea/dezactivarea componentelor hardware sau
software ale sistemului;

» acceseze documentatia tehnica;

* emita declaratii referitoare la defecte;

* gestioneze transmiterea mesajelor;

e activeze functiile de «Gestionare a inchiderilor de linie».

13.10 GESTIONAREA SITUA TIILOR DE URGENTA

Sistemul trebuie sa furnizeze si instrumentele de asistenta pentru gestionarea
situatiilor de urgenta, oferind un ansamblu de servicii si proceduri personalului
care are o sedinta in cadrul unei autoritati echipate a OCC («Sala de Criza») cu
ocazia unor evenimente speciale care au un impact semnificativ asupra traficului
feroviar in zona care este controlatd de CCS sau care necesita criterii
extraordinare de gestionare a interventiei.
In aceasta categorie de evenimente sunt incluse, de exemplu:
* Accidentele feroviare;
» Dezastrele naturale;
 Demonstratile sau evenimentele sociale cu impact relevant asupra
activitatii feroviare,
» Situatiile de urgenta referitoare la servicii determinate de cauze care sunt
interne sau externe organizatiei feroviare.

Aceasta parte a sistemului va trebui sa permita implementarea unei baze logistice,
echipate si structurate, din punct de vedere structural, pentru coordonarea si
gestionarea situatilor de urgenta, cu obiectivul de a Tmbunatati eficienta,
rapiditatea si calitatea interventiilor, completand implicarea functionala si
operationala a diverselor structuri implicate in respectivele situatii speciale.
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14.  FUNCTII GENERALE

14.1 GESTIONAREA MERSULUI TRENURILOR $§I A PROGRAMELOR DE
OPERATIUNI

Functionarea sistemului trebuie sa se bazeze pe utilizarea datelor referitoare la
mersul trenului si la programele operationale.

Datele sunt, in mod normal, achizitionate de la sisteme externe (sistemul IRIS) si
sunt procesate astfel incat sa poata fi utilizate de catre sistem pentru zona
controlata.

Incarcarea datelor trebuie sa se faca automat.

Operatorul trebuie sa poata verifica si eventual modifica manual toate datele care
exista in sistem.

Sistemul, pentru fiecare zi, va trebui sa indice un program real, care ar trebui sa fie
utilizat de toate functiile implicate (Trafic, PIS) si care ar trebui sa tina seama atat
de modificarile programului cat si de periodicitatea traficului si de procedurile
adoptate pentru ziua respectiva.

Deci, pentru determinarea programului, sistemul va trebui sa ia in considerare, pe
langa datele teoretice, trenurile speciale, suspendarea trenurilor programate,
opririle suplimentare sau anulate, orice eventuala modificare a orei de oprire si
orele de trecere printr-una sau mai multe statii CF (acestea fiind date achizifionate
prin introducerea unei intarzieri sau a unui avans programat).

De asemenea, sistemul va trebui sa gestioneze in mod automat ora legala si
modificarea mersului trenurilor.

14.2 GESTIONAREA PROGRAMELOR PENTRU LUCR ARILE DE
INFRASTRUCTURA

Lucrarile de intrefinere a infrastructurii sunt executate in timpul perioadelor de timp
in care trenurile nu se deplaseaza (intervale aferente programului), sau in
conformitate cu planificarile din program, atunci cand este programat traficul
trenului (intreruperi de program), sau in conformitate cu programele care sunt
elaborate Th mod special in functie de tipul si prioritatea lucrarilor care trebuie
executate. Pe liniile cu cale dubla, programele din a doua categorie stipuleaza in
mod normal inchiderea liniei pe care sunt executate lucrari si circulatia trenurilor
pe singura linie ramasa operationala.

Anumite tipuri de lucrari, in special cele executate la nivelul caii, se pot referi la
introducerea anumitor restrictii de viteza, sau pot impune ca anumite trenuri sa se
deplaseze pe un tronson al liniei la o viteza mai mica decat viteza programata
Sistemul trebuie sa gestioneze o arhiva de date referitoare la programele de
infrastructura.
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14.3 GESTIONAREA ALARMELOR

Sistemul trebuie sa detecteze orice conditii de alarma si trebuie sa le notifice
operatorilor din OCC. In particular, sistemul va trebui sa identifice:

e orice alarme de trafic, referitoare la perturbatiile in serviciu;

« orice alarme referitoare la functionarea dispozitivelor gsi instalatiilor
periferice, la perturbatii sau defecte care au fost constatate la dispozitive
si/sau instalatii tehnologice de PI;

» orice alarme referitoare la defecte;

» orice alarme ale sistemului, referitoare la perturbatii, defecte si operatiuni
inadecvate ale echipamentelor si programelor software ale sistemului;

e orice perturbati de functionare a perifericelor pentru informarea
Pasagerilor;

e orice semnale de alarma referitoare la instalatiile periferice de siguranta sau
la sistemul de Automatizare a Cladirii (alarme operationale);

Alarmele trebuie sa fie comunicate operatorilor vizati care se afla la statiile de
lucru, prin semnale vizuale si acustice care ar trebui sa le atraga atentia in orice
conditii de lucru.

Alarmele vor trebui sa fie configurabile, astfel incat sa poata fi trimise in mod
selectiv catre personalul implicat, in functie de autoritatea de competenta si de
tipul operatorului.

Daca, dupa o perioada configurabila, o alarma introdusa nu este identificata de
operatorul local al unei Pl asistate, alarma respectiva va trebui sa fie identificata
de operatorul din OCC.

14.4 INREGISTRARI

Atat in timpul etapei de dezvoltare, cat si in timpul etapei de gestionare a
sistemului, se pare ca este extrem de utila posibilitatea de a avea anumite
inregistrari pentru a analiza atat functionarea sistemului, cat si actiunile
utilizatorilor, si pentru crearea unui suport in scopuri de invatare.

Prin urmare, toate evenimentele care sunt semnificative si utile Th scopuri statistice
si fiscale, indiferent daca sunt generate de proces sau de operator, sunt
Tnregistrate in formele cele mai adecvate pentru a permite orice eventuala analiza
si procesare, chiar si dupa o perioada indelungata de timp din momentul in care
acestea s-au produs.

In momentul producerii evenimentului, indiferent de natura acestuia, sistemul 1l
inregistreaza; n functie de situatie, inregistrarea se face pe un suport special sau
intr-o arhiva.

in general, o astfel de inregistrare va trebui sa fie efectuatd asociind la
evenimentul respectiv toate informatile care permit identificarea contextului
operational si temporal in care s-a produs evenimentul, astfel incat gasirea datelor
sa se poata face cu diverse chei de cautare, cum ar fi tipul de date (alarme,
operativitate, tipul comenzilor trimise, evenimentul de trafic, numarul trenului, etc.),
intervalele de timp (ore, zile, luni, ...), zonele de autoritate, terminalul, operatorii
s.a.m.d..
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Toate datele inregistrate vor trebui sa contina toate informatiile care sunt necesare
pentru a fi intelese cu usurinta de catre operatori.
Sistemul va trebui sa inregistreze mesajele (oficiale sau nu) schimbate intre
terminalul din OCC si PI, intre diversele terminale din OCC si intre diversele
terminale ale PI.
Toate inregistrarile trebuie sa contina data si ora introducerii acestora in baza de
date si numarul de identificare al operatorului (sau numarul de identificare al
procesului SW) care executa operatiunea respectiva.
Sistemul va trebui sa obtina, sa inregistreze si sa proceseze toate datele de
diagnoza referitoare la instalatii, pentru a furniza datele finale sau de difuzare, fie
reale, fie semnificative, in legatura cu starea infrastructurii, in legatura cu gradul
de uzura al acestora si in legatura cu calitatea activitatilor desfasurate de acestea.
Datele respective sunt fundamentale pentru organizarea activitatii generale de
intretinere si de functionare.

14.5 TIMPUL SISTEMULUI

Sistemul va trebui sa fie sincronizat in mod automat atat cu OCC cat si cu PI.

De asemenea, trebuie sa existe o procedura pentru introducerea manuala a datei
si orei.

Data si ora sistemului sunt vizualizate pe fiecare afisaj solicitat de pe monitoarele
terminalelor de lucru, si vor fi asociate fiecarui eveniment semnificativ gestionat de
functiile OCC.

Trebuie sa fie gestionate modificarile orei legale, prin evitarea oricarei contradictji
referitoare la gestionarea interna a diverselor functii si referitoare la inregistrarea
evenimentelor.

14.6 INCARCAREA S| INTRETINEREA DATELOR CARACTERISTICE
REFERITOARE LA ZONA DE JURISDIC TIE PENTRU SISTEM

Pe baza datelor sistemului, trebuie sa fie salvate datele caracteristice ale zonei de
autoritate a sistemului, astfel incat acestea sa poata fi utilizate de toate elaborarile
sistemului, precum si pentru afisarile grafice si alfanumerice.

Trebuie sa existe posibilitatea de configurare a sistemului pentru a permite
extinderea geografica (cresterea PI) si cresterea numarului de instalatii pentru
Informarea Pasagerilor care sunt controlate de fiecare PI.

14.7 GENERAREA Sl ACTUALIZAREA TABELELOR SINOPTICE

Interfata operatorului va trebui sa permita introducerea/modificarea, printre altele,
a afisarilor video ale urmatoarelor instalatii controlate: Panoul Simbolic al stafiei
CF, Graficul Trenului, functia de Descriere a Trenului, functia periferica de
Descriere a Trenului, Selectarea Parcursului Trenului, tabelul sinoptic de diagnoza
si mentenanta, PIS, supravegherea Video si Securitatea, etc.

Pe fiecare tabel sinoptic, operatorul trebuie sa aiba biblioteci ale obiectelor
feroviare care sa fie deja proiectate in conformitate cu standardele CFR si care sa
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fie prezentate pe tabelul sinoptic respectiv. Obiectele din biblioteca respectiva
cuprind atat afisari grafice, cat si structuri de date ale cazului respectiv.

Operatorul care raspunde de configuratie trebuie sa poata modifica formatul
afisarilor de pe monitor in cadrul PIS si sa le stabileasca din nou, sa poata alege
tipul de vizualizare care va fi asociata cu fiecare afisare periferica (de exemplu:
sosiri, plecari, sosiri-plecari), sa seteze si sa modifice asocierea anunturi--statii CF,
sa selecteze limba anunturilor in functie de statile CF in care acestea sunt
difuzate.

Pe baza criteriilor care sunt similare cu cele mentionate mai sus, trebuie sa fie
gestionate si datele caracteristice ale sistemului.

14.8 CONFIGURATIA HARDWARE

Operatorul trebuie sa poata configura datele instalatiei care descriu cantitatile si
conectarile echipamentelor care fac parte din sistemul CCS.

De asemenea, trebuie sa fie posibil sa se aloce si sa se modifice (de exemplu
pentru adaugarea unui nou dispozitiv) asocierea conductorilor pentru dispozitivele
hardware instalate, daca acestea sunt diferite de cele care pot fi furnizate in mod
automat de sistem.

14.9 CONFIGURATIA TERMINALELOR DE LUCRU

Prin intermediul unor proceduri specifice, care pot fi activate de la terminalele
pentru operatori de catre agenti autorizati, diversele terminale de lucru situate in
OCC vor putea fi specializate, prin alocarea unor roluri functionale de la terminale
(de exemplu de catre IDM Central, Coordonatorul de Trafic , operatorul pentru
Informarea Pasagerilor , Coordonatorul de Iintre tinere sau sistemul de
Supraveghere Video si Securitate ).

Prin intermediul unor proceduri specifice, care pot fi activate de la terminale,
trebuie sa se poata personaliza toate functiile aferente interfetei pentru operator.
Datele personalizate trebuie sa fie salvate si utilizate in functie de utilizatorul care
lucreaza la terminalul respectiv.

Cu alte cuvinte, sistemul trebuie sa salveze setarile fiecarui utilizator.

Trebuie sa fie posibila alocarea diverselor zone de competenta (Autoritatea) catre
diversi IDMCentrali, precum si modificarea alocarilor respective in functie de
cerintele serviciului si in functie de conditiile de functionare.

Alocarea va trebui sa fie efectuata in timpul functionarii normale a sistemului, prin
intermediul unei proceduri care poate fi activata de Coordonatorul de Trafic

14.10 ASISTENTA PENTRU DOCUMENTATIE

Documentatia tehnica a sistemului si alte documente justificative care sunt
necesare pentru operatorii CCS la nivel central si periferic (schite, desene,
specificatii, manuale, norme, etc.) vor trebui sa fie salvate, in formaturi
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corespunzatoare, in cadrul OCC si trebuie sa fie puse la dispozifia tuturor
utilizatorilor din CCS, si din PI pentru cautare, consultare si imprimare.

14.11 POSTA ELECTRONICA

Sistemul va trebui sa puna la dispozitie o functie standard de posta electronica
(inclusiv toate functiile furnizate de programele software comerciale obisnuite)
pentru toti operatorii sistemului.

Operatorii vor putea sa trimita mesaje numai in cadrul CCS sau catre orice adrese
externe autorizate.

Sistemul va {ine evidenta mesajelor schimbate intre operatori, asociind datele cu
informatiile referitoare la data si ora aferente trimiterii si primirii, aferente
operatorului expeditor, aferente destinatarului.

14.12 DIAGNOZA LA DISTAN TA PENTRU SISTEM

Sistemul va trebui sa poata fi conectat prin ,diagnoza la distanta” la orice terminale
la distanta, in mod normal pentru interventii de intretinere sau pentru interventii
pentru defecte cautand in functie de Companie principalele componente hardware
si/sau software.

Diagnoza la distanta va trebui sa ii permita unui expert si unui tehnician autorizat
sa aiba acces, de la un terminal la distanta, la resursele sistemului Tnh vederea
executarii operatiunilor de intretinere la nivelul anumitor componente ale
sistemului, excluzand in mod explicit orice funciii critice si orice date rezervate.
Operatiunile care necesita orice modificari ale configuratiei sistemului trebuie sa
fie executate cu ajutorul unor proceduri care sa garanteze siguranta maxima i
integritatea sistemului: va trebui sa se evite posibilitatea de efectuare a oricaror
modificari necontrolate si necontrolabile deoarece acestea afecteaza restul
sistemului. Toate operatiunile executate prin diagnoza la distanta, chiar daca sunt
numai pentru verificare, trebuie sa fie autorizate si inregistrate intr-o arhiva
speciala, de la care pot fi achizitionate rapoarte speciale care confin toate
elementele semnificative ale interventiei (autor, autorizatii, componentele
respective, data si ora inceperii/incheierii interventiei, descrierea interventiei).

Metodele de conectare pentru echipamentele care sunt necesare pentru
comunicarile cu statia CF la distanta de unde este activata diagnoza la distanta
vor trebui sa fie in conformitate cu dispozitiile incluse in caracteristicile sistemului
si acestea nu trebuie sa afecteze in nici un fel arhitectura hardware si software a
sistemului, si de asemenea, acestea nu trebuie sa determine producerea nici unei
perturbatii sau anomalii operationale.

14.13 INREGISTRAREA CRONOLOGIC A A EVENIMENTELOR

Functia de INREGISTRARE CRONOLOGICA A EVENIMENTELOR are rolul de a

genera arhive ale sistemului in care sunt inregistrate toate evenimentele

referitoare la activitatile si functiile care sunt specifice pentru CCS (modificari ale
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starii dispozitivelor controlate, comenzi transmise, comenzi executate, alarme de
diagnoza, etc.).

Arhivele respective trebuie sa poata fi accesate on-line, daca sunt disponibile in
memoria sistemului, si oricum, trebuie sa poata fi transferate pe suporturi externe
pentru arhivarea finala sau pentru a fi utilizate in scopuri statistice si/sau fiscale.
Trebuie sa fie executate proceduri corespunzatoare care sa permita analiza
respectivelor inregistrari chiar si la un moment ulterior, pentru perioadele de timp,
instalatiile sau dispozitivele selectare de operator.

Afisarea datelor trebuie sa se faca atat sub forma alfanumerica (de exemplu
tabele) cat si sub forma grafica si trebuie sa fie posibil sa se imprime datele
vizualizate.

14.14 METODELE DE PORNIRE/OPRIRE A SISTEMULUI

Pentru a porni si opri sistemul, complet sau anumite parti ale sistemului, trebuie sa
fie executate anumite proceduri care sa permita executarea automata, in
conformitate cu o secventa programata, a operatiunilor de baza pentru:
« alimentarea cu energie electrica/intreruperea alimentarii cu energie
electrica pentru dispozitive,
« verificarea starii de functionare a tuturor dispozitivelor si a retelei locale,
e activarea/dezactivarea aplicatiei software si a programului software de
baza,
e executarea tuturor operatiunilor auxiliare care aduc sistemul sau o parte a
acestuia in starea dorita, in mod corespunzator, fara a pierde sau a
modifica nici una din date si nici unul din programe.

14.15 METODELE DE ACCESARE A SISTEMULUI

Accesul la sistem, indiferent de motivul solicitarii, va trebui sa fie reglementat i
controlat pentru a fi autorizat.

Cerinta de baza, comuna tuturor situatiilor operationale care impun utilizarea
sistemului sau a unei componente a sistemului, consta in faptul ca accesul la
partile hardware sau software de baza ale sistemului si efectuarea oricaror
operatiuni care 1i sunt necunoscute aplicatiei software nu pot fi permise prin orice
mijloace, sau oricum, nu pot fi permise orice actiuni care ar putea afecta chiar si
intr-o mica masura datele si mediul functional.

Astfel de tipuri de interventii vor trebui sa fie executate in mod exclusiv in cursul
intretinerii, de personalul autorizat de CFR sau de Companie, in conditii de
siguranta pentru fiecare parte a sistemului care nu este in mod direct vizata de
interventia de intretinere si in conformitate cu procedurile stabilite.

14.15.1 Gestionare LOGIN (Logare)/LOGOUT (Delogare)

Trebuie sa existe o baza de date specifica, care ar trebui sa indice toate datele
referitoare la gestionarea accesurilor, salvate in OCC in conformitate cu cerintele
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operationale si cu cerintele privind siguranta care sunt echivalente sau superioare
celor utilizate pentru baza de date care contine datele de comanda/control.

Fiecare accesare a bazei de date a administratorului trebuie sa fie inregistrata.
Baza de date trebuie sa arate, pe langa datele de identificare ale operatorului, si
diversele drepturi stabilite pentru fiecare dintre operatori pentru accesarea
sistemului, atat in OCC cat si in PI.

14.15.2 Accesul la terminalele de lucru

Toate terminalele care sunt utilizate de personalul din OCC si PI trebuie sa poata
fi configurate de operatorii care au acces la acestea prin selectarea unui rol
specific de acces.

In functie de rolul prestabilit, terminalul va trebui sa fie dotat cu o interfata
personalizata, cu un ansamblu de instrumente aferente interfetei pentru operator
care sa poata fi activate.

Dupa selectarea dreptului, sau dupa acceptarea unui drept curent, operatorul va
putea sa acceseze sistemul completand doua campuri, unul dintre aceste campuri
este pentru nume, mentionat in mod clar sau asociat unei valori care nu este
ambigua (de exemplu, numarul individual de identificare in cadrul companiei), iar
celalalt camp este pentru parola individuala.

Parola fiecarui operator trebuie sa fie unica si nu trebuie sa depinda de locul Tn
care este accesat sistemul, atat in OCC cat si in PI.

Durata aferenta parolei trebuie sa poata fi configurata de administratorul retelei si
trebuie sa fie specifica pentru fiecare operator: in acest fel, va fi posibila si
gestionarea operatorilor «ocazionali».
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15. PROPRIETATILE GENERALE ALE INTERFE TEI PENTRU OPERATOR

Aspectele critice ale procesului controlat, Trafic, diagnoza si Informarea
Pasagerilor impun ca sistemul CCS, care face obiectul prezentei Specificatii, sa fie
dotat cu instrumente operationale foarte eficiente; aceste instrumente vor trebui sa
fie caracterizate printr-o omogenitate satisfacatoare la nivelul procedurilor
operationale de baza (de exemplu cautarea informatiilor, selectarea datelor si a
optiunilor, etc.).
Interfata pentru Operator va trebui sa fie proiectata cu atentie si in mod minutios,
deoarece aceasta va trebui sa fie in conformitate atat cu cerinta de obtinere in
timp real a unor informatii credibile, semnificative si usor interpretabile, céat si cu
cerinta de a avea proceduri operationale simple, dar eficiente pentru gestionarea
informatiilor, setarea comenzilor si activarea functiilor auxiliare.
Interfata operatorului va trebui sa se bazeze, in general, pe instrumentele
standard de informare, si anume:
 Program software grafic foarte performant, care va permite utilizarea
eficienta a culorilor, a simbolurilor grafice personalizate si gestionarea
ferestrelor, icoanelor si butoanelor care pot facilita selectarea functiilor;
* Unul sau mai multe monitoare grafice color de inalta rezolutje;
e Tastatura si mouse.
Produsele software utilizate pentru executarea interfetei pentru operator vor trebui
sa fie de tipul care este utilizat in mod normal pe platformele comerciale si in
mediile operationale standard, si prin urmare, acestea vor fi produse care pot fi
gasite pe piata si care se caracterizeaza printr-o mare flexibilitate si posibilitati
vaste de personalizare.
in ceea ce priveste afisarile grafice, proiectul si interfata pentru operator trebuie sa
tina seama de anumite restrictii ergonomice referitoare, de exemplu, la
posibilitatea de citire si interpretare a simbolurilor, la utilizarea culorilor, etc., {inand
seama de utilizarea intensiva a acestora.
Functiile realizate de interfata pentru operator pot fi impartite, din punct de vedere
sintetic, in:
* Vizualizari ale datelor numerice, ale mesajelor si imaginilor;
* Introducerea datelor si comenazilor.
Principalele vizualizari sunt:
» Afisari grafice ale tablourilor sinoptice ale instalatiei;
* Iconitele alarmelor;
» Datele de iesire in format alfanumeric si grafic.
Functiile de introducere a datelor si comenzilor se refera la:
» Gestionarea introducerii comenzilor;
» Gestionarea introducerii datelor alfanumerice de catre operator sub forma
unor etichete sau mesaje;
» Gestionarea introducerii comenzilor pentru activarea functiilor operatorului.
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15.1 ORGANIZAREA INTERFE TELOR GRAFICE

Interfetele grafice puse la dispozitie de sistem trebuie sa fie prezentate rezumativ
si actualizate n permanenta, iar afigarile referitoare la starea instalatiilor
controlate, le vor permite operatorilor sa efectueze interventiile programate.

in general, pe fiecare monitor din cadrul terminalului operatorului va fi prezentata o
fereastra principala a intregului ecran, care contine la partea superioara un mediu
prin care pot fi activate funcitiile.

In partea inferioard a ferestrei, va trebui s existe o zona rezervatd pentru
butoanele prin care se dau comenzi, precum gi campuri tip text pentru vizualizarea
mesajelor si alarmelor.

In partea centrala a ecranului vor trebui sa poata fi vizualizate afisarile grafice si
alfanumerice programate de sistem, pe langa ferestrele care contin etichetele
pentru introducerea si vizualizarea datelor.

15.2 INTERFATA PENTRU OPERATOR - CTC

Interfata CTC va trebuie sa contina:

Afigari grafice ale tipului geografic (cum ar fi Panoul Simbolic al statiei CF, Graficul
Trenului, functia de Descriere a Trenului, Selectarea Parcursului Trenului) care il
informeaza pe operator cu privire la pozitia trenurilor care circula in zona sa de
Autoritate, cu privire la estimarile de trafic, sau la starea infrastructurilor;

Afisarile sub forma de tabel sunt utile pentru o accesare rapida si imediata, pentru
sintetizarea datelor referitoare la programul trenurilor, starea infrastructurii,
programele de trafic, datele aferente mersului trenurilor si conflictele.

15.2.1 Panoul Simbolic din sta tia CF

Panoul Simbolic din statia CF reprezinta afisarea pe monitor a graficului in culori al
diagramei peroanelor dintr-o statie CF, pe care sunt reprezentate dispozitivele
instalatiei (prin analogie cu cele reprezentate pe Panoul Simbolic din statia CF
aferent sistemului de centralizare al statiei CF), starea fiecaruia dintre acestea si
orice informatii suplimentare generate prin procesare interna sau prin actiunile
executate de operator.

De la terminalul respectiv, operatorul va putea sa acceseze Panoul Simbolic dorit
din statia CF si eventual mai multe Panouri Simbolice din statia CF.
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15.2.2 Vederi pe Panoul Simbolic din sta tia CF

Panoul Simbolic din statia CF va trebui sa afiseze intreaga diagrama rezumativa
a statiei CF, cu o numerotare care ar trebui sa fie aceeasi cu cea utilizata de
sistemul de centralizare al statiei CF.

Informatiile afisate pe Panoul Simbolic al statiei CF pot fi sub-impartite in informatii
fixe (reprezentate de obiecte grafice, eventual completate cu atributele acestora,
cum ar fi denominarea sau numerotarea), si informatii variabile (reprezentate de
variatiile atributelor grafice ale obiectelor care formeaza tabelul sinoptic).
Informatiile fixe pot fi rezumate dupa cum urmeaza:

e Planul general al sectiunilor de blocare ale statiei CF;

* Planul general al liniilor statiei CF;

* Numerele circuitelor liniilor si sectiunilor de blocare;

* Indicarea Cladirii de calatori si a pozitiei acesteia in raport cu liniile;

» La cerere, numerele macazurilor, lungimile, exprimate in metri, ale liniilor de
primire in cele doua directii de trafic, lungimile, exprimate in metri ale
peroanelor, existenta pasajelor subterane;

« Planul general al elementelor de protectie si al semnalelor statiei CF;

* Planul general al trecerilor la nivel,

* Numerele macazurilor si al liniilor din statia CF.

Informatiile variabile sunt:

e Aspectul semnalelor;

e Starea circuitelor liniilor si sectiunilor de blocare;

» Starea macazului (normal, inversat)

» Starea macazurilor initiale si finale ale parcursurilor;

» Existenta starii de “scoasa din functiune” a liniei;

» Orientarea blocarii pe sectiunile cu directie dubla sau cu o singura directje;

» Linia cu trafic intrerupt pe sectiunile care nu sunt dotate cu echipamentele
necesare pentru traficul in ambele direcitii;

e Autorizarea manevrarii manuale a macazurilor centralizate i
necentralizate;

« Existenta alarmelor in curs de desfasurare din statia CF;

e Numarul fiecarui tren care ocupa liniile de garare;

e Starea trecerii la nivel (deschisa/inchisa);

» Zonele care pot fi excluse din trafic si care se afla in starea «exclusa»;

* Modul de operare al Terminalului Periferic;

» Starea operationala a conexiunii cu PI;

* Metoda de trimitere a comenzilor catre PI.

Sistemul trebuie sa indice pozitia trenurilor, aratand numarul trenului in raport cu
opririle si sectiunile de bloc.

Vizualizarea numarului trenului trebuie sa contina numarul complet al trenului plus
intarzierea.

Panoul Simbolic din statia CF va trebui sa fie actualizat cu starea reala a liniilor,
referitoare la inchideri de linie, parcursuri in desfasurare, situatia circuitelor de
cale, a semnalelor, a macazurilor , alarme, etc.
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Pe Panoul Simbolic din statia CF trebuie sa existe si 0 zona care sa contina
eventualele alarme si semnale de diagnoza.

15.2.3 Afigarea Sectiunilor de Bloc

Afisarea sectiunilor de bloc trebuie sa aiba o lungime care sa permita afisarea
numarului trenului.
Va trebui sa fie afisata numai prima sectiune de blocare a statiei CF, una pentru
fiecare directie.
Culoarea sectiunilor de bloc trebuie sa fie diferita, pentru a indica daca:

e Sectiunea este libera/ocupata de un tren (pentru care trebuie sa se afiseze

numarul sau logo-ul trenului necunoscut) sau este defecta;

e Sectiunea este exclusa din monitorizarea mersului trenurilor;

* Nu a fost realizat controlul acesteia.
Daca sectiunea de bloc vizualizata este afectata de o inchidere de linie, afisarea
acesteia trebuie sa contina obiectul grafic respectiv.

15.2.4 Afigarea zonelor de Oprire/garare

Afisarea opririlor trebuie sa fie:

* De o lungime care sa permita afisarea numarului trenului;

» Culoarea, diferentiata in mod corespunzator, trebuie sa indice daca zona
de oprire este libera, ocupata de un tren (pentru care trebuie sa se indice
numarul sau logo-ul trenului necunoscut);

* Necontrolata.

15.2.5 Operarea la nivelul Panoului Simbolic dins tatia CF

Operatorul trebuie sa poata da comenzi folosind pozitile din meniu sau orice
eventuale butoane de accelerare.

in anumite cazuri, selectia va activa imediat executarea comenzii solicitate; in alte
cazuri, aceasta va afisa o fereastra de dialog in care va trebui sa fie posibil sa se
efectueze alte selectii pana la confirmarea finala a comenzii dorite. De exemplu,
pentru a activa formarea parcursului, sistemul trebuie sa arate lista parcursurilor
posibile. Operatorul trebuie sa poata efectua selectia si sa o confirme pentru
sistem.

De asemenea, trebuie sa se poata selecta dispozitivele de control la distanta in
mod direct cu mouse-ul de pe Panoul Simbolic din statia CF.

Operatorul trebuie sa poata selecta in mod direct cu sageata mouse-ului trenul al
carui numar trebuie sa fie modificat sau anulat sau zona de oprire sau sectiunea
de bloc pe care acesta ar dori sa pozifioneze numarul trenului.

De la Panoul Simbolic din statia CF, operatorul trebuie sa poata:

» Selecta statia CF care trebuie sa fie afisata;

 Moadifica sau introduce modul operational al statiei CF, seta metoda de
trimitere a comenzilor pentru statia CF;
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* Trimite comenzi la distanta catre dispozitive;

 Efectua o anumitd operatiune la nivelul unui tren (prin modificarea
numarului, identificarea trenului, vizualizarea informatiilor);

» Solicita afisarea informatiilor suplimentare, eventual Tn anumite ferestre
speciale
* Vizualiza lista trenurilor;

15.2.6 Functia de Descriere a Trenului (Train Describer)

Functia de DESCRIERE A TRENULUI va trebui sa afiseze in mod grafic zona
care este controlata de sistem, inclusiv toate sectiunile de linie care sunt conectate
la statiile CF si, pentru fiecare dintre acestea, toate sectiunile de bloc in care
starile acestora sunt sub-impartite si, schematic, afisarea acestor stafii CF,
indicand toate zonele de oprire controlate, afisarea semnalelor din prima
categorie.

De asemenea, se afiseaza in timp real pozitia fiecarui tren care circula, atat pe o
linie completa, cat si pe liniile din statile CF, mentionand diferenta.

Functia de Descriere a Trenului trebuie sa fie instrumentul cu care operatorul
poate controla in timp real starea globala a traficului si care sa 1i permita
operatorului sa intervina direct pentru cele mai uzuale comenzi sau prin activarea
interfetelor pentru operatori pentru comanda si controlul fiecarei Pl (Panoul
Simbolic din statia CF) sau pentru selectarea strategiilor de reglare/redresare
(Selectarea Parcursului Trenului).

Afigarile vor trebui sa fie efectuate cu simboluri grafice, culori si informatii
alfanumerice: simbolurile si culorile identifica in mod univoc diversele elemente ale
procesului de «trafic» si starea curenta a acestora; informatiile alfanumerice
trebuie sa poata fi vizualizate atat in mod automat, cat si la cererea operatorului gi
sunt utilizate pentru completarea continutului informatiilor furnizate de partea
grafica.

Operativitatea trebuie sa fie asigurata de interfata pentru operator care va permite
utilizarea mouse-ului gi tastaturii pentru selectarea obiectelor si optiunilor
functionale de pe functia de Descriere a Trenului.

15.2.7 Vederi pe Descriptorul Trenului

Informatijile afisate pe Descriptorul Trenului, grafice sau alfanumerice, pot fi atat
fixe, cat gi variabile.
Informatiile fixe se refera la:
* Planul general al sectiunilor de bloc;
» Diagrama statiilor CF indicand denumirile statiilor CF, trecerile la nivel (cu
aceleasi metode ca si pentru Panoul Simbolic din statia CF);
» Linia secundara necontrolata de CTC,;
* Pozitia elementelor de protectie si semnalele de plecare din statiile CF;
* Indicarea trecerilor la nivel.
Informatiile variabile se refera la:
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* Modul operational al fiecarei instalatii periferice;

» Starea conectarii Pl la OCC;

* Metodele de trimitere a comenazilor;

» Starea sectiunilor de bloc si a liniei de garare din statia CF (libera/ocupata);

e Aspectul elementelor de protectie si a semnalelor de plecare din statiile CF;

» Linia scoasa din functiune, linia inchisa, restrictiile de viteza;

e Orientarea blocului de-a lungul sectiunilor banalizate sau cu trafic

specializat;

* Prezenta, pentru fiecare PIl, a alarmelor curente referitoare la instalatie;

» Parcursurile curente;

* Localizarea trenurilor, identificate prin propriile numere, si intarzierile;

» Starea de deschis/inchis a trecerii la nivel si existenta alarmelor.
Functia de Descriere a Trenului (TD) va trebui sa fie actualizata cu starea reala a
liniilor, referitoare la Tnchideri de linie, indisponibilitate, itinerarii curente, semnale,
alarme etc.
Afigarile de pe Descriptorul Trenului vor trebui sa fie in conformitate cu si, n orice
caz, vor fi obtinute pe baza afigarilor stabilite pentru Panoul Simbolic din statia CF,
facand unificarile si simplificarile grafice necesare

15.2.8 Operativitatea pe func tia de Descriere a Trenului (Train Describer)

Operatorul trebuie sa poata da comenzi folosind meniul si butoanele de
accelerare.

in anumite cazuri, selectia va putea activa imediat executarea comenzii solicitate;
in alte cazuri, aceasta va putea determina aparitia unei ferestre de dialog in care
va fi posibil sa se execute alte selectii pana la confirmarea finala a comenzii dorite.
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15.2.9 Graficul Trenului (Train Graph)

Diagrama traficului sau GRAFICUL TRENULUI consta in afisarea grafica a
traficului real si programat al trenurilor, prin intermediul unei grile spatiu-timp.
Graficul Trenului este instrumentul de baza pentru vizualizarea rezultatelor
elaborarilor estimative Tn cadrul functiilor de Reglare/redresare.

Graficul Trenului aferent interfetei operatorului cuprinde si un meniu principal, cu
ajutorul caruia operatorul poate efectua interventii, prin activarea procedurilor
specifice.

[ = R

Station 1

Station 2

Station 3

Station 4

Station 5
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Fig. 4: Graficul Trenului

15.2.10 Interven tiile Operatorului la nivelul Graficului Trenului (T rain
Graph)

Operatorul va putea sa:
» Selecteze intervalul de timp vizualizat;
e Imprime graficele;
* Vizualizeze si sa rezolve conflictele;
« Verifice valabilitatea selectiilor de trafic;
La cerere, operatorul va putea sa vizualizeze:
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» Informatiile referitoare la tren (de exemplu, diferenta intre programul real i
cel estimat);
e Traseele teoretice ale trenurilor speciale;
e Operatorul va trebui sa poata deplasa fereastra temporala reprezentata pe
ecran, obtinand astfel vizualizarea situatiilor trecute sau programate.

15.2.11 Vederi pe Graficul Trenului (Train Graph)

Grila spatiu-timp consta intr-un plan cartezian in care pe axa y sunt prezentate
statiile CF si pe axa x este prezentat timpul.

Distanta dintre statiile CF va trebui sa fie, cat mai mult posibil, proportionala cu
distanta reala, dar fara a afecta posibilitatea de citire a graficului.

Vor trebui sa fie aratate statile CF de pe liniile confluente sau ramificate gi
denumirile statilor CF sau liniilor ramificate vor trebui sa fie diferenfiate de
aliniamentul statiior CF de pe linia principala.

Intervalul de timp afigat va trebui sa poata fi selectat de operator si trebuie sa fie
cuprins intre o valoare minima de doua ore si 0 valoare maxima de sase ore.
Diagrama temporala va trebui sa fie alcatuita din linii verticale subfiri pentru a
indica intervalul de zece minute si trebuie sa fie reprezentata cu linii in relief pentru
a indica orele.

Ora curenta trebuie sa fie prezentata Th mod corespunzator pe grafic, de exemplu
CU 0 sageata care se deplaseaza de-a lungul graficului cu indicarea minutelor care
trec, pe axa temporala superioara.

Deplasarea fiecarui tren va trebui sa fie prezentata cu o linie intrerupta, formata
din segmente oblice, fiecare dintre acestea intalnind extremitatile semnelor
verticale pe axele x ale statiilor CF intalnite pe traseu.

Graficul Trenului trebuie sa fie reprezentat astfel incat trenurile sa traverseze
afisarea de la partea superioara la partea inferioara si de la stanga la dreapta.
Opririle trenurilor in statile CF vor trebui sa fie reprezentate cu un segment
orizontal.

Parcursurile trenurilor normale si periodice vor trebui sa fie reprezentate cu o linie
continua, iar cele ale trenurilor speciale trebuie sa fie reprezentate cu o linie
punctata. Culorile parcursurilor vor trebui sa fie diferite in functie de tipul trenului si
trebuie sa fie configurabile.

Plotarea va trebui sa permita calculul la jumatate de minut si trebuie sa fie marcata
cu numarul trenului la care se refera.

Pe Graficul Trenului trebuie sa fie reprezentata in mod distinct situatia prezenta,
trecuta gi viitoare. Evolutia in trecut a programului trenului va trebui sa fie
diferentiata in mod corespunzator de evolutia viitoare, folosind o grosime diferita
pentru linia care reprezinta avansul.

Trasarea estimativa a trenurilor, adica viitoarele trenuri, va trebui sa fie realizata
conform calculelor referitoare la estimarea traficului.

Trebuie sa fie reprezentate inchiderile de linie programate si curente.

Selectand parcursul unui tren cu ajutorul mouse-ului, trebuie sa se activeze un
meniu, cu selectarea oricaror operatiuni posibile la nivelul trenului (vizualizarea
mersului trenului pe Selectarea Itinerarului, compunere, evolutie, etc.).
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Pe grafic sunt reprezentate si orice situatii speciale referitoare la infrastructuri,
care afecteaza traficul normal (decelerari, inchideri de linie, etc.)
Pe Graficul Trenului trebuie sa fie posibile operatiunile de ZOOM (marire) si
PANNING (panoramare) cu ajutorul mouse-ului si tastaturii si prin selectarea
acestora in cadrul meniului.

15.2.12 Imprimarea Graficului Trenului (Train Graph )

Operatorul trebuie sa poata solicita tipul dorit de grafic (teoretic sau real), data,
sectiunea si intervalul de timp.

De asemenea, operatorul trebuie sa poata selecta echipamentele periferice (atat
imprimantele cat si ploterele configurate) cu care acesta poate realiza imprimarea.

Diagrama spatiu-timp va trebui sa fie alcatuita din linii orizontale continue in raport
cu statiile CF si din linii verticale cu grosimi care cresc progresiv, incepand de la
indicarea a doua minute, zece minute, jumatate de ora si o ora.

Imprimarea graficului real trebuie sa puna la dispozitie un grafic analog cu cel
prezentat pe ecranul video.

15.2.13 Selectarea Parcursului Trenului

Selectarea Parcursului Trenului consta in afisarea geografica a zonei controlate
pe care este reprezentat parcursul alocat trenului selectat.

Informatiile fixe constau in principal in afisarea rezumativa a liniilor si statiilor CF
(fiecare dintre acestea cu propriile linii de oprire).

Informatiile variabile constau in principal in intreg parcursul trenului studiat, in parti
de parcursuri ale trenului care sunt in conflict cu acesta, in numarul trenurilor
respective si in orice mesaje posibile (grafice si alfanumerice) care il vor informa
pe operator cu privire la efectele estimate ale selectiilor care au fost facute (de
exemplu, cuantificarea intarzierilor, indicatii speciale despre conflicte, etc.)
Selectarea Itinerarului este instrumentul prin care este reglata interventia
operatorului Tn vederea selectarii parcursului, inclusiv opririle care vor fi alocate
trenurilor situate n jurisdictia operatorului, $i anume pentru toata zona controlata
daca operatorul este Coordonator de Trafic sau pe sectiunea care este
administrata de terminal daca operatorul este IDM Central.

15.2.14 Interven tiile Operatorului la nivelul Select arii Parcursului
Trenului (Train Route Selection)

Prin selectarea itinerariilor, operatorul trebuie sa poata:

» Selecta un tren gi vizualiza graficul parcursului programat;

* Modifica parcursul programat pentru trenul selectat (alocand un parcurs
alternativ intre doua statii, par sau impar, sau pe o cale alternativa de pe
linia adiacenta, sau alocand o alta linie in cadrul statiei CF);

» Vizualiza conflictele pentru trenul selectat;
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Pentru toate terminalele, Selectarea Parcursului Trenului arata toata zona care
este gestionata de CCS, dar interventiile operatorului vor fi posibile numai in
limitele autoritatii respective.

15.2.15 Afigarea Parcursurilor

Parcursul trenului selectat la momentul curent trebuie sa fie aratat prin
evidentierea corespunzatoare, de exemplu cu culori diferite sau cu simboluri
grafice, a parcursurilor corespunzatoare pentru:

e Parcursul programat, adica alocat trenului in conformitate cu mersul trenului
stabilit de sistem, in conformitate cu situatia curentd a traficului, a
infrastructurii i in conformitate cu rezolvarea conflictelor de trafic;

e Parcursul rezervat, un parcurs care este gata de executie sau este controlat
la distanta cu un itinerariu executat, care poate fi modificat numai prin
transmiterea unor comenzi manuale;

» Parcursul care tocmai a fost executat, care nu mai poate fi modificat de
sistem sau de operator.

15.2.16 Afigarea Conflictelor

In cazul in care sistemul estimeaza conflicte, va trebui s fie aratat numarul
trenului care este in conflict cu trenul selectat si folosind o culoare care sa indice
ca trenul respectiv este trenul castigator (adica este trenul care are prioritate sa
circule, deoarece «opreste» trenul examinat) sau este trenul necéastigator (adica
este trenul care nu are prioritate sa circule, deoarece 1i permite trenului examinat
sa circule liber).

in orice caz, daca existd un conflict, pe o etichetad speciala trebuie s fie aratata
indicatia referitoare la marimea intarzierilor care sunt alocate trenurilor examinate
in urma diverselor solutii posibile, identificate de sistem sau selectate de operator.

15.2.17 Planificarea si dispunerea trenurilor in sta  tiile CF

Planificarea si dispunerea trenurilor in statii CF este o harta de tip grafic, care
arata ocuparea liniilor din statia CF pentru trenurile care sosesc sau pleaca.

Pe aceasta harta programata sunt reprezentate pentru fiecare tren: categoria,
numarul, locul de origine, destinatia, ora de sosire si de plecare (sau timpul de
trecere) si liniile alocate trenului respectiv.

Planificarea si dispunerea trenurilor poate fi:

- STATICA: planificare teoretica, cu alocari de linii pentru zi
- DINAMICA: aceasta se referd la gestionarea liniilor din statia CF in timp

real, tindnd seama de situatia reala a traficului si de modificarile speciale de
trafic sau de restrictiile de trafic
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Planificarea si dispunerea Dinamica a Trenurilor in statia CF va fi reprezentata
printr-un grafic in care axa x este timpul si axa y reprezinta liniile din statia CF.
Pe graficul respectiv vor fi reprezentate pozitile trenurilor si datele aferente
acestora pentru un interval de timp de cel putin trei ore. Intervalul de timp ar putea
fi modificat folosind o functie specifica din meniu, iar cu ajutorul unei bare de
instrumente (tool bar) trebuie sa se poata modifica pozitia respectivului interval de
timp.
Graficul va evolua Th mod automat pentru urmari fluxul de timp si pentru a arata
timpul real in centrul graficului. Timpul care a trecut si timpul viitor trebuie sa fie
reprezentate cu doua culori diferite. Fiecarei linii din statia CF i se va asocia o
linie orizontala pe grafic si pe aceasta linie va fi reprezentat trenul programat
pentru linia respectiva.
Daca linia respectiva nu este disponibila pentru circulatia trenurilor, denumirea
acesteia trebuie sa fie evidentiata pentru a-i arata operatorului indisponibilitatea, in
acest caz si pe axa x (timp) vor fi reprezentate marcaje speciale.
Fiecare tren de pe grafic este reprezentat cu ajutorul unui segment colorat, iar
dimensiunea segmentului este proportionala cu ocuparea in timp a liniei, culoarea
este rosu in timpul tranzitului trenului pe linie si este galben atunci cand trenul se
afla in apropierea fiecarui segment pe care este aratat numarul trenului, in figura
de mai jos este prezentat un exemplu in acest sens:

M bl

11532 b 0
| |

Fig.5 Exemplu de grafic de planificare  si pozitionare

Pentru fiecare tren va fi posibil sa se afiseze informatii detaliate cu ajutorul unui
simplu clic al mouse-ului pe segmentul asociat numarului trenului.
n formatul principal reprezentat, graficul trebuie s& aibd urmatoarea functie

- cautarea trenului

- rezolvarea conflictului cu ajutorul solutiei propuse in mod automat

- rezolvarea conflictului cu ajutorul comenzii manuale
In cazul unui conflict, trebuie sa se foloseasca o combinatie speciala de culori, de
asemenea, o culoare speciala trebuie sa fie folosita pentru parcursul de manevra.
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15.3 AFISARI SUB FORMA DE TABEL

Pentru a completa informatiile grafice active, trebuie sa fie parcurse anumite
proceduri, care pot fi accesate la orice moment pe monitoarele grafice ale
terminalului de lucru, cu ajutorul carora pot fi vizualizate orice informatii
alfanumerice, statice si dinamice.

15.4 INTERFATA OPERATORULUI — SISTEMUL DE INFORMARE A
PASAGERILOR -

Interfetele care sunt disponibile in cadrul functiilor pentru Informarea Pasagerilor
trebuie sa fie de doua tipuri:

* Reprezentari sinoptice

« Afisari sub forma de tabel.

15.4.1 Reprezentarea sinoptic a

Interfetele grafice furnizate la OCC in cadrul functiilor pentru Informarea
Pasagerilor, trebuie sa fie:

* Reprezentari sinoptice generale cu privire la Informarea Pasagerilor;

* Reprezentari sinoptice detaliate cu privire la Informarea Pasagerilor.

Ambele tipuri de reprezentari sinoptice trebuie sa arate informatii actualizate in
mod automat (de exemplu, starea operationalda a vizualizarii dispozitivelor
periferice).
Cu ajutorul butoanelor si meniului care exista pe reprezentarea sinoptica,
operatorul din OCC va putea sa efectueze interventii care sunt de competenta
acestuia. Simbolurile trebuie sa fie sensibile la selectarea cu ajutorul mouse-ului;
de exemplu, selectarea echipamentelor periferice pentru trimiterea comenzilor
trebuie sa poata fi executata si direct de pe reprezentarea sinoptica.

154.1.1 Reprezentarea sinoptic @ general a cu privire la Informarea Pasagerilor

Pe reprezentarea sinoptica trebuie sa se indice schematic statiile CF cu serviciu
de Informare a Pasagerilor, in functie de secventa geografica de pe linie.
Forma simbolurilor care sunt reprezentate pe terminalul periferic pentru
Informarea Pasagerilor si culoarea acestora trebuie sa indice:
» Tipul instalatiei care exista in zona periferica;
» Starea operationala (evidentiind eventualele alarme) pentru fiecare tip de
dispozitiv periferic (inclusiv computerele si diversele functii disponibile);
* Prezenta operatorilor locali de trafic (asistenta pentru statia CF respectiva
din partea Operatorului Terminalului);
 Prezenta operatorilor locali pentru gestionarea Informatiilor pentru
Pasageri.
Perturbatiile operationale ale anumitor echipamente periferice sau functii ale zonei
Periferice vor trebui sa fie evidentiate grafic pe reprezentarea sinoptica (de
exemplu, cu palpaire la modificarea culorii).
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15.4.1.2 Reprezentarea sinoptic & detaliat & cu privire la Informarea Pasagerilor

Prin selectarea unei localitati, sistemul trebuie sa prezinte o reprezentare
sinoptica, care sa cuprinda:

» Planul general al statiei CF (inclusiv zona pentru serviciile pentru pasageri,
peroanele asociate liniilor, eventualul pasaj subteran, holul si toate salile
care contin echipamente periferice);

* Planul general al echipamentelor de vizualizare;

« Pentru fiecare echipament, starea operationala (in functiune, cu alarma,
dezactivat).

Tn cadrul ferestrei, trebuie sa se indice, cu simboluri adecvate, si urmatoarele:

* Prezenta operatorului local

* Prezenta operatorului terminalului

» Starea operationala a computerelor si functiile disponibile;

» Starea operationala a conexiunii la Terminalul Central (conectat,
deconectat, eroare).

Dupa selectarea simbolurilor sinoptice care reprezinta vizualizarea perifericelor
localitatii (monitor, etc.) sistemul trebuie sa prezinte o eticheta care contine toate
informatiile vizualizate pe perifericele selectate.

Informatiile respective vor trebui sa fie actualizate la fiecare modificare.

15.4.1.3  Anun turi Sonore in timpul Difuz arii

Va trebui sa fie vizualizata lista care contine secventa de anunturi sonore care
sunt programate sau difuzate in localitatea selectata, corelate cu toate detaliile
necesare (trenul de referinta, tipul mesajului, starea mesajului: activ/inactiv,
periodicitatea, data si ora ultimei difuzari, data si ora urmatoarei difuzari).
Sistemul trebuie sa furnizeze o eticheta pentru operator care sa contina situatia
generala a trenurilor, iar in cadrul ferestrei trebuie sa fie vizualizate toate trenurile
care circula sau trenurile care urmeaza sa intre in zona controlata.
Pentru fiecare tren, va trebui sa se vizualizeze:

e Jlocalitatea in care este situat trenul sau localitatea programata de
origine/intrare;

e numarul;

e orele de sosire si de plecare;

« diferentele fata de program;

* originea si destinatia;

e Ora programata pentru trecere prin localitate (trecere, oprire, etc.);

* linia teoretica de primire;

e linia programata de primire.
Cu ajutorul reprezentarii sinoptice a statiilor CF, operatorul PIS va trebui sa poata
selecta Difuzarea Sonora a locatiei specifice, pentru a face un anunt puternic.
Dupa selectarea statiei CF, trebuie sa se indice starea:

* Inaccesibil: din cauza unui anumit defect sau din cauza unei linii inchise;

* Liber: neocupat de alte Difuzari Sonore;

Pag.72 /90



=
2I ;rarenn % L= OBERMEYER TECNIS e
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO LAMEN + BERATEN GmbH

Joint Venture leader

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA, PARTE COMPONENA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIM A DE 160 KM/H. TRONSONUL 1 BRASOV-S GHISOARA

PROIECT TEHNIC
e Curent: de la Operatorul Terminalului, de la operatorul care raspunde de
anunturile pentru publicul local, sau in mod automat.

15.5 INTERFATA PENTRU OPERATOR —DIAGNOZA S| MENTENANTA

Mai jos sunt prezentate principalele caracteristici ale Interfetei Operatorului
pentru functile de diagnoza si mentenanta, cu care este dotata aplicatia
generata de SCADA.
Interfata Operatorului cu aplicatia SCADA trebuie sa permita:

* vizualizarea diagramelor instalatilor cu afisarea starilor curente

(normalitate, perturbatie, alarme, etc.);

» vizualizarea graficelor;

e cautarea si vizualizarea informatiilor alfanumerice;

* vizualizarea si gestionarea alarmelor;

» setarea comenzilor pentru instalatiile periferice;

* selectarea si activarea functiilor auxiliare, cum ar fi. imprimante,

procesare statistica, arhivarea datelor de diagnoza,
actualizarea/modificarea parametrilor pentru instalatile monitorizate,
mesageria;

Pe diagramele sinoptice, pe care operatorul le poate accesa din meniul
respectiv, vor putea fi prezentate, cu ajutorul unor simboluri corespunzatoare,
starile curente ale instalatiilor si ale componentelor acestora si orice eventuale
conditii de perturbatie si defectiune.

Pentru diagrama generala, va fi posibil sa se obtina si afisari la diverse niveluri
de detaliu, mentindnd semnalizarea dinamica referitoare la starile operationale
si, In particular, la perturbatiile curente.

15.5.1 Tabloul Sinoptic al Instala tiei

Sistemul de diagnoza va trebui sa permita vizualizarea a doua tipuri de afisare
a informatiilor:

» Afigsarea schematica sub forma grafica atat a intregii instalatii controlate,
cat si a partilor componente ale acesteia, care ar trebui sa permita
identificarea, mai intai, a blocarii functionale, si care apoi ar trebui sa
permita, prin explorarea urmatoarelor niveluri de detalii, identificarea
entitatii minime, gestionate de sistemul de diagnoza, care a identificat
defectul;

» Afisarea geografica, aceasta inseamna vizualizarea pozitiei fizice a
diverselor elemente care formeaza instalatia controlata, in functie de
diversele niveluri de detalii, pornind de la planul general complet al
instalatiei pana se ajunge la planurile conexiunii.

Din ambele vederi, trebuie sa se poata trece la urmatoarele niveluri de detalii

sau la cele anterioare, prin operatiuni simple de selectare cu ajutorul sagetii
mouse-ului.
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Elementele vizualizate vor trebui sa fie marcate cu ajutorul unui cod al culorilor
care prezinta rezumativ starea operationala a fiecarui tip de instalatie.

Trebuie sa fie puse la dispozitie planurile generale ale salilor in care exista
senzori pentru detectarea incendiilor si senzori pentru detectarea Intrusilor, cu
indicarea starii stafiei centrale de detectare a incendiilor i, a starii fiecarui
senzor, cu indicarea existentei perturbatiilor operationale, a prezentei
alarmelor.

15.5.2 Alarme si defec tiuni

Operatorii trebuie sa poata receptiona semnalele de alarma respective
indiferent de modul in care lucreaza interfata operatoruilui.
Principalele informatii care sunt gestionate si vizualizate in cadrul paginii
pentru alarma sunt urmatoarele:
* Indicatorul de «alarma confirmata» care indica faptul ca operatorul a fost
informat despre aceasta;
* Indicatorul de «solicitare de confirmare» (indica faptul ca alarma trebuie
sa fie confirmata de operator);
» Data si ora producerii acesteia,
* Descrierea detaliata a alarmei;
e Localitatea in care s-a produs (atunci cand acest lucru este
semnificativ);
e Data si ora cand a incetat;
e Starea (in desfasurare, incheiata).
In cadrul etichetelor pentru vizualizarea alarmelor, trebuie s& fie introduse
alarmele in functie de ordinea cronologica a sosirii acestora, incepand de la
partea superioara, si alarma care este ultima sosita trebuie sa fie la partea
superioara a listei.
Pentru alarmele speciale, va exista si semnalizarea acustica.

15.5.3 Afigarea Alarmelor pe Tabloul Sinoptic

in ceea ce priveste vederile, semnalele de alarma trebuie s& aiba diverse
culori, asociate sau nu cu «palpairea», in functie de gravitatea defectului, in
functie de eventuala interferenta cu functionarea normala.

In general, trebuie sa fie adoptate urmatoarele criterii pentru vizualizarea
starilor instalatiei (referitor, de exemplu, la diagrama sinoptica, care prezinta
diversele tipuri de instalatii, fiecare dintre acestea fiind reprezentata printr-o
icoana):

* Culoarea verde, in cazul functionarii normale a tuturor echipamentelor
de pe respectivul tip de instalatie;

* Culoarea galben, in cazul defectarii uneia sau mai multor piese ale
echipamentului de pe respectivul tip de instalatie, care nu afecteaza
functionarea normala (alarma «moderata»);

e Culoarea rosu, in cazul defectarii uneia sau mai multor piese ale
echipamentului de pe respectivul tip de instalatie, care poate afecta
functionarea normala (alarma «grava»).
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in momentul aparitiei unei defectiuni care se refera la orice componenta care
apartine unuia din blocurile functionale afigsate, icoana respectiva este
evidentiata:

- Cu culoarea rosu care palpaie, daca defectul poate afecta functiile
esentiale;

- Cu culoarea galben care palpaie, daca defectul nu afecteaza functiile
esentiale.

Palpairea ramane activa pana cand operatorul, cu ajutorul unei proceduri

specifice, confirma alarma.

Confirmarea alarmei trebuie sa fie globala, si anume confirmarea de la oricare

dintre terminalele pentru operatori, indiferent unde este situat terminalul

respectiv, isi produce efectele asupra tuturor terminalelor care arata alarma

respectiva; operatiunea de confirmare trebuie sa fie Tinregistrata iar pe

inregistrarea respectiva sa se noteze numarul de identificare al operatorului

care a efectuat confirmarea.

15.6 INTERFATA OPERATORULUI — SUPRAVEGHEREA VIDEO $I SECURITATEA

Principala reprezentare pe monitor a supravegherii video si a securitatii pentru
operator este o reprezentare sinoptica, care prezinta zona controlata.

Pe reprezentarea sinoptica respectiva trebuie sa apara planul schematic al
fiecarei statii CF controlate de sistem, din punct de vedere al supravegherii
video si al securitatii, OCC va fi considerat ca fiind o statie.

Reprezentarea sinoptica trebuie sa arate pentru fiecare zona periferica
controlata:

- starea (indicand alarmele active )

- prezenta operatorului in sala tehnologica

- defectarea echipamentelor de supraveghere video si de securitate

15.6.1 Tablou Sinoptic Detaliat pentru Operatorul p  entru Supraveghere Video i
Securitate

Reprezentarea sinoptica detaliatd a fiecarei stafi CF periferice controlate

trebuie sa arate:

- Planul general al fiecarei zone controlate, cu pozitia camerelor, a senzorului
de detectare a incendiilor, a senzorului de detectare a intrusilor

- Starea si denumirea fiecarei camere video, cu indicarea camerei vizualizate
la momentul respectiv

- Starea fiecarui senzor (in stare de alarma, scos din functiune)

- Starea sistemului principal de control al sistemului de detectare a incendiilor
si a sistemului anti-intruziune si a sistemului video

- Starea comunicarii

Folosind interfata pentru reprezentarea sinoptica detaliata, trebuie sa poata fi

trimise toate comenzile prevazute pentru sistemul respectiv:

- Activarea/dezactivarea sistemului de detectare a intrugilor;

- Activarea vizualizarii camerei respective;
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- Activarea secventei ciclice;
- Inregistrarea gestionarii;
- Etc.

15.6.2 Vizualizarea Imaginilor

Monitorul mare, destinat afigarii imaginilor va permite prezentarea pe acelagi
monitor a imaginilor preluate de la diverse camere, selectate de operator,
aceasta inseamna ca acelasi monitor va fi impartit intr-un anumit numar virtual
de sub-monitoare, si trebuie sa se poata selecta numarul de sub-monitoare de
pe monitorul mare. In figura de mai jos este prezentat un exemplu:

Fig. 6 Exemplu de impartire a monitorului principal

Tn fiecare sub-monitor virtual trebuie sa se poata afisa camerele selectate fara
a interfera cu alte imagini.
Spatiul de pe monitorul principal va fi organizat astfel incat sa permita cea mai
buna vizualizare a imaginilor, {indnd seama de distanta intre monitor gi
operator, de asemenea, va fi posibil sa se utilizeze functia zoom (marire)
pentru 0 anumita imagine
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Sistemele de supraveghere pentru implanturile de si guranta ale

tunelurilor

Proiectul Sectiunii include doua tuneluri (Homorod and Ormenis) cu lungimea mai
mare de 1 km, pentru acest tip de tunel in TSI 2007 pentru siguranta in tuneluri se
cere implementarea implanturilor special pentru imbunatatirea sigurantei in
tuneluri.

In acest paragraph sunt descries instalatiile ce trebuiesc facute in OCC in asa fel
incat sa aiba comanda si controlul acestor sisteme.

Functionalitatea acestor sisteme poate fi efectuata partiala sau completa de catre
sistemele deja descries anterior (D&M, PIS, VSS) sau va fi posibila o integrare a

lor.

Echipamentul necesar pentru supravegherea tunelurilor feroviare Homorod si
Ormenis cuprinde urmatoarele:

16.1

Server Integrat de Supraveghere (SVPI)

Supravegherea Statiei de Lucru Client Integrata cu Consola telefonica si cu
consola pentru difuzare sonora

Server pentru supravegherea sistemelor de alimentare ale tunelurilor (LFM)
Supravegherea Statiei de Lucru Client LFM

Server pentru Supravegherea sistemelor de securitate din tuneluri (PCA)
Statia de lucru Client PCA

Server-IP-PBX VolIP

Sistemul de Supraveghere LFM

Functia de supraveghere va fi implementata in trei zone diferite:

la nivelul gestionarii of retelei MV(medie tensiune): aceasta proceseaza si
gestioneaza datele care definesc conditile de operare, primite de la
diversele protectii ale sistemului MV(medie tensiune) si pe baza acestor
informatii este Tmpiedicata interconectarea intre diversele puncte de
aprovizionare si se trece la procesul de reconfigurare automata a retelei in
cazul in care una din surse este defecta sau nu este in stare de
functionare. Reconfigurarea respectiva permite restabilirea in scurt timp a
sistemelor LV(joasa tensiune) , care sunt in cele din urma scoase din
functiune de sistemul de protectie si selectarea sistemului de protectie si
selectarea sectiunii defecte din cadrul retelei MV;

la nivelul gestionarii arterei magistrale a retelei de 1kV;

gestionarea datelor referitoare la alte subsisteme (sau entitati), cum ar fi:
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o dispozitive electrice (MV(medie tensiune) si BT, UPS,
transformatoare);
o sisteme de iluminat;
protectia impotriva incendiilor si ventilatia;
In ceea ce priveste aceste subsisteme, prin supraveghere este monitorizata starea
acestora, precum si functionarea normala pe toata durata schimbului de informatii
de diagnosticare (defecte si alarme).

16.1.1 Serverul LFM si aparatele client
Sistemul de supraveghere va pregati si va prezenta in mod efectiv operatorilor
informatiile primite de la dispozitivele periferice ale LFM.
Din punct de vedere fizic, acesta va fi alcatuit din:
« Un server care functioneaza in mediul Windows standard.
« Statia de lucru (Client), disponibila pentru personalul care raspunde de
gestionarea situatilor de urgenta si personalului care se ocupa de
diagnosticarea tehnica a instalatiilor.

Sistemul respectiv va asigura producerea unui eveniment de alarmare pe ecran in
cel mult 1 secunda de la primirea acestuia si in timpul procesarii evenimentelor,
asigura un interval mai mic de 3 sec. intre solicitare si prezentarea video
interactiva a paginii.

Sistemul de arhivare va permite inregistrarea de tip ,istoric” (cronologic) fara
supra-scriere pentru o perioada de cel putin 5 ani.

16.1.2 Serverul LFM
Serverul dedicat supravegherii va fi alcatuit dintr-o parte hardware de clasa
industriala Serverul va fi dotat cu un program de aplicatie tip SCADA care va
permite, prin intermediul unui numar corespunzator de pagini, vizualizarea tuturor
variabilelor monitorizate in timp real.
Pentru fiecare tip de sistem LFM (iluminat, ventilatie, electric, ...) va exista cel
putin o pagina grafica dedicata care evidentiaza principalele variabile aferente
sistemului respectiv.
Serverul respectiv va fi completat cu licentele pentru programele software
corespunzatoare si cu un sistem de operare, care cuprinde atat sistemul de
dezvoltare, cat si utilizarea programului de supervizare (SCADA).
Configuratia minima a serverului de monitorizare va fi urmatoarea:

« Constructie pe coloana suport (rack) de 19 "

+ Alimentare cu energie electrica n configuratie de tip redundant cu
interschimb la cald (hot-swap) (sursa de alimentare cu tensiune de
extractie) cu puterea de 300W,

+ Intel ® Pentium M sau superior, 866 MHz
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« Memorie expandabila de 4 GB;
« Unitate hard disk cu capacitatea > =512 GB
+ No. 2 interfete 10/200/1000 Ethernet Mbit / s;
+ No. 2 Porturi Serie cu 9 pini fiecare (RS485);
« No. 1 port VGA,
+ Monitor LCD de 19 " rezolutia: 1280 x 1024, unghi de vizualizare de 160
de grade pe verticala si de 160 de grade pe orizontala, luminozitatea: 300
cd / m?, contrastul: 300:1, cu sertar tip Rackmount de 19".
+ Imprimanta
Retineti ca, tindnd seama de evolutia rapida a pietei, configuratia computerului PC
va fi totusi compatibila cu produsele disponibile pe piata la momentul instalarii
sistemului.

16.1.3 Supravegherea sta tiei Client LFM
Sistemul de supraveghere a statiei Client va fi alcatuit dintr-un computer PC.
Computerul PC va fi dotat cu un program de aplicatie tip SCADA care, prin
intermediul unui numar corespunzator de pagini, de tip grafic, va permite
vizualizarea tuturor variabilelor monitorizate in timp real.
Pentru fiecare tip de sistem LFM (iluminat, ventilatie, electric, ...) va exista cel
putin 0o pagina dedicata de tip grafic care evidentiaza principalele variabile
aferente sistemului respectiv.
Statia va fi completata cu licentele aferente programelor software si cu un sistem
de operare Windows 7, sau superior, sistemul utilizeaza programul de
supraveghere (SCADA).
Configuratia minima a computerului PC pentru supraveghere locala va fi
urmatoarea:
« Procesor Intel ® Core i7 sau superior, ceas > = 2.6 GHz
- RAM>=4GB
+ Unitate hard disk dublad/unica, cu Capacitatea > = 512 GB (cu funciie tip
oglinda)
- CD/DVD
+ Cartela video GPU cu 350 MHz RAMDAC, AGP 4x, 32MB,
+ Rezolutia: 2048 x 1536;
« Monitor LCD color de 24 " cu o rezolutie de 1920x1080 de pixeli, unghi de
vizualizare de 160 de grade pe verticala si de 160 de grade pe orizontala,
luminozitatea: 300 cd / m?, Contrastul: 300:1
+ Interfete 10/100/1000 Ethernet 2 Mbit / s;
+ Tastatura pentru limba italiana si mouse
« Sistem de operare Windows 7 sau superior
« Imprimanta Laser
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16.1.4 Programul de supraveghere LFM
Programul software va asigura toate functiile si automatizarea necesare pentru
functionarea corespunzatoare a instalatilor LFM. Programul software va
achizifiona toate datele detectate de PLC MASTER si le va pune la dispozitie cu
ajutorul unui sistem video si folosind un numar suficient de pagini grafice.
Imaginea de ansamblu a sistemului va fi reprezentata prin generarea unui numar
corespunzator de pagini, nuclee grafice si pagini dedicate ,functiilor auxiliare”, in
mod normal instalatii de tip verbal, statistic si de intretinere.
Mai jos este prezentata o lista cu cele mai semnificative elemente:
+ pagina de intampinare cu informatii generale
« instalatii de iluminat
+ sisteme de ventilatie ocolire(by pass)
« echipamente pentru stingerea incendiilor
+ sisteme de aer conditionat
+ sistem electric in fiecare cabina (MV(medie tensiune) si LV(joasa
tensiune))
« Sistem de Alimentare cu Energie Electrica in situatii de Urgenta (UPS
/sisteme pentru stocarea energiei)
« comunicatii si sistem diagnosticare
« alarme
+ functii auxiliare

Pe scurt, programul software va executa urmatoarele funciii:

« Citirea gi gestionarea tuturor subsistemelor enumerate la paragrafele
anterioare

+ Reprezentarea alarmelor "intuitive" si a defectelor pentru toti senzorii,
pentru toate evenimentele, sub forma unei imagini sinoptice de o pagina
care contine reprezentarea grafica generala a tuturor instalatiilor

« Afisarea tuturor datelor masurate si a comenzilor active la momentul
respectiv sub forma unei singure imagini de ansamblu, pentru fiecare
subsistem de gestionare si control

« Stocarea arhivelor analogice pe memorii standard (de exemplu, MY-SQL,
MS Access) care pot inregistra desfasurarea cronologica a acestor valori.
Sistemul trebuie sa permita accesul direct la datele inregistrate pentru o
perioada de cel putin sase luni

« Afigsarea grafica a semnalelor analogice, cu posibilitatea de a cunoaste,
pentru fiecare punct de pe grafic, valoarea exacta, data si ora nregistrarii.
De asemenea, trebuie sa fie posibil sa se seteze afisarea orei Si
vizualizarea datelor cronologice

« Protectia cu ajutorul unui sistem bazat pe parola cu mai multe niveluri
pentru a permite accesul la anumite caracteristici numai pentru personalul
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autorizat. In mod special, toate comenzile trebuie s& fie permise numai
pentru personalul autorizat, prin intermediul unor parole de Tinalt
nivel(administratorul sistemului). Nu pot fi efectuate nici un fel de modificari
la nivelul sistemului de afisare de catre persoane neautorizate

- Posibilitatea de setare si modificare a diversilor parametrii ai sistemului (cu
ajutorul unei parole) (de exemplu, modificarea valorilor pragurilor de alerta,
a timpilor operationali, etc. ...)
+ Posibilitatea de acrea si sterge utilizatori cu ajutorul programului software
+ Programul va fi interogat de una sau mai multe locatii situate la distanta
pentru a permite afisarea si/sau modificarea comenzilor de setare
« Crearea unui jurnal al evenimentelor (jurnal cronologic) Th care vor fi
memorate toate alarmele, toate evenimentele, defectiunile, standardele de
modificare sau intreaga comportare a sistemului, cu indicarea descrierii
evenimentului, a tipului (on(pornit) / off(oprit) ) si a datei si orei aferente
raportarii. Sistemul trebuie sa permita vizualizarea online a datelor pentru o
perioada de cel putin sase luni, cu stocarea tuturor arhivelor de date pe
memorii standard (de exemplu, MY-SQL, MS-Access). De asemenea,
trebuie sa fie disponibile si urmatoarele caracteristici:
o Cautarea si imprimarea tuturor evenimentelor
o Cautarea si imprimarea unui anumit tip de evenimente
o Cautarea si imprimarea evenimentelor pentru un anumit interval de
timp
+ Elemente grafice animate: animatiile sunt urmatoarele:
o Rotirea obiectelor
Modificarea culorilor
Flashing(sclipirea)
Afigarea unui dialog
Afisarea valorilor numerice
Afisarea textului
o Diagrama care contine curbele de tendinta
« Gestionarea timpului: rolul gestionarii timpului, identificarea si gestionarea
tuturor evenimentelor in ordine cronologica astfel Thcat sa puteti controla
aplicatiile;
« Gestionarea alarmelor: permite executarea urmatoarelor functii:
o Controlarea a pana la 15000 de alarme
o Gestionarea alarmelor in functie de prioritate
o Sortarea alarmelor in functie de momentul producerii acestora, in
functie de prioritatile din zona, ora zero, starea grupului,
identificatorul si prima alarma nu sunt resetate
Gruparea alarmelor in functie de diverse criteri
Aparitia unor alarme de avertizare acustica

O O O O o
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Afigarea conditiilor aferente alarmei si mesajele aferente
Resetarea selectiva a alarmei sau a grupului de alarme
inregistrarea alarmei intr-un figier de stocare
Transmiterea alarmelor si a mesajelor aferente acestora catre
dispozitive situate la distanta in cadrul unei retele.
+ Functia de contorizare programabila permite:
Controlul timpului operational
Controlul numarului de operatji
Generarea unor mesaje si informatii pentru a obtine valoarea finala
o Activarea functiei de calcul
« tendinta: functia referitoare la tendinta permite, impreuna cu elementele
grafice aferente functiei de colorare, simularea functiei unui inregistrator de
diagrame. Va permite sa desenati curbe pe baza unor informatii in timp real
de la baza de date sau din figierul de stocare a rapoartelor cronologice.
Caracteristici Cheie:
o Curbe cronologice si in timp real
o Fereastra cu Diagrama
o Directia fluxului
o Valorile limita
o Interactiunea intre operator si curbe
« Calcule interpretate sau compilate: functiile de calcul va permit sa efectuati
calcule matematice, operatii logice, si permit producerea a numeroase
caracteristici oferite de limbajele structurale
« Interfetele aferente bazei de date: functiile aferente bazei de date permit
transferul datelor intre diverse baze de date compatibile intre ele, astfel
incat puteti:
o Utiliza, Parcurge (browse), Edita baze de date relationale
o Adauga, Sterge, Edita o inregistrare
o Autoriza procesarea datelor de celelalte functii de supraveghere. In
acest fel, curbele referitoare la tendinta pot gestiona datele stocate
intr-o baza de date relationala
« Relatiile: functia de generare va permite sa imprimati rapoarte in formaturi
libere definite in etapa de proiectare, folosind toate informatiile din baza de
date. Utilizatorul poate decide apoi sa imprime pana la 2000 de tipuri de
documente cu diverse configuratii. Relatiile create in acest fel pot fi apoi
transmise in cadrul retelei si pot fi stocate pe disc in formatul ASCII.
Aceasta functie, asociata cu functia de gestionare a solutiilor, permite
pastrarea cu usurintd a unei inregistrari scrise cu privire la fiecare solutie
noua intr-o forma care poate fi infeleasa de orice operator
« Gestionarea figierelor: functia de gestionare a fisierelor controleaza pe tot
parcursul aplicatiei de gestionare a diverselor fisiere urmatoarele comenzi:

o O O O

o O O
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Copiere: Copierea unui figier
Stergere: Stergerea unui figier
Redenumire: redenumirea unui figier
Registru de adrese: afiseaza continutul unui registru de adrese
Tip: afiseaza continutul unui figier
o Imprimare: imprima un figier
. Incarcarea si descarcarea programelor de date: Aceastd functie permite
incarcarea, descarcarea si controlul programelor de aplicatii instalate pe
mai multe sistemele modulare programabile de control cu medii specifice.
De asemenea, permite incarcarea, descarcarea si compararea datelor
interne
+ Retele de comunicatii — aceasta functie va permite sa realizati schimbul
intre diverse baze de date. In mod similar, fiecare statie poate utiliza
resursele serverului aferent Monitorului la nivelul unei retele: hard disk-uri
(cum ar fi 0 singura unitate pentru stocarea setului de solutii) si imprimanta

O O O O o

16.2 Supravegherea aparatelor de Securitate - PCA

Este necesara realizarea unui sistem de supraveghere, denumit PCA, care
permite gestionarea completa la distanta a diverselor aparate de securitate din
tuneluri (detectarea incendiilor in tunel, detectarea incendiilor in zonele tehnice,
controlul accesului, detectarea intruziunilor, supravegherea Video), ceea ce
permite sa se intervina la nivelul acestora de la distanta, si de asemenea
colectarea datelor, a informatiilor si listarile evenimentelor.

Dispozitivele comunica cu serverul de Securitate PCA prin intermediul propriilor
statii, Tn cadrul retelei de date.

n fiecare cabina de la intrarile n tuneluri si de la Postul Central este instalat un
PCA client, alcatuit dintr-un computer PC (cu dispozitive pentru achizitia si
afisarea datelor - prin apasare) care poate comunica cu serverul PCA.

in plus, pentru fiecare PCA, sistemul de supraveghere va fi de asemenea controlat
cu ajutorul serverului de supraveghere integrat.

16.2.1 Serverul PCA
Functia de gestionare gi arhivare a evenimentelor, alarmelor, imaginilor, datelor de
la sistemul de securitate va fi asigurata de un sistem hardware cu urmatoarele
caracteristici:
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= Alimentare cu energie electrica in configuratie de tip redundant cu
interschimb la cald (hot-swap) (sursa de alimentare cu tensiune de
extractie) cu puterea de 300W,

» Intel Xeon ® E5504 2.00 GHz sau superior 4C/4T;

= Memorie expandabila cu 4 GB;

= hard disk-uri in tehnologie SCSI (SAS);

= No 4 hard disk-uri, fiecare cu capacitatea> =1 TB RAID;

= Copie de rezerva pe DVD - RVV;

= Capacitatea minima a discului de rezerva detasabil este suficienta pentru a
acoperi cel putin 6 ore de imagini inregistrate;

= No. 2 interfete 10/100/1000 Ethernet Mbit/ s;

= No. 2 Porturi Serie cu 9 pini fiecare (RS485);

= Cartela video GPU cu 350 MHz RAMDAC, AGP 4x32MB - rezolutja:
2048x1536;

=  Monitor LCD de 19 ", rezolutia: 1280 x 1024, unghi de vizualizare de 160 de
grade pe verticala si de 160 de grade pe orizontala, luminozitatea: 300 cd /
m2, contrastul: 300:1, cu sertar tip Rackmount de 19";

= Server Windows 2008 sau superior

Serverul va fi dotat cu programe de aplicatii in vederea supravegherii diverselor
sisteme de securitate (detectarea incendiilor in tuneluri, detectarea incendiilor n
salile tehnice si detectarea intruziunii la nivelul ocolirii, precum gi controlul
accesului in zonele tehnice, supravegherea video in salile tehnice si in grupuri).

16.2.2 Statia de lucru client pentru Securitate
Statia de lucru client pentru Securitate va fi alcatuita dintr-un computer PC
conectat la sistem prin intermediul retelei de date.
Computerul PC va fi dotat cu programe de aplicatii pentru supravegherea
sistemelor de securitate.
Statia va fi completata cu licentele corespunzatoare aferente programelor software
si cu un sistem de operare Windows 7, sau superior, si va fi utilizat un program de
supraveghere a sistemului.
Configuratia minima a computerului PC pentru supraveghere locala va fi
urmatoarea:
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« RAM>=4GB;

+ Unitate hard disk dubla/unica, cu Capacitatea> = 512 GB (cu functie tip
oglinda);

« CD/DVD player,

+ Cartela video GPU cu 350 MHz RAMDAC, AGP 4x, 32MB — rezolutia: 2048
x 1536;

+ Monitor LCD color de 24 " cu rezolutia de 1920x1080 de pixeli, unghi de
vizualizare de 160 de grade pe verticala si de 160 de grade pe orizontala,
luminozitatea: 300 cd / m?, contrastul: 300:1;

+ No. 2 interfete 10/200/1000 Ethernet Mbit / s;

« Tastatura pentru limba italiana si mouse;

+ Sistem de operare Windows 7 sau superior;

+ Imprimanta laser.

16.3 Centrala IP-PBX VolIP

Centrala IP-PBX trebuie sa fie construita ca parte hardware, pe baza unui server
pe care se instaleaza programul software de gestionare a schimbului VolP.
Programul software, bazat pe tehnologia VolP, va fi elaborat astfel incat sa
lucreze n cadrul arhitecturii serverului client Windows sau Linux.

Programul software trebuie sa fie in conformitate cu norma IETF SIP si trebuie sa
gestioneze cel putin 900 de utilizatori.

Serverul, o Platforma Tncorporata pentru Aplicatii (ARP) fara parti mobile, trebuie
sa fie construit pe baza celor mai recente tehnologii de pe piata.

IP-PBX VoIP va permite gestionarea separata a diverselor circuite telefonice n
mod selectiv la nivelul sinei de cale ferata.

Centrul se va ocupa de stabilirea apelurilor telefonice si de dirijarea apelurilor intre
utilizatori si locatia centrala, preluand functiile diverselor tipuri de circuite
telefonice.

16.3.1 Serverul VoIP - IPBX
Sistemul de gestionare al apelurilor telefonice urgente si sistemul de difuzare
sonora aferente tunelurilor se afla pe serverul VolP (care are o configuratie fizica
de tip redundant sub forma de "cluster”(grup)), denumit in cele ce urmeaza IPBX,
situat intr-o coloana suport (rack) dedicata de 19 ".
Serverul va fi dotat cu urmatoarele programe software IPBX principale:
« sistem de operare cu sursa deschisa,
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+ capacitatea de gestionare a aplicatiilor aferente serverelor tip poarta
(gateway) si serverelor pentru conferinte IP PBXs, VolP
« orice program software cu sursa deschisa pentru gestionarea bazelor de
date.

Fiecare server are IPBX redundant, prin intermediul unei a doua masini
(configuratie cu "clustere"(grupuri)), cu aceleasi caracteristici hardware si
software.

Redundanta corecta a datelor la nivelul a doua servere gi servicii va fi gestionata
cu ajutorul urmatoarelor caracteristici software cheie:

« gestionarea clusterelor (grupurilor) tip "Heartbeat" (sistem de salvare in
care functiile primei componente a sistemului sunt trimise catre a doua
componenta care preia o problema atunci cand prima componenta este
defecta sau scoasa din functiune pentru revizie gi intretinere, adica se afla
in starea de "failover");

« copierea datelor pe reteaua fizica media, DRBD (Distributed Replicated
Block Device)(Dispozitiv cu Blocuri Replicate Distribuite).

in plus, fiecare server va avea o interfatd dubld de retea tip 100BaseTX Ethernet,
cu sistem de operare monitorizat in permanenta pentru a asigura, in cazul unei
defectiuni sau in cazul Tintreruperii celor doua porturi in amonte fata de
conexiune(portul de comutare se defecteaza), un flux constant de date la nivelul
dispozitivelor periferice.

Fiecare server IPBX poate fi intretinut si gestionat local cu ajutorul unui singur
sistem TFT 19 " si cu o singura tastatura (prin intermediul comutatoarelor
corespunzatoare), instalate intr-o coloana suport (rack) de 19" pentru servere care
contine si serverul respectiv.

16.4 Supravegherea instala tiilor pentru situa tii de urgen ta din tunel (SPVI)
Sistemul de supraveghere a sistemelor de siguranta pentru tuneluri este proiectat
astfel incat sa permita, in prezenta unui scenariu pentru situatii de urgenta,
gestionarea directa a Postului Central aferent actualelor amenajari de securitate in
cadrul galeriei .
Aparatele de pe serverul SPVI supravegheaza reteaua de date aferente tunelului.
Sistemul va colecta informatii referitoare la operarea:

+ Instalatiilor LFM;

Pag.86 /90



=
28 rracrenn % L= OBERMEYER TECNIC
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLAMEN + BERATEM GmbH

Joint Venture leader

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA, PARTE COMPONENA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIM A DE 160 KM/H. TRONSONUL 1 BRASOV-S GHISOARA

PROIECT TEHNIC

« Comutatorului principal al retelei de date aferente tunelului in situatii de
urgenta (PLC);

+ Nodului de comutare a retelei de date aferente galeriei in situatii de
urgenta(PLC);

« Sistemului telefonic Tn situatii de urgenta (PLC);

» Sistemului de difuzare sonora (PLC);

« Sistemului de supraveghere IP-PBX;

+ Extinderea sistemului public radio mobil;

+ Retelei de date LAN si echipamentelor WAN;

« Sistemului de protectie impotriva incendiilor;

« Sistemului de control al fumului;

« Sistemului de Securitate si sistemului de Control al Accesului.
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17. OPERATIVITATEA TELEFONIC A A TERMINALELOR OCC

Operatorii din OCC trebuie sa aiba propriul terminal dotat cu o Consola
telefonica multifunctionala echipata cu un monitor cu touch screen si cu un
micro-telefon/casti, cu care operatorul va putea sa:

* raspunda la telefoanele primite;

* initieze apeluri, numai catre destinatarii mentionati intr-o lista si catre

trenurile situate n jurisdictia terminalului;
* incheie apelurile active (receptionate sau efectuate).
» utilizeze functile GSM-R
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18.  ANALIZA DATELOR INREGISTRATE

Toate datele care caracterizeaza conditiile serviciului (evenimente de trafic,
operativitate, alarme, etc.) inregistrate de sistem vor trebui sa poata fi
vizualizate sau imprimate, chiar si atunci cand acestea nu sunt online,
mentionand data si un text clar codificat sau, la cerere, on-line.
Operatorul trebuie sa aiba posibilitatea de a selecta numai datele pe care
doreste sa le vizualizeze sau sa le imprime, facand o interogare in acest sens.
Accesul la arhivele pentru inregistrarea datelor si a mesajelor sonore trebuie
sa se faca prin intermediul unei parole care, in orice caz, va trebui sa fie
diferita pentru diversii utilizatori.
Intervalul de timp pre-stabilit pentru accesul online la arhive trebuie sa fie de
cel putin o luna pentru operatorii de mentenanta si trebuie sa fie o perioada
configurabila mai mica pentru ceilalti operatori.

Pag.89/90



Y 74
2I ;rarenn % L= OBERMEYER TECNIS e
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLAMEN + BERATEN GmbH

Joint Venture leader

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA, PARTE COMPONENA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIM A DE 160 KM/H. TRONSONUL 1 BRASOV-S GHISOARA

PROIECT TEHNIC

19. INTERFATA CU SISTEMUL IRIS

Sistemul CTC trebuie sa fie conceput pentru interfatarea cu sistemul IRIS
folosind interfata LAN, interfatarea se poate face la nivel central (in OCC ) sau
la nivel periferic.
Interfata cu sistemul IRIS trebuie sa fie realizata pentru un obiectiv specific,
limitdnd schimbul de date la ceea ce este strict necesar, interfata va fi protejata
cu un firewall corespunzator cu inalta disponibilitate,pentru a evita conectarile
externe.
Interfata cu sistemul IRIS va fi utilizata pentru urmatoarele sarcini:
- CTC-ul va trimite informatii referitoare la pozitia trenului in timp real, si la
intarziere
- IRIS va trimite catre CTC mersul trenurilor pentru tronsonul controlat de
CTC
- IRIS va trimite catre CTC numarul trenului pentru fiecare tren care intra prin
statia CF de intrare in zona controlata de CTC
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