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1. CERINTE GENERALE

1.1 SUBIECT

Aceasta specificatie tehnica include cerintele si conditiile tehnice si
operationale ce trebuie sa fie 1indeplinite de sistemul pentru conducerea
centralizata a traficului feroviar, care este un sistem de tip dispecer feroviar ce
va fi referit in continuare ca Centru de Management al Traficului (CMT). Acest
sistem va fi introdus la CNCF "CFR" SA in scopul perfectiondrii si imbunatatirii
managementului traficului si informatizarea activitatilor specifice din zona
coordonatd de CMT

Contractorul sistemului va trebui sd ia in consideratie atat echipamentele
pentru postul central si pentru posturile locale ale sistemului, cadt si cablurile
necesare pentru conectare. Circuitul redundant pe fibra opticd va fi pus la
dispozitie de Contractor.

1.2 GENERALITATI

Lucrarile pentru realizarea sistemului CMT sunt definite in prezenta
specificatie tehnica. Sunt incluse aici: proiectarea, performantele, furnizarea,
livrarea, lucrarile, testele si procedurile de acceptare necesare pentru
implementarea intregului sistem in zona feroviara definita.

Furnizorul sistemului CMT trebuie sa asigure:

e proiectarea, livrarea, instalarea, testarea si punerea 1in serviciu a
sistemului inclusiv a programelor software aferente;

e livrarea pieselor de schimb pentru perioada de garantie de 2 ani;

e livrarea de scule, instrumente de masurd si instructiuni pentru primul si
al doilea nivel de mentenanta;

e instruirea personalului CFR desemnat pentru utilizarea si exploatarea
sistemului CMT, cu referire la operarea, intretinerea si punerea 1in
serviciu a sistemului.

e Piese de schimb originale sau echivalente pe perioada duratei de viata.

1.2.1 Clasa de risc a CMT

Conform OMT nr. 290/2000, sistemul CMT se incadreaza in clasa de risc
1A, deoarece defectarea periculoasd a instalatiei atrage dupd sine o pierdere a
sigurantei transportului feroviar.

1.2.2 Durata de viata

Durata de viata a sistemului CMT, conform HG 2139/2004, este de minim
20 de ani.
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1.2.3 Performante

Sistemul propus de Contractor trebuie sd indeplineasca toate functiile
descrise in prezenta specificatie tehnica. Contractorul trebuie sa dovedeasca, in
timpul fazei de proiectare si in timpul testelor de fabricd si la fata locului, ca
sistemul indeplineste cerintele functionale si performantele cerute. Contractorul
va livra toate documentele ajutdtoare definite in prezenta specificatie tehnica.

Contractorul va executa proiectarea, instalarea si testele si va livra
documentatia aferentd urmatoarelor date critice:
e sfargitul proiectarii;
testele de acceptanta in fabrica;
terminarea instalarii echipamentului de interior;
terminarea instalarii echipamentului de exterior;
terminarea testelor din teren.

Testele de acceptantd in fabrica si testele din teren se vor executa sub
supravegherea reprezentantilor Contractorului si ai CNCF “CFR” S.A. conform
regulilor FIDIC.

1.2.3.1 Testele de acceptanta la Furnizor, FAT

Tot echipamentul si materialele principale vor trebui sa aiba FAT. FAT va
fi executat pe baza specificatiilor Furnizorului livrate conform prezentei
specificatii. Comisia de inspectie va emite un certificat care va fi semnat de
reprezentantul Contractorului si de reprezentantul CNCF “CFR” S.A.

Contractorul va executa FAT pentru fiecare componentd principala. in
mod special, sistemul CMT va fi testat ca proiect la cheie in locatiile
Contractorului. Vor fi testate atat operarea sistemului cat si functionalitatea
specificatd in prezenta specificatie.

Contractorul va pune la dispozitia Beneficiarului intregul set de rapoarte
de incercari ale sistemului CMT.

1.2.3.2 Testele din teren, testele de concordanta (conformitate) si punerea
in serviciu

Daca Contractorul este convins cd sistemul instalat si testat corespunde
prezentei specificatii $i documentelor corespunzdtoare, el va conveni cu CFR
asupra verificdrii si punerii in serviciu a sistemului. CFR va numi o Comisie de
verificare tehnicd si punere in serviciu. Inainte de punerea in serviciu sunt
necesare teste de concordantd (conformitate).

1.2.4 Standarde si reglementari

Standardele care trebuie sa fie respectate sunt specificate in § 2.4.4.

Daca este necesar, Contractorul va descrie pe ce alte standarde si
reglementdri se bazeaza sistemul.

Contractorul este solicitat sa specifice standardele aplicate.
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Contractorul va clarifica, de asemenea, situatia agrementarilor
echipamentului pe care intentioneaza sa-l foloseasca.

1.2.5 Siguranta

Sistemul CMT trebuie sd asigure conformitatea cu urmditoarele cerinte
privind siguranta:

1.2.5.1 Functionare sigura

Sistemul CMT trebuie sa fie un sistem de foarte mare incredere.

Contractorul trebuie sa tind cont de faptul cd sistemul CMT este
considerat de o importantd vitala intrucat trebuie sd permitd operatorilor sa
comande si sa controleze traficul.

Sistemul din postul central trebuie sd fie de mare incredere si sd aiba
capabilitatea de a trimite comenzi de o maniera “sigura”.

Comunicatia in interiorul sistemului §i cu posturile locale trebuie sa fie
considerate sisteme critice din punct de vedere al sigurantei si vor fi proiectate
la nivel SIL 4 asa cum este descris in normele CENELEC relevante (EN 50126,
EN 50128 si EN 50129).

Contractorul trebuie sd aiba in vedere cerinta privind functionarea sigurd
a sistemului, trebuind sa asigure, de exemplu, imposibilitatea punerii pe liber a
unui semnal sau manevrarii unui macaz, chiar in conditii de deranjament, daca
nu sunt indeplinite conditiile de siguranta.

Din punct de vedere al sigurantei, postul central al sistemului CMT
trebuie sd asigure un comportament de comanda, de la distanta, a instalatiei de
centralizare din statie. In cazul instalatiei de centralizare electronici la postul
local proiectarea se va realiza in conformitate cu specificatiile proprii
Contractorului astfel incat sd indeplineasca exigentele prezentei specificatii
tehnice.

Contractorul trebuie sa ia in consideratie, de asemenea, faptul ca
echipamentul trebuie sd indeplineasca cerintele functionale descrise in prezentul
document.

1.2.5.2 Criterii de siguranta

Criteriile de sigurantd pentru sistemul CMT trebuie s asigure ca in orice
mod de operare, asa cum se va defini in continuare, operarea echipamentului
interior sau exterior trebuie sd ramana sigura.

1.2.5.2.1 Operare normala

Aceasta conditie este 1indeplinitd cand toate partile sistemului
functioneaza corect.
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1.2.5.2.2 Mod degradat planificat

Aceasta conditie este indeplinita cand parti din sistem au fost scoase din
serviciu pentru intretinere sau ca urmare a unei optiuni de reconfigurare
generatda de necesitdti de exploatare. Celelalte parti ale CMT raman complet
operationale.

1.2.5.2.3 Mod degradat accidental

Aceastd conditie este 1indeplinitd ciand o parte a sistemului nu
functioneaza sau a intrat in deranjament (manevrarea macazurilor cu sectiunea
ocupatd atunci cdnd existd un deranjament la circuitul de cale, deszdvorare
artificiala daca sectiunea de apropiere este ocupata, etc.).

1.2.5.2.4 Conditii anormale
Aceastd conditie este indeplinitd atunci cdnd sistemul functioneaza in
conditii de urgenta.

Pe céat posibil sistemul rdmane operational, dar intregul sistem rdmaéane
sigur.

1.2.5.3 Fiabilitate

Pentru a se asigura ca echipamentul isi indeplineste rolul in modul cerut,
acesta trebuie sd indeplineascd urmatoarele criterii de fiabilitate.

Contractorul trebuie sa garanteze cd echipamentul are un inalt grad de
fiabilitate, prevenind intreruperea circulatiei trenurilor.

Echipamentul trebuie sa fie conceput in asa fel incat un deranjament total
sa fie improbabil si unul partial sd constituie un caz exceptional.

Pentru fiecare post local, urmdatoarele valori trebuie sa fie indeplinite:

Pentru un deranjament partial: MTBF: 100 000 h MTTR: 2 h
Pentru un deranjament total: MTBF: 800 000 h MTTR: 5 h

Nota Notiunile “deranjament total” si “deranjament partial” sunt definite la §
2.

N
N

Contractorul trebuie sa prezinte in oferta sa principiile de calcul utilizate
pentru calculul MTBF. Contractorul trebuie sa calculeze si sd prezinte valorile
pentru fiabilitatea sistemului CMT complet echipat, fara cabluri.

Valorile mentionate mai sus nu includ deranjamentele care se datoreaza
echipamentului Beneficiarului care nu este inclus in oferta.

Aceste valori pentru MTBF si MTTR trebuie sd ramand valabile pentru
intregul ciclu de viata al echipamentului.
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Contractorul trebuie sa explice, cu toate justificarile necesare, cum
indeplineste valorile mentionate mai sus pentru MTBF si MTTR si trebuie sa
furnizeze dovada acestei conformitati.

1.2.5.4 Disponibilitate

Fiind destinat comenzii §i controlului macazurilor si semnalelor 1in
vederea conducerii $i optimizarii unui proces continuu de importantd deosebita,
sistemul trebuie sa prezinte disponibilitate ridicata.

Disponibilitatea sistemului in raport cu deranjamentele totale (exceptand
instalatiile CE, BLAI, BLA, autostop din cale, BAT, MMI, cablurile si
electroalimentarea) trebuie sa fie mai mare de 99.97%.

Cerintele de fiabilitate, disponibilitate si mentenabilitate (FDM) sunt
valabile pentru orice configuratie functionald si constructivd a sistemului. in
cazul unor configuratii reduse, realizarea cerintelor FDM specificate poate
necesita parametri de performantd diferiti la nivel de subsisteme si/sau
componente functionale (de exemplu, in cazul utilizdrii permanente a IDM in
unele statii nivelul de redundantd necesar este mai scdzut fatd de situatia
functiondrii in regim de comanda centralizatd fara IDM in statie). Contractorul
trebuie sa demonstreze modul de realizare a cerintelor FDM pentru toate
configuratiile constructive propuse. De asemenea, trebuie sd demonstreze ca
trecerea la o configuratie superioara se poate efectua prin adaugare de module,
fard a afecta semnificativ operationalitatea sistemului.

1.2.5.5 Protectia la risc

Sistemul CMT trebuie sa fie protejat impotriva oricdrui tip de interferenta
sau radiatie care ar putea afecta operarea sistemului. Contractorul trebuie sa
demonstreze ca echipamentul sdu indeplineste aceastd cerintd si sa descrie in
documentatia sa modul in care se realizeazd aceasta cerinta.

1.2.6 Flexibilitate si adaptabilitate

Sistemul CMT trebuie sa fie apt de modificdri si extinderi ale
dispozitivului de linii, foarte usor, fara a se degrada siguranta. Contractorul va
dovedi ca sistemul oferit poate sa accepte modificari si extinderi fard nici o
interventie in arhitectura sistemului.

Adéaugarea de software suplimentar sau/si module hardware trebuie sa fie
posibila fard un important impact asupra traficului.

Sistemul CMT va avea o proiectare modulara.

Sistemul CMT pe care il va instala Contractorul trebuie sa fie astfel
conceput incat dupa o perioada de test stabilitd de CNCF ,,CFR” S.A. sa poatd sa
fie extins, fard un important impact asupra traficului, pentru a include noi sectii
de circulatie.

1.2.7 Mentenabilitatea
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Contractorul va dovedi ca sistemul CMT poate fi intretinut intr-un timp
foarte scurt si cu un impact minim asupra operdrii. El va descrie urmatoarele
doua aspecte:

1.2.7.1 Primul nivel de mentenanta

Primul nivel de mentenantd va fi realizat de personalul CFR. Contractorul
va descrie diagnoza echipamentului interior si facilitdtile de reparare care, in
caz de deranjament, sd permita personalului CFR sa repund sistemul in serviciu
in foarte scurt timp.

1.2.7.2 Al doilea nivel de mentenanta

Contractorul va prezenta o evaluare a activititii de mentenantd. Doua
parti principale vor fi luate in considerare.

A. Echipamente de calcul si software

Aceasta inseamna fiecare procesor — unitatea de bazd a echipamentului.
Contractorul va defini modulele si va cota procentul anual de inlocuire a
echipamentelor defecte precum i mentenanta software-ului. Va fi intocmitda o
listd completa.

B. Module

Prin modul se intelege cea mai micd entitate inlocuibild din structura
fizicd a sistemului CMT. Contractorul va adapta aceastd definire in raport de
conceptia sistemului oferit.

Contractorul va evalua pretul anual de mentenanta. Acesta va fi dat cu
referire la:
= valorile MTBF ale modulelor;
= preturile unitare ale modulelor;
* numarul modulelor.

1.2.8 Instruirea

Contractorul va propune un ciclu de instruire pentru operatorii CMT, RC
si pentru personalul SCB. Instruirea, la fel ca si documentatia scrisa,
instructiunile, prezentarile, etc. vor fi prezentate in limba roména.

1.2.9 Garantie

Se impune Contractorului o garantie de cinci ani de la data punerii in
serviciu a sistemului pentru a se acoperi livrarea de echipamente pentru
inldturarea defectdarilor precum §i corectarea oricarei erori in software.

Echipa de intretinere a CFR va efectua primul nivel de mentenanta astfel
ca numai erorile software ale nivelului doi de mentenanta vor fi remediate de
Contractor.

1.3 LIVRARE

Aceasta cerintd are 1In vedere Ilivrarea proiectului si a tuturor
componentelor hardware si software necesare pentru a indeplini integral
cerintele functionale, la nivelul de performanta cerut.
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Furnizorul echipamentului si materialului trebuie sa indeplineasca aceasta
specificatie si documentele asociate contractului.

Livrarea produselor si serviciilor va include:

1.3.1 Proiectare

Se includ toate proiectele necesare pentru echipamentele postului central
si posturilor locale.

1.3.2 Echipamentul postului central

Echipamentul postului central include:

e clectroalimentarea (UPS);

e dulapurile si ramele, inclusiv cablurile interioare si alte accesorii
necesare;

e interfata om-masind, compusd dintr-o statie de lucru cu un numaér
corespunzator de monitoare;

e unitatea centrald necesara si echipamentul electronic pentru interfatare;

Calculul numarului de monitoare ale MMI se va realiza considerand
dimensiunea statiilor si densitatea traficului.

Contractorul va furniza de asemenea toate consumabilele, instrumentele si
accesoriile de fixare necesare pentru aceastd aplicatie.

1.3.3 Echipamentul postului local

Echipamentul postului local include:

e clectroalimentarea (UPS);

e dulapurile si ramele, inclusiv cablurile interioare si alte accesorii

necesare;

e controloarele de zona;

e interfetele cu instalatia de centralizare electronica;

In principiu fiecare dintre posturile locale va fi echipat cu instalatie de
centralizare electronicd, cu posibilitatea de comandd centrald (fira IDM in
statie) sau de comanda locald (cu IDM 1in statie).

1.3.4 Cablurile de comunicatie

Circuitele din cablurile de comunicatie puse la dispozitie de CNCF ,,CFR”
S.A. vor fi de tipul din fibrd optica. Cablurile de comunicatie vor fi redundante.
Se vor asigura doud cabluri diferite pozate pe doud trasee diferite, pentru a se
asigura functionalitatea in cazul unei ruperi de cablu sau a unui deranjament.

1.3.5 Instalarea echipamentului interior

Instalarea va fi facutd de Contractor si subcontractorii sdi autorizati.

Se vor include, elementele de prindere ale cablajelor, cablurilor, traseelor
de cabluri si alte accesorii necesare pentru instalare care se vor furniza de catre
Contractor.
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Contractorul trebuie sa realizeze toate testele functionale si de simulare in
scopul de a demonstra Beneficiarului cd echipamentul interior functioneaza
corect.

1.3.6 Instalarea echipamentelor exterioare

Instalarea va fi realizata de catre Contractor si de citre subcontractorii sai
autorizati. Pentru instalare, CNCF "CFR" SA va asigura Contractorului accesul
necesar pe teren.

1.3.7 Autorizari si agrementari

1.3.7.1 Autorizarea pentru lucrari generale

Aceasta autorizare pentru lucrari de constructii pentru echipamente de
semnalizare este datd de catre Autoritatea Feroviarda Romana (AFER Bucuresti).

1.3.7.2 Omologarea tehnica a sistemului

Contractorul trebuie sda obtinda de la Autoritatea Feroviarda Roméana -
AFER, omologarea tehnica a sistemului.

1.3.8 Cerinte privind documentatia tehnica

1.3.8.1 Continut

Documentatia tehnica, care va fi furnizatd odatd cu sistemul CMT, va

cuprinde cel putin urmatoarele:

e descrierea tehnicd a sistemului, incluzdnd scheme si diagrame, atat a
partilor hardware cat si software;

e instructia de manipulare, inclusiv masuri specifice de protectia
muncii;

e instructiuni de intretinere si reparatii, inclusiv metode de identificare
si localizare a defectelor, atat a partilor hardware cat si software; se
va include si graficul de revizii si reparatii pe intreaga duratd de viata
a instalatiei;

e catalogul pieselor si subansamblurilor de schimb pentru toate partile
componente ale instalatiei.

1.3.8.2 Livrare

Documentatia tehnica va fi livrata odatd cu sistemul CMT, in limba
romand, in 3 exemplare pe suport hartie si pe suport magnetic (DVD/CD ROM).
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1.3.9 Cerinte privind montarea, intretinerea, piesele de schimb si instruirea
personalului

1.3.9.1 Conectarea sistemului CMT si punerea in serviciu a sistemului

Conectarea sistemului CMT si punerea in serviciu a sistemului vor fi
executate de personal autorizat al CNCF “CFR” S.A. cu asistenta tehnicd a
Contractorului;

1.3.9.2 intretinerea sistemului CMT

Intretinerea sistemului CMT va fi executati de CNCF “CFR” S.A. sau de
un agent economic acreditat ca “Furnizor feroviar” conform legislatiei in
vigoare (OMT 290/2000) si agreat de Contractor, cu personal instruit de
Contractor.

1.3.9.3 Repararea modulelor defecte

Repararea modulelor defecte se va face de producidtor sau de un agent
economic autorizat de producator.

1.3.9.4 Piese de schimb

Contractorul va asigura, contra platd, piesele de schimb si accesoriile
necesare pe toatd durata de viata a instalatiei

1.3.10 Cerinte privind receptia sistemului CMT

1.3.10.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va face de CNCF “CFR” S.A., cu
instalatia montatd in postul central si posturile locale si va consta in efectuarea
de céatre reprezentantii Contractorului, in prezenta delegatilor Beneficiarului, a
tuturor testelor functionale ale sistemului CMT.

1.3.10.2 Receptia la punerea in serviciu

Se vor face incercdri in exploatare pe o duratd de 30 zile; in caz ca
sistemul CMT se defecteaza in acest interval se va prelungi durata de incercari
in exploatare cu inca 30 zile; dacd si in acest interval apar defecte imputabile
sistemului CMT atunci instalatia se pune la dispozitia Contractorului, care va
lua masurile necesare pentru remediere, dupd care se va relua procedura de
punere in serviciu.

Procesul verbal de receptie la punerea in serviciu se va semna de citre
delegatii autorizati ai CNCF “CFR” S.A. si ai Contractorului. Protocolul va
include in anexe, copii ale rapoartelor de incercari.

Prezenta delegatilor Beneficiarului la incercdrile si verificarile efectuate
in timpul inspectiilor si receptiei nu scuteste Contractorul de raspundere pentru
calitatea produsului livrat.
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1.3.10.3. Receptia finala

Receptia finald se va face la expirarea perioadei de garantie, cu conditia
ca instalatia sd fi functionat corespunzitor in aceastd perioadd. In caz contrar,
data incheierii protocolului final se decaleaza corespunzator.

1.3.11 Cerinte privind marcarea, conservarea, ambalarea,
transportul si depozitarea

1.3.11.1 Cerinte de livrare

1.3.11.1.1 Completul de livrare

Produsul se livreaza impreund cu accesoriile necesare pentru montaj
(cabluri, conectori etc.).

1.3.11.1.2 Documente de insotire

e Declaratie de conformitate;
e Documentatia tehnicad intocmita conform pect. 1.3.8.

1.3.11.2 Marcarea ambalajelor

Ambalajele in care vor fi livrate subansamblurile CMT, vor avea
inscriptionate datele de identificare ale fabricantului si ale produsului. Pe
ambalaj se vor marca si semnele de prevenire a unor proceduri
necorespunzatoare de manipulare si transport.

1.3.11.3 Transport
Produsul trebuie sa poata fi transportat cu mijloace de transport terestre,
fara restrictii.

Nota La scrierea CRS (De catre Beneficiar si Contractor) se vor
preciza toate detaliile referitoare la aceasta specificatie.
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2. SPECIFICATII TEHNICE

2.1 SUBIECT

Prezenta specificatie include cerintele functionale, cerintele de siguranta
si de proiectare generald a unui sistem CMT.

2.2 ABREVIERI SI DEFINITII

2.2.1 Abrevieri

Abreviere Descriere

BLA Bloc de linie automat

CE Centralizare electronica

CF Cale ferata

CFR CNCF "CFR" SA

CMT Centru de management al traficului

IDM Impiegat de miscare

IRIS Sistemul informatic integrat al caii ferate (engl: Integrated
Railway Information System)

MMI Interfata om-masind (engl: Man Machine Interface)

MTBF Media timpului de bund functionare (engl: Mean Time
Between Failures)

MTTR Media timpului de restabilire (engl: Mean Time To Repair)

SCB Activitatea de centralizdri-semnalizari

2.2.2 Definitii si note

Timp de raspuns
Timpul de rdspuns pentru o operatie se referd, in general, la intervalul de
timp dintre inceputul si sfarsitul operatiei.

Control/comanda

Control/comanda inseamnd, de exemplu, un ordin care este trimis cdtre un
element din teren urmat de confirmarea executirii acestuia transmisa inapoi la
postul de comanda.

Pierderea controlului
Pierderea informatiei referitoare la pozitia reald a elementului.

Linia normala
Sensul normal de circulatie este pe partea dreapta a linie duble.

Linia din stinga
Sensul de circulatie este pe partea stdnga a liniei duble.

Deranjament partial in statie
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Un deranjament este considerat partial atidta vreme cidt doar una dintre
liniile directe este implicata.

Deranjament total in statie
Un deranjament este considerat total daca mai mult de 60 % din macazuri
si semnale nu pot fi actionate.

Deranjament partial al postului central CMT

Un deranjament este considerat partial daca nu este posibil sa se
comande/controleze cel putin o statie, fira ca aceasta sd conduca la blocarea
traficului.

Deranjament total al postului central CMT

Un deranjament este considerat total daca are ca efect blocarea traficului
in cel putin o statie din zona de acoperire a sistemului CMT sau daca nu este
posibil sa se comande/controleze toate statiile.

MTTR Timpul total dintre inceputul diagnozei unui deranjament si inldturarea
acestuia.

MTBF Intervalul de timp dintre doud defectdri consecutive.

Regulile de semnalizare si operare la CNCF "CFR" SA

Regulile de semnalizare si de operare valabile pentru circulatia si
manevra trenurilor la CFR sunt obligatorii pentru realizarea noului sistem CMT.
Contractorul trebuie sa asigure realizarea acestor cerinte precum si aplicarea
acestora pentru intregul sistem fard nici o exceptie.

IDM
Persoana autorizatd, responsabild pentru operarea dispozitivelor de
comanda ale semnalizarii in conformitate cu cerintele traficului feroviar.

Operator RC

Persoana responsabild pentru deciziile privind derularea circulatiei pe o
zona stabilitd (denumitd fir RC), in conformitate cu cerintele traficului feroviar
si cu prevederile instructiilor de serviciu ale CFR.

Operator CMT
In cadrul prezentului document, semnificd orice persoana autorizatd care
opereaza sistemul CMT.

Parcurs zavorat prealabil

Cand sectiunile de apropiere sunt libere si macazurile incluse 1n parcurs
cit si macazurile de acoperire sunt zdvoradte. in cazul anuldrii parcursului
zavorat prealabil, acesta se deszavordste fara intarziere.

Parcurs zavorat total

Cand una dintre sectiunile de apropiere este ocupatd si macazurile incluse
in parcurs sunt zdvorate. Anularea comenzii de parcurs nu va duce la
deszavorarea parcursului. Parcursul va fi deszdavordt de trecerea trenului.
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Operatorul poate deszadvori parcursul zadvorat total doar utilizdnd functia
“deszavorare fortatd temporizatd”.
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2.3 DESCRIEREA SISTEMULUI EXISTENT

Sistemele existente in statiile din zona de acoperire a dispecerului, ca si
legdturile lor in reteaua CFR, facilitdtile existente in functiune si valorile
actuale ale traficului vor fi precizate in documentele atasate contractului.

2.3.1 Documentatia CNCF “CFR” SA

Pentru realizarea sistemului CMT, CNCF “CFR” S.A. va pune Ila
dispozitia Contractorului urmatoarele:
e amplasamentul postului central al sistemului CMT;
e descrierea particularitatilor instalatiilor de centralizare din zona de
acoperire a sistemului;
e specificarea, pentru fiecare statie din zona de acoperire, a liniilor
comandate/controlate prin sistemul CMT;

e dotarile actuale ale statiilor din zona de acoperire a sistemului;

e spatiile disponibile pentru instalarea echipamentelor sistemului CMT;

e situatia instalatiilor de electroalimentare;

e capacitatile de circulatie (exprimate in trenuri in 24 de ore) ale
sectiilor de circulatie incluse in aria de acoperire a sistemului;

e numarul trenurilor inscrise in graficul de circulatie ideal;

e vitezele de circulatie admisibile, pe tipuri de trenuri;

e Jlungimea maxima admisibild a trenurilor;

e numarul parcursurilor de circulatie efectuate in fiecare statie (valori

medii si maxime in 24 de ore);

numarul trenurilor compuse/descompuse in 24 de ore;

e volumul de manevra in 24 de ore, pentru statiile din zona de acoperire
a sistemului;

e organizarea circulatiei (RCM, fire RC);

e timpii de mers, timpii suplimentari de demarare/franare si intervalele
de succesiune a trenurilor, pe statii, sensuri de circulatie §i tipuri de
trenuri; aceste date vor fi in concordantd cu acelea utilizate la
elaborarea mersului trenurilor.

De asemenea, CNCF “CFR” S.A. va pune la dispozitia Contractorului
detalii referitoare la numdérul de sectoare de bloc (BLA) (in cazul in care
numarul acestora nu este mai mare de 6, toate acestea vor fi afisate pe display-
ul postului central, dar in cazul in care sunt mai mult de 6, doar 4 dintre ele — 2
sectoare adiacente fiecdrei statii — vor fi afisate). Toate sectoarele BLAI vor fi
afisate pe display-ul postului central.

Aceste informatii vor fi incluse in documentatia aferentd contractului.

2.3.2 Documentatie suplimentara

CNCF “CFR” S.A. va pune la dispozitia Contractorului, la cerere,
urmdtoarele:
e terminologia echipamentelor de semnalizare roméanesti;
e semnele conventionale roméanesti pentru citirea schemelor de
semnalizare si a planurilor la scara;
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e semnele conventionale romanesti si prescurtarile pentru schemele cu
circuite electrice ale echipamentelor de semnalizare;
e simbolurile grafice pentru afisare.
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2.4 CERINTE GENERALE PRIVIND PROIECTAREA

2.4.1 Avantajele generale cerute

Implementarea sistemului CMT trebuie sa conduca la obtinerea
urmaitoarelor avantaje:

a. imbundtatirea managementului traficului feroviar;

b. reducerea intarzierilor de trenuri in cazul redresdrii circulatiei in

interiorul zonei conduse prin sistemul CMT si la granitele acesteia;

c. asigurarea suportului tehnic pentru dezvoltarea managementului
traficului feroviar, prin introducerea unor noi facilitati si includerea
unor functii auxiliare dedicate (realizarea automata a graficului
circulatiei realizate, urmarirea trenurilor, identificarea vehiculelor,
jurnalizare, gestionarea disponibilitatii infrastructuri feroviare
(inchideri de linie, mentenanta echipamentelor, etc.) play-back, etc.);
imbunatatirea flexibilitatii traficului;
reducerea personalului operational;
cresterea fiabilitatii sistemului;
eficientizarea activitatilor de mentenantd preventiva si corectivd prin
asistarea computerizata a acestora, inclusiv prin functii de diagnoza
si localizare a defectelor.

oo a

2.4.2 Cerinte generale ale sistemului CMT

2.4.2.1 Obiective functionale globale

Sistemul CMT trebuie sa asigure, in principal, realizarea urmatoarelor
obiective functionale:

a. comanda si controlul centralizate ale activitdtilor de circulatie si manevra
din zona de acoperire a sistemului;

b. asistarea inteligentd a activitatii de management al traficului feroviar in
zona de acoperire a sistemului;

c. asistarea computerizatd a activitatilor de mentenantd preventiva si
corectiva aferente exploatarii sistemului CMT.

2.4.2.2 Arhitectura functionala, de principiu, a sistemului

Pentru realizarea obiectivelor functionale definite in § 2.4.2.1,
arhitectura functionald a sistemului CMT va include subsisteme si/sau module
care sd asigure, cel putin, urméatoarele categorii de functii:

e comanda la distanta (telecomanda) a parcursurilor de circulatie si

manevra, precum si a echipamentelor din statii (macazuri, saboti etc.);

e controlul la distantad (telecontrolul) stdrii obiectelor din statii (circuite

de cale, semnale, macazuri etc.);

e urmarirea miscarii trenurilor i convoaielor de manevra;

e asigurarea logicii parcursurilor si a conditiilor de siguranta;

e identificarea perturbatiilor procesului de circulatie si identificarea

situatiilor conflictuale viitoare;

e claborarea deciziilor de redresare a traficului pe baza unor proceduri de

rezolvare a situatiilor conflictuale;

e interfata cu operatorii sistemului (MMI), respectiv cu:
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= operatorul RC;

= operatorul CMT;

= tehnicieni de intretinere (electromecanici);
e diagnoza si localizarea defectelor sistemului.

Nu este exclusa introducerea de subsisteme si/sau module suplimentare,
arhitectura echipamentelor si cea functionald a sistemului fiind propusd de
Ofertant.

Arhitectura functionald a sistemului va fi distribuitd pe doud niveluri

fizice, cu localizare geografica distincta:

e nivelul central, care va deservi operatorii pentru conducerea
centralizatd a activitatii, precum si personalul de mentenantd, prin
intermediul unor console specializate; in cadrul prezentei specificatii
tehnice se foloseste termenul “post central” cu referire la ansamblul
componentelor fizice si functionale localizate la nivelul central al
sistemului;

e nivelul local, care include ansamblul componentelor fizice si
functionale localizate la nivelul fiecarei statii din zona de acoperire a
sistemului CMT; in cadrul prezentei specificatii tehnice se foloseste
termenul “post local”.

Legdtura functionald dintre cele doud niveluri fizice ale sistemului va fi

asigurata de subsistemul de comunicatii.

Sistemul va fi conceput ca unul deschis in scopul de a fi integrat

informational cu alte sisteme.

2.4.2.3 Afisarea centralizata

Sistemul CMT trebuie sa realizeze, in orice moment, afisarea la postul
central a situatiei traficului pentru intreaga zond controlata.

2.4.2.4 Timpul de raspuns

Pentru functiile de telecontrol si telecomanda, timpul de rdspuns se

defineste dupd cum urmeaza:

e control la distanta: intervalul de timp dintre momentul schimbari
starii unui obiect si momentul afisdrii informatiei corespunzatoare pe
monitorul postului central;

e comandd la distanta: intervalul de timp dintre momentul inceperii
comenzii in postul central al sistemului $i momentul 1inceperii
actiondrilor corespunzdtoare 1in instalatia locald de centralizare
electronica.

2.4.2.5 Principiul comenzii unice

in relatia dintre postul central si posturile locale doar un singur tip de
regim de comanda este permis la un moment dat, celelalte fiind excluse automat.

2.4.2.6 Sistem deschis si flexibil

Caracteristicile principale cerute sunt:

e hardware si software perfectibile;

e software si hardware compatibile in perspectiva evolutiei sistemului;
e integrare computerizatd cu alte sisteme;
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e posibilitatea de lucru in regim degradat;
e adaptabilitate la:
= modificarea parametrilor;
= modificdri ulterioare ale structurii proprii (addugare sau
eliminare de posturi locale);
= modificarea regulilor de lucru;

e capabilitatea de a fi partitionat in zone de lucru variabile functie de
intensitatea traficului (de exemplu la schimbarea turelor );

e imposibilitatea de stabilire de comenzi de catre un operator in alte zone
decdt cea 1n care este responsabil impreuna cu imposibilitatea
directionarii mesajelor utilizate intr-o zona catre altd zona.

e cxtensibilitate: un sistem CMT trebuie sd aibad posibilitatea de a adduga
(de exemplu, pe timpul noptii) un alt CMT vecin plasat in aceeasi
regiune.

Sistemul CMT trebuie sa fi proiectat intr-un mod foarte flexibil, pentru a
satisface cerintele specifice ale achizitorului referitoare la sigurantd precum si
regulile pentru operarea circulatiei si a manevrelor la CFR.

Software-ul de aplicatie care realizeaza functionalitatea sistemului CMT
trebuie sa acopere intreaga functionalitate specificatd in prezentul document,
precum si regulile de semnalizare si trafic ale CNCF "CFR" SA.

2.4.2.7 Modularitate hardware si software, standardizare, uniformitate

Arhitectura fizica a sistemului CMT trebuie sd fie caracterizatd printr-un
nivel ridicat de modularitate, in scopul de a permite o activitate de mentenanta
eficientd si operativa. Echipamentele incluse in configuratia sistemului trebuie
sd prezinte un nivel inalt de uniformitate.

De asemenea, software-ul sistemului trebuie sa fie de tip modular.

2.4.2.8 Sistem cu functionare continua

Fiind dedicat managementului unui proces continuu de o mare importanta,
sistemul CMT trebuie sa fie un sistem fara intrerupere. Pentru a aprecia aceasta
calitate, Ofertantul va evalua urmatorii parametri:

e MTBF;

e coeficientul de fiabilitate.

Estimarea acestor parametri trebuie sd fie direct corelatda cu costurile
pentru realizarea acestora.

In acelasi context sistemul trebuie si asigure protectia datelor in cazul
unui deranjament la electroalimentare (vezi 2.4.8.1).

2.4.2.9 Implementare, punere in serviciu si intretinere

Lucrarile pentru implementarea sistemului, punerea 1in serviciu si
intretinerea acestuia trebuie sa fie realizate fard impact important asupra
activitatii de trafic.

Sistemul trebuie sa fie proiectat astfel incat sd permita:
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e posibilitatea verificarii lucrdarilor dupa fiecare etapa a programului de
realizare;

e posibilitatea verificdrii functiilor prin utilizarea unei zone pilot, a
simulatoarelor si, de asemenea, in conditii reale;

Contractorul va prezenta propunerea sa pentru activitatile de testare si
punere in serviciu. Activititile de punere in serviciu vor fi stabilite intr-un
document comun (Contractor-Beneficiar).

2.4.2.10 Facilitiati de diagnoza si de reparare

Sistemul trebuie sa includa facilitati de diagnoza si reparare care, in caz
de deranjamente, sd permitd repunerea lui in serviciu in timp foarte scurt.

Aceasta inseamna proceduri de diagnozad on-line pentru componentele
sistemului (echipamente de calcul, echipamente si canale de comunicatie), care
vor indica operativ aparitia deranjamentelor si localizarea acestora.

2.4.2.11 Mod de operare simplu

Modul de operare al sistemului trebuie sd fie cdt mai simplu si intuitiv,
pentru a permite scolarizarea rapidda a operatorilor si acomodarea facilda a
acestora cu sistemul.

2.4.2.12 Mesaje afisate la terminale

Toate mesajele destinate operatorilor si personalului de intretinere vor
utiliza limba romana si vor fi asociate cu data curenta si cu ora.

Operatorii trebuie sa aibd posibilitatea de a readuce un numar de mesaje
anterioare, chiar dacd aceste mesaje nu mai sunt pe monitor datoritd faptului ca
a fost depasitd capacitatea acestuia de afisare simultana.

2.4.2.13 Statii de lucru

Contractorul va oferi statii de lucru ergonomice cu conditii de protectia
muncii la nivelul actualelor standarde (monitoare LCD wide, acces simplu la
dispozitivele de comunicatie, etc.).

2.4.2.14 Comunicatii

Comunicatia cu posturile locale trebuie sa fie sigura, cu rezervare calda si
fiabila.
2.4.2.15 Interfatare

Contractorul va realiza interfatarea dintre instalatia de centralizare
electronica si sistemul CMT.
2.4.2.16 Functionare in timp real

Comanda si controlul la distantda a activitatii de circulatie si manevra
trebuie si asigure performante din categoria sistemelor de timp real. In acest
sens, sistemul CMT trebuie sd asigure:

e timp de raspuns pentru controlul la distantd (intervalul de timp intre

momentul in care postul local a identificat modificarea starii unui
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obiect si momentul cand informatia este inregistratd la postul central
al sistemului CMT): maximum 5 secunde in 90% din cazuri;

e timp de rdspuns pentru comanda la distantd (intervalul de timp intre
momentul cidnd postul central a preluat o comandd de la consold si
momentul cand aceastd comanda a fost preluatd de postul local):
maximum 5 secunde in 90% din cazuri.

2.4.3 Locatie

Contractorul va evalua spatiul necesar pentru instalarea echipamentelor
aferente sistemului CMT, inclusiv partea de electroalimentare necesara. Aceasta
evaluare, care va include dimensiunea suprafetelor necesare si configuratia
echipamentelor propuse, va fi prezentatd Beneficiarului pentru a asigura
conditiile necesare instaldrii sistemului CMT.

2.4.4 Standarde

Echipamentul CMT trebuie sa fie realizat in conformitate cu standardele
in vigoare. In continuare este prezentatd o lista nelimitativd cu standardele
principale pe care echipamentul CMT trebuie sa le respecte.

2.4.4.1 Standarde europene

EN 29000-3

Standard European pentru managementul calitatii si standardele de asigurare a
calitatii, partea 3 — linii directoare pentru aplicarea EN 29001 referitoare la
dezvoltarea, proiectarea si intretinerea software-ului.

EN 29001 (ISO 9001).

Standard European pentru calitatea sistemelor. Modele pentru asigurarea
calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, productie, instalare §i servicii.

EN 29003

Standard European pentru calitatea sistemelor: modele pentru asigurarea
calitatii pentru controalele finale si teste.

EN 50126

Aplicatii feroviare - specificarea si demonstrarea fiabilitatii, disponibilitatii,
mentenabilitatii si sigurantei (FDMS).

EN 50129

Aplicatii feroviare - sisteme electronice de sigurantd pentru semnalizari.
EN 50128

Aplicatii feroviare - software pentru sisteme de comanda si protectie.
EN 50121-4

Aplicatii feroviare - compatibilitate electromagnetica
Partea 4: emisia i imunitatea aparatelor de semnalizare si telecomunicatii.

EN 50125-3

Aplicatii feroviare - conditii de mediu pentru echipamentul de semnalizare si
comunicatii.
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EN 50159-1

Standard European pentru semnalizare $i comunicatii in sisteme de transmisie
inchise §i comunicatii de siguranta in sisteme de transmisie deschise.

EN 50122-1

Masuri de protectie referitoare la siguranta electrica si la impamantare.
2.4.4.2 Glosare standard internationale

UIC-738R

Procesarea si transmisia informatiilor sigure.

ORE A 155

Utilizarea electronicii in semnalizarile feroviare.

IRSE Institutul inginerilor de semnalizari feroviare

IRSE Comitetul tehnic international, Rep. 1: Validarea sistemelor sigure.
ORE A 155/RP3

Software pentru sisteme sigure, Utrecht, 1985.

ORE A 155-/RP6

Cerinte ale sistemelor de siguranta cu calculatoare, Utrecht, 1985.

ORE A 155-/RP7

Proiectarea sistemelor de sigurantd realizate cu calculatoare, Utrecht, 1986.
ORE A 155-/RP9

Proiectarea software pentru sisteme de sigurantd realizate cu calculatoare,
Utrecht, 1986.

ORE A 155.3
Catalog de defectari pentru componente electronice, Utrecht, 1987.
IEC 950

Siguranta echipamentelor tehnologice informatice, inclusiv echipamente
electrice, 1991.

IEEE STD 729

IEEE Standard pentru terminologia software.

IEEE STD 730

IEEE Standard pentru planul de asigurare a calitatii software.
IEEE STD 828

IEEE Standard pentru planurile de management ale configuratiei software.

2.4.5 Conditii de mediu

Contractorul trebuie sa satisfacd conditiile mentionate in EN 50129,
§B.2.6 “Indeplinirea conditiilor specifice de mediu” si anexa corespunzitoare
B4 “Operarea cu influente externe” (pentru B.4.6, Contractorul trebuie sa
inainteze propunerea sa).
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Toate echipamentele trebuie sd lucreze in urmatoarele conditii:

e domeniul temperaturilor mediului ambiant: 0°C pand la +50°C pentru
echipamentul interior din posturile locale si postul central.

e umiditate relativa: maximum 80% fard condens.

Contractorul va furniza sisteme de alarmad pentru temperaturi inalte in
punctele critice ale echipamentului (dulapuri si stative).

Vor fi luate precautii pentru protejarea echipamentului din posturile
locale impotriva furturilor si vandalismului (sabotaj). In acest scop posturile
locale trebuie sa fie prevazute cu:

e un sistem de incuiere eficient;

e contact incorporat in usa pentru dulapuri, containere si usile de acces

in camerele cu echipament, semnalizdnd la postul central deschiderea
acestora.

2.4.6 Cerinte privind influentele asupra mediului

Sistemul CMT si partile sale componente trebuie sd nu produca efecte
daunatoare asupra mediului inconjurator sau asupra personalului de exploatare
si Intretinere.

2.4.7 Cerinte tehnice generale

2.4.7.1 Grade de protectie

a. echipamentul montat in postul operatorului CMT: min. IP 40
b. echipamentul montat in sala de relee: min. I[P 00

2.4.7.2 Modularitate

Sistemul CMT va avea o constructie modulara, cu posibilitatea schimbarii
operative a modulelor. Echipamentele sistemului CMT trebuie sd poata fi
inlocuite rapid si sd nu necesite reglaje de punere in serviciu efectuate la fata
locului.

2.4.7.3 Tensiunea de alimentare si puterea consumata

Tensiunea nominalad: 230V/50Hz.

Limitele variatiei tensiunii de alimentare: +10% + -20%.
Limitele variatiei frecventei tensiunii retelei: - 5% + +5%.
. Puterea consumatd la postul local: max. 1,5 kVA.

2.4.7.4 Rezistenta de izolatie

Rezistenta de izolatie a fiecarui modul de comanda sau control, masurata
intre bornele de cuplare la instalatia din statie (legate impreund) si carcasa
metalica a modulului, trebuie sa fie mai mare de 50 MQ, in stare uscata.

2.4.7.5 Rigiditatea dielectrica

Fiecare modul de comanda sau control trebuie sa suporte, fara strapungeri
sau conturndri, o tensiune alternativda de 1500 V/50 Hz aplicata timp de 1 minut
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intre bornele de cuplare la instalatia din statie (legate impreund) si carcasa
metalicd a modulului.

2.4.8 Cerinte referitoare la protectie

Contractorul trebuie sd prezinte o analizd a sistemului care va pune in
evidentd cel putin urmatoarele protectii:
e protectia fizicd a sistemului;
protectia personalului;
protectia software-ului;
protectia datelor;
protectia si conservarea fisierelor.

Sistemul trebuie sa aiba proceduri adecvate pentru:
e protectia Tmpotriva operdrii neautorizate;
e inregistrarea schimbarii operatorilor.

2.4.8.1 Protectia datelor

Vor fi prevdzute masuri speciale de protectie a datelor in cazul unor
deranjamente ale sistemului, mai ales in cazul deranjamentelor privind
electroalimentarea sistemului. in acest sens, Contractorul va lua in consideratie
masuri de protectie privind, in principal, urméatoarele probleme:

e protectie Impotriva alterdrii continutului informatiilor;

e protectie impotriva pierderii informatiilor;

e restaurarea si actualizarea rapidd a datelor dupa repunerea in serviciu a

sistemului.

Contractorul va explica in detaliu masurile de protectie a datelor in caz de
deranjament al sistemului. Este preferabil ca aceste masuri sa fie fundamentate
inclusiv prin analiza riscurilor operationale si comerciale asociate sistemului.

2.4.8.2 Detectarea incendiilor

Toate incaperile interioare ale sistemului CMT vor fi previdzute cu
detectoare de fum de un tip utilizat la o altd cale feratd importantd pentru acest
tip de instalatii. Se solicitd tot echipamentul aferent pentru  detectarea
incendiilor. Detectoarele vor fi conectate la un centru de alarma, care trebuie sa
furnizeze postului central al sistemului CMT un semnal de alarma in caz de
incendiu. Sistemul CMT va afisa pe monitoarele operatorului o alarma
referitoare la detectareca si localizarea unui incendiu. Centrul de alarma va fi
inclus in oferta.

2.4.8.3 Protectia antiefractie

Toate incdperile interioare care contin echipamente ale sistemului CMT,
din statiile prevazute sa functioneze in regim de comanda centrald fara IDM in
statie, vor fi prevazute cu detectoare antiefractie. Detectoarele vor fi conectate
la un centru de alarma, care trebuie sd furnizeze postului central al sistemului
CMT un semnal de alarmd in caz de efractie. Sistemul CMT va afisa pe
monitoarele operatorului o alarma referitoare la detectarea unei tentative de
efractie.
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Notad: Se poate accepta un centru de alarma unic pentru ambele detectii:
de fum si antiefractie.

2.4.9 Proceduri de pornire, oprire si deconectare

Contractorul va explica, in detaliu, in documentatia tehnica, aceste
proceduri.

2.4.9.1 Procedura de pornire

Pornirea sistemului CMT se va realiza printr-o procedurda de
activare/dezactivare sau printr-o unitate logicd de activare care va permite
urmatoarele moduri de lucru:

Pornire manuala: Operatorul executd operatiile cerute de procedurd, in
ordinea prevazutd; in acest timp pe display se afiseaza
evolutia fazelor de activare si se semnaleaza eventualele
manipulari gresite sau indicatii de diagnoza.

Pornire automata: Operatorul lanseazd procedura de pornire, care va fi
executatd automat si care se va opri numai in cazul in
care s-au semnalat situatii anormale.

La fiecare pas al procedurilor automate sau manuale trebuie ca operatorul
sd aibd semnalizari asupra desfasurarii corecte a procedurii si a eventualelor
situatii anormale.

Dupéa terminarea procedurii de pornire sistemul trebuie sid fie gata de
functionare, normal alimentat.

Se vor descrie amanuntit procedurile de repunere in serviciu a sistemului
in cazul avariei sursei de alimentare

Se admit si alte proceduri de pornire decat cele descrise mai sus cu
conditia ca ele sd fie eficiente si sd nu necesite operatii complicate sau mai
multe persoane.

In cazul repornirii sistemului ca urmare a unei resetiri, trebuie sd nu se
piarda informatiile privind controalele si comenzile efectuate.

2.4.9.2 Procedura de oprire

Oprirea unui subsistem de la postul central trebuie s aiba posibilitatea sa
fie comandatd manual folosind procedura de activare/dezactivare sau unitatea
logica de activare, cu restrictiile cerute de Beneficiar.

2.4.9.3 Procedura de deconectare

Deconectarea unei parti a sistemului poate fi facutd in doud moduri:

e automat, daca o eroare interna este semnalata;

e manual, cu comanda de activare/dezactivare sau de la unitatea logica
de activare.
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2.4.10 Cerinte hardware

2.4.10.1 Cerinte generale

Structura hardware a sistemului CMT trebuie sa satisfacd urmatoarele

cerinte generale:

e toate produsele hardware trebuie sad fie, in momentul instaldrii
sistemului, la un nivel tehnologic inalt;

e va fi utilizat un numar minim de tipuri de procesoare, in scopul de a
eficientiza activitatea de mentenantd si aprovizionarea cu piese de
schimb;

e fiecare sectiune hardware cu un anumit grad de independentd trebuie
sa fie ©prevazutd cu alimentare separatd, pentru a limita
indisponibilitatea in caz de defect la electroalimentare sau in cazul
lucrarilor de mentenanta;

e trebuie asiguratd disponibilitatea de schimb cel putin 20 ani de la data
instaldrii sistemului, cu asistenta tehnicd a Contractorului.

2.4.10.2 Arhitectura echipamentelor

Instalatia CMT va include:

echipamentele consolei operatorului RC;
echipamentele consolei operatorului CMT;
echipamentele de calcul si prelucrare a datelor;
echipamentele de interfatare cu instalatiile din statii;
echipamentele de transmisie;

echipamentele de electroalimentare.

2.4.10.3 Conceptul de tolerare a defectelor

Hardware-ul sistemului CMT trebuie sa includd redundanta. Cel putin o
rezervare calda este cerutd. Sistemul trebuie sd testeze atat elementele
redundante cat si pe cele functionale. Este recomandabil ca modificarea
configuratiei active in caz de deranjament sd se faca automat.

2.4.10.4 Dimensionarea procesoarelor si a retelei locale

Contractorul va asigura dimensionarea corespunzatoare a procesoarelor si
a retelei locale, astfel incdt la o solicitare maximad sd nu se diminueze
perceptibil viteza de lucru, respectiv sd nu se mdareascd perceptibil timpii de
executie

2.4.10.5 Dimensionarea memoriei

Pentru a permite modificarea si extensia in viitor a sistemului CMT,
oferit, asa cum este descris in § 1.2.6. trebuie sd fie posibila extinderea
capacitatii memoriei, de exemplu prin addugarea de noi module. Fatd de aceastd
configuratie viitoare o extensie de 100% a capacitatii de memorie trebuie sa fie
posibild in sistem, care nu este infinit extensibil.

2.4.10.6 Reteaua de transmisie de date

Trebuie sd fie luate precautiunile necesare pentru a se asigura siguranta
informatiei vitale transmisd prin retea. Pentru ratiuni de disponibilitate, reteaua
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pentru transmisiile de date trebuie sd fie redundantd. Canalele redundante vor fi
suficient de independente, astfel incadt intreruperea unui cablu s nu intrerupa
capabilitatea de transmisie.

Aceste cerinte trebuie sa fie indeplinite atat pentru cablurile de exterior
cat si pentru cele de interior.
2.4.10.7 Interfetele cu instalatia de centralizare

Interfetele cu instalatia de centralizare electronica vor fi proiectate de
Contractor in conformitate cu specificatiile proprii astfel incat sa indeplineasca
exigentele prezentei specificatii tehnice.
2.4.10.8 Ceasul de referinta

Sistemul trebuie sd aiba propriul sdu timp de referintd, de la un ceas-
mamad (inclus la livrare). Acest ceas trebuie sd fie sincronizat cu ora Europei de
Est. Ora va fi afisatd pe monitoare. Informatia asupra timpului trebuie sa fie
disponibild atat sistemului CMT cat si altor sisteme interfatate cu CMT (statiile
vecine, de exemplu).
2.4.10.9 Electroalimentarea

Echipamentul de electroalimentare va include surse neintreruptibile (UPS)
atat pentru postul central cét si pentru fiecare post local.
2.4.10.10 Conectica

Conectica interioard va corespunde standardelor europene.

2.4.11 Cerinte software

2.4.11.1 Cerinte fundamentale privind software-ul sistemului

Software-ul sistemului CMT trebuie sa satisfaca urmdtoarele cerinte

fundamentale:

e sa posede caracteristicile cerute de aplicatii pentru instalatiile de
semnalizare de la caile ferate;

e sd permitd monitorizarea eficientd a traficului feroviar si asistarea
inteligenta a actiunilor operatorului uman;

e sa permita dezvoltarea unui software de calitate adica foarte
structurat, foarte modular, foarte eficient, integrabil, usor de
intretinut;

e sa fie de tip deschis;

e sa fie conform cu standardele de profil provenite de la institutiile
internationale sau nationale (ISO, CENELEC, ANSI, IEEE etc.).

2.4.11.2 Cerinte pentru software-ul de aplicatie

Procesul de elaborare al software-ului pentru specificul CFR se va realiza
in conformitate cu cerintele CENELEC.

Este necesar ca la elaborarea software-ului sa se utilizeze proceduri

grafice, astfel incat indeplinirea functionalitatii sa fie transparenta pentru CFR.
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Aplicatia software va implementa corect functiile asa cum au fost descrise in
cerintele functionale.

Software-ul va fi deschis pentru schimbéri, astfel incat sa fie posibila
implementarea de functii noi.

Aplicatia software va fi independentd de schimbarile in dispozitivul de
linii; acestea vor necesita doar schimbari ale datelor geografice descriind
caracteristicile schitei cu semnalizarea.

2.4.11.3 Cerinte de siguranta pentru software

Software-ul utilizat pentru implementarea functiilor vitale va fi proiectat
in conformitate cu standardele relevante internationale si standardele CENELEC
(EN 50128).

2.4.12 Cerinte pentru interfata om-masina

Cu toate ca cerintele date in acest capitol sunt obligatorii, Contractorul
poate propune alternative ale arhitecturii hardware pentru a realiza aceste
cerinte.

2.4.12.1 Statia de lucru a operatorului CMT

Statia de lucru a operatorului CMT va fi echipatd cu numadarul necesar de
display-uri si dispozitivele necesare de control pentru a conduce posturile locale
si circulatia trenurilor.

Aceasta va include cel putin:

e suficiente monitoare care sd afiseze imaginea de ansamblu sau imagini
de detaliu;

e tastatura si mouse;

e un display de management care sa afiseze alarmele si sd dialogheze cu
posturile locale.

2.4.12.2 Cerinte pentru unitatea de display grafic

2.4.12.2.1 Parametrii minimali pentru display

Privind calitatile hardware ale display-ului, parametrii principali sunt:

e monitoare color cu diagonala de cel putin 21” pentru postul central si
19” pentru posturile locale;

e rezolutie inalta: cel putin 1280x1024;

e rata de refresh de cel putin 70 Hz;

e monitoarele vor fi de tip profesional, proiectate pentru functionare
neintrerupta;

e sa fie posibild reglarea stralucirii (luminozitatii), contrastului si a
focalizarii;

e monitoarele vor fi de tipul LCD wide;

e vor fi prevazute proceduri software, la dispozitia operatorului, pentru
depistarea pe fiecare monitor a zonelor ,inghetate”, a defectiunilor
unor pixeli, a verificarii vitalitatii sistemului si a culorilor de baza.
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2.4.12.2.2 Codificarea informatiei cu ajutorul culorilor

Informatia pe display-ul grafic este, in primul rand, bazata pe culori.

Este recomandabil ca pe o pagina video sa fie reprezentat numai un numar
limitat de culori. De preferintd nu se vor afisa pe o paginad video mai mult de 10
culori.

Culorile folosite trebuie sd nu dea informatii contradictorii sau sa creeze
confuzii.

Culorile trebuie sa fie utilizate pentru:

e 1imbunatdtirea prezentarii statice;

e identificarea starii operationale a instalatiei sau a elementelor sale in
timpul procesului;

e prezentarea informatiei dinamice, adicd schimbarea starii instalatiei si
semnalizarea functionarilor anormale.

e reprezentarea informatiilor referitoare la caracteristicile trenurilor si
disponibilitatea infrastructurii feroviare

2.4.12.2.3 Elemente pentru proiectul paginii de display

Culorile vor fi utilizate in doud moduri fundamentale:
1. Ca semnale de atentie:
* in acest caz vor avea o semnificatie unica in tot sistemul;
* numadarul de culori folosite ca semnale de atentie nu trebuie sa
depaseasca 3.
2. Ca purtdtoare de informatie, de exemplu:
= pentru identificarea unui obiect intr-o reprezentare sinoptica;
= pentru a identifica starea operativd a componentelor sau a
instalatiei in timpul procesului;
= pentru a indica valorile parametrilor de proces conform unei
scari predefinite.
Culorile purtiatoare de informatie trebuie sa se distingd clar de culorile de
atentie.

Clipirea se va utiliza ca procedeu pentru a atrage atentia operatorului. Se
va limita acest procedeu la minimul necesar.

2.4.12.2.4 Setul de simboluri pentru imaginea grafica

CNCF ,,CFR” S.A. va pune la dispozitia Contractorului parametrii
principali privind simbolurile s$i caracterele utilizate pentru proiectarea
interfetelor grafice.

2.4.12.2.5 Indicatii de apropiere

Indicatii acustice si vizuale de apropiere trebuie sa fie realizate astfel
incat sa afiseze si sd indice sonor intrarea trenului pe sectiunile de apropiere
catre statiile telecomandate. Aceste indicatii acustice trebuie sa fie de tip
electronic; indicatiile acustice pentru apropierea trenului de capatul X si Y
trebuie sa aiba tonuri diferite.
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2.4.12.3 Imaginea de ansamblu

Imaginea de ansamblu oferd reprezentarea configuratiei liniilor, fara a se
da informatii detaliate asupra starii elementelor exterioare. Trebuie sa fie
posibila comandarea parcursurilor si punereca semnalelor pe liber pe acest
monitor.

2.4.12.4 Imaginea de detaliu

Imaginea de detaliu oferd o reprezentare a configuratiei de linii cu
indicarea informatiilor de detaliu asupra starii elementelor exterioare. Trebuie
sd fie posibild comandarea parcursurilor si punerea semnalelor pe liber de pe
acest monitor, precum §i comandarea individuala a elementelor de pe teren.

2.4.12.5 Caseta de dialog pentru comenzi

Interfata om-masina trebuie sa fie bazatd pe un concept care furnizeaza
operatorului maximum de informatii in ceea ce priveste secventa de comenzi pe
care le executda. Aceasta inseamna ca atunci cand un element de pe display este
selectat, sunt afisate doar comenzile referitoare la acest element, conducand
operatorul spre urméatoarea secventd de comenzi.

2.4.12.6 Tastatura si mouse

Tastatura va fi utilizata pentru introducerea unor informatii alfanumerice,
atunci cand e necesar.

Mouse-ul va fi utilizat pentru comanda unor elemente pe diferite
monitoare grafice.

2.4.12.7 Display-ul pentru management

In functie de arhitectura sistemului poate si fie prevazut un display
special pentru management, utilizat pentru a afisa diferite date privind alarme,
semnalele de atentie etc. In acest caz toate dialogurile interactive privind
mentenanta, inregistrarea, etc, vor fi efectuate prin intermediul acestui display
care va fi prevazut cu tastaturd separatd si mouse.

2.4.12.8 Imprimante

2.4.12.8.1 Imprimanta on-line

in sala operatorilor trebuie si existe o imprimanti on-line care va lucra ca
imprimantd de protocol. Toate evenimentele speciale vor fi listate la aceasta
imprimanta, ca de exemplu:

= comenzi speciale;

= proceduri speciale;

= alarme si deranjamente sesizabile de catre sistemul CMT.
Acest date trebuie sa fie tiparite cu numéar de ordine, an, lund, zi si ora.

2.4.12.8.2 Imprimanta off-line

In sala de echipamente trebuie si existe o imprimantd off-line. Aceasta
imprimantd va fi utilizatd pentru tiparirea, la cerere, a:

= oricdror date necesare pentru diagnoza si intretinere;

= tuturor tranzitiilor sistemului CMT intr-o perioadad definitda de timp;
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= gtatistica defectarilor etc.

2.4.12.9 Timpul de raspuns

Timpul de raspuns cerut, sub anumite conditii de incarcare, pentru functii

majore ale MMI este:

e timp de rdspuns pentru a vizualiza o pagind video (intervalul de timp
intre cererea operatorului si momentul cand pagina este complet
vizualizatd cu toate informatiile): maximum 2 secunde in 90% din
cazuri;

e timp de raspuns sd se afiseze un mesaj de urgentd (intervalul de timp
intre momentul cand la o anumitd unitate apare o alarma ori o
schimbare de stare si momentul cidnd acest mesaj sau simbol este
afisat): maximum 2 secunde in 90% din cazuri.

2.4.12.10 Interfati om-masina de mare incredere

Regulile de operare ale CFR cer un nivel de incredere ridicat pentru
informatie afisat pe monitor si pentru comenzile transmise de la tastatura.

In cazul anumitor tipuri de deranjamente, regulile de operare vor cere
impiegatului de miscare sa-si asume responsabilitdti suplimentare de siguranta.
Exemple in acest sens sunt:

e deszavorarea artificiala a parcursurilor de circulatie si manevra;

e manevrarea macazurilor si sabotilor cand este un deranjament la

circuitul de cale;

e indicatia de chemare;

e manevrarea macazurilor talonate, etc.

Display-ul MMI va fi utilizat intr-un mod de mare incredere §i informatia
afisata catre operator trebuie sa fie corecta tot timpul. Acesta trebuie sa includa
informatie statica (linii, macazuri, semnale, etc.) si informatie dinamica
(circuite de cale libere/ocupate, pozitia si controlul macazurilor, indicatia
semnalelor, descrierea trenului, alarme, etc.). Pentru a realiza aceasta,
arhitectura sistemului de display-uri, incluzdnd MMI si software-ul utilizat,
trebuie sda fie de mare incredere adicd informatia afisatd este garantatd sa fie
corecta.

Din motive de siguranta, comenzile de siguranta (speciale) se vor executa
doar pe imaginea de detaliu, iar informatia afisatd pe aceastd imagine de detaliu
trebuie sa fie conform SIL 4 pentru a se evita luarea deciziilor pe baza unor date
eronate (de exemplu in cazul unor comenzi de sigurantd cum ar fi deszavorarea
artificiala temporizatd a parcursurilor de circulatie $i manevra, manevrarea
macazurilor si sabotilor de deraiere cu sectiunea ocupatd, manevrarea
macazurilor talonate, etc.).

2.5 CERINTE FUNCTIONALE

2.5.1 Categorii de functii ale sistemului

Functiile sistemului CMT sunt grupate in trei categorii, astfel:
a) functii pentru comanda si controlul activitatii de circulatie si manevra;
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b) functii pentru conducerea operativd a circulatiei trenurilor;

¢) functii pentru mentenanta sistemului.

Sistemul CMT trebuie sa fie proiectat astfel incat sd asigure realizarea
tuturor acestor categorii de functii, care vor fi specificate detaliat in continuare.

2.5.1.1 Comanda si controlul activitiatii de circulatie si manevra

2.5.1.1.1 Functii de comanda

Trebuie sa fie avut in vedere ca unele comenzi sunt critice din punct de
vedere al sigurantei circulatiei. Aceste comenzi vor fi referite in cuprinsul
acestei specificatii sub denumirea de comenzi vitale. Comenzile marcate ca
“vitale” impun ca dupd initierea comenzii sa fie cerutd si o confirmare din
partea operatorului, de exemplu prin afisarea unui meniu pop-up.

Sistemul va asigura efectuarea urmatoarelor tipuri de comenzi:

2.5.1.1.1.1 Realizarea parcursurilor de circulatie si manevrd si punerea
semnalelor pe liber

Sistemul CMT trebuie sd asigure urméatoarele posibilitati de comanda:

e realizarea  parcursurilor (manevrarea  macazurilor, zdvorarea
sectiunilor, punerea pe liber a semnalelor), pe baza urmatoarelor
selectii:

e originea parcursului;

e destinatia parcursului;

e varianta de parcurs: in cazul in care existd mai multe variante de
parcurs, trebuie sd fie posibila selectarea acestora prin intermediul
mouse-ului, cu un numar minim de operatii;

e anularea parcursurilor;

e initierea modului automat de setare a parcursurilor si a punerii
semnalelor pe liber;

e anularea modului automat de setare a parcursului si punere pe liber a
semnalului;

e comanda indicatiei de chemare, daca este prevazuta,

e manevrarea individualda a macazurilor si sabotilor, daca circuitul de
cale care acoperd sectiunea acestora este defect.

Notd: Comanda unui parcurs nu trebuie sd influenteze alte parcursuri deja

comandate.

2.5.1.1.1.2 Manevrarea macazurilor si a sabotilor de deraiere

Sistemul CMT trebuie sd asigure manevrarea automatd (prin comanda de
parcurs) cat si manevrarea individuald a macazurilor si a sabotilor de deraiere.
De asemenea trebuie sa permitd, la cererea operatorului, pentru fiecare
macaz/sabot:

e scoaterea din regimul de comanda automata;

e revenirea in regimul de comanda automata.

Trebuie sa fie posibild blocarea individualda a posibilitatii de

comanda/manevrare a unui macaz/sabot, cu afisarea unei indicatii
corespunzatoare. Blocarea nu trebuie sa impiedice utilizarea
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macazului/sabotului, in pozitia pe care este blocat, in cadrul unui parcurs sau ca
protectie de flanc.

Deblocarea va trebui sa fie posibila in orice moment, prin utilizarea unei
proceduri speciale.

De asemenea, trebuie sa fie posibilda blocarea individuala a posibilitatii de
utilizare a unui macaz/sabot in cadrul unui parcurs (din motive de mentenantd
sau pentru situatii de urgenta).

Pe langd comenzile de manevrare automata si individuald trebuie si fie
asigurate urmatoarele posibilitati:

“blocarea” posibilitdtii de comanda/manevrare a macazului/sabotului
de deraiere, fie prin realizarea unui parcurs, fie individual,
“deblocarea” macazului/sabotului de deraiere, astfel incat sa poata fi
comandat/manevrat din nou; aceasta procedurda este tratatd si
inregistratd ca o comanda vitala;

manevrarea individuald a macazului/sabotului de deraiere pe pozitia

“plus” atunci cand:

e macazul/sabotul de deraiere este “blocat”: un meniu va fi afisat,
indicand faptul ca macazul/sabotul de deraiere este “blocat”; este
necesarda o confirmare pentru a comanda/manevra macazul/sabotul;
procedura este tratatd si inregistratd ca o comanda vitala;

e circuitul de cale aferent macazului/sabotului nu detecteaza starea
de “liber”: un meniu va fi afisat pentru a indica faptul ca circuitul
de cale nu semnalizeaza “liber”; este necesard o confirmare pentru
a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura este tratatd si
inregistratd ca o comanda vitala;

Macazul/sabotul comandat pe pozitia “plus” trebuie sd poatad fi marcat

ca “blocat” pentru a se evita o manevrare accidentald pe pozitia

“minus”.

manevrarea individuald a macazului/sabotului pe pozitia “minus”

atunci cand:

e macazul/sabotul este “blocat”: un meniu va fi afisat, indicand
faptul ca macazul/sabotul de deraiere este “blocat”; este necesara o
confirmare pentru a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura
este tratatd si inregistratd ca o comanda vitala;

e circuitul de cale aferent macazului/sabotului nu detecteaza starea
de “liber”: un meniu va fi afisat pentru a indica faptul cd circuitul
de cale nu semnalizeaza “liber”; este necesarda o confirmare pentru
a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura este tratata si
inregistratd ca o comanda vitala;

Macazul/sabotul comandat pe pozitia “minus” trebuie sd poatd fi

marcat ca “blocat” pentru a se evita o manevrare accidentald pe pozitia

“plus”.

2.5.1.1.1.3 Deszavordrea fortata (artificiald)

Deszavordarea fortatda (temporizatd) a sectiunilor izolate zavorate in
parcursuri de circulatie si manevra: procedura este tratatd si Inregistrata ca o
comanda vitala; este preferabil ca indicarea parcursului care trebuie sa fie
deszdvorat sa se efectueze prin selectarea destinatiei acestuia.
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2.5.1.1.1.4 Comanda instalatiilor automate de semnalizare cu sau farda
semibariere de la trecerile la nivel cu calea ferata

Sistemul va asigura:

e actionarea fortatd a inchiderii trecerii la nivel,

e anularea actiondrii fortate a inchiderii trecerii la nivel: procedura este
tratata si inregistratd ca o comanda vitala.

2.5.1.1.1.5 Inversarea fortata a instalatiei BLA

Procedura pentru inversarea fortatd a instalatiei BLA este tratatd si
inregistratd ca o comanda vitala. Existd doud posibilitati:

a) Statiile invecinate sunt amandoua controlate de operatorul CMT. In
acest caz trebuie sa fie desfasuratd o procedurd dedicatd (comanda
vitald) care activeaza simultan ambele terminale de bloc.

b) Una din statiile invecinate este telecomandatd iar cea de-a doua este
comandati local de catre IDM. In acest caz trebuie si fie
desfasuratd o procedurd dedicatd (comanda vitald) care activeaza 15
secunde terminalul de bloc din statia telecomandatd simultan cu
activarea terminalului invecinat de bloc.

2.5.1.1.1.6 Trecerea semnalelor de circulatie de pe liniile directe in regim

automat (RAS)

Sistemul va permite activarea/dezactivarea regimului automat al
semnalelor de circulatie (RAS) pentru efectuarea parcursurilor de trecere pe
liniile directe ale statiei. Vor fi prevdzute comenzi RAS specializate pe sensuri
de circulatie in statiile Sofronea si Glogovat.

2.5.1.1.1.7 Comenzi de dezactivare/activare a unei zone

Comenzi de dezactivare/activare a unei zone, subsistem sau obiect din
teren, in vederea executdrii operatiunilor de intretinere. Aceste comenzi se pot
da si de la consola postului de intretinere.

Nota: in general toate actiunile importante ale operatorului precum g§i toate
alarmele §i defectele vor fi memorate §i listate cu numar, an, lund, zi, ord,
minut §i secundad.

2.5.1.1.2 Telecomanda

Aceasta functie se referd atat la comenzi de circulatie cét si la comenzi de
manevra.

Regimurile posibile de comenzi (independent pentru fiecare statie) sunt:
1. Regimul de comanda centrald. Comenzile sunt executate de la postul
central astfel:
e cxplicit, folosind aceleasi conventii ca 1In cazul folosirii
terminalului local;
e implicit, folosind validarea de cdtre operator a uneia dintre
variantele propuse ale sistemului (vezi § 2.5.1.2).
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2. Regimul de comanda localda. Comenzile sunt executate de impiegatul

de la postul local, direct, folosind echipamentul de calcul propriu.

Sistemul trebuie sa aiba o procedurda simpld si rapidd de comutare intre
aceste regimuri, la initiativa operatorului. Suplimentar, pentru regimul de
comanda centrald, trebuie sd existe optiunea de a valida/invalida o comanda de
catre operator (ori de catre o functie reminder). Invalidarea este necesard in
unul dintre urmatoarele cazuri:

inchiderea provizorie a liniei; in acest caz, toate comenzile posibile pe
aceasta linie sunt invalidate de sistem;

scoaterea provizorie din serviciu a macazurilor sau semnalelor; in
acest caz, toate comenzile posibile care includ aceste elemente sunt
invalidate de sistem;

interdictia provizorie de a se efectua comenzi.

Pentru proiectarea functiilor aferente regimului de comandad centrala,
Contractorul va lua in consideratie urmdtoarele:

a)

b)

Desi problema compatibilitatii parcursurilor si problema conditiilor de
siguranta aferente comenzilor sunt rezolvate la nivel de statie (in
instalatia de centralizare electronicd), sistemul CMT va verifica la
nivel central compatibilitatea parcursurilor si existenta conditiilor de
sigurantd aferente comenzilor si nu va permite initierea parcursurilor
incompatibile si/sau a comenzilor care nu intrunesc conditiile de
siguranta. Regulile implementate la nivelul central al sistemului CMT
trebuie sa nu fie mai permisive decét cele implementate la nivel local.
Modul de operare al comenzilor la postul central al sistemului CMT
trebuie sa fie similar celui implementat la nivelul posturilor locale.

2.5.1.1.3 Functia de control

Aceastd functie se realizeazd prin achizitionarea automatd §i continud a
informatiilor privind procesul de transport precum si a informatiilor privind:

starea obiectelor centralizate din statiile telecontrolate;

blocul de linie automat;

instalatiile automate de semnalizare de la trecerile la nivel ce sunt
comandate si controlate prin sistem;

Sistemul de afisare va permite afisareca atdt a imaginii generale (de
ansamblu) cat si a imaginii de detaliu (lupa).

Cerintele principale ale functiilor de afisare sunt:

afisarea dispozitivului de linii; liniile electrificate vor fi marcate
corespunzator;

afisarea starii de ocupare a liniilor $i macazurilor;

afisarea pozitiei macazurilor, precum s§i pierderea controlului Ia
macazuri;

controlul si semnalizarea atacarii false a macazului (talonarii), urmate
de comanda automatd pe oprire a semnalelor care acopera aceste
macazuri;

afisarea starii (indicatiei) semnalelor de circulatie si manevra;
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controlul si afisarea stdarii BLA, precum si a instalatiilor de
semnalizare automata de la trecerile la nivel;

indicarea vizuald si sonord a apropierii trenurilor (prin indicatii de
apropiere);

afisarea informatiilor de buna functionare a electroalimentarii;

o indicare corespunzitoare a sectiunilor de linie de contact scoase de
sub tensiune.

Pot fi propuse si alte categorii de informatii care sa fie oferite de sistem.

2.5.1.1.4 Telecontrolul si afisarea situatiei traficului

Aceste functii ale sistemului permit supervizarea circulatiei, care
presupune urmatoarele:

achizitia automatd a graficului de circulatie ideal (planificat) de la
sistemul informatic IRIS;

achizitia automatd si continud a datelor privind starea obiectelor in
statii si transmiterea lor catre postul central;

procesarea informatiei astfel incat sa afiseze starea circulatiei;

afisarea permanentd pe echipament specializat a stdrii circulatiei pe
toatd zona controlatd prin sistem; afisarea se va efectua atat sub forma
de grafic de circulatie a trenurilor cat si sub forma de situatie
geograficd sintetica (pe monitoarele color);

supervizarea automatd a pozitiei si miscarii trenului, folosind numarul
de tren; numarul de tren poate fi introdus si eventual modificat atat in
postul local cat si in postul central, ori poate fi transferat la granita
sistemului CMT.

Graficul de circulatie al trenului va fi permanent afisat (de preferat pe
monitor separat), dar va fi posibil, de asemenea, sa fie tiparit la cerere.

Procedura si formatul pentru afisare si tiparire vor fi stabilite de comun
acord intre Contractor si Beneficiar.

2.5.1.1.5 Functii de tip “reminder” (reamintire)

Pentru a se preveni realizarea parcursurilor si punerea semnalelor pe
liber, pentru protectia personalului executiv al CFR, Contractorul va asigura
realizarea unor functii de “reamintire” (atentionare) ca de exemplu:

un reminder pentru oricare semnal din parcurs, prevenind punerea
acestuia pe liber;

un reminder pe fiecare ramificatie a fiecarui macaz, prevenind punerea
pe liber a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste ramificatia
in cauza;

un reminder pe fiecare trecere la nivel care sd prevind punerea pe liber
a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste aceasta sau ar fi
orientat catre ea;

un reminder pentru fiecare linie de garare sau linie curentd, prevenind
punerea pe liber a semnalului pentru un parcurs orientat spre linia
respectiva.

un reminder pentru starea liniei electrificate;

etc.

Fiecare reminder poate fi activat in doud moduri functionale diferite:
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e modul “atentie”: este posibil sa se pund semnalul pe liber pentru tren,
dupd confirmarea listei de remindere dintr-o fereastra pop-up;
confirmarea este valabila doar pentru un singur tren;

e modul “blocare”: punerea pe liber a semnalului nu este posibild; un tren
(de lucru) care trebuie sa fie trimis in zona protejatd are dreptul de a
trece peste semnalul pe oprire numai dupd confirmarea unui dialog
asemanator cu cel din modul “atentie”.

Un reminder pus de un electromecanic poate fi inlaturat doar de catre el

insusi sau de catre alt electromecanic, printr-o procedura speciala.

2.5.1.1.6 Verificarea parcursurilor

Sistemul va fi prevazut cu o functie pentru verificarea parcursului, care va
permite operatorului sd verifice conditiile pentru afisarea indicatiei de chemare
la semnal atunci cdnd una sau mai multe elemente exterioare din parcurs sunt in
deranjament (macaz, circuit de cale, BAT). Functia va verifica toate conditiile
care trebuiesc indeplinite si va chestiona operatorul asupra conditiilor pe care
sistemul nu le poate verifica din cauza unor deranjamente la elementele de
semnalizare. In acest caz, parcursul va fi zivorat, dar semnalul nu va fi pus pe
liber ci se va activa indicatia de chemare comandatad anterior.

Intr-o asemenea situatie, instalatia de centralizare electronica refuzi
parcursul. CMT va marca calea ca un parcurs si in cazul indicatiei de chemare
toate elementele parcursului vor fi blocate impotriva operarii individuale sau
automate pana la anularea parcursului de catre operatorul CMT.

Toate consimtdmintele date de operator vor fi considerate comenzi
speciale. Anularea acestui parcurs va fi, de asemenea, comanda speciala.

2.5.1.1.7 Identificarea si urmadrirea trenului

Aceasta functie trebuie sa permita:

- achizitia automatda a graficului de circulatie ideal (planificat) de la
sistemul informatic IRIS;

- preluarea automata de la IRIS sau de la un sistem CMT vecin;

- introducerea manuald a numerelor trenurilor de la posturile de comanda
ale sistemului (postul central si posturile locale).

Trebuie sa fie posibild introducerea de date auxiliare pentru fiecare tren
(maxim 2 KB); aceste date vor fi afisate la cerere.

Circulatia trenurilor in statiile din zona CMT si catre/dinspre statiile
vecine va fi 1inregistratd fiind posibil sd se transmitd aceste date catre
subsistemul de conducere operativd a circulatiei (vezi § 2.5.1.2) sau catre un
sistem de management al traficului.

Trebuie sa fie posibild consultarea acestor date si tiparirea lor.
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2.5.1.1.8 Functii speciale

Aceste functii se refera la alte date decat cele strict necesare pentru
circulatie. Ele se adreseaza atat personalului de exploatare cdt si de mentenanta,
si pot fi grupate in urmatoarele categorii:

1. Informatii necesare pentru intretinerea instalatiilor, care in principal
se referad la semnalizarea starilor de defect care pot sd fie detectate de
sistem. De asemenea, alte stari de defect, care nu sunt direct asociate
cu sistemul CMT pot fi detectate;

2. Inregistrarea tuturor tranzitiilor relevante din sistem, suficiente pentru
reconstituirea intregii evolutii a proceselor;

3. Schimbarea turelor operatorilor si verificarea prezentei lor pe timpul
turei;

4. Informarea prompta legata de operarea eficienta si sigura.

2.5.1.1.8.1 Functii pentru gestiunea alarmelor

Prin intermediul mesajelor sau a reprezentarilor grafice (insotite de
avizari sonore specifice) sistemul trebuie sd comunice operatorului prezenta
stdrilor anormale 1n instalatie sau la obiectele din teren.

Iconita asociatd, textul sau simbolul grafic asociat alarmei trebuie sa
clipeascd si trebuie sa fie insotit de un semnal acustic.

Trebuie sa fie stabilitd o procedurd simpla (de exemplu: selectarea cu
mouse-ul a iconitei) prin care se dezactiveaza clipirea si semnalul sonor. Prin
aceasta operatorul confirmad ca a luat cunostintd de continutul alarmei. Dupa
inlaturarea motivului alarmei operatorul va fi avertizat, tot sonor, cd situatia a
revenit la normal.

2.5.1.1.8.2 Functia de memorare cronologicd a tranzitiilor (jurnalizare)

Functia trebuie sa asigure memorarea s$i stocarea tuturor tranzitiilor
relevante din sistem (MCT) legate de:

e manipularea instalatiei;

e cfectuarea comenzilor speciale;

e cvolutia stdrii tuturor elementelor de siguranta ale instalatiei;

o identificarea si diagnosticarea evenimentelor anormale aparute pe teren

sau in instalatie;

pe o perioada limitatd de timp. Prelucrarea informatiilor inregistrate va constitui
un control ulterior asupra functiondarii instalatiei.

Trebuie sa fie prevazute functii pentru reproducerea, pe baza datelor
memorate de MCT, a functiondrii instalatiei, pe un interval de timp.
Identificarea jurnalelor trebuie sa fie posibila folosind perioada de timp care a
fost inregistrata.

Contractorul va defini in detaliu, in documentatia de executie, datele care

vor fi inregistrate si modalitdtile de tiparire si rechemare pe display. Toate
acestea vor fi stabilite impreuna cu CNCF “CFR” S.A.
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Fiecare suport de memorie va avea capacitate suficientd pentru a conserva
inregistrarile un interval de timp care va fi precizat de Ofertant in documentatia
tehnicad. MCT va semnala personalului de intretinere cantitatea de memorie inca
disponibila.

Optional datele 1inregistrate, eventual comprimate, vor putea sa fie
descarcate periodic intr-o memorie de mare capacitate.

Se va verifica automat spatiul disponibil pe disc in scopul de a asigura
permanent o limita de garda (de sigurantd) pentru inregistrarea tranzitiilor.

Trebuie sd fie verificatd periodic, in mod automat, inchiderea fisierelor de
inregistrare de date.

2.5.1.1.8.3 Functia de play-back

Functia trebuie sd permita reconstituirea, pentru o perioadd definitd de
timp, a tuturor evenimentelor privind procesul condus, inclusiv interactiunea cu
operatorii, bazat pe jurnalele memorate. Reconstituirea va fi facutd pe sistemul
de baza sau pe un sistem separat permitand si compresia de timp.

2.5.1.1.8.4 Diagnoza

In sistemul CMT trebuie si fie previazute facilititi de diagnoza si
intretinere care sd permitd personalului de intretinere o gestiune informatizata a
situatiilor anormale §i a interventiilor de intretinere (vezi si § 2.5.1.3).

Subsistemul trebuie sd contind o interfatd prin intermediul céareia
personalul de intretinere poate sa extragd informatii referitoare la starea
sistemului si a componentelor sale.

Optional, sistemul va putea sa achizitioneze date asupra starii unor
instalatii din statie in vederea extinderii capacitatii de diagnoza si asupra
acestor instalatii. In acest caz sistemul va putea s extinda diagnoza asupra:

» interfetelor cu relee (care interfateaza instalatia CMT cu obiectele din

teren);

* instalatiilor de electroalimentare;

= sistemelor auxiliare.

Trebuie sd existe o procedurd de “filtrare” a alarmelor, in sensul ca
sistemul va rdmane pe prima alarma pana la depanare sau pana ce operatorul ia o
decizie.

Facilitatile de diagnoza si intretinere trebuie s permita:
e accesul la informatii;

e Jocalizarea defectelor;

e ghid de depanare si intretinere preventiva;

e statistici asupra functiondrii.

Sistemul de diagnoza trebuie sd poata afisa la cerere:
» informatii referitoare la starea sistemului;
* informatii referitoare la programarea intretinerii.
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2.5.1.1.8.5 Achizitia de date de la instalatiile auxiliare

Sistemul trebuie sd poatad sa achizitioneze date privind starea instalatiilor
auxiliare (alimentare, antiincendiu, antiefractie etc.). Aceste date, desi nu au
caracter de sigurantd, vor trebui sd fie achizitionate si puse la dispozitia
operatorilor. In acest sens instalatiile auxiliare vor trebui si aibia un numar
suficient de intrari si iegiri digitale pentru a se putea interfata corect cu consola.

2.5.1.1.9 Subsistemul de comunicatii

Subsistemul de comunicatii trebuie sa realizeze transportul de date fara
erori intre postul local si central. Structura hardware si software raméne la
latitudinea Contractorului. Comunicatia trebuie sa fie realizatd folosind un
standard unanim acceptat international, preferabil acceptat sau recomandat de
UIC.

Subsistemul de comunicatii trebuie sa fie realizat astfel incat sa fie usor
de reconfigurat (hardware si software) cand sunt necesare modificari ale
sistemului.

Sistemul telefonic existent intre operatorii centrali si impiegatii din statii
nu va fi afectat negativ ca rezultat al implementarii CMT.

2.5.1.2 Conducerea operativa a circulatiei trenurilor

2.5.1.2.1 Cerinte generale

Conducerea operativa a circulatiei trenurilor va fi tratatd ca o categorie de
functii a sistemului CMT. integrate functional in cadrul sistemului CMT.

Aceastd categorie de functii vizeaza, in principal, atingerea a doua
obiective importante din punct de vedere al exploatarii feroviare:

a) Cresterea parametrilor de performanta ai activitatii de conducere
operativa a circulatiei trenurilor, prin asigurarea capacitdtii de reactie
(prin decizii de buna calitate) la perturbatii ale procesului de circulatie.
Principalii parametri de performantd care trebuie sd fie avuti in vedere
sunt:

e viteza comerciald a trenurilor, cu consecinte asupra reducerii
timpului de ocupare a infrastructurii feroviare si asupra cresterii
nivelului calitativ al serviciilor oferite de CNCF “CFR” S.A.;

e regularitatea circulatiei, cu consecinte asupra reducerii riscurilor
comerciale ale CNCF “CFR” S.A. datorate nerespectarii obligatiilor
contractuale fatd de clienti.

Pentru atingerea acestui obiectiv trebuie sa fie prevazut un set de functii

care asigurd asistarea inteligentd a deciziilor de conducere a circulatiei, in

principal prin:

e identificarea evenimentelor si factorilor cu potential perturbator asupra
circulatiei trenurilor (functii de evaluare);

e identificarea situatiilor conflictuale viitoare, generate de perturbatiile
cunoscute (functii previzionale);

e redresarea circulatiei, prin identificarea solutiilor de rezolvare a
situatiilor conflictuale (functii decizionale).
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Implementarea functiilor decizionale va avea in vedere cerinta de operare
in regim de asistare a operatorului RC, in scopul de a nu limita puterea de
decizie a acestuia si capacitatea de reactie in situatii speciale.

Functiile previzionale si cele decizionale trebuie sd se bazeze pe solutii
eficiente de identificare s$i rezolvare a conflictelor de circulatie.
Ofertantul trebuie sd probeze ca are astfel de solutii si sd demonstreze
eficacitatea acestora.

b) Reducerea nivelului de solicitare al personalului de exploatare (operatori
RC si operatori CMT), cu consecinte asupra calitatii activitatii desfasurate
(corectitudine, operativitate, calitatea deciziilor, reducerea numarului de
operatori RC). In acest sens se are in vedere preluarea de citre sistem a
activitatilor cu caracter ridicat de rutind in domeniul transmiterii,
prelucrarii §i interpretarii informatiilor, precum:

e urmadrirea circulatiei realizate pe baza informatiilor achizitionate
interactiv si trasarea automatd a graficelor de circulatie;

e gestionarea programului de circulatie, ca element de referinta
pentru conducerea circulatiei;

e gestionarea situatiilor restrictive (inchideri de linii, restrictii de
viteza);

e gestionarea evenimentelor cu caracter perturbator asupra
circulatiei;

e gestionarea operativa a informatiilor auxiliare;

e comunicarea dintre operatorul RC si operatorul CMT (posta
electronica);

e analiza operativa si statisticd a circulatiei realizate;

e informarea pasagerilor in statii.

Modul in care rezultatele acestor functii se pun la dispozitia operatorilor,
precum si modul de interactiune intre sistem §i operatori, vor fi propuse de
Contractor pe baza experientei sale.

Acest subsistem (sau categorie de functii) trebuie sa fie interfatat cu
sistemul IRIS, precum si in viitorul apropiat cu centrele regionale si/sau centrul
national de management al traficului.

In continuare se specifica o serie de cerinte minimale pentru functiile cele
mai importante ale acestei categorii. Lista functiilor nu trebuie sa fie
interpretatd drept limitativa.

2.5.1.2.2 Functia de urmarire (monitorizare) a circulatiei realizate

Aceasta functie trebuie sa asigure interpretarea informatiilor achizitionate
interactiv privind derularea circulatiei si sd genereze automat graficul spatiu-
timp privind circulatia realizatd (graficul de circulatie).

Graficul de circulatie se va afisa pe consola operatorului RC intr-un
format adecvat. Trasa afisatd a unui tren trebuie sd contind, cel putin,
urmatoarele informatii:

e numarul trenului;
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e categoria trenului;

e orele de sosire/expediere in/din fiecare statie;

e numarul liniei de garare utilizate in fiecare statie;

e cventualele diferente (+/-) fata de graficul de circulatie si codificarea
intarzierilor

e disponibilitatea infrastructurii feroviare (inchideri de linii, defectari
echipamente)

Trebuie sa fie asiguratd si posibilitatea tipdririi, la cerere, a graficului
circulatiei realizate.

Trebuie sd fie asiguratd posibilitatea afisarii graficului de circulatie atéat
ca imagine generald, pentru toatd zona controlatd de sistemului CMT, céat si ca

=9

imagine de detaliu (“lupd”) pentru orice zonda selectatd de operator.

Trebuie sa fie asigurate proceduri alternative de preluare a informatiilor
privind derularea circulatiei, valabile pentru regimurile de functionare degradata
ale sistemului (vezi 2.5.2.2.2 si 2.5.2.2.3). In acest sens trebuie si fie asigurate,
cel putin urmatoarele variante:

e introducerea manuald a informatiilor de citre IDM din statie (prin postul
local) si transmiterea prin sistem catre postul central; aceastd procedura
vizeazd suplinirea deranjamentelor locale care afecteaza functia de
control;

e introducerea manuald a informatiilor de cétre operatorul RC (prin postul
central), pe baza raportarilor telefonice ale IDM din statie; aceasta
procedura vizeaza suplinirea caderilor totale ale postului local sau
deranjamentele subsistemului de comunicatii.

2.5.1.2.3 Functia de evaluare a derularii circulatiei

Aceasta functie trebuie sd asigure interpretarea informatiilor privind
derularea circulatiei, prin raportare la programul de circulatie valabil (vezi si
2.5.1.2.7), in scopul de a oferi operatorului RC informatii precum:

e deviatii (+/-) de la trasa programata;

e perspectivele de atenuare naturald a unor deviatii, in conformitate cu

reglementarile de exploatare ale CFR;

e ctc.

Rezultatul acestei functii este graficul primar al circulatiei viitoare, care
va fi afisat pe consola operatorului RC impreunad cu graficul circulatiei
realizate. Se va asigura distinctia intre graficul circulatiei realizate si cel al
circulatiei viitoare, de exemplu prin afisarea vizibila a separdrii celor doud zone
(banda “ora curentd”) si utilizarea unor simboluri diferite pentru cele doua
portiuni (anterioara si viitoare) ale trasei unui tren.

2.5.1.2.4 Functia de identificare a viitoarelor situatii conflictuale
(functia previzionala)

In cazul identificdrii unor evenimente cu potential perturbator asupra
circulatiei trenurilor, precum (vezi si 2.5.1.2.9):
e deviatii de la trasa programata;
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trenuri suplimentare si/sau anulate;
decizii privind modificarea prioritatii unor trenuri;
inchideri de linie sau terminarea unei inchideri de linie;
introducerea/modificarea/ridicarea unor restrictii de viteza;
defectari ale instalatiilor de semnalizare;
defectari ale vehiculelor feroviare;

e ctc.
sistemul trebuie sd calculeze efectul acestora asupra circulatiei viitoare §i sa
permita identificarea situatiilor conflictuale previzibile in viitor, datorate
conditiilor existente.

Situatiile conflictuale identificate trebuie sa fie afisate pe consola
operatorului intr-o forma adecvatd, menitd sa atragd atentia acestuia asupra
problemei care trebuie sa fie rezolvate (de exemplu, prin utilizarea clipirii). De
asemeneca, sistemul trebuie sa evalueze termenul pentru elaborarea unei decizii
de rezolvare a situatiei conflictuale si sd atentioneze operatorul privind timpul
disponibil. Atentionarea trebuie sa fie progresiva, in sensul cd va deveni mai
“agresivda” pe masurd ce se apropie termenul de decizie.

2.5.1.2.5 Functia de redresare operativa a circulatiei (functia decizionald)

Aceasta functie vizeaza elaborarea unor decizii pentru rezolvarea
situatiilor conflictuale si readucerea circulatiei in parametri cat mai apropiati de
cei planificati prin programul de circulatie. Printre masurile de solutionare a
situatiilor se pot avea in vedere, fard a se limita la acestea:

e modificarea trecerii inainte a unor trenuri;

e introducerea unor opriri neitinerarice;

e anularea opririi in statii unde aceste modificdri sunt permise prin

reglementarile de exploatare ale CNCF “CFR” S.A.;

e modificarea, in comparatie cu programul de circulatie, a duratei de

stationare a trenului In unele statii;

e circulatia pe linia din stdnga a caii duble banalizate;

e ctc.

Operatorii trebuie sd aiba posibilitatea de a interveni 1in stabilirea
conditiilor suplimentare necesare pentru elaborarea acestor solutii (de exemplu
trecerea trenurilor negabaritice numai pe anumite linii, oprirea/anularea opririi
unor trenuri, etc.).

Pentru a avea date suficiente pentru redresarea circulatiei, sistemul are
nevoie de informatii despre trenurile care intrd in zona CMT cu cel putin o ora
inainte. Contractorul va propune masurile pe care le considerd necesare pentru
indeplinirea acestei cerinte.

in procesul de elaborare a deciziei pentru redresarea circulatiei trebuie si
se aiba in vedere anumite criterii precum:
e deviatia minimd de la graficul impus al trenului (in mod special pentru
trenurile de pasageri);
e minimizarea ocupdarii sectiei de circulatie (in mod special pentru
trenurile de marfa);
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e reducerea consumului de energie;
e alte criterii propuse de Contractor ca rezultat al experientei sale.

Pentru implementarea functiei de redresare operativd a circulatiei se vor
avea in vedere urmédtoarele cerinte de performanta:

b) Capacitatea de reactie:

Sistemul trebuie sd permitd identificarea unei solutii de redresare a
circulatiei pentru orice situatie care nu implicd oprirea totald a circulatiei (ex:
inchiderea liniei curente cu cale simpld sau inchiderea ambelor fire ale liniei
curente cu cale dubla). In situatiile care implicd oprirea totald a circulatiei,
sistemul trebuie sd ofere o solutie de oprire a trenurilor astfel incat sd permita
continuarea circulatiei dupa eliminarea cauzelor opririi totale.

¢) Viteza de reactie:

Timpul de raspuns al sistemului pentru elaborarea unei decizii de
redresare a circulatiei (intervalul de timp dintre momentul lansarii procedurii de
calcul a unei decizii §i momentul stabilirii de cdtre sistem a deciziei): sub 15
secunde in 75% din cazuri, fara a depasi 60 secunde in restul cazurilor.

d) Stabilitatea deciziilor:

Trebuie sa fie acordatd o atentie deosebita problemei stabilitatii deciziilor
de conducere a circulatiei, in sensul cd trebuie sa fie evitata situatia de a se
transmite personalului de executie dispozitii succesive si contradictorii privind
rezolvarea aceleiasi situatii conflictuale. Pentru aceasta trebuie sa fie
identificatd solutia de echilibru intre:

e orizontul de timp pentru care sistemul gestioneaza evolutia viitoare a
circulatiei si asigurda identificarea si rezolvarea situatiilor
conflictuale;

e orizontul de timp pentru care deciziile de rezolvare a situatiilor
conflictuale se considera stabile gsi se transmit personalului de
executie (cu riscul aparitiei unor noi elemente perturbatoare care pot
conduce la modificarea deciziei).

Contractorul va propune o solutie in acest sens, bazat pe experienta si

analizele proprii.

2.5.1.2.6 Asistarea conducerii operative a circulatiei

Acest concept se bazeazd pe asumarea diversitatii situatiilor cu care se
confruntd conducerea operativd a circulatiei. Experienta arata ca, in raport de
contextul specific momentului, situatii similare pot necesita rezolvari diferite,
datoritd schimbarii nivelului de prioritate al criteriilor de apreciere a situatiilor
si solutiilor de rezolvare.

Ca urmare, proiectarea functiilor de conducere operativa a circulatiei si,
in mod special, a functiilor decizionale, trebuie sa ia in consideratie necesitatea
de a nu limita posibilitatile de decizie ale operatorilor RC implicati in aceasta
activitate. Solutiile oferite de sistem vor avea in prima faza caracter consultativ
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si vor fi oferite pentru validare operatorilor RC. Operatorii RC trebuie sa aiba
posibilitatea de a interveni in modificarea solutiilor, de exemplu prin:
e modificarea regulilor i criteriilor de rezolvare a situatiilor
conflictuale, precum:
= interzicerea/permiterea circulatiei pe firul din stanga al caii duble,
= formularea/modificarea unor reguli pentru circulatia trenurilor
negabaritice,
= etc;
e formularea unor optiuni cu caracter general sau particular, precum:
* - modificarea prioritdtii unor trenuri,

= - schimbarea liniei de garare,
= - introducerea, modificarea sau suprimarea unor opriri,
= - ectc.

Contractorul va prezenta in detaliu lista optiunilor puse la dispozitia
operatorilor RC pentru modificarea solutiilor propuse de sistem.

O solutie de redresare a circulatiei capdtad caracter executiv numai dupa
validarea sa de catre operatorul RC. Prin exceptie, se poate admite validarea
automatd a unei solutii in situatii exceptionale, care necesitd decizii foarte
rapide. Contractorul va justifica in detaliu propunerile privind situatiile care
necesitd validarea automatd a unor solutii oferite de sistem, preferabil pe baza
analizei riscurilor operationale asociate sistemului. Decizia de acceptare a
implementarii acestor propuneri va apartine CNCF “CFR” S.A.

2.5.1.2.7 Functia de gestionare a programului de circulatie

Programul de circulatie al trenurilor reprezinta referinta pentru o serie de
activitati (functii) aferente conducerii operative a circulatiei, precum:
e cvaluarea deruldrii circulatiei (vezi 2.5.1.2.3);
identificarea situatiilor conflictuale (vezi 2.5.1.2.4);
redresarea operativa a circulatiei (vezi 2.5.1.2.5);
analiza post-proces a circulatiei realizate (vezi 2.5.1.2.12).

Ca urmare, sistemul CMT trebuie sa aibd o interfata cu sistemul IRIS prin
care sd preia graficul de circulatie si sa asigure:
e actualizarea operativa a programului de circulatie;
e consultarea operativd a programului de circulatie de cédtre operatorul
sistemului, prin afisare pe consolele video intr-un format adecvat;
e tipdrirea, la cerere, a unor sectiuni ale programului de circulatie.

Contractorul va lua in consideratie toate sursele posibile de informatii

pentru actualizarea programului de circulatie, respectiv:

e preluarea automatd a programului de circulatie actualizat de la
sistemul IRIS si/sau de la viitoarele centre regionale de management
al traficului.

e actualizarea manuala de catre operatorul sistemului, pe baza
informatiilor rezultate din procedura actuald de programare a
circulatiei trenurilor;
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Contractorul va prezenta CNCF “CFR” S.A. propuneri privind modul de
implementare a acestei functii in cadrul sistemului CMT, precum si propuneri de
interfatare a sistemului CMT cu sistemele mentionate anterior.

2.5.1.2.8 Functia de gestionare a situatiilor restrictive

In procesul de circulatie pot apare unele situatii restrictive generate de
starea infrastructurii feroviare sau de efectuarea unor lucrari de intretinere
si/sau reparatii. Dintre situatiile restrictive mentionam:

e interdictia de circulatie pe unele linii, schimbéatoare de cale, ramificatii
ale acestora din statii sau pe tronsoane de linie curentd (inchideri de
linie);

e restrictiile temporare de viteza pe tronsoane de linie curentd sau pe
unele zone din statii;

e restrictii selective datorate scoaterii din functiune a unor portiuni ale
liniei de contact.

Respectarea acestor situatii restrictive este o atributie de bazd a
operatorului RC si a operatorului CMT. De asemenea, aceste situatii au efect
perturbator asupra deruldrii circulatiei care trebuie sa fie atenuat prin deciziile
de redresare.

Ca urmare, sistemul CMT trebuie sd dispuna de o evidentd completd a
acestor situatii restrictive, permanent actualizatd. Implementarea acestei functii
va lua in consideratie urméatoarele cerinte:

e procedurile de actualizare manuald de cdtre operatorii sistemului vor fi

proiectate in concordantda cu regulile de exploatare ale CNCF “CFR”
S.A.;

e se va evita Incdrcarea excesiva a activitatii operatorilor sistemului
(operator RC sau operatorul) prin cerinta de a introduce in sistem
informatii suplimentare in volum mare;

e se va asigura integrarea functionald cu functiile de comandid ale
sistemului (vezi 2.5.1.1); aceastd cerintd vizeaza in mod special
tratarea comenzilor de parcurs pe linie inchisd si circulatia pe
tronsoane de linie electrificatd scoase de sub tensiune.

Contractorul va prezenta propuneri de interfatare a sistemului CMT cu
alte sisteme care pot constitui sursa si/sau destinatia unor informatii privind
situatiile restrictive (ex: IRIS, centre de management al traficului).

Se va avea in vedere inclusiv posibilitatea adaugarii ulterioare a unor
module, in cazul instalarii unor sisteme informatizate complementare care pot fi
integrate functional cu sistemul CMT (de exemplu sisteme tip dispecer energetic
feroviar informatizat).

2.5.1.2.9 Functia de gestionare a evenimentelor cu caracter perturbator
asupra circulatiei

Pentru a permite elaborarea unor decizii corecte de conducere operativa a
circulatiei trenurilor, sistemul CMT trebuie sd fie informat in legaturd cu orice
eveniment care poate avea efect perturbator asupra circulatiei, precum:

e defectari ale vehiculelor feroviare in statie sau linie curenta;
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e defectari ale instalatiilor de semnalizare;
e modificarea programului de operare al unor trenuri;
e ctc.

Ca urmare, sistemul CMT trebuie sd dispunda de o evidentd completd a
acestor evenimente, permanent actualizatad. Implementarea acestei functii va lua
in consideratie urmatoarele cerinte:

e procedurile de actualizare manuald de cétre operatorii sistemului vor fi

proiectate in concordantd cu regulile de exploatare ale CNCF “CFR”
S.A.;

e se va evita incdrcarea excesivd a activitdtii operatorilor sistemului
(operator RC sau operatorul CMT) prin cerinta de a introduce in sistem
informatii suplimentare in volum mare;

e se vor valorifica la maxim informatiile oferite de alte componente
functionale ale sistemului (ex: interpretarea automatda a informatiilor
oferite de subsistemul de diagnoza si mentenantd — vezi 2.5.1.3).

2.5.1.2.10 Schimbul de informatii intre operatorul RC si IDM din
statii (posta electronicd)

Sistemul trebuie sd permitd schimbarea de mesaje formale si neformale
intre postul central si impiegatul de la postul local, daca este cazul. Aceste
mesaje formale, ca gi informatia transmisd de IDM din statii operatorului central
sau dispozitiile operatorului central ciatre IDM din statii vor urma un protocol
special comandd/consimtamant. Posta electronica trebuie sa fie activata/
dezactivata in orice moment fard sa afecteze functionarea sistemului. Ofertantii
vor propune o astfel de solutie.

2.5.1.2.11 Functia de informare operativd

Aceastd functie se referda la alte informatii, care sunt necesare pentru
managementul circulatiei si sunt dedicate altor activitidti sau cdtre lantul
ierarhic. Aceste informatii pot fi grupate astfel:

1. Informatii despre trenuri (pentru operatorii RC):
e pozitia instantanee;
e ora de sosire la destinatia finalad sau la granita CMT;
e structura;
e lungimea;
e greutatea;
e tipul tractiunii, etc.

2. Informatiile pentru sistemul IRIS.

3. Schimbul de mesaje cu operatorii de transport feroviar prevazute de
Directivele referitoare la TAF-TSI si TAP-TSI.
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4. Informatii necesard pentru activitatea SCB. Aceste informatii se refera
la defectele detectate/erorile detectate in sistem (postul central si
posturile locale) Aceste defecte/erori pot fi:

e defecte/erori care pot fi detectate de instalatia de centralizare
electronica;

e defecte/erori care nu pot fi detectate de instalatia de centralizare
electronicd, dar pot fi detectate de catre sistemul CMT;

e defecte/erori ale componentelor sistemului CMT, etc;

5. Informatii referitoare la vehiculele feroviare:

e tipul de tractiune pentru fiecare tren;
lista vehiculelor din tren (aratarea trenului);
identificarea numarului locomotivei pentru fiecare tren;
depourile de rezidenta pentru locomotive;
momentele schimbarii serviciului pe locomotive, etc.

Fiecare categorie de informatii dintre cele descrise anterior trebuie sa fie
accesibild, de asemenea, la terminale separate (inteligente sau nu)
corespunzatoare activititilor mentionate.

Pot fi propuse, de asemenea, alte categorii de informatii care sd fie oferite
de catre sistem.

2.5.1.2.12 Analiza statistica a circulatiei realizate (functia statistica)

Bazata pe datele existente in sistem, aceastd functie realizeazad statistici
necesare pentru evaluarea activitdtii de transport. Rezultatele sunt afisate pe
monitoare si/sau sunt tiparite, in format grafic convenabil, la cererea
operatorului. Statisticile sunt realizate pe o perioadda definitd, la cererea
operatorului.

Trebuie sa fie asiguratd posibilitatea de a transmite aceste statistici catre
organele ierarhice.

Contractorul va propune, bazat pe experienta sa, rapoarte si statistici
considerate ca importante.

Detalii referitoare la tipul si formatul statisticilor vor fi definite de CNCF
“CFR” S.A. in documentele contractului.

2.5.1.2.13 Informarea pasagerilor

Va fi prevazuta posibilitatea de a livra toate datele necesare pentru
sistemele care informeazi pasagerii. In mod special, se vor avea in vedere orele
estimate de sosire/expediere, determinate in conformitate cu deciziile de
conducere operativa a circulatiei trenurilor.

Contractorul poate propune, de asemenea, alte functii ale sistemului.
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2.5.1.3 Mentenanta sistemului

2.5.1.3.1 Generalitati

Subsistemul va avea o interfatd dedicata, prin care echipa de mentenanta
va obtine informatii privind starea sistemului si mentenanta elementelor din
teren ca si a componentelor CMT.

Pentru o intretinere usoard, va fi prevdzut un terminal de management
tehnic pentru mentenantd si diagnoza.

2.5.1.3.2 Functiile subsistemului de diagnoza §i mentenanta

* identificarea defectelor s§i realizarea unui management corect al
identificarii defectelor si a conditiilor anormale;

= repararea si inlocuirea componentelor defecte prin utilizarea unor
proceduri interactive;

= accesul la informatii;

= ghid de depanare;

= mentenanta preventiva.

2.5.1.3.2.1 Accesarea informatiilor

Este preferabil ca subsistemul de mentenanta sa fie prevazut cu o baza de
date care sa contind informatii detaliate, statice si variabile, privind
componentele sistemului CMT. Fiecarei componente importante ii va corespunde
un fisier informativ in baza de date, care va contine informatiile standard (date
tehnice, Furnizori, cod, data instalarii) si, de asemenea, date variabile provenite
din teren, aduse la zi cu o frecventd adecvata.

Este preferabil ca in baza de date sa fie incluse si valorile succesive ale
parametrilor achizitionate in timpul perioadei de functionare. Aceasta va
permite analiza evolutiei in timp a parametrilor si obtinerea unor statistici
privind performantele componentei.

Ofertantul va analiza posibilitdtile tehnice de realizare a acestei cerinte s§i
costurile aferente. In raport de concluziile acestei analize, poate propune
abordarea acestei cerinte ca dezvoltare ulterioard a sistemului.

2.5.1.3.2.2 Identificarea defectelor

Sistemul de diagnoza si mentenantd va fi capabil sa localizeze defectul la
nivel de bloc functional. Acest sistem va supraveghea:

e cchipamentele sistemului CMT, atdt la nivel central cat si la nivel

local;

e alimentarea cu energie electrica;

e rcteaua de comunicatie;

e sistemele auxiliare.

2.5.1.3.2.3 Asistarea activititii de mentenantd

Este preferabil ca sistemul sa utilizeze proceduri interactive prin care sa
poatd transfera la operatorul central informatiile privind defectele impreuna cu
alte informatii disponibile. In final se va indica precis componenta defectd sau
subsistemul afectat.
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2.5.1.3.2.4 Mentenanta preventivd

Este preferatd mentenanta preventivd bazatd pe proceduri furnizate de
mentenanta programata, precum si alte solutii care dau posibilitatea de a masura
parametrii caracteristici pentru fiecare wunitate. Valorile masurate vor fi
comparate cu valorile de reglaj, indicand abaterile de la toleranta acceptatd. Vor
fi facute teste specifice si se vor activa proceduri de urgenta.

Solutia preferatd este de a realiza o baza de date contindnd informatii
privind evolutia in timp a obiectului supravegheat. Datele privind evolutia in
timp vor fi:

e date statistice, constand in valorile de reglaj pentru fiecare obiect
verificat (in cazul circuitelor de cale: tensiune, curent, timp de
lucru, valoare de sunt etc.) si tabela de Intretinere unde se va
specifica perioada pentru fiecare procedura;

e date variabile privind valori legate de exploatare pentru unitatea
verificatd (ore de functionare/oprire, numarul de actionari/opriri
etc.) si date privind intretinerea (inlocuiri).

Aceste cerinte vor fi interpretate si tratate in corelatie cu cerintele
specificate la § 2.5.1.3.2.1.

Procedura de verificare a starii obiectului va fi facutd automat sau
manual. Verificarea automata va fi facutd de sistem, care va Inregistra valorile
periodic si va informa asupra procedurilor de serviciu, dacd este cazul (de
exemplu masurarea continuid a rezistentei de izolatie). In cazul verificarilor
manuale, rezultatele vor fi 1inregistrate automat sau de catre echipa de
intretinere.

2.5.1.3.2.5 Statistici privind exploatarea sistemului CMT

Este de dorit ca sistemul de diagnozd si intretinere sd poatd permite
extragerea de rapoarte statistice privind exploatarea componentelor si
subsistemelor CMT.

2.5.1.3.3 Reprezentarea informatiilor

Este de dorit ca diagnoza sa permita identificarea conditiilor anormale de
exploatare pentru fiecare unitate §i sa identifice cauzele aparitiei acestor
conditii. Este de dorit ca sistemul de diagnosticare sa poata indica, la cerere;

» date privind starea sistemului;

= date privind volumul de mentenanta;

2.5.1.3.3.1 Prezentarea starii sistemului

Este de dorit ca sistemul de diagnoza sa indice intregul sistem, sub forma
de plan, geografic sau combinat si de asemenea partile componente, pentru a
permite identificarea usoara a componentelor defecte, in loc de a cduta obiectul
defect la fiecare nivel.

2.5.1.3.3.2 Reprezentarea geografica

Va fi organizata pe urmatoarele niveluri de informatie:
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* un nivel general, incluzand configuratia sistemului si planul cablurilor;
informatia pentru identificarea obiectului defect trebuie sd poata fi
accesata la acest nivel;

= nivelul de post local;

* nivelul de dulap;

* nivelul de modul electronic;

= nivelul de cablaj.

Trebuie sd fie posibilda expandarea reprezentarii zonei vizate, intr-un mod

usor si rapid.

2.5.2 Arhitectura functionala a sistemului si regimuri de functionare

2.5.2.1 Configuratii functionale ale sistemului CMT

2.5.2.1.1 Generalitati

Sistemul CMT trebuie sa fie proiectat astfel incéat sd asigure realizarea
tuturor functiilor de baza specificate in subcapitolul 2.5.1. Trebuie sa fie avut in
vedere cd, in raport de specificul zonei conduse prin sistemul CMT (ex: volumul
traficului, volumul activitatii de manevra, costuri de exploatare) CNCF “CFR”
S.A. poate opta pentru realizarea unor obiective mai restrdnse in raport de
posibilitatile tehnice maximale ale sistemului CMT. Ca urmare, trebuie sa fie
asiguratd o mare flexibilitate 1In ceea ce priveste realizarea arhitecturii
functionale a sistemului CMT, astfel incdt aceasta sd poatd fi configuratd in
raport de cerintele specifice zonei conduse prin sistem.

Contractorul va avea in vedere sd asigure functionarea sistemului CMT 1in
configuratia functionald de baza, ale carei caracteristici principale vor fi
specificate in continuare.

Va trebui sa existe un schimb permanent de informatii intre CMT-urile
vecine.

Contractorul va livra un sistem care sd poata sa fie interconectat cu alte
CMT-uri vecine. In caz de nevoie (de exemplu pe timpul noptii) un operator
CMT va putea sd preia pentru telecomandd si telecontrol si gestionare a
traficului un alt CMT.

Ofertantul trebuie sid livreze un sistem care sa garanteze ca oricare dintre
configuratiile functionale definite poate sa fie realizatda la orice nivel de
extindere geografica, adica trebuie sa poata sa fie realizatd atat ca solutie
generald pentru o zona geografica extinsa (grup de statii, sectie de circulatie
si/sau nod feroviar), cat si ca solutie particulara pentru una sau mai multe statii.

2.5.2.1.2 Configuratia maximala

Aceastd configuratie implica realizarea tuturor functiilor aferente celor
trei categorii de baza definite la 2.5.1, respectiv:
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a) Comanda si controlul activitdatii de circulatie §i manevra (vezi 2.5.1.1).
Se va asigura atadt posibilitatea de comanda/control de la postul central,
cat si de la posturile locale ale sistemului.

b) Conducerea operativa a circulatiei trenurilor. Se va asigura realizarea
tuturor cerintelor functionale definite la 2.5.1.2, atat in cazul statiilor
care functioneaza in regim de comanda centralizatd, cat si a celor in regim
de comanda locala.

c) Mentenanta sistemului. Serviciile (functiile) destinate personalului de
mentenantd, specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atat la nivelul central
al sistemului cat si la nivel de statie.

2.5.2.1.3 Configuratia orientata spre comanda centralizatd a activititii
de circulatie si manevra

Aceastd configuratie implicd realizarea integrald a doud categorii de
functii dintre cele definite la 2.5.1, respectiv:

a) Comanda si controlul activitatii de circulatie si manevra (vezi 2.5.1.1).
Se va asigura atdt posibilitatea de comanda/control de la postul central,
cat si de la posturile locale ale sistemului.

b) Mentenanta sistemului. Serviciile (functiile) destinate personalului de
mentenanta, specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atat la nivelul central
al sistemului cat si la nivel de statie.

Ca urmare, pentru acest tip de configuratie functionalda, Contractorul

sistemului va lua in consideratie urmatoarele:

e operarea la nivelul central al sistemului trebuie sd poatd fi realizatd de
o singurd persoand, operatorul RC, care va asigura inclusiv comanda
centralizatd a activitdtii de circulatie si manevra;

e configuratia functionald va include o serie de functii dintre cele
specificate la 2.5.1.2 “Conducerea operativa a circulatiei trenurilor”,
strict necesare activitatii operatorului RC in conditii de trafic redus;
lista functiilor necesare din aceastd categorie va fi stabilitd de comun
acord 1intre Beneficiar si Contractor, pe baza propunerilor
Contractorului.

2.5.2.1.4 Configuratia orientata spre conducerea operativa a circulatiei
trenurilor

Aceastd configuratie are in vedere tratarea situatiilor in care, din motive
justificate legate de specificul exploatarii, nu este recomandabild comanda de la
distantd a activitatii statiilor. Astfel de situatii pot apare in cazul statiilor cu
volum mare al activitdtii de manevra sau in statii cu trafic important, pentru
care CNCF “CFR” S.A. decide ca nu este oportund comanda de la distantd a
statiel.

Ca urmare, aceastd configuratie functionald a sistemului CMT trebuie sa
asigure urmatoarele categorii de functii:
a) Conducerea operativa a circulatiei trenurilor. Se va asigura realizarea
tuturor cerintelor functionale definite la 2.5.1.2.
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b) Controlul centralizat al activitatii de circulatie si manevra (vezi 2.5.1.1),
prin care se va asigura in mod operativ baza de informatii necesare pentru
conducerea operativa a circulatiei trenurilor.

c) Comanda locala a activitatii de circulatie §i manevrd, in conformitate cu
specificatiile de la 2.5.1.1.
d) Mentenanta sistemului. Serviciile (functiile) destinate personalului de

mentenanta, specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atat la nivelul central
al sistemului cat si la nivel de statie.

Pentru acest tip de configuratie functionald, Contractorul sistemului va

lua in consideratie urméatoarele:

e La nivelul postului local va fi prevazutd posibilitatea initierii
automate a comenzilor pentru parcursurile de circulatie, pe baza
interpretarii deciziilor de conducere a circulatiei. Contractorul va
explica masurile avute in vedere pentru a nu afecta nivelul de
sigurantd al sistemului.

e In cazul aplicirii acestei configuratii pe o zond geograficid extinsi,
Contractorul poate propune o structurd fizica a sistemului optimizata
din punct de vedere al costurilor, bazatd pe urmatoarele considerente:

e cerintele de sigurantd pentru controlul la distantd sunt mai
reduse, deoarece nu sunt destinate fundamentarii unor comenzi
directe privind parcursuri de circulatie sau manevra;

e informatiile de control trebuie sa prezinte un nivel de incredere
suficient de ridicat, pentru a nu conduce la decizii eronate
privind conducerea circulatiei trenurilor;

e cerintele de sigurantd pentru postul central al sistemului sunt
reduse, deoarece acesta nu comanda direct activitatea de
circulatie si manevra.

Propunerile de optimizare a structurii fizice aferente acestei configuratii

functionale trebuie sa fie fundamentate printr-o analizd a riscurilor dedicatd
acestei situatii, realizatd in conformitate cu prevederile EN 50126.

2.5.2.2 Regimuri de functionare ale sistemului CMT

Fara a limita prevederile § 1.2.5.2 referitoare la siguranta sistemului, se
definesc urmatoarele cerinte privind regimurile de functionare ale sistemului
CMT. Aceste cerinte vor fi interpretate prin corelare cu prevederile § 2.5.2.1.

2.5.2.2.1 Regimuri normale

In principiu, fiecarei configuratii functionale definite in § 2.5.2.1 i
corespunde un regim normal de functionare, caracterizat prin functionarea
corecta a tuturor componentelor sistemului si functiilor prevazute.

in cazul configuratiei maximale a sistemului (vezi 2.5.2.1.2) trebuie sa fie
prevazute comenzi de reconfigurare care sd permitd continuarea functiondrii in
una dintre configuratiile specificate la 2.5.2.1.3 sau 2.5.2.1.4. Contractorul va
avea in vedere urmatoarele:

e comenzile de reconfigurare trebuie sa fie reversibile;

58din 63



e comenzile de reconfigurare trebuie sa permitd atat reconfigurarea
individuala (pentru o statie), cat si reconfigurarea globalda (pentru
intreg sistemul sau pentru o zona a acestuia);

e reconfigurarea functionalda a sistemului trebuie sd nu perturbe
activitatea de circulatie si manevra in zona condusa prin sistem.

2.5.2.2.2 Regimuri degradate planificate

Sistemul CMT trebuie sd permitd scoaterea din functiune a unor
componente, pentru intretinere sau ca urmare a unei optiuni de reconfigurare
generatd de necesitati de exploatare.

In acest scop, trebuie si fie previdzute comenzi de reconfigurare care
vizeazd scoaterea/punerea in functiune a unor componente ale sistemului (ex:
trecerea unei statii la comanda locald, scoaterea din serviciu a unui post local
etc.). Aceste comenzi de reconfigurare trebuie sa fie reversibile.

2.5.2.2.3 Regimuri degradate accidentale

Trebuie sa fie prevazute masuri pentru a asigura continuitatea functionarii
sistemului in cazul aparitiei unor deranjamente cu efect limitat, precum:

e defectarea unui echipament exterior (macaz, circuit de cale etc.);

e defectarea unui post local;

e fintreruperea comunicatiei cu o statie etc.

in astfel de cazuri, semnalarea citre operatori a deranjamentului prin
intermediul functiilor de identificare a defectelor trebuie sd fie urmata de
reconfigurarea sistemului, fie automat (de preferat), fie manual pe baza unei
comenzi initiate de operator.

Avand in vedere cerintele privind continuitatea functionarii sistemului
(vezi 2.4.2.8) trebuie sa fie identificate deranjamentele care necesitd tratareca
prin proceduri de rezervd speciale. De exemplu, pentru configuratiile
functionale care includ conducerea operativd a circulatiei pe baza de functii
decizionale, este necesar ca in cazul deranjamentelor privind controlul la
distanta al activitatii (telecontrolul) sa fie prevazute proceduri de raportare de
catre operatorul CMT a informatiilor necesare pentru conducerea circulatiei
(sosirea/expedierea trenurilor, ocuparea/eliberarea liniilor de garare etc.).

Contractorul va explica in detaliu procedurile de rezerva pentru asigurarea
continuitatii functiondarii sistemului. De preferat, acestea vor fi fundamentate
prin analiza riscurilor comerciale si operationale asociate sistemului.

2.5.2.3 Componente functionale

2.5.2.3.1 Postul local

2.5.2.3.1.1 Generalitati

In raport de configuratia functionald a sistemului CMT, postul local
realizeaza in principal urméatoarele functii:

e achizitia datelor din proces (digitale sau analogice);
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La

transmisia de date cdtre proces (comenzi);

comunicatia cu postul central folosind un protocol stabilit;
interactiunea cu operatorul local (IDM), prin intermediul interfetei
dedicate (MMI);

interactiunea cu personalul de mentenanta, prin intermediul interfetei
dedicate.

nivelul postului local nu este permisa utilizarea aceleiasi console atat

pentru impiegat cat si pentru personalul de mentenanta.

Postul local va fi dimensionat (hardware si software) astfel incat sa
permita conexiunea cu sistemul folosind cel putin un canal (de preferat — tip
serial) exceptdnd canalul de comunicatie rezervat pentru impiegat.

2.5.2.3.1.2 Cerinte specifice

Postul local al sistemului CMT trebuie sd poata functiona in trei regimuri,
definite in functie de modul de initiere a comenzilor:

a)

b)

Regim de comanda locala: toate comenzile se initiazd de catre

impiegatul din statie. In cazul instalatiei de centralizare electronici se

vor indeplini specificatiile tehnice ale Contractorului pentru a realiza
cerintele prezentei specificatii tehnice.

Regim de comandad centralid: toate comenzile se initiaza de catre

operatorul de la postul central al sistemului CMT. In acest caz, postul

local trebuie sa asigure realizarea urmadatoarelor categorii de functii
referitoare la comanda si controlul activitdtii de circulatie i manevra

(vezi § 2.5.1.1):

= achizitia informatiilor de control si transmiterea acestora catre
postul central, pentru realizarea functiei de telecontrol;

= executia comenzilor initiate de la postul central al sistemului CMT,
pentru realizarea functiei de telecomanda.

Regim de comanda mixta: comenzile de circulatie se initiaza de cétre

operatorul postului central al sistemului CMT, iar comenzile de

manevrda se initiaza de cdtre IDM din statie. Vor fi luate 1In
consideratie doud variante ale regimului de comanda mixta:

e 1in cazul unor zone predefinite ale statiei a cadror configuratie
permite efectuarea manevrei fard a afecta parcursurile de circulatie,
accesul IDM din statie la functiile de comanda a manevrei nu este
restrictionat;

e 1in cazul manevrelor care afecteazd unele parcursuri de circulatie,
accesul IDM din statie la functiile de comandd a manevrei este
conditionat de consimtdmantul operatorului de la postul central al
sistemului CMT, pe baza unor proceduri speciale.

Definirea detaliatd a regimului de comanda mixtd si a statiilor care vor

putea sa utilizeze acest regim se va face la scrierea CRS (in comun de

catre Beneficiar si Contractor)

Pentru toate regimurile de comanda specificate anterior, postul local al
sistemului CMT trebuie sad asigure respectarea urmatoarelor cerinte:

Q

Referitor la conducerea operativda a circulatiei trenurilor (vezi §

2.5.1.2), pentru regimurile de utilizare cu IDM in statie, postul local

va trebui sa asigure schimbul de informatii intre IDM si operatorul

RC, respectiv:

e raportdri catre operatorul RC, altele decat cele privind derularea
circulatiei, care se raporteaza automat (ex: probleme constatate la
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defilarea trenurilor, aparitia/terminarea unor situatii restrictive
precum inchideri de linie, restrictii de viteza etc);

e preluarea si interpretarea unor dispozitii RC, altele decat cele care
vizeazd direct comanda activitdtii de circulatie (ex: aprobarea
inchiderilor de linie).

Pentru realizarea acestor functii poate fi prevazuta o consola distincta.

o Referitor la mentenanta sistemului (vezi § 2.5.1.3), postul local va
asigura toate functiile specificate in prezentul document, aplicabile la
nivel local.

in cazul regimurilor de utilizare a sistemului CMT cu IDM in statie, la

proiectarea functionalitdtii postului local se vor avea in vedere urmatoarele:

e pentru rezolvarea unor situatii de urgentd, trebuie sa fie asigurate
proceduri de preluare rapidda de catre IDM din statie a comenzilor
necesare pentru oprirea trenurilor;

e initierea comenzilor speciale, bazate pe asumarea raspunderii IDM (ex:
manevrarea macazurilor cu sectiune ocupatd, activarea indicatiei de
chemare) se va realiza exclusiv la nivel local;

e 1in cazul regimului de comanda locala vor fi prevazute facilititi pentru
executia rapidd a dispozitiilor operatorului RC, prin transpunerea
automatd a acestor dispozitii in secvente de comenzi de parcurs;
initierea acestor comenzi de parcurs se va realiza cu acceptul IDM din
statie;

e 1in cazul regimurilor de comandad centrald sau mixta, postul local va
asigura informarea IDM din statie privind comenzile initiate de la
postul central al sistemului CMT.

2.5.2.3.2 Postul central

2.5.2.3.2.1 Generalitati

In raport de configuratia functionald a sistemului CMT, postul central
realizeaza categoriile de functii specificate anterior, respectiv:

e functii pentru comanda si controlul activitatii de circulatie si manevra;

e functii pentru mentenanta preventiva si corectiva a sistemului.

in principiu, categoriile respective de functii se adreseaza citre trei
categorii de utilizatori, respectiv:

e operator CMT;

e operator RC;

e personal de mentenanta.

Ca urmare, postul central va fi prevazut cu console dedicate pentru fiecare
categorie de utilizatori. in raport de specificul zonei conduse, operatorul RC
poate prelua (eventual temporar) si atributiile operatorului CMT (comanda
centrald a activititii de circulatie si manevrd). In acest sens, proiectarea
consolelor dedicate operatorului RC si operatorului CMT va avea in vedere o
configurare flexibild, cu posibilitatea comasarii functiilor acestora. Pentru
personalul de mentenanta va fi prevazutd o consola distincta.

Postul central trebuie sa aiba suficiente canale de interfatare astfel incat
sa poatd fi integrat informatic cu alte sisteme (canale seriale si/sau paralele).
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2.5.2.3.2.2 Cerinte specifice pentru extinderea sistemului

Pentru proiectarea postului central al sistemului CMT, Contractorul va
avea in vedere cd sistemul CMT trebuie sd poata acoperi zone extinse ale retelei
feroviare. Postul central trebuie sa fie proiectat astfel incat sd poatd raspunde
intr-o maniera flexibila acestei cerinte. Vor fi luate in consideratie diverse
situatii posibile, precum:

e circulatia trenurilor in zona acoperitd de sistem poate fi condusda de

unul sau mai multi operatori RC;

e 1in zona condusda de un operator RC, controlul si comanda centrald a
activitdtii de circulatie si manevrda pot fi realizate de unul sau mai
multi operator centrali;

e 1in zone cu trafic redus, este oportun ca un singur operator sa asigure
atat conducerea operativd a circulatiei cat si comanda centralizatd a
activitatii de circulatie si manevrda (prin cumularea atributiilor
operatorului RC si ale operatorului central.

Ca urmare, in raport de specificul zonei conduse, postul central poate fi
prevazut cu un numar de console pentru operatori RC si operatorii centrali,
dimensionat astfel incat sd raspunda necesitatilor unor perioade cu volum mare
al traficului. Pentru perioade cu trafic mai scazut, trebuie sa fie prevazute
facilitati de reconfigurare operativa care sa permita:

e cxtinderea zonei conduse de un operator RC, inclusiv prin preluarea

zonei de acoperire a unui CMT vecin;

e cxtinderea zonei comandate de un operator central (se va avea 1In
vedere cd un operator central poate actiona doar sub conducerea unui
singur operator RC);

e modificarea subordonarii unui operator central catre alt operator RC;

e comasarea pe aceeasi consold a functiilor operatorului RC si
operatorului central.

Indiferent de configuratia zonei de acoperire, atat consola operatorului RC
cat si cea a operatorului central trebuie sa asigure atat afisarea imaginii generale
a zonei conduse cat si a imaginilor de detaliu.

In ceea ce priveste comanda centralizati a activitatii de circulatie si
manevrd se va avea in vedere:
a) Referitor la circulatie: se vor analiza urmaéitoarele variante privind
comanda centralizata:
e comanda tuturor parcursurilor de circulatie;
e comanda parcursurilor de circulatie pe un set restrans de linii (ex:
liniile directe i cate o linie abatuta pentru fiecare sens de circulatie);
e neutilizarea comenzii centralizate, in cazul statiilor mari.
b) Referitor la manevra: se vor analiza urméatoarele variante privind comanda
centralizata:
e comanda centralizatd limitata la manevre aferente deservirii trenurilor
in circulatie (ex: atasare/detasare locomotiva de drum, rebrusare);
e comanda centralizatd a tuturor parcursurilor de manevra;
e neutilizarea comenzii centralizate.
Contractorul va prezenta propuneri de extindere bazate pe propriile
analize, in care va lua in consideratie atat necesitdtile de exploatare ale CNCF
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»CFR” S.A., cat si necesitatea identificarii unei solutii optime relativ la criteriul
pret/performantd. Solutiile aplicabile vor fi stabilite de Beneficiar

2.5.3 Cerinte specifice de exploatare ale instalatiei

Prezentul subcapitol include o serie de cerinte impuse de regulile de
exploatare specifice ale CNCF ,,CFR” S.A. Unele dintre aceste cerinte sunt
valabile pentru toate instalatiile de semnalizare feroviara, altele sunt specifice
instalatiei CMT:

e toate aceste cerinte sunt realizate integral de instalatiile de

centralizare electronica existente;

e solutiile de proiectare adoptate pentru realizarea sistemului CMT vor
asigura realizarea acestor cerinte in limitele precizate prin prezenta
specificatie tehnica, tinand cont de solutiile adoptate la nivelul
postului local al fiecarei statii din zona condusd prin sistem;

e in documentatia tehnicd a sistemului CMT, Contractorul va explica
detaliat modul de solutionare a cerintelor specifice.

Aceste conditii sunt implementate in cadrul instalatiilor de centralizare

electronica.

Trebuie sa fie posibild anularea si deszavorarea parcursurilor de circulatie
si manevra de catre operator, in modul urmator:
e parcursurile de manevra si circulatie zdvorate prealabil vor fi anulate
si deszdvorate fara temporizare;
e parcursurile de circulatie si manevrd zavorate total (sau fragmente de
parcurs zavorate total) pot fi deszavorate fortat (artificial).

Deszavorarea fortatd a parcursurilor de circulatie si manevrd se va realiza
cu temporizare de 110 secunde, cu exceptia parcursurilor de circulatie la liniile
prevazute cu cel putin un macaz in mijlocul liniei de garare, la care se va
realiza cu temporizarea de 180 secunde, dacd trenul nu este garat complet pe
sectiunea de destinatie stabilita.

2.5.3.1 Instalatiile BLA si BLAI

in cazul in care instalatia de centralizare din statie se interconecteazi cu o
instalatie de bloc de linie automat (BLA sau BLAI), sistemul CMT trebuie sa
asigure:

* semnalizarea pe display a starii blocului de linie automat, prin

furnizarea urmatoarelor informatii:

o orientarea blocului;

o linia curenta este ocupata (angajata);

O existenta tensiunii de alimentare pentru inversarea BLA.

* orientarea sensului de circulatie printr-o procedurda speciala de
consimtdmant intre cele doua statii, cu indeplinirea conditiilor de
siguranta circulatiei, in cazul unor deranjamente la circuitele de cale
sau la instalatia BLAI (BLA) (vezi § 2.5.1.1.1.5);

* gsemnalizarea Iintreruperii circuitului de control al liniei curente,
intreruperea circuitului de inversare a blocului de linie automat,
precum si eventualele scurtcircuite produse in cablu.
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