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1 GENERALITATI

11 Obiectul specificatiilor tehnice

Obiectul raportului este instalatia hidraulica antiincendiu in functiune pentru galeria Ormenis
apartinand Coridorului IV Pan European.

1.2 Domeniul de aplicatie

Documentul descrie proiectul de urgenta si sistemul de protectie contra incendiilor pentru siguranta
Tunelului Ormenis si stabileste conditiile generale pentru executarea, controlul si preluarea ce
trebuie respectate de catre contractant, conform OMT 290 / 2000 si de asemenea — impreuna cu
proiectul tehnic aferent — constituie elementul principal atunci cand se pregateste oferta pentru

executarea lucrarilor.

1.3 Clasa de risc conform OMT nr. 290/2000

Conform OMT nr. 290/2000 si Listei AFER din 04 martie 2008, clasa de risc a lucrarii este 1A.

1.4 Durata functionarii normale

Durata de functionare normala a tunelului, conform HGR nr. 2139/2004 si DG nr. 1496/2008 este
intre 12 si 18 ani.

2 DOCUMENTE DE REFERINTA

2.1 Legi

Legea 10/1995 Legea privind calitatea constructiei

Legea 319/2006 Legea privind securitatea si sanatatea muncii

Legea 265/2006 Legea pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 referitor la protectia mediului
Legea 107/1996, Legea apelor

republicata, cu

modificarile si

completarile ulterioare
Legea 128/2007 Ordonanta care amendeaza si completeaza Legea 34/2006 referitor la

3
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acordarea contractelor de concesiune a serviciilor publice.

Legea 307/2006 Legea privind siguranta contra incendiilor

2.2 Ordine si decizii ale Guvernului Romaniei

HGR 273/1994 Decizia asupra receptiei lucrarilor si instalarea acestora.

HGR 300/2006 Decizie asupra cerintelor minime de sigurantd si sanatate pentru

santierele de constructii temporare sau mobile.

HGR 2139/2004 Decizie asupra operarii normale a fondurilor fixe.
HG 766/1997 Decizia guvernului ce aproba reglementarile asupra calitatii constructiei.
Ord. 84/2010 Ordinul Ministrului Apelor si protectiei Mediului. Procedura pentru

evaluarea impactului asupra mediului si a problemelor de mediu.

2.3 Pentru sistemul de protectie contra incendiilor

Directiva 2008/57/EC a Parlamentului European si a Consiliului din 17 iunie 2008 privind
Interoperabilitatea Sistemului feroviar in cadrul Comunitatii.

SR EN 10779 "stingerea incendiilor — Retele de hidranti —Proiectare, instalare si operare"

SR EN 11292 — Camere destinate unitatilor de pompe pentru stingerea incendiilor — Constructie si
lucru

SR EN 12845 — Sisteme fixe de stingere a incendiilor — Sisteme automate de sprinklere —
Proiectare, instalare si mentenanta

SR EN 804 "echipament de stingere a incendiilor — furtunuri si accesorii"

SR EN 810 "Echipamente pentru stingerea incendiului — Conexiuni cu surub”

SR EN 10224 "Tuburi din ofel si accesorii pentru transportul apei subterane si a altor lichide
apoase — Conditji tehnice de livrare"

SR EN 10191 "produse tubulare din otel folosite pentru conductele ingropate sau scufundate.
Captusirea polietilenei folosite pentru fluidizare. "

SR EN 9099 "conducte din otel folosite pentru conductele ingropate sau scufundate. Captuseala
aplicata a polietilenei extrudate "

SR EN 1074 -1 "Supape pentru apa "

SR EN 1074 - 2 "supape pentru apa "

SR EN 671-2 "Sisteme fixe de stingere a incendiilor"

SR EN 14384 "Coloana de hidranti pentru protectie contra incendiilor"
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24 Pentru protectia mediului

Factor de mediu — aerul

- Ordinul nr. 462/1993 al M.A.P.P.M. referitor la aprobarea conditiilor tehnice legate de proteciia
atmosferei si norme metodologice legate de emisiile poluante ale atmosferei cauzate de sursele
stationare

- Ordinul M.A.P.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului referitor la stabilirea valorilor limita,
valorilor-prag si criteriilor si metodelor pentru evaluarea dioxidului de sulf, dioxidului de azot si
oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM12 and PM2,5), plumb, benzen, monoxid de carbon si
ozon in aerul inconjurator

- Ordonanta de Urgenta nr. 243/2000 referitor la protectia atmosferei

- STAS 12574 — Aer in zonele protejate. Conditii de calitate

Factor de mediu — apa

- H.G. nr. 118/2002 pentru aprobarea Programului cu masurile luate pentru a reduce poluarea apei
si a apelor subterane cauzate de descarcarea substantelor periculoase

- Legea nr. 458 /2002 referitoare la calitatea apei potabile

- H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea normelor referitoare la conditile de descarcare a apelor
reziduale in mediul acvatic

- H.G. nr. 352/2005 referitor la amendarea si adaugarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea
normelor legate de conditiile de descarcare

Factor de mediu — reziduuri din sol

- OUG nr. 78/2000 referitor la regimul deseurilor aprobata cu amendamente prin Legea nr.
426/2001

- H.G. nr. 349/2002 referitor la gestiunea ambalajelor si deseurilor din ambalaje

- H.G. nr. 1057/2001 referitor la regimul bateriilor si stocarea bateriilor care contin substante
periculoase

- OUG nr. 78/2000 referitor la regimul reziduurilor aprobata cu amendamente prin legea nr.
426/2001.

- H.G. 1061/2008 referitor la transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei

- Legea nr. 465/2001 pentru aprobarea OUG nr. 16/2001 (publicata in Monitorul oficial nr. 104 / 7
februarie 2001) referitor la administrarea deseurilor industriale reciclabile — M.O. nr. 422 /2001 / 12
decembrie 2002

- OUG nr. 16/2001 referitor la administrarea deseurilor industriale si reciclabile
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- H.G. nr. 856/2002 referitor la inregistrarea deseurilor — administrarea si aprobarea listei care
contine deseurile, inclusiv deseurile periculoase

- HGR nr. 235/2007 referitor la administrarea combustibililor uzati

- H.G. nr. 662/2001 referitor la administrarea deseurilor uzate

- H.G. nr. 173 /2000 referitor la reglementarea regimului special pentru administrarea si controlul

poli-fenoclorurilor si altor compusi similari

Nivelul de zgomot
- STAS 10009 — Acustica cladirilor. Acustica urbana. Limite permise ale nivelului de zgomot

3 LUCRARI

3.1 Situatia existenta

Galeria Ormenis se afla in faza de proiectare in cadrul lucrarilor pentru Coridorul IV Paneuropean,
prin urmare instalatia antiincendiu nu exista in prezent.

3.2 Lucrari de executat

Sintetizand, lucrarile necesare pentru punerea in functiune a instralatiei hidraulice antiinceddiu a
tunelului Ormenis sunt urmatoarele:

e Realizarea unei rezerve hidraulice pentru instalatia antiincendiu;

e construirea unei sali antiincendiu in cadrul constructiei cladirilor tehnologice la dispozitia

galeriei;

e conexiune hidraulica la sala antiincendiu, situata in interiorul cabinelor de transformare;

e pregatirea instalatiei din sala antiincendiu, prin instalarea grupurilor de presurizare;

e pregatirea retelei hidraulice din interiorul galeriei;

e instalarea de hidranti;

e instalarea de puturi de alimentare hidraulica a rezervoarelor din sala antiincendiu;

e instalarea de instalatii de alimentare hidraulica a rezervoarelor din sala antiincendiu;

e instalarea de grup electrogen in aer liber;

e testarea functionarii.

3.3 Situatia dupa incheierea lucrarilor

Reteaua hidraulica antiincendiu va fi constituita din conducte din ofel galvanizat, imbinari prin

6
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dilatare termic&, puncte fixe, derivari prin legarea motopompelor pompierilor. in interiorul salii
antiincendiu a cladirilor tehnologice vor fi instalate grupuri de presurizare cu auxiliarele aferente
acestora, alimentate de la cladirea tehnologica si de la un grup electrogen, sub sala va fi un
rezervor de stocare a apei pentru instalatia hidraulica antiincendiu.

Pe fiecare dintre platforme vor fi pufuri de aprovizionare pentru apa din rezervorul de stocare, cu
doua pompe interioare scufundate.

3.4 Modalitatea certificarii / omologarii

Toate echipamentele / instalatiile ce vor fi montate trebuie sa fie omologate / aprobate de AFER in
conformitate cu prevederile OMT nr. 209/2000.

Solutiile nou-implementate impun o perioada de verificarea functionarii, in asteptarea personalului
operativ. Conditiile Tn care functionarea noilor instalatji va fi supervizata, vor fi agreate de comun
acord intre contractant si beneficiar.

Sistemul pus la dispozitie va fi executat conform tehnologiei de ultima generatie. Partile
componente ale sistemului trebuie sa fie furnizate de companii cu experienta in domeniu si insotite
de certificate de provenienta.

Sistemele, partile componente, produsele si servicile furnizate trebuie sa aiba certificate de
calitate conform seriilor standard 1SO 9001:2008.

Toate valorile de performanta garantata trebuie sa fie probate de catre Contractant pe durata
testelor de acceptare. Calcularea timpilor neconformi va include de asemenea intervalul pentru
mentenanta si timpii de oprire pentru reparatii.
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4 CONDITII TEHNICE

41 Centrala antiincendiu

Fiecare sala antiincendiu este prevazuta cu trei pompe electrice centrifuge imersate in partea de
jos a rezervorului de acumulare, dintre care doua sunt alimentate direct de la panoul de tensiune
medie al cabinei instalatiei tehnologice (una de rezerva, cealalta pentru redundanta, fin
conformitate cu recomandarile pentru toate instalatiile antiincendiu) si o a treia pentru ajutor si
rezerva, actionata de grupul electrogen, prevazuta o cladire separata. Pentru a evita prinderea
noroiului sau a resturilor pe pompele electrice, acestea vor fi in mod corespunzator ridicate fata de
podea.

Pompele au caracteristici astfel incat sa poata indeplini cat mai onorabil serviciile urmatoare:

- Umplerea unei semi-sectiuni din reteaua de hidranti in maxim 30 de minute cu o viteza a
apei in conducte care sa nu depaseasca 2,5 m / s. Datorita lungimii ramificatiei ce trebuie
alimentata, umplerea intregii sectiuni este prevazuta in mod normal cu pompele electrice
ale celor doua surse de alimentare in functiune. in cazul in care o sursa de alimentare
lipseste, sectiunea va fi umpluta de cealaltd sursa de alimentare in functiune in timpul
necesar.

- furnizarea unui debit total de apa de 800 | / minut, de la cei patru hidranti mai defavorizatji,
Cu o presiune la duza de 2 bar.

Necesitatea de a incepe umplerea instalatiei numai dupa deconectarea de la curentul de tractiune,
la care se adauga necesitatea de a preveni umplerea accidentala a conductei antiincendiu, implica
lipsa la aceste grupuri de presurizare a presostatelor de pornire prevazute de standardale de mai
sus.

Pompele vor fi, deci, pornite manual, din sala respectiva sau de la distanta.

In plus, pentru a facilita adaptarea la conditiile de incarcare diferite intre faza de umplere si cea de
debit, pomplele electrice sunt dotate cu convertor de frecventa static.

Pe sistemul de control este setata valoarea de referinta de putere maxima absorbita pentru a evita
ca in fazele initiale ale umplerii (pierderi de sarcina la conducta foarte joasa) motorul pompei sa
poata fi supraincarcat, iar incarcatura sa poata atinge valori ce corespund vitezelor mai mari de 2,5
m/s.
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Grupul este dotat cu urmatoarele echipamente:

Echipamente, plasate pe derivarea de apeduct, destinate pentru a controla umplerea si
restaurarea rezervorului de stocare (comutator de nivel, supape flotante, presostat,
etc.)

supapa cu actionare electrica ON / OFF pentru controlul introducerii apei in conducta
primara. Supapa este echipata cu doua intrerupatoare de limitare pentru a indica
starea;

debitmetru electromagnetic, care permite masurarea debitului de apa, care curge in
conducta principala in faza de umplere.

Informatia cu privire la umplerea conductei antiincendiu este generatd de statusul semnalului

provenit de presostatele instalate de-a lungul liniei.

4.2

Grupul electrogen

In exteriorul cladirii tehnologice este prevazut un grup electrogen intr-un dispozitiv récit cu aer, cu

urmatoarele specificatii:

Putere nominala 100 kVA

Factor de putere 0,8

Frecventa 50Hz

Tensiune 400/231V Trifazica

Regim de rotatie 1.500 rotiri/min

Moto-alternator asamblat ca o structura monobloc, prin intermediul adaptoarelor cu discuri
flexibile.

Fundament construit din otel sudat

Rezervor ingropat pentru combustibil, cu o capacitate de 200 litri si 0 adancime minima de
interactiune de 0,5 m

Baterie de pornire din plumb acid pentru servicii grele cu 12VDC/155Ah putere furnizate
pentru pornirea electrica si circuit 12VDC, montat pe una dintre platformele metalice
pozitionata in profilul intern al bazei

Sistem de lubrificare alimentat prin intermediul pompei de ulei cu viteze

Sistem de alimentare cu injectie directa

Filtru de aer uscat

Temperaturi de functionare: -25°C — 40°C

Alternator trifazic autoreglabil, autoexcitabil, sincron, fara perii, 4 poli, bobinajele sunt
impregnate cu rasini epoxidice, acoperite prin mijloace de imersie si picurare/ scurgere.
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e Panou de control manual/automat dotat cu grup electrogen asamblat intr-o carcasa din
tabla, fabricata si tratata cu un strat epoxidic cu rezistenta mare, cu incarcare automata a
bateriei.

e Dispozitiv de control si comanda cu microprocesor care permite utilizarea fie ih configuratie
de functionare manuala, fie automata, si comutator magnetotermic.

o Unitatea de control pentru pornirea si oprirea automata a grupului electrogen permite
actionarea si oprirea motorului la un semnal extern si oprirea prin apasarea butonului de
urgenta.

4.3 Puturi de aprovizionare hidraulica

Pentru aprovizionarea hidraulica a rezervoarelor antiincendiu n serviciul retelei antiincendiu a
galeriei sunt situate urmatoarele pufuri pentru prelevrea apei nepotabile:

e 2 puturi cu o adancime de 25 m situate latura Racos;

e 2 puturi cu o adancime de 25 m situate latura Ormenis;
Anexate la acest raport sunt sondajele puturilor/sondelor.

10
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5 MODALITATEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Sistemul de lucru si programul de lucru vor fi stabilite de comun acord cu beneficiarul. Inainte de
inceperea lucrarilor, in baza proiectului tehnic, se va pregati proiectul in detaliu care va avea in

vedere tipul lucrarilor.

6 CONDITII RESPECTATE PENTRU LUCRARILE FINALIZATE

Noile instalatii proiectate presupun utilizarea unui echipament de ultima generatie care va permite
utilizarea instalatjilor in conditii de sigurant{a cu o fiabilitate crescuta. Trebuie sa se puna bazele
pregatirii personalului pentru mentenanta si a personalului operational.

7 TESTAREA, MASURARILE, VERIFICARILE

Trebuie executate teste si masuratori la fata locului acolo unde echipamentele si circuitele aferente
sunt instalate si operate.
Verificarile sunt proiectate sa confirme:

e Functionarea corecta a echipamentelor la valorile presetate (reglare, masurare);

e Corespondenta intre circuite si echipamente..

e Lista testelor si masuratorilor incluse in fisa tehnica trebuie completata, pentru fiecare

echipament, cu prevederile specifice ale producatorului.

Lucrarile trebuie sa fie efectuate de catre personalul pregatit corespunzator.
Contractantul va asigura toate documentele referitoare la calitatea echipamentului folosit si a
producatorilor,si la asamblarea acestuia.
Contractantul trebuie sa demonstreze conformitatea cu cerintele de calitate si cu standardele
aferente, nu doar a echipamentelor individuale ci si a integrarii acestora pentru a emite o certificare
corespunzatoare asupra fiabilitatii si disponibilitatii sistemului Tn contextul instalarii.
In particular, Contractantul trebuie s& certifice faptul ca tipul instalatiei echipamentului si conditiile
de lucru garanteaza faptul ca o cedare a componentului nu reduce performanta echipamentului
adiacent si a intregului sistem

8 MASURI DE SIGURANTA TRAFICULUI

Nu se aplica. Instalatiile se vor executa inainte de inceperea asistentei feroviare
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9 NORME DE PROTECTIA MUNCII

In ceea ce priveste riscul de electrocutare, proiectul trebuie s& asigure:

¢ Dimensionarea izolarii echipamentelor conform standardului international aferent;

e lLegare la paméant a partilor metalice;

e Protecitii contra contactului indirect si transferului de tensiune.

Personalul care participa la executarea lucrarilor va fi pregatit pentru executarea lucrarilor de joasa

tensiune si va fi pregatit pentru aceste lucrari din punct de vedere al protectiei muncii.

Personalul operational va fi pregatit sa intretina instalatile de joasa tensiune si va fi verificat

periodic cu privire la cunostintele aferente normelor de protectia muncii.

Pe durata lucrarilor, linia de contact superioara (daca este instalatd) trebuie sectionata si

impamantata.

Contractantului i se cere sa ia masurile de protectia muncii corespunzatoare specifice lucrarilor

stabilite Tn reglementarile in vigoare, inclusiv sa monitorizeze conformitatea, si anume:

(@)

O

O

Legea 319/2006, Legea privind sanatatea si securitatea in munca;

Ord. M.M.S.S. nr. 508/2002 referitor la Normativul General de protectia muncii;
Decretul nr. 215/2.07.1975 referitor la acoperirea oamenilor pentru grupuri de lucru |
sill;

H.G. nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementari privind calitatea
constructiei;

Decret nr. 587/28.12.1979, referitor la funciionarea in conditii de siguranta a
instalatiei sub presiune, a instalatiei liftului si a aplicatiilor privind combustibilii

H.G. nr. 51/05.02.1992 referitor la unele masuri pentru imbunatatirea activitatilor de
prevenire si de stingere a incendiilor;

H.G. nr. 571/1998 categorii privind aprobarea constructiei facilitatilor tehnologice si a
altor facilitati care se supun garantarii i / sau autorizarii asupra prevenirii si stingerii
incendiilor;

Legea nr. 307/2006 referitor la apararea contra incendiilor.

Decret nr. 163/2007 pentru aprobarea prevenirii generale si stingerii incendiilor;
C300-94 — instructiuni de stingere a incendiilor pe durata lucrarilor de constructie si
a instalarii acestora — M.L.P.A.T.nr. 20/94, publicata in Buletinul Constructiilor nr.
9/1994;

e - Reguli si echipamente pentru prevenirea si stingerea incendiilor cu mijloace tehnice
pentru unitatile M. T. din 1981.

()

Reguli specifice de siguranta pentru lucrarile de constructie si asamblare pentru
domeniul feroviar, maritim si rutier M.T.T.c—C.C.C.F. ed. 1982, Capitol si Articole
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corespunzatoare lucrarilor din vecinatatea caii ferate in curs;
o Reguli care stabilesc standardele si cerinte de protectia muncii la zgomot, vibratii,
ventilatie, instalatii electrice si impamantare, etc.
De asemenea pentru evitarea accidentelor in trafic, iar contractantului i se cere sa ia o serie de
masuri pentru a proteja angajatii, dupa cum urmeaza:
o Zone de lucru cu instalatie electrica de 24 volij;
o Echipament de siguranta pentru lucrul cu substante chimice specifice;
o Pregatire continua pentru muncitori inainte de a intra in tunel;
o Echiparea muncitorilor cu manusi, cizme, protectie electrica si casti;
Contractantul va lua toate masurile necesare asa cum se prevede in regulile Th vigoare,pentru
prevenirea si stingerea incendiilor, pregatind personalul la fata locului,prezentand caracteristicile
produselor folosite

10 MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

Pe durata functionarii normale a sistemului pentru siguranta Tunelurilor, nu poluati mediul.

Pe durata lucrarilor, contractantul va respecta prevederile referitoare la protectia mediului incluse
in HG nr. 856/2002, OUG 78/2000, HG 210/2007, Ordinul nr. 592/2002, Ordinul nr. 27/2007,
Legea nr. 426/2001 si STAS 1000988.

Aceasta documentatie se refera la executarea lucrarilor de protectia mediului, inclusiv lucrarile
preliminare, lucrarile de instalatie / constructie si inchiderea santierului.

Conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000, lucrarile pentru protectia mediului
referitoare la lucrarile de constructie se refera la riscul de categorie 2.

10.1 Conditii generale

Contractantul trebuie sa ia in considerare organizarea si masurile tehnologice pentru a indeplini
conditiile acestei specificatii tehnice.

Contractantul va lua in considerare caracteristicile santierului pentru a reduce impactul proiectului
asupra mediului

10.2 Cerinte de protectia mediului pentru lucrari

10.2.1 Lucrari preliminare

Lucrarile preliminare includ:
. Furnizare si Transport de materiale si echipamente ce urmeaza sa fie instalate

13
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10.2.2 Consideratii privind mediul

Toate materialele obfinute din lucrari, cum ar fi cele recuperate / reciclate, vor fi stocate in locuri
speciale si predate beneficiarului.

Daca beneficiarul da instructiuni in acest sens, contractantul le va transporta la depozitele indicate
in conditii de siguranta.

Pe durata lucrarilor,toate trebuie luate toate masurile de protectia muncii si semnalizarea zonelor
de lucru. De asemenea se va asigura semnalizarea corespunzatoare pe timpul zilei si pe timpul
noptii pentru zonele de lucru.

Daca drumurile sunt inchise temporar datorita activitatilor de constructie, atunci contractantul va
informa forurile competente cu cateva zile inainte de data inceperii lucrarilor.

Desi impactul pe durata etapei de executie a fost estimat ca fiind redus, daca Autoritatea de Mediu
0 cere, se poate pregati un plan cu monitorizare periodica a calitatii aerului din zonele de lucru pe
durata proiectului, in special in zonele locuite. Periodicitatea, parametrii de masurare si punctele
de control a inlocuirilor vor fi decise in functie de graficul secventelor de lucru.

10.2.3 inchiderea santierului

La finalizarea lucrarilor, contractantul va lua masuri pentru parasirea santierului, dupa cum

urmeaza:

= Scoaterea tuturor efectelor si surselor de poluare (bazele de productie, atelierele pentru
reparatiile si mentenanta echipamentelor)

= Curatarea locului de lucrarile din teritoriu

Daca contractantul si angajatii sai vor incalca contractul sau alte reglementari competente

referitoare la mediu, atunci contractantul va trebuie sa-si asume responsabilitatea.

Orice incalcare stabilita de Agentiile Teritoriale de Protectie a Mediului referitor la cum au fost

afectate conditiile de mediu — pe durata lucrarilor — constituie vina exclusiva a contractantului.

11 MASURI DE PROTECTIE CONTRA INCENDIILOR

Masurile de protectie contra incendiilor vor fi in conformitate cu prevederile Legii 307/2006 referitor
la siguranta contra incendiilor.
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12 PRELUAREA LUCRARILOR

121 Documente normative care reglementeaza preluarea

Preluarea se va face conform:
e Reglementarii referitoare la preluarea lucrarilor de constructie si a instalatiilor aferente,
aprobate prin HGR nr. 273/1994

12.2 Tipuri de preluari

Preluarea include urmatoarele etape principale:
- Preluare la finalizarea lucrarilor,

- Preluare finala
12.3 Conditii de preluare

12.3.1 Preluarea la finalizarea lucrarilor

Acest lucru se face de catre investitor indiferent de sursele financiare,tipul proprietatii sau scopul.
Contractantul trebuie sa comunice investitorului (beneficiarului) data de finalizare a tuturor
lucrarilor furnizate prin contract, printr-un document scris confirmat de catre beneficiar.
Tnainte de predarea lucrérii, preluarea materialelor si echipamentelor de va face prin:

- Examinarea certificatelor de calitate;

- Examinarea rapoartelor de testare;

- Examinarea vizuala a instalatiei;

- Analiza montarii instalatiei conform termenilor contractului, impreuna cu documentele de

lucru si cu reglementarile specifice.

Analiza va fi efectuata de catre o comisie, numita de catre investitor si cuprinzand cel putin cinci
membri. Reprezentantii contractantului si proiectantul nu pot fi membri ai comisiei, avand calitatea
de invitati.
Investitorul va organiza preluarea in maxim 15 zile de la notificarea finalizarii lucrarilor si va
comunica data stabilita:

- Membrilor comisiei de preluare;
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- contractantului;

- benéeficiarului
proiectantul va pregati si prezenta comisiei de preluare punctul sau de vedere referitor la ridicarea
constructiei conform HG nr. 273 din 14 iunie 1994, Capitolul Il articolul 14, litera C, care specifica
urmatoarele: ,Investitorul va superviza ca aceasta activitate sa fie inclusa Tn contractul de
Proiectare”.
Aceste documente vor fi luate in considerare de catre Proiectant atunci cand isi spune punctul de
vedere referitor la efectuarea lucrarilor. De asemenea, seva analiza procesul-verbal pentru
verificarea calitatji lucrarilor (proces-verbal pentru verificarea lucrarilor care devin ascunse, proces-
verbal curent pentru verificare-notificare a calitatii lucrarilor si proces-verbal pentru controlul calitatii
lucrarilor la etapele stabilite).

12.3.2 Perioada de raspundere in caz de defecte

La data cand certificatul de preluare la finalizarea lucrarilor pentru acea sectiune este semnat,
incepe perioada de raspundere in caz de defecte care dureaza doi ani.

In plus, contractantul va garanta soliditatea instalatiei si calitatea produselor implicate, conform
legislatiei in vigoare.

Perioadele in care instalatia nu poate fi utilizata datorita unui defect, pentru care contractantul este
responsabil, sunt excluse din perioada de raspundere in caz de defecte, care va fi prelungita
corespunzator.

Atunci cand perioadele de raspundere in caz de defecte pentru acea lucrare au expirat si
contractantul si-a indeplinit toate obligatiile contractuale privind defectele, in timp de 28 de zile
consultantul va depune beneficiarului si contractantului un certificat privind raspunderea in caz de
defecte ce va fi pregatita pentru fiecare articol.

12.3.3 Preluarea finala

Preluarea este solicitata de beneficiar in maxim 15 zile de la expirarea perioadei de raspundere Tn
caz de defecte prevazuta de acest contract.
La preluarea finala vor participa:

- investitorul;

- comisia de preluare numita de investitor;
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- proiectantul lucrarii;

- contractantul.

Comisia de preluare finala va examina:
- procesul-verbal la finalizarea lucrarilor;
- finalitatea lucrarilor solicitate prin procesul-verbal la finalizarea lucrarilor
- raportul investitorului referitor la comportamentul instalatiei in functiune pe durata perioadei
de raspundere in caz de defecte (perioada de garantie), inclusiv defectele aferente si
remedierea acestora.

In plus, contractantul va prezenta urmatoarea documentatje:
- instructiuni pentru montaj,
- defecte posibile si remedieri,

- manualul de mentenanta.

La finalul preluarii, comisia va inregistra observatiile si concluziile in procesul-verbal de preluare,
care va fi depus de investitor, in trei zile lucratoare, impreuna cu recomandarea pentru acceptarea
preluarii, cu sau fara observatii, amanarea sau respingerea acestuia.

Comisia de preluare finala va recomanda respingerea preluarii finale in cazul in care una sau mai
multe cerinte nu sunt respectate.

Investitorul poate actiona contra factorilor implicati in montarea instalatiilor, responsabili pentru
defectele stabilite cu ocazia preluarii si pentru preluarea si pentru instalarea nefunctionala.
Investitorul decide aprobarea preluarii,in baza recomandarii facute de catre comisia de preluare si
notifica decizia sa contractantului in termen de trei zile de la primirea propunerilor comisiei din
procesul-verbal de preluare finala.

124 Masurari si verificari la momentul preluarii

12.4.1 Preluarea la finalizarea lucrarilor

Testele de preluare la finalizarea lucrarii constau in:
- Controale si verificari pentru verifica conformitatea constructiei cu prevederile proiectului.
- Controale si masuratori referitor la continuitatea diverselor elemente.
- Dupa efectuarea testelor si adoptarea masurilor de protectie necesare, se poate restabili
tensiunea.
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12.4.2 Preluare finala

Testele preluarii finale sunt acelea de la preluarea dupa finalizarea lucrarilor. Daca
comportamentul sistemului este satisfacator, atunci instalatia poate fi pusa in functiune de catre
CNCF-,CFR”-S.A. Aceste teste vor fi efectuate dupa o perioada de timp stabilita in contract, dupa
care s-a stabilit data preluarilor partiale (perioada de garantie care nu poate fi mai scurta de doi
ani).

Testele de preluare finala au fost executate pentru toate instalatiile inainte de finalizarea perioadei
de garantie daca operatiunea de instalare este satisfacatoare.

Daca pe durata testelor se notifica orice functionare necorespunzatoare, fisuri, deteriorari ale
materialelor sau echipamentelor sau daca din alte motive testele nu sunt considerate
satisfacatoare de catre CNCF-,CFR”-S.A., atunci contractantul trebuie sa elimine motivele care au
cauzat esecul si apoi se va repeta testul.

Contractantul va incluse cheltuielile tuturor testelor in tariful ofertei; aceste costuri vor fi cuantificate
separat

12.5 Conditii de acceptare
Lucrarea poate fi acceptata atunci cand toate verificarile si testele preluarii finale au fost efectuate
si toate documentele necesare au fost redactate si semnate.

12.6 Documente folosite la preluare

La preluarea in baza finalizarii lucrarilor si la preluarea finala, documentul de predare este
procesul-verbal semnat de membrii comisiei de preluare.

In cazul preludrii la finalizarea lucrérilor, procesul-verbal este pregétit pentru fiecare articol si in
cazul preluarii finale pentru intreaga sectiune

13 TERMENI DE GARANTIE

Contractantul va oferi o perioada de garantie de minim 24 de luni incepand cu data la care au fost
finalizate lucrarile. Daca apar deficiente repetate, dupa expirarea termenului de garantie,
Beneficiarul are dreptul sa solicite prezenta unui delegat al furnizorului, care sa analizeze cauzele

si sa stabileasca masurile de remediere
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14 REZUMAT CALCULE

Instalatiile hidraulice antiincendiu in exploatare in galeria Ormenis sunt de tip coloana uscata,
umpluta doar in caz de utilizare. Sunt constituite din: o retea hidraulica, terminale antiincendiu,
grupuri de presurizare la extremitatile retelei, rezervele hidraulice, de la care se alimenteaza
grupurile mentionate anterior, sistemul de aprovizionare hidraulica si grupul electrogen.

Instalatiile sunt derivate din careurile plasate in zonele de intrare, acolo unde deja sunt prezente
anexele si intrarile/iesirile de urgenta si de acces la mijloacele de ajutor.

Galeria prezinta, deci, posiblitatea de alimentare a retelei hidrantilor din doua parti.

Pentru fiecare dintre cele doua arcade ale galeriei este prevazuta o conducta antiincendiu, ce trece
pe sub trotuar.

Alimentarea retelei antiincendiu pentru galerie deriva din rezervele hidraulice din rezervoarele de
acumulare. Pentru optimizarea spatiilor ocupate, rezervoarele sunt prevazute a fi subterane, sub
respectivele centrale de pompare. Sunt utilizate pompe de tip vertical cu elice/rotoare imersate;
fiecare grup de prezurizare este compus din trei pompe electrice (dintre care doua sunt de

rezerva).

14.1 Datele proiectului si ecuatiile utilizate pentru dimensionare

Dimensionarea instalatiilor se face pe baza urmatoarelor date ale proiectului:

= Timpul mxim de umplere a conductei principale
(cu alimentare bilaterala) 30 minute
] Viteza maxima a apei in conducte 2,5 m/s
. Debit pentru fiecare hidrant 200 /1
. Debit maxim in exercitiu (4 hidranti) 800 I/1°
. Presiunea minima la duza (cu 60 m furtun) 2 bari
. Durata minima de ajungere 120  minute
= Diferenta de temperatura 15 °C
14.11 Calculare pierderi de sarcina

14.1.1.1 Dimensionarea umplerii conductei

Calculul pentru umplerea conductelor instalatiei antiincendiu se face prin verificarea lungimii
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maxime utilizabile.

Definita aceasta lungime, se stabileste diametrul conductei, in functie fie de timpul de umplere al
instalatiei, fie de dimensiunea retelei de distributie, cum se va explica in paragraful ulterior. Acest
diametru se defineste, ca prima aproximare, din experienta, deoarece calculul se face pentru
aproximari succesive, pana cand sunt identificate valorile de cadere de presiune si de putere
potrivite si se verifica faptul ca aceste valori se regasesc in mod curent in aplicatii.

Relatiile de calcul aplicate sunt urmatoarele:

. Ecuatie pentru caderea presiunii circuitului Hazen-Williams, la care se face referire la [1];
aceasta permite definirea prevalentei circuitului Ap necesar pentru a depasi rezistentele
pasive;

. Ecuatie pentru caderea presiunii din cauza variatiei altimetrice intre centrala antiincendiu si
galerie, la care se face referire la [2].

5
8 s = iy L0 (1]
AD atimeric = P~ & - AH [2]
AP iorar = BP cireuir -10° £ AP atimenic [3]
Unde:
APcircuit = ¥ pierderilor de presiune continue si accidentale ale circuitului  [bar]
APaltimetric = suprapresiune datorata diferentei de nivel [Pa]
APiotal = prevalenta pompei pentru rezistente fluido-dinamice [Pa]
continue ed accidentale si pentru diferenta de nivel [Pa]
Q = debit prin conducta [I/17]
L = lungimea echivalenta a conductei si a pierderilor accidentale [m]
d = diametrul mediu intern al conductei [mm]
C = este o constanta pentru tipul si conditia conductei (a se vedea Tabelul 1
pentru exemple de valori cu privire la materiale)
P = densitatea fluidului [kg/m?]
= acceleratia gravitationald [m/s?]
AH = inal{imea coloanei de apa daca panoul de comanda este pozitionat la o

inaltime diferitd fatd de cea la care se face referire in profilul longitudinal al
galeriei [m]
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Tipul de conducta Valoarea C
Fonta 100
Fonta ductila 110
Otel 120
Otel galvanizat 120
Ciment 130
Fonta imbracata in ciment 130
Otel inoxidabil 140
Cupru 140
Fibra de sticla dura 140
Conducte din PEAD (polietilena| 150
de inalta densitate)

Nota: Aceasta lista nu este exhaustiva

Tabelul 1

Se precizeaza ca, calcularea pierderilor concentrate a fost efectuata prin metoda lungimii
echivalente, adica adaugand la lungimea reala a conductei lungimi fictive, carora le corespund
pierderi de sarcina echivalente celor concentrate.

14.1.1.2 Dimensionarea refelei de distributie

Calcularea circuitului de distributie al instalatiei antiincendiu, se face stabilind debitele hidrantilor.
In acest caz, s-a facut referire la functionarea simultana a patru hidrant;.

Luadnd in considerare lungimea si panta tunelului si locatia panoului de control al instalatiei
antiincendiu a fost stabilita o viteza maxima a apei in conducte, de 2,5 m/s si astfel a fost verificat
diametrul conductei principale de distributie a apei in galerie, de asemenea, si in funciie de cele
mentionate in paragraful precedent, cu privire la timpul de umplere a conductei antiincendiu.
Relatijile de calcul aplicate sunt cele mentionate in paragraful precedent.

Calculul a fost facut pentru aproximari succesive, mentindnd diametrul rezultat din calcul din
pragraful precedent si viteza in cadrul intervalului stabilit, si calculand o prima valoare de
prevalenta Apiotale Si de putere (P) a pompei de presurizare.

Oricum, valoarea maxima a debitului si a puterii cerute au fost intotdeauna confruntate cu faza de
umplere a conductei si, in consecinta, instalatia a fost dimensionata pentru aceasta eventualitate,

prevazand un converittor de frecventa (invertor) corespunzator pentru functionare, fie in faza de
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umplere, fie in faza de debitare.
CARACTERISTICILE FLUIDULUI DE TRANSFER TERMIC

FLUID: APA
Temperatura medie [°C]: 10.0
Presiune [kPal: 100.00
Densitate [kg/m3]: 999.49
Vascozitate [Pa s]: 0.001319
TIP DE CIRCUIT: Alimentat

PREVALENTA CERUTA LA UMPLERE PENTRU CENTRALELE C1 SI C2

Prevalenta = APt £ AP attimetrica

unde:
AP ireuit = scaderea presiunii circuitului
AP ttimetrica = scaderea presiunii din cauza variatiei altimetrice a statiei de pompare fata de
nivelul galeriei
Prevalenta = 570 kPa
14.1.2 Calcularea dilatarii termice

Pentru calcularea dilatarii termice a conductelor se utilizeaza formula:

AL=1,2:10"-L - AT [mm]

unde:

AL dilatarea in tubulatura [mm]

L lungimea conductei [mm]

AT diferenta de temperatura [°C]

1,2x10° coeficientul liniar de dilatare a conductei din otel [1/ °C]

Din relatia de mai sus se deduce ca, pentru AT=15°C, se pot dispune compensatori de dilatare, cu
o cursa utila minima de 45 mm, mentinand un pas care sa nu fie mai mare de 250 m, intercalat cu
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puncte fixe.

14.1.3 Dimensionare rezervoare de acumulare

Dimensionarea rezervoarelor de acumulare se face folosind relatia:

Vu = Veonducte + Qmax - t [litri]
unde:
Vu este volumul util minim al rezervorului de acumulare [litri];
Vconducte este volumul de apa continut in sectiunea din conducta [litri];
Qmax este debitul maxim simultan (800 litri/1’);
t este durata minima ceruta pentru alimentarea instalatiei (120’).

Lungimea totald a retelei antiincendiu este de aproximativ 7250 m, per arcada; volumul de apa
continut de o conducta DN 150 este de aproximativ 0,18 litri/m.

Se obtine:
Rezervor central C1: V,-230.000 litri
Rezervor central C2 : V,-230.000 litri
14.2 Dimensionarea centralelor antiincendiu

Pentru dimensionarea centralelor antiincendiu au fost luate in considerare, pentru fiecare centrala
in parte, debitele de apa de umplere si debitele de apa de curgere precum si prevalentele totale
ale circuitelor, calculate cum s-a mentionat anterior. Pe baza datelor debite-prevalente au fost
deduse puterile pompelor fiecarei centrale si definite pompele cu motoarele si invertoarele relative,
in functie de utilajul diponibil pe piata.

14.2.1 Centrala antiincendiu C1 — Galeria Ormenis
Centrala antiincendiu C1 este dispusa lateral, la intrarea in galeria Ormenis, in zona de siguranta

latura Ormenis.

Instalatia, in faza de debitare, asigura simultaneitatea a:
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" 4 hidrantj;
. Debitul unui hidrant 200 litri/1’;
. Presiunea minima la duza 2 bar;

= Debit total 800 litri/1’
Debit total cerut : GTotal = 800 litri/1’ = 48 m®/h.

Instalatia, in faza de debitare, are, deci, urmatoarele caracteristici:
. Debitare maxima simultana : 48 m*/h;

. Prevalenta necesara : 570 kPa;

" Debit in faza de umplere : 64 m3/h;

In sala antiincendiu sunt instalate trei pompe centrifuge scufundate pe ax vertical dintre care doua
sunt de rezerva, cu urmatoarele caracteristici:

e Debit 64 m3/h,

e Prevalenta 700 kPa,

e Putere 21,8 kW (29,6 HP),

o 4 stadii.

14.2.1 Centrala antiincendiu C2 — Galeria Ormenis

Centrala antiincendiu C2 este dispusa lateral, la intrarea in galeria Racos, in zona de siguranta
latura Racos.

Instalatia, in faza de debitare, asigura simultaneitatea a:
] 4 hidrantj;

] Debitul unui hidrant 200 litri/1’;

] Presiunea minima la duza 2 bar;

. Debit total 800 litri/1’

Debit total cerut : GTotal = 800 litri/1’ = 48 m*/h.

Instalatia, in faza de debitare, are, deci, urmatoarele caracteristici:
. Debitare maxima simultana : 48 m*/h;

] Prevalenta necesara : 570 kPa;

. Debit in faza de umplere : 64 m*/h;

In sala antiincendiu sunt instalate trei pompe centrifuge scufundate pe ax vertical dintre care dou3
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sunt de rezerva, cu urmatoarele caracteristici:
e Debit 64 m3/h,
e Prevalenta 700 kPa,
e Putere 21,8 kW (29,6 HP),
o 4 stadii.

14.2.2 Calcularea cantitatii necesare de caldura in sala antiincendiu

Datele folosite pentru calcularea sarcinii de incalzire in timpul iernii pentru sala antiincendiu sunt:
Temperatura interna de garantat (Tint): 0°C

Temperatura externa in condizioni di pierdere maxima (Text): -21°C

Transmitanta termica a peretilor exteriori frontali ludnd in considerare o grosime totala de 0.25 m si
compozitia (beton) (Kpereter): 1.7 W/m?K

Transmitanta termica a peretilor exteriori laterali luand in considerare o grosime totala de 0.43 m si
compozitia (0,2 m beton + 0,08 m aer cavitati pereti + 0,25 m beton) (Kpereter): 1.7 W/m?K

Transmitanta termica a usilor care duc spre exterior (Kusi): 2 W/m?K
Transmitanta termica a podelei de grosime totala de 0.35 m (prefabricat de tip predalles, spuma
poliuretanica) (Kpogea): 0.5 W/m?K

Inaltimea cladirii (h):3,2m

Calculul suprafetei peretilor exteriori frontali A, . :
A'pﬂ?“i?‘J‘LF = E“AEF = 4‘4‘.8 mz
Calculul suprafetei peretilor exteriori frontali A, imr.
A-par‘i?‘n&- = E-A:'L. =52 mz
Pierderi prin peretii externi frontali Q,,,, ... sunt:
ngreteF = Zdip - K‘pm‘eteF(Tint - Texﬂ) =282 W
Pierderi prin peretii externi frontali Cpereter sunt:

Q’perstsL = ZAiL ' K‘ps‘rsteL (Tmt - Tsxt2) = 1900 W
Pierderi prin usile exterioare @, ;:
Quss = T4,
Pierderi prin podea @,
- d
Q‘podsa = EAIim = Kpodea [:Tint - Text2) = 642.6 W
Pierderi exterioare totale mer ce rezulta:

= Qpﬂste + Qu;a’ + C:Ipod = 2.966 kW

: Kugi[:Tmt - Tgxgzj = 14112 W

QpTGT
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Ipotetizand, n = 5 schimburi de volum de aer/ora (V=196 m®) pierderile pentru ventilare datorate

curentilor de aer sau ventilarilor voluntare sunt urmatoarele:
eror = Paer * Ca V-n- [:Tint - Text) = 6997 W

Unde:
Daar - C., €Ste capacitatea termica a aerului = 0,34 Wh/(m*K).
Calcularea pierderilor totale Q;zzpsz; 1N Sala antiincendiu rezulta:
Qprgrosrr = Qprgy + Qvppr = 5.745 + 4,77 = 9.963 kW

Necesarul termic in sala antiincendiu va fi satisfacut de aeroterme cu rezistenta alimentata electric

de la panoul de serviciu al salii antiincendiu.

14.2.3 Calcularea circuitului de incalzire pentru protejarea impotriva inghetarii a
conductelor antiincendiu

Data fiind temperatura nimima de referinta in timpul iernii (21°C), cu scopul de a evita inghetarea
conductelor instalatiei antiincendiu din galerie, in portiunea de legatura dintre sala antiincendiu si
intrari si de-a lungul intregii galerii, este prevazuta instalarea unui sistem cu cablu de incalzire
pentru a mentine temperatura apei la peste 0°C.

Graficul de mai jos prezinta evolutia temperaturii aerului (curba albastra), precum si conductele din
tunel (curba rosie), in functie de distanta de la usi, obtinute din modelul numeric, care a fost, la
randul sau, obtinut din ecuatiile canonice ale transferului de caldura.
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Distance from the portal [m]

Considerand o izolatie a conductelor antiincendiu cu vata de sticla (k = 0,04 W/mK) cu o grosime
de 20 mm, cu Tm = 5°C temperatura de mentinere a cablului de incalzire e Ta = -21°C
temperatura de referinta in timpul iernii,:

2727k (T, —T,)

L(55)

unde:

E= factor de siguranta =0,7;

D= diametru extern conducte (mm);
s = grosimea izolatiei (mm).

Se obtine o putere de instalare cu valoarea de 11 W/m, pentru un cablu de incalzire de o lungime

de 600 m pentru incalzirea primelor sectiuni ale conductelor din cladirile antiincendiu de la ambele
platforme pana la primele sectiuni ale galeriei/tunelului.
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Anexa: sondaje puturi de aprovizionare galeria Ormenis
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FISA FORAJULUI

Studiu Geotehnic si Cercetare Geotehnica pentru Proiectare pe Sectiunea 1
Brasov - Sighisoara (fara tunele)
Instalatia de foraj: CMV MK 600

Coordonate Stereo 70: E 541043.107 N 499892.688
Coordonate geografice: 45°59'51.10822"N 25°31'42.23717"E

Achizitor: CFR - SA B3-G

Executant:ASTALROM-DIMMS 1V

Altitudine d.n.M.N.: 491.32 mt

Data Executarii Forajului: 29-31/01/2011
Tipul forajului:Mecanic

Adancime nivel apa subterana/data masurarii:2.80 mt/01/02/2011

Metoda de sapare: Carotaj Continuu

Locatia:Arata
Lotnr.:1
Foraj Nr:Ara F18
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Instalatia de foraj: CMV MK 600

Altitudine d.n.M.N.: 491.32 mt

FISA FORAJULUI

Studiu Geotehnic si Cercetare Geotehnica pentru Proiectare pe Sectiunea 1
Brasov - Sighisoara (fara tunele)

Coordonate Stereo 70: E 541043.107 N 499892.688
Coordonate geografice: 45°59'51.10822"N 25°31'42.23717"E

Achizitor: CFR - SA

Executant:ASTALROM-DIMMS 1V

B3 -G

Data Executarii Forajului: 29-31/01/2011 Locatia:Arata

Tipul forajului:Mecanic Lot nr. :1

Adancime nivel apa subterana/data masurarii:2.80 mt/01/02/2011 Foraj Nr:Ara F18

Metoda de sapare: Carotaj Continuu
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FISA FORAJULUI B3-G

Studiu Geotehnic si Cercetare Geotehnica pentru Proiectare pe Sectiunea 1 Achizitor: CFR - SA
Brasov - Sighisoara (cu tunele)

Instalatia de foraj: MK 600 F Executant: JV ASTALROM - DIMMS

\ I\ Y
Coordonate Stereo 70: N 502315.26 E 534415.59 é‘*‘%;’
Coordonate geografice: N 46°01'10.9" E 25°26'34.8" prmms
Altitudine d.n.M.N.: 467.87 m i
Data Executarii Forajului: 26.03 - 27.03.2011 Locatia: RACOS-ORMENIS

Tipul forajului: Mecanic Lot nr.: 3
Adancime nivel apa subterana/data masurarii: 4.15m/28.03.2011 | Foraj Nr: RAO - F9
Metoda de sapare: Carotaj Continuu
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FISA FORAJULUI

Studiu Geotehnic si Cercetare Geotehnica pentru Proiectare pe Sectiunea 1

Brasov - Sighisoara (cu tunele)

Instalatia de foraj: MK 600 F

Coordonate Stereo 70: N 502315.26 E 534415.59
Coordonate geografice: N 46°01'10.9" E 25°26'34.8"
Altitudine d.n.M.N.: 467.87 m

Data Executarii Forajului: 26.03 - 27.03.2011

Tipul forajului: Mecanic

Adancime nivel apa subterana/data masurarii: 4.15m/28.03.2011

Metoda de sapare: Carotaj Continuu

B3-G
Achizitor: CFR - SA
Executant: JV ASTALROM - DIMMS

Locatia: RACOS-ORMENIS
Lot nr.: 3
Foraj Nr: RAO - F9
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