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1. GENERALITATI iL_DO \Ll,r
1.1. Rolul si scopul caietului de sarcini '
Prezentul caiet de sarcini reprezinta descrierea lucrarilor, material
mentionate in planse, conditile pe care trebuie sa le indeplineascd |U&gz
receptiile necesare pentru executia lucrarii la parametri cerufi de beneficiar,
1.2. Domeniu de aplicare = 2

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la construirea — modernizarea - reabilitarea infrastructurii

feroviare a liniei c.f. Brasov -Sighisoara, la liniile curente si la liniile directe din statii, precum si la alte linii din stafii.

1.3. Categoria de importanta

Lucrarea se Tncadreaza in categoria de importan{d "B" (constructii de importanta deosebita),
model 1 de asigurare a calitatii, conform HGR nr. 766/21 noiembrie 1997.

1.4. Clasa de risc conform OMT nr. 290/2000

In conformitate cu prevederile Ord. Ministrului Transporturilor nr. 290/2000, clasa de risc a lucrarii
este 1A.

1.5. Durata normala de functionare

Durata normald de functionare a liniei, conform HGR nr. 2139/2004 Cod. 1.3.2.1., este de 50 de ani.

1.6. Avize necesare

Lucrarea se avizeazd de catre CNCF “CFR” SA conform Ordin CN CF CFR SA
nr.10.1/364/2001, completat cu ordinele 1/1337/2001, 1/4553/2004 si 1/8/94/2008, precum si de catre
AFER, conform Ord. MT 280/2000, Anexa 4 Cap. Il art.7 pct. 2.

1.7. Conditii de siguranta circulatiei

Siguranta circulatiei se asigura prin respectarea prevederilor din:

- Instructia nr. 314: Norme si tolerante pentru constructia si intrefinerea caii. Linii cu ecartament
normal edifia 1989.

- Instructia nr. 002/2001: Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara.

- Instructia nr. 004/2006: Regulamentul de semnalizare.

- Instructia nr. 303/2003: Instructiuni pentru lucrarile de reparatie capitala a liniilor de cale ferata.

- Instructia nr.340/2003: pentru circulatia masinilor si utilajelor pentru constructia si intrefinerea caii.

- Instructia nr. 317/2004: pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoatere de sub tensiune a
liniei de contact.

1.8. Conditii de securitate si sdnatate in munca

La toate lucrarile prevazute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile din Ord.

M.M.S.S. nr. 508/2002 privind Normele Generale la protectia muncii, Legea 319/2006 Legea securitatii i
sanatatii Tn munca, precum si alte reglementari care se refera la acest aspect.

Pe timpul executiei lucrarilor s-au prevazut agenti de avertizare pentru protectia muncitorilor.

Constructorul va avea grija ca atunci cand va fi necesar sa ia masuri speciale de protectie.

1.9. Conditii pentru P.S.1.

Pe timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor normative referitoare la
paza contra incendiilor:

- ORDONANTA GUVERNULUI nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor; LEGEA nr.
212/1997 pentru aprobarea O.G. nr. 60/1997 privind apdrarea impotriva incendiilor si toate modificarile si
completarile ulterioare

- ORDINUL nr.775/1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire si stingere a incendiilor
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incendiilor
- C300 — 94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executariilucrarilor de
constructii i instalatjii aferente acestora - M.L.P.A.T. Nr.20/11.1.07.94, publicat in Buletinul Constructiilor
Nr.9/1994. ' DA
s"':ti‘ngﬁﬁé}.{pentru

Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice-
unitatile M T din 1981. o
1.10. Conditii de mediu 13 NOV 2012

Lucrarile de constructii vor respecta conditiile de protectie a mediului, conform “Ordonantei de
Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului*, Ord. 135/2010 privind aprobarea Metodologiei de
aplicare a evaluérii impactului asupra mediului pentru proiectele publice si private, precum si Legea
Apelor nr. 107/1996.

Pentru principalele conditii de protectia mediului se recomanda:

- inventarierea de catre executantul lucrarii a eventualelor locuri si cauze unde mediul poate fi
afectat;

- cunoasgterea parametrilor de mediu ce trebuie urmarifi si respectat;;

- folosirea rationala a terenului pentru depozitarea materialelor si utilajelor fara afectarea mediului;

- evitarea tasarii si distrugerii solului, asigurarea conducerii apelor pluviale, colectarea si conducerea lor

de-a lungul liniei;

- stabilirea impreuna beneficiarul si executantul, a gropilor pentru depozitarea sterilului scos din cale
si depozitarea materialelor recuperate in locuri dinainte stabilite; in acest sens se va cere si acordul
organelor teritoriale de mediu.

- asigurarea prin mijloace tehnice a nivelului admis de zgomot produs de utilajele tehnologice.

1.11. Termene de garantie

Termenul, respectiv perioada de garantie, se stabileste prin contract intre investitor si executant,
conform H.G. 273/1994, Cap.lll, art. 32 si Anexa 5, dar nu mai putin de 24 luni.

Termenele de garantie ale materialelor sunt stabilite de catre producator in documentele de
referinta ale fiecarui material si se vor incadra in termenul de garanlie al lucrarii.

2. DOCUMENTE DE REFERINTA
Documentele de referinta pe baza carora se procura, se incearca, se executa, se inspecteaza si
se receptioneaza materialele si lucrarile mentfionate sau nementionate in caiet dar care pot fi necesare
in timpul executiei sunt:
2.1.Legi
Legea 10/1995 Lege privind calitatea in constructii.
Legea 319/2006 Legea Securitatii si Sanatati in Munca
Legea 265/2006 Legea pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului
Legea 107/1996 Legea apelor.
republicata,cu
modificarile si
completarile ulterioar
J| Legea 55/2006 “Privind siguranta feroviard” cu completari si modificari ulterioare.
Legea 128/2007 Lege pentru modificarea si completarea OUG 34/20086 privind atribuirea contractelor
de achizitie publica de lucrari publice si a contractelor de concesiune de servicii.
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2.2. Ordonante si Hotarari ale Guvernului Romaniei

HGR 273/1994 | Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora.

| HGR 300/2006 | Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile.

HGR 877/2010 | Privind interoperabilitatea sistemului feroviar, publicatd in Monitorul Oficial

HGR 2139/2004 | Hotarare privind durata normala de functionare a mijloacelor fixe.

H.G. 766/1997 | Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii, cu copletarile si modificarile ulterioare.

Ord. 135/2010 | Metodologiei de aplicare a evaludrii impactului asupra mediului pentru
proiectele publice si private

QUG 34/2008 Atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de cesiune de lucrari
publice si a contractelor de concesiune de servicii.

2.3. Normative cu caracter republican

P 130-99

Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

PC 001-97

Ghid pentru intocmirea cariii tehnice a constructiei.

OPC nr. 1/147/2000

Ord. comun: MLPAT nr. | Pentru aprobarea regulamentului privind exercitarea controlului calitatii
5/N/2000, MIC nr. 78/2000| materialului elementelor de constructii si produselor destinate constructiilor.

ID 28/2004

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozarea a cablurilor in
profilul transversal al caii ferate.

2.4, Ordine ale Ministerului Transporturilor

OM | Ordin al Ministrului Transporturilor privind admiterea tehnicd a produselor
T 290/2000 si/sau serviciilor destinate utilizarii in actjvitdtile de construire, modernizare,
intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant
pentru transportul feroviar i cu metroul.
Ord MF+MLPTL Ordin privind aprobarea structuni, continutului si modului de ufiizare a Documentatiei
1013/873/2001 standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru achizitile publice de servicii

| Ordin Nr. 1403/2006

Privind aprobarea Normei tehnice feroviare , Infrastructura feroviara. Reutilizarea
materialelor de cale recuperate in umma lucrarilor de intretinere si reparatie a caii"

| OMT 1545/2008

Pentru aprobarea Normelor privind autorizarea punerii in functiune a subsistemelor
structurale componente ale sistemului de transport feroviar conventional din Romania.

2.5. Instructii
| 002/2001 Regulament de exploatare tehnica feroviara.
303/2003 Instructiuni pentru lucrari de reparatii capitale a liniilor de cale ferata
Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii, linii de
314/1989 ecartament normal.
Instructiuni pentru circulatia masinilor si utilajelor pentru constructia si
340/2003 intretinerea caii.
317/2004 Instructia nr. 317/2004: pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si

scoatere de sub tensiune a liniei de contact

2.6. Standarde si normative
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2.6. Standarde si normative
2.6.1. Masuratori terestre

STAS 9824/0-74

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescnptu generale

STAS 9824/2-75 Masurétori terestre. Trasarea pe teren a liniilor de cale ferata -

JEMT AT

STAS 9824/4-83

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de’ ﬁw&t&sﬁnﬁ

2.6.2. Lucrari geotehnice si fundatii

1.3 NOV_ 207

NP 074-2002 | Nomativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de
fundare

NP 045 -2000 | Nomativ pentru incercarea in teren a pilotilor de proba si a pilofilor din fundatii

NP 112-2004 | Nomativ privind proiectarea structurilor de fundare directa

NP 113 -2004 | Nomativ privind proiectarea, executia, monitorizarea si receptia latimea ingropati

NP -122 Nomativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici

NP-123 Nomnativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe pilofi

NP-124 Nomativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere

NP-125 Nomnativ privind fundarea constructiilor pe pAmanturi sensibile la umezire

NP-126 Nomativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari

NP 114-2004 Nomativ privind proiectarea si executia ancorajelor in teren

GP 113-2004 Ghid privind proiectarea si executia minipilotilor forati (revizuirea si completarea

Tndrumatorului tehnic C 245-93)
SR EN 1990:2004 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor.

SR EN 1990:2004/A:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

SR EN 1991-1-1:2004

specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1 — 1: Actiuni generale. Greutati

NA:2006

SR EN 1991-1-1:2004/

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1 — 1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa

nationala
SR EN 1992 -1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri
SR EN 1997 -1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
SR EN 1997-1:2004/ Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala
NB:2007
SR EN 1997 -2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului
SR EN 1997-2:2007/ Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea siincercarea terenului.
NB:2009 Anexa nationala
SR EN 1998 -1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 1: Reguli generale, acfiuni seismic si reguli pentru cladiri
SR EN 1998 -1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
/MNA2008 Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladir. Anexa
nationala
SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur.
Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspect geotehnice
Numele si prenumele Semnaétura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat

Verificat ¢ 4
Trugca Mihai Lucian Sergio Menichini N jhl}f(_v

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




Ry

/ f— % L= oseAmeYER TECNIC
mn:mmi PLANEN + BERATEN GetH Consing Engineets AReX.
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PAIOD3
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
TERASAMENTE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 6/58
LINII C.F TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Brasov - Sighisoara

SR EN 1998- 5:2004/
NA:2007

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. _
Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspect geotehnice. Anexa nationala

SR EN ISO 14688-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasffi cqfa@fémé ;qu !
Partea 1: Identificare si descriere ——————————

SR EN ISO 14688- 2:200

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificareq nﬂh‘?
Partea 2: Principii pentru o clasificare Ham

SR EN ISO 14689-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice. Denumire si clasificare a rocilor.
Partea 1: Denumire si descriere

SR EN ISO 22475-1:2007

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurare ale apei
subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie

SR EN ISO 22476-2:2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: Incercarea de
penetrare dinamica

SR EN ISO 22476-3:2006

Cercetari si incercéri geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: Incercarea de
penetrare standard

EN ISO 22476-13:2006

Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 13: Incercarea de
incarcare cu placa

SR EN 1536:2004

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

SR EN 1537:2002

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Ancoraje in teren

SR EN 1538:2002

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Peretimulafi

SR EN 12063:2003

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Peretidin palplanse

SR EN 12699:2004

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Pilofi de indesare

SR EN 14199:2006

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Micropilofi

SR EN 12716:2002

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Injectarea cu presiune Tnalta a terenurilor

(jet grouting)

STAS 1242/2 - 83

Teren de fundare. Cercetari geologice - tehnice si geotehnice specifice traseelor de
cai ferate, drumuri, autostrazi.

STAS 1913/1- 82

Teren de fundare. Determinarea umiditafii

STAS 1913/2-76

Teren de fundare. Determinarea densitafii scheletului pamantului

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitafii

STAS 1913/ 4 - 86

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitagji

STAS 1913/6-76

Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator

STAS 1913/8-82

Teren de fundare. Determinarea inaltimii capilare in pamanturile necoezive.
Metoda coloanei de pamant

STAS 1913/ 9-86

Teren de fundare. Determinarea caldurii maxime de umezire a pamanturilor

STAS 1913/ 13 -83

Teren de fundare. Detemrminarea caracteristicilor de compactare

STAS 1913/ 15-75

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren

STAS 1913/ 16 -75

Teren de fundare. Determinarea gradientului hidraulic critic

STAS 3950 - 81

Geotehnicad. Teminologie. Simboluri si unitati de masura

STAS 71071 - 76

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 710773 -74

Teren de fundare. Determinarea continutului de carbonai
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STAS 8942/1 -89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitaii si consolidari pamanturilor  prin
incercarea in edometru

STAS 8942/1 - 89

Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii $i consolidarii pamanturilor prin
incercarea in edometru 1.2 DEARIA

STAS 894212 - 82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, |prn-ir
forfecare directa

STAS 8942/3 - 90

Teren de fundare. Determinarea modulului de deformatie liniara prin Incercéri pe teren
cu placa

STAS 8942/6 - 76

Teren de fundare. Incercarea pamanturilor la compresiune monocaxiala

STAS 13006 - 91

Teren de fundare. Determinarea densitatii maxime corespunzatoare. Starii uscate a
pamanturilor necoezive

STAS 13021 - 91

Teren de fundare. Determinarea densitatii minime corespunzator starii uscate a
pamanturilor necoezive

STAS 3950 - 81

Geotehnica. Temninologie. Simboluri i unitati de masura

STAS 6054 - 77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei

C159-89 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului prin penetrare cu con, penetrare statica,
vibropenetrare

C 232/1989 Indrumaétor privind utilizarea incercérii triaxiale pentru determinarea Parametrilor de calcul
ai terenurilor de fundare si constructiilor din pamant

IM 003 - 96 Metodologie pentru determinarea indicelui Californian de capacitate portantd (CBR)

2.6.3. Suprastructura c.f.

SR EN 13803-1:2010 Aplicatii feroviare. Parametrii de proiectare a traseului caii. Ecartament 1435mm
si mai mare. Partea 1: Linie curenta
SREN 13803-2+A1:2010 Aplicafii feroviare. Parametrii de proiectare a traseului caii. Ecartament 1435mm

si mai mare. Partea 2: Aparate de cale si situafii comparabile de proiectare a
traseului cu schimbari bruste de curbura.

2.6.4. Terasamente c.f.

STAS 3197/1-91

Lucrarn de cai ferate. Prisma caii.

STAS 3197/2-90

Cai ferate nomale. Elemente geometrice.

STAS 4067-84

Cai ferate industriale, normale si inguste. Elemente geometrice.

STAS 7582-91

Lucrari de cai ferate. Terasamente. Prescriptii de proiectare si verificare a calitatii.

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 3236-79

Lucrari de cale ferata. Indicatoare kilomefrice si hectometrice.

STAS 4392-84

Cai ferate nomale. Gabarite.

STAS 2247-71

Agregate naturale. Pietris ciuruit $i neciuruit pentru balastarea céilor ferate

Fisa UIC 719 R2 - 1994

Lucrari de pamant si straturi de fundatie feroviare

Fisa UIC 722 R1 - 1990

Metode de ameliorare a platformei pentru liniile existente

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru betoane. Specificafii pentru prelevare, incercare si
evaluare a apfitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese
ale industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.
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SR EN 1342:2002

Pavele de piatrd naturald pentru pavéari exterioare. Conditii si metode de
incercare.

STAS 9850-89

Lucrar de imbunatatiri funciare. Verificarea compactarii terasamentelor,

STAS 9312-87

Subtraversar de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare.;,

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. i DO(,‘_! I

STAS 9470-73

Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensita{i, durate, frecvente.

STAS 4273-83

Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta

SR 1846-1:2006

Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea debitelor
de ape uzate de canalizare

SR 1846-2:2007

Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea debitelor
de ape meteorice

STAS 2448-82

Camine de vizitare.

STAS 2308-81

Capace si rame pentru cdmine de vizitare.

22-99

Normativ pentru proiectarea si executia conductelor de aduciiune si a
retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitailor

SR 1244-1:1996

Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Conditii tehnice, clasificare si
stabilirea categoriei trecerii la nivel

SR 1244-2:2004

Siguranta circulafiei. Treceri la nivel cu calea feratd. Partea 2:
neautomate — Prescripfii

Instalatii

STAS 1244/3-90

Siguranfa circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Instalati de semnalizare
automata

C 16 -84 Nomativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

C17-82 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiala

C 56 - 2002 Nomativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

NP 109-04 Nomativ privind proiectarea liniilor si statiilor de cale ferata pentru viteze pana la

200 kmv/h.

Directiva 2008/57/CE

Privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate

C(2002) 1948)

NP 075 - 02 Nomativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrari de constructii.

U 9/82 Nomativ pentru repararea masinilor, utilajelor si instalatiilor pentru constructii

U 10/80 Nomativ pentru dotarea cu masini, scule si dispozitve a muncitorilor in
constructii

U 2/85 Nomativ pentru intrefinerea si repararea uneltelor, sculelor si dispozitivelor folosite
in constructii

FisaUIC 719 Lucrari de terasamente la linile de cale ferata

NP 109-04 Nomnativ privind proiectarea linillor si statiilor de cale ferata pentru viteze pana la
200km/h
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NP 095-04 Nomativ privind proiectarea zonei platformei caii din punct de vedere al protectiei
impotriva Tnghetului

Decizia comisiei Privind o specificatie tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul infrastructura” al

20112750E sistemului feroviar transeuropean conventional

FisaUIC 719-1994 | Lucrar de pamant si straturi de fundatie feroviare

FisaUIC 722R - 1990, Metode de amelicrare a platformei pentru liniile existente
DIN 18134:2010 Metode de masurare cu placa statica.

DIN4262-1-2001 | Tuburi din material plastic pentru lucrari ingineresti PEHD
SR EN 932 -1:1998 | incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale
agregatelor. Partea 1 : Metode de esantionare

SR EN 932 -2:2003 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea2: Metoda
de reducere a unui esantion de laborator

SR EN 932 - 3:1998 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 3:
Procedura si teminologie pentru descriere petrografica simplificata

SR EN 932 -5:2001 | Incercéri pentru determinarea caracteristicilor generale ale agregatelor. Partea 5:
Echipament curent si etalonare

SR EN 933 - 1:2002 | Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 1: Determinarea granulozitafii. Analiza granulometrica prin cemere

SR EN 933-2:1998 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea

2: Analizd granulometfrica - Site de control, dimensiuni ale ochiurilor.

SR EN 933 -3:2002 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 3:
Determinarea formelor granulelor — Coeficient de aplatizare

SR EN 933 -4:2008 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4:
Determinarea formelor particulelor. Coeficient de forma.

SR EN 933-5:22001 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5:
| Determinarea procentului de suprafefe concasate si sfar@mate din agregate grosiere.
SREN 933-6:2002 | incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 6:
Evaluarea caracteristicilor suprafetei. Coeficient de curgere a agregatelor.
SR EN 933-7:2001 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7:
Determinarea continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.
SR EN 933-82001 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8:
Aprecierea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-922009 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9:
Evaluarea partilor fine. incercarea cu albastru de metilen.

SR EN 933 - 10:2009 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 10:
Aprecierea finetii — Determinarea granulatiei filerului (cernere in curent de aer).

SR EN 1097 - 1:1998 | Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 1: Determinarea rezistenteila uzura (micro-Deval)

SR EN 1097 - 2:2010| Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
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SR EN 1097 - 3:2002

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 3: Metode pentru determinarea masei volumice n vrac si-a-porozitatii
intergranulare

SR EN 1097 - 5:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 5: Determinarea continutului de apa prin etuva ventilata

SR EN 1097 - 6:2002

Incercér pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor.
Partea 6: Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtie de apej,

SR EN 1097- 8:2009

Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale a&regatebr,

SR EN 1367 - 1:2007

Partea 8: Determinarea coeficientului de slefuire accelerata “‘fﬁiﬁ%ﬁ%
incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate " ale

agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la inghet - dezghet

SR EN 1367 - 2:2002

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu

SR EN 1367 - 3:2002

Incercar pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate  ale
agregatelor. Partea 3: Incercarea prin fierbere a bazalturilor supuse radiatiei solare

SR EN 1367 -4:2008

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea contractiei la uscare

SR EN 1367 - 5:2003

Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale
agregatelor. Partea 5: Determinarea rezistentei la soc termic

SR EN 1744 - 1:2004

Incercari pentru determinarea proprietétilor chimice ale agregatelor.

| Partea 1: Analiza chimic3

2.6.5. Geosintetice
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NP 075 -02 Nomativ pentru utfizarea materialelor geosintetice 1a lucréin de oonstructtl

SR EN 180 10319:2008

Geosintetice. Incercarea la tractiunecu benzi kfe.

SR EN 180 10321:2008

Geosintetice. Incercarea la tractiunea imbinarilor/cusaturilor prin metoda benzii iate

SR EN IS0 11058:2010

Geotextle si produse inrudite. Deferminarea caractensticiior de penneab'itat' 'la:apa
nomal pe plan, fara incarcare

SR EN IS0 12956:2010

Geotextile 5i produse inrudite. Determinarea marmii deschiderii caractensbce deﬁhrare

SR EN 1SO 12958:2010

Geotextile i produse inrudite. Determinarea capacitatii de curgere a pebinplanlillor *

SR EN 13562:2001

Geotextile si produse geotexile inrudite. Determinarea rezistentei Bpengtrare=a-ap8i
(incercarea la presiune hidrostatica) 1.2 101 9nan

SR EN IS0 13438:2005

Geotextle si produse innudite. Metoda selectiva penfru’ determinared réZisteritélda
oxidare

SR EN 12224:2001 Geotexiile si produse nrudite. Determinarea rezistenteila infermperii
ENVISO 129602000 | Geotexdile si produse innudite — Deferminarea rezistenteila lichide
SR EN 12447:2003 Geotextle si produse Tnrudite. Metoda de Tncercare selectiva penfru determinarea

rezistenteila hidrolza in apa

SR EN 180 12236:2007

Geosintelice, Incercarea de perforare statica (ncercare CBR)

SR EN 1SO 9863-2:1999

Geotexiile si produse Tniudite. Determinare a grosmii sub presiuni speciiicate. Pariea 2:
Metoda de detenminare a grosimit straturior individuale din produse muiiistrat

SR EN 1SO 13437:2004

Geotextile si produse inrudite. Metode de instalare si de extragere a esantioanelor din
teren si de ncercare a epruvetelor in laborator

SR EN 180 10320:2003

Geotexile 5i produse inrudite. [dentificarea pe feren

SR IS0 11922-1:1898

Tevi de materigle termoplastice pentru transportul fluidelor. Dimensiuni si olerante.
Partea 1: Serie mefrica.

SR I80 11922-2:2008

Tevi de materiale termoplastice pentru transporful fluidelor. Dimensiuni si folerante.
Partea 2: Serie in inch.

SR 1846-1:2006 Canaliziri exterioare, Prescriptii de proiectare. Partea 1: Deferminarea debitelor de ape
uzate de canalizare
SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii de proieciame. Partea 2: Delerminarea debitelor de ape

meteorice

SR ENISO 134332007

Geosintetice. Incercarea de perforare dinamica (incercare prin caderea unui con)

SR EN ISO 98622005

Geosintetice. Esanfionare si pregatire a epruvetelor

SR EN IS0 9863-2:1999

Geolextie siproduse Tnudite. Determinare a grosimii sub presiuni specificate. Partea 2:
Metoda de determinare a grosimil straturiler individuale din produse multistrat

SR EN IS0 9863-1:2005

Geosintetice. Determinarea grosimii la presiuni specificate. Partea 1: Straturi individuale

SR EN ISO 10318:2006

Geosintetice. Temmeni si defindi

SR EN 12225:2001 Geotextile $i produse Triudite. Mefoda de deferminare a rezistentei microbiologice prin
incercarea de ingropare in sal

SR EN 13249:2001 Geolextile gi produse inrudite. Caracteristicl impuse pentru uiilizarea la constructia de
drumuri i alte zone de circulaie (cu exceptia cailor ferate sia sirafurior de uzura)

SR EN 13250:2001 Geotextile i produse inrudite. Caracteristicle impuse la constructia de céi ferate

SR EN 13251:2001

Geotextile si produse Tnrudite, Caracteristicile impuse pentru ufilizarea la consfructi
din pdmant, fundatii si structuri de sprijin
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SR EN 13252:2001

Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse penfru utilizarea la sisteme de
drenaj

SR EN 13253:2001 Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse pentru utilizarea la 'sisteme de
control a eroziunii externe (proteciii de mal, peree)
SR EN 13254:2001 Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse pentru utilizarea la constructia

de rezervoare si baraje

SR EN 13255:2001

Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse pentru utll:zataa
de canale ==

SR EN 13256:2001

Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse pentru utlllzglr? %tunelun $I
constructii subterane 2017

SR EN 13257:2001

Geotextile si produse inrudite. Caracteristicile impuse pentru utilizarea la depozite de
deseuri solide

2.6.6. Betoane

NE 012/2-2010 Cod de practica pentru producerea betonului

SR EN 206 - 1:2002 Beton. Partea 1:Specificatie, performantd, productie si conformitate

SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate. Document
national de aplicare a SR EN 206-1

SR EN 12620+A1:2008 | Agregate pentru beton

SR EN 1008 :2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, ncercare si evaluare a

aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei
de beton, ca apa de reparare pentru beton

SR EN 197 - 1:2002

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii i criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale

SR EN 197 -2:2002

Ciment. Partea 2: Evaluarea conformit&ii

SR EN 197 -4 :2004

Ciment. Partea 4: Compozitie, specificatii si criteri de conformitate penfru cimenturi
de furnal cu rezistenta initiala mica

SR EN 196 - 1:2006

Metode de incercari ale cimenturilor. Parteal: Determinarea rezistentelor mecanice

SR EN 196 - 2:2006

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea2: Analiza chimica a cimentului

SR EN 196- 3+ Metode de incercari ale cimenturilor. Partea3: Determinarea tmpului de priza si a
A1:2009 stabilitatii
SR EN 196- 5:2011 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea5:Incercare de puzzolanicitate a

cimentului

SR EN 196 -7:2008

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea7: Metode de prelevare si pregétire a
probelor de ciment

SR EN 196 - 82010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea8: Céldura de hidratare. Metoda prin
dizolvare

SR EN 196 -9:2010

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea9: Caldura de hidratare. Metoda
semiadiabatica

SR EN 196 - 10:2007

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea10: Determinarea continutului de crom
(V1) solubil Tn apa din ciment

SR EN 934 - 1:2008

Aditivi pentru beton, mortar si pastd . Partea 1: Cerinte comune
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SR EN 934 -2:2009

Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Aditivi pentru beton. Partea 2: Definitii, conditii,
conformitate, marcare si etichetare

SR EN 12350 - 2:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 2: Incercarea de tasare

SR EN 12350 - 3:2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Webe

SR EN 12350 - 4:2009

Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350 - 5:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 5: Incercare cu masa de réspandire [0

SR EN 12350 - 7:2009

Incercare pe beton proaspét. Partea 7: Continut de aer — Metoda prin préesitin

SR EN 12380 - 1:2002

Incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dimensiuni si alte conditi', geﬂtru -
epruvete si tipare L0y

SR EN 12380 - 2:2009

74
o]

Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregétirea si conservarea epruvetelor pentru

incercari de rezistenta.

SR EN 12390 - 3:2009

Incercare pe beton intérit. Partea 3: Rezistenta la compresiune a epruvetelor.

SR EN 12390 -4:2002

Incercare pe beton intarit Partea 4: Rezistenta la compresiune. Caracteristicile
masinilor de incercare.

SR EN 12390 - 5:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 5. Rezistenta la intindere prin incovoiere a
epruvetelor.

SR EN 12390 -6:2010

Incercare pe beton intdrit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor.

SR EN 12390 -7:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intarit.

SR EN 12390 - 8:2009

Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere a apei sub presiune.

SR EN 10080:2005

Oteluri pentru amarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton amat. Generalitaf

SR EN 10025 -2:2004

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 2: Conditii tehnice de

livrare pentru oteluri de constructii nealiate

2.6.7. Drumuri

AND 539-2002

Nomativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu fibre de celuloza,
destinate executarii imbracamintilor bituminoase rutiere.

AND 549-2001

Nomativ privind imbracamintile bituminoase cilindrate la cald, realizate cu bitum
modificat cu polimeri.

AND 553-2001

Nomativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald realizate din
mixtura asfaltica, cu bitum aditivat.

AND 559-1999

Nomativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald, realizate din
mixturi asfaltice cu bitum aditivat.

AND 537-2003

Nomativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului neparafinos pentru drumuri.

STAS 4606-80

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu Lianti minerali. Metode de
incercare.

STAS 1338/1-84

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregatirea probelor si imbracamintilorrea epruvetelor.

SR EN 12697-23:2004

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfalice preparate la cald.
Partea23: Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase.

'STAS 1338/3-84

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.

| Tipare si accesorii metalice pentru imbracamintilorrea si decofrarea epruvetelor.
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STAS 6400-84

Lucrari de drumuri. Straturi de baza gi de fundafie.

STAS 863-85

Lucrar de drumuri. Elemente geometrice ale fraseelor. Prescriptii de prozectare

SR 10969:2007

Lucrér de drumuri. Detemminarea adezivitdli bitumurilor rutiere siia. emuisnlor
cationice bituminoase fata de agregaftele naturale grin metoda spectrofotometrtca

SR 1848-7:2004

Semnalizare rutierd. Marcaje rutiere.

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umidit&gi.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozitatil.

STAS 539-79

Filer de calcar, filer de cretd sifiler de var stins in pulbere 7 ? Am "

STAS 1813/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctd)

STAS 1913/15-75

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606-80

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu Lianti minerali. Metode de

STAS 6400-84

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundaie. Conditii tehnice de calitate

STAS 12288-85

Lucrar de drumuri. Determinarea densitafii straturifor rutiere cu dispozitivul cu con
sinisip

SR 662 :2002

tucrér de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate.

SR 8877-1:2007

Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii calitative,

SR 8877-2:2007

Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinare pseudo-vascozititii Engler a emulsiilor.

Semnalizare rutierd. Indicatoare si milloace de semnalizare rutierd. Partea 1:
SR 1848-1:2008 Clasfficare, simboluri gi amplasare.

Semnalizare rutierd. Indicatoare si miloace de semnalizare rutierd. Partea 2.
SR 1848-2:2008 Prescriptii fehnice.

Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Parfea 3:

SR 1848-3:2008

Scriere, mod de alcatuire.

SR 7970:2001

Lucrdn de drumuri. Straturi de baza din mixiuri asfalice cilindrate executate la
cald. Conditii tehnice de calitate si prescriptii generale de executie.

SR 754:1999

Bitum neparafincs pentru drumuri

SR 1848-4:1895

Siguranta circulafiei.
funciionare.

Semafoare pentru difjarea circulatiei. Amplasare si

SR EN 1426:2007

Bitum si Lianti bituminogt. Determinarea peneiratiei cu ac.

SR EN 1427:2007

Bitum si Lianti bituminosi. Determinarea punctului de inmuiere.Metoda cu ine! si bila

Agregate naturale si piafrd prelucratd penfru lucrar de drumuri. Conditii tehnice de

SR 667:2000 calitate.

SR 754:1999 Bitum neparafinos pentru drumuri.

SREN 12697- Mixturd asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
6+A1:2007 Partea a 6: Determinarea masei volumice aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 933-2:19898

incercar pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.
Partea 2: Analiza granulometricd. Site de confrol, dimensiuni nominale ale ochiurilor

SR EN 126987-1/2006

Mixturl asfaltice. Metode de incercare penfru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12697-3/2006

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului; Evaporator rotativ
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SR EN 12697-4/2005 | Partea 4: Recuperarea bifumulul: Coloana de fractionare

Miduri asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfalice preparate Ea ca[d

SR EN 12897-27:2002| Pariea 27: Prelevarea probelor

Miduri asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfalice preparate Ia cald e

SR EN 12897-28:2002| Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, bLig)
LM

Miduri asfaltice. Metode de incercare pentru midur asfaltice preparate " cald

% {;‘f‘

continutului de apa si a compozitiel granulometrice. \-_f_r‘i‘_ﬂi !

Decizia 2011/833/CE specificatii comune ale registrului de infrastructurd feroviara.
Decizia 2008/217/CE privind o specificatie tehnica pentru interoperabilitate cu privire la subsigtérr%j]f[ ZU]
infrastructurd al sistemului feroviar transeuropean de mare viteza. 4

3. BREVIARELE DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR CONSTRUCTII

Dimensionarea si stabilirea elementelor constructive ale liniei sunt calculate si stabilite Tn
instructiile de specialitate, precum si in documentatii le de referinta respective.

4. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

Plangele, fiind piese desenate, sunt atagate la proiectul tehnic, conferm Documentatiei standard
aprobata prin Ord. M.F. + M.L.LP.T.L nr. 1013/873/2001. (eu otetali da exe enlie)

5. MATERIALE COMPONENTE ALE LUCRARII

Toate materialele folosite la lucrare, vor fi insctite de certificat de calitate i declaratii de conformitate C.E.

Materialele, echipamentele si instalatile care se incadreazd in categoria produsefor feroviare
critice conform Ordinului MT 280/2000, pet fi utilizate numai dupd omologarefagrementare AFER.

5.1. Pdmant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazé a fi Insdmantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal local, extras din ampriza lucrérilor, propice vegetatiei. Excedentul de pdmant vegetal va fi utilizat
conform documentatiei de protectia mediuiui pentru ecologizarea depozitelor de deseurt aferente lucrarii.

5.2. Materiale de fundatie

Materialele de fundafie sunt materialele situate sub nivelul terenului natural. Aceste materiale
sunt necesare in mod special pentru umplerea golurilor rezultate din decaparea pamantului vegetal la
realizarea terasamentelor extinse. Avandu-se Tn vedere cd aceste materiale se pun n opera in corpul
terasamentului, dar in afara zonei platformei, ele vor fi din categoria ClI1, conform STAS 7582/91 si
anume: pamanturi coezive continand Tntre 15 si 50% particule cu diametrul mai mic de 0.05 mm si avand
limita supericard de plasticitate WL sub 50.

Conform studiilor geotehnice aceste materiale se gdsesc In ampriza lucrari $i rezultd din
decaparile pentru realizarea freptelor de Infratire.

Greutatea volumetricd a pdmantului in stare uscatd va fi mai mare de 16 kN/m®2. Punerea in
operd se va face la un grad de compactare minim de 95%. Abaterea fatd de umiditatea optima de
compactare va fi de + 3%. Se va {ine cont de N.T.F 72/004/2004. Verificarile privind caracteristicile
materialului pus in operd se vor face in puncte uniform repartizate tn corpul lucrarii.

Pentru fiecare tip de pamant si pentru fiecare strat compactat, frecvenia de incarcare la o suprafaté de

2000 m? pusi in opera, numérul minim de puncte este trei.

in zonele de racord cu constructiile de beton, in zonele de Intoarcere a utilajelor, la muchia superioara
a taluzurilor, in zonele in care nu s-au realizat parametri impusi se executd verificari suplimentare.
Caracteristicile care se verificd si frecventa verificarilor sunt prezentate in tabelul 5.1.:
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Tabel 5.1.
I:rrt Caracteristici care se verifica Frecvenia Metode si standarde de refefihﬁé?' o
1| Granulozitatea la max, 400 m> 1913/5-85 .. Uil
2 | Coeficient de neuniformitate la max. 400 m° 1913/5-85 7 . ik .
3 | Umiditatea la max. 400 m° 1913/1-82 = Uiliyyy e
4 | Grad de compactare Proctor la max. 400 m” 1913/13-83  , _ =i

I 219

5.3. Materiale pentru extinderea terasamentelor si pentru variantele locale de traseu

Pentru extinderea corpului terasamentului la dimensiunile prevazute in zona platformei gi peniru
realizarea umpluturilor in terasamentele variantelor locale de fraseu, se va folosi ca material de umplutura:
pamant categoria CllI1 conform STAS 7582-91 (dar nu in zona platformei), pietris de rau sau material
granular rezultat in urma sapaturilor din cale.

Materialul granular va avea urmatoarele caracteristici:

- diametrul maxim al particulelor: 70 mm;

- procentul de particule fine (cu diametrul sub 0,05) sa fie de maxim 5%;

- coeficientul de neuniformitate Un = 15;

- continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greyjate.

Greutatea volumetrica a padmantului in stare uscatd va fi mai mare de 16 kN/m™. Punerea in opera
se va face la un grad de compactare corespunzator conform STAS 7582/91, sau modulul de deformatie
dinamic Eyg va fi mai mare sau egal cu 25 MPa. Abaterea fatd de umiditatea optim& de compactare va fi
de + 3%. Aceste valori sunt valabile pentru extinderile terasamentelor existente.

Pentru variantele noi de traseu gradul de compactare va fi de minim 97%, aisgurandu-se un modul
de deformatie la reincarcare Ev2 la nivelul platformei de pamant de minim 60 MPa.

Grosimea stratului compactat si numarul de treceri se stabilesc prin compactarea de proba.

Compactarea de probad se executd pe portiuni limitate denumite platfforme de incercare.

Amplasamentul platformei de incercare se alege fie in interiorul, fie Tn exteriorul amprizei lucrarii.

Dimensiunile minime ale platformei de Tncercare pe care se executd compactarea de proba sunt:

- lungimea = 30,00 m (exclusiv rampele de acces de ia capete};

- latimea = 3,50 m (cel putin dublu [&fimii utilajului de compactare).

Numarul platformelor de incercare pe care se executd compactarea de probé depinde de:

tipul de utilaj;
natura padmantului;
- umiditatea padmantului;

- grosimea stratului ce se compacteaza.

Determinarile pe platformele de incercare in puncie de lucru (pe o porfiune de terasament stabilit
inainte), se fac in prezenia reprezentantului beneficiarului. Valorile graduale ale compactarilor de proba vor fi
notificate si avizate de inspectorul de santier. Verificérile privind caracteristicile materialului pus Tn opera se
vor face Tn puncte uniform repartizate in corpul lucrarii.

Pentru fiecare tip de pamant gi pentru fiecare strat compactat, frecventa de incarcare la o suprafata
de 2000 m? pusi in opera, numarul minim de puncte este trei. Daca suprafata stratului verificat apare
sistematic deranjatd ca urmare a trecerii utilajelor, se poate trece la punerea in opera a stratului urmator
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numai cu acordul consultantului. In cazul in care ultimul strat este necorespunzator acesta se inlatura.
In zonele de racord cu constructiile de beton, in zonele de intoarcere a utilajelor, la muchia superioara
a taluzurilor, in zonele in care nu s-au realizat parametri impusi se executa verificari suplimentare.
Caracteristicile care se verifica si Frecventa verificarilor sunt prezentate n tabelul 5.2.;

Tabel 5.2.
E;t Caracteristici care verifica Frecventa pia ’
Granulozitatea l& g% 400 i< STAS 1913/5-85 VI
Coeficient de neuniformitate la max. 400 m> STAS 1913/5-85
Umiditatea la max. 400 m* STAS 1913/1-82
A Grad de compactare Proctor sau 50 m in lungul caii, pentru NGT 39(2)
Modul de deformatie dinamic Eyg (1) | fiecare strat compactat
5 Continut din materii organice la max. 400 m° STAS 7107/1-76

O Evd reprezintd media celor 3 Tncercari dintr-o sectiune transversala.

(2) Ghid pentru utilizarea testerului incercarii la soc prin cadere cu greutati usoare la constructia caii
ferate
5.4. Pamanturi pentru substratul caii la liniile curente si liniile directe din staJiile c.f.
Pamantul din substratul caii la linile curente si liniile directe din statii va fi constituit dintr-un
amestec de piatra sparta si agregate naturale. Acest material va avea urmatoarele caracteristici:
- procentul de particule cu d < 0,06 mm trebuie sa fie mai mic de 5%;
continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;
coeficientul de neuniformitate Un = 15;
diametrul echivalent dgs > 10 mm;
coeficientul de permeabilitate K= 1 x 10'5 m/s.
Granulometria amestecului trebuie sa se incadreze in prevederile tabelului 5.3.
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procentajul optim din diferite feluri de materiale cernute. La fiecare 500 m
caracteristicile impuse.

1 ¥
: ceo Amestec de piatra sparta { OKER T
ety sitzel reciclatd si agregate naturale % ‘ I%W%{L

63 100 | MRULIURA
45 80— 100 o N Uyrn

32 70 - 95 i e

I 16 50-73

8 37 -60
4 26 — 48
2 18 — 40
1 14 — 32

0,5 8-25

0,25 4-18

0,12 0-10

0,06 0-5

Amestecul de piatrd spartd si agregate naturale trebuie sa coniina piatrd spartd intr-un procent

cuprins intre 30% si 70%.

Amestecul de materiale granulare rezistente la inghet obtinute din minerale concasate si minerale

naturale trebuie sa aiba caracteristici constante si o compozitie omogena.

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor granulare sunt conform SR EN 12620+A1:2008,

SR EN 13450:2003 si SR EN 1097-2:2010.

Amestecul de materiale granulare se va verifica intr-un laborator specializat pentru a obtine

3 de amestec se vor verifica

Beneficiarul poate sa efectueze teste aditionale intr-un laborator atestat, pe raspunderea proprie

si pe cheltuiala producatorului (furnizorului).

Daca intre doua teste, rezultatele difera mult, atunci pe cheltuiala producatorului (furnizorului),

vor apela la o altd companie care nu a participat la cele doua teste si care va efectua un alt test.

Decizia finald privind aprobarea livrarii, ludnd Tn consideratie rezultatele de la al treilea test

apartine beneficiarului.

Greutatea volumetricd a amestecului in stare uscatd va fi mai mare de 16 kNlm3. Abaterea fata
de umiditatea optima de compactare va fi de £ 1%.
La punerea in opera se vor respecta urmatoarele conditii:
a) pentru linii existente:
- gradul de compactare minim 95%;
- modulul de deformatie la reincarcare, la nivelul platformei caii.
Verificarile privind caracteristicile materialului pus Tn operd se vor face in puncte uniform
repartizate in corpul lucrarii.

Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat Verificat ~ i
Trugca Mihai Lucian % Sergio Menichini ::j y\ﬁ'_;__

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




&

£F perenn |8 OBERMEYER TECNIC &
LR WIS PR JIMIE + BERATEN GetH aling Ergrast
St Hardury et Caredngbigrest %
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/PIPAIDD3
. Obtectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
TERASAMENTE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag, 19/58
LINII C.F TRONSONUL: Bragov - Sighiscara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

repartizate in corpul lucrérii.
Pentru f[ecare tip de pamaént si pentru fiecare strat compactat, frecventa de Thearcare la a.suprafata
de 2000 m? pusi in operd, numarul minim de puncte este trei. Daca suprafata stratubui venflcat
apare sistematic deranjatd ca urmare a trecerii utllajelor se poate trece la punerea T’ opera a
stratului urmator numai cu acordul consultantului. In cazul in care ultimul strat este |,
necorespunzator acesta se inlatura.
In zonele de racord cu constructile de beton, in zonele de intoarcere a utllajelor nia muchia

superioard a taluzurilor, in zonele in care nu s-au realizat parametri impusi se e ecblta Y _;/f

suplimentare. OClingi
Caracteristicile care se verifica $i Frecventa verificérilor sunt prezentate in tabelul 5.4

Tabel 5.4.

Conditii de
Caracteristici
admisibilitate

Rezistenia la inghet-dezghet

- nr. de epruvete cu deteriordri evidente 0

- coeficient de gelivitate (pierderi de masa}: p <0,3%

- coeficient de inmuiere dupa inghet-dezghet: 1t <25%

- nr. de cicluri de Tnghet-dezghet min. 50
Absorbiia de apa 05-3%
Rezistenta la sfaramare (fragmentare}: prin <20 N/mm”
metoda Los Angeles conform SR EN 1097-2/98

Densitatea aparenta;

- roci semigrele 1,801-2,25g/cm®

- roci grele 2,251-3,00g/cm’

Porozitatea aparenta:

- roci foarte pufin poroase <1%
- roci putin poroase 1,0-5,0%
Numele si prenumele Semnatura Numele §i prenumele Semnatura
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1) Evd reprezintd media celor 3 Tncercari dintr-o secfiune transversala.

(2) Ghid pentru utilizarea testerului incercarii la soc prin cadere cu greutati usoare la constructia caii

ferate

In timpul executiei se verifica umiditatea la punerea in opera si modulul de deformatie dinamic.

Granulometria, coeficientul de neuniformitate si medulul de deformatie Ey2 se pot determina la

cel mult 5 zile dupa realizare.

In punctele in care nu s-a atins valoarea prescrisd pentru modulul de deformalie dinamica, se vor
face ulterior determinari ale modulului de deformatie static Ey2. Daca apare ca necesard suplimentarea
investigatiilor pe anumite zone, se va stabili un program de cercetare.

5.5. Pietris de rAu pentru substratul caii la celelaltelinii din statii

Pietrisul de rau folosit pentru realizarea substratului caii la linile abatute din stati trebuie sa
respecte urmatoarele conditii prevazute in STAS — 7582/91:
coeficientul de neuniformitate Un 2 15;
coeficientul de curburd C d155 ¢=1...3
raportul dintre diametrele granulelor corespunzétoare;

o diss/dq5¢2 30;
o diss/ dgs5t £ 2, unde di5s reprezintd diametrul echivalent al substratului, iar d1s¢ si
dgst reprezinta diametrele echivalente ale pamantului din platforma;

- procentul de particule fine cu diametrul sub 0,05 mm sa fie de maxim 10%;

- diametrul maxim admis al particulelor sa fie de 70 mm;

- continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;

Greutatea volumica a amestecului uscat va fi mai mare de 16 kN/m®“. Punerea in opera se va
face la un grad de compactare minim de 95%, sau modulul de deformatie dinamic Eyq va fi mai mare sau
egal cu 30 MPa. Abaterea fata de umiditatea optima de compactare va fi de * 3%.

Verificarile privind caracteristicle materialului pus in operd se vor face Tn puncte uniform
repartizate in corpul lucrarii.

Pentru f|ecare tip de pamant si pentru fiecare strat compactat, frecventa de incarcare la o suprafata

de 2000 m? pusi in opera, numarul minim de puncte este trei. Daca suprafata stratului verificat

apare sistematic deranjatad ca urmare a trecerii utilajelor, se poate
trece la punerea in operd a stratului urmator numai cu acordul consultantului. in cazul in care ultimul
strat este necorespunzator acesta se Tnlatura.

In zonele de racord cu constructile de beton, in zonele de intoarcere a utilajelor, la muchia
superioard a taluzurilor, in zonele in care nu s-au realizat parametri impusi se executd verificari
suplimentare.

Caracteristicile care se verifica si Frecventa verificarilor sunt prezentate in tabelul

5.5.: Tabel 5.5.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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LOT 01: Bragov - Sighigoara 1 b o I
i B
Nr o e Metode si standarde de
poe Caracteristici care se verifica Frecventa referint
1 Granulozitatea la 400 m, pe fir de cale STAS 1913/5-85
2 Coeficient de neuniformitate la 400 m, pe fir de cale STAS 1913/5-85
3 Umiditatea la 200 m, pe fir de cale STAS 1913/1-82
4 Grad decompactare Proctor lamax. 250 m STAS 1913/13-83
sau
5 | Modul de deformatie dinamic E,q | 1a 50 m, pe fir de cale NGT 39%
6 Continutde rmaterii organice | lamax. 250 m® STAS 7107/1-76

(1 Evd reprezintd media celor 3 incercari dintr-o secfiune transversala.

(2) Ghid pentru utilizarea testerului incercarii la soc prin cadere cu greutati usoare la constructia caii

ferate
5.6. Nisip
Nisipul folosit in fundatia drenurilor longitudinale va avea urmaétoarele caracteristici:
- Coeficientul de neuniformitate Un = 6
- Coeficientul de curbura Cc =1...3;
- Diametrul maxim admis al particulelor sa fie de 7 mm. Verificarea se va face pe loturi de

maxim 500 m3.
Nisipul folosit la betoane va trebui sa respecte cerintele din SR 662:2002.

5.7. Materiale granulare pentru drenuri longitudinale

Materialul de umplutura folosit in corpul drenurilor longitudinale si pentru filtru va fi pietris spalat,
sortul 7-31 mm conform STAS 10796/2-78.

Acoperirea drenurilor longitudinale va fi executatd cu pietris sort 31 — 70 mm, conform STAS
10796/2-79.

Caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor vor fi conform SR EN 12620+A1:2008.

Fiecare lot de material va fi insotit de un document atestand calitatea. Numarul certificatului de
calitate se va inregistra intr-un proces verbal pentru receptia lotului.

Verificarea se va face pe loturi de maxim 500 m°.

5.8. Agregate pentru betoane

5.8.1. Tipuri de agregate

Caracteristicile agregatelor vor fi conform SR EN 12620+A1:2008.

La prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m3, se vor folosi
agregate cu densitate in grdmada in stare afanata si uscatd mai mare de 1200 kg/m3, provenite din
sfaramarea naturald a rocilor.

Agregatele vor proveni din roci stabile adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Este interzis a se
folosi agregate provenind din feldspaturi, roci sistoase.

Continut de impuritati

in continutul agregatelor nu este permis nici un rest animal sau vegetal, petrol, titei, argild sau prezenta oricarui alt
material capabil s adere la granulele agregate care le pot izola de materialul de legatura, sulfat sau sulfit granulat
cu un volum mai mare sau egal cu 0,5 cm?®

Numele $i prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Limitele de Continut de impuritdfi vor fi urmatoarele:

- Continut de mica Tn nisip < 1%;

- Condinut de carbune In nisip < 0,5%;

- humus (culoarea solutiei hidrate de sodiu), galben;

- bucéii de argila n nisip < 1,5%; _

- sulfat sau sulfit granulat cu un volum mai mare sau egal cu 0,5 em®, Tn nisip < 1% DQQ A

- saruri solubile de nisip < 1,2%. T

- bucéti de argila in pietris < 0,25%; -

- pari levigabile din pietris < 1,0%; 7,} glgl;
Distributia marimii granulelor - 2y
Agregatul folosit se incadreaza in urmatoarele dimensiuni:

Tabel 5.8.
- nisip natural 0-7sau0-5mm
- pietris 0-16 sau 0 - 31 mm

Toate invelisurile granulometrice aradtand dimensiunea agregatelor si limitele de distribufie procentuale de la Gmm
la 16mm si de la Omm la 31mm sunt prezentate Tn NE 012-1999 tabelele 14.6 si 14.8.
Tabel 5.7. Zona de granulozitate de 16 mm

Zona Limita Treceri prin sita %

0,2 1 3 7 16
1 max. 11 45 60 80 100
min. 3 35 51 71 95
1l max. 8 35 50 70 100
min. 2 25 41 81 95
0 max. 8 25 40 60 100
min. 1 15 30 50 85

Tabel 5.8. Zona de granulozitate de 31 mm

Zona Limita Treceri prin sita %
0,2 1 3 7 16 31
| max. 10 40 50 70 90 100
Numele gi prenumele Semnitura Numele si prenumele Semnatura
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min, 3 31 41 61 81 95 -
T max. 7 30 40 &0 80 100,
min. 3 21 3 51 71 95 g
T P
HI max. 5 20 30 50 70 Ll(i?)&a :ﬁ’_‘}? ﬁf,-
min. 1 10 20 40 60 95 S

Caracteristici fizico-mecanice
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie

12620+A1:2008.

13 iy -
s& indeplineascd condifiile chlyr‘?ygﬁij EN

Tabel 5.9.
Caracteristici fizico-mecanice C°’.‘°.“l!‘.de
admisibilitate

- Densilatea aparenta kg!md, min. 1800
- Densitatea In grémada, n stare afanata si uscatd kg/m®, min 1200
- Porozitatea totald maxima 5%
- Rezistenta la strivire %

- In stare saturatd min. 60

- in stare uscatd min. 15
- Coeficientul de inmuiere dupa saturare min. 0,80
- Rezistenta la compresiune a rocii in stare saturatd daN/cm” 200
- Rezgtgpta_ la Tnghet-dezghet (pierderea procentuald fata de o%hmax 10
masa initiala)
- Absorblia de apa % max. 25

Transportul agregatelor

Agregatele vor fl expediate cu mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi insotit de

foaia de expeditie In care se vor arata:

- numérul si data eliberarii foii

- marca de fabrica

- destinatarul

- felul si marimea agregatelor

- cantitatea livrata (stabilita prin cantarirea ei)

- numarul certificatului de calitate.
Depozitarea agregatelor

Agregatele se vor depozita pe platforme betonate sau amenajate corespunzator, avand pante si rigole de

evacuare a apeior. Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu indl{imea

Numele i prenumele

Semnéafura
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corespunzatoare in vederea evitarii amestecarii sorturilor. Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe
platforme balastate.

Statiile de preparare a agregatelor (balastierele) vor funcfiona doar pe baza certlflcatuiul emls de 0
comisie interna asistatd de un reprezentant numit de [SC.
Verificarea calitatii agregatelor se va efectua pentru fiecare lot furnizat conform prevederiior dm Anexa VI I pct.
A.2 si VI.1. pct. B.2. din Codul de practica NE 012 — 98. :

Laboratorul de gantier va tine evidenta calitaii agregatelor dupa cum urmeaza;
- Intr-un dosar cuprinzand toate certificatele de calitate de la furnizor; Y ¥
- Intr-un registru (pentru testele agregatelor) cuprinzand rezultatele testelor efectuate-m?g@\mf 4 :

Atestarea furnizorilor " ! E

Fiecare ot de materiale va fi furnizat cu documente atestand calitatea privind: 7

Continut de impuritati;

- Abrazivitate (un test la max. 500 m® pentru fiecare sursay, 5 @{w ZU?Z
- Continut de humus (cand se schimba sursa);

- Corpuri straine (daca se gbserva bucaii de argila, carbune sau mica);

- Distributia marimii particulelor, un test la fiecare 500 m® pentru fiecare sort;

- Densitate Tn grémada n stare afanata la fiecare 200 m-.

Frecventa verificarilor

Tabelul 5.10. arata natura si frecventa verificarilor materiaielor;

Tabel 5.10.
Verificarea datelor din ) un test la fiecare lot
certificatele de calitate furnizat
Agregate g i igabiie SR EN 134502003 | un test Ia fiecare 100 m°
Humus SR EN 13450-2003 cand se schimba sursa
Numele §i prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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Corpuri straine, bucati de

argila, carbune sau particule SR EN 13450-2003 In:cazull In carese gReRmR

prezenta lor

de micad
= o 3
Granulometria pentru fiecare SR EN 13450-2003 Un test la max. 500 m

sort pentru fiecare sort si sursa

Greutatea volumetrica in stare

Ed oy z - Un test la 200 m®
afanata si uscata

Verificarile mentionate vor fi efectuate ori de cate ori apar impuritati, abrazivitate, corpuri straine, ar cel
putin o data pe saptamana.
Verificarea distributiei marimii particulelor se va face cel putin la fiecare 400 m?® de beton si/sau cand se
observa o schimbare a marimii particulei.
Umiditatea agregatelor va fi verificata la fiecare 200 m® de beton si oricand se observa o schimbare

cauzata de condifiile vremii

5.9. Apa

5.9.1. Apa pentru terasamente

Apa utilizatd la compactarea materialelor ce intra in alcatuirea terasamentelor de cale ferata poate
s& provina din reteaua publica. In cazul in care apa provine din alte surse decét reteaua publicd, ea va
putea fi folositd numai cu acordul consultantului; in orice caz ea nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie
s contind materii organice in suspensie.

Addugarea eventuald a unor produse destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat cu
aprobarea consultantului si numai in cazul in care sunt precizate modalitafile de utilizare.

5.9.2. Apa pentru betoane

in cazul folosirii apei provenite din alte surse (izvoare, lacuri, rauri, etc) altele decat cele din
reteaua curentd, apa trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din SR EN 1008:2003.

Conditiile tehnice ale fiecarei surse de apa vor fi verificate Tnaintea Tnceperii lucrérilor.

Sursa de apa va fi verificata la fiecare 3 luni sau oricand se observa o schimbare a
caracteristicilor.

5.10. Materiale geotextile conform Normativ NP 075/2002 si SR EN 13250:2001

5.10.1. Geotextile cu rol de separatie

Geotextilele care functioneaza ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie sa satisfaca
urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea I;

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanica sau termomecanic3;

- masa pe unitatea de suprafata: = 250 g/m~;

- forta de poansonare CBR (strapungere): = 2500 N;

- permeabilitatea normald pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa:

25x10
m/s;

Numele i prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
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- permeabilitatea n plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa:

25x 10
m/s; G
- 0g9p - dimensiunea porilor geotextilului ce refin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsa intre 0,08 si 0,20 mm, respectandu-se si regula ca 0gQ ffdso =-’Unci_e.'_dgo

reprezintd diametrul echivalent al pamantului de sub substratul caii. il oo e
Geotextilul de separatie folosit la linile curente si la linille directe din statii va-fi=culinserie, de’
aluminiu pentru detectarea cu georadar a constantei adancimii lucrarii si continuitati stratula—de
geotextil. Pentru localizarea cu georadar a pozitiei geotextilului fn sens transversal céii, se va utiliza
geotextil cu inseriii transversale ale benzilor de aluminiu. Distanta intre axele transversﬂig ‘%E?Ubenziior
de insertie va fi de maxim 5.00 m. Benzile de aluminiu vor avea latimea de maximum 10 cm st gré’éiijma
astfel Tncat s& nu altereze manevrabilitatea geotextilului.

5.10.2. Geotextile cu rol de filtrare

Geotextilele care functioneaza ca element filtrant in dispozitivele de drenare ale terasamentului c.f.

trebuie s& satisfacd urmatoarele cerinte:

- tip polimer gi fibrd; polimer sintetic unic, fibra calitatea |;

- iip textil: netesut;

- mod de consolidare; mecanica sau termomecanica;

- masa pe unitatea de suprafata: 2150 g/m*~,

- forta de poansonare CBR (strépungere): = 1500 N;

- permeabilitatea normaléd pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa: 2 1x 102 m/s;

- Ogg - dimensiunea porilor geotextiluli ce refin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsd intre 0,08 si 0,20 mm, Tn corelajie cu granulometria paméantului de drenat,
respectandu-se gi urmatoarele reguli:

a. la pamanturi fine (d40=0.060 mm): Ogp = 10xd50 $i OgQ<daQ

b. la p&manturi grosiere (d40>0.060mm): Ogo <5xdsoxU 2 5i0gg <dgo,
unde d4g dso si doo reprezintd diametrele echivalente ale padmaéntului de drenat iar
u
coeficientul de neuniformitate al acestuia.

Verificarea calitétii include stabilirea elementelor de identificare a produsului si efectuarea
incercarilor de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice si mecanice.

Tncercarile vor fi efectuate conform nomativului NP 075-02, cu exceplia Incercarii pentru a
certifica forta de poansonare CBR, care se va stabili conform SR EN SO 12236:2007.

Frecventa de incercare va fi pentru fiecare caracteristica, una pentru fiecare 3000 m2
folosit.

Transporiul, depozitarea si manipularea geotexiilelor se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.

Sulurile de geotextile trebuie sa fie prevézute cu etichete pe care se va specifica:

- producatorul;

- denumirea comerciald a geotexfilului;

- conditii de depozitare,

- numarul lotului de fabricatie;

de material

Numele gi prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnétura
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- fisa de securitate tehnica a produsului.

La livrarea produselor, supervizorul santierului va controla starea lor si etichetele ‘de' pe baloturi
pentru a observa denumirea, tipul si pentru a verifica daca:

- etichetele sunt in concordanta cu produsul comandat; .

- ambalajul nu este deteriorat in mod vizibil. I n ;

- daca produsul nu este conform cerintelor, el va fi respins. .Ln:fuf:h S Ale | ]

- se respecta fisa de securitate tehnica a produsului. et Lo

Conditiile de depozitare ale geotextilului trebuie s& asigure punerea Tn operd con?oM@oi}fqﬂilui,
evitdndu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la lumina, precum si impurificarea, accesul
prafului de pe santier etc.

in situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necorespunzéitoare, se vor indepéarta
primele rénduri de la suprafata, care au fost deteriorate inainte de punerea in opera.

Geotextilul va fi depozitat in camere inchise, evitand orice posibilitate de a fi deteriorat.

Baloturile vor fi agezate pe o suprafata orizontald. Este interzisa tinerea lor pe randuri suprapuse
incrucisate.

La verificarea lucrarilor cu geotextile trebuie sa se aiba in vedere cel putin urmatoarele aspecte:

- pregatirea suprafetei respective, indepartand corpurile straine cu forme neregulate;

-  modalitatea de imbinare: dimensiunile si directile de suprapunere conform SR EN ISO

10321:2008;

- desfacerea rolelor de geotextile, evitandu-se deteriorarea benzilor desfacute si neacoperite;

- protectia geotextilului impotriva vantului;

- restrictia de trafic de utilaje pe geotextil.

5.11. Geogrile conform Normativ NP 075/2002
5.11.1. Geogrile pentru cresterea capacitatii portante a platformei caii
Geogrilele utilizate la ranforsarea platformei caii pot fi biaxiale (retea patratd) sau triaxiale (retea
triunghiulard). Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile geogrilelor este obligatorie avandu-
se in vedere faptul cd pe baza lor s-a dimensionat substratului caii. Geogrilele trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici:
- sa fie constituite din polipropilena sau polietilena de inaltd densitate sau poliester de inalta
rezistenta sau un polimer asemanator cu densitate mare;
- sa aiba noduri rigide;
- inaltimea nervurii sa fie mai mare de 1,5 mm pentru crearea efectului de confinare;
- sa fie certificate si aprobate conform prevederilor OMT 290/2000; produsul respectiv trebuie
agrementat de AFER;
- greutatea specifica : 2 0.30 kglmz;
- forta maxim& de tractiune in ambele directii principale: = 30kN/m;
- izotropia fortelor maxime de tractiune in ambele directii principale: 1:1...1:1,25;
- izotropia forfelor maxime de tractiune in ambele directii principale la alungirea de 3%:
1:1...1:1,25;
- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: = 10KN ;
- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: = 20KN ;
- izotropia deschiderii ochiurilor in ambele directii principale: 1:1...1:0,75;
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- limita infericard a deschiderii ochiurilor in ambele directii principale: z dgox1,67; Unde dgo
este diametrul echivalent al materialului din stratul de forma; SE

- limita superioard a deschiderii ochiurilor in ambele directii principale: < 40 mm )

{ca deschidere a ochiurilor se defineste distanta dintre felele intericare a 2 vergele de .

armatura); ;

- rezistentd la razele UV, ;' T D oAl
- sa poati lucra intre -30° si 50° C; &,‘,f *&A[
- sé& fie insensibile la actiunea bazelor si acizilor. 7”“‘*7?« {E.. /-’
Fiecare rulou (sul} trebuie sa fie protejat prin ambalaj Tmpotriva influentelor termice si cfé o‘i‘t

si 53 fie identificat prin eticheta pe care o poartd. Sulurile trebuie asezate pe o suprafata plana si curata.
Sulurile pot fi asezate unele peste altele in randuri paralele, dar nu se permite agezarea altor
suprasarcini.

l.a aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare sul, constatand daca
tipul de geogrila corespunde celui prevazut Tn proiect.

Transportul, depozitarea si manipularea geogrilelor se vor face In conformitate cu instructiunile
producatorului.
La verificarea lucrarilor cu geogrile trebuie s5a se aiba in vedere cel putin urmatoarele aspecte:
- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directile de suprapunere conform SR EN 1SO
10321:2008;
- modul de intindere;
- restrictia de trafic de ufilaje pe geogrila.

5.12. Geocelule conform Normativ NP 075/2002

Geocelulele sunt sisteme din benzi de polietilend de Tnaltd densitate, sudate ultrasonic pentru a
alcatui celule intr-o structura de tip fagure.

Geocelulele utilizate vor avea urméatoarele caracteristici:

- materialul polimeric va fi polietilend de Tnaltd densitate;

- grosimea benzii; 21 mm; 5

- numarul de celule pe metru: 2 10/m~;

- naltimea geocelulelor: 50 ~ 200 mm.

- rezistenta la Intindere a sudurii ;1000 N / 100 mm de sudura.

Transportul, depozitarea si manipularea geocelulelor se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.

5.13. Georetele conform Normativ NP 075/2002

Plasele din granule de polietilend de inaltd densitate se instaleaza pe taluze si au rolul de a
preveni eroziunea de suprafata a acestora.

Caracteristicile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca aceste plase:

- safie rezistente la agenti chimici agresivi, la microorganisme, rozatoare;

- s# nu rugineasca si nu putrezeasca,

- sa fie rezistente la actiunea directd a razelor ultraviclete si sd nu Tmbatréneasca dupd o

expunere indelungata la actiunea directd a razelor solare;
- sd fie rezistente la varigfile de temperatura.
Rezistenta la intindere trebuie s3 fie mai mare de 1.5 kKN/m.
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Plasele se vor livra sub forma de role.

In cazul in care georeteaua trebuie sa preia eforturi mari de intindere se va folosi georetea

alcatuitd dintr-o plasa tridimensionald din polipropilena extrudatda (geomat) armata cu plasa din otel

dublu rasucita integratd Tn timpul procesului de fabricare. Sarma de ranforsare are ochiuri hexagonale si
este conform SR EN 10223-3:1999. Ea este acoperitd cu galfan conform SR EN 10244-2:2009, clasa A.

Proprietdile fizice si mecanice ale acestui produs sunt: 5

- masa pe unitatea de suprafata conform SR EN 1SO 9864:2005 = 2,0 kg/m7; [ [l

L2 IE f_;.

2

- indicele golurilor: > 90; L=

- grosimea nominald (2 kPa) conform SR EN ISO 9863-1:2005 si SR EN I1SO $§%ﬂ99§; >
mm LI}/

- culoarea retelei de polimer: neagra;

- rezistenta la rupere conform SR EN ISO 10319:2008 = 47 kN/m

- rezistentala UV

- densitate: =900 kg/m3_

Transportul, depozitarea si manipularea georetelelor se vor face in conformitate cu instructiunile
producatorului.

5.14. Materiale pentru Tnierbarea taluzelor

Materiale pentru inierbarea taluzelor: seminte de gazon sau lucerna.

Verificarea validitd]ii materialelor pentru inierbarea taluzelor (seminte de gazon sau lucernd) se
va face vizual. Este bine ca fnainte de semanat sa fie puse seminte la incollit, pentru a verifica daca sunt
de calitate sau sunt vechi si germineaza slab.

Gazonul din placi sau rulouri trebuie sa fie proaspat (pe dosul covorului de iarba trebuie sa se
observe radacinile verzi) si mai ales viabil, crud nu ofilit, pentru a evita eventualele neplaceri ulterioare
plantarii.

La instalarea unui gazon prin placare trebuie avuta in vedere distanta fata de locul livrarii, caile
de acces, cantitatea de apa disponibila si calitatea acesteia, tipul de sol si cerintele pentru pregatirea
acestuia.

Gazonul de placare fiind un produs perisabil, ferma de producere a acestuia trebuie sa fie la
maxim 300 km fata de locul amplasarii.

Transportul placilor sau rulourilor de gazon se va face pe timp de vara sub prelata.

Pe timp de lucru, placile sau rulourile de gazon se vor Jine la umbra.

5.15. Material geotextil cu sdméanta incorporata conform Normativ NP 075/2002

Materialul geotextii cu samantad incorporatd se fixeazd pe paramentul inclinat al structurii de
pamant armat, la interiorul plasei de armaturd sau al geogrilelor care se intorc la fata taluzului.

Conditii tehnice:

- samanta de import nu trebuie sa introducd plante ce pot modifica echilibrul ecosistemului din

tara noastr3; 5

- masa: > 100 g/m~;

- cantitatea de sdmanta incorporata : > 109/m2.

In timpul transportului materialul va fi protejat contra poluérii, ruperii sau perforarii.

Conform Ordinului M.T. nr. 290/2000, produsul va putea fi utilizat numai dupa obtinerea prealabila
a agrementului tehnic AFER.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat A
Trugca Mihai Lucian Sergio Menichini N M‘\"
N

Este interzisa copierea, multiplicarea §i imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




[N

oy

Bt

[—

[S——

i® OBERAMEYER TECHIC éf‘%%
PLASEN  DRATEHGH  Corazong franeas Y

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/PIPA/OD3
L Obiectiv: REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea; PARTE COMPONENTA A CORIDORULU! IV PAN-EUROPEAN PENTRU
TERASANENTE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag_ 30/58
LINII C.F TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

5.16. Tuburi PEHD -

Tuburile PEHD cu diametre cuprinse intre 150 — 400 mm se vor folosi la drenunle Iongltudlnale si
la subtraversari. In cazul drenurilor de subtraversare tuburile trebuie calculate pentru condltule |mpuse
de calea feratd conform specificatiei UIC (22.5 tone marfa pe osie). B i

Caracteristicile tuburilor vor respecta DIN 4282-1. 5 :

Tuburile cu rol de drenare (LP) vor fi riflate si perforate la partea superioara pe d ug trelml din

circumferinta. i%w"
Tuburile de transpart (UP) nu vor avea perforatii. i

Verificarea tuburilor din PEHD se va face conform SR SO 11922-1:1998. 73_ i 2 ;

5.17. Tuburi circulare din beton
5.17.1. Tuburi circulare din beton simplu
Tuburile trebuie sa corespundd SR EN 1916:2003.
Pentru realizarea caminelor de vizitare si inspectie se vor folosi tuburi cu diametrele de 1000 mm,
respectiv, 600 mm.
Sarcina minimd de rupere permisé sub platformele caii va fi de cel putin 135 KN!mz.
Verificarea calitatii tuburilor circulare din beton simplu se va face conform SR EN 1916:2003
Betonul din tuburi va fi C30/37, expunere XC4+XF3+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate Dmax 22,densitate
D 2.0, consistenta $3.
5.17.2. Tuburi circulare din beton precomprimat
Tuburile trebuie sa corespundd ,Nommativului pentru proiectarea si executia conductelor de
aductiune si a retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor — indicativ | 22-99” .
Tuburile circulare din beton precomprimat pentru drenuri, cu mufé si etansare uscatd, L= 5,00m,
Dy = 400 — 600 mm, se vor utiliza la subtraversarea drumului si a caii ferate.
Betonul Tn elementele prefabricate va fi C35/45, expunere XC4+XF3+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate
Dmax 22, densitate D 2.0, consistenta S3.

5.18. Capace pentru camine de vizitare

Caminele de vizitare care sunt sifuate Tn zona peroanelor, sau au capacul la nivelul NST se vor
acoperi cu ansamblul capac - rama tip IV — 250 kN, conform SR EN 1916:2003, SR EN 1917:2003.

Verificarea se va face conform STAS—2388=81 "Alimentéri cu apa si canalizdri. Capace si rame
pentru cadmine de vizitare”. SR 1 2 g9k

Caminele care au cota superioard la nivelul NP se vor acoperi cu capace din beton armat
C30/37, expunere XC4+XF3+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate Dmax 22, densitate D 2.0, consistenta S3.

5.19. Geomembrane si produse de etangare

Carton bitumat pentru rosturl de separatie - SR 138:1894, sau impaslitura din fibre de sticla
bitumata - SR 7916:1996.

Verificarea calitatii materialelor utilizate la rosturi de separatie se va face conform SR 138:1994
“Cartoane bitumate”, sau SR 7916:1996 "Impaslituré din fibre de sticla bitumata”.

Mastic bituminos conform SR EN 14187-1...9:2004.

5.20. Sprijiniri provizorii

In cazul folosirii tehnologiei conventionale (fard tren de lucru) sunt necesare in mod obligatoriu
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sprijiniri. Contractantul va executa sprijiniri provizorii intre cele doué fire de circulatie la distanta minima
admisa pentru circulatia Tn conditii de siguran]a cu viteza de 70 km/h pe firul aEaturat celm in Eucru
Amplasarea sprijinirilor se va face tn afara gabaritului de libera trecere.

Calculul de dimensionare a sprijinirilor cade in sarcina Contractantului.

Sprijinirea se va proiecta pentru a asigura stabilitatea caii. :

Lucrarile nu trebuie s& Tnceapd nainte de prezentarea propunerii contractantu[m :nclusw toate r
calculele necesare pentru verificarea stabilitatii. S D

Sprijinirile se vor executa pe frontul de lucry, fiind demontate de pe tronsonul exec&ﬁ‘a@gmcﬁntatd :
pe urmatorul. R

Contractantul are stabilitdti ca la demontarea sprijinirilor s& asigure o tehnong%N@éT 3
deterioreze lucrdrile executate si s& asigure continuitatea transversald a solutilor de ranforgZ?e a
platformei.

5.21. Cimenturi

La executia lucrarilor de betoane si mortare se vor utiliza cimenturi tip CEM lIA-S 42.5 si CEM
IIA-S 32.5, conform SR EN 197-1:2002.

5.22. Aditivi

Superplastifiantii, acceleratorii-intarzietorii de priza, vor fi folositi in concordantd cu NE 012-
1:2007 si aprobati de catre dirigintele de santier.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betocanelor vor fi aprobati de cétre dirigintele de
santier numai pe baza Incercarilor preliminare efectuate Tn momentul stabilirii compozitiel betonului.

Aprobarea aditivilor folositi frebuie s& aib& la bazd rezultatele probelor, caracteristicile fizico -
mecanice ale betonului ca produs finit (marca, gradul de rezistenta la inghet - dezghet, comportarea la
agresivitatea mediului, curgerea lentd, etc.) si vor fi menlionali in figa tehnologicd de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie Insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face Th ambalajul original gi in incaperi uscate.

5.23. Betonul

Betoanele utilizate in lucrare s-au stabilit conform codului de practicd CP 012/1-2007 astfel:

Beton In elemente prefabricate C35/45, expunere XC4+XF3+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate
Dmax 22, densitate D 2.0, consistenta S53; se foloseste la tuburi din beton armat
precomprimat, piesa prefabricatd pentru ramé si capac, piesa prefabricatda pentru aducere la
cota, capac din beton armat pentru camine de vizitare, zid de rambleu din beton.

Beton in elevatii C30/37, expunere X0+XA1 (RO), Cl 0.2, agregate Dmax 22, densitate D
2.0, consistenta 53; se foloseste ia tuburi din beton simplu, santuri, timpane.

Beton de pantd §i protecfie a hidroizolaliei C25/30, expunere XF3+XA1 (RO), CI 0.2,
agregate Dmax 16, densitate D 2.0, consisten[a S3; se foloseste la beton de panta la santuri si
cémine de vizitare.

Beton simplu in fundatii C16/20, expunere X0 (RO), Cl 0.2, agregate Dmax 32, densitate

D
2.0, consistenta $2; se foloseste la fundatia caminelor de vizitare.
Beton de umplutura sau egalizare C12/15, expunere X0 (RO), Cl 1.0, agregate Dmax
32, densitate D 2.0, consistenta 52; se foloseste sub fundatia caminelor de vizitare.
5.24. Armaturi pentru betocane
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Pentru armarea betonului se vor utiliza hare de otel tip PC60 conform SR EN 10080:2005.
Caracteristicile de forma si dimensiuni ale otelurilor pentru armaturi sunt cuprinse :n SR EN 1992 1-
1:2004.

Otelul beton trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1 89 STAS 438/2—
91 si specificatia tehnlca privind cermte §| cntem de performanfa pentru armaturl ST 009 96 :

rezistents la oboseald a materialelor metalice. i g

ﬁ
Sudarea arméturilor constructive se poate face doar cu aprobarea prmectan ulwo(};@ i fleca e
caz in parte. Pentru mentinerea pozitiei corecte a armaturifor n impul betondri, acesteawse‘*vor:f g% ¢u

sarma si se vor monta distantieri. 7 3 i
0l g
5.25. Cofraje 7

Materialele pentru Tmbracamintilorrea cofrajelor trebuie sa corespundd urméatoarelor STAS-uri;
- bile - manele de raginoase: STAS 1040-85;

- grinzi - rigle de fag SR EN 1313-2+AC:2001 si résinoase SR EN 1313-1:2010;

- placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1:2003, SR EN 314-1:2005, SR EN 314-2:1996;

- cuie: STAS 2111-90,

Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, care montate in
lucrare, dau betonului forma proiectatd. Cofrajele si sustinerile lor frebuie sa fie astfel alc&fuite Tncat sa
indeplineascd urmétoarele conditii:

= $a asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect,

- Safie etange, astfel incat s& nu permitd pierderea laptelui de ciment,

= Safie stabile si rezistente, sub actiunea incarcérilor care apar in procesul de executie,

« 54 asigure ordinea de montare $i demontare stability fard a se degrada elemeniele de beton

cofrate, sau componente ale cofrajelor si sustinerilor,

= S5& permitd, la decofrare, o preluare treptatd a incarcarii de cafre elementele care se
decofreaza,

= 53 aiba felele ce vin Tn contact cu betonul curate, fard crapaturi sau alte defecte.

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si

numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Beneficiarului.

in scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

= curatarea cu grija, repararea si spélarea, Tnainte si dupd refolosire; cand spalarea se face n
amplasament apa va fi drenatd In afard (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de
aer)

- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substan[ ce trebuie s& usureze
decofrarea, In scopul desprinderii ugoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleicase; nu este permis ca acestea s& vind in contact cu arméaturile.

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate asffel:

= preliminar, controléndu-se lucrdrile pregafitoare si elementele sau subansambiurile de cofraje
si susjineri;

= in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea n raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor,;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de procese verbale, pentru
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verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

Folosirea sarmelor pentru fixarea cofrajelor este interzisd. Fixarea cofrajelor se va face cu
distantieri demontabili prevazuti cu suruburi de fixare. Toate colturile se vor tesi 25x25mm.

5.26. Mortarul pentru zidarii

Mortarul pentru zidarii si rostuiri va fi M100 si se va folosi la pereuri si rostuirea acestora. Pentru
stabilirea compozitiei mortarelor si prepararii acestora se vor respecta prevederilerdin SR EN 998-
2:2004. [ DO aEr 2
Verificarea calitatii mortarului de ciment se va face conform SR EN 998-2:2004-
5.27. Elemente prefabricate

respectiv sa aiba certificat de conformitate (conform OMT 290/2000 anexa 5).

Receptia elementelor prefabricate din beton armat se face conform Normativului C56-2002.
Fiecare element prefabricat va fi marcat pentru a putea fi identificat inscriindu-se pe el locul de fabricatie,
comanda, dimensiuni, domeniul de utilizare.

Elementele prefabricate vor fi insotite de certificate de calitate care sa ateste calitatea
materialelor utilizate, clasa betonului si impermeabilitatea.

5.28. Materiale pentru mixturi asfaltice

5.28.1. Agregate

Pentru stratul de baza din mixturi asfaltice se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate
naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate Tn conformitate cu
prevederile standardelor dupa cum urmeaza:

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662:2002;

- margéaritar sort 4-8, conform SR 662:2002;

- pietrig sort 4-25 sau sortat pe sorturile 4-8, 8-16, 16-25 conform SR 662:2002;

- nisip de concasaj sort 0-4 conform SR 667:2000;

- savura sort 0-8 conform SR 667:2000;

- criblura sort 4-8, 8-16 sau 16-25 conform SR 667:2000;

- filer de calcar conform STAS 539-79.

Toate agregatele folosite in mixturile asfaltice trebuie sa fie spalate n totalitate Thainte de a fi
folosite in amestec.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme amenajate
cu pereti despartitori pentru evitarea impurificarii lor.

Granulozitatea agregatelor, limitele amestecului de agregate naturale si filer si continutul minim
de agregate concasate pentru tipurile de mixturi AB1 si AB2 sunt conform tabelelor 5.8. si 5.9..

Tabel 5.11.

Nr. Caracteristici Mixturi asfaltice tip

crt. AB1 AB2

1 Granulozitatea agregatelor cuprinse in Fig.1 Fig.2
limitele din
Continut de agregate cu dimensiunea peste 22...47 36...66

2 [4mm (30...55) (50...75)
% din masa
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Continut maxim admisibil de agregate cu ;

3 | dimensiunea peste 25 mm (31,5 mm} max.10 max. 10
% din masa e

4 Continut in parfi fine sub 0,1 mm 4..14 3.1
% din masa (4...12) (2...10)

5 | Continutul minim de filer 7 A ik
% din masa il CUCIEy,
Continut obligatoriu de agregate concasate R
pentru clasele tehnice ale drumuluiz {cu 1 3 NU!{ ;
precizarile din tabelul 5.11.),

% din masa
6 | nu se foloseste 100-criblura
Il 35-criblura
65-pietris concasat
1! 100-pietris concasat
V-V 100-pietris sortat
Tabel 5.12.
Clasa Agregate naturale utilizate
tehnica
a drumului

- criblura sort 4-8, 8-16, 16-25

- nisip de concasare sort 0-4

- nisip natural sort 04 (0-3 sau 0-7), raport 1:1 cu nisipul de concasare

- filer

- criblura; min.35% (recomandabil 16-25 sau 8-16 gi 16-25)

- nisip de concasare sort 0-4, raport 1:1 cu nisipul natural sort 0-4

- pietris sort 4-8, 8-16, 16-25 sau 8-25 rezultat din concasarea agregatelor
de rau

- nisip natural sort 0-4

- filer

- pietris concasat sort 4-8 sau 8-25

- nisip natural sort 0-4

i - nisip de concasare sort 0-4 sau savurd sort 0-8, raport 1:1 cu nisipul
natural sort 0-4

- filer
- pietris sort 8-25 sau sortat pe sorturile 4-8 si 8-25
V-V - nisip sort 0-4
- filer
5.28.2, Filer

Ca filer se va folosi filerul de calcar care trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539-79 si sa
indeplineasca urmatoarele conditii:
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- finetea {continutul in par]i fine 0,1 mm} min.80% 1

- umiditatea max. 2% 3 Noy 207
Observatie: Tn conditii justificate tehnic si economic se poate inlocui partial filerul de-calcar prin filer de
var stins, care se poate folosi humai impreuna cu filerul de calcar; continutul de fller dm var, stms poate fi
max. 2%.

Filerul se va depozita In incéperi acoperite, ferite de umezeald sau in snozurl cu mcarcare
pneumatica. : g

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

5.28.3. Lianti ,,, i

Pentru realizarea Tmbracamintilor asfaltice gi straiurilor de baza din mlxturlm sg frde:;s' {fblosesc
urmaétoarele tipuri de bitum neparafinos pentru drumuri conform SR 754:1999: -

- bitum tip DBO/B0 pentru zona climatica calda;

- bitum tip D80/100 peniru zona climatica rece.

Zonele climatice sunt delimitate conform figurii 2 din STAS 17098/1-90.

Conditiile de admisibilitate care trebuie s& le Tndeplineascd bitumul neparasfinos sunt cele
prevazute in SR 754:1999 siin Normativul AND 537.

In cazul in care adezivitatea bitumului determinatd in cadrul testelor preliminare, in functie de
calitatea bitumului si de nafura agregatelor, se situeazd sub valoarea minima admisa, se va stabili
utilitatea aditivarii bitumului.

Bitumul se depoziteazd Tn rezervoare metalice, prevazute cu sistem de Tncdlzire, sistem de
inregistrare a temperaturilor {pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de reciclare.

5.28.4. Controlul calitatii materialelor Tnainte de anrobare

Materialele destinate fabricari mixturiior asfaltice pentru stratul de bazd se verifica in
conformitate cu prescripfiile din standardele respective.

Verificarile si determindrile se executd de laboratorul de santier conform SR 7970:2001 pot.
4.1.2. si constau in urmatoarele:

a. Bitum

- penefratia la 25°C SR EN 1426:2007 si SR 754:1999;

- punctul de T mmunere prin metoda inel gi bila SR EN 1427:2007 si SR 754:1899;

- ductilitatea la 25°C, SR 61:1997 (la drumuri de clasa tehnica | si Il i pentru strazi de

categorie tehnica | si Il).

b. Criblura

- natura mineralogicd {examinare vizuala), SR EN 12407:2007,;

- granulozitatea, SR EN 13450:2003;

- forma granulelor, SR EN 13450:2003;

- determinarea continutului de parfi fine sub 0,1 SR EN 13450:2003;

- continutul de argila, SR 667:2000.

c. Pietris

- natura mineralogicd {(examinare vizuald), STAS 4606-80;

- granulozitatea STAS 4606-80;

- foma granulelor STAS 4806-80, SR EN 13450:2003;

- parte levigabild STAS 4606-80;

- Continut de fracfiuni sub 0,63 mm, SR EN 13450:2003.

d. Nisip natural

el
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- granulozitatea STAS 4606-80; 3 Ha 4 2072

- Continut de corpuri strdine, STAS 4606-80;
- echivalent de nisip SR EN 13450:2003.
Nisip de concasaj

- granulozitatea, SR EN 13450:2003;

- Continut de corpuri straine STAS 4606-80;
- coeficient de aclivitate SR EN 13450:2003.
Filer

- umiditate STAS 539-79;

- finetea STAS 539-79.

5.29. Materiale peniru betoane asfaltice

5.29.1. Agregate

Pentru imbracamin|i bitumincase se utilizeazd un amesiec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate care trebuie s& indeplineascd conditile de calitate n conformitate cu
prevederile standardelor dupa cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 6672000, tabelul 8;

- nisip de concasare 0-4, conform SR 667:2000, tabelul 10;

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662:2002, tabelul 5;

- pietrig si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662:2002, tabelul 10.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, n functie de clasa tehnica
a drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd a agregatelor naturale de cariera trebuie
sa fie conform SR 667:2000, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in totalitate,
fnainte de a {i infroduse Tn instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereii despartitori, pentru evitarea amestecdrii si
impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea ceriificatelor de conformitate
care atestd calitatea acestora.

5.29.2. Filer

Filerul care se utilizeaza la Tmbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de cretd, conform
STAS 539-79, care trebuie sa indeplineascd urmaétoarele conditii:

- finetea (continutul in par]i fine 0,1 mm) min.80%
- umiditatea max. 2%
- coeficientul de hidrofilie max. 1%

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie s3 corespunda prevederilor STAS
539-79 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Filerul se depoziteazd in incaperi acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri cu incarcare
pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

5.29.3. Lianti
Liantii care se utilizeazad la prepararea mixturilor asfaltice sunt:
- bitum neparafinos pentru drumuri tip D60/80 si tip D 80/100;
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- hitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplastici liniari;

- bitum aditivat.

Acestia se aplica Tn conformitate cu indicatiile din tabelul 5.10..

Tabelul 5.10.

Tipul Tmbracamintii bituminoase

Tipul liantului

Imbracaminte bituminoasa din mixtura
asfaltica stabilizata cu fibre;
- strat de uzura (cu adacs de fibre)

SR 754:
Tip D 60/80 sau
Bitum modificat cu polimeri i

Bitum neparafinos pentru drumuri, conform ;'

- strat de legaturd (fara fibre)

Bitum neparafines pentru drumuri, conform
SR 754;
Tip D 60/80

Imbracadminte bituminoasd cu bitum cu
polimeri:
- strat de uzurd

Bitum modificat cu polimeri

- strat de legatura

Bitum maodificat cu polimeri
sau
Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754
Tip D 60/80

Imbrécaminte  bituminoasa bitum
aditivat:

- strat de uzurd si strat de legatura

cu

Bitum aditivat:
- tip D 80/80a — zona climaterica calda
- tip D 80/100a — zona climatericad rece

Imbracaminte bituminoasa cu bitum
neparafinos pentru drumuri:
- strat de uzura i strat de legatura

Biturn neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754:

- fip D 80/80 — zona climaterica calda

- tip D 80/100 — zona climaterica rece

Zonele climaterice sunt delimitate conform figurii 2 din STAS 1708/1-90.
Bitumul neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100 trebuie sa indeplineascad conditiile
prevazute de SR 754 si Normativul AND 537 si o adezivitate de minimum 80% fatd de agregatele
naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar se utilizeaza bitum aditivat.
Conform Normativului AND 549, pet. 1.1.2. si 1.1.3 n scoput cresterii rezistentei la deformatii
permanente la temperaturi ridicate §i a rezistentei la fisurare la temperaturi scizute, Tmbracamintile
bituminoase, pe drumuri de clasa tehnica I...11 $i pe strazi de categorie tehnica | si ll, cu trafic greu si
foarte greu si la alte lucrari speciale (locuri de parcare, zone cu accelerari si decelerdri frecvente etc.) se

vor executa cu bitum modificat cu polimeri.

In cazul utilizarii bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului AND 549,
In functie de calitatea bitumului si natura agregatelor, in cadrul testelor preliminare se va stabili

utilitatea aditivarii bitumului.

Se va folosi numai bitum aditivat, in cazul in care adezivitatea bitumului pur fatd de agregate
naturale este mai mica de 80%, indiferent de clasa tehnicd a drumului sau de categoria tehnica a strazii,
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la care se foloseste.

Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului aditivat tip D 60/80a si tip D 80/1 OOa este bitumul
tip D 60/80 si respectiv tip D 80/100, care trebuie sad corespunda preveden!or SR 754 1999 si
Nomnativului AND 537.

Prepararea bitumului aditivat se efeciueazd conform Normativ AND 553, i !

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separa?; ipe ipur; dr;é
bitumn astfel: ’”‘"“"3:-:%{?:_/;

- bitumul se depoziteazd n rezervoare metalice prevazute cu sistem de incéizire cu ulei,
sistem de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gura de aensw? pompe de
recirculare;

- bitumul modificat cu polimeri se depoziteazd in recipienti metalici verticali, prevazutl cu s:s{(?egn
de Tncalzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare permanentd, pentru evitarea separarii
componentelor si sistem de inregistrare a temperaturii. Se recomandé ca pericada de stocare
sd nu depageascd maximum 2 zile, iar temperatura bitumului modificat pe pericada de
depozitare frebuie sa fie de minimum 140°C;

- hitumul aditivat se depoziteazd in rezervoare metalice previzute cu sistem de Thcalzire cu
ulei, pompe de recirculare, sistem de Tnregistrare a temperaturii {pentru ulei si bitum), guré de
aerisire. Se recomandad ca perioada de stocare s& nu depdgeasca 3 zile, iar temperatura
bitumului aditivat pe perioada de depozitare sa fie de (120...140)°C.

Pentru amorsari si badijondri se va folosi emulsie bituminoasd cu rupere rapida sau bitum taiat,

cu respectarea prevederilor SR B877-1:2007 si SR 8877-2:2007.

Emulsia bituminoasd cationicA se va depozita in rezervoare metalice verticale, curatate in
prealabil, previazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incalzire.

5.29.4. Aditivi

Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia imbracamintilor bituminoase
sunt produse tensioactive, cu compozijie si structura specificd polar-apolara, conform celor prevazute in
declarafia de conformitate a calitatii emisa de producator.

Aditivii trebuie sa fie agrementali tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Aditivii trebuie sa indeplineascd umatoarele conditii de baza:

- sa fie compatibili cu bitumul,

- s fie stabili termic pana la minimum 200°C;

- s& amelioreze adezivitatea bitumului fatd de agregatele naturale, fard a afecta celelalte

caracteristici ale acestuig,

- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.

Tipul de aditiv $i dozajul acestuia Tn bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
un laborator autorizat, [indndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse.

Aditivii care se intentioneaz& a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Beneficiarubui.

Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic si
certificatul de conformitate a calitatii.

5.28.5. Fibre

Fibrele care pot fi folosite ia prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celufoz8, bitumate sau nebitumate, trebuie s3 fie

[—_—
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agrementate tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Tipul si dozajul de fibre Tn mixtura asfalticd se stabilesc pe baza unui studiu prellmlnar efectuat
de un laborator auforizat, cu respectarea urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice t:p Marshall se vor confectiona, in functie de |nten5|tatea de fraf:c

temperatura de 135+5°C, conform reglermentarilor in vigoare, iar mcercarlle,pe epruveteie-
cilindrice tip Marshall se vor face conform STAS 1338-2. SN
5.29.6. Controlul calitatii materialelor Tnainte de anrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru Tmbracamintile batumlnoasel e?em};;e’nﬂcaf"
in conformitate cu prescripiiile din standardele in vigoare ale materialelor respective si SR H&% D& 3*T1~“TIE

6 - MASINI Sl UTILAJE
SN S 13 Moy 29
La executarea lucrdrilor prevdzute in proiect se vor folosi utilaje specifice lucrérilor de
terasamente pentru cai ferate, conform CD 25/87, cu caracteristici gl randamente cerute Th documentatii
st In contract, masini i utilaje ce fac obiectul normativelor U 2/85, U 9/82, U 10/80 si U89 precum si alte
masini specifice lucrarilor de linii ferate.
Masginile si utilajele necesare la executia lucrdrilor de reabilitare, trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:
- s& fie omologate/agrementate AFER pentru lucrérile pe care le executs;
- s& asigure permanent gabaritele cdii prevazute n instruclii;
- 83 nu afecteze siguranfa circulatiei trenurilor gi a graficului de circulatie si sa circule pe calea
feraté in conditiile stabilite de Instrucjia 340/1986;
- 88 nu afecteze mediul inconjurator si circulatia pe linille deschise circulatiei;
- 83 execute lucréri la calitatea si in folerantele prescrise de prezentul caiet de sarcini;
- 83 aibd o productivitate care s se Incadreze Tn graficele de lucrari contractate;
- sa fie adecvate tipurilor de lucréri gi conditiilor de Jucru.
6.1. Tipuri de magini si utilaje functie de tipurile de lucrari
in functie de tipurite de lucrari, de modul de executie al acestora, dar si de dotarea antreprenorului,
utilajele se impart astfel:
utilaje necesare lucrarilor de terasamente;
utilaje necesare transportului si montarii prefabricatelor, podurilor si podelelor provizorii;
utilaje pentru transportul betonului;
utilaje pentru transporiul, incarcarea i agsezarea anrocamentelor;
8.1.1. Utilaje necesare lucrarilor de ferasamente
- utilaje care sapa (excavator);
- utilaje care deplaseaza pamantul prin impingere (buldozer};
- utilaje care transportd paméant pe distan]e mici gi care Tncarca (incarcator frontal);
- utilaje care transportd pe cai rutiere (autobasculante);
- utilaje care transportd pe calea feratd (benzi transportoare + vagoane MFS};
- utilaje pentru Imprastiere (buldozer),
- utilaje pentru compactare (rulou compresor static autopropuisat, placa vibratoare)
- multifunciionale;
- tren de lucru care realizeazd tfoate opergile aferente lucrarilor de terasamente aferente
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platformei caii; [
6.1.2. Utilaje necesare transportului si montérii prefabricatelor, podurilor:si pedetelor
provizorii e :
- utilaje pentru transport (vagoane platforma, trailere);
- utilaje pentru montare, incarcare $i descarcare prefabricate, poduri si
(automacara, macara feroviara).
6.1.3. Utilaje pentru transportul betonului
- masini pentru transportul betonului (autobetoniere).
6.1.4. Utilaje pentru transportul, incarcarea si asezarea anrocamentelor
- utilaje pentru transport si incércare (autobasculanta, incarcator frontal);
- utilaje pentru asezare {automacara).
£.2. Selectarea utilajelor
Selectarea utilajelor pentru executarea mecanizatd a lucrarilor se va efectua pe baza a doua
grupe de criterii;
- criterii tehnologice;
- criterii tehnico-economice;
- criterii de mediu.
6.2.1. Criterii tehnologice
Criterile tehnologice reprezintd elemente de analizd primard a variantelor de solutii de
mecanizare, avand numai In anumite cazuri rol determinant. Pe baza lor se va face preselectarea in
vederea incadrarii Tn conditiile tehnologice de lucru reclamate de lucrare.
Criteriile tehnologice pot avea caracter determinant in conditiile in care, prin analiza lor rezulta o
singura solutie posibild de aplicat.
in cazul in care din analiza variantelor de mecanizare rezultd doud sau mai multe solutii posibile,
selectarea tipurilor posibile se va face pe baza criteriilor tehnico-economice.
Variantele de solutii de mecanizare care se vor analiza pe baza criterilor de selectare se
stabilesc tinand cont de dotarea disponibila sau posibilitd[ile de dotare sau inchiriere.
Principalele criterii tehnologice de care trebuie s3 setind seama la selectarea utilajelor de
constructii sunt:
- pozitia frontului de lucru fata de nivelul solului;
- distanta de deplasare peniru pamant, piatra, beton, etc.;
- existenta drumurilor de acces tehnologice;
- cantitatea de lucrari de executat;
- viteza de lucru la linia de cale ferata n raport cu graficul de executie.
Criteriile tehnologice de alegere a mijloacelor de transport sunt:
- capacitatea utilajului de sapat sau a autoincarcatorului;
- distantele de transport;
- natura cailor de circulatie i starea acestora;
- |&timea i pantele cailor de circulatie;
- relieful si conditiile climatice.
£.2.2. Criterii tehnico-economice
Criterii tehnico-economice care vor fi luate Tn considerare la selectarea utilajelor sunt:
- necesarul specific de energie;
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- costul unitar;
- unde este cazul, numarul mijloacelor de transport necesare pentru deservirea unui utilaj;
- posibilitafile si costurile inchirierii utilajelor;
- cheltuieli pentru intrefinere si reparatii;
- cheltuieli pentru pregatirea fortei de munca.
6.2.3. Criterii de mediu i
O deosebita importanfa la alegerea utilajelor o are influenfa tehnologiej : s'..u'p_ra ‘mediului
inconjurator. O tehnologie in care utilajele se deplaseaza numai pe calea feraté‘“‘éanduﬁgéiid poluare
mai mica din toate punctele de vedere : o
- nu sunt necesare drumuri auxiliare $i nu exista deteriorari ale solului. 73 fv'ﬁ[} i,
- [n zonele locuite poluarea sonord este considerabil redusa; o
- se evitd aglomerarea soselelor;
- consum de energie mai mic.

7 - DESCRIEREA LUCRARILOR S| ORDINEA DE EXECUTIE

Jin baza ordinului de incepere a lucrarilor se poate preda amplasamentul conform normelor si normativelor
in vigoare.

7.1. Pichetajul lucrarilor

La executarea pichetajului lucrarilor se vor respecta prevederile STAS 9824/0-74, 9824/2-75 si
9824/4-83.

Pichetajul lucrarilor va fi executat printr-o trasare prealabild a axei traseului. Vor fi materializate
pe teren toate varfurile de unghi prin borne de beton, legate de reperi amplasati in afara amprizei
lucrarilor. Pichetajul va fi insotit de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati
in afara zonei platformei caii, minim doi reperi pe km.

Inainte de inceperea lucrarilor Contractantul Principal restabileste si completeazd reteaua de
reperi. Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati in plan si profil de aceiasi reperi ca si
pichetii plantaii inifial.

Contractantul principal este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor.

In caz de nevoie si cu aprobarea scrisa a dirigintelui de santier, se pot scoate in afara amprizei lucrarii,
reperii sau pichetii necesari, pe cheltuiala Contractantului.

Odata cu definitivarea pichetajului se vor materializa pe teren:

- adancimea sapaturii sau Tnaltimea umpluturii;

- punctele de intersectie ale taluzului cu terenul natural,

- inclinarea taluzurilor;

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si marcate pe teren, toate instalafiile subterane,
subtraversarile de cabluri/conducte, aflate Tn ampriza lucrarii, Tn vederea mutarii sau protejarii acestora
conform documentatii lor tehnice pentru predarea terenului liber.

Nu vor fi atacate lucrarile propriu zise de terasamente inainte de eliberarea amprizei de: conducte,
cabluri, instalaii supra si subterane prin grija beneficiarului.

Instalaliile care nu pot fi mutate din ampriza lucrarii vor fi marcate cu reperi pentru a se executa
lucrarile manual in zona lor si numai in prezenla reprezentantului proprietarului instalaliei respective.

7.2. Lucrari pregatitoare
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Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd Tn ampriza lucrarii:

- pichetarea amprizei de lucru;

- defrigari de tufisuri si arbusti;

- taierea arborilor si scoaterea radacinilor si buturugilor;

- curétirea de iarba, frunze, crengi, diferite deseuri si gunoaie; _

- decaparea pamantului vegetal si depozitarea acestuia. 1A ﬂf

Taierea arborilor si fransportul materialului lemnos se face pe cheltuiala antref feﬁorulu YTe e

Materialele rezultate la curdtirea amprizei si care nu pot fi arse pe loc vor fi transpf)gaée jHicLepOZIt
definitiv {gropi de gunoi organizate). 2[]7?

Curatarea terenului de iarbd si buruieni gi Indepartarea stratului vegetal se prevede, de regu]a, pe
o adancime de 20 - 30 cm.

in cazul in care stratul vegetal are o grosime mai mare, prin proiect se va preconiza grosimea pe
care acesta se indeparteaza.

Pamantul vegetal extras se depoziteazd n afara limitei amprizei si se foloseste ulterior la protectia
taluzurilor de rambleu si de debieu sau pentru punerea in valoare a unor terenuri neproductive.

Se amenajeazéd drumurile existente si se construiesc drumuri tehnologice in vederea utilizarii for fa
executia terasamentelor sau altor lucréri care fac parte din investifie.

Realizarea drumurilor tehnologice noi si cheltuielile legate de eventualele exproprieri, amenajarea
drumurilor existente, repararea drumurilor din reteaua nationalé cad in sarcina Contractorului.

Toate golurile ca: excavali, aropi ale stalpilor mutali, sau rezuitate dupa scoaterea radacinilor, etc.
vor fi umplute cu paméant corespunzitor celui in care s-a sapat golul.

Contractantul nu va trece la executia terasamentelor Tnainte ca dirigintele de santier sa constate si
sa accepte executia lucrérilor pregatitoare. Aceastd acceptare se consemneaza in registrul de santier Tn
mod obligatoriu.

7.3. Lucrari de terasamenie

7.3.1. Pregatirea terenuiui de sub completarile rambleelor

Pentru extinderea terasamentelor este necesar tnh primul rénd pregétirea terenului din baza:
decaparea pamantului vegetal, umplerea golurilor rezultate cu pamant coeziv, compactarea gi nivelarea
acestuia cu pante de 5% cétre exteriorul caii.

7.3.2. Largirea terasamentelor
a) Largirea rambleelor prin completari cu material granular.
Succesiunea operatiilor este urmatoarea:

- se curdtd taluzul existent de materiale provenite din prisma caii sau de la lucrdrile de
intrefinere; grosimea materialului curf]at de pe taluz se stabileste Tn momentul sapaturii;

- se decoperteazd pamantul vegetal de pe taluz si din ampriza noud necesara, din terenul de
baza si se depoziteazd in vederea reutilizarii;

- se executd umplutura pana la nivelul ferenului natural cu material de umpluturd coeziv,
compatibil cu cel existent in terenul de baza si se compacteaza,

- se execultd sapatura in trepte; indltimea treptelor de Infratire va fi cuprinsa intre 0,60 — 0,80m;
platforma unei trepte va avea inclinarea cuprinsad intre 3% $i 5%; taluzul unei trepte va avea
inclinarea cuprinsa Tntre 3:1 si 5:1; ftreptele pot fi executate si de jos in sus pe masura
avansarii lucrérilor de largire a terasamentului, materialul rezultat din sapaturd fiind evacuat in
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afara amprizei lucrarilor sau Incorporat in umplutura noud;
- se compacteazd platformele si taluzele de sapaturs;
- se aplica in straturi si se compacteazd materialul de umplutura; !
- umplutura aferentd treptei din bazd se va realiza din material granular cu permeabl!i!i;.:ltg{efﬁ mai
mare decét restul umpluturii; i DO(‘UM}} NI
- se protejeaza taluzul nou creat cu brazde sau pamant vegetal insamantat. il
b) Largirea debleelor prin sdparea taluzului
Succesiunea operatiilor este urmatoarea:
- se curata taluzul existent de materiale provenite de la lucrarile de intrefinere, 75 fk"{?;{ .
- se decoperteaza padmantul vegetal si se depoziteaza n vederea reutilizarii, : ZU?/
- se executd sapatura pana la realizarea profilului transversal proiectat;
- se compacteaza faluzul nou creat;
- se protejeazad taluzul nou creat cu brazde sau pamant vegetal Thsamantat.
¢} Profil mixt
- aluzul unei trepte va avea inclinarea cuprinsa intre 3:1 si 5:1;
- treptele pot fi executate si de jos in sus pe masura avansarii lucrarilor
de largire a terasamentului, materialul rezultat din sapatura fiind evacuat
in afara amprizei fucrérilor sau incorporat in umplutura noua;
- se compacteaza platformele;
- se aplicd Tn straturi si se compacteazd materialul de umplutura;
- umplutura aferentd treptei din baza se va realiza din material granular cu permeabilitate mai
mare decat restul umpluturii;
- se protejeaza taluzul nou creat cu brazde sau pamént vegetal Ins&maéntat;
- se curdts taluzul existent de materiale provenite de la lucrarile de intrejinere,;
- se decoperteazd pamantul vegetal si se depoziteazd in vederea reutilizarii;
- se executd sapatura pana la realizarea profilului transversal proiectat.
Nu se executd terasamentele pe timp friguros la temperaturi mai mici de 5°C.
In timpul precipitatiilor abundente lucrarile vor fi intrerupte.

7.3.3. Lucrari suplimentare la nivelul platformei de pamant
Daca materialele existente la nivelul platformei de pa&maéant nu indeplinesc conditia ca EvZ = 30
MPa, sunt necesare lucrari suplimentare la nivelul platformei de pamant, astfel:
a) pentru Ev2 2 10 MPa
- utilizarea de geogrile biaxiale pentru armarea substratului caii si adaptarea grosimii acestuia;
b) Pentru Ev2 <10 MPa
- inlocuirea partiald sau totald a pdmantului cu portanta redusa printr-un strat de padméant portant;
- imbunatalirea padmantului existent prin stabilizare mecanica sau chimica;
- armarea suplimentard cu geosintetice;
- imbunatalirea conditiilor hidrologice printr-o drenare eficientd a terasamentului.
7.3.4. Agternerea geotexiilelor
Geotextilul va fi Intins la baza sapaturii realizate la cotele proiectate, cu panta transversala
prescrisa.
Punerea in opera a fagilor de geotextil se face prin aducerea sulurilor pe amplasament i
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desfagurarea lor succesiva, tinand seama de dimensiunile portiunilor ce urmeaza afi [ncluse Ia imbinari,
asiguréndu-se continuitatea benzii de aluminiu, unde este cazul. Se va avea grija ca benzn de aluminiu
sa fie agezate transversal axului [ongitudinal al caii.

Portiunea suprapusa la imbinarea a doua benzi vecine de geotextil are Iatlmea de
cm. in sens tongitudinal caii, geotextilele vor fi suprapuse pe minimum 50 cm. A :

in vederea micsordrii riscului de deplasare a fasiilor In porfiunile suprapuse, ac}ste@(‘,gp {:f
din loc n loc. i"”‘“"““‘m»—

7.3.5. Agternerea geogrilelor

Geogrilele care se pun in opera trebuie sa aiba latimea mai mare sau egala cu 4,00 rg

Lungimea fagiilor de geagrile (If) puse in opera va tine seama de raza curbei, astfel: 5 ﬂ?mf 201

- pentru R< 800 m, If = 16 m; - el

- pentru 800m SR <2500 m, If =25 m;

- pentru R 2 2500 m, lungimea fagiei poate fi egald cu lungimea rolei.

Geogrilele se vor asterne direct peste geotextile, asigurandu-se centrarea fiecérei role fati de axul
liniei care se reabiliteaza.

in sens longitudinal, continuitatea geogrilelor se va asigura prin suprapunere pe o lungime de
minim 20 cm.

Geogrilele se vor aseza f&rd ondulatii, cu o toleranjd de maximum = 5 ¢m la 5 m. Inainte de
asternerea stratului de umpluturd acoperitor, geogrilele trebuie sé fie usor tensionate cu ajutorul unui
dispozitiv de tensionare. Este indicat ca tensionarea s& se menfind panad ce s-a compactat cel putin
primul strat de umpluturé de 0.15 m grosime.

Peste geogrilele derulate si care nu au fost acoperite cu material de umpluturd nu trebuie sa se
circule cu utilaje sau mijloace de transport. Circulatia esie permisd numai dupad ce s-a executat
umplutura pe o grosime de cel putin 0,15 m dupa compactare.

Materialul acoperitor se pune in operd in flux continuu, imediat dupd asternerea pe teren a
geotextilului si geogrilei.

Descarcarea primului strat de material de umpluturd se va face prin avansarea utilajului, cu cupa
n fatd, fard ca acesta sa calce direct pe geaogrile.

Grosimea finala se realizeazad apoi conform proiectului, cu ajutorul utilajelor de Tmprastiat, nivelat si
compactat.

7.3.6. Substratul caii

Dimensionarea substratului caii s-a facut atat la capacitaie portantd cat si la rezistenia la inghet,
conform profilului TIP proiectat si aprobat de verificatorul de proiect.

Pentru dimensionarea la capacitate portanta s-a [inut seama de valorile modulului de deformalie ia
reincarcare (EV2) estimate la nivelul platformei de paméant. Pentru linii existente care se reabiliteaz& si
pe care circuld material rulant, avand sarcina pe osie de 22,5 kN, valoarea impusa pentru moduiul de
deformalie la reincarcare (EV2) la nivelul platformei céii este de 50 MPa. Pentru liniile curente si liniile
directe din statie, din calculul de dimensicnare la capacitate portanid, a rezultat o grosime de 40 cm a
substratului cdii ranforsat cu geogrild si geotextil In baza. Geogrila este prevazutd in baza substratului
cdii peste geotextil.

Pentru variantele de traseu noi pe care circuld material rulant, avand sarcina pe osie de 22,5 kN,
cu viteza de 180 km/h, valoarea impusa peniru modulul de deformatie la refncarcare (EV2) la nivelul
platformei cdii este de 100 MPa.

[l)fate
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Asigurarea protectiei impotriva inghetului a pamanturilor sensibile si foarte sen5|b|ie la inghet din
zona platiormei s-a realizat tot prin substratul caii. Grosimea necesara a stratului de protec]ae la’ inghet s-
a stabilit in functie de indicele de Inghet pentru o iarnd cu probabilitatea de revenire ‘de 1 1a.10 ani. A
rezultat ca un strat cu grosimea de 40 cm asigurad protectia impotriva inghetului a pamantunio _sen5|b|le
si foarte sensibile la inghet din zona platformei caii.

Mentinerea caracteristicilor granulometrice ale substratului céii care ii confer@ msbns bl]:tate la
inghet s-a realizat prin interpunerea la baza substratului caii a unui geotextil neteﬁmeavanﬂHunctla
principald de separare a straturilor, Acest geotextil Tmpiedicd ascensiunea particulelo flne"aari‘*baza in
substratul caii, ca urmare a efectului de pompaj determinat de trecerea rofilor materialul f&

Platforma c.f. si platforma de padmant a linillor curente §i a liniillor directe, s-au prmectatZg{{pante
transversale de 5%, pentru scurgerea mai rapida a apelor meteorice.

La linile de abatere din statii, substratul caii va avea grosimea de 30 cm. Platforma c.f. si
platforma de pamant vor avea panta de 3%. La baza substratului linillor de abatere se va prevede
geotexdil.

In aliniament |atimea platformei c.f. proiectatd (masuratd din ax) este de 3.60 m. in curbe, n
functie de suprainaliare, latimea platformei c.f. va avea urmatoarele valori:

- 3.70 m, pentru 0 < h £ 40 mm;

- 3.80 m, pentru 40 < h < 80 mm;

- 3.90 m, pentru 80 < h = 120 mm;

- 4,00 m, pentru 120 < h < 150 mm;

In curbele cu raza R = 800 m, avandu-se n vedere ca |atimea umarului prismei de piaird sparta
este de 60 cm, valorile de mai sus se vor majora cu 10 cm.

Trecerea de la valoarea [&]imii platformei ¢f. de pe aliniament la valoarea de pe curba se face pe
primii 10 m ai curbei de racordare.

7.3.7. Finisarea platformei c.f.

Platforma c.f. va fi nivelatd si compactata, respectédndu-se cotele din profilul longitudinal si pantele
din profilele fransversale.

Dimensiunile, cotele si pantele fatd de prevederile proiectului pot avea folerantele sau abaterile
limitd precizate in tabelul 7.1.

Tabel 7.1.
Parametrul Tolerania sau abaterea imita
Devierea axel platformei cdii fatd de axa traseului 0,05 m
Latimea platformei caii +0,05 m
-0,03 m
Cota platformei caii 0
Panta longitudinald a platformei caii +0,5%
+0,10 x g (m)
Grosimea substratului caii (g in m) -0,05 xg {m)
Pantele transversale ale fejei superioare ale terasamentului +0,5%
Deniveldri locale ale fefel supericare ale terasamentului 0,03 m

7.3.8. Finisarea si protejarea taluzurilor
Pe durata executarii Jucrarilor nu trebuie sa se produca ravinarea taluzurilor. Pe méasura execufiei

I
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terasamentelor si contrabanchetelor se va proceda la protectia neintarziata a taluzelor..cu.pamant
vegetal si Tnsdmantarea cu seminte de gazon, sau lucernd, sau acclo unde este cazul cu geotextii cu
samanta incorporata.
Pamantul vegetal cu care se protejeazd taluzurile trebuie si fie bine faramltat curatat de p|etre
radécini si umectat Tnainte de folosire. e '
Dupé Tmprastiere, pamaniul vegetal este compactat usor, pentru fixare pe ta!uz !
Lucrérile de protejare a taluzurilor se intrerup pe timp de ploaie. J\f}o :
Iinstalarea gazonului prin placare se face in mai multe etape: ' "
- se analizeazd solul care urmeaza sé fie placat cu gazon;
- nivelarea $i mobilizarea solului (10 cm);
- fertilizarea de baza si efectuarea unei erbicidari daca este cazul;
- tasarea solului prin tAvalugire;
- irigarea nainte de aplicarea placilor de gazon, pentru asigurarea unei umidita]i adecvate la
nivelul rad&cinilor;
- cand se Incepe instalarea gazonului din placi, primele se vor pune astfel incat s& urmareasca
o margine dreaptd, iar agezarea lor se va face pe principiul ,caramizilor”, astfel incat sa nu se
intélneascd in linie continua;
- placile sau rulourile trebuie agezate astfel incat sa nu rdmana niciun fel de spaliu intre ele;
- dupi instalare se tavalugeste suprafata, pentru fixarea radacinilor, urmate de o irigare intens3,
- in primele doua saptamani dupa instalare se uda de 2-3 05 pe zi;
- fertilizare suplimentarad la doud saptdmani cu 5 kg /100 m
- ulterior, udarile se stabilesc in functie de necesitate.

7.3.9. Colectarea si scurgerea apelor

7.3.9.1. Drenuri longitudinale cu tuburi PEHD

Realizarea drenurilor longitudinale presupune efectuarea urméatoarelor operalii:

- trasarea axelor drenuritor la distaniele fatd de axele c.f. prevazute in planurile de executie;

- sdpétura transeei de pAmant la forma, dimensiunile si cotele prevazute in detalii;

- evacuarea pamantului sdpat la minim 50 cm de muchia supericarad a transeei;

- montarea geotextilului cu functie de filtru pe tot conturul sapaturii si fixarea acestuia in pozifie
prin ancorare la partea superioarg;

- realizarea unui strat din nisip la baza drenului pe o grosime de minim 5 cm peste geotextil;

- pozarea tuburilor din PEHD, perforate, riflate si racordarea acestora la céminele de vizitare; se
va urmdri pozarea corectd a fubului, cu partea neperforatd amplasatd la baza transeei; de
reguld, tuburile au un marcaj special pentru asigurarea pozitionarii corecte in fransee;

- umplerea transeei cu pietris sorful 7-31 mm, pana la cota proiectats;

- inchiderea la partea superioard a geotextilului, asigurand petrecerea marginilor pe minim 20
cm,

- protejarea drenului cu pietris sort 31 — 70 mm, Tn zona plaiformei.

7.3.9.2. Drenuri din material granular cu descarcare in fundamentul permeabil {(fard tuburi

PEHD)
Realizarea drenurilor longitudinale presupune efectuarea urméatoarelor operatii:
- trasarea axelor drenurilor la distantele fatd de axele c.f. prevazute Tn planurile de executie;
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sapatura transeei de pamant la forma, dimensiunile si cotele prevédzute in deta‘Tii‘ se va asigura
patrunderea pe minimum 1.00 m in fundamentul permeabil, necolmatat cu part:cule prafoase
sau argiloase; in caz de nepotriviri cu cotele din proiect, se va convoca pro ecta”’tul pentru
adaptarea [a teren a solutiei tehnice; N
evacuarea pamaéantului sapat la minim 50 cm de muchia supericard a transeei; | '”'5} ,

montarea geotextilului cu functie de filiru pe peretii laterali si fixarea acestuia i
g pe p $ wzga

T ‘
y Prin
ancorare la partea superioarg; S
umplerea transeei cu pietris sortul 7 — 31 mm, péna la cota proiectat;

inchiderea la partea supericard a geofextilului, asigurand pefrecerea marginilor pe minim 20
cm;

protejarea drenului cu pietris sort 31 - 70 mm, in zona platformei. 75 fgﬁ!ff ngp

7.3.10. Camine de vizitare
Realizarea cadminelor de vizitare se va face astfel:

s&patura pana la cota proiectats;

cofrarea gi betonarea fundatiei cu Tngiobarea partiala a fuburilor din PEHD in beton;
montarea tuburilor de beton cu cep i buza $i etansarea acestora;

realizarea géurilor de trecere a tuburilor PEHD;

montarea elementelor de aducere la cot3;

montarea scarilor de acces, a ramei gi a capacului caminului.

7.3.11. Subtraversari
Subtraversarea drumurilor i liniifor cf. de catre drenurile longitudinale proiectate se va face prin
executarea urmatoarelor operatii:

frasarea axului subtraversarii;

sapatura pana la cota proiectats;

turnarea fundatiei;

montarea si etangarea tuburilor;

umplerea transeei cu materialul rezultat din sapaiurd, dupa ce au fost selectate si indepartate
eventualele corpuri stréine sau pietrele cu dimensiunea mai mare de 100 mm;

refacerea partii carosabile a drumului respectiv a straturitor cai.

Aceste |ucrari vor fi efectuate doar Tn pauze de circulatie.

In cazul lucrarilor sub trafic, calea va fi consolidatd cu dispozitive de consolidare laterald si viteza
va fi limitatd la 30 km/h In timpul lucrarilor.

Sprijinitile vor fi montate pe ambele par]i ale trangeelor. Latimea maxim a transeei va fi limitata la

5m.

7.3.12, Santuri de platforma
Realizarea santurilor de platforma se va face astiel:

- trasarea axelor longitudinale la distaniele prevézute Tn proiect faté de axele c.f;;

- s&pétura la forma, dimensiunile si cotele prevazute n proiect, inclusiv politura sapaturii;

- evacuarea padmanfului rezultat din sapaturs;

- montarea cofrajelor;

- prepararea, turnarea si compactarea betonujui C16/20;

- realizarea rosturilor din carton bitumat, sau Tmpaslituré din fibre de sticla bitumata pe 10 cm in
baza;

- colmatarea rosturilor cu mastic bituminos pe 5 cm la partea superioara;
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- netezirea fefei vazute, indepartarea materialului suplimentar, finisarea fefei vazute.
Pentru fiecare tronson executat se va face proba scurgerii apei, remediindu-se eventualele deféectiuni.

Abateri admise la sistemul de drenare
Abaterile admise la pozitionarea tuburilor drenante vor fi:
- #0,05 m, in plan veriical;

LiE

- 0,07 m, In plan orizontal; U Dy

- +0,10 %o, la panta longitudinald a unui element de profil. QQCU&-?F?H
Abaterile admise la pozitionarea santurilor de platforma vor fi: ] T

- 10,05 m, in plan vertical; I

- 40,07 m, in plan orizontal, m{’ 2{772

- 40,10 %o, la panta longitudinald a unui element de profil.
Prefabricatele (c&minele de vizitare} puse In operd se vor receptiona conform certificatului de calitate
prezeniat de furnizor.
Contractantul va asigura depozitarea si manipularea in condifii optime a prefabricatelor pana la punerea
lor in opera astfel ca s8 nu fie deteriorate. Toate elementele deteriorate vor fi respinse.

7.3.13. Betonarea

La executarea elementelor sau structurilor din beton si beton armat se aplicd prevederile
prescriptiei tehnice NE 012-1:2007.

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul $i punerea Tn operd a betonului,
inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor, trebuie sa fie atestate de CNAMEC —~ MLPTL.

Betoanele prescrise vor fi realizate Tn statii autorizate. Statia si utilizatorul au stabilitatii de a livra,
respectiv de a comanda, beton numai pe baza unor comenzi in care se vor inscrie tipul de beton si
detalii privind compozitia betonului, conform NE 012-1:2007, programul si ritmul de livrare, precum si
partea de structurd la care se va folosi. Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare-transport
beton. Compozitia betonului se stabileste si/ sau verifica de un laborator autorizat.

Prepararea betonului se va realiza cu respectarea conditiilor din NE 012-1:2007.

7.3.13.1. Transportul betoanelor

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componen(ilor sau coniaminarea betonului.

Conditiile care trebuie indeplinite la transportul betonului sunt stipulate in NE 012-1:2007.

7.3.13.2. Cofrarea

Cofrajele si susjinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite Incat sa Tndeplineasca urmatoarele conditii:
- 83 asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevézute n proiect pentru
elementele ce urmeazd a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile
(pentru Jungimea elementelor de cofra] 215 mm, pentru |1&]ime 6 mm, inalime £10 mm).
- s& fie etange astfel incét s& nu permitéd pierderea laptelui de ciment.
- s fie stabile si rezistente sub actiunea Tncarcarilor ce apar In procesul de executie.
Cofrajele se pot imbracamintifor din; lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe
baza de polimeri.
Pentru a reduce aderen]a ntre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele
care vin Tn contact cu betonul imediat inainte de montare.
Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiei ;
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- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor.
7.3.13.3. Pregatirea turmnarii betonului S
Turnarea betonului poate s& Tnceapd numai dupd indeplinirea conditiilof;. specificate in

NE 012-1:2007. B
inainte de inceperea betondrii, constructorul si reprezentantul beneficiartilui “ivor ;analiza
rezultatele obiinute la incercarile preliminare ale betoanelor, consemnandu-se prevederale catetulul de
sarcini in legaturd cu materialele folosite, clasa betonului, clasa de expunere, tasareq gehwtatea%sl
gradul de impermeabilitate. M”@URE

Suprafetele de beton turnate anterior i intérite, care vor veni in contact cu betonul préaspat, vor
fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritdti); suprafelele nu trebuie s& prezinte zone
necompaciale sau segregate gi trebuie s& aibd rugozitatea necesard asigurarii- unei bunf jg@atura intre
cele doud hetoane. Se vor avea in vedere cerintele NE 012-1:2007. ?0;2

Pentru asigurarea unei prize foarte bune inire betoanele de varstd diferitd, inaintea turnari
betonului proaspit se va avea in vedere buciardarea, curatarea suprafetei de befon existentd si
stropirea cu apa pana la saturare.

Se vor asigura conditii necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat la descarcarea din mijlocul de transport;

In baza verificarilor indicate de NE 012-1:2007, se va consemna aprobarea inceperii betonarii de
catre: responsabilul tehnic cu executia si reprezentantul beneficiarului (in cazul fazelor determinante, in
functie de programul de control, la verificari participd si proiectantul si reprezentantul 1SC);

Daca betonarea nu a fnceput In maximum 7 zile de la data aprobari, se face o noud verificare si
se incheie un nou proces verbal de aprobare.

La cofrarea betonului se vor folosi panouri demontabile cu suficientd rigiditate pentru & nu se
deforma. Inainte de utilizarea lor, se va verifica starea lor si se vor executa reparatiile necesare inainte
de montare.

Rosturile dintre panouri se etanseaza cu cauciuc spongios.

Pentru mentinerea formei cofrajului panourile vor fi solidarizate cu rigle verticale si orizontale
prevazute cu tiranii. Abaterile si tolerantele admise la executia cofrajelor fatd de proiect sunt date in
anexe.

7.3.13.4. Armarea betonului

Grosimea stratului de acoperire in beton a armaturilor, abaterile iimit3 la fasonarea si montarea
armaturilor vor fi in concordanta cu prevederile din SR EN 1992-1-1:2004.

Abaterile limita ia fasonarea si montarea arméaturilor sunt indicate in NE 012-1:2007.

in cazul in care nu se dispune de sortimentul i diametrele prevazute in proiect se va proceda la
infocuirea acestora cu avizul proiectantului si cu respectarea strictd a prevederilor normativului NE 012-
1:2007. Inlocuirea se va Inscrie Tn plansele de executie care se depun la Cartea Construciei;

La montarea armaturilor se vor respecta prevederile din STAS 10111/2 - 87,

Peniru ca mentinerea pozitiillor sa fie asiguratd pe tot timpul Eetonaru armaturile se vor lega cu
sarma n 50% din interseclii. Se vor ufiliza distantieri cel putin 4 buc/m*.

7.3.13.5. Betonarea

Betonarea se executd sub conducerea nemnijlocitd a responsabilului tehnic al lucrarii, care va fi
prezent permanent la locul de punere Tn operd a betonului gi va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor NE 012-1:2007.

Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat C '
Trugea Mihai Lucian Sergioc Menichini . L
N

Este interzisa copi¢rea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisé a proiectantului,




g8 OBERMEYER TECHMIC

et %’iﬁrx CBIRATENGRIN  (prufngRngrasy ¥
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROM6/PIPAID03
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
TERASAMENTE CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 50/58
LINH C.F TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Bragov - Sighisoara
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Betonul va fi pus In operd la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depasirea duratei maxime de transport gi modificarea consistenfei betonului. Durata-maxima de
transport, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment folosit, este specificata in NE 012-1:2007.

Se recomandd ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, sa fie de 50 30°C.

Temperatura sub care nu se betoneaza esfe de +5°C. In cazul in care se va Iucra3 pe ttmp
friguros se va respecta normativul C16-84. -

La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE 012-1:2007 si C 16-84. ; ,' Y

5.4.2 Compactarea betonului este obligatorie s§i se poate face prin Vlbrare Pé’) U’:}S‘épltaréaf
betonului va respecta prevederile din NE 012-1:2007. M_ifﬂ_ghf

Betonul se va turna in straturi de maxim 20 cm, astfel incat sa se realiz zsg unf bet]?n cu
compactare uniforma.

In masura in care este posibil, la executia betondrii, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-
se execulia astfel incat betonarea s& se faca fara intrerupere. Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia si tratarea lor se va stabili conform NE 012-1:2007. Rosturile de lucru prelucrate, imediat inainte
de reluarea betondrii, vor fi receplionate de constructor §i beneficiar, incheindu-se si un proces verbal,

Pentru turnarea betonului la temperaturi scazute se respectd recomandérile din Normativul C
16/84, anexa A. La intreruperea betonarii, din cauza temperaturii scézute, rostul se protejeazd pentru a
evita inghetarea betonului, iar daca intreruperea se face din cauza unei ploi torentiale, protectia trebuie
sa fie impermeabild pentru a evita spalarea cimentului.

Pe betonul proaspat este interzisa circulatia lucratorilor in primele 24 ore.

7.3.13.6. Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua integral sau, dupé caz, partial sarcinile pentru care au fost proiectate, respectandu-se prevederile
NE 012-1:2007.

Valorile rezistentei la care se poate face decofrarea se determind conform prevederilor din NE
012-1:2007.

Decofrarea elementelor de beton se va face cu grija pentru a elimina orice posibilitate de stirbire
a muchiilor sau de deteriorare a fefelor.

7.3.13.7. Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului trebuie sd inceapd cat mai curénd posibil dupd compactare,
respectandu-se intocmai cerintele NE 012-1:2007.

Acoperirea cu material de protectie se va realiza de indatd ce betonul a capétat suficienta
rezistentd pentru ca materialul s& nu adere la suprafata acoperita.

Principalele metode de tratare/ acoperire sunt:

- acoperirea cu materiale de protecjie, mentinerea n stare umeds;

- stropirea periodica cu api;

- aplicarea de pelicule de protectie;

Durata tratdrii betonului se va stabili de executant, in functie de elementul betonat, temperatura
betonului, conditiile atmosferice n timpul turndrii si dupd turnare si gradul de expunere al elementului,
conform cerintelor din NE 012-1:2007.

Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale (prelate, strat de nisip, rogojini etc.).
Materialele de proteclie vor fi meniinute in permanenta in stare umeda. Realizarea protecliei betonului
va line seama de indicatiile din NE 012-1:2007.
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in cazul in care temperatura mediului este mai mica decéat +5°C nu se va proceda la stropirea cu
apa, ci se vor aplica materiale sau pelicule de proteciie. :
Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp cat prin caderea precipitaliilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.
Controlul temperaturilor se va face cu termometre, care vor fi asigurate in numar suficient, atat la
fabrica de beton céat si la punctul de lucru.
7.3.13.8. Remedierea defectelor constatate la elemente de beton
Remedierea defectelor se va face conform normativului “Instruciiuni tehnice / privind,
de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat ” C149-87. M ATiE |
Clasificarea defectelor, caracteristicile acestora, materialele folosite si mijloao(eﬁﬁyzﬁ/cesaié:‘ ftru
executarea remedierilor sunt precizate in C149-87, cap. 2 gi Anexa 1. FUV 2,%.,
Beneficiarul lucrarii are stabilitti ca, imediat ce constatd aparilia unor defecte, sa solicite
analizarea cazului de catre proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize tehnice de céatre un
specialist autorizat.
Dupa terminarea lucrarilor de remediere, elementele de beton respective se dau in exploatare cu
respectarea prevederilor din NE 012-1:2007, C 56-85 si C149-87.
7.3.14. Treceri la nivel
De o parte si de alta a caii ferate, pe o distanja de 25,00 m de la gina cea mai apropiata se
amenajeaza drumul existent astfel incat sa fie in aliniament.
Pe o lungime de 5,00 m de o parte si de alta a axelor liniilor c.f. extreme si intre liniile c.f. niveleta
drumului va fi orizontala. Exceptie fac trecerile la nivel din dreptul curbelor de cale feratd suprainéltate.

ATIE

De o parte si de alta a elementului de profil in palier, elementele de profil vecine au declivitatea
maxima de 1,50 % pentru drumuri sau str&zi modernizate, respectiv de 2,00 % pentru celelalte drumuri
si strazi.

Suprafata carosabild a drumului se modernizeaza cu asfalt pe distanfe de minim 30 m de o parte
si de alta a caii, in functie de lungimea portiunii de drum afectatd ca urmare a asigurarii elementelor
geometrice in plan si profil longitudinal.

Platforma de pamant se finiseaza si se compacteaza la un grad de compactare de 95%. Fundatia
se realizeaza din balast compactat la un grad de compactare de 98%.

Punerea in opera a mixturilor asfaltice pentru strat de baz& se executd numai in anotimpul

calduros, in perioada martie-octombrie, la temperaturi atmosferice de peste 10°C, in conditiile unui timp
uscat. Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.
Inainte de asternerea mixturii asfaltice, se executa toate lucrérile de remediere a stratului suport si/sau
se reprofileazd daca este cazul, apoi acesta se curata si se amorseaza. Asternerea mixturilor asfaltice
pe stratul suport se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare prevézute cu palpator si
sistem de nivelare automat care sa asigure precompactarea mixturii. Compactarea mixturilor asfaltice se
efectueaza aplicand tehnologii corespunzatoare care sa asigure pentru fiecare strat i tip de mixtura,
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute in tabelul 7.2.
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Tabel 7.2.

Nr.crt. Caracteristici Valoare
1 Densitatea aparentd, kg/m>, min. 2150
2 Absorbtia de apa, % vol. 2...10
3 Grad de compactare, % min. 96

Operatiunea de compactare se realizeazd cu compactoare cu pneuri g.u’sglffompactoare cu
rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare. Uniformitatea suprafetei stratului” ﬂe“baza §e va
verifica in profil longitudinal (in axul drumului sau in axul fiecérei benzi cand asternerea se face pe benzi
separate) si in profil transversal (in dreptul fiecarei secfiuni transversale proiectate), cu dreptarul de 3 m
si pana sau cu alte dispozitive adecvate omologate.

Verificarea va fi efectuata si in oricare alte locuri indicate de inginer. Denivelarjt admle'.lb:le lI'I
profil longitudinal méasurate cu dreptarul de 3 m sunt de maximum 10 mm. Abaterile 3
panta profilului transversal sunt de +5 mm/m la drumuri si de +2,5 mm/m pentru strazi cu mai m ult de 2
benzi pe sens.

Inainte de asternerea mixturii pentru imbracamin]i rutiere, stratul suport trebuie bine curafat.
Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si imbracamintea
bituminocasa trebuie indepartat.

Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie la temperaturi atmosferice de

peste 10°C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 asternerea se face pana la 15
septembrie. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaz& numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica |, Il si lll si care asigura o
precompactare. La compactarea mixturilor asfaltice se aplicd tehnologii corespunzatoare, care sa
asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica
si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeazd cu compactoare cu pneuri $i
compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina un
grad de compactare conform tabelului 7.3..

Tabel 7.3.
Tipul mixturii asfaltice Densitatea | Absorbfia | Grad de
aparenta, de ap3, compactare,
kc:lm3 min % vol. %, min.
Mixtura asfaltica stabilizaté cu fibre: 2300 2.6 97
MASF 8 MASF 16
Beton asfaltic rugos: 2300 a7 96
BAR 16 m BAR 16a BAR 16 2250
Beton asfaltic bogat Tn criblura: 2300
BA 16 m BA8a, BA 16a, BA 25a, BAPC 16a, BA 5950 2...6 96
8, BA 16, BA 25a, BAPC 16
Beton asfaltic deschis: 2250
BAD 25m BAD 25a, BADPC 25a, BADPS 283, 2200 3.8 96
BAD 25, BADPC 25, BADPS 25
Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu rupere rapida cu 60%
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bitum diluat cu apa (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curatd nealcalind) si raspandire de
nisip 0...4 mm cu un Continut cat mai redus de praf, sub 0,1 mm, in urmatoarele cantitali:

a. - stropire cu bitum 0,5 kg/mp
- raspandire de nisip (de preferin[a de concasaj) 3...5 kg/mp
b. - stropire cu emulsie cationicd cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp
- raspandire nisip 3...5 kg/mp

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pecepruvete Marshall
prelevate de la malaxor sau de la agternere, Tnainte de compactare: cate o proba dé 28kg-pentrd figcare
200...400 tone de mixtura asfalticd, indiferent de tipul mixturii, in functie de productivitatea instalafiei.

Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placa de 'T‘B"iﬁj (40x40) cm

pentru fiecare 7000 m2 suprafata executatd (conform SR 174-2: 1997/C1:1998) pe care s’e‘vgwaetermina
urmatoarele caracteristici, la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura gi stratul de
legatura:
-densitatea aparents;
-absorbtia de ap3;
-gradul de compactare.
Aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din tabelul 7.3..
7.3.15. Insertii in lucrarile de padméant
Insertiile Tn lucrarile de pamant si masurile de efectuare a acestora nu trebuie s& prejudicieze
stabilitatea lucrdrilor de pamant, capacitatea portantd a fundamentului si eficacitatea instalatiilor de
drenaj si a straturilor de proteclie a platformei.
Insertiile cum sunt:
- fundatiile pentru stalpii de sustinere a liniei de contact, stalpii de semnal si stalpii de iluminat,
- fundatiile pentru panourile de protectie fonica,
- traseele de cablu
trebuie si fie executate inainte de realizarea straturilor de protecfie a platformei si a instalaliilor de
drenaj.

in cazul executarii ulterioare a acestor lucrari in terasament, terasamentul i substratul caii se vor
reface la starea lor initiald, astfel incat capacitatea de funclionare a infrastructurii si a lucrarilor de
pamant precum si nivelul liniei sa nu aiba de suferit.

La umplerea si compactarea santurilor pentru cablurile subterane si a gropilor de fundatie trebuie
refacutd naltimea si inclinatia tuturor substraturilor executate initial precum si gradul de compactare al
acestora.

Demontarile stalpilor si ancorelor liniei de contact se fac in functie de tipul acestora.
Dupa degajarea stalpilor, ancorelor si a fundatiilor se va asigura o calitate corespunzatoare a
zonei de terasament afectate. Gropile si denivelarile se vor umple. Se vor folosi materiale de umplutura

coezive, cu coeficientul de permeabilitatea mai mic de 1x1 04 m/s, care vor fi puse in opera in straturi
elementare de maximum 20 cm, care se vor compacta manual, astfel incat sd nu permitda acumularea
apelor de infiltralie in golurile ramase dupa extragerea fundatiilor vechi.
in cazul intersectiei caii ferate cu cabluri, conducte sau tuburi de proteclie, generatoarea de la
partea superioara a acestora trebuie s3 fie la cel putin 1,50 m fata de nivelul superior al traversei.
7.3.16. Sprijiniri provizorii
in cazul folosirii tehnologiei conventionale (fard tren de lucru) sunt necesare in mod obligatoriu
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sprijiniri. Contractantul va executa sprijiniri provizorii Tntre cele doua fire de circulatie la distanta minima
admisd pentru circulatia in conditii de sigurantd cu viteza de 30 km/h pe firul alaturat celui in lucru.
Amplasarea sprijinirilor se va face in afara gabaritului de libera trecere.

Lucrarile nu trebuie s& inceapd inainte de prezentarea propunerii contractantului, inclusiv toate
calculele necesare pentru verificarea stabilitatii.

Sprijinirile se vor executa pe frontul de lucru, fiind demontate de pe tronsonul Px_gﬁutat sy montate
pe urmatorul. — e

Contractantul are stabilitati ca la demontarea sprijinirilor sa asigure o tehngl m"é%re::é,é.f‘nu
deterioreze lucrérile executate si s& asigure continuitatea transversala a solutiilo? ‘%z!fﬁgn?jrﬁare a
platformei. ' ~

Sprijinirile vor fi proiectate astfel incat sa asigure stabilitatea caii in circulatie si se vor face calcule
care vor trebui s& ia in consideralie intreaga excavatie care trebuie facuta, de la caz la caz.

Lucrarile nu trebuie s& inceapa inainte de prezentarea propunerii contractantului, inclusiv cu toate
calculele necesare pentru verificarea stabilitatii.

7.4. Tehnologia de executie

Lucréri pregatitoare:

= predarea amplasamentului,

» frasarea pe teren a amprizei de lucru,

- trasarea pe teren a cotelor de nivel si a liniei ¢.f. proiectate,

= identificarea si marcarea pe teren a subtraversarilor si a cablurilor aflate Th ampriza de lucru,

= aprobarea inchiderii de linie cu scoaterea de sub tensiunea a firului de contact,

- amenajarea platformelor de depozitare a materialului ce va constitui substratul caii,

« stabilirea locurilor unde se va depozita sterilul rezultat din decapare,

= pe baza datelor din sondaje se determina stratificatia terenului si gradul de poluare, in vederea

stabilirii strategiei de decontaminare pentru fiecare tip de material in parte;

- se analizeaza starea materialelor care alcatuiesc suprastructura caii in vederea stabiliri modului

de valorificare a lor;

- se asigura materialele si utilajele necesare, pentru perioada si locul lucrarii.

Tehnologia de executie depinde de metodele de lucru adoptate.

Pentru executia cu mijloace conventionale, tehnologia este urmatoarea:

a se inchide linia permanent si se semnalizeazé conform instructiilor in vigoare; se va circula cu
restricfie de viteza pe liniile adiacente;

b. se taie sinele lungi in panouri de lungime conform protocolului incheiat cu Beneficiarul si se ridica
din cale cu ajutorul automacaralelor; acolo unde nu este posibil sa se foloseasca automacaralele, sina se
demonteaza de pe traverse dupé taiere, direct in cale;

c.se scot din cale sinele si traversele si se depoziteaza langa cale, in afara gabaritului de libera
trecere;

d. se decapeaza prisma de piatra spartd, substratul caii si paméantul contaminat pana la adancimea la
care nu se mai manifesta procesul de contaminare; in functie de distanta pana la liniile adiacente si de
adancimea sapaturii prin proiect se stabileste necesitatea folosirii sprijinirilor precum si dimesionarea
acestora; materialul decapat se incarca in vagoane asezate pe liniile vecine (dacé exista si daca este
posibil) sau in autocamioane (daca se pot deplasa pe langa linie) si se transportd in depozit. Prisma caii
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va fi constituitd din piatrd sparta recuperata, curatd, conform Ordinului 1403/2006 si piatra spartd noua.
NOTA: se recomanda s& se atace frontul de lucru pe toata l[atimea lui pentru a nu mai fi nevoie de
sprijiniri suplimentare in alte faze de executie; cantitatea de geotextil pusd in opera va fi mai.mica
eliminandu-se suprapunerile intre doud fronturi de lucru; de asemenea va scadea durata executiei §i va
creste calitatea lucrarii.
Sprijinirea latimea s&paturii se va face cu elemente metalice verticale cu sechune H §l cu dulapl
orizontali. ]
e. se realizeazd umplutura pana la nivelul platformei de pamant.
f. se compacteaza platforma rezultatd in urma sapaturii, se intinde geotextilu& apoi geogrlla la
cotele din proiect. § ﬁ]m/
g. se realizeaza substratul caii. o 20??
h. peste substrat se executa lucrarile de suprastructura c.f.
Tehnologie de reabilitare c.f. folosind trenul de lucru
Principalele operatiuni din procesul tehnologic de executie a substratului caii cu trenul de lucru sunt:
= aducerea, manevrarea si formarea trenului de lucru in statia adiacenta punctului de incepere a lucrarii,
- incarcarea vagoanelor specializate cu materialul pentru substratul cai.
- excavarea si indepartarea pamantului de la marginea platformei c.f. proiectate, pentru asigurarea scurgerii
apelor (din precipitatii) din substratul caii ce va fi realizat;
- sectionarea CFJ si detensionarea acesteia daca este cazul;
» montarea firului de nivel pentru trenul de lucru;
» ciuruirea pietrei sparte, piatra spartd recuperata curatd, conform Ordinului 1403/2006;
» decaparea terasamentului la cotele prevazute prin profilele transversale proiectate;
= asternerea geotextilului;
- asternerea geogrilei;
« introducerea si repartizarea materialului ce va constitui substratul caii,
» compactarea substratului caii;
» introducerea si repartizarea pietrei sparte ciuruite cu adaos de piatra sparta noud;
- remontarea suprastructurii c.f.;
= executarea burajului si ripajului liniei
Toate aceste lucrari se executd in baza proiectului de executie care stabileste adancimea de
decapare, grosimea substratului caii, compozitia acestuia si caracteristicile tehnice ale geotextilului si geogrilei.
Dupé terminarea lucrarilor de terasamente si suprastructura la un fir, linia se poate redeschide
pentru circulatia trenurilor, cu viteza de 30 km/h.
Pentru executia cu mijloace conventionale se vor dimensiona sprijinirile astfel incat sa se
poatéd circula in conditii de siguran]a cu viteza de 30 km/h.
Pentru executia cu trenul de lucru restrictiile de viteza vor fi introduce in conformitate cu specificatia
tehnica a utilajelor utilizate.
Nota: Elementele constitutive puse in cale vor fi conforme cu cerintele din STI, normele nationale, sau
normele europene aplicabile.

8. RECEPTIA LUCRARILOR
8.1. Acte normative care reglementeaza receptia
- H.G. nr. 273 din 14.06.1994: Hotararea Guvernului Romaniei privind aprobarea
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- "Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora’,

8.2. Tipul receptiei

- Receptia la terminarea lucrarilor, conform H.G. nr. 273 /1994, cap. Il

- Receptia finala, conform H.G. nr. 273 /1994, cap. lIl. j

8.3. Conditii de receplie DEspry /

Pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finanfare, de
forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitori (C. NCFS SRR -
S.A) cap. Il

8.3.1. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor H.G,_ nr. 273 /1994,

Comisiile de receptie pentru lucrarile de constructii si instalatiile aferente a &i@i{sggﬂar numi
catre investitor (C.N.C.F "C.F.R."- S.A.) si vor fi alcatuite din cel putin 5 memobri.

Dintre acestia obligatoriu vor face parte:

- un reprezentant al investitorului - C.N.C.F "C.F.R."- S.A;

- un reprezentant al administrajiei publice locale pe teritoriul careia este situatd construclia;

- ceilalli vor fi specialigti in domeniu.

Din comisia de receptie nu pot face parte:

- reprezentantul executantului (contractorului);

- reprezentantul proiectantului.

Acestia au calitatea de invitati.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului, va intocmi si va prezenta in fata comisiei de
receplie punctul de vedere privind executia construcliei.

Executantul (contractorul) trebuie sa& comunice investitorului (C.N.C.F "C.F.R’- S.A)) data
termindrii tuturor lucrarilor prevdzute in contract, printr-un document scris confimat de investitor
(C.N.CF "CF.R”- S.A)

O copie a comunicarii va fi transmisd de executant (contractor) i reprezentantului investitorului
pe santier (consultant, inginer FIDIC).

Investitorul (C.N.C.F "C.F.R"- S.A) va organiza inceperea receptiei in minim 15 zile
calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receplie;

- executantului (contractorului);

- proiectantului.

Activitatea comisiei de receplie la terminarea lucrarilor se deruleaza conform prevederilor H.G.
nr. 273 /1994, cap. Il.

8.3.2. Receptia finala

Se va organiza cu respectarea H.G. nr. 273 /1994, cap. IIl.

Receptia finala este convocatd de investitor (C.N.C.F "C.F.R.”- S.A)) in cel mult 15 zile dupa
expirarea perioadei de garanfie. Perioada de garantie este prevazuta in contract.

La receptia finala participa:

- investitorul (C.N.C.F "C.F.R."- S.A)),

- comisia de receplie numita de investitor;

- proiectantul lucrarii;

- executantul (contractorul).

Comisia de receplie finald examineazad procesele verbale de receplie la terminarea lucrarilor,
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finalizarea lucrarilor cerute de investitor prin receptia de la terminarea lucrarilor, referatul, investitorului
privind comportarea liniei in exploatare pe perioada de garanfie.

Activitatea pe parcursul receptiei finale se deruleaza conform H.G. nr. 273/1994, cap.lil, art.
34,35,36,37,38,39. 76 D0 OF 4o

8.4. Masuratori si verificari la receptie 3*&{{\ 2@ :

Masuratori si verificari la receptie la terminarea lucrarilor N I{‘2:‘,, /i

La receptia pe faze (lucrari ascunse), se va verifica daca partea de lucrare care este supusa
recepliei, este efectuatd conform proiectului si este in concordantd cu conditile cerute de proiectul de
executie si de acest caiet de sarcini.

Dupa verificare, se va intocmi un proces verbal de receptie, pe fiecare etapa separat stipuland
daci este posibila trecerea la urmatoarea faza de lucrédri. La aceastd etapa a receptiei, trebuie sa
participe urmatoarele persoane: reprezentanlii |.T.C, beneficiarului si contractantul.

Registrul de procese verbale pentru lucrari ascunse trebuie sa fie Jinut la contractor si pus la
dispozitia comisiei de receptie finala.

Masuratori si verificari la receptia finala

Comisia trebuie sa verifice daca lucrarile sunt efectuate conform prevederilor din autorizatia de
constructie, din contract si proiectul de executie, cat si cu aprobarile date de autoritatile calificate.

La terminarea examinarii, comisia formata din investitor si comisia numita de acesta, impreuna
cu constructorul, va consemna observatile si concluzile in procesul verbal de receptie, inclusiv
recomandarea de admitere cu sau fara obiecttii a receptiei.

8.5. Conditii de acceptare

8.5.1. Pentru receptia la terminarea lucrarilor

Conditiile de acceptare sunt precizate in H.G. nr. 273 /1994, cap. |l. art. 16,17,18.

Procesul verbal de receptive cu obiectii va cuprinde lucrérile incomplete i lucrarile cu neconformitati
de executie. Pentru completarile si/'sau remedierile necesare se vor stabili termene de executie, care
nu vor depasi 90 de zile calendaristice de la data incheierii procesului verbal de receptie a lucrarilor, (cu
exceptia lucrarilor de remediere ce depind de conditiile climatice); dupa executarea remedierilor,
investitorul anuleazi obiectiile si preia lucrarea, conform H.G. nr. 273 /1994, art. 22,23,24,25,26.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor se difuzeazd de cétre investitor (C.N.C.F
"C.F.R.”- S.A)organului administratiei publice locale emitent al autorizatiei de construire, organului
administratiei financiare locale, proiectantului, executantului si consultantului.

Se va asigura calitatea lucrarilor pe toatd durata de exploatare normald, conform legislatiei Tn vigoare.

Conform Ordinului MT 290 /2000 lucrarea se incadreaza in clasa de risc 1A avand o duratd de
exploatare pana la prima reparatie capitala stabilitd conform prescriptiilor tehnice transmise de C.N.C.F.
-C.F.R—-S.A cunr. 5/4/584/1999.
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LINII C.F TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Brasov - Sighigoara

8.5.2. Pentru receptia finala

Conditiile de acceptare sunt precizate in:

-H.G. nr. 273 /1994, cap.lll.art. 35,36,37,38,39 ]

Se intocmeste procesul verbal de receptie finald dupa modelul prevazut insanexa;2 din H.G. nr.
273 /1994 si recomanda admiterea cu obieclii, améanarea sau respingerea recepti ,qbnfonn modulm de
indeplinire a conditiilor prevazute de H.G. nr. 273 /1994, cap.lll.art.37,38. i

Procesele verbale de receptie finald se difuzeaza de catre investitor, organului admlnlstrat|e|
publice locale emitent al autorizatiei de construire si executantului.
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