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1. GENERALITATI i :
1.1. SCOP

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia pent’fu elaborarea si prezentarea
ofertei si constituie ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreazé de catre fiecare ofertant
propunerea tehnica. o

1.2. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplicd pentru lucrarile de con e si stabilizare a
terasamentelor de pe linia c.f. Brasov - Sighisoara. El cuprinde conditiile ehniq"éi:”@';;tehnologice ce
trebuie sa fie indeplinite la realizarea lucrarilor precum si controlul calita gi congitile de receptie.
Lucrarile sunt proiectate in faza "Proiect Tehnic + Detalii de Executie”. N

SE!i{Vr‘(mr SUBSISTEN |
La executia lucrarilor se vor respecta prevederile din standardele si @rﬁ%(%ﬁf&é“? i
o
IZ Df’ -~

masura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini. S
1.3. CATEGORIA SI CLASA DE |MPORTANTA |

Obiectivul se incadreaza in categoria de importantad "B* (constructii de 1mp@rt§0"ft7é deosebita),
model 1 de asigurare a calitatii, conform HGR nr. 766/ 21.11.1997, Anexa nr. 3, completatd cu HG
675/2002 si HG 622/2004.

1.4. CLASA DE RISC

Lucrarile proiectate se incadreaz& in clasa de risc 1A in conformitate cu O.M.T. nr.290/2000
privind "Norme privind omologarea tehnica a produselor si/sau serviciilor din transportul feroviar si cu
metroul".

1.5. DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE

Durata normala de functionare a lucrarilor proiectate, conform HGR nr. 2139 din noiembrie
2004, este de 50 de ani (infrastructura pentru transport feroviar cu ecartament normal).

1.6. AVIZE NECESARE

La realizarea obiectivului se vor avea in vedere prevederile ord. M.T.290/2000 privind
obligativitatea autoriz&rii si supravegherii din punct de vedere tehnic, de catre AFER, a tuturor
furnizorilor de produse si / sau servicii in domeniul transportului feroviar.

Furnizarea de produse si / sau servicii pentru realizarea activitatilor in domeniul transportului
feroviar poate fi efectuata de catre furnizorii feroviari, daca acestia fac dovada omologéarii tehnice sau,
dupi caz, a detinerii unui agrement tehnic pentru fiecare produs si/sau serviciu furnizat.

Pentru produsele si/sau serviciile omologate tehnic AFER va elibera certificate de omologare
tehnica. Autorizatia de furnizor feroviar se elibereaza numai in cazul in care furnizorul feroviar se
angajeaza sa accepte supravegherea modului in care sunt respectate normele tehnice obligatorii
pentru realizarea produsului si/sau serviciului furnizat, prin actiuni de evalurare si/sau actiuni de
inspectie tehnica feroviara realizate de catre AFER. Materialele si tehnologiile de import folosite la
executia lucrarilor proiectate trebuie sa aiba agrement tehnic eliberat de AFER.

Actiunile de evaluare si de inspectie tehnica feroviara se realizeaza de catre AFER, pe baza de
contract sau de conventie.

Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitati de specialitate
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Dispozitile de santier date de proiectant si investitor (cu respectarea prevederilor legale in
vigoare) au aceeasi valabilitate ca si proiectul din punct de vedere al realizarii lucrarilor si al
verificarilor ce urmeaza a se efectua.

1.7. CONDITII DE SIGURANTA CIRCULATIEI
Siguranta circulatiei se asigura prin respectarea prevederilor din:

L

UMENT Tu
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Instructia nr. 314/1989: Norme si tolerante pentru constructia si intretinere ,@a%cu

ecartament normal. 3} AR
Instructia nr. 317/2004: pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scogtet ,,emﬁﬁenm ne a
liniei de contact N w;’,f(’?! Uz, < /f
Instructia nr. 002/2001: Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara //:7 U,y,};fﬁf’ ‘;-Q:J/,f“
Instructia nr. 340/2003: pgptru circulatia masinilor si utilajelor pentru co, !s%(gt}ig Agjff-“tr@}f;j’erea
caii = ~/

H W Tape
1.8. MASURI DE PROTECTIA §I IGIENA MUNCII $I DE PREVENIRE SISTINGERE A
INCENDIILOR i

Protectia muncii.

Pe durata executérii lucrarilor se vor lua toate masurile pentru securitatea si protectia muncii,
respectandu-se actele normative in vigoare:

- Legea 319/14.07.2006: Legea Securitatii si Sanatatii in Munca.

- HG 1425/11.10.2006: Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii Securitatii si
Sanatatii in Munca.

- HG 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sa@natate pentru santierele
temporare sau mobile.

- HG 971/26.07.2006 (MO 683/9 august 2006): privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sé@natate la locul de munca.

- HG 1048/09.08.2006 (MO 722/23 august 2006): privind cerintele minime de securitate Si
sanatate pt. utilizarea de cétre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

- HG 1091/16.08/2006 (MO 739/30 august 2006): privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca.

- HG 1146/30.08.2006 (MO 815/3 octombrie 2006): privind cerintele minime de securitate Si
sin&tate pentru utilizarea in munca de cétre lucratori a echipamentelor de munca.

- HG 355/11.04.2007: privind supravegherea sanatatii lucratorilor.

- HG 557/06.06.2007: privind completarea masurilor destinate sa promoveze imbunatatirea
securitatii si sanatatii la locul de munca pt. salariatii incadrati in baza unui contract individual de
munca pe perioad& determinata si pt. salariatii temporari incadrati la agenti de munca temporara.

- HG 601/13.06.2007: pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sanatatii in munca.

- HG 37/16.01.2008: pentru modificarea Hotararii Guvernului nr. 355/2007 privind
supravegherea sanatatii lucratorilor.

- Ordonanta de urgentd 99/29.06.2000: privind méasurile ce pot fi aplicate in perioadele cu
temperaturi extreme pentru protectia persoanelor incadrate fn munca.

- Norma metodologica din 06.07.2000: de aplicare a prevederilor Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru
protectia persoanelor incadrate in munca.

- Ordin3/2007:pentru aprobarea Formularului pentru inregistrarea accidentului de munca FIAM.

Se reamintesc cateva prevederi care trebuiesc avute permanent in vedere:

- pe durata executarii lucrarilor cu linia c.f. in circulatie se vor lua masuri de asigurare a
personalului si utilajelor fatd de circulatia feroviara (acoperirea cu semnale, personal pentru paza i
intretinerea semnalelor conform Instructiei de semnalizare).

- spatiul de amplasare a instalatiilor va fi liber de orice obstacole;

- nici un utilaj nu va incepe lucrul dacd nu a fost receptionat, pentru a avea garantia ca
functionarea corespunde cu prevederile din cartea masinii si cu normele de protectia muncii specifice;

- nu se va stationa n raza de actiune a utilajelor in lucru;

- piesele in migcare ale instalatiilor vor fi prevazute cu aparatori;

- comenzile utilajelor se vor verifica zilnic;
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- se interzice stationarea in raza de actiune a instalatiilor si a utilajelor de ridj

- revizia instalatiilor se va face la termenele stabilite de catre mecanicul sef gl exe

- inainte de inceperea programului de lucru, precum si dupa precipi ; ab ﬁen

unctului de lucru va efectua o verificare a zonei in scopul depistarii aparitiei i crapaturi// etc.
p pul dep parit slifugiapatur

care pot periclita desfagurarea lucrarilor in conditii de siguranta. R W{SJ’ Uy ;’1‘74{{:)_,-’;‘
Protectia impotriva incendiilor. A B;,’I;_Aft’/ﬂmﬁ’ s
ot 2 i . . 00, 264 i
Pe durata executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelo hegﬁ@a’tr\fér [eﬁét[,toare la
paza contra incendiilor: ~=E /Y

- Ord. 163/2007: Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor. 22 i e

- C 300-94: Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata execut‘éfﬁmcrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

- HGR nr. 51/5.02.1992 (r1) modificatid si completatd cu HGR nr. 71/12.02.1996, privind "
Norme pentru prevenirea si stingerea incendiilor”.

- Legea nr. 307/12.07.2006: Privind apararea impotriva incendiilor.

- Ordin 163/28.02.2007: Pt. aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor.

Executantul este obligat sa organizeze lunar instruirea personalului angajat pentru cunoasterea
normelor de protectie impotriva incendiilor.

1.9. CONDITII DE MEDIU

Legea 265/2006

Zona tratatd in prezenta documentatie se afla pe linia c.f. Bragov - Sighisoara, pe teritoriul a
doud judete: Brasov si Mures.

Clima judetului BRASOV este temperat-continentald, mai precis caracterizata de nota de
tranzitie intre clima temperatd de tip oceanic si cea temperata de tip continental; mai umeda si
racoroasa in zonele montane, cu precipitatii reduse si temperaturi scdzute in zonele mai joase.

Clima judetului MURES este continental-moderata cu ierni reci si umede si veri racoroase.

| Judetul BRASOV | Judetul MURES
Temperatura:
- Media anuala: 6+8°C 8+9°C
- Minima absoluta: -296°C -328°C
- Maxima absoluta: 37,1°C 406°C
- Prima zi de inghet 1X 11X 1X 11X
- Ultima zi de inghet 211V =1V 211V + 1V
Precipitatii atmosferice
- Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m? 700 = 800 mm/m”
- Cantitati maxime pe 24 h: 88,7 mm/m’ 65 + 80 mm/m’
Inghet

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalele din jud. Bragov:
- Brasov - Apata este de 100 + 110 cm;

- Apata - Beia este de 90 =+ 100 cm;

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul din jud. Mures:

- Mureni - Sighisoara este de 90 + 100 cm.

Hidrologia

Reteaua hidrologica a judetului Bragov este formata in principal, de raul Olt si de afluenti
acestuia, cei mai importanti fiind: Timis, Ghimbasel, Barsa, Homorodu Mare, Homorodu Mic.

in judetul Mures, in apropierea orasgului Sighisoara afluentii Tarnavei Mari sunt Paréul Cainelui

si Saes.
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Seismologia

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitgtea seismica pentru
judetul Brasov este 7.

Normativul P100-1/2006 indica pentru: > ‘4"’:." g
- zona Bragov - Apata perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia ter ‘M@/@Iﬁgﬂ,gng‘
- zona Apata - Beia perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia tere i & x‘sﬂ‘fﬁgf

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, mter;l itaté ,: Jrg._.m'icé pentru
judetul Mures, zona Mureni - Sighisoara, este 7. IL )@»,’L’ L
Normativul P100-1/2006 indica pentru zona Mureni - Sighisoara perioada de’ tontrol (colt)

Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,12g. 22
1.10. TERMENE DE GARANTIE ¢ ’VDV Z[}]g

Contractantul (antreprenorul) raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse
ale constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii si, dupa implinirea acestui
termen, pe toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentad, urmare a
nerespectarii normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

1.11. CONDITII PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

1.11.1. Conditii generale

- Executantul (contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului.

- Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

- Nu este admis ca lucrarile sa aduca prejudicii mediului si sa Tmpiedice lucrarile de refacere a
mediului.

- In cazul in care executantul (contractorul) identificd prin observare si/sau supraveghere unele
depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului. Beneficiarul va decide si va da
instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

1.11.2. Cerinte de Protectia Mediului pentru lucrarile de consolidari

- Se va respecta legislatia privind protectia mediului in vigoare si toate conditiile impuse prin
avizele obtinute;

- Executarea lucrarilor se va face cu respectarea documentatiei tehnice depuse, precum si a
normativelor si prescriptiilor tehnice specifice construirii proiectului;

- Neafectarea factorilor de mediu pe perioada executarii investitiei si in timpul exploatarii;

- Se vor asigura drumuri de acces, dar si drumuri de interventie;

- Se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate pentru functionarea
santierului (drumuri de acces, drumuri tehnologice);

- Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul special
amenajat din organizarea de santier, iar pentru utilajele din afara santierului, alimentarea se face
numai prin intermediul cisternelor;

- Se vor lua masuri de acoperire a padocurilor de stocare pentru agregate fine;

- Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic;

- Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apa pentru a se
reduce praful,

- Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incat sa fie protejatd sanatatea
oamenilor si a mediului inconjurator de efectele nedorite pe care le cauzeaza colectarea, transportul
si depozitarea acestora;

- Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectorizante pentru a
demarca perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucrarii, cu numele si
telefonul persoanei de contact responsabile;
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- Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante si de zgomot

- Se vor lua masuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produse i
sau pe sol;

- Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente care

p teéf»gﬁ'ce la

raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate; /,m,#”f Sgiere,, &
- Gestionarea deseurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale in oéw,e3 Rliryp, "

1.11.3. Organizarea de santier ) 0{,@,0{" Z/
Restrictii privind amplasarea organizarilor de santier si bazelor de pro \ﬁ@fﬂem}z:iﬂrea
de pamant, materiale si utilaje

Se interzice amplasarea organizarilor de santier in apropierea: 2 Np

- cursurilor de apa (in albiile si pe malurile cursurilor de apa); !-/2!]]2
- zonelor protejate;

- siturilor arheologice sau a monumentelor naturii;

- zonelor cu vegetatie arboricold;

- zonelor cu alunecari de teren si pe terenuri inundabile.

Tindnd cont de complexitatea proiectului, in vederea asigurarii protectiei factorilor de mediu,
titularul va introduce in caietul de sarcini pentru constructor obligativitatea intocmirii urmatoarelor
planuri, care vor fi transmise la APM Mures si APM Brasov, spre aprobare:

o Plan de management de mediu care va cuprinde detalierea modului de realizare si respectare
a conditiilor impuse prin prezentul act de reglementare si a méasurilor propuse in raportul de evaluare
a impactului, intervalele de raportare, cu responsabili si termene.

0 Plan de interventii in caz de poludri accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii,
cutremure, etc.) care va cuprinde masurile ce se vor lua in aceste cazuri, fluxul de raportare,
responsabilitati.

o Plan de monitorizare lunard a performantelor activitatii acestuia cu privire la protectia
mediului.

1.11.4. Desfiintarea santierului

La terminarea lucrarilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare a santierului,
astfel:

- Demolarea constructiilor si amenajarilor de santier;

- Efectuarea amenajarilor necesare pentru redarea in folosinta/fertilitate anterioara a
pamantului;

- La incheierea lucrarilor de constructie se vor aplica masuri de reconstructie ecologica a tuturor
terenurilor afectate;

- Inl&turarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pamantului (baze de productie, ateliere
de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

- Curatirea locului din ampriza lucrarilor;

- Daca executantul (contractorul) si angajatii sai vor contraveni contractului sau altor
reglementari competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma raspunderea.

Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare la modul in
care au fost afectate conditile de mediu — pe durata lucrarilor — revin in totalitate executantului
(contractorului).

2. MATERIALE, ECHIPAMENTE SI INSTALATII COMPONENTE ALE LUCRARII

2.1. CIMENT

SR EN 197-1:2002, SR EN 197-1:2002/A1:2004

La executia betoanelor proiectate se va utiliza urméatoarea marca de ciment:
- ciment Portland compozit EN 197-1 - CEM II/A-S 32 5N.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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Cimentul utilizat va indeplini conditile prevazute prin SR EN 197-1:2002,
1:2002/A1:2004. Cimentul utilizat la prepararea betoanelor se va livra in saci sau in vrag.

La aprovizionarea in depozitele de rezerva sau statiile de betoane, la fiecare liy
descarcare se verificd bonul de livrare al cimentului in scopul asigurarii ca expeditia
comanda si sursa este corecta. 2

Cimentul trebuie depozitat si manipulat astfel incat caracteristicile lui sa e @/gf;%kmfgé din
motive de climat, prin amestecul cu alte tipuri, sau prin contaminare. Compartime ef@a;ljgf,ﬂ’épri&fére
trebuie s3 fie clar identificate pentru a se evita erorile. Trebuie sa existe mijloacele Hecesare
prelevarii de probe reprezentative din depozite, silozuri sau buncare.

2.2. APA 22 oy Uy

SR EN 1008:2003

Apa utilizatd la compactarea materialelor ce intré in alcatuirea terasamentelor de cale ferata si
la prepararea betoanelor si mortarelor poate s& provinad din reteaua publicd. in cazul in care apa
provine din alti sursd decéat reteaua publica, ea va putea fi folosita numai cu acordul consultantului;
in orice caz ea nu trebuie s3 fie murdard si nu trebuie s& contind materii organice in suspensie.

Ad&ugarea eventuald a unor produse destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat
cu aprobarea consultantului si numai in cazul in care sunt precizate modalitatile de utilizare.

in cazul folosirii apei provenite din alte surse (izvoare, lacuri, rauri, etc) altele decat cele din
reteaua curentd, apa trebuie sa indeplineascé conditiile tehnice din SR EN1008/2003.

2.3. AGREGATE NATURALE MINERALE GRELE PENTRU BETOANE

SR EN 12620:2003, SR EN 12620:2003/AC:2004, STAS 4606-80

La prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/mc, se vor
folosi agregate provenite din sfaramarea naturala a rocilor.

Conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca agregatele sunt reglementate de SR EN
12620:2003. Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza agregate sort 0-31mm si 0-16mm.

Agregatele trebuie s& provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa, sau inghet-dezghet; se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistuase. Agregatele trebuie sa fie
inerte si nereactive cu alcalile din ciment. Din punct de vedere al continutului de impuritati,
agregatele trebuie s& respecte prevederile din SR EN 12620:2003.

Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa indeplineascé conditile de
admisibilitate indicate in SR EN 12620:2003. Metodele de incercare a agregatelor sunt reglementate
in STAS 4606-80.

Agregatele vor fi expediate in mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va fi
insotit de foaia de expeditie in care se vor aradta: numarul si data eliberérii foii, marca de fabrica
(balastiera), destinatarul, felul si sortul agregatelor, cantitatea livrata, numarul certificatului de calitate.

Agregatele se vor depozita pe platforme betonate, avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea diferitelor sorturi se vor amenaja compartimente cu inaltimea corespunzatoare in
vederea evitarii amestecarii sorturilor. Nu este admisa depozitarea direct pe pamant sau pe platforme
balastate.

Depozitele vor avea amenajate drumuri de acces, care sd evite antrenarea de noroi Si
impurificarea agregatelor. in cazul aproviziondrii pe calea feratd, se va asigura un spatiu
(compartiment) pentru depozitarea loturilor refuzate.

2.4. ADITIVI

SR EN 934-2:2003/A1:2005

Aditivii sunt produse chimice care se adauga in beton in cantitati mai mici sau egale cu 5%
substanti uscata fata de masa cimentului, in scopul imbunatatirii/modificarii proprietatilor betonului in
stare proaspéta si/sau intarita.

La prepararea betoanelor pentru lucrérile de consolidare se pot utiliza:

EN 197-

. indhite de
f ,rff‘né cu
iy

9
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- aditiv reductor de apéa pentru imbunatatirea lucrabilitatii; =
- in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intarzietori de priza. A
Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de be&f&"&!
baza incercérilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului v .
Aprobarea aditivilor folositi trebuie sa aibe la baza rezultatelor probelor
mecanice ale betonului ca produs finit: marca, gradul de rezistenta la inghet-de gBet, coMportar
agresivitatea mediului, curgerea lents, etc. si vor fi mentionati in fisa tehnologica de: hetoiare. @'/}"
Fiecare lot de aditivi trebuie s fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producatar. //
Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si in Tncéper&?o@sp@tﬁ?_‘o‘;:afy
/g

2.5. BETOANE

NE 012/1-2007, SR EN 206-1:2002, SR 13510:2006, SR EN 12350-6:2003, SR 12390-
1:2002/AC:2006, SR EN 12390-2:2002, SR EN 12390-3:2002

2.5.1. Pentru realizarea lucrérilor de beton prevazute in proiect se va utiliza:

- Beton C 25/30 - S4 - SR EN 206-1 CEM II/A-S 32,5N - 0/16 — Amestec de beton proiectat
turnat in prefabricatele de rigole, in prefabricatele de sant ranforsat, in capacele prefabricate la rigole,
in coloanele de rezistentd @;»1080mm, la refacere parament zid existent.

Dozajul minim de ciment este 300 kg/m®, conform tabel F.1.2 din Cod de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007.

- Beton C 25/30 — S3 — SR EN 206-1 — CEM Il/A-S 32,5N - 0/31 — Amestec de beton proiectat
turnat in grinda de solidarizare, in zidul mascé in fata sprijinirii cu coloane n santurile de platforma
si in santurile de garda.

Dozajul minim de ciment este 300 kg/m®, conform tabel F.1.2 din Cod de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007.

- Beton C 20/25 — S3 — SR EN 206-1 — CEM II/A-S 32,5N - 0/31 — Amestec de beton proiectat
turnat in elevatii ziduri de sprijin.

Dozajul minim de ciment este 300 kg/m®, conform tabel F.1.2 din Cod de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007.

- Beton C 16/20 — S3 — SR EN 206-1 — CEM II/A-S 32,5N - 0/31 — Amestec de beton proiectat
turnat in fundatii ziduri de sprijin.

Dozajul minim de ciment este 300 kg/m®, conform tabel F.1.2 din Cod de practica pentru
producerea betonului CP 012/1-2007.

_ Beton C 8/10 — S3 — SR EN 206-1 — CEM IlI/A-S 32,5N - 0/31 — Amestec de beton proiectat
turnat sub grinda de solidarizare, sub caminele de vizitare ca beton de egalizare.

Dozajul minim de ciment este 200 kg/m®.

Clasa de expunere a betoanelor a fost aleasa conform NE 012/1-2007.

2.5.2. Conditii tehnice pentru betoanele prevazute la lucrarile proiectate - compozitia betoanelor
este definita de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate, greutatea liantului
pentru 1m® de beton gata executat si volumul apei.

Compozitia betoanelor si materialele componente trebuie sa fie alese astfel incat sa satisfaca
cerintele specificate pentru betonul proaspat si intarit, inclusiv consistenta, masa volumica, rezistenta,
durabilitatea. Dozarea materialelor componente ale betonului se va realiza conform NE 012/1-2007.
Tolerantele pentru dozarea materialelor componente sunt date in tabelul 21 din NE 012/1-2007.
Exactitatea echipamentelor de masurare folosite pentru dozare va fi verificatd oricand se va cere in
timpul desfasurarii lucrarilor. Utilajele de dozare a componentelor betonului se vor intretine in conditii
proprii si curate. Statia de betoane livreaza cantitatea de beton doar pe baza comenzilor specificand
tipul betonului si detalii privind compozitia betonului, programul de livrare si ritmul, cat si obiectul
(partea structurald) pentru care se foloseste. Omogenitatea betonului proaspat este determinata prin
asigurarea uniformitatii amestecului, a densitatii optime si a lucrabilitatii.
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Betonul stabilit pentru lucrarile proiectate, va fi beton ,greu”, avand densitatea aparenta a
betonului intrit la 28 zile, cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m®.

n

2.5.3. La prepararea betoanelor se vor respecta urmatoarele: /\
- reteta betoanelor va fi stabilita din timp, prin incercari preliminare efectu e ra |
aprovizionate. \f&y/ %f; :3.‘

- dupa primirea rezultatelor incercarilor si a eventualelor recomandari $‘I a{é’m Hr«de
specialitate, executantul va prepara betonul ce se va pune in opera in conformitaié”éu afé:e

- prepararea betonului nu va incepe fara verificarea calitatii materlalelot\yorstﬁbfhr‘e’é Fet’etel
zilnice de catre laboratorul statiei de betoane. X w‘r]h ‘,,*

2.5.4. Transportul betonului - durata de transport se considera din momé@u{/ caru in
mijlocul de transport si sfarsitul descarcarii din acesta si nu poate depasi valorile prezentafe tabelul
urmator pentru cimenturi de clasa 32,5 decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Temperatura amestecului de beton Durata maxima de transport
(°C) (minute)
Cimenturi de clasa 32,5
100 <t <300 50
t<100 70

Temperatura betonului proaspat nu trebuie s3 fie mai micd de 5°C in momentul livrarii. In
general temperatura betonului proaspat nu trebuie sa depaseasca 30°C, conform prevederi CP
012/1-2007, pct. 5.2.8. La livrare, producatorul trebuie sa emita utilizatorului un bon de livrare pentru
fiecare sarja de beton.

2.5.5. Turnarea betonului se va realiza in conformitate cu prevederile cuprinse in capitolele
12.1...12.4 si 13 din NE 012/1-2007. Poate incepe doar cand se indeplinesc urmatoarele conditii:

- lucrarile de excavare au fost acceptate din punctul de vedere al calitati;

- suprafetele de beton, anterior turnate, care vor veni in contact cu betonul proaspat turnat, vor
fi curatate de laptele de ciment (sau impuritati). Suprafetele nu trebuie sa aiba zone neconsolidate
sau segregate si trebuie s& aiba rugozitatea necesara pentru a asigura un contact bun intre cele
doua strate de beton.

- se vor respecta conditiile necesare pentru verificarea si luarea probelor din betonul proaspat la
descarcarea din mijloacele de transport .

- aprobarea inceperii turnarii se va face in scris de catre dirigintele de santier (pentru fazele
importante, in functie de programul de control).

- daca turnarea nu a inceput in max. 7 zile de cand s-a dat aprobarea, trebuie sa se faca o noua
verificare.

2.5.6. Controlul calitatii betoanelor se va face in conformitate cu prevederile din NE 012/1-2007,
dupa cum urmeaza:

- controlul materialelor componente ale betonului se realizeaza conform tabel 22;

- controlul procedurilor de productie si al proprietatilor betonului, conform tabel 24.

La locul de punere in opera, la turnarea betonului, in vederea determinarii rezistentei la
compresiune, se va preleva cel putin o proba (3 cilindri/cuburi ) pentru fiecare tip si sarja de beton.

Probele de beton vor fi supuse incercarilor in laboratoare de specialitate autorizate.

incercarile pe betonul proaspat se fac conform SR EN 12350-6:2003. Incercérile pe betonul
intarit se fac conform SR EN 12390-1:2002/AC:2006, SR EN 12390-2/2002, SR EN 12390-3/2002.

2.6. ARMATURI

La executarea coloanelor, a grinzii de solidarizare si a zidului masca se vor utiliza armaturi:
- in coloane: OB 37 ¢ 8mm, ¢ 10mm, ¢ 20mm si PC 52 ¢ 32mm);

- in grinda de solidarizare: OB 37 ¢ 10mm si PC 52 ¢ 20mm, ¢ 25mm;
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La executia rigolelor prefabricate se vor utiliza armaturi OB 37 ¢ 10mm, ¢ 12mm si ¢ 16mm, si
PC 52 ¢ 8mm iar capacele rigolelor vor avea armaturi OB 37 ¢ 8mm. ,

La executia santurilor prefabricate se vor utiliza armaturi OB 37 ¢ 8mm, si PC 52/¢

Pentru fixarea geogrilelor care armeaza structurile de pamant se vor folosi anc

¢ 12mm. Wy

Pentru fixarea georetelelor si a geocelulelor pe taluze se vor folosi ancore O _$7 8n ‘, Mg

Pentru reparatie parament zid de sprijin existent se vor folosi ancore scurte/PC 5 ’&i 16 =/

Otelul beton trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute de STAS ﬁS&ﬁflrﬁ j.;‘ i

La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate. In cazul in care ||v a@sa face de
catre o baza de aprovizionare, aceasta este obligata sa transmita certificatele de ga t@;(pentru
loturile pe care le livreaza. inainte de utilizare, pentru fiecare lot si sortiment aprovizionat, controlul
calitatii se va realiza conform Anexei V1.1 din NE 012/1-2007, nr. A5, actiunile a,b si c.

Rezumand, controlul va consta in: constatarea existentei certificatului de calitate si garantie;
verificarea dimensiunilor sectiunii; examinarea aspectului; verificarea indoirii la rece.

In cazul in care exista dubii asupra unor loturi de otel aprovizionate, se va proceda la verificarea
caracteristicilor mecanice prin incercarea la tractiune.

Depozitarea pe santier se va face separat pe sortimente si diametre, in spatii amenajate
corespunzator, astfel incat s asigure: evitarea conditiillor care ar favoriza corodarea, murdarirea si
asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

Fasonarea si montarea otelului beton se va realiza in conformitate cu detaliile din proiect,
respectand si prevederile de la pct. 10.5.1. ... 10.5.6. din NE 012/1-2007.

Ancorele se vor fasona dintr-o smgura bucata fara imbinari.

La sudarea distantierilor pe ancore sau armaturilor pe placile metalice se vor respecta
prevederile din “Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton” — C 28 —83.

Ancorele se vor fasona dintr-o singura bucata, fara imbinari.

2.7. MATERIAL GEOTEXTIL

NP 075-02, SREN ISO 13250:2001, SREN ISO 13252:2001/A1:2005

in drenul longitudinal din spatele structurilor din pdmant armat cu geogrile si a zidurilor de
sprijin, se va folosi un geotextil cu rol de filtrare.

Materialul geotextil trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea I,

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica;

- masa pe unitatea de suprafata: >150g/m?

- forta de poansonare CBR (stréapungere): = 1500N;

- permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20KPa :>1x10-3 m/s;

- @ 90— dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule — mai mica sau
egald cu 0,10mm. In timpul transportului materialul geotextil va fi protejat contra poluarii, ruperii sau
perforarii. La livrare materialul va fi insotit de certificatul de calitate. incercarile se vor face conform
normativului NP 075-02 — “Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii”, capitolul 3.4.

2
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2.8. GEOGRILE

NP075-02, SREN 13250:2001, SREN 13251:2001, SREN ISO 10321-2008

Pentru consolidarea terenului de baza la ramblee inalte (la baza acestora) se vor folosi geogrile
biaxiale R 30kN/m. In structurile din pdmant se vor utiliza geogrile uniaxiale R 80kN/m.

Geogrilele vor fi inerte, insensibile la solutiile oxidante si solvente de saruri, acizi, baze, etc. si
rezistente la actiunea razelor ultraviolete. Caracteristicile geogrilelor vor fi urmatoarele:
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Geogrile uniaxiale R 80 KN/m
- material: polipropilena sau un polimer asemanator, cu densitate mare
- greutate specifica:
- rezistenta la intindere pe directia longitudinala:
- alungirea la rupere pe directia longitudinala

Geogrile biaxiale R 30 KN/m / b ‘
- material: polipropilena sau un polimer asemanator, cu densitate mare  ZZ_POg, 27— 17

- greutate specifica: > 0:30KgIm%/
- forta maxima de tractiune in ambele directii principale: 4 Zz&(}}(Ni'm'
- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: zl‘ﬂ)‘k@p

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: > 20KN

- limita superioara a deschiderii ochiurilor in ambele directii principale < 40mm

(deschiderea ochiurilor=distanta interioara dintre doua vergele de armatura)
Sulurile de geogrile vor fi prevazute cu etichete pe care se va specifica: producatorul,
denumirea comerciald a geogrilei, conditi de depozitare, numarul lotului de fabricatie. La
aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare rola, daca tipul de geogrila
corespunde celui prevazut in proiect.
Sulurile de geogrile se depoziteaza pe o suprafata plana si curata. Sulurile pot fi asezate unele
peste altele in randuri paralele, dar nu se permite asezarea altor suprasarcini.

2.9. PIETRIS DE RAU

SR 667: 2000, SR EN 13450:2003

in umplutura din corpul drenului longitudinal se va utiliza pietris sort 7+31mm.

Conditiile tehnice si controlul calitatii materialului se vor realiza conform SR 667:2000, SR EN
13450:2003.

2.10. BALAST

SR 667: 2001 si STAS 7582-91

Pentru structurile de balast armat cu geogrile, pentru refacerea rambleului si pentru impietruirea
platformei de lucru pentru executia coloanelor $1080mm se va utiliza balast sort 0,1+70mm.

Balastul sort 0,1-70mm va avea coeficientul de neuniformitate Un>15, particule cu diametrul
sub 0,06mm max. 5% din greutate, continutul de materii organice maxim 1% din greutate si PH
cuprins intre 5 si 9. Conditiile tehnice si controlul calitati materialelor se vor realiza conform SR
667:1998 si STAS 7582-91.

2.11. PIATRA BRUTA

S-a prevazut utilizarea pietrei brute la paramentul zidurilor de sprijin si la saltelele de piatra
bruta proiectate la baza rambleelor noi ce urmeaza a se realiza pe terenuri mlastinoase.

Piatra brutd va proveni din roca naturald avand cele trei dimensiuni aproape identice. Piatra
bruta trebuie si fie in conformitate cu conditiile din STAS 667-2001. Tipul folosit va fi acela sub 50
kg/buc. Piatra brutd va proveni din roci magmatice metamorfice sau sedimentare. Rocile vor fi
negelive, omogene fard urme de dezagregare fizica si chimica, faré saruri de pirita limonica sau
saruri solubile. Fiecare lot trebuie s& fie insotit de un document de atestare a calitati. Numerele
certificatelor de calitate vor fi scrise in procesul verbal pentru receptia lotului.

2.12. SUSPENSII S| MORTARE

SR EN 998-2:2004, C 17-82

2.12.1. Suspensia de ciment si silicat de sodiu

Suspensia de ciment si silicat de sodiu (in proportie de 50:1) pentru betonarea ancorelor va
avea urmatoarea compozitie orientativa pentru Tm3 de suspensie:
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CIMENt P40 SACH ..ot e e 770 kg;

Silicat DRSOAIT ... o5 SEe NS Ty 15 kg; —

MISID 0-3 MM <ottt ettt e e e e et e 1.5 m* 4,‘55-‘; .
apa pentru mortare si betoane ................coooeeeeeeecree...0.80 M, S O
2.12.2. Mortarul pentru executarea zidariilor si tencuielilor 4] ,ﬁ(’f’f SUgs 157,

Mortarul pentru zidérii si rostuiri va fi M100 conform STAS 1030-85 si s
rostuirea acestora, pentru matarea rosturilor intre prefabricate la céminel
sclivisirea interiorului caminelor de vizitare. M Uldeny .

Pentru stabilirea compozitiei mortarelor si prepararii acestora se vor respeé'tg' v derile din
Instructiuni tehnice C17-82. Verificarea calitatii mortarului de ciment se va face conform “&wr - 82
Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuiala” si SR EN 998-
2:2004

Mortarul pentru executarea zidériilor si tencuielilor va avea urmatoarea compozitie orientativa
pentru 1 m® de mortar:

/,a@ fa) gf’{’fézepéjmri si
L %(.‘.’igﬂﬁéfé?f sif pentru

{7
~Z~ Ui

= BIEABHL R B0 BHEL ... ..oemecnmmenmnrsnonsmmsmsene i GRS 320 kg;
= TSI 0-3 MM .o et 0.72 m*
w EYREETES TITTHIEED s sevmet 45675550 S5EERAETS HEARERGISTE Gy sy 0.47 m*
- ap& pentru mortare §i betoane ...............ccccocoeiinee 031 M,

2.13. PAMANT STABILIZAT CU CIMENT

Pamantul stabilizat cu ciment se foloseste la baza structurilor de pamant armat cu geogrile (de
debleu), in spatele fundatiei zidariei de parament, cu scopul asigurarii impermeabilizarii stratului de
baza. La locul de preparare trebuie asigurate urmatoarele conditii:
sa fie realizate amenajari corespunzitoare pentru evacuarea apelor provenite din precipitatii;
s& existe laborator amenajat si dotat corespunzator;

s& existe dotéri care sa asigure spalarea si curdtarea utilajelor;

- s3 existe dotari privind protectia muncii si PSI.

Intervalul de timp intre momentul prepararii si cel al punerii in opera va fide 1 - 5 ore.

Dozajul de ciment este de 100kg la metru cub de material pus in opera. (6%)

Trebuie s3 se respecte urmatoarele caracteristici privind precizia de cantarire si dozare:

- pamant: + 3%;

- ciment si apa: + 2%.

Tnainte de inceparea lucrarilor antreprenorul este obligat sa faca o experimentare pentru a
verifica, cu mijloacele santierului, cd reteta amestecului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini.

incercarile trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor corespunzétoare privind:

¢ Amestecul:

- umiditatea (umiditatea va trebui sa fie cu 2 — 4% mai micd decat umiditatea optima de

compactare Proctor normal); '

- omogenitatea amestecului;

- indicele de plasticitate (IP < 20);

- maniabilitate.

e Pamantul stabilizat:

- rezistenta la compresiune (rezistenta la compresiune nu va fi mai mica de 2,5daN/cm?);

- modulul de deformatie (modulul de deformatie dupa trei zile va trebui sa fie de 45MPa),

- gradul de compactare (100% Proctor normal);

Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare care sa asigure o buna
omogenizare a amestecului preparat. Probele pentru verificari se vor recolta din amestecul preparat.
Antreprenorul raspunde permanent de buna functionare a mijloacelor de dozare, verificandu-le ori de
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cate ori este necesar, dar cel putin o data pe saptamana. Cantitatea de apa necesara amestecului se
va corecta in functie de umiditatea naturala a pamantului.

Tnainte de inceperea executiei stratului de pamant stabilizat cu cime ‘\e\va verifica si
receptiona stratul suport. De asemenea, inainte de asternere se va proceda ja=ume ma Stratului
suport. Asternerea si nivelarea pamantulm stabilizat cu ciment se face méﬁugI,,ngtemerea
pamantului stabilizat cu ciment se va face intr-un singur strat pentru fiecare ¢ g taje.'Grosimea
maximd de asternere se stabileste de catre antreprenor pe sectorul /B(ﬁerf{#ﬁé‘nig‘l_ in cadrul
compactarii de proba. L__DOC;

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face de un Iaborato i f@aecnahtate

Calitatea compactarii este apreciata prin densitatea la baza a stratului. n cazlr e gradul
de compactare prevazut nu poate fi obtinut, antreprenorul va trebui sa realizeze o noua ncercare
dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea de asternere inainte de compactare astfel ca dupa compactare sé se realizeze

grosimea stratului si gradul de compactare cerut prin proiect si caietul de sarcini;

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajului propus si a intensitatii de

compactare).

Straturile stabilizate cu ciment se vor executa in mod exceptional la temperaturi sub +5°C dar
numai peste 0°C si cu exercitarea unui control permanent si deosebit de exigent din partea
antreprenorului. Este interzisa utilizarea pamantului inghetat. Este interzisd asternerea materialului
stabilizat pe stratul de suport pe care exista zapada sau pojghita de gheata.

Controlul calitatii amestecului de pdmant stabilizat cu ciment si apa pus in opera se va face in
conformitate cu prevederile tabelului urmator:

Nr. | Verificare, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau determinare
caracteristicile ce se conform STAS
verifica

1 | Determinarea rezistentei
la compresiune pe

epruvete cilindrice 1 epruveta cilindrica la 200mp 10473/2-86
la 7 zile 1 epruveta cilindrica la 200mp
la 28 zile

2 | Prelevare de carote pentru | 1 carota la 200 mp. de strat (la
determinarea rezistantei la | cererea comisiei de receptie sau | Normativ CD 54-81

compresiune a beneficiarului)
3 | Determinarea grosimii - la 20m in timpul executiei
stratului - pe carote extrase

4 | Densitatea stratului pentru

calculul gradului de minimum 1 punct la 200mp 10473/2 -86
compactare

2.14. COFRAJE

Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie alcatuite incat s indeplineasca urmétoarele conditii:

- s3 asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect pentru
elementele ce urmeazd a fi executate, respectéandu-se inscrierea in abaterile admisibile
(pentru lungimea elementelor de cofraj +15mm, pentru latime £6mm, inaltime +10mm);

- s fie etanse astfel incat s& nu permité pierderea laptelui de ciment;
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- s fie stabile rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie

Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal s
baza de polimeri.

Materialele pentru confectionarea cofrajelor trebuie sa corespunda urmatoarelo

- bile - manele de rasinoase: STAS 1040-85; T Sy,

- placaj tego de 8 si 15mm: SR EN 313-1/2003 si SR EN 314 - 1/1996; & [’ff'ff-‘f( .

- cuie: STAS 2111-90. L 0op, X

Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje, acestea se ung cu agenti de decbﬁ%n‘\r‘e?pe:f“eltéle
care vin in contact cu betonul imediat Tnainte de montare. ? e 1

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii: 24 Moy 2

- trasarea pozitiei; " ap

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor.

2.15. PREFABRICATE

in proiect s-au prevazut elemente prefabricate de tipul: santuri ranforsate, rigole cu sau fara
rebord, acoperite, placi ancorate, blocheti.

Prefabricatele se vor confectiona conform detaliilor.

Prefabricatele se vor confectiona pe stand, in tipare metalice suficient de rigide pentru a nu
suferi deformari datorate manipul&rilor, presiunii betonului si vibrarii, in vederea realizarii de piese
fira abateri sau cu abateri reduse.

Tiparele metalice vor indeplini conditiile tehnice si de calitate prevazute in STAS 7721-90. La
executarea prefabricatelor se vor respecta prevederile STAS 6657/2-89 si STAS 6657/3-89.

Armarea prefabricatelor va corespunde detalilor de executie. Pozitia armaturii in tipare,
grosimea stratului de beton de acoperire, precum si pozitia tiparelor pentru goluri va corespunde
planselor de detalii.

inainte de inceperea turnarii betonului se va verifica daca:

- tiparele sunt bine incheiate, fixate, curatate, unse, si daca se respectd incadrarea in limitele

admise.

- armatura este corect asezatd, nu a fost patatd de solutia de uns tiparul si nu prezinta rugina

neaderenta.

Compozitia betonului se stabileste conform Cod de practica NE 012-99, Anexa 1.5, pct.2

Betonul se compacteazad prin vibrare. Decofrarea se va executa cu grija pentru a nu se
deteriora elementele de beton. Manipularea, transportul si depozitarea prefabricatelor se va realiza
astfel incat acestea sa nu se deterioreze. La transportul prefabricatelor se vor folosi piese de fixare,
distantieri sau rastele care s& asigure mentinerea pozitiei elementelor pe parcursul transportului si
evitarea deteriorarilor.

Asezarea prefabricatelor in depozit se va realiza la minim 10cm de la sol astfel incat sa nu se
murdareascd cu pdmant si sa nu sufere degradari in perioada depozitarii. Verificarea calitatii se
realizeaza pe loturi sau cel putin o data la 100 elemente.

in cazul prefabricatelor livrate de alte unitéti, constructorul va constata:

- existenta certificatului de calitate (daca au fost uzinate);

- dac aspectul, forma, dimensiunile corespund proiectului.

2.16. MATERIALE GEOCOMPOZITE

in spatele santurilor ranforsate prefabricate si al rigolelor prefabricate cu rebord, se va monta un
material geocompozit cu rol de drenaj.

Geocompozitul de drenaj este realizat dintr-o retea de polietilend de inaltd densitate si un
geotextil netesut, termofixat pe ambele parti ale georetelei, realizatd din doua fire suprapuse sub un
unghi de 60°.

5N

STAS);
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Numele si prenumele Semnatura ) Numele si prenumele Semndtura
Elaborat - = Verificat e o
Ing. Florentina Mihai j/&g Ing. Toni Troiano (;373;.};_@

Este interzisa copierea, multiplicarea §i imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




ﬂ}mmﬂ I: OBERMEYER TECNIC o 4
e T S0 e BERATEN Gt Congiing Engineers ARE]%.;
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/M6/PIPA/OD3
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
< CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag, 16/45
CONSOLIDARI TRONSONUL: Brasov - Sighisoara
LOT 01 : Bragov - Sighigoara

Aceasta georetea trebuie sa aiba o grosime > 5mm sub o incarcare de 20kPa si
o incarcare de 200kPa conform SR EN 964-1:1999. Reducerea grosimii cauzata d
fie < 3%, conform SR EN 1897-03.

Capacitatea hidraulica in plan a geocompozitului trebuie sa fie de min. 1.1/
20kPa si un gradient hidraulic de i=1, conform SR ISO 12958:2004. ; Uy 5/

Geotextilul trebuie sa fie netesut termofixat, fabricat din polipropilen \dﬁtJeﬁstenta la
poansonare statica de cel putin 1 4kN conform SR EN 1SO 12236:2000 sio deschiderea’ p“onlor de
90 um conform SR EN ISO 12956: 2004.

Rezistenta la tractiune (longitudinalad / transversald) trebuie sa fie de min. 20 / ng conform
SR I1SO 10319-1997. Geocompozitul va fi livrat sub forma de role cu dimensiunile 2.00 x 5 @it

Sulurile de geocompozit vor fi prevdzute cu etichete pe care se va specifica: producatorul,
denumirea comerciald a materialului, conditi de depozitare, numarul lotului de fabricatie. La
aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare rola, daca tipul de
geocompozit corespunde celui prevazut in proiect.

2.17. GEOCELULE

Se vor utiliza geocelule pentru protectia taluzelor cu pante mai abrupte de 2:3 (dar nu mai mari
de 1:1). Geocelulele sunt sisteme din benzi de polietilena de inalta densitate, prinse ultrasonic pentru
a alcatui celule intr-o structura de tip fagure. Geocelulele utilizate vor avea urmatoarele caracteristici:

- materialul polimeric va fi polietilena de inalta densitate;

- grosimea benzii 1.25mm

- numarul de celule pe metru patrat: 40

- naltimea geocelulelor: 100mm, respectiv 200mm.

- dimensiuni standard desfasurata: 2.50 x 8.00m

- dimensiuni standard reduse: 3.35 x 0.13m

- greutatea: 1.25kg/mp, respectiv 2.5kg/mp

- rezistenta la intindere a cusaturii :1000N/100mm de cusatura

2.18. PLASE SUDATE

Plasele sudate se vor utiliza la zidurile masca, la reparatiile de parament si in peretii camerelor
de cadere.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se face in conformitate cu reglementarile tehnice in
vigoare. Se va folosi sortimentul: plasad sudatd SR 438-3 - 100mm x100mm - 5mx2m, STNB 8 STAS
438-2. Controlul calitatii plaselor sudate la aprovizionare se face conform Anexa VI.1, punctul A, nr.
AB, actiunile a, b, ¢, si din Codul de practica NE 012-99.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fard contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armdtura, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.
Incércarea, descarcarea, si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii. Incercérile si determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv
verificarea calitatii sudarii nodurilor se vor efectua conform SR 438-3:1998.

in cazul cand plasele sudate sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin
periere. Dupé& indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs.

inainte de punerea in opera, plasele vor fi debitate la dimensiunile din planurile de executie si
indoite astfel incat sa se asigure mentinerea inclinarii paramentului zidului (vertical).

2.19. PIESE ANEXE PENTRU ANCORE

Ancorele pasive vor fi echipate cu urmatoarele piese:

- placi metalice 250x250x15 mm din OL 37, STAS 505-86, inglobate in betonul din elementele
prefabricate de beton armat;

- placi metalice cu @ 250 mm de 20 mm grosime din OL 37, STAS 505-86;
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saibe plate A 20, SR EN ISO 887:2003;
saibe Grower M 20, SR 7666-2:1994; .
piulite hexagonale inalte M 20, SR EN 24033-1997, o AP,
saibe plate A 6, STAS SR EN ISO 887:2003; Sy
suruburi M 6 cu cap hexagonal, complet filetat, SR EN 1SO 4017:2002;  //% Mugy, Mg,
tabla zincatd de 0,5 mm STAS 2028-80 pentru confectionarea pe santier 2‘! @tiiloﬂlf:%a;ﬁfétgbtie
a piulitelor; &Qog, 4

pana metalica 200 x 35 x 40mm; S
sarma moale obijnuitd de 1Tmm grosime; 2

teava PVC @20mm; Zlmy? .
vaselina tehnica artificiald tip D, STAS 917-84, pentru ungerea filetului ancorelor si pl%elor.

2.20. TUBURI DIN PEHD

Tuburile PEHD cu diametul de 90mm se vor folosi la drenurile longitudinale din spatele
santurilor ranforsate prefabricate.

Tuburile PEHD cu diametul de 150mm se vor folosi la drenurile din spatele structurii de pamant
armat cu geogrile.

Tuburile vor fi riflate si perforate la partea superioara pe doua treimi din circumferinta.

2.21. TEVI DIN PVC.

Tevile din PVC vor trebui sa corespunda prevederilor STAS 6675/2 — 92. Pentru barbacane la
zidurile si santurile ranforsate monolite se vor utiliza tevi din PVC avand ¢ = 110mm.

La executarea drenurilor suborizontale se vor utiliza tevi din PVC, avand ¢ = 90mm.

Pentru evacuarea apelor din spatele structurii din pamant armat cu geogrile se vor folosi tevi
PVC avand ¢ = 150mm.

Controlul calitatii se va realiza prin: verificarea existentei certificatului de calitate, verificarea
dupa aspect (colinearitatea, sectiunea liberd), verificarea dimensiunilor.

Tevile PVC ¢ = 90mm se vor perfora pe zona activa. Perforatiile vor fi circulare sau sub forma
de fante dreptunghiulare, asigurandu-se min 30cm2/ml tub.

2.22. TUBURI DE BETON

2.22.1. Tuburi din beton simplu:

Tuburile circulare din beton simplu cu cep si buza, L=1,00m, Dn=1000mm, se vor utiliza pentru
realizarea cadminelor de vizitare.

Verificarea calitatii tuburilor circulare din beton simplu se va face conform STAS 816 — 80
“Tuburi si piese de canalizare din beton simplu”

La aprovizionare se vor verifica: existenta certificatului de calitate, dimensiunile, aspectul si
abaterile prevazute in SR EN 1916-2003.

2.22.2. Tuburi circulare din beton precomprimat:

Tuburile circulare din beton precomprimat cu mufa si etansare uscata, L=5,00m, Dn=800 -
1000mm, tip PREMO, se vor utiliza la subtraversdri. Sarcina minima de rupere permisa sub
platformele c.f. va fi cel putin 135 kN/m?.

Verificarea calitatii tuburilor circulare din beton precomprimat se va face conform STAS 7039/2
— 83 “Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tuburi de presiune din beton precomprimat
centrifugat”.

2.23. CAPACE PENTRU CAMINE DE VIZITARE
La caminele de vizitare s-au prevdzut capace metalice. Rama pentru capac se va realiza din
beton clasa C 25/30 si armaturi OB 37 ¢ 12mm si PC 52 ¢ 10-12mm.

1
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2.24. CARTON BITUMAT
Cartonul bitumat se foloseste pentru rosturi de separatie. Verificarea calitati materialelor
utilizate la rosturi de separatie se va face conform SR 138:1994 “Cartoane bit ',.sau SR
7916:1996 “Impaslitura din fibre de sticla bitumata”. e

2.25. BITUM PENTRU LUCRARI DE HIDROIZOLATII

Suspensia de bitum filerizat se va aplica pe spatele zidurilor de sprijin si a s
monolite. Bitumul pentru suspensia de bitum filerizat trebuie sa fie de tipul H 3
7064/78. Conditille tehnice de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca su dm}g,‘_?tﬁ*?@et. 2’/din
STAS 7064/78. Verificarea calitatii bitumului se face pe loturi. La fiecare lot seveﬂﬂgr‘é tgfnate
caracteristicile date la pct. 2 din STAS 7064/78. Fiecare lot de livrare va fi insotit de documentul de
certificare a calitatii intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare. 22 Nov '?072

2.26. PLASA METALICA
Pentru protectia taluzelor si versantilor se va utiiza o plasd metalica cu urmatoarele
caracteristici:

- Tensiune de intindere: 150 kN/m (longitudinal si transversal)

- Tip de retea: dreptunghiulara (dimensiune ochi 50x50mm)

- Diametrul firului: 4,6 mm

- Tensiunea de intindere a firului: ~ 500-600 N/mm?®

- Protectie impotriva coroziunii: grosime strat de Zn: 280g/m? (clasa A, cf. EN 10244-2)
- Tensiune standard: DIN 177

- Greutate: aprox. 5,6 kg/m?

- Dimensiuni de livrare: latimea tamburului 2,00 sau 3,00 m

- Lungimea tamburului 6,00 m

- Rosturi retea: cusute cu fire de 4,0 mm grosime

2.27. GEORETEA TRIDIMENSIONALA
Se vor respecta prevederile NP 075-02 - Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la
lucrarile de constructii. Georetele se fixeaza pe taluze si au rolul de a preveni eroziunea de suprafata
a acestora. Caracteristicile georetelelor sunt:
- rezistente la agenti chimici agresivi, la microorganisme, rozatoare, nu ruginesc si nu
putrezesc;
- rezistente la actiunea directd a razelor ultraviolete, nu imbatranesc dupa o expunere
indelungaté la actiunea directa a razelor solare;
- rezistente la variatiile de temperatura;
- masa pe unitatea de suprafata: minim 300g/m>.
Controlul de calitate cuprinde stabilirea elementelor privind identificarea produsului si efectuarea
probelor de laborator pentru certificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia.

2.28. SISTEME GEOTEHNICE DIN BARE METALICE S 670/800
Armaéturile din otel plin pentru cuiele de sol reprezinta un sistem preforat.

2.28.1. CUIE DE SOL SEMIPERMANENTE DE STABILIZARE A PAMANTULUI

Prinderea in cuie a pamantului reprezintd o forma constructiva pentru mentinerea/imbunatatirea
stabilitatii pamantului prin montarea de elemente de armare (cuie de sol). Cuiul este solicitat, in acest
context, la tractiune. Cuiele de sol sunt montate intr-o pozitie centrald, intr-o gaura forata anterior, si
apoi injectata cu mortar de ciment. Arméatura din otel plin este un otel sub forma de bare metalice,
laminate la cald, S 670/800 cu @ 18 pana la 63,5 mm cu nervuri ale filetului cu filetare pe partea
dreapta. Caracteristicile esentiale:

- diametru 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,5 si 63,5 mm
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- suprafata aferenta a nervurilor fR < 0,075
- limita de elasticitate caracteristici Rp0,2 = 670 N/mm? ==
- rezistent la tractiune caracteristicd Rm = 800 N/mm? > R

Caracteristicile otelului sub forma de bare vor fi conform cerintelor cu privire la/, M-

LT

baza normelor EN 1992-1-1, anexa C. Dy Sy,
Verificirile corespunzatoare au fost efectuate in baza normelor EN 1SO 15630-1/" 511449, Z
] v i > I OD,  TAKTS L
, Caracteristici si cerinte f::‘ioki"t“ S
1 Diametrul Limit& de curgere Rezistenta limita la rupere |
nominal ds Fe Fm
22 4oy |
[mm] [kN] [kN] oA
18 170 204
22 255 304
‘! 25 329 393
‘» 28 413 493
30 474 565
35 645 770
43 973 1.162
57,5 1.740 2.077
63,5 2122 2.534
l 2 | Limita de elasticita)te caracteristicd Re N/mm? 670
) 1),2
3 Rezistenta la intindere ” Rm N/mm? 800
4 Raport R/ Re - >1,10
‘ 5 | Intindere totala in conditii de forta Agt % >5,0
maxima (calculata din A +Rm/E
100%)
6 Suprafata aferenta nervurilor fg - > 0,075
7 | Rezistenta la vibratii de lunga [IN/mm?] | d=18-43: 150
: durata 2 » oa (la un efort de Renenini d, = 57,5+ 63,5: 120
intindere mai mare decat o, = 0,7 120
si N = 2- 10° cicluri de incarcari
loading incarcare - descarcare)
Comportament elastic Fara mentiuni
Comportament la sudura Fara mentiuni
" 5%- Valoare fractionata
2 R, corespunzatoare Iui Ry - limitd de intindere
¥ E - 205 000 N/mm®

Capacitatea de tractiune a cuielor de stabilizare a pamantului, alcatuite din componentele de
sistem reprezentate de arméturd, cap de cui si mufa de cuplare, prezinta, din punct de vedere al
fortei de rupere caracteristice a elementului solicitat la intindere, un randament de 100%. Tensiunea
de regim maxim admisa este limitata la 0,6 Rm = 480 N/mm®.
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Capul de cui este alcatuit dintr-o placa de otel portantd, ancorata cu piulite hexagonale sau cu o
piulitd cu gat sferic. Ancorarea cuiului de stabilizare a pamantului in invelisul exterior se realizeaza
prin strAngerea cu mana a piulitei.

Arméturile pot fi imbinate cu mufe. Informatiile suplimentare referitoare la
si a materialelor aferente sunt prezentate in plansele de detalii. <

Ca urmare a conditiilor de productie, toate cuiele de stabilizare a pa _@{m{i’ﬁm%gie:’sunt
prevazute cu o acoperire exterioara cu mortar de ciment sau suspensie de Ci : A@,‘}ﬁiﬁ@l@;l"p'éfetelui
gaurii forate. Informatii cu privire la acoperirea minim& necesard, tina jcon};;j‘éf{é”-’zé‘t:!é&le de
agresivitate conform normelor EN 206-1, sunt prevazute in normelerLEﬁp_(fgdélgiQQ_,_ {nformatii
suplimentare cu privire la acoperirea minima cu beton sunt descrise in normele EN 1992-1:1.

O centrare a cuiului se realizeaza cu ajutorul distantierelor. Coeficientul apa - ciment va fi
adaptat in functie de conditiile de la nivelul santierului. %2 Noy 7

Sistemul de cuie de sol trebuie sa atinga durata maxima de viata de 50 de ani de exp’log@re.

Cuiul de sol trebuie sa fie incapsulat in mortar injectat, cel putin 15 mm.

Grosimea permisa a pierderii prin coroziune (viteza de corodare) este < 1,0 mm

Cuiele vor fi depozitate fara sprijinire pe sol, punctele de sustinere vor fi realizate la distante
corespunzatoare pentru evitarea indoirilor si nu este permis ca acestea sa prezinte canturi ascutite.

Stivuirea cuielor este admisa numai paralel, aldturat si suprapus. O atentie speciala trebuie
acordata pentru a evita deteriorarea cuielor depozitate dedesubt.

Instructiunile pentru montarea cuielor de stabilizare a pamantului, precum si pentru realizarea
din fabricatie a protectiei impotriva coroziunii a cuielor de stabilizare a pamantului sunt date in plansa
de detaliu. Montarea cuielor se poate realiza numai cu respectarea instructiunilor procedurale si de
montaj mentionate, fiind efectuata de catre detinatorul autorizatiei cu personal instruit.

Realizarea gaurii forate se realizeaza in functie de conditiile solului — netubata, sau partial
tubata. Gaura forata va fi curdtata cu atentie pentru montarea cuiului. Diametrul gaurii forate va fi ales
astfel incat cuie de stabilizare a pamantului, inclusiv distantierul, sa poata fi montat corespunzator. in
caz de necesitate, diametrul gaurii forate va fi adaptat in functie de diametrul imbinarii cu mufe.

La transportarea cuielor si la montarea prin impingere se vor evita indoirile. La montarea
componentelor, mufele trebuie instalate si protejate impotriva iesirii prin rasucire cu ajutorul unui
furtun contractil.

inainte sau dupa montarea cuiului de sol, gaura forata va fi umpluta cu mortar de ciment. Capul
cuiului de sol va fi montat conform plansei de detaliu.

Producatorul componentelor de cuie de stabilizare a pamantului trebuie sa verifice productia si
o monitorizare in regie proprie. Aceasta se refera la realizarea componentelor cuielor de sol.

2.28.2. ANCORE SEMIPERMANENTE

Ancorele reprezintd elemente de montare care transfera o fortd de tractiune aplicata asupra
unui strat portant din terenul de fundatie conform principiilor cu privire la executia de lucrari
geotehnice. Prin terenul de fundatie este avut in vedere atat solul, cat si rocile.

Ancorele trebuie sa atingd durata maximé de viatd de 50 de ani de exploatare.

Ca element solicitat la intindere se utilizeaza otelul sub form& de bare S 670/800 cu @ intre 18
si 63,5 mm, sub form& de micro-aliaj, laminat la cald si Tmbunatatit cu nervuri ale filetului cu filetare pe
partea dreapta. Caracteristici esentiale:

- Diametru 18, 22, 25, 28, 30, 35, 43, 57,551 63,5m

- Suprafata aferenta a nervurilor fr< 0,075

_ Limita de elasticitate caracteristicd Ry2 = 670 N/mm?

- Rezistentd la tractiune caracteristica R, = 800 N/mm?

Caracteristicile otelului sub forma de bare vor fi conform cerintelor cu privire la otel - beton in
baza normelor EN 1992-1-1, anexa C.

imengiupi I
pir nﬁwg}_l?e_mufe or
Okep
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Verificarile corespunzatoare vor fi efectuate in baza normelor EN SO 15630-1.
Caracteristici si cerinte P
1 | Diametru nominal Limita de curgere Forta de rupgre 4%}“\\
ds [mm] Fe [kN] Fm [kN}/<., Ok
: / N fj};i(ﬂﬂ S
8 1% J RSy LD i
0 204 IR UM’,S'{({A;{{.;',U‘,,,,
22 255 30?!( Do, Pty
25 329 393
28 413 493
30 474 565
35 645 770
43 973 1.162
57.5 1.740 2.077
63,5 2.122 2.534
2 | Limitd de elasticitate caracteristicd "2 Re N/mm? 670
3 | Rezistenta la tractiune caracteristicd ”  Rm N/mm? 800
4 Raport Rm/Re - = .18
5 Intindere totald in conditii de forta Agt % = 5,0
maxima (calculat din A +Rm/E
100%)?
6 Suprafata aferenta a nervurilor fg - > 0,075
Rezistenta la vibratii de lunga durata 2 - ds=18-43: 150
Oa (la o tensiune superioara de 0o = 0,7  Renenn IN/mm?] ds = 57,5+ 63,5: 120
si N = 2- 10° cicluri de incarcare - 120
descarcare)
Comportament de flexibilitate fara mentiuni
Comportament de sudura fara mentiuni
"' 5%- Valoare fractionara
IR, corespunde Reoo- Limita de Tntindere
' E - 205 000 N/mm?

Cu privire la dimensionarea ancorajului dintr-o singura bara, tabelul de mai jos contine informatii
referitoare la forta de fixare si la limita fortei de incercare admise a ancorei conform prevederilor din

normele EN 1537.
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Forta de fixare si forta de incercare admisa

Fora de Forta de incerca (}Iﬁ%:“ "
Element rupere car. Py . ' il AFrs
solicitat la sceliament Forta de fixare MIN ) £r
intindere e P, < 0,60 Py P,>1,25 Py
@ - [kN] kN
[ intindere [kN]
[kN]
18 204 122 153
22 304 182 228
25 393 236 295
28 493 296 370
30 565 339 424 452
35 770 462 578 616
43 1162 697 871 930
575 2077 1246 1558 1662
63.56 2534 1520 1900 2027

Rezistenta la vibratii de lunga duraté a ancorei determinat& conform prevederilor din ETAG 013
pentru toate dimensiunile barei este de 80 N/mm?.

Capul ancorajului este alcatuit dintr-o piulitd cu gat sferic de 55° si o placa de ancorare patrata,
con de 55°. Pentru a respecta cerintele cu privire la protectia impotriva coroziunii este sudat un stut
de teavad metalica la nivelul placii de ancorare pentru etansarea fata de teava cu rol de manta pe
intreaga lungime libera a ancorei.

Capul ancorajului este realizat, conform cerintelor din normele EN 1537, astfel incat sa permita
o deviatie unghiulard a elementului solicitat la intindere fata de limita normalé in raport cu capul
ancorajului de pana la 3°. in acest context, forta de rupere ancorei in raport cu forta de rupere
caracteristicd a elementului solicitat la intindere poate sc&dea la un randament de 97%.

O deviatie unghiularé a capului ancorajului nu poate fi realizata in cazul sistemului etansat.

in cazul unei deviatii unghiulare superioare este necesara utilizarea unei tevi de compensare
unghiulard in legaturd cu o placd de reazem. Informatii cu privire la dimensiunile importante de
sistem ale accesoriilor, cu materialele aferente, sunt mentionate in plansa de detaliu.

Transferarea sarcinii corespunzitoare capului ancorajului asupra constructiei portante se
realizeaza prin intermediul unui corp de beton fara armare suplimentard (armare la intindere prin
despicare). La baza dimensionarii se afla cerintele conform ETAG 013. Urmatoarele dimensiuni
permit obtinerea unui randament de 110% in raport cu forta de rupere caracteristica a elementului
solicitat la intindere:

- Rezistenta la presiune a betonului la momentul de pretensionare 2 25 N/mm?

- Calitatea minima a betonului = C 20/25 conform normelor EN 206-1

- Distantele dintre axe si distantele de la margine conform detaliilor

Elementul de otel solicitat la intindere poate fi cuplat prin intermediul unei mufe pe parcursul
lungimii libere a otelului, respectiv in zona de trecere dintre lungimea libera a otelului si lungimea de
ancorare. Mufa este asigurata impotriva agchierii longitudinale cu ajutorul unor suruburi.

intinderea liberd a elementelor solicitate la intindere nu trebuie sa fie afectaté prin limitarea
cursei elementului de cuplare. Informatii cu privire la dimensiunile principale ale mufei sunt prezentate
in planga de detaliu.
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Toate elementele metalice solicitate la intindere montate fara si cu invelis cu rol de protectie
impotriva coroziunii pe lungimea ancorajului prezinta o acoperire exterioard cu mortar ge=ciment de

minim 10 mm la nivelul peretelui gaurii forate. Centrarea se realizeaza cu ajutorul elar.
Pentru aplicarea corpului injectat, mortarul de ciment trebuie s& corespunda normel N > EN
446 i EN 447, Ny o

La selectarea cimentului pentru corpul injectat, aflat in contat cu terenul de fu iq,'ﬁﬂg;é;?‘-‘xra]' e

cont de efectele produse de conditile de la nivelul solului conform claselor de ,pf?neggﬁﬁ*-zbéz‘a
normelor EN 206-1. Lungimea de ancorare a ancorajului permanent este reaIizat"é::p"ﬁﬁf‘dnfé’tmediu1
unei tevi nervurate cu un strat interior de mortar de ciment intre teava nervuratd si bara de minim 5
mm. Bara este centrata cu ajutorul unui sfori sau a unui distantier. 22 4

Protectia impotriva coroziunii depinde de durata de utilizare si este prezentata in %Ya@(ﬂﬁle de
detalii. Eficienta protectiei ancorei impotriva coroziunii necesitd evitarea deteriorarii tevi cu rol de
manta ca urmare a manevrdrii necorespunzitoare pe parcursul transportului, depozitari si al
montarii.

Ancorele vor fi depozitate nesprijinit pe pamant, punctele de sustinere vor fi realizate la distante
corespunzatoare pentru evitarea indoirilor si nu este permis ca acestea s& prezinte canturi ascutite.
Stivuirea ancorelor este admisd numai paralel, alaturatd si suprapus. Masa proprie nu trebuie sa
conduca la deteriorarea ancorelor depozitate dedesubt.

Realizarea gaurii forate se realizeaza in funciie de conditiile solului — netubata, tubata sau
partial tubatd. Gaura forata va fi curatata cu atentie pentru montarea ancorei.

Diametrul gaurii forate va fi ales astfel incat ancora, inclusiv distantierul tip cos sa poata fi
montatd corespunzitor, frd ca tevile cu rol de manta sa fie deteriorate ca urmare a canturilor
ascutite, de exemplu ale tubérii de forare. in caz de necesitate, diametrul gaurii forate va fi adaptat in
functie de diametrul imbinarii cu mufe.

La transportarea ancorei la gaura forata si la montarea prin impingere se vor evita indoirile. La
transportarea cu macaraua se vor utiliza traverse cu mai multe puncte de sustinere.

Dupd montarea ancorei, sau putin inainte, gaura foratd este injectatd cu mortar de ciment.
Latura superioard a ancorei nu va fi acoperitd cu mortar pentru a permite instalarea capului de
ancord. Consola ancorei si stutul de teava sunt acoperite cu un strat gros de masa de protectie
impotriva coroziunii. Dupé tensionarea ancorei, capul ancorajului este etansat si acoperit cu ajutorul
unui capac metalic / de plastic, acesta fiind de asemenea umplut cu masa de protectie impotriva
coroziunii. Producatorul ancorei trebuie sé realizeze o verificare a productiei si o monitorizare in regie
proprie conform. Aceasta se refera la:

- realizarea componentelor ancorei

- realizarea sistemului de protectie impotriva coroziunii

Monitorizarea efectuatd de terti va fi realizatd de catre o institutie autorizata de verificare si
supraveghere in baza unui contract de monitorizare, prin care va fi reglementat si volumul
monitorizarii in regie proprie. Contractul de monitorizare efectuatd de terti va fi incheiat intre
detinatorul autorizatiei si institutia care efectuarea monitorizarea in cauza. Monitorizarea efectuata de
terti se va realiza cel putin o data pe an. Cu privire la rezultate se va intocmi un raport.

2.29. SISTEME GEOTEHNICE DIN TEVI METALICE
Sistemul de forare se foloseste simultan cu cel de injectare a betonului.

229.1. CUIE DE SOL SEMIPERMANENTE DE STABILIZARE

Fixarea solurilor prin cuie de sol din bare goale in interior este o procedura de constructie
pentru ridicarea / mentinerea stabilitatii solului prin montarea de elemente de armatura (cuie de sol)
conform principiilor referitoare la executia lucrarilor geotehnice. Solicitarea cuielor de sol are loc in
acest caz in principal prin tractiune.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
= Verificat — ras
Ing. Florentina Mihai % ! Ing. Toni Troiano =S

Elaborat

=

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




lﬁmmz—mz )

|® OBERMEYER TECNIC

s ot D3l ¢ PLANEN + BERATEN Gttt Consuling Engnieers éf‘ﬁ‘ﬁ'
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PAD03
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
X CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 24/45
CONSOLIDARI TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 01 : Bragov - Sighigoara

Sistemul de cuie de sol este alcatuit din tevi din otel. Cuiul de sol este montat printr-o sapa de
foraj nerecuperabila conform procedurii de forare. Pe parcursul procesului de forare, teava tubulara
se foloseste pentru a indeparta din gaura foratd aerul, apa sau suspensia din apa si

spala cu aer sau apa acoperirea cu lapte de ciment va fi injectatd dupa atingerea ad3 gWaL
Sistemul de fixare a solului prin cuie din bare goale pe interior este alcatuit dintr-o t in‘tel, fara):
imbinare, cu dimensiunile conform EN 10220, din otel ameliorabil 28Mn6 confor i; ﬁ@i‘l&j}wﬁ;’u
filetare stanga, continua, infasurata la rece conform ISO 10208. //,%7 s, 5 ;ﬂm

Componentele sistemului sunt: [ Don,

- Capete de foraj de diferite diametre si tipuri (adaptat la respectivul fundament)==/"
Tevi tubulare de diametre diferite cu filetare pe stanga, continua, in lungimi sﬁ%a

3msau4m

Stuturi de conectare pentru prelungirea tevilor tubulare

Placi de rezemare

Piulite hexagonale

- Mortar de ciment.

in baza lungimii proiectate pentru cuiul de sol si a geologiei presupuse, se va alege tipul capului
de foraj. Trebuie verificatd agresivitatea mediului inconjurator, si dacd este cazul luate masuri
speciale. Daca nu existd o experientad suficientd pentru conditiile date, atunci alegerea sistemului de
cuie de sol se va face de catre un expert familiarizat cu proprietatile sistemului (capete de foraj,
diametrul cuiului de sol), iar acestea vor fi eventual verificate prin cuie de sol de proba. Capatul de
foraj ales va fi insurubat pe teava tubulara, apoi se va monta teava in stutul de montare al instalatiei
de foraj.

Teava va fi forata in sol conform alcatuirii solului. Prelungirea tevilor se face prin ingurubarea
manuald a stuturilor de legatura. Injectarea suspensiei de ciment se poate realiza in timpul forarii,
printr-un adaptor de injectare prin rotire, sau ulterior, printr-un adaptor de injectare insurubat pe
teava tubulara.

Dupa intérirea suspensiei de ciment, se va monta placa de tensionare si se va fixa printr-o
piulitd. Piulita poate fi fixatd manual cu o cheie cu canturi, cu o cheie dinamometrica sau printr-o
presa hidraulica.

Capacitatea portantd a sistemului trebuie sa prezinte un coeficient de eficienta de 100% relativ
la valoarea nominala a puterii maximale pentru un cui de sol.

La proiectarea capacitatii portante a sistemului trebuie sa luam valorile din plansa de detaliu ca
baz&d. Daca se prevede o ratd de oxidare pentru coroziune, atunci trebuie luata in considerare
pierderea diametrald conform plansei de detaliu.

Pentru montarea corpului de comprimare se utilizeaza mortar de ciment conform EN 447.
Trebuie respectate suplimentar normele EN 445 si EN 446. Prezentul sistem de cuie de sol utilizeaza
urmatoarele metode pentru a atinge durata de utilizare doritd de maxim 50 de ani:

- incapsularea: prin formarea unei acoperiri cu lapte de ciment

- rate de oxidare pentru coroziune

Incapsularea cuiului de sol cu mortar injectat trebuie sa cuprinda cel putin 15 mm.

Pierderea de grosime admisa prin coroziune (rata de oxidare) este:

- £ 1,0 mm in cazul cuielor de sol detipR25N,R32N,R32 S

- £ 2,0 mm in cazul cuielor de sol de tip R 38 N

2.30. ALTE MATERIALE

La imbracarea taluzelor se va utiliza pamantul vegetal obtinut cu ocazia decaparilor si depozitat
in zona. Taluzele imbracate cu pdmant vegetal se vor insamanta cu seminte de iarba.

Conditiile tehnice si controlul calitatii materialelor se vor realiza conform SR 667:2001.

Pentru realizarea drenului longitudinal, tuburile PEHD $150mm se vor asgterne pe un strat de
nisip de 10cm grosime.

lrd-;'de 2 m,
0V 201
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3. MASINI $1 UTILAJE

3.1. DENUMIRE

in functie de tipurile de lucrdri, de modul de executie al acestora, dar@‘ - dotarea
antreprenorului, utilajele se impart astfel: hN 4FE}§*~=\

- utilaje necesare lucrarilor de sapaturi si umpluturi Sﬂgy,,wgﬂff

S . 5 l’f{jg ol

- utilaje pentru transportul betonului; I Wty 5T
- utilaje pentru realizarea protectiei versantilor stancosi cu plasa ancorata; / M Wi"ﬁ;’gb o
- utilaje pentru forarea si betonarea coloanelor. 1L oo, Pty o

3.1.1. Utilaje necesare lucrérilor de sapaturi N e

- echipament de sapare (actionat hidraulic sau pneumatic) montat pe diferite dispozitive de
baza, cum ar fi excavatoarele hidraulice, cu senile speciale, macarale sau chiafﬁcy@wate manual
sau montate pe camioane. Alegerea unitatii de excavare ce trebuie folosita dep -d@?g’fonditiile
diferite si pot exista diferite optiuni /schimbari in'timpul executiei lucrarilor.

- utilaje care deplaseaza pamantul prin impingere (buldozer);
utilaje care transporta pamant pe distante mici si care incarca (incarcator frontal);
utilaje care transporta (autobasculante);
utilaje pentru imprastiere (buldozer);
utilaje pentru compactare (rulou compresor static auto-propulsant, placa vibratoare).

3.1.2. Utilaje pentru transportul betonului

- masini pentru transportul betonului (autobetoniere).

3.1.3. Utilaje pentru realizarea protectiei versantilor stancosi cu plasd metalica ancorata

- Instalatie de foraj (actionat hidraulic sau pneumatic) montat pe diferite dispozitive de baza cum
ar fi excavatoarele hidraulice, pe vehicule cu genile speciale, macarale care sunt montate pe
camioane, de exemplu, sau pe vagoane drezine sau chiar manuale (hotérarea referitoare la tipul de
instalatie de foraj folosit depinde de diferitele conditiile aparute si poate combinata / schimbata in
timpul lucrarilor).

- compresor de aer pentru suflarea elementelor rezultate din foraj (daca este cazul)

(8-12bari / 8-12m3/min),

- unitate de cimentare (pompa de injectie) 400 — 2.000 I/h si 1 pana la 40 bari;

- generator electric (daca este cazul) 20-50 kVA;

Instalarea retelei se poate face manual sau cu ajutorul catorva feluri de dispozitive de ridicare
obisnuite, precum excavatoare sau macarale pe drezine.

3.1.4. Utilaje pentru forarea si betonarea coloanelor

Coloanele de beton armat se realizeaza la uscat cu utilaje de forat, echipate cu tubulatura de
protectie a peretelui gaurii s3pate. Se vor folosi utilaje, avand diametrul exterior al tubulaturii de
protectie a gaurii de minim 1080mm.

La montarea in foraje a carcaselor de armaturd se va utiliza automacara avand lungimea
bratului in functie de dimensiunile carcaselor. Acest utilaj se va folosi si la turnarea betonului, pentru
ridicarea si montarea benei, precum si pentru suspendarea si manevrarea palniei si coloanei de
betonare. Betoanele din coloane se vor turna numai cu palnia si coloana de betonare. Pentru aceasta
sunt necesare seturi complete, avand dispozitivele de imbinare a tronsoanelor in buna stare de
functionare. Pentru efectuarea lucrarilor de sudura santierul va fi dotat cu aparatura necesara acestui
proces tehnologic.

3.2. CARACTERISTICI TEHNICE GENERALE

Selectarea utilajelor pentru executarea mecanizata a lucrarilor se va efectua pe baza a doua

grupe de criterii:
- criterii tehnologice;
- criterii tehnico-economice.

4Tt~
A T
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3.2.1. Criterii tehnologice
Criteriile tehnologice reprezintd elemente de analizd primara a variantelor de solutii de

mecanizare, avand numai in anumite cazuri rol determinant. Pe baza lor se va face p ectarea in
vederea incadrarii in conditiile tehnologice de lucru reclamate de lucrare.Criteriile hnol@:“‘gig_\pot
avea caracter determinant in conditiile in care, prin analiza lor rezultad o singura solutj wqp}gg?{f =
In cazul in care din analiza variantelor de mecanizare rezultd doud sau/mai, - te. soiutn'

Ry

posibile, selectarea tipurilor posibile se va face pe baza criteriilor tehnico-economi g
Variantele de solutii de mecanizare care se vor analiza pe baza criterij e ;gé,léctare se
stabilesc tindnd cont de dotarea disponibila sau posibilitatile de dotare sau mchlr!emr Q/ MEn
Principalele criterii tehnologice de care trebuie sa se tind seama la selectarea utn[ajelor de
constructii sunt:
- pozitia frontului de lucru fata de nivelul solului; 22”
- distanta de deplasare pentru pamant, piatra, beton, etc.; 0‘;-’ ?0/2
- cantitatea de lucrari de executat.
Criteriile tehnologice de alegere a mijloacelor de transport sunt:
- capacitatea utilajului de sapat sau a autoincarcatorului;
distantele de transport;
natura cailor de circulatie si starea acestora;
latimea si pantele cailor de circulatie;
relieful si conditiile climatice.
3.2.2. Criterii tehnico-economice
Criterii tehnico-economice care vor fi luate in considerare |la selectarea utilajelor sunt:
- necesarul specific de energie;
- costul unitar;
- unde este cazul, numarul mijloacelor de transport necesare pentru deservirea unui utilaj;
- posibilitatile si costurile inchirierii utilajelor;
- cheltuieli pentru intretinere si reparatii;
- cheltuieli pentru pregatirea fortei de munca.

3.3. REVIZIA UTILAJELOR

Revizia utilajelor se va face conform cartilor tehnice ale fiecarui utilaj, la termenele stabilite de
mecanicul sef al antreprenorului.

Contractantul trebuie sa se asigure ca, in cazul defectiunilor tehnice ale masinilor, lucrarile vor fi
continuate cu un echipament de rezerva disponibil. Instalatiile vor putea incepe lucrul daca au fost
receptionate, pentru a avea garantia ca functionarea corespunde cu prevederile din cartea masinii.

Revizia instalatiilor si utilajelor se va face la termenele stabilite de catre mecanicul sef al
executantului.

4. DESCRIEREA LUCRARILOR

4.1. LUCRARI PROIECTATE

Prin lucrarile de consolidari terasamente proiectate s-a avut in vedere asigurarea dimensiunilor
platformei caii corespunzatoare unei viteze de circulatie Vmax. = 160 km/h, cu asigurarea in acelasi
timp a stabilitatii taluzelor.

Lucrarile de consolidari terasamente proiectate pe Lotul 1 Brasov - Sighisoara sunt urmatoarele:

INTERVAL BRASOV - STUPINI

CT 001 - Lucrari de scurgere a apelor, stanga fir Il, km 172+907.17 + km 173+040.79

CT 002 - Lucréri de scurgere a apelor, stanga fir ll, km 173+201.73 + km 173+328.18

CT 003 - Lucrari de scurgere a apelor, stanga fir Il, km 173+729.68 + km 174+035.68
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INTERVAL FELDIOARA - APATA

CT 001 - Consolidare terasament fir Il, zona km 195+178,00 = km 195+948,00
CT 002 - Consolidare teren de baza, zona km 199+348,00 =+ km 201+798,00
INTERVAL APATA - RACOS /"
CT 001 - Consolidare versant stinga drum judetean, km 211+230,69 + km
CT 002 - Consolidare terasament stanga fir Il, zona km 220+175,69 +~ km
INTERVAL CATA - ARCHITA

CT 001 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir Il, zona km 239+073,80 + 23@“'@3 80 =
CT 002 - Structura de pamént armat cu geogrile stanga fir Il, km 240+353,80/, 3‘??13 80."/
CT 003 - Structura de pamant armat cu geogrile stanga fir Il, km 241 +493B€I+f23 80"'
CT 004 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir Il, zona km 241+769,80 + km 241+973,80
CT 005 - Consolidari stanga fir ll, zona km 242+342,90 + km 242+943,00 2

CT 006 - Consolidari dreapta fir |, zona km 242+544,05 + km 242+827,00 > ”0!_/ 20
CT 007 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir Il, zona km 243+058,80 + km 243+390,75?
CT 008 - Consolidari stanga fir ll, zona km 244+059,85 + km 244+524,05

CT 009 - Consolidari dreapta fir I, zona km 244+153,80 + km 244+464,00

CT 010 - Consolidari stanga fir ll, zona km 244+558,80 = km 244+694,70

CT 011 - Structura de pamant armat cu geogrile stanga fir Il, km 245+103,80 / +363,80
CT 012 - Structura de pamant armat cu geogrile stanga fir Ill, km 245+653,80 / +813,80
CT 013 - Consolidari stanga fir Il, zona km 247+253,80 + km 247+633,80

CT 014 - Consolidari dreapta fir I, zona km 247+293,80 + km 247+626,20

CT 015 - Consolidari stanga fir ll, zona km 248+523,80 + km 249+668,65

CT 016 - Consolidari dreapta fir |, zona km 248+653,80 + km 249+481,50

CT 017 - Reparatie parament zid existent dreapta fir I, km 250+600,00 + km 250+657,50
CT 018 - Reparatie parament zid existent dreapta fir |, km 250+322,30 + km 250+414,10
CT 019 - Reparatie parament zid existent stanga fir Il, km 250+310,45 + km 250+415,30
CT 020 - Consolidari dreapta fir I, zona km 250+943,80 + km 251+310,80

CT 021 - Consolidari stanga fir ll, zona km 250+971,70 + km 251+288,70

CT 022 - Consolidari dreapta fir |, zona km 251+562.80 + km 251+669.80

CT 023 - Consolidari stanga fir ll, zona km 251+553.80 + km 251+683.80

CT 024 - Sant ranforsat monolit dreapta fir I, zona km 251+873,47 + km 251+928,57

CT 025 - Sant ranforsat monolit stanga fir Il, zona km 251+868,84 + km 251+928,57

CT 026 - Sant ranforsat prefabricat dreapta fir I, zona km 252+683,80 + km 252+838,30
CT 027 - Consolidari stanga fir ll, zona km 252+693,80 + km 252+837,60

CT 028 - Consolidari dreapta fir I, zona km 253+063,80 + km 253+446,80

CT 029 - Consolidari stanga fir ll, zona km 253+053,75 + km 253+692,25

CT 030 - Sant ranforsat prefabricat dreapta fir I, zona km 253+491,00 + km 253+691,50
CT 031 - Sant ranforsat monolit stanga fir I, zona km 253+929,80 + km 253+978,80

CT 032 - Rigola prefabricata acoperita dreapta fir I, km 256+538,80 + km 256+774,80
STATIA (NOUA) ARCHITA

CT 001 - Sant ranforsat prefabricat dreapta fir |, zona km 258+803,47 + km 259+013,47
CT 002 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir Il, zona km 258+848,47 + km 258+948,47
CT 003 - Protectie versant cu plasa ancorata stanga, km 258+190,00 + km 258+420,00
INTERVAL ARCHITA - VANATORI

CT 001 - Consolidari dreapta fir |, zona km 260+735,07 + km 261+283,47

CT 002 - Consolidari stanga fir ll, zona km 261+570,27 + km 261+970,87

CT 003 - Consolidari dreapta fir |, zona km 261+659,35 + km 261+822,35

CT 004 - Sant ranforsat prefabricat dreapta fir I, zona km 262+488,47 + km 262+673,47
CT 005 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir Il, zona km 265+341,32 + km 265+391,32
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CT 006 - Sant ranforsat prefabricat stanga fir ll, zona km 266+858,47 ~ km 267+708,17
INTERVAL ALBESTI TARNAVA - SIGHISOARA

CT 001 - Lucriri de scurgere a apelor, stanga fir Il, km 279+956,36 + km 280+510,62
STATIA SIGHISOARA =
CT 001 - Lucriri de scurgere a apelor, stanga fir Il, km 280+788,62+ km 28 18,30 % ..
CT 002 - Zid de sprijin din beton dreapta c.f., zona km 281+289,00 + km 2813456, i
CT 003 - Lucriri de scurgere a apelor dreapta c.f., km 281+973,10 + km 2§2:+246,(
CT 004 - Consolidari dreapta c.f., zona km 282+246,08 + km 282+341,84

4.2, TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

4.2.1. PICHETAJUL LUCRARILOR

Trasarea lucrarilor se va realiza fata de axa caii ferate. Cotele de nivel se vor stabili fata de
reperii de nivelment dati in planul de situatie. In amplasamentul lucrérii se vor monta reperi de
nivelment stabili. Fiecarui reper i se va stabili cota de nivel (in valoare absoluta), in sistemul de
referintd din proiect. Reperii se vor materializa prin borne si vor fi amplasati in locuri ferite de
activitatile ce se desfagoara.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si marcate pe teren, toate instalatiile
subterane, subtraversarile de cabluri/conducte, aflate in ampriza lucrarii, in vederea mutarii sau
protejarii acestora conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber.

La trasarea lucrarilor se vor respecta prevederile STAS 9824/4-83 — Masuratori terestre.
Trasarea pe teren a lucrarilor de artd supraterane si STAS 9824/2-75 — Masuratori terestre. Trasarea
pe teren a liniilor de cale ferata.

4.2.2. PREGATIREA TERENULUI

inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executa in ampriza lucrdrii curatirea de iarba,
frunze, crengi, diferite deseuri si gunoaie.

Materialele rezultate la curatirea amprizei si care nu pot fi arse pe loc vor fi transportate in
depozit definitiv (gropi de gunoi organizate). Curatarea terenului de iarba si buruieni si indepartarea
stratului vegetal se prevede pe o adancime de 15cm. Pamantul vegetal extras, se depoziteaza in
afara limitei amprizei si se foloseste ulterior la protectia taluzurilor rezultate sau pentru punerea in
valoare a unor terenuri neproductive. Constructorul nu va trece la executia lucrarilor inainte ca
dirigintele de santier sa constate si sa accepte executia lucrérilor pregatitoare. Aceasta acceptare se
consemneaza in registrul de santier in mod obligatoriu.

4.2.3. STRUCTURA DE PAMANT ARMAT CU GEOGRILE

Acest sistem de sprijinire se va utiliza in situatiile in care este necesara extinderea platformei
caii la noile valori impuse de suprastructurd, fara extinderea amprizei existente. Noile taluze se vor
realiza cu pante mai aspre prin utilizarea de geogrile.

Structura de sprijin de rambleu se va executa din balast de rau sort 0-70mm si coeficient de
neuniformitate Un >15. Ea se va arma cu geogrile uniaxiale din polietilena de inalta rezistenta, cu
rezistenta la intindere 80KN/m. Distanta pe verticala intre randurile de geogrile este 0.45m,
corespunzitoare a 3 randuri de blocheti suprapusi. Fundatia structurii se va realiza din pamant
stabilizat cu ciment. Inéltimea fundatiei va fi de 1.00m. Latimea fundatiei va fi conform profilelor
transversale caracteristice. In lung ea va avea panta liniei c.f.

in spatele structurii de pdmant armat cu geogrile, pe fundatia din pamant stabilizat, se va poza
un tub PEHD @ 150mm, gaurit la partea superioard, invelit in geotextil (de filtrare), care va colecta
apele de infiltratie din terasamentul c.f. si le va conduce in lung la capatul aval al lucrarii. Apele din
tub vor fi evacuate, printr-un tub perpendicular pe axul c.f., in santul proiectat in fata lucrérii de
sprijinire.

Paramentul structurii se va realiza din blocheti din beton simplu. Ei se vor monta pe 0 fundatie
de beton clasa C 8/10, cu dimensiunile 0.82 x 1.00m, realizaté in fata fundatiei din pamant stabilizat.
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fn lungul liniei, fundatia de beton se va realiza pe tronsoane de 5.00m lungime. Rogturile dintre
tronsoane se vor realiza din doua foi de carton bitumat. 4

Blochetii se vor realiza cu dimensiunile conform plansei EA51 01 E 00 QY C'I/é@ 2 %\@D =4
Exceptand blochetii din baza, acestia se vor realiza cu un rebord la partea inferioard{\p eﬁf"muﬂ mai- /
buna fixare unii de altii si pentru ancorarea geogrilelor. Un singur rand de b!ocheﬂ/&e’ b@é A“trebtne
inglobat in fundatia de beton pentru obtinerea unei linii $i a unui nivel corect. // N

Paramentul se va realiza concomitent cu structura din balast armat cu geognr e -vo‘r
pozitiona, pe inaltime, 4 randuri de blocheti in avans, pentru a se putea realiza umplutura din -matenal
granular in spatele paramentului. Geogrlia va fi ancorata intre blochetul 3 si 4, si se vgintoarce peste
parament, pana la asternerea noului strat de umplutura. Fasiile de geogrile se flxeazz& e cu
ancore din otel beton OB 37 @ 12mm, 1buc/m. Geogrilele se vor pozitiona perpendicular pe ax&?c.f.

Geogrilele se vor ancora de blocheti prin intermediul unor conectori din polietilena. Conectorii
pot fi separati daca e necesar. Pentru a se putea fixa conectorii trebuie ca geogrila sa fie taiata la
6cm de noduri (inspre blocheti).

Umplutura din balast, atat din structura de sprijin cat si din spatele acesteia, se va executa in
strate de 20+25cm grosime si se va compacta la un grad de compactare 98% Proctor modificat. In
zona paramentului compactarea se va realiza cu placa vibratoare. Utilajele folosire pentru realizarea
umpluturii trebuie sa fie tinute la cel putin 2m distanta de fatada.

La capetele lucrarii se vor realiza ziduri intoarse conform detaliilor. Pe grosimea zidului intors
geogrilele se astern paralel cu linia c.f, suprapunandu-se cu geogrilele asternute perpendicular pe
linia c.f. ale sectiunii tip de zid. Taluzul de umplutura de la nivelul superior al zidului se vor imbraca cu
pamant vegetal si se va insdmanta cu seminte de iarba. Structuri de sprijin din pamant armat cu
geogrile de debleu s-au prevazut pe intervalul Cata - Archita.

4.2.4. ZID DE SPRIJIN DIN BETON

Zidurile de sprijin de debleu vor sustine versanti in care nu se pot practica sapaturi cu taluze
obijnuite si pentru reducerea volumului suprafetei ocupate. Zidul se va executa pe tronsoane de 5m,
alternativ, din doud in doua tronsoane. Se interzice deschiderea frontului de lucru pe o lungime mai
mare de 5m pentru a nu se pune in pericol stabilitatea versantului.

Sapaturile pentru fundatii se vor executa in puturi, la adapostul sprijinirilor, péna la atingerea
cotei de fundare. Ultimii 20-30cm péna la cotd se vor sdpa inaintea betonarii pentru evitarea
degradarii terenului de incastrare si a conturului talpii fundatiei. Se va turna betonul in fundatia zidului
(beton clasa C 16/20) aderent la peretii sdpaturii.

Concomitent cu turnarea elevatiei (din beton clasa C 20/25) se va executa si zidaria de piatra
bruta din paramentul zidului. Pe spatele zidului se va aplica o tencuiald din mortar de ciment M100 de
2 cm grosime pe care se va executa o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece cu peria, in
doua straturi succesive.

in spatele zidului se va executa un dren longitudinal cu latimea 0,80m. Radierul drenului se va
sclivisi cu mortar de ciment si se va amenaja cu pante atat transversal cat si in lung, spre barbacane
cu panta 2%. Pentru colectarea apei, pe radierul drenului se va monta un tub PVC g 200mm perforat
la partea superioara.

Filtrul drenului se va realiza din material geotextil netesut care se va asterne pe radierul drenului
peste tubul PVC, pe peretele sapaturii si se va intoarce peste umplutura drenantd sub capacul
drenului. Umplutura in dren se va executa din pietris de rau sort 7+31mm.

Capacul drenului se executa din pereu de piatrd brutd de 15 cm grosime, agezat pe o fundatie
de beton clasa C 8/10 de 15cm grosime. Pentru scurgerea apelor din drenul zidului in sant se vor
monta barbacane din tevi PVC avand diametrul de 110mm. =

Coronamentul zidului se va turna din beton clasa C 20/25. Intre tronsoanele zidului se vor
executa rosturi verticale de separatie din doua foi de carton bitumat. Tn plus, o placé verticald din
bitum se va monta pe spatele zidului pentru a acoperi rostul dintre doua tronsoane alaturate.

7
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in fata zidului, direct pe fundatie se va turna un beton de panta clasa C 25/30, pe.care urmeaza
sa se amplaseze tubul drenului longitudinal proiectat de colectivul "Terasamente"
ataca din aval spre amonte. La capetele lucrarii, pentru racordarea zidului de spriji
terasamentului se vor executa ziduri intoarse cu grosimea 40cm. Zidul intors se va
clasa C 25/30, conform detaliilor. Zid de sprijin din beton s-a proiectat in statia Sighi

4.2.5. REPARATIE ZID SPRIJIN EXISTENT :’/’?7 f’V/u

Lucrarea consta in refacerea paramentului zidului existent pe zona degradété]@j egxet: A
coronament din beton. Lucrarea se va executa pe tronsoane de 3m lungime. Zidaria® de parament se
va demola pe o grosime de 15cm pe toata inaltimea zidului.

Paramentul zidului se va reface cu grosimea de 15cm, din beton clasa C 25232')# ?éry a
impiedica curgerea pamantului de pe versant peste zid, s-a prevazut inaltarea zidului existent
coronament care se va executa odata cu paramentul, din beton C 25/30. Coronamentul s-a prevazut
cu inaltimea si grosimea 20cm.

Betonul din parament si coronament se va arma cu o plasa sudatad din sarma trasa neteda
STNB @ 8mm cu ochiuri 100x100mm care se va fixa de zid cu ancore scurte din otel beton PC 52 @
16mm, cu lungimea 0,50m. Ancorele se vor introduce in gauri de foraj @ 25mm si se vor betona cu
suspensie de ciment. Fixarea ancorelor de plasa sudata se va realiza cu placi metalice
120x120x10mm din otel laminat OL 37 si piulite M16.

Ancorele se vor dispune n "sah", la 2m distanta pe orizontala si la 1m distanta pe verticala.

Intre tronsoane, pe grosimea paramentului refacut, se vor executa rosturi verticale de separatie
din doua foi de carton bitumat. La executia lucrarilor de reparatii, barbacanele zidului existent se vor
prelungi cu tevi PVC @ 110mm.

Acest tip de lucrare s-a prevazut in statia Sighisoara si pe intervalul Cata - Archita.

4.2.6. SPRIJINIRE CU PILOTI DE DIAMETRU MARE (COLOANE DE BETON ARMAT)
Dmin 1080MM

Pentru punerea in siguranta a liniei c.f., in special pe zonele de debleu cu varianta de traseu, ca
lucrari de prijinire s-au prevazut coloane forate cu diametrul D,,,=1080mm. Pe intervalele Apata -
Racos, Cata - Archita si Archita - Vanatori, s-au proiectat aceste tipuri de lucrari.

Pentru realizarea acestor lucrari este necesara executia unei platforme tehnologice de balast
(20cm grosime dupa compactare), cu latimea de minim 8,00m.

Sapaturile aferente acestor lucrari de sprijinire se vor realiza in etape. In debleele adanci se va
realiza mai intai protectia taluzelor cu georetele sau geocelule conform profilelor caracteristice. Pe
timpul executiei coloanelor forate si a radierului acestora, se vor tine sub observatie permanenta
taluzele adiacente. Aceste observatii au menirea sa constate eventuale deformatii sau cedari ale
taluzului. Daca se constatd aceste fenomene constructorul va lua masuri urgente pentru ca lucrarea
sa se execute in conditii de siguranta. De asemenea, pe zona sapaturii se va asigura scurgerea
apelor prin realizarea unor santuri provizorii din pamant.

Lucrarea de sprijinire consta din coloane de beton armat cu diametrul Dy,;,=1080mm, dispuse
pe un rand, la o distantd constanta fatd de axul c.f. proiectat. Coloanele sunt solidarizate la partea
superioard cu grindd de beton armat. Un panou de grindd cu lungimea de 6m solidarizeaza 4
coloane. Distanta intre coloane in lungul liniei este 1,50m interax.

Adancimea coloanelor masurata de la nivelul de |la care se foreaza variaza de la 9,00m la 13m,
(conform profilelor tranversale caracteristice). Dimensiunile coloanelor proiectate se vor definitiva
dupa realizarea investigatiilor geotehnice in amplasamentul lucrarii.

Coloanele se vor executa din beton armat clasa C 25/30 si armaturi OB 37 si PC 52, conform
detaliilor din plansa EA51 01 E 00 BB CT 000 X 017. O coloana la fiecare panou de sprijinire se
prevede cu tevi de explorare pentru controlul nedistructiv al betonului (varianta dispozitiv cu trei tevi
de control plansa EA51 01 E 00 BA CT 000 X 019).
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in fata coloanelor din beton armat se va executa un zid-mascé, din beton clasa_C 25/30 armat
cu plasa metalica (plasa sudatd STNB @ 8mm cu ochiuri 100x100mm). Detaliile dg‘amqa pentru
grinda de solidarizare si pentru zidul masca se regasesc in planga EAS1 0O1EQ00B T O(ﬁ}%@ﬂv&2
Intre tronsoanele de sprijinire se vor realiza rosturi de separatie din dou3 foi de cart A

La capetele zidului-masca se vor executa ziduri intoarse. Zidurile intoarse s v@ﬁ?@gfﬁéuta din
beton clasa C 25/30, cu grosimea de 40cm si dimensiunile conform detaliilor. dé’vasé*hﬁenea s€/va
realiza santul de platforma in fata zidului masca, din beton clasa C25/30 cu adanmrpgéﬂﬁe 4Qcm si
dimensiunile conform detaliilor din profilele caracteristice. s

Pentru colectarea si evacuarea apelor din spatele lucrarii de sprijinire se va poza lntre coloane
un geocompozit drenant. Apele din acesta vor fi evacuate printr-un tub PEHD & %ﬂ% in santul din
fata lucrarii de sprijinire, conform detaliilor din planga EA51 01 E 00 BB CT 000 X 2(7[/

La debleele cu adancimi mari este necesara si dispunerea de ancore la lucrarile de sprijinire.
Din calculele efectuate au rezultat ancore pe un rand sau pe doud randuri, pozitionate conform
profilelor caracteristice. La nivelul ancorelor, in lungul lucrarii se va executa o grinda de repartitie care
ulterior se va ingloba in zidul masca. Detaliile pentru executia acesteia se regdsesc in plansa EAS1
01 E 00 BB CT 000 X 018.

Se vor executa, intre coloane la 1,50m distantd in lungul liniei, ancore cu lungimea de
aproximativ 15m. Dimensiunile ancorelor proiectate se vor definitiva dupa realizarea investigatiilor
geotehnice in amplasamentul lucrarii.

Pe partea de sprijinire unde terenul natural creste in indltime se vor executa santuri de garda
din beton. Santurile se vor realiza din beton clasa C 25/30, cu adancimea de 40cm si grosimea de
15cm. Acestea vor evacua apele la capetele lucrdrilor de sprijinire, la podete sau la emisar.

4.2.7. SPRIJINIRE VERSANT CU PLACI ANCORATE

Pentru evitarea unor decapari importante sau acolo unde trebuiesc sustinute taluze abrupte,
s-au proiectat lucrari de sprijinire din placi ancorate.

Placile sunt elemente prefabricate din beton armat, cu dimensiunile 100x100x20cm. Ele se
realizeaza din beton clasa C 25/30 si armaturi OB 37, ¢ 8mm si PC 52 ¢ 12mm, conform detaliilor.
Prefabricatul mai este prevazut cu o placa de repartitie cu dimensiunile 300 x 300 x 15mm si un tub
PVC ¢ 70mm. Detaliile pentru pléci se regdsesc in plansa nr. EAS101E00 QC CT 000 X 020.

Plicile se monteaza cu inclinarea 3:1, conform sectiunii caracteristice. Lucrérile de sapatura si
de fixare a placilor se vor executa alternativ incepand de la partea superioara. Este necesara o
finisare a taluzului, pentru a se asigura o buna pozitionare a placilor. Se vor realiza intai ancorele
dupé care se vor monta placile. Se va realiza sapatura corespunzatoare primului rand de placi de la
partea superioara, si numai dupa ce s-au montat placile se va sdpa pentru randul urmator. Numarul
de placi pe verticald variaza, ele urmarind la partea superioara configuratia terenului.

Prefabricatele se ancoreaza in versant cu ancore pasive. Dimensiunile ancorelor proiectate se
vor definitiva dupa realizarea investigatiilor geotehnice in amplasamentul lucrarii.

Se vor realiza forajele pentru ancore pana la adancimea finala cu inclinarea de 18° fata de
orizontald (perpendicular pe planul placilor), conform profilelor transversale.

Forarea se realizeazé cu foreze de tip usor si necesitd urmatoarele operatii:

- montarea schelei de lucru;

- instalarea forezei in pozitia de lucru, curatirea locului in vederea forarii;
- verificarea functionarii instalatiei;

- forarea propriu-zisa;

- curatirea gaurii de praf prin suflarea cu aer comprimat;

- schimbarea capetelor uzate in timpul lucrului;

- deplasarea cu foreza de la un loc la altul.

Betonarea forajelor pentru ancorare se va realiza cu suspensie de ciment si silicat de sodiu,
conform retetei. Montarea si betonarea ancorelor necesitd urmatoarele operatii:
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- transportul ancorelor pe platforma de lucru prin purtare directa si verificarea forajelor,

- verificarea si curatarea ancorelor, montarea penelor in pozitia initiala si infa (rafea lejera cu
sarma a segmentului despicat al ancorei impreuna cu pana, pentru ca astéi:sg nu se
deplaseze lateral si sa Tmpiedice introducerea ancorei pana la extremita \_f&@ Tt sﬂuata
spre versant; g,

- introducerea ancorelor in foraj; //f"* . -

- umplerea gaurilor cu suspensie de ciment si silicat de sodiu, folosind IahGEa de’betOnare in
situatia in care se constatd pierderi ale suspensiei prin fisurile rocii sé “reia’ ‘procesul de
betonare in reprize succesive pana la umplerea forajului;

- baterea usoara a ancorelor in vederea avansarii penei (operatia se va fgge‘!’/i’u gpiulita de
serviciu montatd astfel incat s3 nu se deterioreze filetul si inainte de inceperea prizei
suspensiei);

- completarea cu mortar a gaurii de foraj pana la gura forajului (pana la nivelul placii metalice);

- montarea placilor prefabricate in pozitia definitiva,

- montarea placilor metalice circulare, ungerea in exces cu vaselind artificiala si montarea
cutiilor de tabla zincat3;

Dupa betonare si intarirea suspensiei, fiecare ancora se va incerca cu cheia dinamometrica la
un moment de strangere corespunzator unei forte axiale in bara corespunzator planiiei EA5101E00
QC CT 000 X 021.

Materialele de baza pentru mortarul de ciment sunt cimenturile Portland (CEM 1l 32,5) si, daca
este necesar cu adaugarea unor agenti aprobati (pentru accelerarea procesului de intarire) si/sau
agregate pentru beton cu particule avand dimensiunea maxima de 4 mm (pentru locurile de rupere
mari sau cavitati).

Raportul apa-ciment trebuie sa fie in jur de 0,50. Laptele de ciment va fi amestecat mecanic si
nu trebuie sa segregheze sau se faca bulgéri inainte de cimentare. Ancorele se vor receptiona cu
proces verbal de lucrari ascunse.

Personalul de executie a lucrarilor va fi atestat pentru lucrari cu specific de betoane, foraje si
injectii. Exploatarea utilajelor va fi permisd numai pentru personalul calificat si care a fost atestat
pentru utilajele care le conduc sau le exploateaza.

4.2.8. PROTECTIE TALUZE CU PLASA METALICA ANCORATA

Pentru realizarea lucrarilor de terasamente proiectate, sunt necesare lucrari de sapatura in
versantii existenti si consolidarea acestora. S-a adoptat o solutie de consolidare a versantilor cu plasa
de Tnalts performanta, prinsa in cuie. Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa in
ampriza lucrarii:

- defrigari de tufisuri si arbusti,

- taierea arborilor;

- curatire de iarb3, frunze, crengi, diferite deseuri si gunoaie;

- decaparea pamantului vegetal si depozitarea acestuia.

Lucrarile de sapatura se vor executa incepand de la partea superioara, dupa care se va trece la
protejarea versantului cu plasd ancoratd. Sapéturile se vor realiza pe tronsoane. Se va trece la
tronsonul urmator numai dupa ce pe tronsonul anterior a fost montata plasa.

Pentru ca materialul marunt de la suprafata terenului existent sa nu curga prin ochiurile plasei
(antrenate de precipitatii), sub plasa se va asterne o georetea tridimensionala.

“‘Reteaua de protectie de mare performantd” consta din:

- retea de plasd metalica de 50x50x4,6 mm

- ancore pasive fixate prin cimentare in solul existent

- placa ce leaga reteaua cu ancora

Dimensiunile ancorelor proiectate se vor definitiva dupa realizarea investigatiilor geotehnice in
amplasamentul lucrarii. In cazul in care terenul de fundare este coeziv pentru fixarea plasei se vor
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utiliza cuie de sol GEWI (detalii planga EA51 01 E 00 QZ CT 000 6 015 0). In cazu
fundare este necoeziv pentru fixarea plasei se vor utiliza cuie de sol MAI (detalii pl
QZ CT 000 6 016 0).

Se va utiliza o plasa prefabricatd, de mare performanta, cu ochiuri 50x50m iﬁf&&i@@ga sarmei
4 6mm. Ea va fi livrata in role, transportata la locul montarii, fixata cu ancore ( gméi " f’f&‘mtﬁﬁé)‘"si apoi
derulatd in jos. Conexiunile pe verticala si pe orizontald dintre role, vor fi cu"uje_: cg;s;@ﬁr'-ffir_din otel
galvanizat, gros de 4.0 mm. La imbinari plasele se vor suprapune pe 20 cm.’fg'[éﬁé‘_nxéﬁdintré ancore
va fi de maxim 2,50m pe orizontald. Pe verticald distanta dintre ancore va fi conform® profilelor
transversale de maxim 2m. 2

Se vor realiza forajele pentru ancore pana la adancimea finala cu TnclinargaﬂWrﬁmji de 15°
conform profilelor transversale caracteristice. Se vor introduce armaturile. Centrarea acestora in
gaura foratad se realizeaza cu ajutorul distantierilor. Dupd montarea armaturilor se vor injecta gaurile
cu mortar de ciment.

Materialele de baza pentru mortarul de ciment sunt cimenturile Portland (CEM Il 32,5) si, daca
este necesar cu adaugarea unor agenti aprobati (pentru accelerarea procesului de intarire) si/sau
agregate pentru beton cu particule avand dimensiunea maxima de 4 mm (pentru locurile de rupere
mari sau cavitati). Raportul apa-ciment trebuie sa fie in jur de 0,50. Laptele de ciment va fi amestecat
mecanic si nu trebuie sa segregheze sau se faca bulgari inainte de cimentare.

Dupé realizarea ancorelor se vor instala placile si piulitele. Piulitele de ancorare se vor strange
pana la mometul in care plasa se apropie de suprafata versantului/stancii. In conformitate cu
standardele in vigoare, se vor efectua teste pentru determinarea sarcinii de lucru pe cel putin 2,5 %
din numarul total al ancorelor.

4.2.9. ELEMENT DE PROTECTIE IMPOTRIVA CADERILOR DE STANCI

Pentru a preintdmpina avarierea infrastructurii c.f. de catre stancile desprinse din versant, s-a
proiectat un gard metalic. Inainte de inceperea executiei lucrarii, de pe versantul existent se vor
indeparta partile de roca desprinse sau in pericol de desprindere, din motive de siguranta.

Gardul de protectie se va amplasa la nivelul superior al plasei de protectie. El va avea inéltimea
de 3,00m si inclinarea de 80° fata de taluz, iar cablul care ancoreaza stalpii gardului va forma cu
stalpii un unghi de 55°.

Sistemul de protectie impotriva caderilor de stanci este alcatuit din trei componente:

a) structura de interceptare: are functia de a prelua impactul direct al bucatii de stanca,
deformand elastic si/sau plastic, transmitand tensiunea catre componentele de conectare, structura
portanta si fundatii. Ea este alcatuita dintr-un pachet de plase metalice:

- plasd metalica 6/135 din sarma spiralatd, zincata, @ 6mm, cu distanta intre sarme de cca.
135mm;

- plasa metalica cu ochiuri patrate 50 x 50 x 2,5mm, zincata.

Plasa cu ochiuri patrate se va monta pe partea dinspre versant a gardului.

b) structura de sustinere: este scheletul sistemului, avand functia de sustinere a structurii de
interceptare, care prin natura sa nu este rigidd. Aceasta poate fi conectatd direct la structura de
interceptare, sau indirect, prin componentele de conectare.

Din structura de sustinere fac parte stalpii metalici, care se vor pozitiona la 10m distanta unul de
altul, in lungul liniei. Fundatia stélpilor se va realiza din beton clasa C 25/30 cu dimensiunile
90x40x20cm. Aceasta se va fixa in terenul de baza cu ajutorul a doua ancore @ 25mm.

Pe fundatii se vor monta placile de baza cu dispozitivele de cuplare a stalpului.

Capul stalpilor se va asigura, prin intermediul unui sistem format din cabluri de retentie
ancorate. Stalpii de capat se vor ancora suplimentar cu un cablu de stabilizare lateral, conform
detaliului din plansa EA51 01 E 00 QA CT 000 X 022 1. Stalpii intermediari, din 50 in 50 m se vor
ancora suplimentar, conform detaliilor din plangsa EA51 01 E 00 QA CT 000 X 022 1.

i Sy
insa I;?itli : 00

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat Verificat _
Ing. Florentina Mihai Fhul Ing. Toni Troiano e

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei férd aprobarea scrisé a proiectantului. ‘




GE
o

TECN ool
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA/Q03
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU P /
= CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KNM/H, ag. 34/45
CONSOLIDARI TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01 : Brasov - Sighigoara

[l
/glisanta, cablul
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c) componentele de conectare: cablurile portante, cablul de retentie cu ancor
stabilizator lateral, elementul de fréna, inelele de prindere. Detalii privind exe
regasesc in planga EA51 01 E 00 QA CT 000 X 022 1. N My g,

Componente sistemului vor fi in conformitate cu normele nationale sau in’&,,@aﬁ}}jﬁaléj}gil-vor fi
agrementate de AFER. Urmétoarele norme trebuie aplicate pentru diverse comp nente:, ",

- cabluri: DIN EN 12385-4, DIN EN 12385-10, DIN EN 10244-2; <Locy,,

- plase de protectie: DIN EN 10244-2;

- constructii metalice: DIN EN ISO 1461; 2

- conexiunile capetelor de cablu: (dispozitive de imbinare prin imbucare — matrﬁé‘,’aﬁ{ew, inele
de legatura, papuci de cablu DIN EN 13411-1, DIN EN 13411-2, DIN EN ISO 1461,

- Inelele de legatura: sunt testate CE si marcate.

Existd doua tipuri de sisteme de protectie impotriva céderilor de stanci:

- Sisteme cu cabluri de sprijinire a versantului: aceste sisteme au o conexiune rabatabila
(articulatd) intre placa montantului si placa de baza, pe urmatoarele nivele de energie de impact:

N

Sistemul de protectie Nivelul de energie de impact
' (KJ)
1 > 150
2 > 250
3 =500
A > 750

- Sisteme fara cabluri de sprijinire a versantului: aceste sisteme au o conexiune rigida intre
placa montantului si placa de bazd, pe urmatoarele nivele de energie de impact:

Sistemul de protectie Nivelul de energie de impact
(KJ)

=100

>300

=500

> 1000

Tehnologia de executie a elementelor de protectie a caderilor de sténci, montare manuala a
stalpilor Ordinea executiei lucrarilor este urmatoarea:

- marcarea pozitiei placilor de baza si a ancorelor

- masurarea, gaurirea si asezarea ancorelor i micropilotilor. Pregatirea substructurii pentru
toate placile de baza in conformitate cu detaliile pentru baza stalpului.

- daci ancorele sunt in forma de bard, se insurubeazad bucla de ancorare pe ele. Pentru
ancorele laterale montarea elementelor de franare se va face conform detaliului ancorei laterale.
Cablurile portante vor fi sustinute cu ancorele laterale.

- montarea placilor de baza cu dispozitivele de cuplare a stalpului si a piulitelor cu saibe.

- plasarea stalpilor individuali in zona de depozitare unul langa altul.

- montarea cablurilor de sustinere la capatul superior al stalpului.

- plasarea pachetelor de plase alaturi de stalp. Se insereaza o bara de montaj in tubul fixat pe
capul stalpului si se leagé pachetele de plasa pe bara. Orientarea corecta a pachetului de plase este
cruciald, conform indicatiilor date de marcajele colorate. Se aduce stalpul cu pachetele de plase in
pozitia verticald si se asigura cu lanturile de montare pe versant la ancore.

- dupi instalarea initiald a stalpilor, toti stalpii se vor regla la inclinarea corectd. Odata ce
aceasta s-a executat pentru toti stalpii, cablul portant superior poate fi montat.
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- instalarea tuturor cablurilor de sustinere de pe versant si montarea cablurilor stabilizatoare
laterale la stalpii finali.

- intinderea cablului portant superior si fixarea acestuia cu cleme.

- cablul portant inferior este apoi dus de la elementul de franare (ancora {a@la stalp, prin
bratard si pachetele de plasa (stalp cu stélp). La celdlalt capat cablul trebuie 5 intws?.gw‘prms cu
cleme. SN i J

- se deschid apoi pachetele de plasa si se intinde plasa ca pe o d{:a%er;e JfSe COnecteaza
plasele una de alta si se instaleaza cablul limita al plasei (Instr. de montare p; mstalarea plase|) se
reintinde cablul portant inferior si se prinde in cleme. 22 d

4.2.10. SANT RANFORSAT MONOLIT 6’;/

Santul ranforsat din beton monolit, cu dren in spate, s-a proiectat pentru sustlng@a sapaturllor
efectuate la piciorul taluzului stabil, colectarea si evacuarea apelor superficiale de pe versanti si de
pe platforma liniei ¢.f. sau a apelor de infiltratie de la piciorul taluzului.

Santul ranforsat se va realiza pe tronsoane de 5.00m lungime, intre tronsoane realizandu-se
rosturi de separatie din doud foi de carton bitumat. El are indltimea maximéd de 2.00m si este
prevazut cu dren in spate.

Se curata terenul si se degajd de eventualele obstacole. Se executd sapaturile la adapostul
sprijinirilor pan& la atingerea cotei din proiect. Sapaturile nu se vor ataca simultan pentru doua
tronsoane alaturate, pentru a nu pune in pericol stabilitatea taluzelor. Se monteaza cofrajele si
barbacanele. La terminarea executdrii cofrajelor se va verifica etanseitatea, pozitia si dimensiunile
acestora precum si pozitia barbacanelor. Santul se va realiza din beton clasa C 25/30.

in spatele santului ranforsat se va executa un dren longitudinal cu latimea 0.80m. Realizarea
drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.

Radierul drenului se va sclivisi cu mortar de ciment si se va amenaja cu pante atat transversal
cat si in lung, spre barbacane cu panta 2%. Pentru colectarea apei, pe radierul drenului se va monta
un tub PVC @ 200mm perforat la partea superioara. Filtrul drenului se va realiza din material geotextil
netesut care se va asterne pe radierul drenului peste tubul PVC, pe peretele sapaturii si se va
intoarce peste umplutura drenanta sub capacul drenului. Umplutura in dren se va executa din pietris
de rau sort 7+31mm. Capacul drenului se va executa din argild compactata, cu grosimea de 30cm.
Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata santului ranforsat s-au prevazut barbacane din tevi
PVC g 110mm, cate 2 tevi pe tronson.

Rosturile dintre tronsoane se vor realiza din doua foi de carton bitumat.

Acest tip de lucrare s-a proiectat pe intervalul Cata — Archita.

4.2.11. SANT RANFORSAT PREFABRICAT

Santurile ranforsate prefabricate s-au proiectat pentru sustinerea sapaturilor efectuate la piciorul
taluzului stabil, colectarea si evacuarea apelor superficiale de pe versanti si de pe platforma liniei c.f,
pe zonele unde s-a dorit reducerea lucrarilor de sapaturi.

Lucrarea se va executa din aval spre amonte cu asigurarea scurgerii apelor. Se curata terenul
si se degajeaza de eventualele obstacole.

Se executa sapaturile la adapostul sprijinirilor pana la atingerea cotei din proiect. Sapaturile nu
se vor ataca simultan pe doud tronsoane alaturate, pt. a nu pune in pericol stabilitatea taluzelor.

Se toarna betonul de fundatie de 15cm grosime (clasa C 8/10) pe tronsoane de 5.00m lungime,
intre tronsoane realizandu-se rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat.

Se monteaza prefabricatele. Pe spatele prefabricatului se va aplica o tencuiald din mortar de
ciment M100 de 2 cm grosime pe care se va executa o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece
cu peria, in doua straturi succesive.

Pe spatele elementelor prefabricate se va fixa materialul geocompozit cu rol de drenaj, care
este prevazut la partea inferioaré cu un tub de colectare si evacuare a apelor. Tubul din polietilena de
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inalta densitate (PEHD), va avea diametrul de 90mm. El evacueaza apele in santul din avalul lucrarii
de sprijinire, sau direct la emisar.

Rola de material geocompozit se instaleaza in lungul peretelui, fixarea realizandu-se prin
impuscare (din m in m in partea de sus, mai rar la mijloc). Suprapunerile, de 10c r aparea la

fiecare 50 m si vor fi fixate in acelagi mod (impuscare). Tubul va fi ampla Tntrﬂﬁg tea si
geotextil. Se desprinde usor geotextilul dupa georetea si se infasoara in jurul tu ‘f;mgffff P/
Coronamentul santului ranforsat prefabricat se va executa din beton ay ﬁt K 3mongj§t, pe

tronsoane de 5.00m lungime, conform detaliilor. Rosturile dintre tronsoane sef/%r F@ah%é”’drr?daua fol
de carton bitumat. Coronamentul se va executa din beton clasa C 12/15 s:”a{;ﬁém?;frf@ 737 ¢ 8mm,
PC 52 ¢ 12mm. Acest tip de lucrare s-a proiectat in statile Archita si Sighisgaf i Q,’i‘rjf&ervalele
Cata - Archita si Archita - VVanatori. oy oY

4.2.12. RIGOLE PREFABRICATE ACOPERITE /4

Aceste tipuri de lucrari de scurgere a apelor s-au proiectat in zonele in care spatiul este limitat,
pentru a evita volumele mari de sépatura si amprizele mari.

S-au proiectat doud tipuri de rigole prefabricate acoperite: cu si fara rebord. Rigolele s-au
amplasat cu capacul la nivelul platformei c.f., la o distanta variabila fata de axul c.f. (la minim 3,60m).

Dimensiunile rigolelor vor fi conform profilelor transversale caracteristice. Ele se vor realiza din
beton clasa C 25/30 si arméaturi OB 37, ¢ 10 - 16mm. Capacele rigolelor se vor realiza din beton
clasa C 25/30 si armaturi OB 37, ¢ 8mm.

Lucrarea se va executa din aval spre amonte cu asigurarea scurgerii apelor. Se executa
sapaturile la adapostul sprijinirilor pana la atingerea cotei din proiect.

Se toarna betonul de fundatie clasa C 8/10, pe tronsoane, intre tronsoane realizandu-se rosturi
de separatie din doua foi de carton bitumat. Rosturile dintre elementele de rigola vor fi de 1 cm
latime. Ele se vor mata cu mortar de ciment M 10 pe 40cm adancime. In interiorul rigolelor se va
turna un beton de panté clasa C 25/30, care s& asigure cotele de scurgere a apelor din proiect.

Pe spatele rigolelor prefabricate cu rebord se va aplica o tencuiala din mortar de ciment M10
de 2cm grosime pe care se va executa o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece cu peria, in
doua straturi succesive. Apoi se va fixa materialul geocompozit cu rol de drenaj, care este prevazut la
partea inferioara cu un tub de colectare si evacuare a apelor.

Tubul din polietilend de inaltd densitate (PEHD), va avea diametrul de 90mm. El evacueaza
apele in santul din avalul lucrérii de sprijinire, sau direct la emisar.

Rola de material geocompozit se instaleaza in lungul peretelui, fixarea realizandu-se prin
impuscare (din m in m in partea de sus, mai rar la mijloc). Suprapunerile, de 10cm, vor aparea la
fiecare 50m si vor fi fixate in acelasi mod (impuscare). Tubul va fi amplasat intre georetea si geotextil.
Se desprinde usor geotextilul dupa georetea si se infagoara in jurul tubului.

Rigole prefabricate acoperite s-au prevazut pe intervalele Bragov - Stupini i Cata - Archita.

4.2.13. CAMERE DE RACORDARE S| CAMERE DE COLECTARE

Camere de racordare s-au proiectat, pe intervalul Brasov - Stupini, la trecerea de la santul
deschis la rigola prefabricata acoperita.

Camera de colectare s-a proiectat pe intervalul Cata - Archita, acolo unde podetul de la drumul
existent evacueaza apele in santul de la calea ferata.

Pentru realizarea camerelor, dupa realizarea lucrarilor de sapaturd, se toarna un beton de
egalizare clasa C 8/10 de 10cm grosime.

Fundatia camerelor s-a proiectat din beton clasa C 8/10 de 80cm grosime, iar elevatia din beton
clasa C 25/30. Toate fetele laterale ale elevatiei au fost armate cu plasa sudata.

in peretii camerelor au fost prevazute goluri pentru scurgerea apelor. Dimensiunile acestora se
regasesc in plansele de detaliu. In interiorul camerelor se va turna un beton de panta clasa C 25/30,
cu grosimea de 20cm. Dimensiunile camerelor vor fi conform plangelor de detaliu.
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Pentru sigurantd, camerele sunt prevazute cu parapet metalic de protectie, cu inaltimea de
1,00m, pe toate cele 4 laturi ale sale.

Detaliile pentru parapetul metalic se regasesc in plansa EA51 01 E00 Q

4.2.14. SANTURI S| CASIURI

in spatele lucrérilor de sprijinire cu coloane de beton armat s-au prev
casiuri (pentru evacuarea apelor la emisar). /A

Executia santurilor si a casiurilor se va face din aval spre amonte. ,é%batp;; -.s_e
manual. Santurile si casiurile se vor executa din beton simplu clasa C 25/30};14\ odit
adancimea de 40cm. Dimensiunile santurilor vor fi conform detaliilor. i ?

Tronsoanele de sant vor avea lungimea de 5m, iar rosturile de separatie g I:za din doua
foi de carton bitumat pe sectiunea betonului de fundatie. Cartonul bitumat se va f|n|sa$@grult pentru a
nu stanjeni realizarea pereului si rostuirea acestuia.

Casiurile se vor executa cu treapta de 50cm, cu grosimea de 30cm, si lungimea care rezulta din
inclinarea taluzului. La baza, la jumatatea inaltimii si unde se schimba directia in plan, treptele se
ingroasa sub forma unui pinten, cu rol de a impiedica alunecarea. Peretii laterali ai casiului sunt
verticali si au grosimea 30cm.

4.2.15. PROTECTI TALUZE CU GEORETELE

Taluzele proiectate cu inaltimea peste 3,50m se vor proteja cu georetea tridimensionala si
pamant vegetal in grosime de 5cm. Georeteaua are rol antierozional.

Suprafata care se va proteja cu georetea se pregateste printr-o compactare usoara.

Georeteaua se extinde 1,50m de la coama taluzului, pe terenul existent. Fixarea se va realiza
cu scoabe metalice la fiecare 0,50m, dupa care se deruleaza in directia verticala a pantei.

Sulurile se suprapun pe lateral minim 100mm. Fixarea georetelei pe taluz se va realiza cu
scoabe din otel @ 8mm, in forma de “U” si lungi de 300mm, dispuse la distanta 1,00m atét in lungul
lucrarii cat si pe verticald. Se evitd a se célca direct pe georetea. Pentru pozitionarea scoabelor
metalice in mijlocul saltelei sau in zonele de imbinare, se utilizeaza o scara.

La baza, georeteaua se va ancora in teren, pe adancimea de 20cm. $antul de ancorare se va
acoperi cu pamant, dupa care se compacteaza. Georeteaua se va acoperi cu pamant, incepand de la
partea superioard a pantei. Pamantul se va nivela si se va compacta usor. Grosimea pamantului de
acoperire nu trebuie si depdseascd grosimea 50mm, altfel se pierde functia de protectie
antierozionald. Suprafata se insdmanteaza.

4.2.16. PROTECTII TALUZE CU GEOCELULE

Pentru reducerea amprizei dacapate, taluzul de debleu s-a proiectat cu panta 1:1.

Taluzul obtinut se va proteja cu geocelule din polietilena de Tnaltd densitate, perforate, cu
indltimea de 15cm. Pentru a se asterne geocelulele, suprafata acestuia trebuie nivelata si pregatita
pentru intinderea materialului.

Geocelulele asigurad stabilitatea taluzului si il protejeaza impotriva eroziunilor. Ele au forma
tridimensionald, cu o structurd tip fagure. Doua fasii de geocelule alaturate se vor prinde intre ele prin
intermediul unor capse speciale. Asternerea geocelulelor pe taluz se va face incepand de la partea
superioara (de la 1,50m dupa coama taluzului, pe terenul existent).

Geocelule se vor fixa pe taluz cu ancore din otel beton OB 37 ¢ 8mm, L=1,10m/buc, 3buc/m2,
care se infig in pdmant. Atat la partea inferioara cét si la partea superioara, geocelulele se vor fixa cu
ancore in dreptul fiecdrei celule. Taluzul protejat fiind de indltime mare, ca mésura de siguranta, pe
langa ancore, se vor utiliza tendoane. Acestea vor fi in numar de 3 pentru o fasie de geocelule de
2,50m latime. Tendoanele se vor fixa la partea superioara prin ancore de acelasi tip ca la geocelule.
Pe taluz, din loc in loc, la distantd de 1,05m (pe toata lungimea taluzului) tendonul se va infasura de
capul unei ancore ce se va infige apoi in pdmant. Tendoanele trebuie introduse prin fiecare celula
pentru a rezista mai bine la greutatea umpluturii care apasa direct pe sistemul de tendoane.
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Dupa intinderea geocelulelor si fixarea acestora, se va trece la umplerea pamant local,
incepand tot de la partea superiora a taluzului. Umplerea excesiva a celulelor ny/este-in general
recomandata. Umpluturile se vor compacta apoi cu mijloace manuale. in final taluzylse v#ithsdmanta
cu seminte de ierburi perene adecvate zonei geografice a amplasamentului si se gfm@%;pﬂieti de
salcami pentru consolidare. 3 fff}p['ft"f?-i‘.'.{a,_.\“ti

4.2.17. CONSOLIDARE TEREN DE BAZA ) g =

Dupé halta Vadu Rosu se va executa o variantd de traseu, pe partea‘drea
existente. Linia de cale feratd se va executa in rambleu cu indlimea maxima 7,502 h e .

Intrucat amplasamentul liniei este in lunca Oltului, cu cote joase ale tereggu' si zone n care
apa balteste sezonier, in ampriza lucrarii s-a prevazut consolidarea terenului de b J’ﬁgt%

- km 199+348,00 = km 201+798,00, consolidare cu material geotextil cu rol de séparatie si
geogrila biaxiald de ranforsare la baza rambleului, peste care se va executa o saltea din piatra bruta
cu grosimea 0,60m. Salteaua se va executa mai lata, formand o bancheté cu latimea 50cm.

La inaltimea aproximativ 50cm peste saltea se va mai asterne o geogrila biaxiala.

Peste geotextilul si geogrila asternute la baza pe prima zond, respectiv peste salteaua de piatra
prevazutd pe a doua zona, se va executa umplutura din corpul rambleului, din balast.

Consolidarea cu saltea de piatra bruté se va realiza in zonele cu inaltimea rambleului (masurata
in ax) mai mare de 1,75m, astfel incat distanta de la partea superioara a saltelei si pana la fata
superioara a terasmentului sa fie minim 1,15m (minim 2,00m pana la NST).

Pe zonele km 199+818 + km 201+430, L=1612m; km 200+545 + km 201+308, L=763m si km
201+415 + km 2014450, L=35m, unde inaltimea rambleului depaseste 5m, se va realiza o protectie a
taluzelor cu georetea tridimensionald cu rol antierozional. Georeteaua se va acoperi cu pamant
vegetal. Pe zonele cu inaltimea rambleului mai micd de 5m, protectia taluzelor se va realiza cu
pamant vegetal cu grosimea stratului 15cm. Se va acoperi cu pdmant vegetal si salteaua de piatra
bruta. Detaliile de executie sunt date in plansa EA5101C08 WBCT 0021001.

4.2.18. SUBTRAVERSARI

Acolo unde lucréarile de scurgere a apelor trebuie sa treaca de pe o parte pe alta a liniilor c.f,
sau sa treaca pe sub un drum existent, s-au proiectat lucrari de subtraversare.

in cazul subtraversarii liniilor c.f, s&paturile se vor executa manual sau mecanizat, la adapostul
sprijinirilor. Fundul sapaturii se va amenaja cu panta 5%o spre aval. in amonte de subtraversare s-a
prevazut o camera de colectare. In aval apele vor fi evacuate intr-un sant de beton, sau intr-o camera
de colectare (dupa caz).

Scurgerea apelor se va face printr-un tub PREMO cu diametrul interior de D=1000mm. Fundatia
tubului are grosimea 25cm, latimea de 1,20m si se va executa din beton clasa C 8/10.

Se va reface umplutura de deasupra tubului. Deasupra tubului si pana la nivel superior traversa
trebuie asigurata o distantd minima de 1,50m.

Subtraversari pe sub calea ferata s-au prevazut pe intervalul Cata — Archita.

in cazul subtraversarilor drumurilor existente, sapaturile se vor executa la adapostul sprijinirilor.
Fundul sdpaturii se va amenaja cu panta 5% spre aval. Scurgerea apelor se va face printr-un tub
PREMO cu diametrul interior de D=800mm. Deasupra tubului si pana la nivel superior drum trebuie
asigurata o distanta minima de 1,50m.

Camerele de colectare au dimensiunile conform detaliilor si peretii cu grosimea de 30cm. Ele se
vor turna din beton monolit clasa C 25/30 si se vor sclivisi cu mortar de ciment M 10. Sapaturile
pentru camere se vor executa la adapostul sprijinirilor. Dupa realizarea sapaturilor si finisarea
fundului gropii se va asterne un strat de beton de egalizare clasa C 8/10 in grosime de 10cm.
Fundatia se va realiza din beton clasa C 8/10 in grosime de 80cm. Elevatia camerei de colectare se
va realiza din beton clasa C 25/30 si se va arma cu plasa metalica conform detallilor.

in interiorul camerelor se va turna un beton de panta clasa C 25/30.

Fetele camerei de colectare care intré in contact cu pdmantul se vor izola cu bitum filerizat.
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Camerele sunt prevazute cu scari de acces cu treptele realizate din otel beton OB 37 @ 20 mm
protejat impotriva coroziunii prin vopsire cu minium de plumb. Treptele se dispun ~d\ua randuri la
distanta de 30cm una de alta (pe verticald). 4

Camerele de colectare sunt prevazute cu parapete metalice de protectie, naltwﬁéa de 1m,
executate din teava trasd. Apele ce subtraverseaza drumul vor fi evacuate i ’\zaf)f*f@pq,,yﬁe cadere
amonte de podetele proiectate la calea ferata. ,;'gf Uiy, 45/# ,

Astfel de subtraversari au fost prevazute pe intervalul Archita — Vanatori. / / ’. :

Deorece nivelul drumului este mai sus decat nivelul caii ferate, in ava‘kﬂé su‘_kraversare s-a
proiectat un zid din beton, executat monolit, prin care iese tubul. Zidul se va exﬁcuta cu.dimensiunile
conform detaliilor si este prevazut cu dren in spate. Z /[/0!/ :

l-.

5. DOCUMENTE DE REFERINTA
5.1. DOCUMENTE PENTRU LUCRARI DE CONSOLIDARI

Aplicarea prevederilor standardelor si normativelor se va face In conformitate cu prevederile
OUG 34/20086,art. 35, al. (5) si al (6) , lit.a.
Legea nr. 10/1995 Privind calitatea in constructii.
Hotéarare nr. 1425 din Pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
11 octombrie 2006 prevederilor Legii Securitatii si Sanatatii in Munca nr. 319/2006.
Legea nr. 319 din | a Securitatii si Sanatatii in Munca.
14.07.2006

HG nr.1048/9.08.2006,
MO 722/23 aug.2006

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul
de munca.

HGnr.1146/30.08.2006
MO 815/3 oct.2006

Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

HG nr.971/26.07.2006
MO 683/9 august 2006

Privind cerintele minime la semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munca

HG 600/13.06.2007

Privind protectia tinerilor la locurile de munca.

HG 601/13.06.2007

Pentru modificarea si completarea unor acte normative din
domeniul securitatii si sénatatii in munca.

HG 1091/16.08.2006,
MO 739/30.08.2006

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca.

HG 300/02.03.2006

Privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

santierele temporare sau mobile.

HG 355/11.04.2007

Privind supravegherea sanatatii lucratorilor.

HG 37/16.01.2008

Pentru modificarea HG 355/2007 privind supravegherea sanatatii
lucratorilor.

HG 557/06.06.2007

Privind completarea masurilor destinate sa promoveze
imbunatatirea securitati si sanatatii la locul de munca pentru
salariatii incadrati in baza unui contract individual de munca pe
perioadd determinatd si pentru salariatii temporari incadrati la
agenti de munca temporara.

din 06.07.2000

OUG 99/29.06.2000 Privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca.
Norma metodologicd | De aplicare a prevederilor OUG 99/2000 privind masurile ce pot fi

aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca.
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Ordin 3/2007

Pentru aprobarea Formularului pentru inregistrarea agcidentului
de munca — FIAM. fc\

HGR nr. 51/5.02.1992
Medif si completata cu
HGR nr. 71/12.02.1996

Sehy, [j*f

Privind “Norme pentru prevenirea si stingerea incendii o “FE >
&7 M
/> Wiy

Ordin 163/28.02.2007

Pt. Aprobarea Normelor generale de aparare impotfiva mé’é‘ndulqr

Legea 307/12.07.2006

Privind apararea impotriva incendiilor. f’\?ﬁf‘q,,"‘“ "y

C 300-94
(sau echivalent)

Normativ de prevenire si stingere a mcendulor; =
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente aggs

HGR 272-1994

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructir:

HG. nr. 273/1994
(M.O.R./I,nr.193/1994)

Regulamentul de receptie al lucrarilor de constructii si instalatii
aferente ale acestora.

HG 766/1997 completats
cu HG 675/2002
HG 102/2003, HG 622/2004

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

QUG nr.195/2005

Ordonanta de Urgenta privind Protectia Mediului.

Legea nr. 265/2006

Privind Protectia Mediului.

C 56-2002
(sau echivalent)

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de
constructii si instalatii aferente.

HGR 2139/2004

Pentru aprobarea clasificatiei si a duratelor normale de
functionare a mijloacelor fixe.

Ord.M.T. 290/2000

Privind admiterea tehnicd a produselor/serviciilor destinate a fi
utilizate in activitatile de construire, modernizare, intretinere si
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant pentru
transportul feroviar si cu metroul.

P130-1999 Norme metodologice privind urmarirea comportérii constructiilor,

(sau echivalent) inclusiv supravegherea curenta a stérii tehnice a acestora.

C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de

(sau echivalent) constructii si instalatii aferente.

| 003/2000 Instructiuni pentru prevenirea si cercetarea accidentelor si
evenimentelor feroviare.

| 300/1982 Instructia pentru ntretinerea liniilor de cale ferata.

| 301/1960 Indrumétor pentru revizia si intretinerea lucrérilor de arta.

| 317/2004 Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoateri

de sub tensiune.

Instructia nr. 005/2005

Regulamentul pentru circulatia trenurilor si manevra vehiculelor
feroviare

| 006/2005

Regulamentul de remorcare gi frénare

Instructia nr. 303/2003

Instructiuni pentru lucrarile de reparatie capitala a liniilor de cale
ferata,

Instructia nr. 340/2003

Pentru circulatia masinilor si utilajelor pt. constructia si intretinerea caii

004/2006

Regulamentul de semnalizare.

002/2001

Regulamentul de Exploatare Tehnica CFR (R.E.T.)

Instructia nr. 340/2003

Pt. circulatia masinilor si utilajelor pt. constructia si intretinerea
caii

STAS 9824/2-75
(sau echivalent)

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a liniilor de cale ferata.
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STAS 9824/4-83
(sau echivalent)

Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de arta

SR EN 13250:2001

supraterane.
Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impt?s ﬂlpentru
[’)[/ 7/?!-5

utilizarea la constructia de cai ferate.

SR EN 13250:2001/
A1:2005

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici ifnpuse_ pentré
utilizarea la constructia de cai ferate. /’h A,
/:S!;"& s) &

SR EN 13251:2001

Geotextile si produse inrudite. Caract. Solicitate/pénitf/utilizarea
in lucrarile de terasament, fundatii si structuri de/sustinere’s,

SR EN ISO 10321:
2008

Geotextile. Determinarea rezistentei la // tractiune “/pentru
Tmbinari/cusaturi prin metoda benzilor late. NSy

SR EN 13252:2001/
A1:2005

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru a fi
utilizate in sisteme de drenaj.

SR EN
2010

ISO 12956:

Geotextile si produse inrudite. Determinarea marimii deschiderii
caracteristice de filtrare.

SR EN I1SO 9864:2005

Geosintetice. Metoda de determinare a masei pe unitatea de
suprafata a geotextilelor si produselor inrudite.

STAS 438/1-89
(sau echivalent)

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la
cald. Marci si conditii tehnice de calitate.

STAS 10617/2-84

Tevi din polietilena de Tnaltd densitate. Dimensiuni.

SR ISO 3607:1995

Tevi din polietilend (PE). Tolerante la diametrele exterioare si
grosimile de perete.

SR EN 1916:2003

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton
armat.

STAS 2448-82

Canalizari. Cadmine de vizitare. Prescriptii de proiectare.

STAS 6657/1-89 Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Conditii generale de calitate.
STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate de beton, beton armat si  beton

precomprimat. Reguli si metode de verificare a calitatii.

STAS 7721-90

Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton
armat si beton precomprimat. Conditii tehnice si de calitate.

SR 667:2001

Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

SR EN 13450:2003

Agregate pentru balast de cale ferata.

SR EN 12620:2003

Agregate pentru beton (actualizat in 2004).

STAS 4606-80
(sau echivalent)

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

SR EN 12371:2010

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei
la inghet.

SR EN 1926:2007

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea rezistentei
la compresiune.

A1:2004

SR EN 197-1:2002 Ciment. Partea 1. Compozitie, specificati si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.
SR EN 197-1:2002 / Ciment. Partea 1: Compozitie, specificati si criterii de

conformitate ale cimenturilor uzuale.

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
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apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton.

SR EN 206-1:2002 /
A1:2005

Beton. Partea 1: Specificatie, performants, produc’%e
conformitate. [ym/

SR 13510:2006

Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, py uctle si
conformitate. Document national de aplicare a SR EN/206-1=>

2017

SR EN 12350-6:2003

Incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate. /= ‘“‘"E;;i“\

SR EN 12390-1/2002/
AC:2006

Incercare pe beton intarit. Partea 1: Forma, dmﬁﬁs; s}, alteﬂ__‘;‘

conditii pentru epruvete si tipare. mﬁf

-'JJ

SR EN 12390-2: 2002

Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregatlrea/ $l co rvarea" '

epruvetelor pentru incercari de rezistenta.

SR EN 12390-3: 2002

fncercare pe beton intdrit. Partea 3: Rezistenta la compTes:une a
epruvetelor.

STAS 3518-89

Incercéri pe betoane. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet.

SR EN 934-2:2003/
A1:2005

Aditivi pentru beton, mortar si pastad. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare.

SR EN 998-2/2004

Mortare pentru zidarie.

C17-82

Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de
zidarie si tencuiala.

SR 138:1994

Cartoane bitumate.

SR 438:3:1998

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

SR EN 1536:2011

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Piloti forati

NP 045 - 2000 Normativ privind incercarea in teren a pilolilor de proba [li a
piloilor din fundalii
NP 123 -2010 Normativ privind proiectarea geotehnicé a fundalliilor pe pilolli.

2004

SR EN ISO 14688-1:

Cercetari si incercari geotehnice. lentificarea si clasificarea
pamanturilor. ldentificare si descriere.

STAS 2916-87
(sau echivalent)

Lucrari de drumuri i cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor.
Prescriptii generale de proiectare.

STAS 9461-87
(sau echivalent)

Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Echipament de buldozer.
Parametri principali.

STAS 9346-88
(sau echivalent)

Masini de terasamente. Echipament de incarcator cu incarcare-
descércare frontald. Parametri principali.

STAS 9348-80
(sau echivalent)

Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Compactor static
autopropulsat, cu rulouri metalice. Parametri principali.

EN 14490:2002

Executia unor lucrari geotehnice speciale. Cuie de sol.

EN 14199:2005

Executia unor lucréri geotehnice speciale (Constructii subterane si
de fundatii speciale) — piloti cu diametre reduse (Micropiloti).

EN 1990:2003

Eurocod — Bazele proiectarii structurilor portante.

FN 1997-1:2004

Eurocod 7 — Proiectare, calcule si masuratori in geotehnica.
Partea 1: Reguli generale.

EN 1992-1-1:2004

Eurocod 2: Dimensionarea si constructia betonului armat si a
structurilor portante din beton precomprimat. Partea 1-1: Bazele si
regulile de aplicare pentru constructii supraterane.

EN ISO 15630-1:2002

Oteluri pentru armarea si pretensionarea betonului — Proceduri de
verificare. Partea 1: Bare, sdrma laminata si s&rma de armare.

EN 10083-1:2003

Otel ameliorabil, Partea 1: Conditii tehnice de livrare pentru otel
superior.
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EN 10220:2003 Tevi din otel fara imbinari si sudate - Tabele generale pentru
dimensiuni si alte dimensiuni referitoare la lungimi.

SR ISO 10208:1991 Perforari de roci; fileturi stanga; fileturi zimtuite. A7

ETAG 013:2002 Directiva pentru autorizarea tehnica europeana a sigté 0@_%@#20]2

tensionare pentru pretensionarea structurilor portante//s. 4z~
EN ISO 1461: 2000 Straturi protectoare de zinc aplicate prin zincari la ¢ @@

;%é’iff ;

(zincare cu bucata) - Cerinte si verificare (ISO 1461//4999) ;,I;fﬂ,”ﬁfﬂ'a;;,-c ¥,

EN 445:2008 Mortar de injectare pentru elementul de tensionare//Procedyr |
verificare. {1 Do, Zdiy ™ &

EN 446:2008 Mortar de injectare pentru elementul de tensionare. Procedura.d
presare. ey

EN 447:2008 Mortar de injectare pentru elementul de tensionare. Cerinte pentru

mortarul de injectare obignuit.
EN ISO 1461: 2002 Straturi protectoare de zinc aplicate prin zincari la cald pe otel
(zincare cu bucata) - Cerinte si verificare (ISO 1461: 1999).

EN 1537:2002 Executia unor lucrari geotehnice speciale (constructii subterane si
de fundatii speciale) — Ancore de pamant

EN 12501-1:2003 Protectie impotriva coroziunii a materialelor metalice -
Probabilitatea de aparitie a coroziunii in soluri, partea 1: Informatii
generale

EN 12501-2:2003 Protectie  impotriva  coroziunii  materialelor  metalice -

Probabilitatea de aparitie a coroziunii in soluri, partea 2: Materiale
feroase slab aliate si nealiate

5. 2. DOCUMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

- O.U.G. nr. 195/2005 Ordonanta de urgentd privind Protectia Mediului actualizatd la data de
22.10.2007,

- Ordin MMP nr. 135/2010 privind metodologia de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului
pentru proiecte publice sau private;

- H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului;
- Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare;

- H.G. nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune n pericol viata, sanatatea,
securitatea muncii si protectia mediului inconjurator;

- Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor;

- Ordinul MS nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de Igiend si a Recomandarilor privind mediul
de viata al populatiei modificat cu H.G. nr. 88/2004 si Ord. M.S. nr. 1028/2004;

- Ordinul M.AA.P.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor limita, a
valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si
oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului, monoxidului de
carbon si ozonului in aerul ihconjurator;

- Legea nr. 655/2001 pentru aprobarea O.U.G. nr. 243/2000 privind protectia atmosferei;

- 0.U.G. nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea i repararea prejudiciului
asupra mediului;

- H.G. nr. 352/2005 privind modificarea si completarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea unor
norme privind conditiile de descarcare;

H.G. nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje cu modificarile
ulterioare;
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- H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile penculoase

- H.G. nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei:
- H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate:

- Ordinul nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor pr ‘Iimme acceptare
a deseurilor la depozitare si lista national&d de deseuri acceptate in fiecare claga:de BT

- O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservare Qﬁébﬁﬁgior naturale a
florei si faunei salbatice cu modificarile ulterioare: '/L ’W?,f Bsisney

- STAS 10.009-88 — Acustica in constructii — Acustica urbani — limite admlsrbﬂe,,{fale mvelulul de
zgomot urban; i Do Y
- SR EN ISO 3095 2006 - Acustica in transporturi. Zgomote emise de vehlcgle care clrcuia pe sine.
Metode de masurare si limite admisibile; 4/

- STAS 6661-2002 - Acustica in transporturi. Zgomote emise de vehicule care circu azgé?gme Metode
de masurare si limite admisibile;

- H.G. nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor Tn care solul, subsolul si ecosistemele terestre au fost
afectate.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1. ACTE NORMATIVE CARE REGLEMENTEAZA RECEPTIA

- HGR. nr. 273 din 14.06.1994 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente ale acestora.

- HGR 51/1996: - Regulament de receptie a lucrérilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie.

- Ordinul ministrului nr. 860/2002 — Proceduri de evaluare a impactului asupra mediului.

6.2. CONDITII DE RECEPTIE

Pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finantare, de
forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de cétre investitor.

Receptia va fi: pe faze, la terminarea lucrarilor si finala.

6.2.1. Receptia pe faze

La receptia pe faze (faze determinante si procese verbale a lucrarilor ce devin ascunse) se va
verifica daca partea lucrarii care trebuie sa fie acceptata este realizata in conformitate cu proiectul si
conditiile cerute de proiectul de executie si prezentul caiet de sarcini.

Dupa verificare va fi intocmit un proces verbal de receptie, pe fiecare stadiu separat in care se
confirma posibilitatea Tnceperii urmatorului stadiu al lucrarii. La receptia pe faze participa:
beneficiarul, executantul si proiectantul (dupad caz). La fazele aprobate ca faze determinante va
participa si reprezentantul 1.S5.C. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la
dispozitia organelor de control, cat si comisiei de receptie preliminara sau finala.

6.2.2. Receptia la terminarea lucrarilor

La receptia la terminarea lucrarilor comisia examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu
respectarea prevederilor din autorizatia de construire, cu prevederile contractului, ale documentatiei
de executie, precum si cu avizele eliberate de autoritatile competente.

Comisiile de receptie pentru constructii si instalatile aferente acestora se vor numi de cétre
investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri.

Din acestia obligatoriu vor face parte:

- un reprezentant al beneficiarului;

- un reprezentant al administratiei publice locale;

- un reprezentant al autoritatii publice competente pentru protectia mediului;

- ceilalti vor fi specialisti in domeniu.
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Din comisia de receptie nu pot face parte reprezentantii executantului si proiectantului. Acestia
au calitatea de invitati. Proiectantul in calitate de autor al proiectului constr, ctlel va intocmi si
prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau de vedere privind executia consgtr

Executantul (contractorul) trebuie sa comunice investitorului data ter
prevazute in contract printr-un document scris confirmat de investitor.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calend
terminarii lucrarilor si va comunica data stabilitd membrilor comisiei d j’
(contractorului) si proiectantului. Activitatea comisiei de receptie la termina
conform prevederilor HGR 273/1994, cap Il

La receptia la terminarea lucrarilor, se vor anexa la cartea constructiei toaté éf@b!q?@;\ ntele scrise
incheiate pe parcursul executarii lucrarilor privind controlul calitdtii, planse modificatoare si
constatarile organelor de control, precum si referatul proiectantului asupra modului in care a fost
executata lucrarea. Cartea constructiei se va pastra de catre proprietarul constructiei.

6.2.3. Receptia finala

Se va organiza cu respectarea HGR 273/1994, cap lll, art. 34, 35, 36, 37, 38, 39. Receptia
finala va fi convocata de investitor In cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie. Perioada
de garantie este cea prevauta in contract. La receptia finala participa investitorul, comisia de receptie
numitd de investitor, proiectantul lucrarii $i executantul (contractorul).

Comisia examineaza: - procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

- finalizarea lucrarii cerute de "receptia de la terminarea lucrarii®,

- referatul investitorului privind comportarea in perioada de garantie, inclusiv viciile si remediile
lor. Receptia se organizeaza de catre ordonatorii de credite.

La terminarea examinarii, comisia formata din investitor si comisia numita de acesta, impreuna
cu constructorul, va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie, inclusiv
recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

6.2.4. Conditii de receptie pentru protectia mediului

Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate
sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitor (C.N.C.F."C.F.R." S.A.).

Tipul receptiei

- receptie la terminarea lucrarilor,

- receptia finala.

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor legale.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei va intocmi si va prezenta in fata
comisiei de receptie punctul séu de vedere privind executia lucrarilor de protectia mediului.

Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publica competentd pentru protectia
mediului va fi insotit de procesul verbal de receptie a lucrarilor aferent investitiei realizate.

Se va organiza cu respectarea H.G. nr. 273/1994, H.G. nr. 766/1997 si in conformitate cu
Ordinul MMP nr. 135/2010, cap. VII, art.49 alin.3.

Verificarile efectuate si rezultatul acestora ca si concluziile; rezultate la receptia finala a
lucrarilor se vor consemna intr-un proces verbal.

Receptia finald va tine cont de recomandarile Agentiei de Protectia Mediului. =

Document utilizat la receptie: Program pentru controlul calitatii lucrarilor de protect[a medlu[w /

rii t‘ﬂﬁlﬂfgr lucrarilor
fi?“"”f/ m
§lld : a notificarea
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Bucuresti, decembrie 2011
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