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1. GENERALITATI ,;,,:;}
/

1.1. Scop LL oog, Mt

Prevederile prezentului caiet de sarcini sunt obligatorii pentru oricare unitate de-
realizeaza lucrari de aparari de maluri . NG 555

Nerespectarea acestor prevederi atrage dupa sine intreruperea lucrarilor si 'rg?gce'rea lor.
Constructorul este raspunzéator de pagubele rezultate din aceste intreruperi si de refacerea lucrarilor
necorespunzatoare.

Constructorul este obligat sa efectueze toate incercérile de laborator si verificarile prevazute in
prezentul caiet de sarcini $i in normele tehnice in vigoare, precum si incercarile si verificarile
suplimentare pe care proiectantul si beneficiarul le vor considera necesare pe parcursul executiei
lucrarilor.

Dispozitiile de santier date de beneficiar si proiectant, cu respectarea normelor legale in vigoare,
au aceeasi putere ca si proiectul de executie.

In cazul in care un rezultat provenit dintr-o verificare vizuald sau incercare efectuatd pe parcurs,
referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor depaseste, in sens
defavorabil, abaterile admisibile prevazute in proiect sau in prescriptile tehnice, decizia asupra
continuarii lucrarilor nu va putea fi luata decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar.

Eventualele divergente ce vor rezulta din prevederile prezentului caiet de sarcini si capacitatea
executantului si a beneficiarului de a le respecta intocmai, se vor concilia intre proiectant, executant si
beneficiar.

Caietul de sarcini face parte din documentatia pentru elaborarea si prezentarea ofertei si
constituie ansambilul cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea
tehnica.

1.2. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la lucrarile de aparari de maluri care se vor executa in cadrul
lucrarilor de reabilitare a liniei de cale feratd Brasov — Sighigoara, in vederea introducerii circulatiei
trenurilor cu vitezd maxima de 160km/h.

Lucrarile de aparari de maluri de pe tronsonul BRASOV- SIGHISOARA sunt similare din punct de
vedere functional, asa incat s-a elaborat un singur Caiet de sarcini generale, asa cum prevede Ord.
CNCF CFR SA 1/986/2001.

1.3. Categoria si clasa de importanta

Categoria de importanta a lucrarii a fost stabilitd conform Regulamentului M.L.P.A.T, ordin Nr.
31/N din 02.10.1995 “Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructjilor’

Obiectivul se incadreaza in categoria de importantd B (constructi de importan{d deosebita),
modelul 1 de asigurare a calitatji si clasa de importanta B, conform HGR nr. 766/21 noiembrie 1997,
Anexa nr. 3, modificata si completata prin H.G. nr. 675/2002.

1.4. Clasaderisc
Lucrarea se incadreazd in clasa de risc 1B, conform OMT 290 / 2000 si Lista AFER din
4.03.2008. =

1.56. Durata normalé de functionare
Conform H.G.R. 1409/2007 durata normala de functionare a lucrarilor proiectate este de :
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- lucrari de beton — 30 ani ;
- lucrari de gabioane - 15 ani ;
- lucréri cu anrocamente — 10 ani .

o, X4

11/

1.6.Avize necesare o= T

Pentru executia lucrarilor proiectate sunt necesare urmatoarele avize: certificétzlﬂ(@p W‘ahism
care indica toate avizele necesare, acordul de mediu si autorizatia de constructie.

Furnizarea de produse si/sau servicii pentru realizarea activitatilor in domeniul feroviar poate fi
efectuatd de furnizori feroviari daca acestia fac dovada omologérii tehnice sau dupa caz a detinerii
unui Agrement tehnic pentru fiecare produs sau serviciu furnizat.

Conform OMT 290/2000 si Ord CNCF CFR SA nr. 1/8194/08, Caietul de sarcini se avizeaza de

catre CNCF CFR SA, ca beneficiar final, si de catre AFER.

1.7.Conditii de siguranta circulatiei

Realizarea lucrarilor noi se va face in conformitate cu procesele tehnologice corespunzatoare
fiecarei lucrari in parte. Lucrarile de aparari de maluri se executd sub circulatie ( in afara circulatiei
feroviare ).

Se vor lua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase. Constructorul va nominaliza
personalul responsabil pentru semnalizarea si avertizarea punctelor periculoase.

Frontul de lucru va fi iluminat si supravegheat permanent.

Pe timpul lucrarilor se vor lua toate masurile privind asigurarea personalului si utilajelor fatd de
circulatia trenurilor.

Pentru asigurarea conditiilor de siguranta circulatiei se vor respecta prevederile instructiunilor si
regulamentelor nominalizate la capitolul 7.

1.8.Conditii de sdnatate si sigurantd in munca si norme privind prevenirea si stingerea
incendiilor

Unitatea executanta are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea muncitorilor si
pentru prevenirea accidentelor de munca, conform prevederilor din “Normele generale de protectia
muncii” din 2002 si Normele metodologice de aplicare a legii “Legea securitatii si sanatatii in munca”
nr. 319/2006, specifice activitdti de cale feratd. Se vor respecta toate normele specifice de
securitatea muncii pentru lucrarile in constructii.

Personalul de executie va fi instruit de catre conducatorul punctului de lucru pentru cunoasterea si
aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, asupra modului de lucru, comportarii la locul
de munca, precum si asupra posibilelor masuri speciale ce se pot lua pe parcursul executiei.

Sanatate si siguranta in munca

in vederea prevenirii eventualelor accidente de muncd in timpul executiei lucrarilor trebuie
respectate masurile de tehnica securitatii muncii conform ,Norme de proteciie a muncii specifice
activitatii de constructii montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale,” din 1982 aprobate prin
Ordinul M.T. nr. 9 din 25 unie1982, Legea 319/2006 ,Legea securitdfii si sanatati in muncad” si
~Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii” emis prin Ordinul M.L.P.A.T. nr.
9/1993, precum si prevederile specificate in "Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

Nu se va stationa in raza de actiune a utilajelor in lucru.

Inainte de inceperea programului de lucru sau inaintea inceperii fiecarui schimb, precum si dupa
precipitatii abundente, seful punctului de lucru va efectua o verificare a terasamentului in zona de
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lucru (in scopul depistarii aparitiei de fisuri si crapéturi, care pot periclita desfagurarea, i[ﬁ aa@ é
conditii de siguranta). /0

Este obligatorie efectuarea instructajului initial, periodic si ocazional privi ’éecl,mt atea si
sanatatea in munca inainte de inceperea lucrului $i consemnarea in fugele de iné @ad é"insu irii
instructajului. Constructorul va avea grij@ ca atunci cand va fi necesar sid ia masuri™ speclate de
protectie. 28 au
Apararea impotriva incendiilor oy ?0]2

Executantul va lua toate masurile prevazute in normele in vigoare referitoare la apararea
impotriva incendiilor, efectuand instructajul cu personalul pe santier.

Executantul este obligat s& organizeze lunar instruirea personalului angajat pentru cunoasterea
normelor de protectie. Pe timpul executarii lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor
normative referitoare la paza contra incendiilor:

= Norme generale de aparare impotriva incendiilor nr. 163/28.02.2007, publicate in Monitorul
Oficial nr. 216/29.03.2007;

= |egea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, publicata in Monitorul Oficial nr.
633/21.07.2006 si rectificata in Monitorul Oficial nr. 788/18.09.2006;

= (C300 - 94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii §i instalatii aferente acestora - M.L.P.A.T. Nr.20/11.1.07.94, publicat in Buletinul
Constructiilor Nr.9/1994;

= Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere
pentru unitatile M T din 1981.

1.9.Conditii de mediu
Clima si fenomenele naturale specifice pe tronsonul de cale ferata Bragov -
Sighisoara (km 169 + 120 + km 290 + 100)
Clima
Tronsonul de cale feratd. Bragov — Sighigoara este situat din punct de vedere geografic in
vestul lantului carpatic, in bazinul mijlociu al raului Olt respectiv pe valea Tarnavei Mari
Zona este caracterizata de un climat temperat continental de silvostepa, dealuri si coline in vest, iar in
est clima de munte (tinuturile climatice ale muntilor mijlocii si inalti expusi vanturilor).
Regimul termic
Temperatura aerului:

Brasov Sighigoara
*  Media anuala: +(56+8)°C +B8+9)°C
= Maxima absoluta: +32°C +38.1°C
* Minima absoluta: -33°C -31,4°C
Umezeala relativa
Brasov Sighigoara
= larna: (80+84)% (80+84)%
= Vara: (64+72)% (64+72)%
Precipitatii atmosferice
Bragov Sighigoara
=  Media cantitatilor anuale: (700 + 1200)mm (600 = 700)mm
= Cantitatea maxima in 24 ore: (99 + 130)mm; 63,3 mm;
= Nr. anual de zile cu ninsoare: (40 = 80) zile;
= Nr. anual de zile cu strat de zapada: (80 + 120) zile.
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semndétura
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Bragov — Homorod Homorod — Sighisoara .=
*  Prima zi de inghet; 1. X A+ 1) XSe, oy
» Ultima zi de inghet; 2. W+1.V Ve,
Vanturile
* Variatia anuala a vitezelor vantului:
o Brasov: (0,5 =+ 3) m/s; :
o Sighisoara: 0,5+ 1,1) m/s. 23”““" &/
Directia vanturilor predominante: oy A1
o Brasov: sector nord - vestic: 15,2%; sector nord: 9,9%
o Sighisoara:  sector nord - vestic: 12,1%
Inghetul

Adancimea maxima de inghet a terenului pentru zona Brasov — Sighisoara, conf. STAS 6054 — 77
este de (0,90+1,00)m.
Hidrografia
Din punct de vedere hidrologic zona Bragov — Sighigoara este strabatuta de raul Olt, fiind brazdata de
afluentii acestuia: Homorodul Mare, Barsa si Tarava Mare.
Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, perimetrul cuprins intre Bragov si Sighisoara se imparte
conform SR 11100 — 1 : 93, astfel:
» 7,-—Brasov — Sighisoara,
(scara MS), cu o perioada de revenire de minim 50ani pentru indicele 1 si respectiv minim 100 ani
pentru indicele 2.
Din punct de vedere al perioadelor de colt Tc (sec), Normativul P100-1/2004 indica pentru
zona Bragov - Sighigoara, Tc=0,7.
Zonarea teritoriului Brasov — Sighigsoara, din punct de vedere al coeficientilor Ks si al zonei
seismice de calcul se face conform Normativului P100-1/2004 astfel:
= zona Bragov - Rupea: zona seismica de calcul “D”, Ks = 0,16
= zona Rupea -Sighisoara: zona seismica de calcul “E”, Ks = 0,12
Judetul Brasov
Clima
Clima judetului este temperat-continentala, mai precis caracterizata de nota de tranzitie intre clima
temperata de tip oceanic si cea temperatd de tip continental; mai umeda si racoroasa in zonele
montane, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute in zonele mai joase.
Temperatura aerului:

- Media anuala: 6:8°C
- Minima absoluta: -296°C
Maxima absoluta: aF7AE
- Prima zi de inghet 1X+11X

- Ultima zi de inghet 21IV+1V

Umezeala relativa:
- larna: 84 - 88 %
- Vara: 64 +72 %
Precipitatii atmosferice
Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m?
- Cantitati maxime pe 24 h: 88,7 mm/m?
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: 5 : [
Viteza vantulm. ( m}s) o ) . /s AE T‘,E‘“??:\\[,
- Variatia anuala a vitezelor vantului: 2,8 + 3,3 m/s 1 sep, Wy ]
- Directia vanturilor predominante: NV Rt Ry /
- sector nord: 17 %. = j

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe z’ na,

este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este intre 31 + 35 m/s.

Inghe;

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:

Bragov + Apata este de

Apata + Beia este de

Stratul de zapada la sol

100 + 110 cm;

90 = 100 cm.

Caracteristica incarcarii din zapada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru :

Hidrologia

zona Brasov + Feldioara este
zona Feldioara + Beia este

Sox = 2,0 KN/m?;
Sox = 1,5 KN/m?.

Reteaua hidrologica a judetului Bragov este formata in principal, de raul Olt si de afluenti acestuia,

cei mai importanti fiind: Timis, Ghimbasel, Barsa, Homorodu Mare, Homorodu Mic.

Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform SR 11100-1:93, intensitatea seismica pentru

judetul Bragov este 7.
Normativul P100-1/2006 indica pentru:
zona Bragov + Apata perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului a;=0,20g;
zona Apata + Beia perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului a,=0,16g.
Judetul Mures

Clima

Clima judetului este continental-moderata cu ierni reci si umede si veri racoroase.
Temperatura aerului:

Media anuala:
Minima absoluta:

Maxima absoluta:
Prima zi de inghet 1X + 11X

Ultima zi de inghet

Umezeala relativa:

Precipitatii

larna: 84 + 88%
Vara: 72 = 80 %
atmosferice

Media cantitatilor anuale
Cantitati maxime pe 24 h:65 + 80 mm/m?
Viteza vantului (m/s)

8+9°C
-328°C
406°C

211V =1V

700 + 800 mm/m?

Variatia anuald a vitezelor vantului:
Directia vanturilor predominante: NV

sector nord:

1,2 +5m/s

12%.

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Mureni +
Sighigoara este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este de 28 m/s.

in nghet
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Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul Mureni —,?tgh@oara este
de 90 + 100 cm. /
Stratul de z3pad4 la sol : :

Caracteristica incarcarii din zapada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 perl
+ Sighisoara este sox = 1,5 kN/m?.
Hidrologia

In judetul Mures, in apropierea orasului Sighisoara afluentii Tarnavei Mari suntP
Sae

I?tauri si parauri ce se afla in apropierea traseului liniei de cale ferata:

— Raul Olt

—  Péarul Homorod

—  Parul Archita

—  Réaul Tarnava Mare
Seismologia

Din punct de vedere al zonei seismice, conform SR 11100-1:93, intensitatea seismica pentru
judetul Mures, zona Mureni + Sighigoara, este 7;.

Normativul P100-1/2006 indica pentru zona Mureni + Sighisoara perioada de control (colt) Tc=0,7 s si
acceleratia terenului a,=0,12g.

1.10. Conditii privind protectia mediului
Conditii generale

Prezentul capitol se referd la realizarea lucrarilor de protectia mediului, inclusiv lucrarile
pregatitoare, lucrari de instalare / constructie si inchiderea santierului.

Lucrarile de protectia mediului referitoare la lucrarile care se executd pe tronsonul
Bragov — Sighigoara se incadreaza in clasa de risc 2 conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr.
290/2000.

Proiectul respectad legistatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului .

Executantul (contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului.

Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediulu.

Nu este admis ca lucrarile sa aduca prejudicii mediului i sa impiedice lucrarile de refacere a
mediului.

in cazul in care executantul (contractorul) identifici prin observare si/sau supraveghere unele
depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului. Beneficiarul va decide si va da
instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul
special amenajat din organizarea de santier.

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic;

Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apa pentru a se
reduce praful;

Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incét sa fie protejata sanatatea
oamenilor i a mediului inconjurator de efectele nedorite pe care le cauzeaza colectarea, transportul
si depozitarea acestora;
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Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectongante pentru a
demarca perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucram/l cu pymele §|
telefonul persoanei de contact responsabile; )

Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante i de’zgy mpt,.,‘. /f

Se vor lua masuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produsppg ollefe.l ape
sau pe sol;

Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente c:éra&ir puféa duce la
raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate; LE /)

Gestionarea deseurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale i |erugoare ==Y

Cerinte de protectia mediului pentru lucrarile de aparari de maluri 2
Executantul (contractorul) va selecta din terenurile potential disponibile in zona %’cunle de
imprumut a pamantului tinand cont de urmatoarele aspecte:
= alunecari de teren/eroziunea solului;
deteriorarea ecosistemului;
poluarea aerului si a apei;
stramutarea locuitorilor;
scaderea nivelului de viata, a venitului si sursele de venit ale locuitorilor.
Lucrarile pregatitoare includ:
= defrisari de tufisuri si arbusti daca este cazul,
= decaparea pamantului vegetal si depozitarea acestuia;
= transportul materialelor rezultate din lucrari la locurile finale de depozitare ;
= taierea arborilor $i scoaterea radacinilor i buturugilor daca este cazul;
= transportul pamantului vegetal intr-un depozit intermediar pentru a putea fi folosit in timpul
fazelor viitoare ale lucrarilor.

Executantul (contractorul) va lua masuri impotriva generarii/fevacuarii de apa tulbure. Daca
este necesar, va fi plasat un ecran protector pe suprafetele necesare pentru protectia mediului
acvatic.

Executantul (contractorul) nu va permite scurgeri $i nu va evacua/deversa produse petroliere
sau alte substante chimice pe sol sau in rauri i canale.

Toate materialele rezultate din lucrari, cu potential de recuperare/reciclare vor fi depozitate in
locuri special amenajate si predate beneficiarului.

Se va executa stropirea suprafeelor de teren la zi in perioade secetoase si curatarea
corespunzatoare a mijloacelor de transport la iegirea din santier.

Gospodarirea materialelor de constructie se va face doar in perimetrul de lucru, fara afectarea
vecinatatiilor.

La terminarea lucrarilor se va readuce zona de lucru, de o parte si de alta a cdii ferate, la
starea initiala. Toate deseurile rezultate , menajere sau tehnologice, vor fii evacuate controlat catre
depozite de deseuri sau unitati de recuperare sau reciclare ale acestora.

Pe durata lucrarilor de reabilitare a caii ferate se vor lua masuri de eliminare a factorilor de
discomfort (praf, noroi, zgomot) precum si de incadrare in limitele impuse de STAS 12574 - 87
priviind calitatea aerului in zonele protejate.

Pe perioda lucrérilor se vor lua masuri de mentinere a nivelului de zgomot exterior in limitele
prevazute de STAS 10009/88, respectiv valoarea de 65 dB(A) in culoarul de lucru de 50m de o parte
si de alta a axului caii.

Desfiinfarea santierului
La terminarea lucrarilor executantul ( contractorul ) va lua masuri de desfiintare a santierului , astfel:

- demolarea constructiilor si amenajarilor de santier ;

~"1
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- efectuarea amenajarilor necesare pentru redarea in folosinta anterioara a pamantului ;

- inlaturarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pamantului ( b ze dg, preductle
ateliere de reparatii si intretinere utilaje , depozite de combustibil , etc.); / e s

- curétirea locului din ampriza lucrarilor .

1.11.Termene de garantie

Termenul de garantie se stabileste prin contract. Contractantul raspunde thn
1995 pentru viciile ascunse conform articolului 29. =

Contractantul (antreprenorul) raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, p@fi’t’ip c:ule aSCt.lnse
ale constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii si dupa implmlrea éyégstw termen,
pe toatd durata de existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentd, urmare a
nerespectarii normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

2.CONDITII PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

Linia c.f. Bragov — Sighigoara este linie magistrald , dubla , electrificata .

Conform STAS 4273/83 , tabelul 11, categoria constructiei hidrotehnice este 2 .

Conform STAS 4273/83 , tabelul 13 , clasa de importanta a constructiei este |I.

Conform STAS 4068/87 , pentru clasa de importanta Il si conditii normale de exploatare |,
probabilitatea anualéd de depésire a debitelor maxime este de 1% .

Calcululele hidraulice s —au facut conform prevederilor din “ Normativ privind proiectarea
lucrarilor de aparare a drumurilor , cailor ferate si podurilor , impotriva actiunii apelor curgatoare si
lacurilor “, indicativ NP- 067 - 2002 si din “ Normativ privind proiectarea hidraulicd a podurilor si
podetelor “, indicativ PD 95 - 2002 si corespund conditiilor impuse de acestea .

‘t Legx '10 din

3. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
Pentru fiecare lucrare s-au intocmit:

- Planuri de situatie

- Profile transversale

- Detalii de executie

4. MATERIALE COMPONENTE ALE LUCRARII , F:ROPRIE:I'A'[I FIZICO - MECANICE ,
ASPECT , DIMENSIUNI , TOLERANTE , PROBE , INCERCARI

4.1. Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafefelor ce urmeaza a fi insdmantate sau plantate se folosegte paméant
vegetal local, extras din ampriza lucrarilor, propice vegetatiei.

4.2. Pamanturi pentru umpluturi
Pentru realizarea umpluturilor se vor utiliza materialele potrivite pentru umpluturd in bune
conditii de compactare, rezultate din compensarea sapaturilor .

4.3. Agregate

4.3.1. Agregate pentru beton

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in reglementarile tehnice specifice (SR EN 12620
: 2003 /A/2008 si NE 012/1- 2007 ,pct. 5.1.3.,5.2.3, 544 ,anexa L si fig. L1....L5.

La executarea elementelor si constructilor din beton si beton armat cu densitate aparenta
normala (2001-2500 kg/m®) se folosesc agregate cu densitate normald (1201-2000 kg/m? ).
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Agregatele trebuie sa fie nealterabile la aer, apa sau inghet, provenite din sfaramarea naturala
si/sau concasarea rocilor. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci/ pat:ce sau
sistoase. PR

4.3.2. Contlnutul de |mpuntat1

granule cu volum mai mare sau egal cu 0, 5 cm®.

- continutul de mica in nisip < 1 %;

- continutul de carbune in nisip < 0,5 %;

- argila bucati in nisip = 1,5 %;

- argila bucati in pietris 0,25 %,

- parti levigabile in nisip < 3 %);

- parii cu abraziune in pietris = 1 %.

- sulfati sau sulfuri in granule cu un volum mai mic decat 0,5 cm?, in nisip <1 %;

- saruri solubile in nisip < 1,2 %.

In ceea ce priveste continutul de humus, la incercarea agregatelor culoarea solutiei de
hidroxid de sodiu trebuie sa fie galbena. Se admite o coloratie mai inchisa daca sunt indeplinite
conditiile din SR EN 12620 : 2003.

4.3.3. Dimensiunea maxima a agreqgatelor

La stabilirea dimensiunii maxime a agregatelor se va avea in vedere prevederile din NE 012/1-
2007, pct. 5.4.4.

Compozitia granulometricd a agregatelor utilizate la prepararea betonului se regaseste in
anexa L siin fig. L1....L.5 din NE 012/1-2007.

4.3.4. Caracteristici fizico-mecanice
Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie s& indeplineasca conditiile mentionate
in SR EN 12620 : 2003/A/2008

Caracteristici fizico-mecanice Conditii de indeplinit

- Densitatea aparenta kg/ m? min 1800
- Densitate in gramada in stare afanata si uscata kg/m?® min 1200
- Porozitate aparenta % max. 2
- Rezistenta la strivire %

- stare saturata min 60

- stare uscata max 15
- Coeficient de inmuiere dupa saturare min 0,80
- Rezistenta la compresiune a rocii in stare naturala N/ m?®. 90
- Rezistenta la inghet - dezghet exprimata prin pierderea fata % max. 10
de masa initiala
- Absorbtia apei % max. 2,5

4.3.5. Transportul agregatelor

Agregatele vor fi expediate in mijloace de transport curate si bine inchise. Fiecare transport va
fi insotit de o foaie de expeditie in care se va indica:

- numarul foii de expeditie si data eliberarii;

- marca de fabrica;

- destinatarul;

- felul si sortul agregatelor;
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- cantitatea livrata, determinata prin cantarire;
- numarul certificatului de calitate.

4.3.6. Depozitarea agregatelor 55 0,

Agregatele vor fi stocate pe platforme de beton avand pante speciale /| de scurgere a: ape| Si
santuri. Pentru depozitarea diverselor sortimente de agregate vor fi ame@_aj‘ate ‘compartimente
speciale avand o indltime adecvata in vederea evitarii posibilitati de amestecare a- sortum_entelor de
agregate. =

Este interzisa depozitarea lor direct pe platformele balastierelor. Z g gy Oy

4.3.7. Controlul calitatii agregatelor ®07

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat
eliberat de o comisie interna in prezenta unui reprezentant desemnat de ISC.

Controlul calitati agregatelor este reglementatd de SR EN 1097-1:1998/A1/2004 , SR EN
1097-2:2010, SR EN 1097-3:2002 si SR EN 1097-6:2002 .

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel :

- registru continand toate certificatele de calitate de la fumizor;

- registru (pentru teste agregate) continand rezultatele tuturor testelor de laborator.

4.3.8. Controlul aprovizionarii

Fiecare lot aprovizionat va fi insotit de documente care sa certifice calitatea referitoare la :

- continutul de impuritatj;

- parte levigabild (o proba la max. 500 m® pentru fiecare sursa);

- continutul de humus (la schimbarea sursei);

- corpuri stréine (in cazul in care se observa prezenta lor);

- granulozitatea sorturilor (o proba la max. 500 m® pentru fiecare sort);

- densitatea in grdmada in stare afanata si uscata (o proba la 200 m®).

4.3.9. Frecventa incercarilor

Datele inscrise in documentele de certificare a calitatii se verifica printro determinare la fiecare
lot aprovizionat .

Testele referitoare la continutul de impuritati, parte levigabild, impuritati, se vor face ori de cate
ori apar factori de impurificare, dar cel putin o data pe saptamana.

Verificarea granulozitatii sortului se va face cu o proba la 400 m® beton si ori de cate ori apar
factori care pot modifica granulozitatea sorturilor, dar cel putin o data pe zi (zi de betonare).

Umiditatea agregatelor va fi verificata printr-o proba la 200 m® beton si ori de cate ori se
observa o schimbare cauzata de conditiile meteo.

4.4. Apa

4.4.1. Caracteristici fizico—chimice

in cazul utilizarii apei din alte surse (izvoare, lacuri, rauri, etc.) decat reteaua de alimentare cu
apa potabila, aceasta trebuie sa corespunda conditiilor tehnice prevazute in SR EN 1008:2003.

Apa trebuie sa fie limpede si s& nu contind suspensii organice sau anorganice (mal, argila,
etc.), sa fie testatd si s& aiba urmatoarele caracteristici :

- concentratia ionilor de hidrogen 5...10;

- continutul total de saruri, max. 2000 mg/dm?;

- sulfati, max. 2000 mg/dm?;

- cloruri, max. 500 mg/dm?;

- carbonati si bicarbonati, max. 1000 mg/dm?;

- magneziu, max. 500 mg/dm?;
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—

- alcalii, max. 600 mg/ar: [
- substante organice max. 500 mg/dm?®; /s
- pierderea la calcinare a substantelor insolubile, max. 800 mg/dm?®. A
Pentru fiecare sursa de apa verificarea conditilor tehnice se efectueaza inainte’ qle ceperea
lucrarii. Verificarea se repeta dupa fiecare trei luni de utilizare a sursei si ori de cate ori se ,observg
se schimba caracteristicile apei din sursa respectiva.
4.4.2. ‘Apa pentru beton

caracteristicilor acesteia, dar utilizarea unei alte surse se poate face numa? &;u respectarea
caracteristicilor prevazute in SR EN 1008:2003. (7;/ 2

Rezultatele analizelor se vor trece in buletine de analiza, care sa contina : /4

- provenienta probei primite, inclusiv localitatea, denumirea sursei si trimitatorul;

- felul de ambaiare al probe,

- data, modul de luare al probei si starea timpului la luarea probei;

- rezultatul examinarii organoleptice;

- rezuitatul analizei chimice;

- observatii si concluzii.

Prin organele sale pentru controlul calitatii, beneficiarul va verifica buletinele de analiza apei.

4.5. Ciment

4.5.1. Tipuri de ciment

La realizarea lucrarilor de betoane se vor utiliza cimenturi CEMII HIl AS, conform prevederilor
din NP 012/1 - 2007 , pct. 5.2.2. gi tabelele F2.1., M1, M1.1. , M2.1. si M2.2.

4.5.2. Livrarea

Daca cimentul este procurat de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insotita
de o declaratie de conformitate, in care se vor meniiona: tipul de ciment si fabrica producatoare, data
sosirii in depozit, numarul certificatului de calitate eliberat de producator si datele inscrise in acesta,
garantia respectarii conditiilor de pastrare si numarul buletinului de analizd a calitatii cimentului
efectuatd de un laborator autorizat si datele continute in acesta. Obligatiile fumnizorului referitoare la
garantarea cimentului se vor inscrie in contractul dintre furnizor si utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inaintea sau in timpul livrarii, sau cu maxim 24 ore
intarziere.

4.5.3. Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupad recepfionarea cantitativd si calitativd a
acestuia, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare a calitatii si
verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in
incaperi special amenajate.

Trebuie respectate cerintele mentionate in descrierea produsului datd de producator pentru
depozitare.

Cimentul nu mai poate fi folosit dupa expirarea perioadei de garantie.

4.5.4. Controlul calitatii cimentului

Controlul calitafii cimentului este reglementatd prin norme specifice :SR EN 196-2:2006 ,

SR EN 196-3:2006/A1/2009 , SR EN 196-6:2010 si SR EN 197-1:2002 .

4.6. Betoane
4.6.1. Compozitia betonului
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La prepararea betonuiui se vor respecta cu strictele prevederile din Normauv pentru
producerea betonului si executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton precomgjﬂmat Partea
1: Producerea betonului , |nd|cat|v NE012/1 —2007. /.

1.a.in clasele de expunere XC1 XC3 si XF1.
Valorile limita recomandate pentru compozitia si proprietatile betonului , cquprm gbe

sunt:

a. Clasa de expunere XC1

- clasa minim& de rezistentd — 16/20

- raport apa / ciment = 0,65

- dozaj minim de ciment = 260 kg/mc¢

b. Clasa de expunere XC3

- clasa minima de rezistentd — C20/25

- raport apa/ ciment = 0,60

- dozaj minim de ciment = 280 kg/mc

c. Clasa de expunere XF1

- raport maxim apa / ciment - 0,50;

- clasa minima de rezistentd - C25/30;

- dosaj minim de ciment — 300 kg/m? ;

- contine agregate rezistente la inghet — dezghet ( conform SR EN 12620:2003/A/2008 );

Clasa de tasare a betonului S3 ( SR EN 12350-2:2009 si NP 012/1-2007, cap. 4.2. , tabel 3 si
tabel 11).

Controlul materialelor componente va respecta prevederile din NP 012/1-2007 , tabelul 22.

4.6.2.Incercari pe betoane

Incercarile pe beton, proaspat sau intarit, vor tine cont de prevederile din NP 012/1-2007,
precum si ale standardelor in domeniu : SREN 13350-1...7 (beton proaspat) si SREN 12390-1...8
(beton intarit).

Testele pe betonul proaspat si intarit se vor face la statia de betoane si la punctul de lucru.

Controlul materialelor componente ale betonului se va face pe faze , conform NP012/1-2007,
tabelul 2.2. | iar controlul echipamentelor folosite la prepararea betonului se va face conf. tabel 12.

Controlul procedurilor de productie si al proprietatilor betonului va respecta prevederile NP
012/1-2007 , tabelul 24.

Aprecierea calitati betonului pus in operd se face indirect, prin evaluarea rezultatelor
incercarilor pe betonul proaspat si intarit, efectuate la statia de betoane si la punctul de lucru, precum
si direct, prin examinarea vizuald a elementelor dupa decofrare. Acestea trebuie sa aiba aspect si
culoare omogene, fara zone de segregare, fisuri, stirbituri .

4.6.3. Livrarea betonului

Operatiunea de livrare a betonului va respecta prevederile din NP 012 / 1 — 2007, pct. 7.

4.6.4. Aditivi

La prepararea betonului se pot utiliza aditivi plastifianfi pentru marirea lucrabilitati sau
intarzietori de priza , conform NP 012/ 1/2007 , pct.5.1.5. , 5.2.6. si SR 934-2:2003.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de beneficiar , pe baza
incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

Aprobarea aditivilor trebuie s& aiba la baza rezultatele probelor preliminare , caracteristicile
fizico — mecanice ale betonului ca produs finit : clasa , gradul de rezistentd la inghet — dezghet ,
comportarea la agresivitatea mediului , etc si vor fi mentionati in fisa tehnica de betonare .

Fiecare lot de aditivi trebuie insotit de certificatul de calitate eliberat de producétor .
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Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si incaperi uscate ; se vor
respecta cu strctete instructiunile de utilizare ale producatorului , precum si cele descrlse in
certificatele de calitate ale acestora . i

4.7. Cofraje si sustineri

4.7.1. Toleranie admisibile /3 w18

Cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure ob;merea formei, dimensiunilor §i gHédulm de f‘ n!sare
prevazut in proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate cu respactafe& toleran';eior
admisibile precizate in Normativul pentru producerea betonului si executarea lucrarilor’ dnfbeton ¢
beton armat si beton precomprimat — Partea 2 : Executarea lucrérilor din beton , ﬁ@lﬁ;ﬁ}w NE.012/2 -
2010 cap. 7. Wy

4.7.2. Realizarea cofrajelor

La cofrare se vor folosi panouri demontabile cu suficienta rigiditate, pentru a nu se deforma.
La refolosire se va verifica starea lor si se vor executa reparatile necesare inainte de o noud
montare. Rosturile dintre panouri se etanseaza cu profile cu sectiuni reduse sau cauciuc spongios.

Pentru mentinerea formei cofrajului panourile vor fi solidarizate cu rigle verticale si orizontale
prevazute cu tiranti. Agentii de decofrare utilizati trebuie sa se aplice usor, sd—si pastreze proprietatile
neschimbate in conditiile climaterice de executie a lucrarilor, trebuie sa nu pateze betonul si sa nu—i
afecteze durabilitatea.

Distantierii cofrajului, Iasati in beton, nu trebuie sa afecteze durabilitatea sau aspectul
betonului.

4.7.3. Manipulare, transport sl depozitare

Manipularea, transportul si depozitarea cofrajelor se vor face astfel incat sa se evite
deformarea si degradarea lor. Este interzisa depozitarea cofrajelor direct pe pamant sau depozitarea
altor materiale pe stivele de panouri de cofraj .

4.8.Armaturi pentru betoane

4.8.1. Oteluri pentru armaturi

Punerea in opera a ofelului beton va avea in vedere prevederile din NE 012/2 - 2010 cap.8.
Cerintele si criteriile de performanta pentru produsele de otel utilizate ca armaturi in structurile din
beton se regasesc in ST 009-2005.

4.8.2. Livrarea si marcarea

Livrarea otelului beton se va face obligatoriu insotitd de un certificat de calitate care sa
contina:

- denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor,

- greutatea neta;

- valorile determinate privind criteriile de performanta.

Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor
care va contine toate datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

4.8.3. Transportul si depozitarea

Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.

4.8.4. Controlul calitatii armaturilor
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Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control a calita;ii armaturiior va
tine seama de prevederile NE 012/2 — 2010, pct 8.1.4. ,‘ s

Examinarea continutului documentelor de certificare a calitatii si compgrarea Gate}ormscnse
in certificat cu cerintele reglementate pentru produs se va face astfel : (= tpy
- examinarea aspectului;
- verificarea prin indoire la rece; (7 UM ;
verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenia la rupere, limita de 1curgere alunglrea la

rupere).

4.9. Anrocamente din piatra bruti 28’1@/ Z[j’z

Saltelele de anrocamente din piatra au rol de protectie impotriva degradarii si de racordare a
lucrarilor de protectie la teren.

Este indicat sa se foloseasca piatra brutd sau sparta, cu muchii vii, care sa asigure o
impanare si o stabilitate superioara celei a bolovanilor de rau.

Greutatea bucatilor de piatra trebuie sa depaseasca 50 kg/buc, pentru a nu fi antrenate de
curentul de apa.

Pietrele naturale pentru realizarea prismului $i a saltelei de anrocamente trebuie sa
indeplineasca conditiile din SREN 13383—1/2003/AC : 2004.

Pentru pinteni se vor utiliza agregate de anrocamente grele (tabel 4—Caracteristicile clasei
granulometrice standard de categoria A), clasa de granulozitate de la 300 pana la 1000 kg, categoria
HNA 300/1000.

Pentru saltelele din anrocamente se vor utiliza agregate de anrocamente ugoare (tabel 2—
Caracteristicile clasei granulometrice standard de categoria A), clasa de granulozitate de la 15 pana
la 300 kg, categoria LMA 15/300.

Distributia masei agregatelor pentru anrocamente se determind in concordantd cu SREN
13383-2 : 2002, capitolul 6.

Caracterisiticile fizice si chimice ale agregatelor trebuie sa corespunda SREN 13383-1/2003,
cap. 5 si cap. 6.

Producatorul trebuie sa realizeze incercarile initiale si controlul calitatii productiei conform
SREN 13383—-1/2003/AC:2004.

Loturile de materiale livrate trebuie insotite de etichete care sa cuprindd urmatoarele informatii

- denumirea;

- data expeditiei de la producétor,

- numarul bonului de expeditie;

-referinte la SREN 13383—1/2003/AC:2004

4.10.Filtru din geotextil

4.10.1. Generalitati

Geotextilele sunt membrane tehnice permeabile carora compozitia fibroasa si tehnologia de
realizare le confera proprietati fizico-mecanice compatibile cu utilizarea lor la diferite tipuri de lucrari .

Geotextilul filtrant protejeaza un material granular si permite trecerea intregului debit afluent
pe directia normala planului sau.

4.10.2. Caracteristici

Este recomandabild utilizarea unui geotextii cu urmatoarele caracteristici, conform
normativului NP-075-02 :

- tip material : polimer cal. |, fibra noua;

- tip geotextil : netesut;
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- masa specificd : > 1000 g/m?;

- grosime sub sarcina de 2 KN/m?: > 5 mm;

- grosime sub sarcina de 20KN/m?: > 4,5 mm;

- rezistenta la rupere prin tractiune : >25 KN/ m

- alungirea la rupere : max. 90%;

- rezistenta la poansonare CBR : > 3500 N;

- alungirea la sarcind 30 daN/5 cm : < 50%;

- coeficient de permeabilitate DARCY : 1x107;

- marimea porilor diam. 90 < 0,07 mm.

in cadrul controlului de calitate, pe santier, se vor verifica :

- la fiecare lot de material aprovizionat se va verifica denumirea si tipul geotextilului, prin
examinarea actelor insotitoare, modul de prezentare, precum si corespondenta acestora cu comanda
executantuiui;

- prin sondaj, cel putin o incercare la 100 mp aprovizionati, se va determina masa unitard a
materialului;

- inainte de punerea in opera se vor verifica conditiile de depozitare si transport in santier,
concluzionand daca lotul respectiv poate fi pus in opera.

4.10.3. Depozitarea si manipularea

Depozitarea, manipularea si punerea in opera a geotextilelor vor tine seama de prevederile
din normativul NP-075-02.

Conditiile de depozitare a geotextilului trebuie sa asigure punerea in opera conform
proiectului, evitAndu—se umezirea si inghetful produselor, expunerea la lumina si murdarirea.

in situatia in care un sul a fost afectat printr—o depozitare necorespunzétoare, se vor indepérta
primele randuri de la suprafata, care au fost deteriorate, inainte de punerea in opera.

Rolele de geotextil trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se vor specifica :

- producatorul;

- denumirea comerciala a geotextilului;

- conditii de depozitare;

- numarul lotului de fabricatie.

La aprovizionare se vor verifica etichetele de identificare ce insotesc fiecare rola, verificand
daca tipul de geotextil corespunde celui prevazut .

4.11. Saltele de gabioane umplute cu piatra

4.11.1. Caracteristici

Pentru eficacitatea folosirii acestor tipuri de aparari este important ca gabioanele sa-si
pastreze forma paralelipipedicd, care imbinatd cu asezarea lor rationald asigura transmiterea
uniforma de presiuni asupra fundului albiei.

Avand o mare elasticitate, stabilitate si rezistentad, lucrarile excutate din gabioane pot suporta
in conditii relativ usoare adaugiri de noi elemente, in scopul acoperirii eventualilor afuieri.

4.11.2. Realizarea cutiilor de gabicane

Cutile de gabioane se vor executa din cadre si armaturi longitudinale din OB 37, cu
diametrele de 10 mm si 12 mm sl plasa de sarma zincata de 2,8 mm diametru. Plasa are ochiuri de
50 mm.

Plasa de sarma se va fixa de cadrele de ofel beton printr—o cusatura cu sarma zincata cu
diametrul de 3,1 mm sau cu sarma neagra cu diametrul de 3,4 mm.
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La realizarea plasei se va utiliza s&rma zincaté, cu diametrul de 2,8 mm,conform STAS 7549—
91 cu urmatoarele caracteristici:

- rezistenta la rupere la tractiune Rm min=310 N/mm?;

- alungirea la rupere, min 20%;

- numarul de indoiri alternante, min. 4, raza bancurilor de indoire 7,5 mm;,

- grosimea stratului de zinc depus pe cale electrolitica sau termica, de 160 /v

4.11. 3. Piatra pentru gabioane / ‘

Piatra brutd pentru umplerea gabioanelor poate fi eruptiva sau sedlmentara, avand pana la
50kg/buc, in masura in care este nealteratd,curatd,omogena,fara fisuri, crapagwé, sau fete de
clivaj,dura sl negeliva. 4//[

Asezarea pietrei in gabioane se va face manual sl se va realiza o buna impanare

4.12. Casoaie din traverse vechi de beton

Traversele utilizate sunt cele din beton, vechi , dar in stare bund . Nu se admite folosirea
traverselor rupte , incomplete , fara gauri .

Piatra potrivita pentru realizarea umpluturii in casoaie este cea eruptiva , dar se poate folosi si
cea sedimentara , in masura in care este nealteratd , curatd omogena , fara fisuri, crapaturi , fete de
clivaj , dura si negeliva.

4.13. Saltele de fascine

Executarea lucrarilor cu fascine este permisa numai in perioada de stagnare a vegetatiei, 15
octombrie—15 martie sau in perioada 15 martie-15 aprilie, cu nuiele recoltate local si puse in opera in
maximum 3 zile de la recoltare.

La confectionarea fascinelor se pot utiliza nuiele de salcie in proportie egala cu nuiele de
esentd moale (plop, arin, alun), iar atunci cand aceste esente lipsesc din regiunea respectiva se
inlocuiesc cu esente tari de padure, cu respectarea lungimilor si diametrelor specificate mai jos.

Fascinele cu diametrul de 15 cm se confectioneaza din nuiele de salcie cu diametrul maxim la
cotor de 2,5 cm si lungimea de minim 2,50 m.

Inadirea fascinelor pentru a realiza lungimea necesara se face prin spicuire pe o lungime de
1,00 m a nuielelor.

Strangerea si legarea fascinelor se executd pe capre din pari de lemn, cu trei legaturi de
sarma zincata d=2,8 mm pe metru liniar.

Sulurile din fascine de 15 cm diametru se vor monta sub forma unei retele pe patru randuri,
perpendicular doua cate doud, astfel incat gratarul superior sa aiba alveole de 1,00x1,00 m care vor fi
umplute cu piatra de lestare. La gratarul inferior se va realiza o retea completa de 6 suluri /m , pe
ambele directii , conform NP 067/2002.

5. MASINI SI UTILAJE
Se vor folosi utilaje de constructie adecvate tipurilor de lucréri si condiiilor de lucru.
In functie de tipurile de lucréari, de modul de executare al acestora, dar si de dotarea
antreprenorului, utilajele se impart astfel :
- utilaje care sapa (excavator);
- utilaje care deplaseaza pamantul prin impingere (buldozer);
utilaje care transporta pamant pe distante mici si care incarca (incarcator frontal);
utilaje care transporta (autobasculante);
utilaje pentru imprastiere (buldozer);
utilaje pentru compactare (rulou compresor static autopropulsat, placa vibratoare);
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- utilaje pentru transportul betonului (autobetoniera)

grupe de criterii :

- tehnologice;

- tehnico—economice. j /

Criterille tehnologice reprezinta elemente de analiza primara a vanantelaf ‘de, sotu;u de
mecanizare, avand numai in anumite cazuri rolul determinant. Pe baza lor se va face preselectarea in
vederea mcadrarn in conditiile tehnologice de lucru reclamate de lucrare.

Criteriile tehnologice pot avea caracter determinant, in conditiile in care prin a[Z\alfﬁg)Ior rezulta
o0 singura solutie posibila de aplicat.

In cazul in care din analiza variantelor de mecanizare rezultd doud sau mai multe soluti
posibile, selectarea tipurilor posibile se va face pe baza criteriilor tehnico—economice.

Variantele de solutii de mecanizare care se vor analiza pe baza criteriilor de selectare se
stabilesc tinand cont de dotarea disponibila sau de posibilitatile de dotare si inchiriere.

Principalele criterii tehnologice de care trebuie s@ se {ind seama la selectarea utilajelor de
constructie sunt :

- pozitia frontului de lucru fata de nivelul solului;

- distanta de deplasare pentru pamant, piatra, beton, etc.;

- cantitatea de lucrari de executat.

Criteriile tehnologice de alegere a mijloacelor de transport sunt :

- capacitatea utilajului de sapat sau a autoincarcatorului; distantele de transport;

- natura cailor de circulatie si starea acestora;

- latimea si pantele cailor de circulatie;

- relieful si conditiile climatice locale.

Criteriile tehnico—economice care vor fi luate in considerare la selectarea utilajelor sunt :

- necesarul specific de energie;

- costul unitar;

- unde este cazul, numarul de mijloace de transport necesare pentru deservirea unui utilaj;

- posibilitatile si costurile inchirierii utilajelor;

- cheltuieli pentru intretinere si reparatii;

- cheltuieli pentru pregéatirea fortei de munca.

Revizia utilajelor se va face conform cartilor tehnice ale fiecaruia, la termenele stabilite de
mecanicul sef al antreprenorului.

6. DESCRIEREA LUCRARILOR S| ORDINEA DE EXECUTIE

6.1. Starea initiala a lucrarilor

Linia c.f. Brasov — Sighisoara , pe zone intinse , se desfasoara in lungul unor ape cu debite
importante , raul Olt si paraul Archita , impunand lucrari pentru apararea terasamentului c.f. i
desfasurarea circulatiei feroviare in deplina siguranta .

Pe sectiunea cuprinsa intre statiile Archita si Mureni linia de cale ferata dubla si electrificata
Brasov — Sighigoara este dispusa in lungul albiei raului Archita , care are o albie minora meandrata ,
ce afecteaza in multe zone baza terasamentului c.f. Terasamentul c.f. existent are in zonele afectate
lucrari de aparéari , diguri de gabioane si epiuri , aflate in stare avansata de deteriorare .

Pe traseul studiat exista si numeroase puncte in care linia c.f. intersecteaza , pe poduri si
podete , raurile Olt si Archita , afuenti ai acestora , alte parauri $i vai cu debit permanent .

In zona podurilor si podetelor noi , proiectate in imediata apropiere a celor existente , s-au
evidentiat lucrari de aparari ( diguri , zidarii de piatra , etc. ) , aflate in stare avansata de deteriorare ,
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pentru care expertizele asupra starii tehnice au indicat ca necesare lucrari de refaceref*reparay;é*a

protec;ulor precum si corectarea si curatarea albiilor, pentru a imbunatatii reglmul de 'é

apelor in zona lucrarilor de arta. . )
in zona podurilor si pode;elor noi , proiectate pe variante de traseu , s-au pro;e ta Iucrarl de

aparari adaptate cursului de apa traversat S 4 '

6.2. Lucréri proiectate 28 Moy

Pentru punerea in sigurantd a terasamentului c.f. $i a podurilor si podetelor de/’ﬁyllnla c.f.
Brasov — Sighisoara s-au prevazut lucrari de apérari de maluri (ziduri de sprijin , praguri de fund ,
diguri din gabioane , saltele si pinteni din anrocamente , pereuri de piatra si beton ) , dupa cum
urmeaza :

01. Statia Brasov

02. Interval Bragsov — Stupini

03. Statia Stupini

04. Interval Stupini — Bod

001. Protectie pod km 179+087,689

05. Statia Bod

001. Protectie podet c.f. km 182+200,951

06. Interval Bod — Feldioara

001.Protectie pod km 184+837,540

002.Protectie pod c.f. km 190+227,440

07. Statia Feldioara

001. Coreciie albie si protectie terasament c.f. la raul Olt , km 191+001,260/191+240,680

002. Protectie pod km 193+093,183

08. Interval Feldioara — Apata

001.Protectie pod km 194+410,930

002. Corectie albie si protectie terasament c.f. la raul Olt , km 201+391/201+724,60 , inclusiv
protectie pod c.f. km 201+571,980

003. Protectie pod km 204+898,420

09. Statia Apata

001. Protectie pod km 207+257,850

10. Interval Apata — Racos

001. Protectie pod km 209+649,912

002. Aparare terasament la raul Olt cu zid de sprijin pe coloane

km 211+097,28/211+299,04

003. Corectie albie si protectie terasament c.f. la parau , km 212+941,18/213+137,80

004. Protectie pod c.f. km pr. 220+170,00

11. Statia Racos

001. Aparare terasament c.f. la raul Olt , km 220+742,21 — km 221+000,56 , inclusiv
protectie pod Olt km 220+762,096

002. Corectie albie si protectie terasament c.f. la raul Olt km 222+682,34/222+951,68

003. Protectie pod c.f. km 223+203,050

12. Interval Racos — Cata

001. Corectie albie si protectie terasament c.f. la raul Homorodul Mare

km 232+600,686/234+000,686, inclusiv protectie pod c.f. km 233+918,686

13. Statia Cata
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14. Interval Cata — Archita .

001. Protectie pod c.f. km 242+992 058

002. Protectie pod c.f. km 247+717,752

003. Corectle Si protectle alble la viaduct km 252+521 392

005. Corectie albie si protectie terasament cf. la paraui Archlta km 255+105 ?92 -
255+863,792 ), inclusiv protectie pod c.f. km 255+704,914 3 /
15.Statia Archita
001. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita , km 256+@§f258+705
Inclusiv protectii poduri c.f. km 257+524;km 258+563,35. 0[/ 0
16. Interval Archita — Vanatori 7
001. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 259+383,50/259+824,20
002. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 260+398,40/260+475,80
003. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 261+321,50/261+617,40, inclusiv protectie pod c.f. km 261+417,20
004. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 261+897,40/262+103,80, inclusiv protectie pod c.f. km 262+004,30
005. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 262+253,45/262+339,70
006. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 263+250,45/263+729,90
007. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 263+984,20/264+079
008. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita ,
km 264+998,40/265+333,50, inclusiv protectie pod c.f. km 264+733,94
009. Corectie albie si protectie terasament c.f. la paraul Archita , km
266+108,50/266+437,70, inclusiv pod c.f. km 266+361,79
010. Protectie pod c.f. km 267+963,152
011. Protectie pod km 270+362,572
012. Protectie pod c.f. km 270+941 472
17. Statia Vanatori
18. Interval Vanatori — Albesti
001. Protectie pod km 273+693,416
19. Statia Albesti
001. Protectie pod km 276+375,754
002. Protectie pod km 277+798,279
20. Interval Albesti — Sighisoara

21. Statia Sighisoara
001.Protectie pod c.f. km 281+066,156

7. CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR

7.1. Dispozitii generale
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Documentele principale pe baza carora constructorul va realiza lucrarile suhT trmatoarele:

- documente furnizate de beneficiar: toate documentele care fac parte din; documbnta’;ta de
licitatie si care sunt parte din contract; planul general de amplasament i duspozma\geneifaia studiul
geotehnic,cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutjilor adecvate pentru funda;u

- documente elaborate de proiectant: toate documentele si planurile care’ sunt necesare pentru
executia lucrarilor(planuri de cofraj i armare, proces tehnologic, caiet de sarcml)

Documentele mentionate trebuie sa cuprinda date despre materialele, utﬂa ele procedeele de
executie grupate pe faze de lucru. ?I i

La executie, constructorul va respecta prevederile din proiect si din caietul de s[{sm@ . Toate
conditiile tehnice de calitate cuprinse in prezentul caiet de sarcini sunt extrase din prescrlptnle
tehnice(standarde si norme) in vigoare |la data elaborérii si aplicarea lor este obligatorie.

De asemenea, vor lua masuri pentru protejarea mediului inconjurator in timpul executiei
lucrarii respective.

Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare la executie fata de documentatie nu se poate
face decat cu aprobarea beneficiarului.

Constructorul va intocmi un program privind executia lucrarii, confinand:

- lista documentatiei necesare executiei;

- esalonarea predarii partiale a lucrarilor catre beneficiar.

Planurile de executie contin toate elementele necesare executarii, precum si fazele succesive
de realizare a lucrarilor.

Constructorul este obligat s efectueze toate incercarile de laborator si verificarile prevazute
in prezentul caiet de sarcini si in normele tehnice in vigoare, precum si orice incercari sau verificari
suplimentare pe care proiectantul si beneficiarul le vor considera necesare pe parcursul executiei
lucrarilor. in cazul in care un rezultat provenit dintr-o verificare vizualé sau incercare efectuaté pe
parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor, depaseste in
sens defavorabil abaterile admisibile prevazute in prescriptiile tehnice, decizia asupra continuarii
lucrarilor nu va putea fi luatd decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar cu avizul
proiectantului.

Eventualele divergente ce vor rezulta din prevederile prezentului caiet de sarcini $i capacitatea
executantului si beneficiarului de a le respecta intocmai, se vor concilia intre proiectant, executant si
beneficiar.

La terminarea lucrarilor se vor anexa la cartea constructiei toate documentele scrise incheiate
pe parcursul executiei lucrarilor, privind controlul calitatii,plange modificatoare si constatarile
organelor de control, precum si referatul proiectantului asupra modului in care a fost executata
lucrarea.

7.2. Lucrari pregatitoare

Lucrarile de organizare a santierului vor cuprinde:

-constructii si instalatii ale antreprenorului, echipate cu mijloace la alegerea lui, care sa-i
permitd s& satisfaca obligatiile de executie si calitate, de relatii cu beneficiarul, precum si cele privind
controlul executiei,

- toate materialele, instalatiile si dispozitivele, sistemele de control necesare executiei, in
conformitate cu prevederile din proiect, prezentul caiet de sarcini $i normativele in vigoare la data
intocmirii proiectului.

7.3. Trasarea lucrarilor de arta pe teren
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Trasarea pe teren constd in determinarea, materializarea si repet‘é“f’eaf.,,glementelor
caracteristice care definesc amplasamentul si axele acestor lucrari. 1/

Lucrarea va fi inceputd numai dupd efectuarea operatiei de/; p[edara—pnmlre a
amplasamentului, consemnatd intr—un proces verbal incheiat intre delegai;u ,bene,ffmarulw
executantului si proiectantului. fim g, -

Pichetajul lucrarilor va fi materializat prin grija beneficiarului, ocazie cu Care \ior fi marcate pe
teren toate mstalatnle subterane. Pichetajul va fi insoiit de o retea de reperi de mvelment care vor fi
predati prin grija proiectantului cu ocazia predarii—primirii amplasamen ? int _prezenta
reprezentantilor beneficiarului si executantului, precum si detinatorii de retele din zo é’i//?jf

Abaterile privind precizia amplasamentulw vor respecta prevederile normativului d 56/1985,
anexa IV.1.1,, pct. A.1.

Pentru trasarea lucrarilor cuprinse in documentatia de fata se va folosi ca reper axul lucrarilor
existente si axul c.f. proiectat .

Inainte de inceperea lucrérilor se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu cat si
pentru fiecare obiect in parte, conform prevederilor C 56/1985 anexa IV1.1 pct. A.1 si STAS 9824/4—
83.

Verificarea trasarilor si reperilor include si verificarea dimensiunilor si cotelor partii din lucrare
executatd anterior, drumuri si platforme din zona, etc.

In cazul depasirii abaterilor admisibile, lucrarile nu pot fi incepute decat cu acordul scris al
beneficiarului si al proiectantului , avand si avizul verificatorului .

7.4. Lucrari de sapaturi si umpluturi

Sapaturile pentru calibrarea si decolmatarea albiilor si pentru amplasarea lucrarilor de aparari
se vor realiza cu mijloace mecanizate si cu finisare manuala.

Sapaturile pentru realizarea fundatjilor se vor executa manual , cu ingrijire si cu sprijiniri din
dulapi metalici verticali si epuismente mecanice si/sau manuale .

Evacuarea pamantului din sapatura se va face manual $i cu mijloace mecanizate.

Pe parcursul executiei lucrarilor de sapaturi si umpluturi se vor urmari posibilitidtile de
dislocare, infiltratii, izvoare care pot avea influenta negativa asupra lucrarii.

La realizarea umpluturilor la digurile din materiale locale se vor respecta ceriniele de calitate
din STAS 8389-1982—"Lucrari de regularizari a albiei raurilor. Diguri. Conditii de executie si metode
de verificare”.

Executia umpluturilor pe timp friguros se admite cu respectarea urmatoarelor conditji :

- stratul pe care se depune umplutura s& nu fie inghetat;

- materialul din care se executa umplutura sa nu fie inghetat;

- temperaturile negative in 24 de ore sa nu coboare sub -5° C.

La realizarea umpluturilor se vor face verificari conform STAS 8389-82, Cap. 3.

Verificarea calitafii materialului din sursa de aprovizionare se va face pe tot parcursul executiei.
Rezultatele verificarilor vor fi consemnate in procese verbale de lucrari ascunse, in care se vor
preciza .

- sursa de aprovizionare folosita;

- tipul de material folosit;

- umiditatea naturald a pamantului.

Se vor anexa buletinele de analiza de laborator a pamanturilor.

7.5. Lucrari cu cofraje si sustineri
Montarea cofrajelor va cuprinde :
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- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor; I

- cofrajele si sustinerile trebuie sa asigure obtlnerea formei, dimens,l- mlor $| gradmw de
finisare prevazut in proiect, pentru elementele ce urmeaza a fi executate, cu respectarea prevedenlor
din NE 012/2 - 2010, cap. 7. !l Do~ Py, /

inainte de inceperea operatiei de montare a cofrajelor, se vor cura’;t §| pre atl sup{:afetele ce
vor veni in contact cu betonul ce urmeaza a se turna. ==/

Cofrajele vor fi pastrate curate, ferite de orice impuritati care intrd in contacp !éd&;yatonul si
verificate din urmatoarele puncte de vedere :

- geometria cofrajului;

- stabilitatea cofrajului;

- integritatea cofrajului pentru a se evita scurgerea pastei de ciment;

- tratarea suprafetelor cofrajului;

- verificarea distantierilor.

In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor, se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu—se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblele de cofraj
si sustineri;

- in cursul executiei, verificAndu—se pozifionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr—un registru de procese verbale
pentru verificarea calitatii lucrarilor .

7.6. Lucrari de betoane

7.6.1._Prevederi generale

La executia lucrarilor de betoane se vor respecta prevederile din Normativ pentru producerea
si executarea lucrarilor din beton , beton armat $i beton precomprimat —

Partea 1 : Producerea betonului , indicativ NE 012/1 — 2007 ;

Partea 2 : Executarea lucrarilor din beton , indicativ NE 012/2 — 2010 .

7.6.2. Livrarea betonului

Livrarea betonului proaspat va respecta prevederile din NP 012/1-2007 , pct. 7.

Conform NP 012/1-2007 , pct. 5.2.8. temperatura betonului proaspat nu trebuie sa fie mai
mica de 5°C si nu trebuie s& depasasca 30°C , in momentul livr&rii . in cazul in care temperatura
aerului este situata intre + 5°C si - 3°C temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de + 10°C. La
temperaturi ale aerului mai mici de - 3°C temperatura betonului trebuie sa fie mai mare de + 10°C . in
aceste conditii sunt necesare masuri de protejarea betonului impotriva inghetului si utilizarea unor
aditivi acceleratori de intarire si anti — inghet .Nu se recomanda punerea in opera a betonului la
temperaturi ale aerului situate sub -10°C

7.6.3.Transportul betonului

Conditiile care trebuie indeplinite la transportul betonului se regasesc in NE 012/2 — 2010 cap.

T2

Transportul betonului trebuie efectuat luand masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Transportul betonului se va efectua cu autoagitatoare, transportul local al betonului se poate
efectua cu bene, pompe, vagonete, benzi transportoare, jgheaburi sau tomberoane.
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Durata de transport se considerd din momentul incarcarii mijlocului de transport si pana la
turnarea betonului in lucrare. ‘“‘\:

Se recomanda ca durata maxima de transport , in functie de temperatur s3 fie :// -

-10° <t < J30° timp de transport = 50 min;

-t <10° timp de transport =70 min; '

-t > 30° sunt necesare masuri suplimentare precum: stabilirea de catre un :nstltut de
specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transporl punere in
opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficientj, etc. Fis

Transportul betonului trebuie sa fie insotit de aviz de expeditie. Z 8 W !

7.6.4.Tumarea betonului ' W Z

Turnarea betonului poate sa inceapa numai dupa indeplinirea conditiilor specificate in NE
012/2 — 2010, cap 11.3.

Turnarea betonului poate sa inceapa dupa receptia calitativa a lucrarilor de sapaturi si a
cofrajelor.

Suprafetele de beton turnate anterior si intarite, care vor veni in contact cu betonul proaspat,
vor fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte
zone necompactate sau segregate si trebuie sd aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune
legaturi intre cele doua betoane.

Se va verifica asigurarea conditiilor necesare recoltérii probelor de la locul de punere in opera
si efectudrii determinarilor prevazute pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de
transport.

in baza verificarilor indicate de NE 012/2 — 2010, Tabelul H1, se va consemna aprobarea
inceperii betonarii de catre responsabilul tehnic cu executia , reprezentantul beneficiarului si
reprezentantul |.S.C.

Daca betonarea nu a inceput in max. 7 zile de la data aprobarii, se face o noua verificare i se
incheie un nou proces verbal de aprobare.

7.6.5.Betonarea

Betonarea unei constructii va fi condusad nemijlocit de conducéatorul tehnic al punctului de
lucru. Acesta va fi prezent permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a
prevederilor codului NE 012/2 - 2010 si a procedurii de executie.

La turnarea betonului trebuie respectate regulile din NE 012/2 — 2010, cap. 11.3si Tabelul H1.

Betonul va fi turnat cat mai repede posibil din momentul aducerii pe santier. Nu se permite
depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului se vor avea in vedere :

- cofrajul de lemn care vine in contact cu betonul proaspéat trebuie udat cu 2—3 ore in prealabil
si inainte de tumarea betonului;

- betonul va fi descércat din mijloacele de transport in transportoare cu cupe $i buncare sau
direct in lucrare;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,50 m;

- betonul va fi uniform asternut de—a lungul elementului;

- betonul va fi tumat continuu pana la rosturile prevazute in proiect sau in procedura
constructiei;

- timpul maxim admis pentru intreruperile betonarii, fara a lua masuri speciale la reluarea
operatiei, nu trebuie sa fie mai lung decéat perioada inceperii prizei.

In cazul in care nu exista posibilitatea de testare intr-un laborator se va avea in vedere 1,5 h
de la prepare. in cazul in care intreruperea dureazad o perioadd mai mare de timp, reinceperea
acestei operatji este permisa numai dupa pregatirea suprafetei rosturilor.
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7.6.6. Compactarea betonupi

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee in funczae de
consistenta betonului, tipul elementului, etc. f,,}

Vibrarea mecanica a betoanelor va respecta prevederile din NE 012/2 — 2010“- cap 11 3 §|
Tabelul H1.

In masura in care este posibil, la execugla betonarii se vor evita rostunle de Iucru
organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere. Cand rostiﬁnle de Iucru nu
pot fi evitate pozitia lor se va stabili prin proiect sau procedura de executie.

7.6.7. Tratarea rosturilor 2 8 ,1/

Tratarea rosturilor de lucru si recomandarile privind stabilirea pozitiei acestora sun{ néﬁéte in
NE 012/2 - 2010, cap 11.5.:

- suprafata rostului se va spala cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului
(circa 5 ore de la betonare, functie de rezultatele incercarilor de laborator);

- inainte de betonare suprafata rostului de lucru va fi bine curatatd indepartandu-se betonul ce
nu a fost bine compactat pentru a inlatura pojghita de lapte de ciment si oricare alte impuritati, dupa
care se va uda;

-inaintea inceperii betonarii betonul mai vechi trebuie uscat la suprafata si 1asat sa absoarba
apa dupa regula "betonul sa fie saturat dar cu suprafata zvantata”.

7.6.8. Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indatd ce betonul a capatat suficientd
rezistentd pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Principalele metode de tratare/protectie sunt:

- mentinerea in cofraje;

- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeda;

- stropirea periodica cu apa3;

- aplicarea de pelicule de proteciie.

Durata minima de tratare a betonului si materialul de proteciie se vor stabili in functie de
conditiile de executie , cu respectarea prevederilor din NE 012/2 - 2010, cap. 11.4.

7.6.9.Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficientd pentru a
putea prelua integral sau partial, dupa caz, sarcinile pentru care au fost proiectate.

Valorile rezistentei la care se poate face decofrarea se determina conform prevederilor din NE
012/2 - 2010, cap. 11.7., astfel :partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins
o rezistentd de minimum 2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie in vederea decofrarii se face prin
incercarea epruvetelor de control, pe faze, confectionate in acest scop si pastrate in conditii similare
elementelor in cauza.

Termenele minime de decofrare ale fetelor laterale ale unui element de beton cu o evolutie
lenta a rezistentei, in functie de temperatura mediului sunt:

- 2 zile pentru o temperatura de 5° C;

- 1 1/2 zile pentru o temperatura de 10° C;

- 1 zi pentru o temperatura de 15° C.

Daca in timpul intaririi betonului temperatura scade sub 5° C, se recomanda ca durata minima
de decofrare s& se prelungeasca cu aproximativ durata inghetului, conform SR EN 12390-6:2002.

Decofrarea elementelor de beton se va face cu grija, pentru a elimina orice posibilitate de
stirbire a colturilor sau de deteriorare a suprafetelor.
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7.6.10. Remedierea defectelor constatate ;

Remedierea defectelor se va face conform "Instructiunilor tehnice pnvmd procedeele de
remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat” C 149-87. ‘ Ty

Clasificarea defectelor, caracteristicile acestora, materialele folosite si muloacele necesare
pentru executarea remedierilor sunt precizate in C149-87, Cap.2 si anexa 1.

Beneficiarul lucrarii are obligatia ca imediat ce constatad aparitia unor defecte 53 soI|C|te
analizarea cazului de catre proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize tehnice- de catre un
specialist autorizat. b g i

7.6.11. Pregatirea suprafetelor de beton vechi care vin in contact cu betonul nou™ 4 1y

Suprafetele betoanelor vechi care urmeaza sa vina in contact cu betonul nou turnat se
pregatesc conform C149-87 "Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat”.

Lucrarile de pregatire a suprafetei vechi de beton constau din:

- indepartarea cu spitul a tuturor proeminentelor sau zonelor in care, in urma examinarii
vizuale, betonul nu este corespunzator (ex: zone segregate, goluri);

- perierea zonei cu o perie de sarma si curatirea cu jet de aer;

- umezirea betonului pana la saturare.

7.6.12. Executia pereului din beton monolit

Pereul din beton monolit are grosimea de 20 cm - 30cm .

inainte de turnarea betonului se executa :

- nivelarea suprafetelor orizontale sau inclinate, care urmeaza sa fie protejate;

- asternerea unui material filtrant in grosime de 10 cm, dupa compactarea lui cu maiul de
mana;

- asternerea unui strat de hartie Kraft;

- montarea $i ungerea dreptarelor care delimiteaza campurile.

Pereul din beton se toarna pe loc, cu rosturi de 2,5 cm grosime, amplasate conform detaliilor
din documentatie. Dupa intarirea betonului rosturile se curatad si se umplu cu nisip compactat, prin
batere cu vergele si mortar de ciment pe ultimii 4cm. Dupa rostuire fata pereului se netezeste si se
indeparteaza materialul in exces.

7.6.13. Executia zidurilor de sprijin

Sapaturile pentru fundatii se vor executa manual , cu sprijiniri $i epuismente .

Elevatia zidurilor se realizeaza din beton simplu , turnat in cofraje din panouri cu placaj tip P,
cu suprafete plane .

Zidurile de sprijin se vor executa in tronsoane de 5,00m . Rosturile verticale dintre tronsoane
se amenajaza cu doua foi de carton bitumat . Cele doua foi de carton bitumat se lipesc de tronsonul
de zid executat anterior , pe masura executarii urmatorului tronson .

in spatele zidurilor de sprijin se vor executa drenuri din zidarie uscatd de piatrd bruta |
prevazute cu filtru din geotextil cu masa de 1000g/mp . Zidaria va avea golurile completate cu bucai
de piatra si bine indesate . Pentru evacuarea apelor acumulate in dren se monteaza barbacane din
teava PVC .

7.7. Lucréri de armare

7.7.1. Fasonarea, montarea si legarea armaturilor

La fasonarea si montarea armaturii se vor avea in vedere prevederile din NE 012/2 — 2010,
cap. 8.2.5i 8.3.
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Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armaturd se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului.

Armatura trebuie taiata, indoitd, manipulata astfel incit sa se evite :

- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, iovm)

coroziune.

o

Armaturile care se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop s, 3 vor mdeparfa

- eventualele impuritati de pe suprafata barelor,

- rugina.

Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depageasca abaterlle
prevazute in standardele de produs. '

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub —10° C. 2‘?/?/(7,{/ 2
7.7.2. Abaterile limita |la fasonarea si montarea armaturilor 7
Clasele de tolerante la fasonarea armaturii sunt conform NE 012/2 — 2010 , pct. 8.2.7., pct.

8.3.9. sianexele Csi D .

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat se va realiza o dispunere
corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice sau mortar. Este interzisa utilizarea
distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

7.7.3. Controlul calitatii lucrarilor de armare

Dupa fasonarea si montarea armaturilor se verificd lucrarea , conform prevederilor
programului de control, in legatura cu :

- respectarea abaterilor limita la fasonare;

- numarul, forma si dispunerea pe element;

- tipul armaturii.

Dupa verificari se intocmesc procese verbale de lucrari ascunse.

in cazul in care sortimentele de arméturi prevdzute in proiect nu pot fi aprovizionate de
‘executant, acesta va putea folosi alte sortimente numai cu aprobarea scrisa a proiectantului, astfel
incat aria armaturilor sa nu se modifice si sa se respecte prevederile constructive din normele in
vigoare (distanta minima/maxima intre armaturi, acoperire de beton, distantieri, etc.).

Verificarea si receptia armaturii montate se fac conform NE 012/2 — 2010 , cap. 8.5. si tabelul

H1.

7.8. Executia pilotilor forati de diametru mare

7.8.1. Generalitati. Caracteristicile pilotilor forati

Coloanele se vor realiza cu recuperarea tubulaturii.

Pilotii forati de diametru mare (coloanele) se executa vertical.

7.8.2. Caracteristici ale sectiunilor de beton armat

Coloanele de 1.08 m diametru se realizeaza din beton armat clasa C25/30 -T3- G100- P;'?,
A/C= 0,50 -0+31; |la preparare se va folosi ciment CEM HIl AS.

Dozajul minim de ciment : 300 kg/mc.
Armatura longitudinala prevazuta este din otel PC 52 .
Armatura transversala (freta) prevazuta este din otel OB 37 .

7.8.3. Conditii de calitate pe faze ale procesului tehnologic

a) Forarea. Conditii de executie

Forarea sub apa cu tubaj recuperabil se realizeazad la toate coloanele, cu urmatoarele
observatii :
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-se prevede obligatoriu la baza tubajului o coroana dintata;
-se interzice introducerea in pamant a tubajului cu ajutorul jetului de apa sub presmne
-se evita foloswea d|sp021t|velor de sapat cu vacuum

nivelului hidrostatic; /f

-se imprima un ritm de excavare moderat, urmarindu-se ridicarea lina a; graﬁprulw dé pe;
fundul forajului ;
Intervalul de timp intre terminarea gaurii si inceperea betonéarii nu trebuie sa depageas :

b) Curatarea talpii forajului

Curatarea fundului gaurii forate se face in mod obligatoriu inainte de a se ||?t?duce caréasa
de armatura si de inceperea betonarii. 0}/ 0
Se receptioneaza gaura forata (masurand adancimea ei) si natura terenului. W

c) Introducerea carcasei de armaturd

Se verifica alcatuirea carcasei de armaturd in conformitate cu proiectul : forma, dimensiuni,
numarul si pozitia barelor longitudinale, a fretei, a inelelor de rigidizare, a distantierilor. Carcasa de
armatura , dupa introducerea in gaura forata, se suspenda la fata superioara a gaurii. Se interzice
lasarea carcasei pe fundul gaurii.

Se verifica datele inscrise in figa de forare — betonare.

d) Betonarea

Inaintea inceperii betonarii se va introduce un furtun pe fundul gaurii forate prin care se va
sufla aer sub presiune cca. un sfert de ora pentru antrenarea partilor fine din sapatura.

Se verificA daca este asiguratd cantitatea de beton necesarad pentru coloana, de clasa si cu
caracteristicile impuse prin proiect. . Betonarea sub apa se efectueazd cu metoda péalniei fixe
ridicatoare (contractor) pentru a evita contactul intre masa betonului turnat si apa. Diametrul tubului
de betonare se alege in functie de dimensiunile agregatelor betonului si de diametrul coloanei, dar nu
mai mic de 20cm.

Betonarea sub apa se va organiza ca o operatie continuad care se va efectua intr-o singura
repriza.Debitul de betonare va fi de min. 10 mc/h.Se va urmari ca baza tubului de betonare sa se
gaseasca in permanenta cel putin 2,0 m. sub nivelul betonului turnat, dar nu mai mult de 4,0 m.

Pe parcursul betonarii se vor efectua urmatoarele determinari :

-la fiecare 10 mc. de beton pus in opera, se preleveaza probe de beton de la locul de turnare
si se determina consistenta lui prin metoda tasarii conului;

-la fiecare 20 mc. de beton pus in opera, dar cel putin o data pentru fiecare coloana, se
preleveaza probe (trei cuburi) de beton de la locul de turnare si se determina clasa betonului.

Pentru fiecare coloana trebuie sa se intocmeasca un grafic de forare si betonare din care sa
rezulte consumul de beton pe lungimea pilotului.

Se va verifica daca consistenta betonului se inscrie in limitele prescrise in prezentul caiet.

Dupéa betonare se stabilesc pozifia in plan a coloanei si cota capului coloanei si se compara
cu prevederile din proiect.

Se pregateste capul coloanei stabilindu-se inalfimea betonului in exces, care urmeaza a fi
indepartat pentru a se asigura incastrarea in radier conform proiectului.

e) Controlul calitatii si continuitatii betonului din coloana

Controlul calitatii betonului pus in opera se face :
1) la coloanele la care incercarea epruvetelor nu a dat rezultatele corespunzatoare clasei prescrise in
proiect.
2) la coloanele la care in timpul executiei s-au produs deficiente care pot afecta calitatea betonului.
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3) la un numar de coloane stabilit prin proiect (minim 10% din numarul total de coloane si cel putin o
coloana la fiecare fundatie), ales prin intelegere intre beneficiar, proiectant si executant.

Controlul se face, la alegere, prin : dezvelirea pilofilor respectivi; extragerea de carpte (dupa dezvelire
sau prin forare de suprafatd cu mijloace adecvate); metode nedistructive. Controlul cé!ité;ii se va
efectua pentru a asigura calitatile fizice si mecanice ale betonului proaspat si mtant pentn’] az ‘as;gura

o consistenta corespunzatoare pentru a se evita mfundarea tubunlor si mtreruperea tuma

betonare, adancimea de inglobare in beton a tuburilor, calitatea betonului proaspaf’ i
se va prezenta la receptia lucrarii. 0 -

Verificarea consistentei betonului, prin masurarea tasarii conului, se va ‘face: §| pe §ant|er la
fiecare transport.

De asemenea, se vor confectiona cate 3 cuburi din betonul tumat in fiecare cdf’d%hg] }Jentru
verificarea rezistentei la compresiune. /

Nerealizarea rezistentei sau a gradului de impermeabilitate prescrise, vor fi sesizate
beneficiarului si proiectantului in maximum 48 de ore, pentru a se analiza si elimina cauzele.

Se vor intocmi procese-verbale de receptie pentru curatarea terenului de la baza pilotilor de
diametru mare inainte de betonare si pentru indepartarea betonului degradat de la partea superioara
a pilotilor de diametru mare.

f. Conditii de receptie

Receptia coloanelor dupa betonare consta din stabilirea pozitiei in plan, din verificarea datelor
referitoare la betonare, precum si din examinarea documentelor de control al calitatii efectuat conform
SR EN 1536-2004. La receptia fiecarui tronson de prag fondat pe coloane se vor prezenta
urmatoarele documente :

- fisa de forare — betonare a fiecéarei coloane

- registrul lucrarii.

Abaterile limitd admise la executia coloanelor vor fi conform SR EN 1536 — 2004

7.9. Lucrari din anrocamente din piatra bruta
Asezarea bucatilor de piatra, se va face mecanic si manual, realizandu—-se 0 buna impanare a
lor si reducerea la minim a volumului de goluri.
inainte de inceperea realizarii pintenilor din anrocamente se vor executa urmatoarele lucrari :
- inlaturarea eventualelor resturi din aparari vechi, deteriorate (pietre, bucati de beton,
armaturi, etc.);
- indepartarea resturilor vegetale;
- finisarea taluzelor pe care urmeaza sa se asteamna saltelele si a sapaturilor pentru pintenii
din anrocamente.
Pentru realizarea pereului zidit din piatrd bruté se executa urméatoarele lucrari :
- alegerea si curatarea pietrelor ;
- cioplirea usoara in verderea obtinerii unei forme cat mai potrivite ;
- astemerea stratului de fundatie din beton;
- udarea pietrelor si asezarea lor in betonul proaspat ;
- umplerea golurilor cu piatra mai mica si beton;
- rostuirea pereului cu mortar de ciment si curatarea suprafetei de surplusul de material.

7.10. Lucrari cu geotextil
Geotextilul se aseazd pe pozitia definitivd dupa care se amplaseazd umplutura de
anrocamente, gabioanele , sau casoaiele din traverse .
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in cazul inadirii fasiilor de geotextil este suficientad o suprapunere a acestora pe o latime de
max. 0,10 m, care asigurd o buna continuitate atat din punct de vedere mecanic cat gi-hidraulic.

In caz de coasere, zona cusutd nu trebuie sa aiba o rezistentd mecanica/ mai mlga decat
rezistenta fasiilor ce se imbina; de aceasta conditie se va {ine seama la alegerea fII'Ll|UI i am‘deFuTuy{,‘
cusaturii. in general se recomanda o cusatura cu fir dublu, care evitd desfacerea cusaturu |n cazLiI
ruperii firului. f

inainte de folosirea geotextilelor, in functie de conditile specifice fiecarui §antter Ia punerea in
opera a geotextilelor se vor verifica in principal : 'Cly /}

- modul de realizare a cusaturilor;

- operatia de desfasurare a sulurilor; 2 & ,;m,

- restrictii de circulatie pe suprafata geotextilului. /0//
Pentru geotextilele din fiecare lot fabricat (aprovizionat) si care urmeaza sa fie pus in opera, se vor
lua céate 3 prelevari unitare de cate 0,5 m? pentru a se constitui esantioanele de conservare si
pastrare.

7.11. Lucréri cu saltele de gabioane

in prima faza, plasa se va monta pe fundul si laturile cutiei, capacul urmind s& se fixeze dupad
asezarea cutiei pe pozitia definitiva si umplerea ei cu piatra.

Umplerea cutiilor se face cu piatra bruta de 10-50 kg/buc (dimensiunea minima a pietrei va fi
15 cm si cea max. de 40 cm).

7.12. Executia casoaielor din traverse

a) Salteaua din casoaie din traverse vechi din beton este alcatuitd din module , conform
detaliilor din planurile de executie .

b) Modulele se executd pe mal , dupa care se cara in albie cu treilerul si se monteaza cu
macaraua pe amplasamentul definitiv .

c) Casoaiele se vor umple cu piatrad brutd de 50-150kg/buc . Asezarea bucatilor de piatra se
va face mecanic si manual , realizadndu-se o buna impanare a lor si reducerea la minim a volumului
de goluri.

7.13. Lucrari cu saltele de fascine

Salteaua de fascine este alcatuita din module, conform detaliilor din planurile de executie.

Saltelele de fascine se vor executa pe mal. Ele vor fi transportate in amplasament si apoi
lansate pe apa. Scufundarea saltelei se face prin lestarea caroiajului format din sulurile de fascine, pe
30 cm inaltime, cu piatra bruta de 20-60 kg/buc.

Se recomanda ca lestarea saltelei s& inceapa de la capatul amonte, presiunea exercitata de
curent accelerand scufundarea. Dupa ce salteaua a ajuns la fund se fac sondaje pentru a vedea daca
mai exista parti care nu s—au asezat pe fund. Se pot face in acest caz lestari suplimentare.

7.14.Executia lucrarilor provizorii
7.14.1. Drumuri de acces si platforme tehnologice
Accesul la lucrare se va face pe drumuri amenajate provizoriu, racordate la drumurile locale
sau la soselele nationale si judetene.
Depozitarea materialelor si a utilajelor se va face pe platforme tehnologice special amenajate.
Pentru realizarea drumurilor de acces si a platformelor tehnologice se executd urmatoarele

lucrari:
- trasarea axului drumului $i a marginilor platformelor;
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- nivelarea terenului pe acostamentul drumului si pe suprafata platformelor, prin executarea de
lucrari de sapatura, umplutura si compactare;

- asternerea unui strat de agregate naturale, cu grosimea de 30 cm dupa c1|mdrare

Pe timpul executiei lucrarilor, ori de cate ori este necesar, se va interveni pentru comptetarea
si nivelarea stratului de agregate. Vi :

La terminarea lucrarilor acostamentul drumului si platformele vor fi scanflcate matena]ele
rezultate fiind transportate in depozite, iar terenul va fi redat folosintei initiale. "

Pe zonele in care drumurile tehnologice nu se desfiinteaza la terminarea Iucranlor eie urmand
sa fie utilizate pentru acces si intretinere, acestea se amenajaza astfel : AT

- se realizeaza un strat de fundatie din piatra spartad cilindrata, cu astemere Fﬁ&uuala cu
impéanare si innoroire;

- se asterne un strat de macadam penetrat cu bitum;

- asternerea unei imbracaminti de beton asfaltic de 4,00 cm grosime.

7.14.2. Pod provizoriu

La trecerea drumurilor de acces prin albie, pentru a permite apei sa circule normal, se vor
monta poduri provizorii realizate din tuburi de beton precomprimat cu Dn=1400 mm si de 6,00 m
lungime. Numarul de tuburi folosit va corespunde cu latimea albiei si debitul apei.

Pentru a reduce pericolul de afuiere in jurul tuburilor acestea se vor amplasa pe saltele de
gabioane de 50 cm grosime. Dupa terminarea lucrarilor tuburile de beton vor fi inlaturate din albie, iar
saltelele de gabioane vor fi demontate si piatra brutd se va imprastia in albie.

7.14.3. Diguri provizorii

Pentru executarea pe uscat a lucrarilor de aparare se vor realiza diguri provizorii din
materiale locale. Acestea vor avea sectiune trapezoidald, cu baza de sus de circa 2,00 + 3,00 m si
inltimea de 1,50 + 3,00 m, conform conditiilor de lucru la momentul executiei. In zonele in care, din
cauza configuratiei albiei, se manifestd un fenomen de eroziune puternic, digurile provizorii se vor
proteja cu saltele din anrocamente sau saltele de gabioane .

La terminarea lucrarilor de aparare digurile se vor desfiinta prin impingerea materialului in
zonele joase ale albiei sau prin transportarea materialului in depozite.

8. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se face pe baza unor documente legislative , Legea 10/1995, H.G.
925/1995 si H.G. 766/1997 si a normativului C56- 1985 . Clasificarea controlului si procedeele de
control a calitatii pentru constructiile din beton sunt indicate in NE 012/2 - 2010

Fazele procesului de executie comportd lucrari ascunse si lucrari la vedere . Controlul
lucrarilor ascunse trebuie consemnat in registrul de procese verbale de lucrari ascunse , incheiate
intre beneficiar si constructor . Nu de admite trecerea la o noud fazd de executie inainte de
incheierea procesului verbal referitor la faza precedenta , daca aceasta urmeaza sa devina ascunsa .
In procesele verbale de lucrari ascunse se vor preciza concret verificarile efectuate , constatarile
rezultate si daca se aproba trecerea la executarea fazei urmatoare .

La terminarea lucrarilor se vor anexa la cartea constructiei toate documentele scrise incheiate
pe parcursul executiei lucrarilor , privind controlul calitati , planse modificatoare si constatérile
organelor de control , precum si referatul proiectantului asupra modului in care a fost executata
lucrarea .

Urmarirea calitati si a comportarii in exploatare cuprinde supravegherea curenta a
constructiilor pentru depistarea si semnalarea din faza incipienta a fenomenelor ce pericliteaza
exploatarea constructiilor , sub aspectul durabilitatii , sigurantei , confortului si economicitatii , in
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vederea luarii din timp a masurilor de intrefinere necesare pentru inlaturarea cauzelor i efectelor
acestora .
Organizarea supravegherii curente a starii tehnice a obiectivului este sarcma beneﬂc:larulw

- s ———,

e

9. DOCUMENTE DE REFERINTA
9.1. Standarde

¢ SR EN 1992:2009 - Proiectarea structurilor de beton T iy T

e SREN 196 -2: 2006 - Metode de incercari ale cimenturilor ‘- Panéa 2 /Analiza
chimica a cimenturilor . /]

e SR EN 196 - 3 : 2006/A1/2009- Metode de incercari ale cimenturilor . Parte?eﬁ’ wgiDetenmnarea
timpului de priza si a stabilitatii. s

e SREN196-6:2010 - Metode de Incercari ale cimenturilor . Partea 6 . Determinarea
finedii .

e SREN 197 -1: 2002 Ciment - Partea 1 : Compozitie , specificatii $i criterii de conformitate ale
cimenturilor .

¢ SREN1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificafi pentru prelevare |
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei , inclusiv a apelor recuperate din procese
ale industriei de beton , ca apa de preparare pentru beton .
SR EN 12620: 2003/A2008 - Agregate pentru beton .

e SREN 1097-1:1998/A1/2004- incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si
fizice ale agregatelor .

° Partea 1 : Determinarea rezisteniei la uzura .
¢ SREN 1097-2: 2010 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor .

Partea 2 : Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare .

e SREN 1097-3:2002 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor .
Partea 3 : Metode pentru determinarea masei volumice in vrac si a porozitatii intergranulare .

e SREN 1097-6 : 2002 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale

agregatelor .
Partea 6 : Determinarea masei reale si a coeficientului de absortie al apei .

e SREN12350-1:2009 - Incercarea pe beton proaspét . Partea 1. Esantioane .

e SREN12350-2:2009 - Incercarea pe beton proaspét . Partea 2. incercarea de tasare .

e SREN 12350 - 3: 2009 - Incercarea pe beton proaspét . Partea 3. incercarea Vebe .

» SREN 12350 - 4 : 2009 - Incercarea pe beton proaspét . Partea 4. Grad de compactare.

« SREN 12350- 5: 2009 - Incercarea pe beton proaspat . Partea 5. Incercarea cu masa
de raspéandire .

e SREN 12350-6: 2009 - Incercarea pe beton proaspat . Partea 6. Densitate .

¢ SR EN 12350 -7 : 2009 - Incercarea pe beton proaspat . Partea 7. Confinut de aer.
Metode prin presiune .

e SREN12390-1:2002 - Incercare pe beton intarit. Partea 1. Forma , dimensiuni si alte
conditii pentru epruvete si tipare .

« SREN12390-2: 2009 - Incercare pe beton intarit. Partea 2. Pregétirea si conservarea

epruvetelor pentru incercari de rezistenta .
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e SR EN12390-3:2009 - Incercare pe beton intarit. Partea 3. Rezistenta la compresiune
a epruvetelor . A
¢ SR EN 12390- 4 :2002 - Incercare pe beton intarit. Partea 4. Re‘iiétenta la
compresiune . Caracteristicille masinilor de incercare . /> =
e« SR EN12390-5:2009 - Incercare pe beton intarit. Partea 5. Remsten;a a mtlndere.
prin incovoiere a epruvetelor. /13 "- C.
¢ SR EN12390-6:2010 - Incercare pe beton intarit. Partea 6. Remsten;é ia |nt|ndere prtn
despicare a epruvetelor . L 900, 40
e SR EN12390-7:2009 - Incercare pe beton intérit. Partea 7. Dens1tatea betonuiun mtant
e SREN12390-8:2009 - Incercare pe beton intérit. Partea 8. Adanmmea de%létrundere

a apei sub presiune .

SR EN 12371:2010 - Metode de incercare a pietrei naturale . Determinarea comportarii la
inghet .

SR EN 13383 — 1/2003/AC:2004 — Agregate pentru anrocamente . Partea . Specificatii .

SR EN 13383 — 2:2002 — Anrocamente . Partea 2 . Metode de incercare .

STAS 438/1-89/A91:2007/C91:2009 — Produse de otel pentru armarea betonului . Otel beton
laminat la cald . Marci Si conditii tehnice de calitate .

STAS 8389 — 82(sau echivalent) - Lucrari de regularizari a albiei raurilor . Diguri . Conditii
de executie si metode de verificare .

STAS 9824/4 - 83(sau echivalent) - Masuratori terestre . Trasarea pe teren a lucrarilor de
arta supraterane .

STAS 7549 — 91(sau echivalent) - Sarma rotunda de ofel pentru tesaturi si impletituri .

ST 009 — 1996 - Specificatie tehnica privind cerintele si criterii de performanta pentru

produse de otel utilizate ca armaturi in structuri de otel .

SR EN 13250:2001 - Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea
la constructia de cai ferate.

9.2. Normative

C 16 — 1984 (sau echivalent) Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente.

C 28 — 1983 (sau echivalent) Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel -

beton.

C 130 — 1978 (sau echivalent) Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a
mortarelor si betoanelor.

C 149 - 1987(sau echivalent) Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton si beton armat.

NE 012/1 - 2007 Normativ pentru producerea betonului $i executarea

lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1:Producerea betonului.

NE 012/2 - 2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea

lucrarilor

din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea lucrarilor.

s NP 045 -2000 Normativ privind incercarea in teren a pilotilor de proba §| a
(sau echivalent) pilotilor din fundatii.
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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e NP 112-04/2005 Normativ pentru proiectare structurilor de fundare directa.
(sau echivalent) IS
e P130 - 1999 (sau echivalent) Normativ privind urmarirea com;ﬁ“g\rtérii in timp a
as § [ '
constructiilor. Oy
Nota:

Aplicarea prevederilor standardelor si normativelor se va face in conformitfé:fé cu prevederile
OUG 34/2006, art. 35, al. (5) si al (6), litera a. [L_0og, X :

9.3. Documente legislative

HGR nr. 51/5.02.1992, modificatd si competata cu HGR nr. 71/12.02.1?% privind “Norme
pentru prevenirea si stingerea incendiilor”, - ﬂf!ﬁ(/ i

Legea securitatii si séanatatii in munca, legea 319/2006; ?

Legea protectiei mediului, nr. 265/2008;

Ordinul M.L.P.A.T. nr. 9/1993 referitor la ,Regulamentul privind protectia muncii si igiena
muncii in constructii”

HGR pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe, nr. 2139/30.11.2004;

HGR pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructji, nr.766/1 0.12.1997;
Ordinul comun MF + MLPAT nr. 784 — 34/N — 1998 referitor la aprobarea Normelor
metodologice privind continutul cadru de organizare a licitatiilor, prezentare a ofertelor,
adjudecare, contractare si decontare a executiei lucrarilor;

Ordinul MT nr. 290 din 13.04.2000 privind admiterea tehnica a produselor i serviciilor
destinate a fi utilizate in activitdtile de construire, modernizare, intretinere si reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul;

HGR nr. 925 din 20.11.1995 privind regulamentul de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

HGR nr. 273 / 13.06.1994 referitoare la Regulament de receptie a lucrarilor de constructii

si instalatii aferente acestora.

Legea 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii.

Ordin nr. 1014/874 al MFP si MLPTL privind aprobarea structurii, continutului i modului de
organizare a a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru
achizitia publica a lucrarii.

Ordin nr.332/1996 al MAPPM, privind protectia mediului inconjurator.

Ordin nr. 60/1997 Apararea contra incendiilor

Norme generale de aparare impotriva incendiilor nr. 163/28.02.2007, publicate in Monitorul
Oficial nr. 216/29.03.2007,

Legea nr. 307/2006 , publicaté in Monitorul Oficial nr. 633/21.07.2006;

9.4. Documente de referinta pentru protectia mediului

Generale
Ordonantd de urgentd nr.195/2005 privind protectia mediului aprobata cu Legea
nr. 265/2006, modificatd cu O.U.G. nr.114/2007;
Legea Apelor nr. 107/1996 modificatd si completatd cu Legea nr. 310/2004 si Legea
nr. 112/2006;
Ordinul M.A.P.P.M. nr.756/1997 al Ministrului Apelor, Padurilor si protectiei Mediului pentru
aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului;
Legea nr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu modificarile si
completarile ulterioare,
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H.G. nr. 766/1997 — Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificarile si completarile ulterioare,
H.G. nr. 273/1994 — Hotarare privind aprobarea regulamentului de recept;e’“a Iucrarllor de
constructii si instalatii aferente acestora modificata cu H.G. nr.940/20086; f»&
Ordinul 860/2002 al MAPM — Ordin al ministrului Apelor si Protectiey \Medn.ﬂm pentru
aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emlterb. a c&r’dulm de
mediu modificat si completat cu Ordinul nr. 210/2004 si Ordinul nr. 1037/2035 /
Ordinul nr.290/2000 al Ministerului Transporturilor - privind autorizarea si supravegherea din
punct de vedere tehnic, a fumizorilor de produse si servicii in activitatile' de. construire,
modemizare, intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, specifice
transportului feroviar si cu metroul modificat cu Ordinul 2068/2004.
Ordinul nr.644/2005 al ministrului mediului i gospodaririi apelor pentru sta?mrea unor reguli
privind transportul marfurilor periculoase pe calea ferata. /?I()i/ e

/4

Documente de referintd pentru factorii de mediu

Factorul de mediu: aer
Ordonanta de urgentd nr.243/2000 privind protectia atmosferei aprobatd cu Legea
nr.655/2001,
Ordinul nr.462/1993 al M.A.P.P.M. pentru aprobarea conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici
produsi de surse stationare;
Ordinul M.A.P.M. nr.592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor limita,
a valorilor de prag si a criteriilor $i metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de
azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator;
STAS 12.574/1987 - Aer din zonele protejate.Conditii de calitate.

Factorul de mediu: apa

H.G. nr.351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptatd a evacuarilor, emisiilor
si pierderilor de substante prioritar periculoase

Legea nr.458/2002 - Lege privind calitatea apei potabile modificata cu Legea nr. 311/2004.
H.G. nr.188/2002 — Hotarare pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate modificat si completat cu H.G. nr. 352/2005,

Ordinul nr.662/2006 privind aprobarea procedurii $i a competentelor de emitere a avizelor si
autorizatiilor de gospodarire a apelor,

Ordinul nr.661/2006 pentru aprobarea Normativului de continut al documentasiilor tehnice de
fundamentare necesare obtinerii avizului de gospodarire a apelor si autorizatiei de
gospodarire a apelor.

Ordinul nr.1163/2007 — privind aprobarea unor masuri de imbunatatirea solutiilor tehnice de
proiectare si de realizare a lucrarilor hidrotehnice de amenajare si reamenajare a cursurilor
de apa, pentru atingerea obiectivelor de mediu din domeniul apelor.

Factorul de mediu: sol si gestionare deseuri
H.G. nr.1408/2007 privind modalitatile de investigare si evaluare a poludrii solului si
subsolului,
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H.G. nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele terestre
care au fost afectate;

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor ; IS

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 621/2005 privind Gestionarea Ambalajeier si Degeunlor
Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1057/2001 privind regimul bateriilor si/ asumulatonlor care
contin substante periculoase; /2
H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobar;éa ’hstel c__ prmzand
deseurile, inclusiv deseurile pencuioase -’-‘_a,,, f/

H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate; sy,

H.G. nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestuunea §| controiul
bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari modificatd cu H.G. nr. 291/2005 si cu
H.G.nr. 975/2007; 28;@(
H.G. nr. 170/2004 privind gestionarea anvelopelor uzate; Ay 201?
H.G. nr. 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;
H.G nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poludrii mediului cu azbest
modificatd cu Hotararea 734/20086;

Ordin comun al MMGA, MEC si MTCT nr. 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii de
reglementare gi control al deseurilor pe teritoriul Romaniei.

9.5. Regulamente si instructiuni

| 002/2001 Regulamentul de exploatare tehnica feroviara.
1 300/1982 Instructia pentru intretinerea liniilor de cale ferata.

I 312/2001

Instructia pentru preintdmpinarea si combaterea inundatiilor si apararea contra
gheturilor.

1301/1960  indrumator pentru revizia si intretinerea lucrarilor de arta.
1 317/2004 Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoateri de sub tensiune.
| 004/2006 Instructia de semnalizare.

1 314/1989

Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii—linii cu ecartament
normal

| 309/2005  Instructiuni pentru revizia si intretinerea podurilor de cale ferata.

10. RECEPTIA LUCRARILOR DE APARARI DE MALURI
10.1. Acte normative care reglementeaza receptia

- HGR. nr. 273 / 14.06.94 - Hotararea Guvemului Romaniei privind aprobarea

"Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”.

10.2. Tipul receptiei :
- receptia pe faze a lucrarilor, conform Programului de control aprobat de |.S.C.;
- receptia la terminarea lucrarilor, conform H.G.R. 273-1994, cap |I;
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Pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finantare,
de forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitori (CN CF
"CFR"-SA). =

Receptia pe faze (faze determinante si lucrari ce devin ascunse) :

- se va verifica daca partea lucrarii care trebuie sa fie acceptata este realtzaLia |n conformltate
cu proiectul de executie si prezentul caiet de sarcini;

- dupa verificare va fi intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuland daca
este posibil s& se inceapa urmétorul stadiu al lucrarii. in acest stadiu al recep'glel comism este formata
din: - beneficiar(client);

- proiectant;

- executant (contractor);

- dupa caz reprezentantul Inspectoratului de Stat in Constructii.

10.4. Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HGR 273/1994,
cap Il

Executantul trebuie s&8 comunice investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, printr—un document scris confirmat de investitor.

Comisiile de receptie pentru constructii si pentru instalatile aferente se numesc de catre
investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri.

Dintre acestia, obligatoriu vor face parte :

- un reprezentant al investitoruiui;

- un reprezentant al administratiei locale pe teritoriul careia este situata constructia;

- iar ceilalti vor fi specialisti in domeniu.

Din comisia de receptie nu pot face parte :

- reprezentantul executantului;

- reprezentantul proiectantului.

Acestia au calitatea de invitati.

Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul sau de vedere
privind executia constructie.

Executantul (contractorul) trebuie s& comunice investitorului (CNCF "CFR"-SA) data
terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, print—un document scris confirmat de investitor
(CNCF "CFR"-SA).

O copie a comunicarii va fi transmisd de executant (contractor) si reprezentantului
investitorului pe santier.

Investitorul (CNCF "CFR"—SA) va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice
de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita :

- membrilor comisiei de receptie;

- executantului (contractorului);

- proiectantului.

10.5. Receptiia finalad

Recepitia finala a lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HGR 273/1994, cap. lil.

Receptia finald este convocatd de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de
garantie prevazuta in contract.

La receptia finalad participa :

- investitorul (CNCF,,CFR,,-SA);

- comisia de receptie numita de investitor;

-proiectantul lucrarii;

2
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- executantul (contractorul).

Activitatea pe parcursul receptiiei finale se deruleaza conform HGR 273/1994, cap. Ill, art.
34.35,36,37,38,39:
10.6. Masuratori si verificari la receptie la terminarea lucrarilor A

—

Comisia de receptie examineaza : /.

- respectarea prevederilor din autorizatia de constructie; (Db

- executarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile contractului, alé ‘r’:lci)t:ﬁmenta;iei de
execuiie si ale reglementarilor specifice; )

- terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre 1nves’utor S executant

- racordarea lucrarilor de aparari la teren si stabilirea eventualelor completan necesare in
functie de evolutia configuratiei albiilor in timpul executiei.

Examinarea se va face vizual si prin analiza documentelor din cartea tehnis?é?%?nstructlel

10.7. Masuratori si verificari la receptia finala Ay

Comisia de receptie examineaza :

- finalizarea lucrarilor cerute la receptia de la terminarea lucrarilor;

- modul cum s—a comportat lucrarea in perioada de garantie.

10.8. Conditii de acceptare

Pentru receptia la terminarea lucrarilor conditiile de acceptare sunt precizate HGR 273/1994,
cap. Il art. 16,17,18

Pentru receptia finala conditiile de acceptare sunt precizate in :

-H.G.R. nr. 273/ 14.06.94 — cap.lll art. 35,36,37,38,39.

10.9. Documente utilizate la receptie

Pentru receptia la terminarea lucrarilor vor fi analizate urmatoarele documente :

- cartea tehnica a constructiei;

- referatul de prezentare intocmit de proiectant cu privire la modul in care a fost executata
lucrarea.

Comisia de receptie finala examineaza procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor,
referatul investitorului privind comportarea lucrarilor in perioada de garantie, inclusiv viciile aparute si
remedierea lor.

11. CONDITII DE RECEPTIE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

11.1. Conditii de receptie
Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de
proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitor (C.N.C.F."C.F.R.”S.A.)

11.2.Tipul receptiei
= receptie la terminarea lucrarilor, conform H.G.R. nr.273/1994, cap.|l.

= receptia finald conform H.G.R. 273/1994, cap.lll si conform Ordinului nr.860/2002 cap.V,
art.53 alin.2, ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.
11.21. Receptia la terminarea lucrarilor
Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor H.G.R. nr. 273/1994,
cap.ll .
Comisiile de receptie pentru lucrarile de protectie a mediului se vor numi de catre investitor
(C.N.C.F."C.F.R.” S.A.) si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri.
Dintre acestia obligatoriu vor face parte:
= un reprezentant al investitorului — C.N.C.F."C.F.R.” S.A.
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= un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situata constructz
= un reprezentant al autoritatii publice competente pentru protectia mediului.

Din comisia de receptie nu pot face parte:
= reprezentantul executantului (contractorului)

= reprezentantul proiectantului. B
Acestia au calitatea de invitati. f s
Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei va intocmi i va/ é‘reze

comisiei de receptie punctul sdu de vedere privind executia lucrarilor de protectia meq;ufinr ‘
Executantul (contractorul) trebuie s& comunice investitorului (C.N.C.F. ”CF R“" S
terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, printr-un document scris conﬁrma‘t de
(CNCF”CFR”SA) (L
O copie a comunicarii va fi transmisa de executant (contractor) si reprezentantului investitoruilu pe-santi
Investitorul (C.N.C.F.”"C.F.R.” S.A.) va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice
de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita: 2 g
= membrilor comisiei de receptie; -ﬂfﬁﬂ_/ fﬂl)
= executantului (contractorului) .
» proiectantului.
Activitatea comisiei de receptie la terminarea lucrarilor se deruleaza conform prevederilor
H.G.R. 273/1994, cap.ll si conform Ordinului nr.860/2002, cap.V, art.53, alin.2.
Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publicd competenta pentru protectia
mediului va fi insotit de procesul verbal de receptie a lucrarilor aferent investitiei realizate.
Receptia la terminarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu pct.3.3 al acestei documentatji .

11.2.2. Receptia finala
Se va organiza cu respectarea H.G.R. 273/1994, cap.lll si in conformitate cu Ordinul
nr.860/2002 cap.V, art.53 alin.2, Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.
Receptia finald este convocata de investitor (C.N.C.F."C.F.R.” S.A.) in cel mult 15 zile dupa
expirarea perioadei de garantie.
Perioada de garantie este prevazuta in contract.
La receptia finala participa:
= investitorul (C.N.C.F."C.F.R.” S.A),
* comisia de receptie numitd de investitor,
= proiectantul lucrarii,
» executantul (contractorul).
Verificarile efectuate si rezultatul acestora ca si concluziile; rezultate la receptia finala a

lucrarilor se vor consemna intr-un proces verbal.

Receptia finala va tine cont de recomandérile Inspectoratului de Réo'te%ya Megluiul
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