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CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI &7
x."“. f:}«/e’

1.1. Scop V

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditile generale, tehnice, de executie, verificare
receptie si punere in functiune necesare lucrarilor pentru realizarea obiectului “ INSTALATII DE
CENTRALIZARE ELECTRONICA CU BLOC DE LINIE INTEGRAT” din cadrul obiectivului o
REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV-SIMERIA, PARTE COMPONENTA A
CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA
DE 160 KM/H, TRONSONUL: BRASOV — SIGHISOARA .

In cazul in care existd neconcordante intre Caietul de Sarcini pentru Semnalizare-Brasov-

Sighigoara si cerintele Beneficiarului (CFR), anexate la acesta, cerintele Beneficiarului (CFR)
prevaleaza.

1.2. Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplicd la lucrarile din domeniul instalatilor de Centralizare
Electronica (CE), Bloc de Linie Automat Integrat (BLAI) si Bariere AuTomate (BAT), ERTMS/ETCS,
Sistem centralizat de control (CCS) de pe tronsonul mai sus mentionat.

Pe sectorul considerat sunt 11 statii: Brasov, Stupini, Bod, Feldioara, Apata, Racos, Cata,
Archita, Vanatori, Albesti Tarnava si Sighisoara. Instalatile CE, BAT, BLAI proiectate fac parte din
sistemul feroviar de semnalizare, sistem cu inaltd raspundere functionald si disponibilitate in
exploatare, si se incadreaza in categoria instalatiilor de sigurantd a circulatiei care reglementeaza,
dirijeaza si asigura desfasurarea traficului — circulatie si manevra — in statiile de cale ferata si in linie
curenta.

intreaga linie este electrificata, cu tractiune in 25Kv/50Hz utilizind sinele drept retur.

Reabilitarea sectorului de linie mentionat are drept scop ca prin corectarea geometriei
traseului si modificarea dispozitivelor de linii si macazuri ale statiilor, sa permita cresterea vitezei de
circulatie de la 120 km/h la 160 km/h. S-a considerat ca actualele instalatii de centralizare din statii nu
pot fi mentinute in noua situatie si modificate pentru a corespunde noilor configuratii ale statiilor si
trecerii la noul cod de semnalizare TMV. In aceasta situatie se impune introducerea unor instalatii de
Centralizare Electronica (CE), urméand ca pe durata executiei lucrarilor de linii sa se modifice instalatia
CED existentd. Cresterea vitezei de circulatie impune trecerea la codul de semnalizare cu patru
indicatii si semnalizarea cu trepte multiple de viteza-TMV. Amplasarea semnalelor va fi in cea mai
mare parte pastrata. Sistemul actual de control al vitezei trenului si autostop INDUSI va fi deasemeni
mentinut pentru controlul trenurilor cu viteze de pana la 120 km/h, care nu sunt dotate cu echipamente
ETCS. Pentru trenurile din trafic intern sau din cel international (din parcul propriu de material rulant
sau apartinand unor administratii feroviare europene) care vor circula cu 160 km/h, transmiterea
informatiilor necesare respectarii regimului de vitezd comandat de semnalizarea laterala (de la rosu la
verde) va fi asiguratad prin introducerea ETCS nivelul 2, si GSM-R cu balize, cu nivel de siguranta
SIL4.
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1.3. Categoria si clasa de importanta

Instalatile CE, BLAI, BAT, ERTMS/ETCS, CCS sunt proiectate sa functioneze pe linie dubla
cu circulatie banalizata, in conditiile tractiunii electrice monofazate 25 kV — 50 Hz, avand circuite de
cale electronice in 4 secvente.

in conformitate cu prevederile Regulamentului privind stabilirea categonem(g |mportanta a

constructiilor, anexa nr. 3 a H.G. 766/1997, instalatiile CE, BLAI, BAT, ERTMS/ CS),prmectate
se incadreaza in categoria 2B “constructii de importantad deosebita”. < ‘\k};\
1.4. Clasa derisc M' W E 14'- ’/,;\'

in conformitate cu criteriile din Anexa 3 a Ordinului M.T. nr.290 din 13. 0& 2000 lnstaiéhﬁe CE
BLAI, BAT proiectate se incadreaza in clasa de risc 1A. \397
1.5. Durata normala de functionare 17 0CT 2012 N

Durata normald de functionare a instalatilor CE, BLAI, BAT, ERTMS/ETCS, CCS este
de 20 ani conform H.G. 964/1998 (Instalatii speciale pentru siguranta circulatiei si marirea
capacitati de exploatare in statii, triaje si linii curente c.f. —cod de clasificare Grupa 2: 2.22.1,
2) si HGR 2139/2004.

1.6. Avize necesare

Proiectul tehnic In cadrul caruia a fost intocmit caietul de sarcini se avizeaza de catre
C.N.C.F. "C.F.R.”-SA ca beneficiar final si de catre AFER.

1.7. Conditii de siguranta circulatiei

Instalatile CE, BLAI, BAT, ERTMS/ETCS, CCS trebuie sa indeplineasca conditile de
sigurantad a circulatiei feroviare cuprinse in regulamentele, instructiile si normativele de serviciu ale
C.N.C.F."CFR”-SA privind circulatia trenurilor si intretinerea instalatiilor, mentionate la punctul 7

1.8. Conditii de protectia si igiena muncii

La executarea lucrarilor trebuie respectate normele de protectia muncii in zona caii ferate
cuprinse in :

- Legea nr.319/2006 privind sanatatea si securitatea in munca;

- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- Instructiuni proprii de sanatate si securitate in munca pe infrastructura feroviara aprobate
prin Dispozitia CNCF “CFR"S.A. nr.26/2008

- HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

- HG nr.1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

- HG nr.1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

- 1D33-77 Normativ pentru protectia impotriva influentelor curentului de tractiune monofazat
25KV/50Hz.

Pentru evitarea accidentelor de muncé s-a prevazut manopera special destinatd agentilor
pentru supravegherea echipelor de lucru.

Locurile periculoase vor fi semnalizate prin indicatoare corespunzétoare care avertizeaza
existenta tensiunilor periculoase, iar punctele care prezintd pericol pentru personalul operativ vor fi
insemnate cu vopsea rosie. Locurile periculoase la care are acces si publicul célator, se
semnalizeaza conform reglementarilor in vigoare.
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1.9. Conditii de mediu

1.9.1 Judetul Brasov

1.9.1.a. Clima:

Clima judetului este temperat-continentald, mai precis caracterizatd de nota de tranzitie intre
clima temperata de tip oceanic si cea temperata de tip continental; mai umeda si racoroasa in zonele
montane, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute in zonele mai joase.

1.9.1.b. Regimul termic:
- temperatura aerului:
o Mediaanuala:6+8°C
Minima absolutd: -29.6°C

o N\ e
o Maxima absoluta: 37,1°C \5&4‘ : AN
o Prima zi de inghet 1X +11X N D@"/ :
o Ultima zi de inghet 21 IV =1V \

1.9.1.c. Umezeala relativa:
- larna: 84 +88 %
- Vara: 6472 %

1.9.1.d. Precipitatii atmosferice:
°  Media cantitatilor anuale 700 -+ 800 mm/m*
°  Cantit4ti maxime pe 24 h: 88,7 mm/m®

1.9.1.e. Vanturile:
o Variatia anuala a vitezelor vantului: 2,8 + 3,3 m/s
o Directia vanturilor predominante: NV
o sector nord: 17 %.

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Bragov +
Beia este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este intre 31 + 35 m/s.

1.9.1.f Inghetul:
Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:
- Bragov = Apata este de 100 + 110 cm;
- Apata + Beia este de 90 + 100 cm.
1.9.1.g. Stratul de zapada la sol:
Caracteristica incarcarii din zapada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru :
- zona Brasov + Feldioara este sy, = 2,0 kN/m?:
- zona Feldioara + Beia este sox = 1,5 kN/m?.

1.9.1.h. Hidrologia:

Reteaua hidrologica a judetului Brasov este formata in principal, de raul Olt si de afluentii
acestuia, cei mai importanti fiind: Timig, Ghimbasel, Barsa, Homorodu Mare, Homorodu Mic.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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1.9.1.i. Seismologia:
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica
pentru judetul Brasov este 7;.
Normativul P100-1/2006 indica pentru:
- zona Brasov + Apata perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,20g;
- zona Apata + Beia perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,16g.

1.9.2 Judetul Mures

1.9.2.a. Clima:
Clima judetului este continental-moderata cu ierni reci si umede si veri récorogg;g:.

NS
s ANY

1.9.2.b. Regimul termic:

AN
- temperatura aerului: 17.0CT 201 /‘:ﬁ@ fg;\
o Media anuald: 8 - 9°C AEE ;/\
o Minima absoluts: -32,8°C N\ RFER o\
o Maxima absoluta: 40,6°C K}'f \;,).%f{
o Prima zi de inghet 1X +11X \\“ Lo
o Ultima zi de inghet 211V + 1V \,

1.9.2.c. Umezeala relativa:

- larna: 84 + 88%:
- Vara: 72 + 80%:
1.9.2.d. Precipitatii atmosferice:
- Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m2
Cantitati maxime pe 24 h: 65 + 80 mm/m?
1.9.2.e. Vanturile:

- Variatia anuala a vitezelor vantului: 1,2 -+ 5 m/s
- Directia vanturilor predominante: NV
- sector nord: 12%.
Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Mureni +
Sighisoara este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este de 28 m/s.

1.9.2f. Inghetul:

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul Mureni + Sighigoara
este de 90 + 100 cm.

1.9.2.g. Stratul de zapada la sol:

Caracteristica incarcarii din zdpada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru zona
Mureni + Sighisoara este s, = 1,5 kN/m?.

1.9.2.h. Hidrologia:

in judetul Mures, in apropierea orasului Sighisoara afluentii Tarnavei Mari sunt Paraul
Cainelui si Saes.
Rauri si parauri ce se afla in apropierea traseului liniei de cale ferata:

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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— Parul Homorod
—  Parul Archita
— Raul Tarnava Mare

AFER O
v
1.9.2.i. Seismologia:
a

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensi&fseismicé
pentru judetul Mures, zona Mureni + Sighisoara, este 7.

Normativul P100-1/2006 indica pentru zona Mureni + Sighisoara perioada de control (colt)
Tc=0,7 s si acceleratia terenului ag=0,12g.

Instalatiile CE, BLAI, BAT trebuie sa functioneze in domeniul de temperaturi:

- -40° C - +70° C pentru materiale, aparataj si echipamente montate in exterior ;
- -10° C - +50° C pentru materialele si echipamentele montate in interior.

Umiditatea maxim admisa : 85 % , fara formare de condens.

Locatiile unde se vor monta instalatiile CE de interior si biroul IDM vor fi dotate obligatoriu cu
instalatii de climatizare capabile sa asigure o temperatura a mediului in domeniul 19-24 grade Celsius.

Toate materialele si echipamentele produse de furnizorii feroviari, pe baza caietelor de sarcini
aprobate de CN C.F.R, corespund acestor conditii de clima.

Materialele si echipamentele care functioneaza in teren sunt instalate in cutii de aparaj sau
dulapuri metalice care au o constructie ce asigurd etanseitatea fatd de factorii de mediu agresivi:
ploaie, vant, umezeala, praf, lumina solara directa, etc.

Lucréarile de montaj se vor executa astfel incat sd nu polueze mediul si s& nu degradeze
terenul pe care se amplaseaza instalatia. In acest scop sunt prevazute lucrari de refacere, prin
nivelarea si compactarea suprafetelor afectate de sapaturile pentru santuri si fundatii.

Dupa intrarea in exploatare, instalatile CE, BLAI, BAT, ERTMS/ETCS, CCS proiectate nu
polueaza in nici un mod mediul inconjurator.

1.10. Conditii de aparare impotriva incendiilor
Se vor respecta conditiile din urmatoarele reglementari:

- Legea 307/2006 — Legea privind apararea contra incendiilor;

- Normativul de siguranta la foc a constructiilor — P118-99, publicat in Buletinul
Constructiilor — vol. 7

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor in unitatile de transport si telecomunicatii
editia 1981;

- HGR 51/1992 privind masurile de imbunatatire a activitatii de prevenire si stingere a
incendiilor

Pentru informatii suplimentare privind reglementarile obligatorii referitoare la prevenirea si
stingerea incendiului, executantul se va putea adresa la Ministerul Administratiei si Internelor —
Brigada de Pompieri.

1.11. Conditii privind protectia mediului

1.11.1 Conditii generale

- Executantul (contractorul) va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii
impactului proiectului asupra mediului.
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- Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica daca lucrarile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

- Nu este admis ca lucrarile sa aduca prejudicii mediului si sa impiedice lucrarile de refacere a
mediului.

- In cazul in care executantul (contractorul) identificd prin observare si/sau
supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului.
Beneficiarul va decide si va da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

1.11.2 Conditii de protectia mediului pentru lucrarile de instalatii de L¢c-EAP. BLA., CED. TcF

- Se va respecta legislatia privind protectia mediului in vigoare si toate conditiile impuse prin
avizele obtinute;

- Executarea lucrarilor se va face cu respectarea documentatiei tehnice depuse, precum si a
normativelor si prescriptiilor tehnice specifice construirii proiectului;

- Neafectarea factorilor de mediu pe perioada executarii investitiei si in timpul exploatarii;

- Se vor asigura drumuri de acces, dar si drumuri de interventie;

- Se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate pentru functionarea
santierului (drumuri de acces, drumuri tehnologice);

- Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul
special amenajat din organizarea de santier, iar pentru utilajele din afara santierului,
alimentarea se face numai prin intermediul cisternelor;

- Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic;

- Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apa pentru a se
reduce praful;

- Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incat sa fie protejatd sanatatea
oamenilor si a mediului inconjurator de efectele nedorite pe care le cauzeaza colectarea,
transportul si depozitarea acestora;

- Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectorizante pentru a
demarca perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucrérii, cu numele si
telefonul persoanei de contact responsabile;

- Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante si de zgomot;

- Se vor lua méasuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produse petroliere in
ape sau pe sol;

- Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente care ar putea duce la
raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate;

- Gestionarea deseurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale in vigoare.

Organizarea de santier 170CT 201 y
A
Restrictii privind amplasarea organizarilor de santier si bazelor de productie, d\eﬁéj itarea de
pamant, materiale si utilaje S B
Se interzice amplasarea organizarilor de santier in apropierea: 4 @ AL
- cursurilor de apa (in albiile si pe malurile cursurilor de apa); & AFEHR
- zonelor protejate; NG .
- zonelor cu vegetatie arboricol3; 7,
N

- zonelor cu alunecari de teren si pe terenuri inundabile.
Tinand cont de complexitatea proiectului, in vederea asigurarii protectiei factor
titularul va introduce in caietul de sarcini pentru constructor obligativitatea intocmirii urméatoarelor
planuri, care vor fi transmise la APM Mures si APM Brasov, spre aprobare:
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Elaborat Verificat / ’
Ing. JUGANARU ADRIANA PINO AMODIO i /_,7?,




r———d

comrANY

7 - % |= OBERMEYER TECNI TRy
» > 4 PLANEN + BERATEN GmbH Cors :-—.3[-)\.‘?‘?-;

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA/003
Specialitatea: | Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
" PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Instalatii de CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 11/75
li TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
Sl e LOT 01: Brasov - Sighigoara

o Plan de management de mediu care va cuprinde detalierea modului de realizare si
respectare a conditiilor impuse prin prezentul act de reglementare si a masurilor propuse n raportul de
evaluare a impactului, intervalele de raportare, cu responsabili si termene.

o Plan de interventii in caz de poludri accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii,
cutremure, etc.) care va cuprinde masurile ce se vor lua in aceste cazuri, fluxul de raportare,
responsabilitati. :

o Plan de monitorizare lunard a performantelor activitati acestuia cu privi

mediului. 17 0C1 20

Desfiintarea gantierului
La terminarea lucréarilor, executantul (contractorul) va lua masuri de des
astfel:

- Demolarea constructiilor si amenajarilor de santier; Z

- Efectuarea amenajarilor necesare pentru redarea in folosinta/fertilitate anterioara a
pamantului;

- La incheierea lucrarilor de constructie se vor aplica masuri de reconstructie ecologica a
tuturor terenurilor afectate;

- Inl&turarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pamantului (baze de productie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

- Curatirea locului din ampriza lucrarilor,

- Dacad executantul (contractorul) si angajatii sai vor contraveni contractului sau altor
reglementari competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma
raspunderea.

Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare la modul
in care au fost afectate conditile de mediu — pe durata lucrarilor — revin in totalitate executantului
(contractorului).

1.12. Termene de garantie

Termenul de garantie se stabileste de constructor la negocierea contractului cu
beneficiarul lucrarii si va fi de minimum 5 ani pentru toate sistemele implementate (CE, BLAI, BAT,
ERTMS/ETCS, CCS etc.).

Termenul de garantie va incepe dupa receptia la terminarea lucrarilor de catre beneficiar si va
fi, conform reglementarilor FIDIC.

2. BREVIARE DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII $I
INSTALATII

Instalatile CE, BLAI, BAT, ERTMS/ETCS, CCS sunt constituite in sisteme complexe
continand elemente, subansambluri si echipamente standardizate ca produse feroviare si omologate
de AFER, incét pentru interconectare in sistem nu necesita calcule de dimensionare.

3. PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

Conform Ord.MF+MLPTL nr.1013/873/2001, planurile care guverneaza lucrarea se gasesc in
proiectul tehnic.
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4. MATERIALE, ECHIPAMENTE $I INSTALATII COMPONENTE ALE LUCR

‘\\A
{\";.
ANY
/ - Ny
> AN
4’;.{%“.

n 7R
4.1. Materiale utilizate AFER o
% NI
| N N NS, &7
4.1.1 Cabluri ecranate pentru semnalizari si automatizari feroviare. \‘Q\\' y/
Cablurile ce vor fi utilizate trebuie sa aiba izolatia conductoarelor din poiie‘tilenfz,’ ecran din

sarme de aluminiu, armaturd din banda de otel pentru protectie mecanicd si manta exterioara din
polietilena cu material cu componente pentru intarzierea propagarii flacarii, conform STAS 8779-86.
Caracteristicile cerute acestor cabluri sunt:
- numar de conductoare: de la 4 la 61 conductoare,
- sectiunea nominald a conductoarelor; 0,75; 1: 1,5; 2,5 mm?,
- materialul conductoarelor: s&rma moale, rotunda, din cupru pentru electrotehnica, conform
SR EN 60228/2005, clasa 1,
- constanta rezistentei de izolatie la temperatura de 20°C conform STAS 8779-1986 si SRCEI
60502-1 :2006:
- > 36,7 MQkm pentru cablurile cu izolatie din PVC
- >3,67 GQkm pentru cablurile cu izolatie din polietilena
- tensiunea nominald: U0/U=0,6/1KV; U0 reprezinta tensiunea nominala (valoarea efectiva) la
frecventa industriala intre un conductor si pamant iar U reprezinta tensiunea nominala
(valoarea efectiva) la frecventa industriala intre conductoarele cablurilor’
- factorul reductor (coeficient de ecranare) fatd de campurile electromagnetice exterioare:
max. 0,7 pentru o tensiune indusa de 200mV/m la 50Hz,
- capacitatea intre doua conductoare: maxim 100nF/km masurata la 800Hz. Se masoara intre
2 conductoare pe lungimea de 1km;
- armétura de protectie: benzi de otel de min. 0,2 mm grosime,
- tensiunea de incercare la strApungere intre o grupd de conductoare si altd grupa de
conductoare legate la ecran, precum si intre toate conductoarele legate impreuna si ecran,
- 4 ore la tensiunea de 1,8KV; 50Hz si 3,6 KV in c.c
- 5 minute la tensiunea de 4KV; 50Hz si 8 KV in c.c
- comportare la propagarea flacarii:
- s& manifeste intarziere marita la propagarea flacarii,
- cerinte de mediu:
- temperatura cablului, masuratad pe manta, in exploatare normalé: de la —30° pana la
+60° C,
- temperatura mediului la montaj: minim +5° C,
- conditiile de livrare: lungimi de minim 300m, pe tambure de lemn etichetate.

4.1.2 Cabluri neecranate pentru semnalizari si automatizari feroviare

Cablurile ce vor fi utilizate trebuie sa aiba izolatia conductoarelor din polietilena, arméaturé din
banda de otel pentru protectie mecanica si manta exterioara din polietilena cu material cu componente
pentru intarzierea propagarii flacarii, conform STAS 8779-86.

- Caracteristicile cerute acestor cabluri sunt:

- numar de conductoare: de la 3 la 61 conductoare,

- sectiunea nominald a conductoarelor; 0,75; 1; 1,5; 2,5 mm?,

- materialul conductoarelor: sarma moale, rotunda, din cupru pentru electrotehnica, conform
SR EN 60228/2005, clasa 1,
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constanta rezistentei de izolatie la temperatura de 20°C conform STAS 8779-1986 si SRCEI
60502-1 :2006:

- > 36,7 MQkm pentru cablurile cu izolatie din PVC

- >3,67 GQkm pentru cablurile cu izolatie din polietilena
tensiunea nominala: U0/U=0,6/1KV; U0 reprezinta tensiunea nominala (valoarea efectiva) la
frecventa industriala intre un conductor si pamant iar U reprezinta tensiunea nominala
(valoarea efectiva) la frecventa industriala intre conductoarele cablurilor’
armatura de protectie: benzi de otel de min. 0,2 mm grosime,
tensiunea de fincercare la strApungere aplicatd intre fiecare conductq;:g/’éi% celelalte

conductoare legate impreuna A DN

- 4 ore la tensiunea de 1,8KV: 50Hz si 3,6 KV in c.c,17 0CT 201 /&{& C@\;}&

- 5 minute la tensiunea de 4KV; 50Hz si 8 KV in c.c ZY 2N
comportare la propagarea flacarii [ AFE R &\,

- s& manifeste intarziere marita la propagarea flacarii, '\‘5?@ N
cerinte de mediu: Ygf

- temperatura cablului, masuratd pe manta, in exploatare normala: .\ia =30 pana la

+60° C, N

- temperatura mediului la montaj: minim +5° C,
conditiile de livrare: lungimi de minim 300m, pe tambure de lemn etichetate.

4.1.3 Cabluri ecranate de energie

Cablurile ce vor fi utilizate trebuie sa aiba izolatia conductoarelor din polietilena, ecran din

sarme de aluminiu, armaturd din banda de otel pentru protectie mecanicad si manta exterioard din
polietilend cu material cu componenta pentru intarzierea propagarii flacarii, conform STAS 8779-86.
Caracteristicile cerute acestor cabluri sunt:

numar de conductoare: 2; 3; 4 conductoare,
sectiunea nominala a conductoarelor: 4; 8; 10; 16; 25; 35 mm?,
materialul conductoarelor; sarma moale, rotunda, din cupru pentru electrotehnicd conform
SR EN 60228/2005, clasa 1,
constanta rezistentei de izolatie la temperatura de 20°C conform STAS 8779-1986 si SRCEI
60502-1 :2006:

- > 36,7 MQkm pentru cablurile cu izolatie din PVC

- >3,67 GOkm pentru cablurile cu izolatie din polietilena
tensiunea nominald: U0/U=0,6/1KV; UO reprezinta tensiunea nominala (valoarea efectiva) la
frecventa industriala intre un conductor si pamant iar U reprezinta tensiunea nominala
(valoarea efectiva) la frecventa industriala intre conductoarele cablurilor’
factorul reductor (coeficient de ecranare) fatd de campurile electromagnetice exterioare:
max. 0,7 pentru o tensiune indusa de 200mV/m,
cpacitatea intre doua conductoare: maxim 100nF/km masurata la 800Hz. Se masoara intre 2
conductoare pe lungimea de 1km;
armatura de protectie: benzi de otel de min. 0,2 mm grosime,
tensiunea de incercare la strapungere aplicatd intre fiecare conductor si celelalte
conductoare legate legare la ecran

- 4 ore la tensiunea de 1,8KV; 50Hz,

- 5 minute la tensiunea de 4KV; 50Hz
comportare la propagarea flacarii

- s& manifeste intarziere marita la propagarea flacarii,
cerinte de mediu:
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- temperatura cablului, masuratd pe manta, in exploatare normala: de la —40° pana la
+70° C,
- temperatura mediului la montaj: minim +5° C,
- conditiile de livrare: lungimi de minim 300m, pe tambure de lemn etichetate.

4.1.4 Cabluri autostop

Cablurile ce vor fi utilizate trebuie s aiba izolatia conductoarelor din polietilgnéd sau PVC,
ecran static din aluminiu, armaturd din banda de otel pentru protectie mecanica si [ .\anﬂ@?\‘exterioaré

din PVC. 3
Caracteristicile cerute acestor cabluri sunt: 17 0CT. 2012 "’@;’jﬁ;‘_\_
- numar de conductoare: 4 , AFER \y P
(»‘,» 7

- sectiunea nominala a conductoarelor 0,8 mm?,
- materialul conductoarelor: sarma moale, rotunda din cupru pentru elec f‘Qt‘Eh nform
SR EN 60228/2005, clasa 1, }

- constanta rezistentei de izolatie la temperatura de 20°C conform SREN 60228¢l D5

- >3,67 GQkm pentru cablurile cu izolatie din polietilena

- rezistenta conductoarelor: <74 Q/km conform SR EN 60228/2005,

- tensiunea nominald: UO0/U=0,25/0,5KV; UOQ reprezinta tensiunea nominala (valoarea
efectiva) la frecventa industriala intre un conductor si pamant iar U reprezinta tensiunea
nominala (valoarea efectiva) la frecventa industriala intre conductoarele cablurilor’

- cpacitatea intre doua conductoare: <38nF/km masurata la 800Hz.

- conditiile de livrare: lungimi de minim 300m, pe tambure de lemn etichetate.

NOTA: Toate cablurile care se vor poza in tunelurile de pe tronson, in
caz de incendiu, trebuie sa fie greu combustibile, cu intarziere la
propagarea focului si sa aiba inflamabilitate redusa, toxicitate redusa si
densitate de fum redusa conform standardelor EN 50267-2-1/1998, EN
50267-2-2/1998 si EN 50268-2/1999.

4 1.5 Alte materiale
In lucrare sunt necesare deasemeni:

- cutii de protectie a aparatajului de exterior pentru circuitele de cale, macazuri, semnale de
manevra, etc,
- cutii de distributie pentru cabluri,
- prefabricate din beton armat:
- canal pentru cabluri,
- camere de tragere pentru cabluri,
- fundatii pentru semnale, dulapuri, bobine de joanta, coloane de manevra etc,
- repere de beton armat pentru identificarea traseelor de cabluri pozate in sapéatura
- componente electrice si electronice.
- mufe termoretractabile pentru cabluri de cupru cu urmatoarele caracteristici:
- material: rasina ,
- absorbtia apei: £20%,
- rezistenta la compresiune: >17N/mm2
- rezistenta la rupere: 1500N

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat >
Ing. JUGANARU ADRIANA PINO AMODIO S

e




—_—

Emtmn % E QAEEQMEXFE TECNIC it‘;
e - » - Consulting Engineess R E

wmm
comraRy

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI S
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Instalatii de PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag_ 15/75
Semnalizare TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 01: Brasov - Sighigoara

- temperatura de utilizare: min -30°C max. +70°C

- rigiditatea dielectrica: 120kV/cm A
- testul de elongatie: 1200N AR

- testul initial de elongatie (viteza 50mm/min): 350% 17.0c1 2012 \\’5}3‘ KW

- testul de elongatie dupa imbatranire: 2300% = AT
rﬁ; F gf; ’ -‘i‘(:
4.2. Utilaje (echipamente functionale ) utilizate f&s’v, \"’” ’

421 Semnale luminoase O

Semnalele luminoase trebuie sa fie compuse din panouri cu unitati luminoase cu LED,
completate cu indicatoare alfanumerice de viteza, de directie sau de linie realizate cu fibra optica.
Fixarea acestora pe catargul semnalului trebuie sa se faca prin dispozitive de reglaj care sa
permita orientarea panourilor in limitele:
- minim 170°, in plan orizontal;
- minim 8¢, in plan vertical;

Unitatile luminoase vor fi realizate constructiv pentru o sursa luminoasa cu LED-uri.
Specificatia tehnica a semnalului cu unitate luminoasa cu LED este stabilita la omologarea sau
agrementarea tehnica feroviara a acestuia si trebuie sa respecte cerintele tehnice de detaliu ale CN-
CFR.

Acolo unde nu poate fi asigurata vizibilitatea prevazuta pentru semnalele de circulatie din statie
sau linie curenta, se vor prevedea repetitoare luminoase, in conformitate cu prevederile RETF 002
realizate cu indicatoare luminoase cu fibre optice.

Pentru a asigura vizibilitatea semnalului in curbe, sistemul optic trebuie sa asigure o dispersie
laterald a fluxului luminos de pana la 24°.

Distanta de vizibilitate a semnalelor va fi asigurata functie de tipul lor, conform art. 74 din RET.

Constructia elementelor componente ce determind dimensiunile semnalului  (panouri,
indicatoare, scar3, cutie de transformatoare) trebuie astfel realizata incat sa permita, de regula,
montarea semnalului pe fundatie si incadrarea in gabaritul de liber& trecere din statii si linie curenta. In
situatia lipsei de gabarit semnalul va fi amplasat pe consola sau pasarela.

Semnalele vor fi in concordanta cu anexa 25 a Specificatiei Tehnice pentru centralizarea
electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR Departmentul de
instalatii— 2011;

4.2.2 Electromecanisme de macaz

Electromecanismele de macaz utilizate la schimbétorii cu tangentéd 1:9 de la liniile directe pe
care se circula cu viteza de 120 Km/h, sau de la liniile abatute pe care se circula cu viteza redusa,
vor fi talonabile, cu motor de curent alternativ trifazat si vor utiliza sistemul de zavorare exterioara
existent la schimbatoarele de cale, respectiv fixatorul de véarf cu cleme tip “coadd de randunicad”,
conform STAS 8667-85.

Electromecanismele de macaz utilizate la schimbatorii cu tangenta 1:14 de la liniile directe pe
care se circula cu viteza de 120 Km/h, sau de la liniile abatute pe care se circula cu viteza redusa,
vor fi talonabile, cu motor de curent alternativ trifazat, comandate si controlate printr-un echipament
specific furnizorului, avand prevazute si controloare de ac.

Caracteristicile principale cerute electromecanismelor de macaz talonabile sunt:

- cursa de manevrare: 220mm;
- forta de actionare: 6000N;
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- sé aiba ambreiaj de frictiune;

- sa aiba zavorare interna;

- efortul de talonare: 12000N;

- curent maxim absorbit de motor: 4A;

- timp de manevrare: max 5 sec;

- tensiune de alimentare: 3x400Vca / 50Hz;

- sa nu permita zavorarea si controlul macazului cand intre acul lipit si contraacul
s3u existd o distantd de 4 mm sau mai mare, iar intre acul dezlipit si contraacul sau o
distantd mai mica de 125 mm.

Electromecanismele de macaz ce vor fi utilizate la schimbatorii cu tangenta 1:14 sau 1:9 de la
liniile directe pe care se circula cu viteza de 160 Km/h, vor fi netalonabile, cu motor de curent
alternativ trifazat, comandate si controlate printr-un echipament specific furnizorului, avand prevazute
si controloare de ac.

Caracteristicile principale cerute electromecanismelor de macaz netalonabile sunt:

N

- cursa de manevrare: 220mm;

- forta de actionare: 6000N;

- sa aibd ambreiaj de frictiune;

- s3 aiba zavorare interng;

- curent maxim absorbit de motor: 4A;

- timp de manevrare: max 5 sec.; \

- tensiune de alimentare: 3x400Vca / 50Hz; N

- s& nu permita zavorarea si controlul macazului cand intre aculipit/# contraacul
siu existd o distantd de 4 mm sau mai mare, iar intre acul dezlipit si contraacul sdu o
distantd mai mica de 125 mm.

Electromecanismele de macaz vor fi in concordanta cu anexa 19 a Specificatiei Tehnice pentru
centralizarea electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR
Departmentul de instalatii— 2011;

4.2.3 Circuite de cale
Circuitele de cale ce vor fi utilizate trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- safie de tip “normal inchis” (releu de cale normal excitat);
- sa nu dea raspunsuri false; sa fie compatibil cu tractiunea electrica de 25KV /
50Hz, permitand asigurarea returului curentului de tractiune prin sine; sa fie protejat
impotriva oricaror influente ale sistemului de tractiune si echipamentelor auxiliare; protectia
trebuie asiguratd atat pentru locomotivele echipate cu motoare de curent continuu cat si
pentru cele echipate cu motoare de curent alternativ;
- safunctioneze sigur pentru rezistenta de balast minima Rb=0,6 ohmi / km;
- s3 furnizeze informatia de ocupat la aplicarea unui sunt normat de 0,06 ohmi in
orice punct al circuitului de cale;
- safunctioneze pe traverse de lemn si de beton;
- s3 aiba timpul de raspuns la sunt:
- maxim 2 secunde la ocupare;
- minim 2 secunde la eliberare;
- sa functioneze sigur la circulatia vehiculelor cu viteze pana la 200km/h;
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- sa permita utilizarea n varianta de izolare monofilaré de asigurare a returului curentului de
tractiune, respectiv bifilara cu introducerea bobinelor de joantd BJ-250 la extremitati si a unei
bobine suplimentare pentru legaturi de protectie cu impedanta de minim 25 ohmi;

- sa utilizeze curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura protectia la
strdpungerea joantelor izolante adiacente,

- sa aiba lungimea minima de 50m si cea maxima de 2500m;

- s3 nu fie perturbat de masurile de protectie a omului si instalatiilor fata de influenta liniei de
contact (sa admita legarea la sina de retur la izolarea monofilard sau la mediana bobinelor
de joantd sau de protectie, a elementelor metalice aflate in cale si in vecinatatea caii, la
izolarea bifilara, fara a realiza bucle intre capatul de alimentare si cel de releu al circuitului
de cale);

- s& permitd montarea echipamentalor specifice in cutii de protectie aparataj exterioare, in
teren;

- sa aiba semnalizari pentru starile de functionare si pentru localizarea deranjamentelor;

- circuitele de cale vor fi echipamente fail-safe;

- in varianta de izolare bifilard a liniilor de garare din statii si a liniilor curente sa respecte
normativul de protectie ID33-77.

Circuitele de cale vor fi in concordanta cu anexa 13 a Specificatiei Tecnice pentru centralizarea

electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR Departmentul de
instalatie— 2011;

4.2 4 Relee de siguranta

Releele utilizate trebuie sa fie de clasa N, de tip NF-neutral fisd sau KF-combinat fisa, si sa
indeplineascd prevederile fisei UIC 736. Ele sunt de tip fisa, cu prize montate pe ramele de relee,
grupate corespunzator elementelor din teren, au maxim opt contacte si sunt utilizate in schemele
electrice logice si de actionare ale instalatiei.

Releele sunt de curent continuu dar pot fi utilizate si in circuite de curent alternativ prin utilizarea
unor scheme de redresare si reglaj adecvate. Alte functiuni, cum ar fi cAderea temporizata se

realizeaza prin utilizarea unor elemente suplimentare. ;/ N\
Alte caracteristici: 17 00T 210 Z (’53,31}'\“;:‘

- s3 fie realizate pentru tensiunile de 12V si 24V,

- presiunea pe contact: 0,3 N; A =By A

- curentul maxim admis pe contact neintarit: 3A; AFER N,
- curentul maxim admis pe contact intarit: 5A; xS,

- rezistenta de izolatie: min. 100 Mohmi; \‘\\f

- tensiunea de strapungere: 2000V; 50Hz; %
- conditii de mediu: temperatura intre -30°C si +60°C, umiditate relativa pana la 80%:
- durata de viata: minim 400.000 actionari;

Releele se monteaza pe rame de relee care au 81 locuri (9 randuri de cate 9 locuri) si reglete
pentru conectica. In cablajul ramelor, conductoarele sunt lipite pe terminalele prizelor.

425 Sistem de detectare a cutiilor de osii supraincalzite si a franelor stranse (DCOS)

Implementarea sistemului ERTMS/ETCS si a functionarii in regim CTC a instalatiilor CE,
impune dotarea zonei de cale feratd cu un sistem de detectare a cutiilor de osii supraincalzite si a
franelor stranse.
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Datorita unor defectiuni mecanice sau a proastei intretineri a materialului rulant, acestea
antreneaza o crestere semnificativa a frecarii rulmentilor, care se transforma intr-o crestere anormala
a temperaturii.

Daca aceasta crestere a temperaturii nu este descoperita la timp, ea se poate ampilifica pana
la punctul in care rulmentul se suprancalzeste si se deterioreaza, cu toate consecintele tehnice si de
securitate pe care le implica acest fapt (ruperea fusului, deraierea trenului).

In prezent incalzirea cutiilor de osii si a franelor stranse este detectata si de IDM vizual sau
auditiv, in timpul trecerii prin gari.Cum in noile conditii de organizare a traficului, prin lipsa IDM-ului din
statii, observarea aparitiei unor astfel de pericole nu mai poate fi detectata, se impune dotarea zone
de cale ferata cu un sistem de detectare a cutiilor de osii suprancalzite si a franelor stranse.

Functionarea se bazeaza pe utilizarea unui element sensibil ce transforma radiatia infrarosie
primita la trecerea fiecarei cutii de osie, disc de frana sau bandaj al rotii intr-un semnal electric
proportional cu temperatura.

De la statia DCOS, dupa analiza, procesare si inregistrare, acest semnal este transmis catre
OCC Brasov si operatorii de intretinere si trafic in scopul generarii alarmelor in functie de gradul de
gravitate.

Statia DCOS va fi conectata la instalatiile periferice CMT si D&M, folosind atat interfata
standard cat si reteaua de semnalizare:operatorii de intretinere si trafic din OCC Brasov vor primi date
referitoare la temperatura osiilor fiecarui tren, alarma si informatia de diagnoza pentru toate statiile
DCOS.

Sistemul DCOS poate fi de postul central de supraveghere care va fi montat in Pémera CMT.

Locatiile definite de catre beneficiar pentru instalatie si statiile DCOS sunt urmg oar

o Statia Feldioara Q,Y“
. Statia Cata 17 0CT 2012 /
S 1 ln {; ' t‘ A

4.2.5.a. Functiile sistemului DCOS 3 q\%ﬁ @ ?

Sistemul DCOS, la trecerea trenurilor care circula cu viteza normala, trebuie $a pemﬂi’a

o Controlul si inregistrarea starii termice a cutiilor de osii si in functie de sistemul de
franare a discurilor de frana sau bandajelor rotilor;

° Detectarea cutiilor de osii, discurilor de frana, bandajelor rotilor a caror temperatura
este mai mare decat abaterile admise;

o Generarea de alarme diferite in functie de valorile temperaturilor;

° Transmiterea alarmelor la bordul locomotivei, prin radio; aceasta functie trebuie sa fie
prevazuta cu posibilitatea de activare/ dezactivare;

° Transmiterea alarmelor catre sistemul CTC in scopul de a evalua gradul de gravitate al
anomaliei detectate si de a lua masuri in consecinta.

o Transmiterea informatiei de diagnoza catre sistemul D&M de diagnoza si intretinere;

o Va permite interfata si cu alte sisteme DCOS.

4.2 5b. Structura instalatiei DCOS

o Numaratoare de osii (in amonte si in aval de locul de amplasare ale captatoarelor) care
asigura detectarea trenurilor si punerea sistemului in functiune si respectiv revenirea instalatiei in stare
de veghe;

° Captatoare instalate intre sine, al caror rol este de a transforma in semnal eletric
radiatia infrarosie pe care o primesc la trecerea fiecarei cutii de osie;
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° Captatoare instalate intre sine, al caror rol este de a transforma in semnal electric
radiatia infrarosie primita- in functie de sistemul de franare- de la discurile de frana sau bandajele
rotilor;

° Detectarea de osii care permit definirea perioadei exacte in timpul careia trebuie
masurata radiatia infrarosie;

Amplasarea detectoarelor trebuie sa se faca alegand locuri in care in mod normal nu se pune
frana (fara diferente de nivel), pentru a nu se inregistra elerte false datorate franarii.

4.2.5.c. Echipamente amplasate in vecinatatea caii ferate

° Un modul al carui rol esential este de a procesa informatiile emise de captatoarele din
cale si de a realiza comparatia intre acestea si praguri prestabilite, pentru a elabora 3 nivele de alarma
in functie de gravitatea anomaliei componentei de rulare, respectiv:

= Alarma ,pericol” (AP): atunci cand temperatura unei cutii de osie depaseste
80°C, temperatura unui disc de frana depaseste 350°C, respectiv temperatura unui bandaj al rotii
depaseste 200°C corespunzand elementelor respective foarte inzalzite; detectarea acestei
temperaturi impune masuri de urgenta fiind posibila ruperea osiei;

- Alarma ,simpla” (AS): atunci cand temperatura unei cutii de osie este cuprinsa
intre 60°C si 80°C, temperatura unui disc de frana este cuprinsa intre 300°C si 350°C, respectiv
temperatura unui bandaj al rotii este cuprinsa intre 150°C si 200°C, elementele respective fiind
considerate anormal de calde, iar temperatura acestora putand evolua rapid;

- Alarma ,relativa” (AR): cutia de osie are un comportament anormal fata de
celelalte cutii de ale aceleiasi osii.Diferenta de temperatura de referinta dintre cutii este de 15°C.

Valorile acestor praguri trebuie sa poata fi modificate ulterior de CFR, dupa caz, fara a recurge
la anteprenor.In acest scop, antreprenorul trebuie sa furnizeze toate documentele si explicatiile
necesare, precum si instrumetele necesare pentru a permite CFR sa realizeze acest lucru prin
specialistii sai.

° Un modul de test ce permite:

- Verificarea automata a caracteristicilor de functionare a instaliei din teren dupa
fiecare trecere a trenului;

- Controlul sau reglarea elementelor constitutive ale instalatiei prin operatiuni
manuale;

- Calibrarea sistemului daca variatia de temperatura a captatoarelor este mai
mare de 5°C fata de ultima calibrare automata;

o O instalatie pentru numaratoarele de osii din amonte si aval de locul de amplasare ale
captatoarelor, care permite detectarea trenurilor si a sensului de circulatie a acestora, precum si
punerea in functiune a instalatiei;

° Un dispozitiv care permite anuntarea prin radio a anomaliilor constatate catre bordul
locomotivei.

Acest dispozitiv trebuie sa fie adaptat instalatiilor de radio existente in prezent Ia bordul
locomotivelor, precum si viitoarelor instalatii proiectate (GSM-R).

o Modemuri de transmisie de date intre teren si postul de suprave

o O sursa generala de alimentare care asigura functionarea a

o Un transformator de izolare galvanica; _ \  AFE F“(\ \\
o Un detector sau o sonda de temperatura exterioara. N m@ : " o

RN Y\
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Echipamentele de mai sus vor fi amplasate intr-un adapost protejat impotriva vandalizarii, care
va avea si instalatii de supraveghere video.

Caracteristicile tehnice si functionale trebuie sa se regaseasca in documentul ,,Cerintele
beneficiarului, Sistem de detectare a cutiilor de osii suprincalzite si a franelor stranse”.

4.2.6 Instalatii de Centralizare Electronica si Bloc de Linie Automat Integrat

Adoptarea sistemului ERTMS nivelul 2, impune ca solutie pentru instalatile de semnalizare
varianta instalatiilor de Centralizare Electronica (CE) si Bloc de linie Integrat (BLAI). Caracteristicile si
facilitatile oferite de acest tip de instalatie asigura atat functiile clasice ale unei instalatii de centralizare
precum si interfata cu sistemul RBC, sistem ce realizeaza legatura cu vehiculul motor pentru controlul
automat al vitezei acestuia. Nivelul de siguranta al instalatiilor de Centralizare Electronica si Bloc de
linie Integrat va fi SIL 4.

Instalatia de Centralizare Electronica va avea functionala si facilitatea conectarii intr-un CMT,
pentru comanda centrala dar si posibilitatea comandarii locale a instalatiei.

Interfetele cu elementele din teren trebuie sa fie sigure, de preferinta electronice, fara relee.

Sistemul va fi proiectat pe principiul logicii majoritare 2 din 3.

Sistemul CE si BLAI trebuie sa fie proiectat in conformitate cu principiile de siguranta (fail-
safe) astfel incat in cazul aparitiei unui deranjament care ar putea afecta siguranta circulatiei, se va
lua (genera) imediat o actiune care sa mentina siguranta, de exemplu trecerea imediata pe oprire a
semnalului.

Pe de alta parte, proiectarea trebuie sa fie deschisa, astfel incat sa fie posibila adaugarea
ulterioara de functii suplimentare fara sa compromita nivelul SIL4 de siguranta si/sau sa permita
interfatarea cu alte sisteme computerizate.

Instalatia de Centralizare Electronica opereaza dupa principiul selectiei parcursului prin
selectarea pe ecranul monitorului a punctelor de inceput si de sfarsit ale parcursului, selectia logicé a
macazurilor fiind realizata soft.

Caracteristicile tehnice, performantele functionale si toate conditile de implementare a
sistemului CE si BLAI, se regasesc in documentul “SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU INSTALATII
DE CENTRALIZARE ELECTRONICA (CE) SI BLOC DE LINIE AUTOMAT INTEGRAT (BLAI)",
elaborat de beneficiar CNCF “CFR”SA DIRECTIA INSTALATII 2011, care devme daol,jment
fundamental pentru performantele sistemului. P

17 0CT 2012
4.26.a. Avantajele instalatiei de centralizare electronica / AFEL
Avantajele oferite de instalatia de centralizare electronica sunt:
° imbunatatirea managementului circulatiei si manevrei trenurilor;
. imbunatatirea altor activitati legate de traficul feroviar (trenograf, reminder \ts,)
o cresterea sigurantei traficului feroviar; '
° asigurarea unei maxime fiabilitati in functionare, permitand n acelasi timp scaderea si
minimalizarea operatiilor de intretinere si reparare;
° reducerea activitatilor de intretinere bazate pe disgnosticele date de calculatoare;
° reducerea cantitati necesare de piese de schimb;
o instalarea de facilitati de proiectare software si hardware automate;
o posibilitatea de a se realiza schimburi si reglaje in timpul operarii, fara perioade
semnificative in care sistemul sa fie oprit;
° realizarea tuturor parcurselor posibile de circulatie si manevra pentru o configuratie data
a statiei.
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4.26.b. Facilitati oferite
Facilitatile oferite de instalatia de centralizare electronica sunt:
° Asigura un mod interactiv de achizitie a datelor;
® Interfetele sistemului cu obiectele din teren vor fi realizate cu minimum de relee (doar
interfata cu circuitele de cale);
° Comunicarea cu interfetele obiectelor din teren este sigura si fiabila;
° Interfetele au conectari sigure cu obicte din teren pentru a evita comenzi intempestive,
respectiv controale false;
o Aplicatia software asigura intreaga functionalitate, regulile de semnalizare si de
efectuare circulatiei si manevrei;
o Obiectele din teren sunt zavorate pe intreaga perioada cat parcursul este zavorat;
o Parcursele zavorate se vor deszavori numai atunci cand toate conditiile de siguranta
sunt indeplinite si verificate.
. Prezinta functii de arhivare si reaplicare a datelor;
° Prezinta posibilitatea rularii datelor salvate anterior intr-un sistem play-back.
° Are o imprimanta on-line care actioneaza ca imprimanta de protocol, pentru imprimarea
evenimentelor speciale;
° Diagnosticarea evenimentelor anormale care au aparut pe teren sau in instalatie, in
scopul de a se asigura un real suport pentru operare si intretinere;
° Stocarea tuturor tranzitiilor din sistem, necesare pentru a se putea reconstltti/mtregul
proces; AP\
. Asigurarea unor functii de tip “reamintire” pentru a se preveni setarea 'hzi'l'iii&;
situatii deosebite” care impun atentionarea sau restrictionarea circulatiei; b\* ‘@
. Wg E" é’. .
4286.c. Cerinte functionale generale 17 OCT 2012 \’m

Caracteristicile tehnice, performantele functionale si toate conditiile de” tmple ’i{e a
sistemului CE si BLAI, se regasesc in documentul “SPECIFICATIE TEHNICA PENTRU | TALATII
DE CENTRALIZARE ELECTRONICA (CE) SI BLOC DE LINIE AUTOMAT INTEGRAT (BLAI)",
elaborat de beneficiar CNCF “CFR”SA DIRECTIA INSTALATII 2011.

Sistemul CE trebuie astfel realizat incat sa asigure zavorarea reciproca a macazurilor si
semnalelor, astfel incat sa nu permita:

° punerea pe “liber” a unui semnal corespunzator parcursului comandat, daca macazurile

care intra in acest parcurs nu sunt manevrate si zavorate in pozitia corecta, la semnalele care

asigura protectia de flanc cu semnale luminoase a parcursurilor nu arde indicatia de “oprire” iar
semnalele care pot sa comande parcursuri incompatibile nu sunt blocate pe “oprire”;

° manevrarea macazurilor dintr-un parcurs comandat, a macazurilor si semnalelor din
protectia de flanc precum si a macazurilor incompatibile, in acelasi timp cu parcursul
comandat;

2 deszavorarea macazurilor dintr-un parcurs zavorat total, inainte de a fi depasite de
catre tren, chiar daca semnalul care autoriza parcursul a fost adus pe “oprire”;

o manevrarea macazurilor ocupate cu material rulant sau zavorate intr-un parcurs;

o sa asigure semnalizarea atacarii false a macazurilor. Daca macazul atacat fals este

cuprins intr-un parcus, este in protectie de flanc sau este macaz de acoperire, semnalul care
acopera parcursul respectiv trebuie sa treaca pe “oprire”;

° sa nu permita punerea pe liber pentru circulatie a semnalului de intrare sau de parcurs

pentru un parcurs executat la o linie ocupata;

o sa asigure controlul ocuparii liniilor si macazurilor si afisarea acestuia pe monitor;
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4.26.d. Bloc de Linie Automat Integrat &f"‘ /
f
Blocul de linie automat integrat se realizeaza pe principiile blocului de I“hwsf aut aflat in

functie la caile ferate romane fara impunerea unor diferente operationale semmﬂcatlve fata de BLA.
Elementele componente ale BLAI se monitorizeaza , se actioneaza si se detecteaza prin CE.
Dependenta dintre statie si bloc, codul de semnalizare aplicat si conditiile de siguranta vor fi controlate
prin centralizare electronica. BLAI se implementeaza numai intre doua statii CE vecine si trebuie sa
functioneze independent pentru fiecare linie curenta.

Sectorul de bloc este monitorizat prin CE , starea de “Liber, Ocupat, Defect” trebuie indicata
prin CE , prin intermediul circuitelor de cale.
Bloc de Linie Automat Integrat va fi in concordanta cu anexa 11 a Specificatiei Tehnice pentru
centralizarea electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR
Departmentul de instalatii— 2011;

4.2.7 Instalatii de semnalizare rutiera la trecerile la nivel cu 4 semibariere (BAT )

Instalatile automate de la trecerile la nivel cu sau fara semibariere (SAT) vor fi realizate cu
logica cu relee, comandate si controlate direct de catre instalatile de centralizare electronice.
Instalatiile automate de la trecerile la nivel vor fi prevazute cu 2 sau 4 semibariere conform
standardelor in vigoare, in functie de viteza de circulatie pe sectiunea pe care se afla.

Aceste instalatii vor fi in conformitate cu prevederile fisei UIC 762-R,SR 1244-1:1996, STAS
1244/3-90, si alte standarde relevante, romanesti si Internationale si cu anexa 23-24 a Specificatiei
Tehnice pentru centralizarea electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre
CNCFR Departmentul de instalatii— 2011,

Instalatiile de semnalizare rutiera au ca parti componente:

- semnale de avertizare rutierd (compuse din catarg, crucea Sf. Andrei, doud unitati
optice cu rosu clipitor, o unitate optica cu alb clipitor, sirena sau clopot),

- mecanisme de bariera,

- semibariere acoperite cu folii reflectorizante de tipul aprobat pentru utilizare la CFR si
avand lampi de avertizare 12V/ 4W minim, cu dispozitiv de talonare a semibarierei si
contragreutati pentru echilibrare.

- dulap de aparataj pentru schemele de comanda, actionare si control realizate cu relee
vitale

- caracteristicile functionale ale instalatiei sunt:

- timpul de avertizare este minim 50 secunde maxim 120s.

- starea normala de disponibilitate a instalatiei este semnalizata printr-o lumina alba
intermitentd avand 30-40 clipiri pe minut, (conform STAS 1244 / 3/ 1990) care
constituie indicatie permisiva pentru traficul rutier.

- semnalizarea de interzicere a traficului rutier este consideratad asiguratd prin cel putin
unul din urmé&toarele moduri:

- coborarea semibarierelor in pozitie orizontala

- doua lumini rosii, clipind alternant cu 40-50 impulsuri pe minut

- oprirea luminii alb clipitor

- aprinderea luminilor de pe semicumpene
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- semnale acustice cu intensitatea de minimum 60 db la 1m de semnalul de avertizare
rutierd incepand cu startul semnalizarii de interdictie pentru traficul rutier pana la
momentul cand semicumpenele ajung in pozitia orizontala

Modul de functionare pentru instalatiile de semnalizare automata tip BAT cu patru semibariere
este urmatorul:

o la apropierea trenului, se vor inchide mai intai cele doua semibariere care blocheaza benzile
pentru sensul normal de circulatie rutiera, iar dupa un interval de 10-12 secunde se vor inchide si
celelalte doua semibariere, care blocheaza si benzile rutiere pentru sensul contrar de mers.

o Dupa eliberarea pasajului de catre tren, se vor deschide mai intai cele doua semibariere de pe
benzile rutiere pentru sensul contrar de mers si apoi se vor deschide si celelalte doua semibariere de
pe benzile pentru sensul normal de circulatie rutiera.

Electroalimentarea pentru BAT trebuie sa fie fiabila si neintreruptibila. Starea BAT este
permanent afisatd pe pupitrul de comanda. Starea electroalimentarii trebuie afisata pe pupitru de
control local si in statia de cale ferata vecina.

Starea de deranjament a unei semibariere trebuie sa restrictioneze circulatia trenurilor prin
indicatia de rosu la semnalele feroviare care acopera trecerea la nivel,

Rezistenta de izolatie intre elementele trebuie sa fie de minimum 10MQ.

4.2.8 |Instalatii de control automat al vitezei trenurilor si autostop tip INDUSI

Conform Instructiei de autostop echipamentul din cale pentru controlului inductiv al vitezei
trenurilor - echipamentul tip INDUSI, sunt folosite trei frecvente :

° Frecventa de 2000Hz pentru a activa franarea de urgenta;

. Frecventa de 1000Hz pentru a verifica vigilenta mecanicului si viteza V1 (inceputul

franarii);

o Frecventa de 500Hz pentru a verifica viteza V2 (redusa) in abatere sau sa opreasca

trenul.

Toate semnalele de circulatie sunt in dependenta cu inductori de cale, dupa cum urmeaza:

- semnalele de pe liniile directe, semnalele de infrare, semnalele BLA au un inductor de
1000/2000 Hz montat inaintea semnalului la maxim 6 m si un inductor de 500 Hz montat la 250
m in fata semnalului;

- semnalele de iesire de pe liniile in abatere spre care se circuld cu viteza de 80Km/h au
un inductor de 1000/2000 Hz montat la maxim 6 metri in fata semnalului si un inductor de 500
Hz montat la 250 m in fata semnalului;

- semnalele de iesire de pe liniile in abatere spre care se circula cu viteza de 30Km/h au
un inductor de 1000/2000 Hz montat la maxim 6 metri in fata semnalului.

Conectarea inductorului la semnal se face printr-un cablu special avand o capacitate maxima
de 38 nF/Km.

Sistemul INDUSI va fi in concordanta cu anexa 15 a Specificatiei Tehmce’pentru centralizarea
electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR Departmentui de
instalatii— 2011; Sy g,
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4.2.9 Sistemul ETCS nivelul 2 (cu nivel de siguranta SIL4)

Sistemul ERTMS Nivelul 2 a fost selectat ca sistem de semnalizare pentru linia Brasov -
Sighigsoara, suprapus peste sistemul de autostop national existent, prevazut cu INDUSI.
ERTMS este un standard European care poate:

e realiza Controlul Automat al Trenului (ATC); toate echipamentele vor fi proiectate si
realizate in conformitate cu regulile standardizate impuse prin Normele CENELEC pentru a asigura
nivelul maxim de integritate in siguranta (SIL 4);

e garanta interoperabilitatea tehnica cu echipamentele unificate de semnalizare pentru a
deschide pietele feroviare catre toate companiile/ operatorii feroviari;

o fiinstalat peste un sistem de semnalizare existent;

e oferd cea mai buna performanta (calcularea curbelor de franare adaptate pentru
fiecare tren in parte duce la o mai buna utilizare a liniilor in termeni de reducere a timpilor de
calatorie);

e oferd cea mai buna disponibilitate/ fiabilitate; datorita arhitecturii speciale a ERTMS,
de-a lungul liniei sunt mai putine echipamente care sa reduca probabilitatea defectiunilor si sa
imbunatateasca fiabilitatea sistemului.

Sistemul de semnalizare ERTMS va fi proiectat tinand cont si in conformitate cu regulile
europene de interoperabilitate (Specificatii Tehnice de Interoperabilitate, TSI si Specificatia UNISIG).

Specificatia cu cerintele pentru echipamentul ERTMS de la bord nu face parte din scopul
acestui document.

4.2 9.a. Arhitectura ERTMS Nivel 2

Sistemul ERTMS nivelul 2 asigurd conditile necesare pentru un management eficient si in
sigurantd a traficului trenurilor stabilind distanta intre trenuri, folosind logica sigurantei. Arhitectura
ERTMS si caracteristicile fiecarui echipament (RBC si Eurobalizd) sunt definite ca standard european
de TSI si UNISIG.

Sistemul de linie ETCS are interfete cu sistemul ETCS de la bord prin sistemul de comunicatii
GSM-R (tot standard european). Rezultatul este un sistem de semnalizare complet interoperabil.

Sistemul de linie ERTMS are interfete si cu sistemul de centralizare electfonlca (CE) si cu
Centrul de Control Operational (OCC) dupa cum se vede in figura de mai jOS ‘ %

1700 TZDIZ ’/&
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Centrul de Control
Operational

Alte sisteme
(energoalimentare,
etc.))

Sistem la bord

4

Sistemn de semnalizare a liniei

Instalatia pentru controlul
automat al vitezei
trenurilor i autostop tip
INDUSI

Sisteme de
comunicatii
GSM-Rsi LD

Figura 1: Arhitectura sistemului

intreaga arhitecturd a sistemului este prezentatd in figura de mai jos. Echipamentele care
apartin de sistemul ERTMS sunt scrise cu culoare rosie, echipamentele care apartin sistemului CE si
instalatia pentru controlul automat al vitezei trenurilor (tip INDUSI) sunt scrise cu culoare albastra
(culoarea neagra este folosita pentru alte sisteme).

Centrul de Control
RBC Operational (OCC)
occC MSC

17.0CT 2012

Retea de comunicatii TLC — LD

L ‘k '.'.
S g o
]
Post periferic (PPF N)
CE CE
Statie N Statie N+1

Trecere la Aparate de Semnale
Figura 2: Arhitectura sistemului de semnalizare

Teren/Linie

Circuite de

nivel cale cale

INDUSI
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4.2.9.b. ERTMS Nivel 2. Functionalitatile principale ale liniei

Dupa cum s-a mentionat deja, sistemul de semnalizare a liniei, impreuna cu sistemul de la
bord, realizeaza functionalitatea Automatic Train Control (ATC), care ofera un control continuu al
vitezei trenului catre un punct fixat de-a lungul liniei.

Sistemul asigura deplasarea trenurilor in zone bine delimitate unde sunt identificate si realizate
conditiile de siguranta a circulatiei.

Deplasarea in zona ,MOVEMENT AUTHORIRY” (MA), considerata ca partea a liniei pe care
trenul este autorizat sa circule, include datele de descriere a linei (panta, profil static, sectiuni fara
tensiune etc.), si restrictii de viteza provizorii catre un punct fixat de-a lungul liniei End of Autorithy
(EoA), coincide cu semnalele nationale de circulatie. MA-le sunt generate de un Radio Block Center
(RBC) in baza informatiilor primite de la sistemele CE despre starea circuitului de cale (ocupat sau
liber) si despre starea parcursului in statie si pozitia trenului (primite chiar de la tren).

Mesajele sunt transmise/ primite prin sistemul GSM-R.

Balizele sunt utilizate in special pentru transmisia pe loc a referintei privind locatia trenului dar
si pentru zonele de intrare-iesire din ETCS.

Sistemul aflat la bord calculeaza un Profil de Viteza Dinamic (DSP) in baza datelor primite de
la RBC sunt forma unui Profil de Viteza Static (SSP) si luand in calcul caracteristicile de rulare/ franare
a trenului. Daca viteza trenului depaseste viteza impusa de DSP, sistemul de la bord comanda
actionarea franei.

Prima problema aparutd la aplicatia actuald constd in compatibilitatea celor doud sisteme
utilizate, ERTMS si sistemul de semnalizare traditional (INDUSI). Aceasta problem vizeaza in special
aspectele de exploatare. Considerentele rationale definesc sistemul ERTMS ca avand prioritate
(atunci cand este instalat la bord) peste sistemul national. Oricum necesitatea de a mentine cat mai
mult timp posibil coerenta intre informatiile care pornesc de la cele douad sisteme trebuie sa fie
consideratad ca cerintd de baza in ceea ce priveste evitarea de ezitari din partea mecanicului, in

special in situatiile cu defectiuni. Acest scop poate fi atins daca de tine cont de regulile Sistemului
national in proiectarea ERTMS-ui, chiar si cand acest lucru nu este neaparat necesar. /7 (Q\:\‘\
SCEREON
2%
Radio Block AFER -g%\.\_.
Centre ! a2

RBC

I g ¥ Sl ¥ Sl W
/‘ .
e

ospitm?'i : 17 0CT 201

| e
- Static End
Of Authority

Figura 3: ERTMS Nivel 2 Sistem de semnalizare - Principii de exploatare

Balises

Track circuits

in afard de caracteristicile prezentate pe scurt si referitoare la administrarea spatiului dintre
trenuri, sistemul de semnalizare ERTMS va avea urmatoarele funciii:
e Management cu Restrictile Temporare de Viteza: lungimea si viteza maxima permisa
in timpul unei restrictii provizorii de viteza pot fi trimise prin RBC la sistemul de la bord.
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e Management pentru situatii de urgenta: mesajele cu situatii de urgenta pot fi trimise
prin RBC catre un sistem unic aflat la bord sau catre toate trenurile aflate pe un anumit tronson in
acelasi timp, folosind canalul de prioritate de la GSM-R;

e Management automat al sectiunii fara tensiune.

Alte detalii referitoare la functionarea sistemului ERTMS sunt prezentate in documentul:
“‘Specificati  de  functionare  pentru  Sistemului ERTMS  Nivelul 2" code:

A

EA5101CO0FNSE00130010. N\

Toate liniile din statii si sectoarele de bloc vor fi echipate ETCS nivel 2 ’5“1 DN
/ifﬁ o
S ZN
= N
i i s TEANN
4.2.9.c. ERTMS Nivel 2. Echipamente. 17.0CT 2012 { AFER
4.29.c.1 Radio Bloc Centre §i Man Machine Interface N

RBC asigurd separarea intre trenuri, tinand cont de restrictiile impuseN‘de i "gtructuré,
materialul rulant si informatii despre starea echipamentului de teren primite de la CE. RBC realizeaza
functia de distantare in sigurantd (component SIL4) a ERTMS Nivelul 2 si alte functii aferente descrise
de UNISIG.

RBC consta din:

¢ 0 unitate logica care are la baza o platforma hardware cu un nivel maxim de integritate
a sigurantei (SIL4);

e o interfatd impiegat de migcare pentru a prezenta in conditi de siguranta (SIL4)
informatiile despre locatia, viteza, situatia la bord, a tuturor trenurilor conectate de-a lungul liniei;

e un inregistrator legal;

e 0 unitate de intretinere/ de diagnoza,

in detalii, RBC primeste:
e control vital prin zavorare (ocuparea circuitelor de cale, informatii referitoare la traseu);
e date de la RBC - uri adiacente pentru a administra handover-ul intre RBC-uri;
e informatii de la trenuri (in general referitoare la locatie);
e comenzi de la impiegatul de miscare (in general restrictii provizorii de vitezd sau
mesaje pentru situatii de urgenta);

RBC transmite:

e informatii de semnalizare catre trenuri (Deplasarea in zona ,Autorizare de Miscare”,
Restrictie provizorie de viteza, Mesaje de urgenta);

e valoarea vitezei pentru “release speed” din cale catre echipamentul de pe locomotiva
(conform deciziei Directiei Instalatii, valoarea vitezei pentru “release speed”, “staff responsible" si “on
sight® este de 20km/h;

e date catre RBC - le adiacente pentru a gestiona handover-ul intre RBC-uri;

e controale pentru interfata man machine pentru a arata locatia trenurilor, modul de
functionare, restrictia activa a vitezei provizorii sau de urgenta;

RBC utilizeaza urmatoarele sisteme de comunicare:

e Sistem de comunicare pe distante mari pe doua cabluri cu fibra optica racordata la alt
RBC sau la instalatiile CE ;

e Retea locald LAN racordata la impiegatul de miscare, inregistratorul legal, unitatea de
intretinere/ de diagnoza;

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat ,
Ing. JUGANARU ADRIANA PINO AMODIO { Lonr
> :




e

S—)

AR
ETMFERR % |. OBERMEYER TECNIC ea ]
" A PLANEN + BERATEN GmiH Cons g E/:'"‘.":":

EomPRRT

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA003
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
N PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Instalatii de CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 28/75
g TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
Bemnpaltzare LOT 01: Bragov - Sighigoara

e Sistem de comunicare GSM-R conectat cu trenurile;

TRENURI
1
¥
SISTEM DE COMUNICAREGSM-R
LAN
INREGISTRATOR
LAY LEGAL
Interfata Om- |« » RBC
Masina
3 _ UNITATE DE
INTRETIENRE/ DE
DIAGNOSTIC 17.001 201
A4
SISTEM DE COMUNICARE LD
3
1
inzavdrare, RBC adiacent y " :
. . . &
Figura 4: Diagrama de bloc RBC \ o
Man Machine Interface va aréta: “\ ,

e starea trenurilor administrate prin ERTMS, starea echipamentului din teren/
dispozitivelor administrate prin CE si numarul de tren primit prin CMT.
e activarea comenzilor de la man machine interface catre trenuri (urgente si restrictii
provizorii de viteza);
e starea sectiunilor fara tensiune (activ/ inactiv).
Se va respecta prevederilor documentului ,CFR RBC Cerinte Beneficiar CNCF ,CFR” SA
Directia Instalatii Versiune 3.3.4. — 2 Februarie 2012.
Sistemul RBC pentru sectiunile 1, Sighisoara - Brasov- va fi localizat in OCC Brasov.

4.29¢2 Eurobaliza

Eurobalizele sunt dispozitive folosite pentru a transmite informatii de la sol la tren, dispozitive
montate de-a lungul liniei. Executia tehnologica a eurobalizelor trebuie sa fie conforme cu specificatiile
din documentul Specificatia UNISIG. Informatiile sunt transmise la nivelul de aplicare sub forma de
telegrame, structura si semantic sunt specificate in documentul UNISIG.

Eurobaliza va avea o capacitate totala de transmisie de 1023 biti si este activata de tranzitul
unei anumite antene a trenului. Baliza poate transmite informatii fixe sau variabile.

Un grup de doua eurobalize relationate la nivel operational este definit drept Grup de balize
(BG). Diferite tipuri de Grupe de balize cu diferite functii pot fi realizate folosind telegrame specifice.

In proiectul tehnic pentru sectiunea 1 ,, Sighisoara — Brasov ”, BG fix sau variabil va fi prevazut
la nevoie pentru a atinge functionalitatea recalibrarii de la bord pentru sectiunea fara tensiune,
predarea de RBC etc.
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42.9d. Interfete interne ale sistemului control-comanda.

Acest parametru de baza include urmatoarele parti:

a. Interfata functionald intre RBC-uri. Aceasta interfatd este folositd la definirea datelor
schimbate intre centrele adiacente de RBC-uri pentru a permite circulatia trenului intre
zonele RBC in conditii de siguranta. /“

b. Interfata functionala cu sistemul CE

c. GSM-R/RBC. Aceasta reprezinta interfata intre sistemul ra vﬂde éj%% A si
functionalitatea liniei cu ETCS. /‘i’" .

AFER %
429e. Management cheie 17.0C1 201 &\5 @ R4

Managerul de infrastructura si companiile feroviare vor pune la dispozitie u\rxmste%nual de
management pentru controlul si supervizarea cheilor criptografice. Este necesara o mterfata a
managementului cheie:

< intre sistemele de management cheie ale diferitor manageri de infrastructura;

5 intre sistemele de management cheie ale companiilor feroviare si cele ale managerilor

de infrastructura;

> intre sistemul de management cheie si ETCS de la bord si echipamentul de linie.
4291 Compatibilitate electromagnetica

Acest parametru de baza consta din doua parti:

8 Compatibilitate internd electromagnetica a sistemului de control-comanda.

Echipamentul de control-comanda nu interfereaza cu un alt echipament de control-comanda.

o Compatibilitate electromagnetica intre materialul rulant si echipamentul de control-

comanda al liniei. Acesta include zona de emisie a compatibilitdtii electromagnetice (CEM)
(curent de tractiune antrenat si indus si alte curente generate de tren, caracteristici ale
campului electromagnetic si ale campurilor statice) care sa fie conforma cu materialul rulant
pentru a garanta functionare corectd a echipamentului de control-comanda a liniei. Include
descrierea masuratorilor de valori.

4.2.10 Operations Control Center (OCC)

Administrarea traficului pe coridorul IV pan-european, va fi facutd centralizat dintr-un punct
unde va fi creatd o structurd multifunctionala cu functie de decizie in modelarea eficienta a traficului.
Aici sunt concentrate posturile de comanda si control pentru intregul sistem. Din punct de vedere
functional OCC va avea in componenta un Sistem de Control Centralizat CCS (Centralized Control
System) si serviciile auxiliare si administrative. OCC va fi localizat in statia Brasov intr-un spatiu pus la
dispozitie de beneficiar.

Toate detalile referitoare la aspectul functional al CCS sunt descrise in documentul:
“Specificatie Functionala a Sistemului de Control Centralizat din OCC Brasov” cod
EA5101CO0FNSE00150010.

4.2.10.a. CCS (Centralized Control System).

CCS Brasov va fi localizat in OCC Brasov si va gestiona Sectorul 1 Brasov - Sighisoara.
Acest sistem efectueaza managementul si diagnoza centralizata pentru urmatoarele instalatii:
- Semnalizari;
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- Detectia de incendiu si sistemul de climatizare la containerele cu echipamente de
semnalizare si GSM+R;

- Antiefractie si controlul accesului in spatiile tehnologice;

- Informarea audio si video a publicului calator;

- Electroalimentarea pentru instalatiile de semnalizare;

- Supraveghere video.

4.2.10.b. Obiective CCS.

Obiectivele CCS sunt parte, in contextul dezvoltarii traficului feroviar pe portiunea roméneasca
a coridorului IV pan-european, in special pentru:
- Controlul de la distanta a sectiunilor;
- Imbunétatirea eficientei transportului feroviar:
- Reducerea costurilor manageriale;
- Imbunétatirea calitatii serviciilor oferite:
1. Regularitate;
2. Servicii pentru clienti.;
- Imbunatatlrea intretinerii sistemelor §| a infrastructurii; &
- Imbunétatirea managementului situatiilor de urgenta. N
Pentru obtinerea acestor obiective CCS are nevoie de management al pr&g
automatizat si sa foloseasca tehnologii moderne, unde dintr-un singur Centru de Control va efectua
toate activitatile de comanda, control si coordonare.

42 10.c. Principalele caracteristici.

Principalele caracteristici pe care CCS le va avea sunt:
a. Caracter integrat si modular:

° O singura baza de date pentru managementul traficului si a intretinerii;
° Integrarea cu sistemele existente.
b. Centralizare
° Centralizarea activitatilor de comanda, control si coordonare intr-un
singur centru (camerd de control) cu extensie pentru toatd zona
controlata:
. Management integrat pentru toate activitatile ( statisticid, dinamic,

documentare, manuale, mesaje intre operatori .etc.).

c. Flexibilitate si Mentenabilitate.
. Sistem distribuit in teritoriu;

Configurabilitate si dezvoltare a sistemului;
Arhitecturd modulara si standardizat;
Autocontrol;
Hardware si software comerciale.
d. Eficient
Procesele manageriale automate;
Proceduri simplificate;
Siguranta si disponibilitate inalta;
Timp de viata mare.

e © o o e o o o
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4.2.10.d. Arhitectura geografica.

CCS este elementul ierarhic superior care centralizeaza functiile de supervizare si coordonare
a zonei controlate. Arhitectura distribuitd a sistemului are ca suport principal reteaua de comunicati de
semnalizare Doua cabluri cu fibra optica realizeaza o bucla optica pe intreaga linie c.f.. Reteaua va fi
interfatata cu echipamente IP pentru a garanta traficul de date de la diferite echipamente GSM-R,
ERTMS amplasate in lungul liniei. Echipamentele sistemului de informare a publicului instalate in statii
si in punctele de oprire vor fi conectate cu OCC Brasov folosind reteaua SDH existenta.

4.2.10e. Arhitectura functionala.
Din punct de vedere logic si functional sistemul va transporta patru macro functii:
o Centrul de Management al Traficului;
° Managementul intretinerii;
o Informarea publicului calator (PIS);
o Supravegherea video si sistemul de protectie antiefractie (VSS).

Aceste functii vor fi realizate pe doua nivele (OCC si PI: Instalatie periferica).

4.2.10.e.1 Functia ,, Trafic”. / N
Functia ,Trafic” .as.iguré urmétparele:: *&& 4 F e AN
o Com_em_zl dlspence_r la distanta; _ 17 0CT 200 ‘«A.{\&& ) \,, ‘
. Monitorizarea in timp real a pozitiei trenului: » hetal. N\ y
0 Reglarea traficului: \ >

o Schimbul de date cu sisteme exterioare privind managementul tré'-_‘, i (incluzand
sistemul IRIS, instrumentul IT utilizat de CFR pentru realizarea planului operational si
monitorizarea traficului)

La OCC functiile sistemului permit operatorilor sa conduca si sa supravegheze traficul, iar cu
locatile departate (Pl) asigura schimbul de date cu instalatile de centralizare electronica
(achizitionand date si transmitand comenzi)
4.2.10.e.2 Functia ,, Managementul diagnozei si intretinerii”

Aceasta functie asigura:

° Monitorizarea dispozitivelor si echipamentelor situate in zona controlatd de sistem,
pentru a localiza defecte;
o Comanda si controlul de la distantda al dispozitivelor auxiliare (Electroalimentare,

panouri de comanda a electroalimentarii, grupului electrogen, sistemul de detectie a incendiilor
si sistemul de control acces.);

° Monitorizarea componentelor hardware si software ale sistemului.

Aceste functii actioneaza pe doua nivele:

. OCC este configurat pentru supervizare, monitorizare si coordonare, pentru suportul
logistic al interventiilor;
o Pl unde sunt prevazute interfete cu dispozitivele si echipamentele, care asigura suport

operatorilor in timpul interventiilor de intretinere.
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4.2.10.e.3 Functia ,, Informarea publicului caldtor”.

Aceasta functie asigura automat mesaje video pe monitoare si anunturi vocale in toate statiile
si punctele de oprire controlate de sistem.
OCCul va colecta imagin de la camerela video periferice si alarme generate de catre sistemul anti
infratie detectarea incendiilor

4.2.10.e.4 Functia ,, Supraveghere video”.

Sistemul de supraveghere video va asigura monitorizarea zonelor tehnologice si a zonelor cu

pasageri, de la distanta in fiecare statie. OCC va colecta imagini de la camere éb{\periferice Si

semnale de alarma, generate de sistemele antiefractie si de detectare a inc fuld’f-;él;&galizate in
fiecare punct controlat. %})
ZON

4.2.11 Centrul de Management al Traficului.

X N4
&)
Functiunile de trafic prezente in OCC sunt in principal planificate "*bentri;/ﬁé/produce
instrumentele pentru un management complet automatizat al traficului feroviar si“péntru suportul
operatorilor, in situatii critice, pentru detectarea conflictelor si pentru luarea de decizii.

4.2.11.a. Principalele caracteristici functionale CTC.

Pornind de la trasele de tren din mersul trenurilor, de la pozitia curenta a trenurilor, de la starea
instalatiilor, de la deciziile luate de operator, de la criteriile de regalare introduse, sistemul defineste un
grafic de tren optimizat pentru zona controlata detectand si rezolvand toate posibilele conflicte.

n dependenta cu graficul de tren definit si in absenta unei alte indicatii a operatorului sistemul
seteaza automat parcursul trenului in statii pentru toate trenurile controlate si pentru partea care a fost
setatd ca “serviciu automat”. Sistemul executa prin proprie elaborare in acord cu datele avand alte
surse urmatoarele:

o Achizitionarea informatiilor pentru mers de tren de la sistemul IRIS, utilizadnd informatiile
standard utilizate de personalul de trafic (numar de tren etc.)

o Culege direct date din zonele de intretinere (indicatii de la dispozitivele din statii si linie
curenta);

o Date de baza statice (configuratii, caracteristici ale instalatiilor, mersul de tren teoretic,
etc.);

. Date din sisteme externe adiacente;

° Interventii ale operatorilor;

Rezultatele elaborérii sistemului sunt prezentate de:

® Actiuni directe in linie (dispozitivele de control la distanta din statii);

o Inregistrarea evenimentelor semnificative (arhivate in memoria sistemului),
© Transmiterea de date spre sisteme externe adiacente;

e Prezentarea datelor operatorilor de trafic si altor operatori.

Caracteristicile tehnice, performantele functionale si toate conditile de implementare se
gasesc in documentul “Specificatie tehnica pentru Centru de Management al Traficului (CMT)”, care
vor fi detaliate in CRS.
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4.211.b. Informarea publicului calator.

Obiectivele acestui subsistem constau in informarea publicului calator in statii din interiorul
zonei controlate. Pornind de la aceste premize, arhitectura sistemului imputerniceste OCC cu functii
de supervizare si control in timp ce funciile de editare sunt alocate diverselor Pl de informare a
publicului, cu management si control local a dispozitivelor video si sonore.

Pe perioada functionarii normale, PIS elaboreaza si coordoneaza activitatile prescrise printr-o
modalitate complet automata, iar operatorii sunt solicitati numai in conditii exceptionale sau in cazul
defectarii sistemului.

in particular, principalele functii care trebuie s fie efectuate sunt urmétoarele:

o Transmiterea in toate statile a informatiilor sonore/vizuale referitoare la situatia
curenta a traficului trenurilor, prin sublinierea posibilelor intarzieri sau a situatiilor care difera de cele
planificate in programul de circulatie in vigoare

e Transmiterea informatiilor din program, a anunturilor periculo f/se anunturllor
neprevazute atat automat, cat si direct de catre operatorul local al statiei si de cgt €.0 prul OoccC
printr-un canal de sunet rezervat. V& %

£
e Transmiterea informatiilor referitoare la situatiile de urgent%
’l

4211.c. Managementul diagnozei si intretinerii

17 0CT. 2[]12
intretinerea poate fi impértitad in urmétoarele subdiviziuni:

e Diagnoza si intretinerea instalatiilor care include toate activitdtile de” dlagnoza in
timp real si de prognoza, care concentreaza toate aparatajele, dispozitivele sistemului care se g&sesc
in interiorul sau exteriorul diferitelor Pl si care sunt controlate:

1. Instalatiile de semnalizare;

2. Instalatii de electroalimentare;

3. Reteaua de semnalizare;

4. Instalatiilor de supraveghere antiefractie si controlul accesului, antiincendiu din
containerele cu echipamente de semnalizare, OCC si GSM-R;

5. Instalatilor de climatizare din containerele cu echipamente de semnalizare,

OCC si GSM-R;
6. Instalatiei de detectie a osiilor calde;
7. Instalatiei de semnalizare luminoasa de urgenta din tunel;
8. Incalzitoare de macaz
e Diagnoza si intretinerea CCS care include diagnoza pentru echipamentele
electronice din CCS si a software-ului instalat.
in ambele cazuri CCS trebuie s3 prevadd proceduri de ciutare si localizare a defectelor,
pentru operatori, i un ghid al operatorilor care sa ajute activitatile de interventie.

in OCC existd terminale specifice unde pot opera tehnicieni spec1allzat| in diferite tipuri de
instalatii si/sau componente ale sistemului de control.

4211.d. Supraveghere video.

Lista cu functiile acestui sistem montat in OCC Brasov.

e Colectarea si gestionarea imaginilor provenind din statii, substatile de tractiune,
pasaje la nivel, containere GSM-R, cladirea OCC;

e Colectarea alarmelor (detectori de incendiu, detectori antiefractie de la containerele
GSM-R, substatiile de tractiune, cladirea OCC;

e centralizarea inregistrarilor video;
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¢ managementul procedurilor de urgenta pentru operatori;
e centralizarea inregistrarilor video pentru diverse structuri externe.

4.2 11.e. Instalatii periferice. (PI)

Instalatiile periferice sunt componente al sistemului CCS si sunt distribuite in zona si sunt
legate cu OCC prin reteaua de semnalizare, care efectueaza comenzile date de OCC si care culege si
transmite informatii catre OCC (date de control si masurd) despre starea dispozitivelor si a
infrastructurii. Fiecare PI poate fi completat functional cu urmatoarele:

« Inalta disponibilitate, prin rezervarea dispozitivelor implicate in functii critice;

e Posibilitatea diagnozei si a intretinerii pentru toate componentele hardware si
software instalate;

e Arhitectura modulara.

4.2.11.e.l  Functia “Trafic”.

Cel mai important rol a functie trafic al Pl consta in interfata cu instalatia de centralizare din
statii. in particular, Pl efectueaz& comenzile la distantd transmise de OCC, direct prin interfata cu
instalatia de centralizare si colecteaza informatii care vor fi prelucrate de OCC. La nivel local , Pl are o
interfatd MM care poate fi utilizatd de un operator local.

Activitatile pentru trafic care sunt disponibile la Pl, sunt urmatoarele: a

o Interfata cu instalatia de semnalizare din statie in special pentrg’:/{"jg ’*’f%\,%\_
a) Achizitia de informatii; 3
b) Comanda la distanta.
. Interfata om-masina 17 0CT 2012
Graficul pe display (TDP)
a) Lista trenurilor;
b) Mesaje (mesaje intre operatori);
¢) Managementul informatiilor.
e Sisteme de interfatd pentru managementul numarului trenului in statiile Iocahzate la
frontierele sistemului, ca de exemplu, acele statii de la extremitatile sectiunii sau in sta’gule complexe
dinspre liniile care nu sunt conectate la CCS.

4.2.11.e.2  Functia “diagnozd si intretinere “.

in PI functioneaz functiile pentru:
e Colectarea de date;
Elaborarea diagnozelor;
Auto evaluare pentru dispozitivele de control la distant3;
Executia unor posibile controale la distanta;
Ajutor pentru activitatea de intretinere.

4.2.11.e.3  Functiile sistemului de informare a cdldtorilor.

Functiile de informare a calatorilor efectuate de Pl sunt urmatoarele:
e Generarea si transmiterea mesajelor sonore automate preinregistrate, executand
comenzile de la OCC sau de la operatorul local.
e Generarea si transmiterea mesajelor pe monitor, panou cu afisaj, executand
comenzile de la OCC sau de la operatorul local.
e Managementul dispozitivelor externe
e Asigurarea autodiagnozei si a starii semnalizarii.
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4.2.11.e4  Functiile sistemului de supraveghere video si securitate.

Echipamentele de supraveghere video si securitate trebuie sa fie structurate astfel incéat,
folosindu-se produse standard, sa se realizeze urmatoarele functii,:

» Colectarea imaginilor de pe camera instalatd in zonele critice din statie (peron,
pasaj inferior, camera de asteptare, etc.)

e Colectarea imaginilor din containerul pentru instalatile de centralizare electronica,
substatia de tractiune, trecere la nivel, containerul GSM-R, cladirea OCC.

e In cazul alarmei, sistemul trebuie sa prezinte automat imaginile captate de camera
video aferenta zonei alarmate.

e Imaginea trebuie sa fie inregistrata in server-ul periferic pentru cel putin 7 zile.

e Transmiterea catre OCC a imaginii cerute de operatorii OCC.

e Control de la distanta din OCC al sistemului de Inregistrare periferic pentru a obtine
imaginea inregistratd in server-ul periferic, folosind criterile de cautare legate de evenimentul de
alarma specific sau intervalul de timp specific.

o Colectarea alarmelor legate de sistemul antiefractie si sistemul de detectare a
incendiului pentru a fi trimise operatorilor OCC.

42111 Model Organizational.

Modelul functional gandit pentru CCS are ca tintd concentrarea in OCC Brasov a tuturor
activitatilor de coordonare si reglare a traficului, controlul de la distantd a tuturor instalatiilor de
centralizare, managementul intretinerii, informarea publicului calator si serviciul de controlul video al
securitatii echipamentelor.

Comunicatiile dintre operatori si amplasamentele controlate de la distanta, cu IDM local, cu
personalul de intretinere, cu personalul din tren, sunt facute de terminalele GSM-R, camere video,
etc..

Informarea pasagerilor, sub forma sonora si grafica, este gestionatad automat de sistem, care
trebuie oricum sa permita introducerea unui text neplanificat de anunturi si comunicari, de catre
operatori, atat de cei centrali cat si de cei locali.

Structura CCS-ului trebuie sa fie adaptata la diferite tipuri de operare a I|n|e| Ag:estea sunt
urmatoarele:

2N
D ) L /" N
% Modul centralizat; 17 0CT. Zﬂ/ i\f g&)
< Modul local; S at FER /é\
< Modul mixt. : %

4.2.11.f11  Modul centralizat

Acesta este modul normal de functionare. Sistemul receptioneazi semnale de pe linie,
genereaza procesele de operare si transmite comenzile necesare.
Principalele functii realizate automat de sistem sunt:
e Managementul traficului;
e Asistarea intretinerii instalatiilor;
e Informarea publicului calator;
e Supravegherea video si controlul securitatii.
Interventia umana este redusa la minimum. Personalul de operare std pregatit s& gestioneze
orice anomalie.
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4.2.11.f2  Modul local.

In cazul cand sistemul CCS este sub comanda operatorilor locali, nici 0 comanda trimisa de
OCC nu va avea nici un efect la echipamentele periferice. Operatorul central va receptiona starea
fiecarei instalatii periferice. Managementul va fi asigurat prin terminalul din camera de comanda a
fiecarei instalatii periferice. Operatorii pot comunica cu mecanicii de locomotiva folosind GSM-R.

42113  Modul mixt.

Pentru statile cu activitate importantd de manevra si care au zone de linii care permit
activitatea de manevra, concomitent cu parcursurile de circulatie, sistemul are implementat modul mixt
de functionare. Acesta asigurd comanda parcursurilor de circulatie de la CMT, iar pentru parcursurile
de manevra comanda este asigurata de operatorul local —IDM. Conditiile de siguranta a circulatiei sunt
realizate de instalatia de centralizare electronica din statie.

42.11.4. Organizarea OCC

Organizarea OCC tinteste s& concentreze, in centru, toate activitatile de coordonare si control
operatorilor feroviari ai sistemului, si pentru aceasta organizare trebuie sa prevada in centru toate
serviciile care sunt necesare pentru operare eficienta.

Operatorii OCC vor fi amplasati in camere specifice in acord cu urmatoarea organizare:

e Camera de comanda gi control.

Managementul traficului si supervizarea infrastructurii in timp real sunt efectuate in aceasta
camera.

Operatorii amplasati in aceasta camera sunt:

1. IDM central. Responsabil pentru comenzile si controalele tuturor statiilor. Autoritatea
sectiunilor gestionate de fiecare operator (IDM central) va fi capabila sa fie
imputernicitd cu o dinamicad si mare flexibilitate, in a permite folosirea optima a
resurselor, si aceasta inseamna ca sub circumstante anormale sau in caz cand traficul
este distribuit special, sa poata fi posibil sa fie adaptata dimensiunea autoritatii, astfel
ca operatorul sd se concentreze asupra managementului problemei de care se ocupa.
Sau din contrd, cand traficul nu este incarcat sa fie posibila extinderea sectiunii
controlate, pentru reducerea numarului de operatori necesari.

2. Coordonatorul traficului. Are functia de reglare, care coordoneaza, si are si puterea de
decizie, pentru toate activitatile concrete in timp real, incluzand previziunile traficului si
a interventiilor de intretinere a infrastructurii.

3. Coordonatorul diagnozei. Pentru activitdtile de diagnozd va sta de asemenea un
operator responsabil cu coordonarea interventiilor la infrastructura, atat in caz de
deranjament céat si pentru intretinerea curentd. Pentru activititile de diagnozad si
intretinere operatorul va fi ajutat de un alt operator amplasat in sala “Diagnoza"“, avand
de asemenea in vedere si intretinerea hardware si software din CCS.

4. Operatorul pentru informarea publicului céldtor. Acesta este responsabil cu
managementul anunturilor sonore si vizuale pentru toate statiile controlate de OCC
Brasov. P

5. Dispecerul energetic. Este responsabil cu managementul eledroaﬁmentarll liniei de
contact din substatii, puncte de sectionare, puncte de sub sectloyig,r,e Si aitepuncte de

deconectare.
17 0CT 201 <
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¢ Camera de diagnoza

Diagnoza si intretinerea din fiecare sistem (periferic sau central) vor fi gestionate in camera de
diagnoza, unde va fi amplasat operatorul general de diagnoza si consola specificid pentru toate
principalele sisteme:

- Consola de diagnoza pentru RBC;
- Consola de diagnoza pentru BSS (OMC-R);
- Manager de retea pentru reteaua IP/MPLS;
- Consola de diagnoza la distantd pentru instalatiile de centralizare;
- Etc.
e Camera de supravegherea video si antiefractie

Aceste activitati pentru fiecare statie si alte instalatii periferice importante, vor fi executate intr-
o camera specificd echipata cu o consold si un numar important de monitoare pentru vizualizarea
semnalelor video. in aceeasi camer3 va fi amplasata de asemenea o consola pentru automatizarile
din cladirea OCC (anti incendiu, antiefractie, controlul accesului, supraveghere video si aer
conditionat).

e Camera pentru situatii de criza.

Aceasta este 0 camera speciald de sedintd echipata cu monitor care aratd situatia traficului in
timp real pentru toatad sectia controlatd de OCC, pentru a facilita managementul in situatii critice
speciale.

e Alte birouri

Pentru sefii echipelor de operatori pentru trafic si intretinere vor fi p

echipate cu PC-uri standard, copiatoare si alte facilitati standard.

4.2.11.h. MMI (interfata om-masina).

4.2.11.h.1  Terminalele operatorilor — Central IDM din camera de control

Terminalele de lucru ale operatorilor de trafic trebuie sa fie echipate corespunzator functulor pe
care le executa acestia. Fiecare terminal de lucru vor avea douad sau mai multe monitoare LCD/TFT cu
dimensiuni nu mai mici de 46", plasate unul langa altul, avand imagini adecvate.

Pentru completare in fiecare terminal va fi un copiator, o consold ,un maus si o consol
telefonica echipata cu un monitor touch screen si o casca telefonica.

Amplasarea echipamentelor la locul de munca trebuie sa fie facuta dupa criteriul ,prioritate de
folosire”, favorizadnd apropierea si accesul la echipamentul cel mai folosit. Trebuie s3 fie reduse la
minimum deplasarile operatorilor fatd de dispozitivele aflate in competenta sa si accesul vizual la
fiecare monitor.

Functile comune pe care toate terminalele trebuie sa fie capabile sd le execute sunt
urmatoarele:

° Managementul aiarmelor;

Posta electronica;

Accesul la unitatile de documentare;

Functii de ajutor al operatorilor;

Functii generale pentru managementul interfetelor operatorilor din terminal.

4.2.11.h.2  Terminalul operatorilor CTC
Operatorii CMT din OCC vor fi de doua tipuri: IDM Central si Coordonatorul de trafic.
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Fiecare terminal al operatorilor CMT trebuie sa fie dotat cu un software si aplicatii software
necesare sa permita accesul la date din alte servere sau computere, sa poata introduce date manual
sau sa achizitioneze date de la sistemele cuplate pentru toate functiile operationale.

4.2.11.h.3  Operatorii de trafic centrali

Terminalele de lucru ale operatorilor de trafic vor fi echipate corespunzator, facilitand
realizarea tuturor functiilor definite. Fiecare terminal de lucru vor avea doua sau mai mu }e monitoare
LCD/TFT cu dimensiuni (diagonala) nu mai mici de 46”. Toate monitoarele vor trebui sa,«af|§eze

7

e Pozitia trenului; /,/.a:-l“ /,,
Graficul de mers; 17 0CT 201 N ,\
Pupitrul statiei; Al
Planul dinamic si pozitia in statie;
Etichetele datelor sub forma de tabe!

O interfata proprie de transmis mesaje formale intre operatori.

4.2.11.h.4  Terminalul coordonatorilor de trafic

Monitorul coordonatorilor de trafic cu mari dimensiuni trebuie s& poatd fi folosit pentru
insumarea tuturor monitoarelor din aria sa de responsabilitate. Pe monitor vor fi normal prezentate:
e Graficul de mers;
o Pupitrul statiei;
» Ferestre de dialog pentru informatii sau pentru consultare informatii utile;
e O interfata proprie de transmis mesaje formale intre operatori.

4.2.11.h.5  Operatorii de trafic locali.

Operatori locali regleaza traficul in propriile statii conform indicatiilor date de dispecer in
conditii de sigurantd a circulatiei. Acest terminal este format dintr-un monitor unde se afiseaza
dispozitivul de linii din statie si pozitia trenurilor in timp real.

4.2.11.h.6  Terminalul operatorilor de diagnozd si intretinere.

Terminalul operatorilor trebuie sa fie capabil sa:

e Efectueze comanda si controlul instalatiilor periferice de electroalimentare a
instalatiilor de semnalizare, sistemului de clima din container, sistemului de detectare a incendiilor,
sistemului de detectie antiefractie, etc.;

e Efectueze supervizarea si monitorizarea situatiei instalatiilor, inclusiv pe cele de
semnalizare, controlul lucrarilor de intretinere;

e Gestioneze alarmele receptionate de sistem, sd initieze interventile necesare
pentru restabilirea normalitatii.

e Identifice defectele care au cauzat deranjamentele.

Grafica monitoarelor si functiunile gestionate de acest terminal trebuie sa fie:
o Reprezentarea sinoptica a instalatiilor gestionate cu:
a) Functia de inregistrare cronologica a evenimentelor;
b) Managementul defectelor:
C) Lista cu mesajele.
e Managementul instalatiilor de diagnoza;
¢ Managementul rezervarilor si a dezvoltarii documentatiei software a sistemului;
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¢ Managementul rezervarilor si a dezvoltarii documentatiei hardware a sistemului

4.2.11.h.7  Terminalul coordonatorului de diagnozd si intretinere.

Terminalul pentru operatori trebuie sa fie capabil sa:
e Efectueze comanda si controlul instalatiilor periferice de electroalimentare a
instalatiilor de semnalizare, sistemului de clima din container, sistemului de detectare a incendiilor,
sistemului de detectie antiefractie. Etc.;

o Efectueze supervizarea si monitorizarea situatiei instalatiilor, inclusiv pe cele de
semnalizare, controlul lucrarilor de intretinere;

4.2.11.h.8  Terminalul din camera de comandd si control pentru informare publicului
caldtor.

Sistemul trebuie sa aibd o functionare complet automatizatd, cu rol de transmitere a
informatiilor acustice pentru calatori, constand in anunturi acustice si informatii vizuale pe monitor.
Terminalul va fi echipat cu o interfatd de operator, formata din:

e Un monitor LCD/TFT cu dimensiunea diagonalei de minimum 21”, unde vor fi
afisate sinoptic toate locatiile gestionate de sistem, unde va fi indicat si tipul de instalatii, starea
functionala, si pentru fiecare posibila prezentd a operatorilor locali. Alt monitor va avea functia de
dialog de comanda a dispozitivelor si pentru indicatiile lor.

e Un monitor LCD/TFT cu dimensiunea diagonalei de minimum 46", unde vor fi
afigate sinoptic pozitiile in timp real ale trenurilor controlate.

4.2.11.h.9  Terminalul din PI pentru informarea publicului cdaldtor.

Terminalul va fi echipat cu o interfatad care asigura ca informatiile care provin de la OCC s3 fie
gestionate pentru informarea publicului local.

4.2.11.h.10  Terminalul operatorilor din OCC de supraveghere video si antiefractie.

Terminalul operatorilor din OCC de supraveghere video si antiefractie, este compus dintr-o
consola cu:

e Cel putin doud monitoare color LCD/TFT de 21", tastaturd si maus pentru a
gestiona functiile sistemului;

e Un monitor color LCD/TFT de 46", care va fi folosit pentru un numar important de
imagini, in cicluri secventiale, provenite de camerele video periferice sau de la cele ale OCC;

Interfata terminalului operatorului trebuie s& aiba o reprezentare sinoptica a liniei si o interfata

prietenoasa, pentru a permite un management usor al functiilor sistemului, avand configuratia:
e Selectia camerei video pe monitorul principal;

Modificarea numarului si a dimensiunilor fiecérei imagini de pe monitorul prmmpal
Modificarea secventelor ciclice; 2
Detectarea alarmelor instalatiilor periferice;
Managementul alarmelor;
Afisarea imaginilor inregistrate;
Activarea si dezactivarea sistemului antifurt.
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4.2.12 Alte utilaje functionale utilizate

- dulapuri metalice pentru aparataj exterior;
- echipamente pentru electroalimentare:

*+ surse ne-intreruptibile(UPS).

redresori 380V c.a. /220 V c.c.

invertori statici 220 V c.c. / 220V, 75 Hz

baterii de acumulatori de 220 Vsi 12V

redresor monofazat alimentat din linia de contact

redresoride 12V si24V

transformatori de separatie galvanica intre consumatorii interiori si exteriori

tablou de introducere si distributie a diferitelor tensiuni si curenti

*,

- . e b b Y/
0 00 00 0 0.0 0.0

s

A

Atunci cand sursele alternative de tensiune lipsesc, toate bateriile utilizate trebuie sa asigure
functionarea independenta a instalatiilor alimentate timp de 2-6 ore conform RET.

Redresorii si invertorii vor fi realizati cu solutii tehnice moderne, cu randament ridicat si
fiabilitate foarte buna. Se mentioneaza Contractantului ca in conformitate cu prevederile Ordinului MT
nr. 290 din 13.04.2000, toate produsele/servicile ce se introduc in exploatare in activitatea de
transport feroviar, sunt evaluate ca fiind “critice”. In consecinta ele trebuie sa provina de la producatori
certificati de Autoritatea Feroviara Romana ca “furnizori feroviari autorizati” si sd aiba omologare sau
agrementare tehnica.

Echivalarea de materiale sau utilaje functionale, avand caracteristici si performante similare
sau apropiate, ori utilizarea in alte conditii decat cele prevazute in documentatia proiectului tehnic,
este permisd numai cu aprobarea Directiei Instalatii din CN’CFR”-SA si daca sunt omologate sau
agrementate AFER.

Echipamentele de energoalimentare vor fi in concordanta cu anexa 16 a Specificatiei Tecnice
pentru centralizarea electronica (CE) si Bloc de linie automat integrat (BLAI) emis de catre CNCFR
Departmentul de instalatie— 2011 si cu Energoalimentare CFR Cerintele Beneficiarului versiunea 2.0.0
din 21.10.2010.

NOTA: Toate echipamentele CE care se vor monta in tunelurile de pe tronson, trebuie sa fie
greu inflamabile si sa respecte cerintele de siguranta in caz de incendiu clasa B din standardul
EN 13501-1/2002 - Clasificarea la foc a produselor pentru constructii si elemente de
constructie.

5. MASINI Sl UTILAJE

Lucrarile de montaj si instalare a echipamentelor specifice instalatiilor CE , BLAI, ERTMS, CCS
si BAT nu necesitd masini si utilaje de constructii. Dotarile tehnologice necesare in activitatea de
intretinere si diagnoza solicitate prin actul nr. 2/653/2003 al Directiei Instalatii vor‘h puge la dispozitia

beneficiarului la inceperea lucrérilor. fx O
17 0CT 202 /«;{ v
v :Mfﬁ‘l”‘“ S,
e,
‘}\\,’\-'[
) v - Y, 4 u
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6. DESCRIEREA LUCRARILOR $1 ORDINEA DE EXECUTIE

6.1 Starea initiala a lucrarii

in prezent toate statiile de pe tronson sunt echipate cu instalati CED tip CR-2 sau CR-3
pentru linie dubld, apte sa functioneze pe linie electrificata, puse in dependenta prin instalatii BLA
cu statiile vecine, si echipate cu circuite de cale pentru linii electrificate de tip CN75-6 pe liniile directe
din statii si in linie curentd si CS24-6 pe linile abatute din statii. Exceptie fac statile Brasov si
Sighisoara care sunt echipate cu circuite de cale C4-64. Deasemeni pe tronson functioneaza si
instalatii de semnalizare rutiera SAT sau BAT, puse in dependentd cu instalatile CED sau BLA.
intrucat pana in prezent finantarea lucrarilor de RK programate si scadente a fost sporadica si
insuficientd, instalatiile CED si BLA existente in exploatare prezinta o pronuntata uzura fizica.

6.2 Lucrari proiectate

Avand in vedere uzura instalatilor CED si BLA si tindnd cont de cerintele beneficiarului
acestea vor fi inlocuite integral cu instalatii de Centralizare Electronica si Bloc de Linie Automat
Integrat iar pe durata executiei lucrarilor instalatile CED si BLA existente se vor adapta" m functle de
succesiunea etapelor de reabilitare a liniilor.

]

6.3 Solutia tehnica si tehnologica de executie a lucrarilor \
‘\
NN

6.3.1 Lucrari generate de reabilitarea caii

./
Lucrarile de reabilitare si modernizare a platformei caii se preconizeaza a}?//e’ Xecutate

NG
e

mecanizat, cu utilajele specializate montate pe un tren de lucru actionand de pe ilme espectiv
fiind inchis pentru circulatie. Zona de lucru se considera a avea o latime de 3,6 m de-o parte si de alta
a axului caii ferate si o adancime de 0,8—1m. Lucrarile de terasamente, infrastructura si suprastructura
realizeazéa prin solutia tehnica, materialele utilizate si tehnologia de executie, o platforma a caii ce
asigura circulatia trenurilor cu viteze de pana la 160 Km / h. Pentru mentinerea caracteristicilor si
calitatilor platformei caii ferate, nu se mai permit insa ulterior executiei sale interventii care sa
afecteze continuitatea structurii sale (de ex. s&paturi transversale si longitudinale, perforari in plan
orizontal sau vertical, etc.).

Totodaté se executa lucrari de sistematizare a statiilor, refacandu-se dispozitivul de linii si
macazuri in conformitate cu criterile de performantd, de exploatare si de intretinere cerute de
functionarea statiilor pe o linie cu rang de coridor european si viteza sporita de circulatie.

Datoritd acestor considerente sunt necesare lucrari de eliberare a amprizei lucrarilor la linie
de materialele si echipamentele instalatilor CED si BLA existente, pentru a asigura astfel protectia si
recuperarea lor, mentinerea in functie a instalatiei CED si BLA pe firul in circulatie si adaptarea
acestora pentru fazele de lucru stabilite la infrastructura caii.
in acest scop solutia tehnica prevede:

- stabilirea amplasamentelor echipamentelor de exterior : semnale de circulatie si manevra,
electromecanisme de macaz, cutii de aparataj, conform schitei cu semnalizarea, planului de
situatie, planului bifilar de izolare;

- executarea unor noi subtraversari ale liniilor directe pentru noul traseu al cablurilor,
subtraversari executate nu prin forare orizontald ci prin sapaturd deschisd, dar la
adancimea de 1,5 m de la talpa sinei. La aceste subtraversari se va utiliza tub din PVC de
tip greu cu diametru 90 sau 110 mm, numarul de tuburi fiind functie de numarul si
sortimentul cablurilor necesar a fi trecute prin ele;
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- executarea unui nou fraseu de cabluri, pe un amplasament nou, neafectat de lucrérile
ulterioare la linie sau de cele conexe: consolidari, aparari, drenuri, etc., amplasament ce va
fi stabilit impreuna cu sectiile de exploatare ale beneficiarului si va fi trasat in plan si profil
transversal al liniei la faza ulterioara de proiectare "detalii de executie”;

- pozarea in acest traseu nou a retelelor de cabluri specifice — macazuri, semnale,circuite de
cale, dulapuri, pentru care au fost prevazute cabluri principale si secundare noi,
dimensionate conform urméatoarelor conditii tehnice pentru :

- instalatii de Centralizare Electronicd (CE) cu semnale afisand indicatiile codului de
semnalizare cu trepte multiple de viteza TMV si indicatiile “clasice” pentru manevra,

- macazuri manevrate de electromecanisme trifazate talonabile de tipul aprobat,

- circuite de cale electronice, cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata
asigura protectia la strapungerea joantelor izolante adiacente (inclusiv bobine de joanta,
cutii de aparataj si filtre de cale), care vor inlocui circuitele de cale existente (cu cod in
sase secvente), care nu se mai fabrica,

- instalatii de Bloc de Linie Integrat,

- dependente cu instalatiile BLA cu relee existente, avand schema tip unificat si indicatii
TMV la prevestitoare, pe sectoarele de linie Apata-Augustin, Augustin- Racos, Racos-
Rupea si Rupea — Cata,

- in prima etapa de reabilitare a liniilor mutarea din ampriza zonei de lucru a cablurilor,
semnalelor de circulatie si manevra, electromecanismelor de macaz, cutiilor de aparataj al
circuitelor de cale si bobinelor de joanta, inductoarelor de autostop, semnalelor de avertizare
rutierd (unde este cazul), dulapurilor etc.

- introducerea cablurilor noi, atat a celor principale cat si a celor secundare, in semnale, cultii
de aparataj pentru macazuri si circuite de cale, in pichetii ai inductoarelor de autostop,
dulapuri, etc. Lungimea acestor cabluri a fost stabilitd pentru a asigura rezerve, care sa
permitd ulterioare reamplaséri (pe distante mici) pe pozitile finale ale elementelor in care
aceste cabluri sunt introduse, fara a mai fi nevoie de prelungiri (mufari), inlocuiri, deconectari
si asigurarea exploatarii lor in diversele etape de executie ale lucrarilor de linii sau conexe;

- identificarea fraseului actual in sapaturd al cablurilor, executarea sapaturii pentru
descoperirea acestora, depozitarea si strangerea lor atdt din canal cat si din sant,
vederea transportului pentru depozitarea sau recuperarea lor;

- in urma trenului de lucru ce reabiliteaza linia se readuc in amplasament final elementele
care au fost mutate, se pozeaza restul retelei de cabluri, se realizeaza interconectarile
necesare;

- la terminarea lucrarilor de infrastructurd pe firul respectiv, prin probe, verificari si reglari
instalatia CED / BLA existenta se reintroduce in exploatare;

- pentru eliberarea amprizei de lucru pe firul alaturat se mutad pe amplasament provizoriu (dar
care sa nu fie afectat in cursul lucrarilor) elementele aferente instalatiei CED/BLA, respectiv
semnale, electromecanisme de macaz, cutii de aparataj, bobine de joant3, mductoare de
autostop, dulapuri de aparataj (unde este cazul); 7

- se inlocuiesc cablurile secundare aferente acestor echipamente, daca n- aw ;fost L?Qa(\:wte in

/1 > PN
etapa anterioar3; 170CT 20 0 ‘&\w ?’3,'
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Pe tronsonul Brasov - Sighisoara, prin lucrari de reabilitare si modernlz\ar'a spem{ e va
realiza cresterea vitezei de circulatie la 160 Km/h. W
in statiile situate pe aceste distante, instalatiile CE sunt adaptate pentru aceé},
viteza prin urméatoarea solutie tehnica si respectiv urméatoarele lucrari aferente:

6.3.2 Lucrari generate de cresterea vitezei la 160 Km/h

plafon de
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- adoptarea codului de semnalizare cu trepte multiple de vitezd TMV, care sa asigure indicatii
corespunzatoare vitezelor admise in abatere peste schimbatoarele de cale cu tangente 1:9
(30 km/h), 1:14 (80 km/h) si 1:18,5 (100 km/h) introduse in statiile de pe tronson conform
necesitatilor de exploatare specifice. Acest cod de semnalizare este de altfel generalizat,
fiind introdus n toate statiile de pe linia Bucuresti-Constanta.

- completarea acestui cod de semnalizare cu indicatia “verde clipitor’ la semnalele de intrare
si de iesire de la linile directe aflate in regim de bloc. Pentru acestea succesiunea
indicatiilor, care in prezent este rosu, galben, verde, verde devine astfel: rosu, galben,verde
clipitor, verde.

- Avand in vedere traficul mixt derulat pe tronsonul reabilitat, semnificatia noii indicatii este:

- pentru trenurile cu viteza maxima de circulatie 120 km/h, semnificatia verdelui clipitor
este identicd cu indicatia “verde”, respectiv : “liber cu vitezd stabilitad, urméatorul
semnal pe liber cu viteza stabilité (cel putin doua sectoare de bloc libere in fatd)”;

- pentru trenurile cu viteza maxima de circulatie 160 km/h semnificatia verdelui clipitor
este “liber cu viteza stabilitd de 160 km/h, al doilea semnal ordona oprirea; trebuie
redusa viteza pentru ca urmatorul semnal sa fie depasit cu cel mult 120 km/ h”.

- Intrucat actualele semnale din statii au o uzurad fizicdA pronuntatd si se pot adapta cu
dificultate pe teren la configuratia cerutd de codul TMV, s-a prevazut inlocuirea tuturor
semnalelor de circulatie cu semnale noi avand panouri cu unitati optice cu LED, indicatoare
numerice de viteza si indicatoare de linie sau directie realizate in tehnologia fibrelor optice;

- la schimbéatorii de cale au fost prevazute electromecanisme talonabile, cu motor trifazat,
actionate dintr-un bloc de comanda si control specific, care va face parte din furnitura
producétorului electromecanismului (import) pe o schema cu patru fire conventionale;

- latoti schimbatorii de cale s-au prevazut controloare de ac de tipul aprobat;

- s-a prevazut zavorarea totald a parcursurilor de circulatie la apropierea trenului pe sectiunea
3AD, precum si deszavorarea nefractionata a parcursurilor pe direct3;
introducerea in codul de semnalizare a indicatiei “verde clipitor” pentru asigurarea franarii de
serviciu la 160 km/h, implica si adaptarea instalatiei autostop pentru asigurarea controlului
automat si a franarii de urgenta la aceasta viteza.

Datorita péastrarii distantei dintre semnalele blocului de linie automat si dintre semnalele de
intrare si iesire din statii de la liniile directe, declansarea franarii de urgenta de catre instalatia autostop
la 160 km/h nu mai asigura oprirea trenului la semnalul ce acopera prin indicatia de rosu un punct
periculos.

Pentru rezolvarea tehnicad s-a avut in vedere introducerea instalatilor de Centralizare
electronica (CE) si a Blocului de Linie Integrat (BLAI) asociat cu sistemul ETCS nivel 2 avand nivelul
de integritate al sigurantei SIL 4.

Referitor la sistemul ERTMS\ETCS lucrarile prevazute sunt:
- Instalarea Eurobalise in fiecare statie si de-a lungul linei
- Instalarea tabelurilor cu indicatile ERTMS petru fiecare semnal de bloc, intrare si iesire
- Instalarea RBC in OCC de Brasov;
- Interfata pentru fiecare centralizare electronica cu RBC folosind reteaua de transport

IP/MPLS \\\1’ #X\!
- Testarea activitatilor pentru intregul sistem & AR ’,{} .
1octae N\ Ap. A\
Referitor la sistemul CCS lucrarile prevazute sunt: WOTER Z\
- Instalarea echipamentelor si consolelor pentru sistemele CTC, D&M PIS @3\! " in
OCC Brasov AR

- Asezarea retelei de cabluri structurata in Brasov OCC
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- Instalarea in fiecare statie a echipametelor periferice si a consolelor cerute de catre
sistemul CCS

- Interfata pentru fiecare instalatie periferica cu CCS in OCC folosind reteaua de
transport IP/MPLS

- Testarea activitatilor pentru intregul sistem

in conformitate cu prevederile din “Conditii tehnice pentru circulatia trenurilor cu viteze mari”

si respectiv fisei UIC 762 — R, pasajele la nivel existente se mentin, cu aplicarea unei dotéari tehnice
care s cuprinda:

- semnale de avertizare rutiera cu semibariere pentru sensul normal de circulatie rutier3;
- semibariere de fiecare parte a caii ferate pentru sensul opus de circulatie rutiera, care
sa inchida complet trecerea, dar actionate decalat in timp pentru a permite iesirea din pasaj a
vehiculelor lente care au fost surprinse la intrare de declansarea semnalizarii de avertizare;

- distante de avertizare la Vmax=160 Km/h, corespunzatoare timpului minim de
avertizare (50 de secunde) specificat in STAS 1244/3-90;

- dependenta cu semnalele CE adiacente pentru repurtarea indicatiilor restrictive in caz
de avarii, deranjamente sau situatii periculoase la pasaj;

in acest sens sunt prevazute:
- inlocuirea instalatiilor BAT, SAT existente, cu instalati BAT noi avand avand patru
semicumpene pentru intervalul cu Vmax=160 Km/h care sa inchida complet trecerea la nivel;

- prelungirea distantei de avertizare care sa asigure la apropierea trenurilor cu viteza
sporita timpul minim de avertizare de 50 secunde.

6.3.3 Lucréari de introducere a instalatiilor CE si BLAI

in aceasta categorie de lucréri sunt incluse:

- montarea echipamentelor interioare specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si ale
Blocului de Linie Integrat;

- montarea instalatiilor de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea
instalatiei CE, a electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum gi a invertoarelor de
75 Hz pentru alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori.
Bateria va asigura functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2- 6 ﬁre conform

prevederilor din RET nr. 002; @ \
- cabluri de interior pentru instalatiile CE si BLAI; 17.0CT 201 //f EN
- retea nou4 de cabluri exterioare 7% EON
- retea nouéa de cabluri pentru autostop ; // ! AF 7
- dulapuri exterioare noi, RN & FE
- semnale de circulatie TMV cu LED-uri; X,
- semnale de manevra pitice sau pe catarg noi cu LED-uri; R 4

- electromecanisme de macaz trifazate performante, acceptate de Directia Ins L atij;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa pdata asigura
protectia la strApungerea joantelor izolante adiacente a céror fiabilitate si disponibilitate este
net superioara;

- cutii de aparataj si bobine de joanta cu carcase din plastic

- inductoare de cale tip INDUSI noi in carcase de plastic;

- prize de pamant noi la postul CE si la dulapuri;
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- prevederea la cladirile PC — CE a unor camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;
- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;
- manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si
disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.
- montarea controloarelor de ac la toate macazurile;
- lucrari de montaj Instalatii CE si BLAI
- montajul, testele si probele instalatiei de centralizare electronicd se executd in
paralel cu lucrarile de reabilitare, in spatiile special amenajate pentru acestea — cladiri
container sau cladiri noi dupa caz ;
- dupa finalizarea montajului echipamentelor interioare si exterioare se fac probe,
verificari si reglari, ale instalatiei CE in vederea introducerii in exploatare.
- dupa terminarea lucrarilor de reabilitare a infrastructurii in statie, si finalizarea
lucréarilor de montaj ale instalatiei CE, instalatia CED existenta se scoate din functie.

6.3.4 Lucrari specifice prevazute in fiecare statie

6.3.4.a Statia Brasov

Statia BRASOV este echipatd cu instalatie de centralizare electronica (CE) tip THALES
ESTW L90.

Reabilitarea infrastructurii liniilor din statie se face numai pentru grupa de calatori (liniile 1-8)
pentru directia Predeal (capat X) si Sighisoara (capat Y). In acest scop au fost prevazute lucrari de
demontare din cale a echipamentelor afectate (electromecanisme de macaz, picheti cu aparataj
pentru circuite de cale, semnale de circulatie si manevra, etc) si remontare a acestora in cale dupa
terminarea lucrarilor de linii.

Tronsonul de cabluri principale existent intre liniile 8 si 9 se ripeaza la capatul traversei liniei
9. Se pozeaza cabluri secundare noi pentru zona afectata de demontari - remontari.

In dispozitivul de linii se introduc 2 macazuri noi (macaz 2A si macaz 16A).

Aceasta atrage montarea semnalelor de manevra M2A si M12A, introducerea circuitelor de
cale 16A si 02 precum si mutarea semnalului de intrare YS si YSF si a repetitoarelor acestora RYS si
RYSF.

Se pozeaza cabluri noi pentru elementele nou introduse:

- cablurile 216; 216.1; 216.2 pentru macazuri

- cablurile 223; 223.1; 223.2; 223.3 pentru circuite de cale — receptie

- cablurile 231.23; 231.25; 231.26; 231.27; 231.28; 231.29 pentru circuite de cale — emisie

- cablurile 2415; 2415.1; 2415.2; 2415.3 pentru semnale de manevra

- prelungirea cablului 241 pentru mutarea dulapului D(YS+YSF) precum si toate cablurile
secundare din dulap

- cablurile pentru conectarea instalatiei BLAI

Modificarea ramelor aferente circuitelor de cale ca urmare a introducerii sectlunllor izolate noi

16A si 02. \
Softul si hardul instalatiei CE va fi modificat datorita: T70CT 200 7 o
- modificarii dispozitivului de linii din capatul Y (macaz 2A, macaz 16A) /{g@entru fﬁt,quucerea
blocului de linie integrat. _ ,/\
- Introducerii interfatei cu noul CE din Stupini (f”/ AFER 4
- Introducerii interfatei cu RBC N R
- Introducerii interfatei cu noile semnale cu LED R 0\‘}
7
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Introducerii interfatei cu sistemul CTC pentru telecomanda
Introducerii interfatei cu sistemul D&M pentru diagnoza

7

+ Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;

- Tnlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI noi cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- demontari de materiale si echipamente pentru dezafectare;

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare;

Pe intervalul Brasov-Stupini comanda semnalelor de bloc PrYSF si PrYS amplasate la km
173+655 se face de la postul central al instalatiei CE din statia Brasov.

<% ERTMS\ETCS
Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/IMPLS

1

1

<+ CCS
Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

6.3.4.b Statia Stupini

+» Instalatii de centralizare electronica
o montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea container furnizata de
ofertant si a echipamentelor de comanda in sala IDM din cladirea existenta. Cladirea container se va
monta pe fundatie de beton si va avea acoperis tip sarpanta.

- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronici si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate;

- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM din
cladirea existenta;

- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care s asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederllobd'm RET nr.
002; \

- repartitor de cabluri; 17 0CT 2012

- rame cu relee pentru circuitele de cale; ' '

- cabluri de interior pentru instalatia CE;

° montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.

- semnale de circulatie TMV cu LED-uri;

- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante“-
Directia Instalatii; '

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;
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- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care si poata asigura
protectia la str@pungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrérilor de suprastructura din fiecare
statie;

- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

. retele de cabluri.

- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;

- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 5. Executarea lui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare;

- pozare retea de cabluri exterioare ;

- pozare retea de cabluri pentru autostop ;

- montare dulapuri exterioare;

- prize de pamant la postul CE si la dulapuri;

° adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii la noua configuratie
a acestora;
° manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

7

+» Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari gi remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestor

- demontari de materiale si echipamente pentru dezafectare; ; 'fy_

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare N

,-7/
% ERTMS\ETCS fzoct 2012 i

Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
- Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

o

» CCS 3

Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE

- Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

In statia Stupini, din instalatia CE sunt comandate semnalele PrX, PrXF km 173+655 in cap X

(pe intervalul Brasov-Stupini) iar in cap Y (pe intervalul Stupini-Bod ) se comanda semnalele pana la
BL12 ,BL22 km 180+625 inclusiv.

- montarea instalatiei YLC — BAT la Km 178+683 cu 4 semicumpene conform figsei UIC 762R
(semnale avertizare rutiera cu semicumpene, dulapuri) supravegheata in statia Stupini;
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6.3.4.c Statia Bod

<+ |nstalatii de centralizare electronica
Instalatia va fi proiectata astfel ca introducerea racordului , Terminal intermodal , sa se faca cu
minim de lucrari (pozari de cabluri secundare si echipamente necesare) si de soft.

o montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.
- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;
- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM
- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevedevuqr d|n RET nr.

002;
- repartitor de cabluri; /’\5 »;',‘ e
- rame cu relee pentru circuitele de cale; trecran A2 2
- cabiluri de interior pentru instalatia CE; A FEER \ \
° montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE. ) N
- semnale de circulatie TMV cu LED-uri; %\f,
- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante :
Directia Instalatii; '

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura
protectia la strApungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare

statie;
- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;
. retele de cabluri.
- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;

- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 4. Executarea lui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare

- pozare retea de cabluri exterioare ;

- pozare retea de cabluri pentru autostop ;

- montare dulapuri exterioare;

- prize de pamant la postul CE si la dulapuri;

° adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii la noua configuratie
a acestora;
° manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, In spatiile stabilite de beneficiar.
++ Instalatii de Bloc de linie integrat
- demontéri i remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;
- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;
- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;
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montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;
demontari de materiale si echipamente pentru dezafectare;

Vi

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare Z {,};‘::\
1707 202 m;r %x
< ERTMS\ETCS /v "?(/

Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

% CCS
Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

In statia Bod ,din instalatia CE sunt comandate semnalele PrX, PrXF km 180+625 in cap X
(pe intervalul Stupini-Bod) iar in cap Y (pe intervalul Bod-Feldioara ) se comanda semnalele pana la
BL12 BL22 km 187+670 inclusiv.

Montarea instalatiei Y1LC-BAT de la km. 185+540, cu 4 semicumpene conform figsei UIC
762R , (semnale de avertizare rutierd cu semicumpene , dulapuri) si supravegherea acestei instalatii
in statia Bod

6.3.4.d Statia Feldioara

% Instalatii de centralizare electronica

° montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea container furnizata de
ofertant si a echipamentelor de comanda in sala IDM din cladirea existenta. Cladirea container se va
monta pe fundatie de beton si va avea acoperis tip sarpanta.

- echipamente specifice instalatilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;

- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM din
cladirea existenta;

- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;

- repartitor de cabluri;

- rame cu relee pentru circuitele de cale;

- cabluri de interior pentru instalatia CE;

° montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.

- semnale de circulatie TMV cu LED-uri;

- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante, acceptate de
Directia Instalatii;

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura

protectia la strapungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioara. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
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documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare

statie;
- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;
° retele de cabluri.
- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;

- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 6. Executarea Iui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare

- pozare retea de cabluri exterioare ;

- pozare retea de cabluri pentru autostop ;

- montare dulapuri exterioare;

- prize de pamant la postul CE si la dulapuri;

° adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executéarii lucrarilor de linii la noua configuratie
a acestora;
e manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

7

% Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontéri de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraverséri forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz,

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- demontéari de materiale si echipamente pentru dezafectare;

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare ,x‘/"f:‘;::;.._‘
17001 202 /& @B

+ ERTMS\ETCS Z Y
- Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei / s o f’%’fﬁi\
- Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos AFER )
- Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS \\& »

7"*2“%
% CCS R

Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE \\
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

In statia Feldioara, din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL13 ,BL23 km
187+670 inclusiv in cap X(pe intervalul Bod-Feldioara) , iar in cap Y (pe intervalul Feldioara-Apata ) se
comanda semnalele pana la BL17, BL27 km. 200+550 inclusiv.

Montarea instalatiei Y2LC-BAT de la km. 196+515, cu 4 semicumpene conform figsei UIC
762R , (semnale de avertizare rutierd cu semicumpene , dulapuri) si supravegherea acestei instalatii
in statia Feldioara.

6.3.4.e Statia Apata
< Instalatii de centralizare electronica
° montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.

- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;
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echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM
instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenté a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;
repartitor de cabluri;
rame cu relee pentru circuitele de cale;
cabluri de interior pentru instalatia CE;

montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.
semnale de circulatie TMV cu LED-uri;
semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;
electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante, acceptate de
Directia Instalatii;
garnituri de bare reglabile la toate macazurile;
controloare de ac la toate macazurile;
circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care s& poata asigura
protectia la strapungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare
statie;
inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

retele de cabluri.
prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;
amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara I|n|e|';5‘hExe(@&tarea lui

impreuna cu subtraversari si trasee secundare ,¢-«::/§4\ \
o ‘4\ Ny
pozare retea de cabluri exterioare ; <4 e :f,':\\\
pozare retea de cabluri pentru autostop ; 170CT 2012 7w\a AF ER Z \
montare dulapuri exterioare; ' ‘ \.‘as‘*/ ’
prize de pamant la postul CE si la dulapuri; \ "
° adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii tas‘ figuratie
a acestora;

manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

L/

% Instalatii de Bloc de linie integrat

demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucréarilor de linii;
inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

demontéri de materiale si echipamente pentru dezafectare;

montare inductori cu cablurile corespunzatoare

traseul paralel cu linie dubla Apata-Racos si linie dubla Apata-Augustin, impune montarea
semnalelor BLA partea dreapta a sensului de mers, pe fiecare fir de circulatie, atat pe
intervalul Apata-Racos céat si pe intervalul Apata-Augustin. Aceasta implicd montarea pe
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consola a semnalelor BLA de pe fir | sens Y si a semnalelor BLA de pe fir Il sens X precum
si a semnalului de intrare de pe firul Il din statia Augustin;

In statia Apata ,din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL16 , BL26 km
200+550 inclusiv in cap X (pe intervalul Feldioara-Apata) iar in cap Y (pe intervalul Apata-Racos ) se
comanda semnalele pana la BL12 ,BL22 km 216+100 inclusiv.

- Montarea instalatiei X1LC-BAT de la km. 203+397, cu 4 semicumpene conform figei UIC
762R , (semnale de avertizare rutierd cu semicumpene , dulapuri) si supravegherea acestei
instalatii in statia Apata.

- instalarea unei cladiri container tip CE (pentru Local Area controller ) pe intervalul Apata-
Racos la km 213+042 care asigura comanda semnalelor BL13 ,BL23 pana la BL18 ,BL28.

Pe intervalul Apata-Racos este proiectat un tunel intre km 213+150-220+100. In tunel sunt
amplasate semnale , dulapuri ,instalatii autostop ,cabluri si alte materiale care asigurafunctionarea

blocului de linie. A AN\
".’.;/":-.\ f"%j\\'
m A %
% ERTMS\ETCS 1701 102 AR \\\
- Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei N _AF ER N
- Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos RN & ' )
- Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS ‘Q‘\"\«f}
\i\
% CCS

Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE\'

Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

Toate echipamentele de semnalizare montate in tunel trebuie sa fie greu inflamabile si sa
indeplineasca cerintele de clasa B ale EN 13501-1-2002 (vezi TSI 4.2.2.4). Cablurile trebuie sa fie
greu combustibile, cu intarziere la propagarea focului si sa aiba toxicitate redusa si densitate de fum
redusa conform standardelor EN 50267-2-1/1998, EN 50267-2-2/1998 si EN 50268-2/1999 (vezi TSI
4.2.3.4). TSI (Technical Specification of Interoperability) .

6.3.4.f Statia Racos

% Instalatii de centralizare electronica
® montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.
- echipamente specifice instalatilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;
- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM
- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;
- repartitor de cabluri;
- rame cu relee pentru circuitele de cale;
- cabluri de interior pentru instalatia CE;
° montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.
semnale de circulatie TMV cu LED-uri;
semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;
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- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante, acceptate de
Directia Instalatii;

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sé poata asigura
protectia la strApungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrérilor de suprastructura din fiecare
statie;

- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

. retele de cabluri.
- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele

de cably;
- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei
impreuna cu subtraversari si trasee secundare _,g“”/"‘f\ '
- pozare retea de cabluri exterioare ; P
- pozare retea de cabluri pentru autostop ; N\ AEe.
- montare dulapuri exterioare; 17 0CT, 2012 N f

- prize de pamant la postul CE si la dulapuri; \

o adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii la
a acestora;

o manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamente\}dﬁ-r’demontate si
disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.
. Montarea unui system CE tip container de-a lungul sectiunii Racos-Cata la km 226+340

pentru a asigura controlul semnalelor BLAI (Zona de control) ;

+ Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucréarilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- montarea pe consola a semnalelor PrYCF , BL21 si a semnalelor BL pe partea dreapta a
sensului de mers pe fiecare fir de circulatie , pe intervalul Apata-Racos si pe Racos-Cata;

- demontéari de materiale si echipamente pentru dezafectare;

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare

- traseul paralel cu linie dublda Racos-Cata si linie dubld Racos-Rupea, impune montarea
semnalelor BLA partea dreapta a sensului de mers, pe fiecare fir de circulatie, atat pe
intervalul Racos-Cata céat si pe intervalul Racos-Rupea. Aceasta implicA montarea pe
consold a semnalelor BLA de pe fir | sens Y si a semnalelor BLA de pe fir Il sens X precum
si a semnalului de intrare de pe firul Il din statia Rupea;

In statia Racos, din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL19 , BL29 km
216+100 inclusiv in cap X (pe intervalul Apata-Racos) iar in cap Y (pe intervalul Racos-Cata ) se
comanda semnalele pana la BL19, BL29 km. 231+500 inclusiv.

- instalarea unei cladiri container tip CE(Area controller )pe intervalul Racos-Cata la km
226+465 care asigura comanda semnalelor BL13 ,BL23 pana la BL19 ,BL29 inclusiv.
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Pe intervalul Racos-Cata este proiectat un tunel intre km 226+550-231+700. In tunel sunt
amplasate semnale , dulapuri ,instalatii autostop ,cabluri si alte materiale care asigura functionarea
blocului de linie N

1 AR B
+ ERTMS\ETCS 7.0CT 2012 S\
- Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei & 2N
- Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos N\ AF = | =\

NG U )Y
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS \‘i?; \ggx« "
\"f.lfj

N
% CCS \\ /*\?/
Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

Toate echipamentele de semnalizare montate in tunel trebuie sa fie greu inflamabile si s&
indeplineasca cerintele de clasa B ale EN 13501-1-2002 (vezi TSI 4.2.2.4). Cablurile trebuie sa fie
greu combustibile, cu intarziere la propagarea focului si sa aiba toxicitate redusa si densitate de fum
redusa conform standardelor EN 50267-2-1/1998, EN 50267-2-2/1998 si EN 50268-2/1999 (vezi TSI
4.2.3.4). TSI (Technical Specification of Interoperability) .

6.3.4.g Statia Cata

% Instalatii de centralizare electronica
° montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.

- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;

- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM

- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;

- repartitor de cabluri;

- rame cu relee pentru circuitele de cale;

- cabluri de interior pentru instalatia CE;

o montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.

- semnale de circulatie TMV cu LED-uri;

- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante, acceptate de
Directia Instalatii;

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care s3 poata asigura
protectia la strApungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioara. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrérilor de suprastructurd din fiecare
statie;

- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

° retele de cabluri.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat Verificat > ’
Ing. JUGANARU ADRIANA PINO AMODIO g A

~




Joint Venture leader

N
B arenn % L= oseRMEYER TECNIC )

comriny

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/PIPA/003
Specialitatea: | Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
N PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Instalatii de CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 55/75
: TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
Seahaare LOT 01: Brasov - Sighisoara

- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele

de cabluy; 2
- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara hnlel/ 5 E}(écutarea lui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare /”’ A
- pozare retea de cabluri exterioare ; 5/ ,
- pozare retea de cabluri pentru autostop ; 17.0CT 2017 « N LA N
- montare dulapuri exterioare; \
- prize de pamant la postul CE si la dulapuri; \"‘;«
@ adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de IlnnT nfiguratie
a acestora; \‘ f
o manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

L/

%+ Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontéari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- montarea pe consola a semnalelor BL112 , PrXBF si BL110, BL211 si a semnalelor BL pe
partea dreapta a sensului de mers pe fiecare fir de circulatie , pe intervalul Racos-Cata ;

- demontéari de materiale si echipamente pentru dezafectare;

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare

- traseul paralel cu linie dublda Racos-Cata si linie dubla Rupea-Cata, impune montarea
semnalelor BLA partea dreapta a sensului de mers, pe fiecare fir de circulatie, atat pe
intervalul Racos-Cata cat si pe intervalul Rupea-Cata. Aceasta implicA montarea pe consola
a semnalelor BLA de pe fir | sens Y si a semnalelor BLA de pe fir Il sens X precum si a
semnalului de intrare YF de pe firul | din statia Rupea,;

In statia Cata, din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL110 , BL210 km
233+200 inclusiv in cap X (pe intervalul Racos-Cata) iar in cap Y (pe intervalul Cata-Archita ) se
comanda semnalele BL113, BL213 km. 250+700 inclusiv.

- instalarea unei cladiri container tip CE(Area controller )pe intervalul Cata-Archita la km
247+183 care asigurd comanda semnalelor BL16 ,BL26 inclusiv pana la BL113 ,BL213
inclusiv

- Montarea instalatiilor Y2LC-BAT de la km. 247+682 cu 4 semicumpene conform figei UIC
762R , (semnale de avertizare rutierd cu semicumpene , dulapuri) si supravegherea acestei
instalatii in statia Cata.

% ERTMS\ETCS
Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

1

% CCS
Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE

Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate
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6.3.4.h Statia Archita

+ Instalatii de centralizare electronica
° montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.

- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;

- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM

- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;

- repartitor de cabluri; 17 00T 01

- rame cu relee pentru circuitele de cale; ‘ ‘

- cabluri de interior pentru instalatia CE;

© montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.

- semnale de circulatie TMV cu LED-uri;

- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri; As

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante ~acceptate de
Directia Instalatii; R

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura
protectia la strapungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioara. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare
statie;

- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

o retele de cabluri.

- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cably;

- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 1. Executarea lui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare

- pozare retea de cabluri exterioare ;

- pozare retea de cabluri pentru autostop ;

- montare dulapuri exterioare;

- prize de padmant la postul CE si la dulapuri;

o adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii la noua configuratie
a acestora;
° manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

>

% Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrérilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- demontari de materiale si echipamente pentru dezafectare;
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montare inductori cu cablurile corespunzatoare
In statia Archita ,din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL114 , BL214 km

252+445 inclusiv in cap X (pe intervalul Cata-Archita) iar in cap Y (pe intervalul Archita-Vanatori ) se
comanda semnalele pana la BL15 ,BL25 km 264+680 inclusiv.

Montarea instalatilor X1LC-BAT de la km. 257+141, si Y2LC-BAT km 260+502 cu 4
semicumpene conform fisei UIC 762R , (semnale de avertizare rutierd cu
dulapuri), si supravegherea acestor instalatii in statia Archita.

ERTMS\ETCS 17 0CT 2012
Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei

Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

R/
RS

% CCS
Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

6.3.4.i Statia Vanatori

% Instalatii de centralizare electronica

montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea noua de exploatare.
echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate ;
echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM
instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;
repartitor de cabluri;
rame cu relee pentru circuitele de cale;
cabluri de interior pentru instalatia CE;

montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.
semnale de circulatie TMV cu LED-uri;
semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;
electromecanisme de macaz trifazate talonabile si netalonabile performante, acceptate de
Directia Instalatii;
garnituri de bare reglabile la toate macazurile;
controloare de ac la toate macazurile;
circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura
protectia la str@pungerea joantelor izolante adiacente a céror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare
statie;
inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;

retele de cabluri.
prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cabluy;
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- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 1. Executarea Iui
impreuna cu subtraversari si tfrasee secundare
- pozare retea de cabluri exterioare ;
- pozare retea de cabluri pentru autostop ;
- montare dulapuri exterioare;
- prize de pamant la postul CE si la dulapuri;
o adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii la noua configuratie
a acestora;
o montarea instalatiei X-BAT de la km. 271+769 , cu 4 semicumpene conform figsei UIC 762R
(semnale avertizare rutiera cu semicumpene, dulapuri);
° manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si
disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.

% Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;
- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA;
- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra opticad dupa caz;
- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;
- demontari de materiale si echipamente pentru dezafectare;
- montare inductori cu cablurile corespunzatoare
In statia Vanatori ,din instalatia CE sunt comandate semnalele pana la BL16 , BL26 km
266+490 inclusiv in cap X (pe intervalul Archita-Vanatori) iar in cap Y (pe intervalul Vanatori —Albesti
Tarnava) se comanda semnalele PrYF |, PrY km 274+700 inclusiv.
- Montarea instalatiilor X1LC-BAT de la km 267+221 cu 4 semicumpene conform fisei UIC
762R , (semnale de avertizare rutierd cu semicumpene , dulapuri), si supravegherea acestor

mstalatu in statia Vanatori.
\ QJ/-&E‘_:-:
+ ERTMS\ETCS T B / A N
- Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei / T "?/%“\%
- Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos "y\ A FER S\
- Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS ‘?b \Sg/’
l‘\\‘-w::‘:.{ ’S\
% CCS N

\

Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE R ks
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

6.3.4.] Statia Albesti Tarnava

% Instalatii de centralizare electronica
° montarea echipamentelor interioare ale instalatiei CE in cladirea container furnizata de
ofertant si a echipamentelor de comanda in sala IDM din cladirea existenta. Cladirea container se va
monta pe fundatie de beton si va avea acoperis tip sarpanta.
- echipamente specifice instalatiilor de Centralizare Electronica si a Blocului de Linie Integrat
in spatiile alocate;
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- echipamente de comanda si urmarire a traficului specifice instalatiei CE in sala IDM din
cladirea existenta;

- instalatii de electroalimentare pe baza de UPS care sa asigure alimentarea instalatiei CE, a
electromecanismelor de macaz, a semnalelor, precum si a invertoarelor de 75 Hz pentru
alimentarea circuitelor de cale, cu alimentare din bateria de acumulatori. Bateria va asigura
functionarea independenta a instalatiilor alimentate 2-6 ore conform prevederilor din RET nr.
002;

- repartitor de cabluri;

- rame cu relee pentru circuitele de cale;

- cabluri de interior pentru instalatia CE;

° montarea echipamentelor exterioare ale instalatiei CE.

- semnale de circulatie TMV cu LED-uri;

- semnale de manevra pitice sau pe catarg cu LED-uri;

- electromecanisme de macaz trifazate talonabile performante, acceptate de Directia Instalatii;

- garnituri de bare reglabile la toate macazurile;

- controloare de ac la toate macazurile;

- circuite de cale electronice cu curenti codati in minim 4 secvente cu care sa poata asigura
protectia la strapungerea joantelor izolante adiacente a caror fiabilitate si disponibilitate este
net superioard. Joantele izolante lipite aferente sectiunilor izolate sunt cuprinse ca
documentatie tehnica si costuri in proiectul tehnic al lucrarilor de suprastructura din fiecare

statie;
- inductoare de cale tip INDUSI in carcase de plastic;
° retele de cabluri.
- prevederea la cladirea PC — CE a unei camere de tragere, de tipul aprobat, pentru rezervele
de cablu;
- amplasarea traseului principal pentru cabluri - in sant - in afara liniei 47 Eerutarea lui
impreuna cu subtraversari si trasee secundare ”1, ' "%}kx,
- pozare retea de cabluri exterioare ; 17 0CT 2012 KN
. s i 7NN
- pozare retea de cabluri pentru autostop ; FER <« 3
- montare dulapuri exterioare; A 4
- prize de pamant la postul CE si la dulapuri; £, ‘ga‘?‘f
° adaptarea instalatiei CED existente, pe timpul executarii lucrarilor de linii Ia noua iguratie
a acestora; N A
. manipularea, transportul si depozitarea tuturor materialelor si a echipamentelor demontate si

disponibilizate din cale si interioare, in spatiile stabilite de beneficiar.
% Instalatii de Bloc de linie integrat

- demontari si remontari de materiale si echipamente situate in zona lucrarilor de linii;

- inlocuirea si reamplasarea traseului de cabluri (sant si subtraversari forate noi) si a cablurilor
BLA,

- montare semnale BLAI cu LED-uri si indicatoare cu fibra optica dupa caz;

- montarea dulapurilor BLAI, a cablajelor precum si a aparatajului aferent acestora;

- demontéri de materiale si echipamente pentru dezafectare;

- montare inductori cu cablurile corespunzatoare

% ERTMS\ETCS
Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
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- Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

% CCS
- Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
- Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce
trebuiesc diagnosticate

In statia Albesti Tarnava ,din instalatia CE sunt comandate semnalele PrX ,PrXF km
274+700 in cap X (pe intervalul Vanatori-Albesti Tarnava) iar in cap este dependenta directa (fara
semnale intermediare ) cu statia Sighisoara ;

6.3.4.k Statia Sighisoara

Statia Sighisoara a fost inclusa intr-un proiect separat, de introducere, a unei noi instalatii de
Centralizare Electronica care a fost pusa in functie in anul 2008.

Reabilitarea infrastructurii liniilor statiei se face pe dispozitivul actual de linii si afecteaza
echipamentele din cale ale Instalatiei de Centralizare Electronica. In acest scop au fost previzute
lucrari de demontare din cale a echipamentelor afectate (electromecanisme de macaz, picheti cu
aparataj pentru circuite de cale, semnale de circulatie si manevra, etc.) si montare a acestora in cale
dupa terminarea lucrarilor la linii.

Urmare a lucréarilor de reabilitare a statiei Albesti Tarnava distanta dintre semnalele de intrare
ale celor doua statii a scazut astfel incat nu mai pot fi montate semnale prevestitoare.

In aceste conditii intre cele doua statii existd o dependenta directa.

Ca urmare a acestui fapt este necesarad montarea de indicatoare numerice prevestitoare de
viteza la semnalele Y1-Y9 din statia Sighisoara. Din acest motiv se modifica reteaua de cabluri pentru
semnale in sensul asigurarii necesarului de fire si se inlocuiesc semnalele tip TCB cu semnale TCTB.

Se va modifica softul ca urmare a introducerii indicatiei prevestitoare de viteza la semnalele
Y1-Y9.

Reteaua de cabluri magistrale a statiei nu se modifica. Acolo unde a fost necesar, ca urmare
a translatiei in plan orizontal a aparatelor de cale toate echipamentele exterioare ale instalatiei CE au
fost reamplasate. Ca urmare a fost necesarad modificarea lungimii cablurilor din reteaua de cabluri
secundare .

Datorita vitezei reduse de circulatie prin statie instalatiile BAT de la km. 280+777 sﬁ g82+479

raman echipate cu 2 semicumpene asa cum sunt pe teren. F“ o N
In acest scop au fost prevazute: ,{'\ ’32%
frocraom 7

AFER ’;} &
- pozarea de cabluri suplimentare noi pentru instalatiile CE existente; R ¥ \ Y

o,

- inlocuirea tuturor barelor electromecanismelor de macaz cu bare regla\ﬂ &s/’
- fixatoare de varf cu cleme la toate macazurile; xi-’ %
- adaptarea circuitelor de cale electronice existente tip C4-64 la noul dlSpOthlv ‘de lin

- inlocuirea semnalelor de circulatie Y1-Y9 ca urmarea a introducerii “indicatoarelor
prevestitoare de vitez3;

- inlocuirea semnalelor de manevra pitice;

- adaptarea softului la noua situatie;

- inlocuirea instalatiei autostop tip INDUSI existentd (inductori, dispozitive de protectie,
placute de aparataj, cabluri);

- montarea controloarelor de ac la toate macazurile;

- Introducerii interfatei cu noul CE din Albesti

- Introducerii interfatei cu RBC
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Instalatii de CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 61/75
Semnalizare TRONSONUL: Brasov - Sighisoara

LOT 01: Brasov - Sighigoara

Introducerii interfatei cu noile semnale cu LED
Introducerii interfatei cu sistemul CTC pentru telecomanda
Introducerii interfatei cu sistemul D&M pentru diagnoza

s ERTMS\ETCS

Montarea Eurobalise in zona statieie si de-a lungul linei
Montarea tabelului ERTMS pentru fiecare semnal luminos
Montarea interfatei dintre CE si RBC folosind reteaua IP/MPLS

% CCS

trebuiesc diagnosticate

6.3.4.]1 Brasov OCC

Montarea echipamentlor periferiferice pentru CTC incluzand interfata cu CE
Moutarea echipamentlor periferiferice pentru D&M incluzand interfata cu echipamentel ce

Instalatie de lucru referitoare la acesta specificatie tehnica ce ar trebui facuta in OCC Brasov

(Operating Control Centre)

sisteme:

Installatiile mentionate anterior includ:

CTC (centralized traffic centre);
RBC (radio block centre); 17 0CT 2012
D&M (diagnosis and maintenance),
VSS (Video surveillance and security);
PIS (public information system);

Asezarea retelei de cabluri structurata in interiorul OCC
Interfata RBC cu toate CE folosind reteaua de transport IP\MPLS
Interfata CTC cu toate CE folosind reteaua de transport IPAMPLS
Interfata VSS cu sistemul de sopraveghere video periferic si sistem

statie folosind reteaua de transport IP\MPLS
Interfata PIS cu sistemul de informatie publica periferic din fiecare statie folosind
reteaua de transport IP\MPLS

include echipamentele si consolele pentru operator pentru urmatoarele

ul anti infratie din

Legatura dintre RBC si MSC din Bucuresti si Ploiesti va fi focuta folosind reteaua SDH
(synchronous digital hierarchy) prin STM-16 din statia Brasov

6.3.4.m Statia Augustin

Instalatii BLA existente
Modificari determinate de amplasarea semnalelor BLA pe partea dreapta a sensului de mers

- Montarea pe consola a semnalului XF;
- Montarea pe consola a semnalelor BLA Apata — Augustin fir | sens Y si a semnalelor de pe
firul 1l sens X;

- Transformarea circuitelor de cale CN-75-6 inversabile, (vecine cu sectiunile de semnal de
intrare din directia Y statia Apata ) in circuite fixe avand alimentarea la capatul vecin cu
sectiunile de semnal de intrare.
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6.3.4.n Statia Rupea

Instalatii BLA existente
Modificari determinate de amplasarea semnalelor BLA pe partea dreapta a sensului de mers

- Montarea pe consola a semnalelor XF si YF;

- Montarea pe consola a semnalelor BLA Racos — Rupea fir | sens Y si a semnalelor de pe
firul Il sens X;

- Montarea pe consola a semnalelor BLA Rupea — Cata fir | sens Y si a semnalelor de pe firul
Il sens X;

- Transformarea circuitelor de cale CN-75-6 inversabile, (vecine cu sectiunile de semnal de
intrare din directia X statia Racos) in circuite fixe avand alimentarea la capatul vecin cu
sectiunile de semnal de intrare.

- Transformarea circuitelor de cale CN-75-6 inversabile, (vecine cu sectiunile de semnal de
intrare din directia Y statia Cata) in circuite fixe avand alimentarea la capatul vecin cu
sectiunile de semnal de intrare.

Conform Ordinului MT nr. 290 din 13.04.2000, in transportul feroviar, activitatile de construire,
modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii feroviare pot fi realizate numai de céatre furnizori de
produse si servicii care sunt autorizati si supravegheati din punct de vedere tehnic de catre Autoritatea
Feroviara Roméana, AFER. Normele cuprinse in Anexa 1 a Ordinului 290 privind autorizarea
furnizorilor interni prevad la articolul 7, punctul C, necesitatea ca acestia “sd dispuna. de personal

Fs
instruit si atestat”, deci calificat corespunzator nivelului tehnic si tehnologic cerut de gxegyna acestor
lucrari. :

6.4 Probe, teste, verificari pe etape si la final 17 0OCT 2012

6.4.1 Tipuri de verificari

- verificarea calitatii materialelor utilizate;

- verificarea lucréarilor, care in cursul executiei devin ascunse;

- verificarea montajului realizat conform proiectului;

- verificarea parametrilor functionali si a conditilor de sigurantd a circulatiei, conform
programului de zavorare si parcursuri incompatibile.

6.4.2 Reaguli si metode de verificare.

6.4.2.a Materialele si utilajele functionale utilizate

Materialele si utilajele functionale utilizate trebuie sa fie verificate in conformitate cu
standardele de firma (de produs) respective si cu certificatele de calitate emise de furnizor.

6.4.2.b Verificarea calitatii partilor de instalatie care devin ascunse

Verificarea calitatii partilor de instalatie care devin ascunse (rédmase fara acces dupa
terminarea lucrarilor), se va face pe parcursul executiei acestora, conform reglementarilor in
vigoare pentru lucrari ascunse.

In aceastd categorie se inscriu lucrarile de pozare a cablurilor exterioare. Se va verifica
pozarea lor in strictd conformitate cu prevederile Normativului departamental 1D28.

Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarile de calitate se efectueazad de reprezentantii
permanenti pe santier ai beneficiarului si constructorului: conducatorul tehnic al lucrarii, delegatul
constructorului, precum si alti delegati nominalizati de beneficiar.
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Acestia vor urmari pe tot parcursul executiei respectarea strictd a normelor de montaj
specifice fiecarui material sau echipament.

6.4.2.c Echipamentele interioare si exterioare

Toate echipamentele interioare si exterioare, materialele si componentele pot fi
introduse in lucrare numai dacad sunt conforme prevederilor din proiect, numai dacad au fost
livrate cu certificate de calitate si dacd in cursul depozitarii sau manipuléri nu au suferit
deteriorari.

Verificarea se face scriptic, vizual si dupa caz si prin masuratori de sondaj cu ocazia
preluarii din depozit pentru montare.

Este obligatorie verificarea releelor, conform reglementarilor in vigoare la CFR.

Rezultatele verificarilor la echipamentele de interior si de exterior se inscriu cronologic in
procese verbale, cu recomandari privind remedierile necesare, ordinea lor de executie, termenele si
cu specificatia ca dupa remediere sd se repete verificarile, consemnandu-se conformitatea cu
proiectul si cu prescriptiile tehnice specifice.

Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor este obligatorie pentru toate tipurile de
cabluri.

in afard de verificarea continuitatii conductoarelor este obligatorie verificarea rezistentei
izolatiei fiecarui conductor fatd de ecran precum si intre conductoare.

Rezistenta de izolatie se va masura cu un megaohmetru de 500V c.c.

Cablurile care nu prezintd rezistenta de izolatie a conductoarelor fatd de masa si a
conductoarelor intre ele, conform normativelor in vigoare si certificatului de calitate al
furnizorului nu vor fi introduse in opera. Cablurile gasite corespunzatoare din punct de vedere
al continuitatii si rezistentei de izolatie si care nu se conecteazd imediat dupa verificare la
reglete vor fi inchise la capete cu dispozitivul aplicat de furnizor.

Rezultatele masuratorilor se inscriu cronologic in fise de masuratori pe categorir de cablurl si
de parametri, cu interpretarea semnificatiei valorilor obtinute in sensul acceptaur/bsau rgs ingerii

\,

acestora. N\ %
o 17 0CT 2012 \o AFER //3\\
Program pentru controlul calitatii lucrarilor executate Wa 3
N7 \X&"«f"
N, 2 7
Nr | Lucrérile ce se controleazi, se | Documentul scris care se incheie : | Cine intocmeste: %rul si
crt verificd sau se receptioneaz& | PVLA:proces verbal de lucrari B-Beneficiar. data
calitativ si pentru care se ascunse; C-inginer FIDIC 1 actului
intocmesc documente PVR: proces verbal de receptie E-Executant incheiat
1 2 2 4
1 | Lucrari ascunse PVLA B,C, E,

Pozari de cabluri, mufe de
jonctiune, subtraversari

2 | Lucrari de exterior PVR B, C, E,
Amplasamentul semnalelor
si incadrarea in afara

gabaritului de liberé trecere

Nota:
- Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.
- La receptia obiectului, un exemplar din program, completat, se va anexa la
cartea tehnica a instalatiei.
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- Comisille tehnice de verificare si punere in functiune a instalatilor de
siguranta circulatiei, care fsi desfasoard activitatea conform instructiunilor in
vigoare la C.N.C.F."CFR"-SA, vor avea in vedere si programul pentru controlul
calitatii lucrarilor.

6.5 Documente de referinta pentru verificari

Méasurile si procedeele de verificare practica a montajului echipamentelor exterioare si
de interior ale instalatiei, precum si a retelei de cabluri sunt cele din Normativul pentru
verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente - C56 - 85, catetul xXiv,

publicat in Buletinul Constructiilor vol. 1-2 din 1986. J/f/{z i%z\s
/ ‘?‘ v%;-f“\
. 170001 & ArgER
7 DOCUMENTE DE REFERINTA N & N4
N,
7.1 Generale A\

Proiectul tehnic a fost elaborat pe baza urmatoarelor documente de r ntad pentru
proiectarea, executia, verificarea si punerea in functie a instalatiilor :

- Conditii tehnice ale cailor ferate existente si noi pentru circulatia trenurilor cu viteze mari,
Aviz CTE — SNCFR nr. 159 din 07.11.1994;

- Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara RET Nr 002 editia 2001, Partea |, Partea I
cap. IV, V, Partea lll cap 7,8;

- Regulamentul de Semnalizare nr. 004 - editia 2006;

- Instructia 351 “Intretinerea tehnica si repararea instalatiilor de semnalizare, centralizare si
bloc” editia 1988 si “Tectura la Instructia 351", editia 1994

- Normativ departamental pentru proiectarea lucrarilor de montaj interior ale instalatiei CED,
ID 50-84;

- Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori, cu tensiuni
pana la 1000 V, | 7-98;

- Ordinului MT nr. 290 / 2000 — privind admiterea tehnica a produselor/serviciilor destinate a fi
utilizate in activitatile de construire, modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii
feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul;

- Normativ departamental pentru proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor din
transporturi si telecomunicatii pentru asigurarea protectiei impotriva incendiilor, PD 184 —
87,

- Instructia instalatiei pentru controlul automat al vitezei trenurilor si autostop tip INDUSI.
Echipamentul din cale — editia 1972;

- Fisa tehnica nr. 11 emisa de DLI.

- EN-50121-4 - Aplicatii feroviare- Compatibilitatea electromagnetica. Partea 4: Emisia si
imunitatea echipamentului de semnalizare si comunicatii;

- EN 50122-1 - Elemente de protectie pentru siguranta electronica si impamantare;

- EN 50125-3 - Aplicatii feroviare- Conditii de mediu pentru echipamentul de semnalizari si
comunicatii;

- EN-50126 - Aplicatii feroviare- Specificarea si determinarea fiabilitatii, disponibilitatii,
mentenabilitatii si sigurantei;

- EN 50128 - Aplicatii feroviare- Software pentru sistemul de protectie si control feroviar;

- EN 50129 - Aplicatii feroviare- Sisteme electronice de siguranta pentru semnalizare;

- EN 50159-1 - Standard european pentru semnalizarea si comunicatia in sisteme inchise de
transmisie si comunicatii de siguranta in sisteme deschise de transmisie;
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EN 29000-3 - Standard european pentru managementul calitatii si standardele de asigurare
a calitatii, Partea 3- ghid pentru aplicarea EN 2001 la dezvoltarea , proiectarea, productia si
intretinerea de software;

EN 29003 - Standard european pentru sistemele calitatii: modele pentru asigurarea calitatii
in inspectia finala si testare;

Regulamentul de investigare a accidentelor si a incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a
sigurantei feroviere pe caile ferate si reteaua de transport cu metroul din Romania —
R003/2010

UNISIG SUBSET 026 - Cerinte de sistem ver. 2.3.0

STI 2006/860/EC — Subsistem de comanda si control ERTMS

STI 2008/386/EC - Subsistem de comanda si control ERTMS de modificare a Anexei A
2006/679 si Anexei A 2006/860

UNISIG SUBSET 036 — FFFIS pentru Eurobaliza ver. 2.4.1 17 0CT 2012 P

Ny

FRS ver.5.0.0 o /:\ AN
EN/ISO 9241 Prescriptii ergonomice pentru terminalele de lucru cu afisaj vi %fa

EN ISO 6385 Prescriptii ergonomice pentru proiectarea sistemelor de Iur::ru?’” ’2}:‘
EN 50173 Standard pentru sisteme de cablare structurata N AFER TN
EN 50126 Sisteme de cale ferata — fiabilitate operationala - FDMS Wi o oy
EN 61000 Standarde pentru compatibilitatea electromagnetica N =
IEC 60364 Instalatii electrice pentru cladiri W\

EN 62040 -1-2 Sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) —Prescriptiiy, gt
regulamente de siguranta pentru UPS-uri utilizate in locuri accesibile operatorilor

EN 50091 - 1-1 Sisteme de alimentare neintreruptibile (UPS). Cerinte generale si de
siguranta pentru UPS-uri utilizate in zone accesibile operatorilor

ISO/IEC 9126 Inginerie software — Calitatea software

UIC 912 Principii pentru elaborarea mesajelor integrate pentru schimb de informatii la nivel
international

UIC 917-1 Cerinte tehnice pentru interconectarea retelelor de transmisie de date
internationale in cadrul retelelor feroviare

EN 60870 Sisteme si dispozitive de control la distanta

EN 60721 Clasificarea conditiilor de mediu

EN 50123 Aplicatii feroviare pentru tramvaie, troleibuze, metrou — Instalatii fixe

CEl EN 50126 Aplicatii feroviare — Specificarea si demonstrarea Fiabilitatii, Disponibilitatii,
Mentenabilitatii si Sigurantei (RAMS)

7.2 Pentru materiale, echipamente si instalatii

STAS SR CEIl 60502 / 95 — cabluri de energie cu izolatie din dielectrici masivi extrudati
pentru tensiuni nominale de la 1KV la 30 KV ;

Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice la consumatori, cu tensiuni
pana la 1000 V, | 7-98;

Instructia Nr. 314/1999 - Instructiuni pentru tratarea defectelor unor produse feroviare critice
aflate in termen de garantie aprobate prin OMT 490/2000:

SPECIFICATIE TEHNICA pentru INSTALATII de CENTRALIZARE (CE) si BLOC DE LINIE
AUTOMAT INTEGRAT (BLAI) Anexele 1+32 — Elaborat de CNCFR Directia Instalatii — 2011;
CFR Electroalimentare Cerinte Beneficiar — Elaborat de CNCFR Directia Instalatii- versiunea
2.0.0din 21.10.2010;

CFR Cerinte Generale Beneficiar — Elaborat de CNCFR Directia Instalatii- versiunea 2.0.0
din 21.10.2010;
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- Catalog de simboluri — Elaborat de CNCFR Directia Instalatii — 2011;

- RBC Cerintele Beneficiarului emise de CNCF ,CFR” SA Divizia Instalatii — Versiunea 3.3.4.
— 2 februarie 2012

- Document justificativ pentru documentul ,CFR. RBC Cerintele Beneficiarului” emise
de”CNCF CFR” SA Divizia Instalatii, Versiunea 2.0.0 — 21 decembrie 2010

- CFR. ETCS GLOSSARY CNCF ,CFR” SA Divizia Instalatii Versiunea 02 februarie 2012

- CFR Cerintele Beneficiarului CMT — Centrul de Management al Traficului emise de "CNCF
CFR” SA Divizia Instalatii - august 2011

- CFR Cerintele Beneficiarului “unitate luminoasa LED pentru semnale de circulatie (si
manevra)” - Versiunea 1.6 — 29 ianuarie 2012

- EN 13501-1/2002 - Clasificarea la foc a produselor pentru constructii si elemente de
constructie;

- EN 50267-2-1999 - Metode comune de incercare pentru cabluri in conditii de foc.
Testele privind evolutia gazelor in timpul combustiei materialelor din cabluri.
Proceduri;

- EN 50268-2-1999 - Metode comune de incercare pentru cabluri in conditii de foc.
Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in conditii definite.
Procedura;

- OMT 2068/2004 - Ordinul Ministerului si Transporturilor privind admiterea tehnica a
produselor / serviciilor destinate a fi utilizate in activitatile de construire, modernizare,
intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant pentru transportul
feroviar si cu metroul;

- STAS 1244-1:1996 - Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Conditii tehnice,
clasificare si stabilirea catrgoriei trecerii la nivel;

- STAS 1244/3-90 - Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Instalati de
semnalizare automata;

- STAS 8779-86 - Cabluri de semnalizare cu izolatie si manta de PVC;

- SR CEI 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEI 60502-1:2006 - Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru
tensiuni de la 1kV (Um=1.2kV) pana la 30kV (Um=36kV). Partea |: Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1kV (Um=1.2kV) si 3kV (3.6kV);

- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP); 7 O

- SR EN 60947-1:2005 - Aparataj de joasa tensiune. Partea |I. Reguli gen l’g f'*

- EN 13301-1/2002 - Clasificarea la foc a produselor pentru constfGetii si ele@hte de

constructie 4 ﬁ% FE R \
'\\ UE \Y

>
7.3 Pentru lucrari 17 0CT 2012 ‘i{ y
- Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente funat:o e, instalatii

tehnologice si a punerii in functie a capacitatilor de productie, aprobate fmn HG 51din
05.02.1996.

- Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente, C 56-
85 - Caietul XXIV;

- Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor in profil transversal al caii
ferate - indicativ ID 28-2004;

- Normativ pentru protectia impotriva influentelor curentului de tractiune monofazat —
25kV/50Hz - aprobat cu Ordinul MTTc nr.1976 din 6.12.1976, ID 33-77;

- Regulamentul pentru circulatia trenurilor si manevra vehiculelor feroviare aprobat prin
ordinal ministrului 1816/2005, in vigoare de la 01-06-2006 — R005;

A
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7.4 Pentru masini si utilaje 1 7 0CT 2012 /\@‘; v!;;;t: N
Nu este cazul. FER
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7.5Pentru receptie \\u._,

- Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente fur ct ale, instalatii
tehnologice si a punerii in functie a capacitatilor de productie, aprobate prin HG 51din
05.02.1996.

7.6 Pentru protectia mediului

- 0.U.G. nr. 195/2005 Ordonanta de urgenta privind Protectia Mediului actualizatd la data de
22.10.2007;

- Legea Nr.211/2011 priving regimul deseurilor;

- Ordin MMP nr. 135/2010 privind metodologia de aplicare a evaluarii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice sau private;

- H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;

- Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare;

- H.G. nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viata,
sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului inconjurator;

- Ordinul MS nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de Igiend si a Recomandarilor privind
mediul de viata al populatiei modificat cu H.G. nr. 88/2004 si Ord. M.S. nr. 1028/2004;

- Ordinul MLALP.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor
limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf,
dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului,
benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator;

- Legea nr. 655/2001 pentru aprobarea O.U.G. nr. 243/2000 privind protectia atmosferei;

- O.U.G. nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

- H.G. nr. 352/2005 privind modificarea si completarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditiile de descarcare;

- H.G. nr. 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje cu modificarile
ulterioare;

- H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- H.G. nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei;

- H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate;

- Ordinul nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de
acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationald de deseuri acceptate in fiecare clasa
de deseuri;

- O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice cu modificarile ulterioare;

- Ordin MSP nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei
generale la cAmpuri electromagnetice;

- H.G. nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul
bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari cu modificarile si completarile ulterioare;
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- H.G. nr. 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice. xf; ‘

8 RECEPTIA LUCRARILOR 17 0CT 2012 //:.‘t}

N
. o y P AN
8.1 Acte normative care reglementeazi receptia L AFER f“

AN \)

Receptia se face in conformitate cu prevederile Regulamentului de recép‘@é; a lucrad a;?fdﬁe
montaj utilaje, echipamente functionale, instalatii tehnologice si a punerii in functie a\Capa i tifor de
productie, aprobate prin HG 51din 05.02.1996. A

8.2 Tipul receptiei

e
N\

- Receptia lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii se efectueaza in urméatoarele
etape:

- receptia pe faze;

- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia punerii in functie a instalatilor, care se face la terminarea probelor
tehnologice, si verificarea existentei conditilor pentru exploatarea normala la
intreaga capacitate, astfel incat sd se asigure calitatea lucrérilor si realizarea
indicatorilor tehnico-economici aprobati;

- receptia finala la expirarea perioadei de garantie;

- receptia definitiva, care se face la data convenitd prin contract, intre investitor si
executant si are drept scop confirmarea realizarii performantelor tehnice proiectate.

8.3 Conditii de receptie

Pentru lucrarile de constructii si instalatii aferente acestora, indiferent de sursa de finantare,
de forma de proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitori (CNCF’CFR” —
SA)

Receptia se poate face prin acordul partilor sau, in cazul cand partile nu ajung la un acord
pentru rezolvarea neintelegerilor ivite cu ocazia incheierii procesului-verbal de receptie, ele se pot
adresa instantei judecatoresti competente.

8.3.1 Receptia pe faze (faze determinate si procese verbale a lucrarilor ce
devin ascunse)

Se va verifica daca partea lucrarii care trebuie sa fie acceptata este realizatd in conformitate
cu proiectul si conditiile cerute de proiectul de executie si prezentul caiet de sarcini.

Dupa verificare va fi intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuland, daca
este posibil sa se inceapa urmatorul stadiu al lucrérii. In acest stadiu al receptiei comisia este formata
din:

- beneficiar (client);

- proiectant;

- executant (contractor);

- dupé@ caz reprezentantul Inspectiei de stat in constructii, lucrari publice, urbanism si
amenajarea teritoriului.

8.3.2 Receptie la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor Regulamentului
de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente functionale, instalatii tehnologice si a punerii in
functie a capacitatilor de productie, aprobate prin HG 51din 05.02.1996 cap |l
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Comisiile de receptie pentru constructii si pentru instalatiile aferente acestora se vor numi de
catre investitor (CNCF"CFR” — SA) si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri.
Dintre acestia obligatoriu vor face parte:
- un reprezentant al investitorului — CNCF'CFR” — SA;
- unreprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul careia este situatad constructia;
- ceilalti vor fi specialisti in domeniu.
Din comisia de receptie nu pot face parte:
- reprezentantul executantului (contractorului);
- reprezentantul proiectantului;
Acestia au calitatea de invitati.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si va prezenta in fata
comisiei de receptie punctul sau de vedere privind executia constructiei.

Executantul (contractorul) trebuie sa comunice investitorului (CNCF'CFR” -SA) data
terminarii tuturor lucrarilor prevazute in contract, printr-un document scris confirmat de investitor
(CNCF'CFR” — SA) .

O copie a comunicarii va fi transmisd de executant (contractor) si reprezentantului
investitorului pe santier (consultant, inginer FIDIC).

Investitorul (CNCF’CFR" — SA) va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile
calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica data stabilita:

- membirilor comisiei de receptie;

- executantului (contractorului);

- proiectantului .
Activitatea comisiei de receptie la terminarea lucrarilor se deruleaza conform prevederilor H.G. 51
/1996, cap. Il

83.3 Receptia finald

Se va organiza cu respectarea H.G. 51 /1996, cap. IV.
Receptia finala este convocatd de investitor (CNCF’CFR” — SA) in cel muMS zile dupa
expirarea perioadei de garantie. Perioada de garantie este cea prevazuta in contrac,t»

La receptia finala participa: ot

- investitorul (CNCF"CFR” —=SA); / “\1)

- comisia de receptie numita de investitor ; q\ AFe

- proiectantul lucrarii ; 17.0CT 2012 U -

- executantul (contractorul) §{§ R

Activitatea pe parcursul receptiei finale se deruleaza conform H.G.R. 2?3/19 )eap. IV, art.
55, 56, 57, 58, 59, 60. \%
v

8.34 Conditii de receptie pentru protectia mediului

8.3.4.a Conditii de receptie

Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de
proprietate sau de destinatie, receptiile se vor organiza de cétre investitor (C.N.C.F."C.F.R.” S.A)).

8.3.4.b Tipul receptiei

- receptie la terminarea lucrarilor,
- receptia finala.

8.3.4.c Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor legale.
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Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei va intocmi si va prezenta in fata
comisiei de receptie punctul sau de vedere privind executia lucrérilor de protectia mediului.

Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publicd competentd pentru protectia
mediului va fi insotit de procesul verbal de receptie a lucrarilor aferente investitiei realizate.

Se va urmari daca au fost respectate cerintele de mediu specificate la punctul 1.11: Conditii
privind protectia mediului

8.3.4.d Receptia finala

Se va organiza cu respectarea H.G. nr. 273/1994, H.G. nr. 766/1997 si in conformitate cu
Ordinul MMP nr. 135/2010, cap. VII, art.49 alin.3.

Verificarile efectuate si rezultatul acestora ca si concluziile rezultate la receptia finald a
lucrarilor se vor consemna intr-un proces verbal.

Receptia finald va tine cont de recomandarile Agentiei de Protectia Mediului. AN

7

e BN
7k

8.4 Masuratori si verificari la receptie 17 0CT 2012 ,’,‘i ‘{’\\? 4‘/‘%}&
8.4.1 Verificarea finald a materialelor si_echipamentelor montate A ER
“ e
Aceasta va cuprinde : \“:_'{f-‘si}&_ ‘
- verificarea electromecanismelor de macaz: g
- verificarea amplasarii conform proiectului; R

- verificarea pozitiei macazurilor, detectatd permanent (control pe “pIu?, control pe
‘minus” sau fara control);

- verificarea posibilitdti manevrarii manuale (cu manivela) in cazul in care au fost
scoase din comanda centralizatd. Introducerea manivelei trebuie s& deconecteze
electromecanismul de macaz de la comanda centralizata.

- verificarea detectarii atacarii false a macazului; atacarea falsa a macazului trebuie sa
ducé la trecerea semnalului corespunzator pe oprire sau la imposibilitatea punerii pe
liber a unui semnal care controleaza macazul in cauza.

- verificarea izolarii electrice a electromecanismului de macaz si a barelor de actionare
si control, fatd de ambele sine ale caii;

- verificarea conditiei de detectare a distantei dintre ac si contraac de 4mm sau mai
mare si a distantei dintre acul dezlipit si contraac mai mica de 125 mm;

- verificarea cursei de zavorare a barei de tractiune care trebuie s3 fie de 220 mm;

- verificarea semnalelor:

- verificarea amplasarii conform schitei aprobate si procesului verbal de amplasare
a semnalelor;

- verificarea incadrarii semnalului in exteriorul gabaritului de libera trecere;

- verificarea montarii corecte a semnalului pe fundatie si a componentelor
semnalului pe catarg;

- - verificarea corectitudinii executiei cablajului si a legarii la borne;

- verificarea vizibilitatii focurilor semnalului de la distanta instructional3;

- verificarea tensiunii la fiecare unitate luminoas3;

- verificarea trecerii pe indicatia de oprire (rosu) in cazul arderii becului la o
indicatie permisiva a semnalului de circulatie, sau pe albastru in cazul arderii becului
indicatiei permisive a semnalului de manevr;

- verificarea comutarii pe filamentul de rezerva la arderea filamentului principal, la
becurile cu doua filamente;
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verificarea semnalizarii la pupitrul de comanda a arderii focului rosu al
semnalului de circulatie si a arderii focului albastru al semnalului de manevr3;
se va verifica legarea de protectie a semnalelor la sind sau mediana bobinei de

joanta, in conformitate cu Normativul de protectie si cu Fisa tehnica nr. 11 emisa de
DLI.

- verificarea dulapurilor exterioare:

- verificarea cutiilor de aparataj si distributie:

verificarea amplasarii rationale, sigure si stabile pe fundatie; -
executia corectd a cablajului in raport cu fisele de montaj din proiect; -~
echiparea corecta cu relee, aparataj si alte componente; )
verificarea legérii de protectie a dulapului.

verificarea integritatii cutiei si a aparatajului; 170CT 2002 g
verificarea executérii corecte a cablajului; QD
verificarea astuparii intrarilor nefolosite si umplerea cu mas3a lzolanfai’ _ *”‘*3‘,/

verificarea plantarii corecte; 2 u_x"f
verificarea executarii corecte a legéaturilor echipotentiale.

- verificarea circuitelor de cale:

verificarea corectitudinii sectionarii si izolarii linilor conform planului bifilar de
izolare;

verificarea stérii balastului: s fie din piatrd spartd, sa fie curat si si asigure o
rezistenta electrica corespunzétor normelor in vigoare la CNCFR SA ;

verificarea distantei minime de 30 mm intre balast si talpa sinei;

verificarea caderii releului la suntul normat;

verificarea reglajului conform tabelelor de reglaj individual al circuitelor de cale.

- verificarea instalatiei BAT:

verificarea functiondrii instalatiei BAT, (inchis-deschis);

verificarea focurilor semnalelor rutiere;

verificarea dependentei instalatei BAT, cu instalatia CED pentru trecerea pe rosu a
semnalelor de iesire la deranjamente, avarie sau situatii critice in pasaj;

verificarea talonarii semicumpenelor.

- verificarea inductoarelor de autostop la semnale:

verificarea montarii conform documentatiei existente in instructia de autostop;
verificarea gabaritului de libera trecere;
verificarea eficientei inductoarelor si notarea valorilor in fise de evidenta.

- verificarea instalatiei ERTMS/ETCS nivelul 2:

a.

®Pooo

—

Verificarea functionalitatii sistemului ERTMS/ETCS in laborator, folosind centralizare
simulata, reteaua GSM-R si trenuri cu RBC. Scopul acestui test este verificarea
software-ului RBC.

Verificarea configurarii si pozitionari corecte a Eurobalizei

Verificarea configurarii corecte a legaturii radio (interfata cu reteaua GSM-R)
Verificarea configurarii corecte a legaturii de centralizare

Test Functional pe teren (teste de integrare), acest test va fi ficut cu trenuri, in prima
faza cu un tren si apoi cu doua trenuri.

Teste de incarcare a sistemului RBC: pentru acest test este necesar3 o statie de
testare unde sa se poata simula sarcina maxima pentru conditiile liniei.

- verificarea instalatiei CTC:

a. Verificare conform documentatiei tehnice a instalatiei;
b. Verificarea interfetei cu alte sisteme (IRIS, D&M, CE,RBC, PIS)
Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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c. Verificarea functiilor de comanda si control
d. Verificarea functiilor de regularizare a traficului in laborator si pe teren
e. verificarea altor functii auxiliare
- verificarea instalatiei D&M:
a. Verificare conform documentatiei tehnice a instalatiei;
b. Verificarea interfetei cu sistemul controlat
c. Verificarea functiilor de comanda si control
- verificarea instalatiilor de supraveghere video si de siguranta:
a. Verificare conform documentatiei tehnice a instalatiei;
b. Verificarea functiei de supraveghere video (vizualizare video la cerere, inregistrari
etc.)
c. Verificarea functiilor de comanda si control (activarea/ dezactivarea alarmelor)
- verificarea instalatiilor de informatie publica in OCC:
a. Verificare conform documentatiei tehnice a instalatiei;
b. Verificarea functiei de informatie publica (anunturi automate, manual si semi-
automate, etc.)
c. Verificarea functiilor de comanda si control
- Verificarea programului de inzavorare reciproca a parcursurilor pentru instalatia CE;

8.5 Conditii de acceptare

Conditiile de certificare a calitatii pentru lucrarile executate se considerd a fi indeplinite prin
emiterea de catre constructor a Certificatului de Calitate si Garantie, document insusit, verificat si
aprobat de catre beneficiar prin organele sale de control si de comisia de receptie finala. Constructorul
lucrarii va preda beneficiarului, cu ocazia receptiei finale, intreaga documentatie tehnica si economica
care a stat la baza executiei lucrérilor instalatiilor CED, inclusiv documentele prevazute la 6.5.

Receptia lucrarilor se face de catre beneficiar in amplasament definitiv al instalatiilor
CE in stare de functionare completd si corectd, inclusiv prin analiza si insusirea documentatiilor
prezentate de cétre constructor.

Constructorul va intocmi o prezentare sinteticd a tuturor verificarilor si incercarilor efectuate
pe parcursul lucrérilor si pe faze de lucrari, inclusiv a remedierilor efectuate. Aceastd prezentare
impreund cu documentele primare de verificare (documentele de atestare a calitatii materialelor,
subansamblelor si echipamentelor, Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce
devin ascunse) constituie pentru comisia de receptie dovada ca lucrarile exe}’cfut»ate se inscriu in
conditiile de calitate prevazute in proiect si in prescriptiile tehnice.

8.6 Documente utilizate la receptie 17 0CT 2012

- Procese verbale de receptie la terminarea lucrarilor;
- Procese verbale de receptie a punerii in functiune;

- Procese verbale de receptie finala;

- Procese verbale de receptie de receptie definitiva
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8.7 Program pentru controlul calitatii lucrarilor de protectia mediului

Beneficiar C.N.C.F."C.F.R." S.A.
TGt T T O O S
in calitate de executant (CONTraCIOr)..............oo oo
reprezentat Prin..... ... e
in conformitate cu Ordinul MMP nr. 135/2010, H.G. nr. 766/1997, H.G. nr. 273/1994 si normativele in
vigoare, se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii cu respectarea cerintelor de protectia mediului.

Nr. Lucrari ce se controleaza, se Documentul scris care se Cine intocmeste | Nr. si
verifica sau se receptioneaza incheie: si semneaza: data
calitativ si pentru care trebuie PV - pr. verbal A-Autoritatea actului

intocmite documente scrise PVRC - pr. verbal de receptie |competenta de | incheiat
calitativa Protectia
mediului
0 1 2 3 4
PROTECTIA MEDIULUI
1 |Verificarea suprafetelor ocupate PN B.E.
2 |Verificarea indepartarii deseurilor P.V.R. B..E. A
3 |Receptia calitatii pamantului de PV, 8.E
acoperire
4 |Verificarea respectarii tuturor PV.R B..E. A
conditiilor impuse prin acord
5 |Refacerea cadrului natural P.V.R. B.,E. A
BENEFICIAR: 170CT 2012 CONTRACTOR:

NOTA: \
& i ) N

1. Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut la col. 2.

2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 10 zile inaintea

datei la care urmeaza a se face verificarea.

3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea
constructiei.
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9 ABREVIERI UTILIZATE
In continutul caietului de sarcini sunt intalnite urmatoarele abrevieri:
3AD Al treilea sector de bloc de apropiere — depéartare,
ACK Centrul de Confirmare
AFER Autoritatea Feroviard Romana
ATC Control Automat al Trenului
BAT Instalatii de semnalizare rutierd cu semibariere la trecerile la nivel
BLA Bloc de Linie Automat
BLAI Bloc de Linie Automat Integrat
BSC Controlor Statie de Baza
BTS Statie de Baza emisie-receptie (Transceiver)
CE Centralizare Electronica
CED Centralizare electrodinamica
CENELEC Comitetul European de Standardizare in domeniul electrotehnic
CMT Centrul de Management al Traficului
CNCF’CFR™-SA Compania Nationala de Cai Ferate
CR Centralizare cu relee
CTE Consiliul Tehnico-Economic al CNCFR,
D&M Diagnoza si Intretinere
DCOS Detector cutii de osii incalzite
DSP Profil dinamic al vitezei
Retea extinsa de radio comunicatii feroviare europeana
EIRENE integrata
EoA End of Authority (sfarsitul permisiunii de circulatie)
ERTMS Sistem European de Management al Traficului Feroviar
ETCS Sistem European de Control al Trenurilor as
FFFIS Specificatie Functionala de Interfata cu alte subsfste ne':
GSM-R Sistem Global Comunicatii Mobile — Cale ng/é@’
:-[|)L[§ CR)eglstru permanent de Localizare AFER ?{E:‘\"ﬂ
perator local de trafic o A
INDUSI Induktive Zugsichherung 9, 0&%‘?}/
LAN Retea locala ‘
MA Movement Authority (Permisiunea de circulatie)
MMI Interfata Om-Masina
MSC Centru de Comutare Servicii Mobile 17 0CT 2012
OBU Unitate la bord
OCC Centrul de Control al Operatiunilor
PIS Sistem de Informare Publica
RBC Centru Radio Bloc
SCADA Comanda si Achizitie Date
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SCB Semnalizare, Centralizare, Blocare
SDH lerarhie Digitala Sincrona
SIL Nivel de integritate a sigurantei
SSP Profil static al vitezei
ST Telefon de Siguranta
STM Modul de transmisie specific
™V Trepte multiple de viteza
TSI Specificatii tehnice de Interoperabilitate
UNISIG Grupul industrial pt. Semnalizare
VLR Registru de Localizare a Clientului
VSS Supraveghere video si Sistem de securitate
EM Electromecanism de macaz,
HG Hotarare de Guvern,
RET Regulamentul de Exploatare Tehnicad al CNCFR,
RGSC Revizoratul General de Siguranta al Circulatiei
17 0CT 2012
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