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1. GENERALITATI . S5 1

16.NDY 2012 T
1.1. Obiect

Caietul de sarcini prezintd elementele tehnice de executie, verificare si receptie ale lucrarilor de linie de
contact, aferente tronsonului ¢.f. Bragov - Sighigoara.

Linia de cale ferata Bragov — Sighisoara face parte din linia ¢.f. Bragov - Simeria gi este parte a
Coridorului IV Helsinki, avand urmatorul traseu principal pe teritoriul Romaniei: Frontiera -~ Curtici - Arad -
Brasov - Alba lulia - Sighisoara - Bragov - Ploiesti - Bucuresti - Constanta.

Tronsonul de cale feratd analizat, se afid pe teritoriul judetelor Bragov si Mures de la km 168+120 la km
299+392, linia are o lungime de 130 km.

Aceasta lucrare cuprinde 11 stalii, ( Brasov, Stupini, Bod, Feldicara, Apata, Racos, Caia, Archita,
Vanatori, Albesti Tarava si Sighisoara) si intervalele dinfre ele in lungime de 112,3 km.

Lucrarile de linie de contact urmaresc dispozitivul nou de linii ¢.f. reabilitate, pregétit pentru a fi parcurs
cu viteza maxima de 160 km/h. Linia de contact reabilitatd va fi de tipul complet compensat atat pe liniiie
curente, cat si pe diagonale si in statii, adaptata noilor macaze cu tangenta de 1:14.

Aceste elemente permit antreprenorilor evaluarea posibilitatilor de participare ia ficitatia pentru executia
jucrarii.

1.2. Domeniu de aplicare

Caietul de sarcini serveste beneficiarului pentru selectarea prin licitatie a antreprenorului lucrarilor dintre
ofertantii autofizati in prealabil ca furnizori feroviari - si executantului pentru cunoagierea conditiilor
generale de execulie, verificare si receptie a lucrérilor de linie de contact pe tronsoanele mentionate.

1.3. Clasa de risc

Clasa de risc a elementelor liniei de contact este 1A conform OMT 280 — 2000 {modificat prin OMT
2068-2004), iar categoria de importanid este B conform HGR 766/1997 {(cu modificdrile ulterioare) ceea
ce inseamna ca defectarea lor determina grave perturbari in exploatarea feroviara.

1.4. Durata normala de functionare

Durata normalé de functionare a liniei de contact pentru calea ferata este de 30 ani (cu exceptia firului de
contact si a cablului purtdtor, a caror duratd de viatd depinde de numarul, tipul si viteza pantografelor),
conform HG 2139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificara i a duratele normale de
functionare a mijloacelor fixe.

2. DOCUMENTE DE REFERINTA

2.1. Legi, Hotaréri de guvern, Ordine
- HGR nr. 2139/30 noembrie 2004 -modificat prin HG nr.1486/2008 — pentru aprobarea
Catalogului privind ciasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe
- HGR nr. 273/14 iunie 1994 — modificat prin HG nr.940/2006 si HG nr.1303/2007 - privind
aprobarea Regulamentului de receplie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
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HGR nr. 51/5 februarie 1996 — privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
montaj utilaj, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitdtilor de
productie

OMT 290/2000 - modificat prin HG nr.2068/2004 - privind admiterea tehnica a
produselor/serviciilor destinate a fi utilizate in activitdtile de construire, modernizare, intrefinere
si reparare a infrastructurii feroviare i a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu
metroul

2.2. Normative

2.3. Standarde

| 353 - Instructia pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor liniei de contact ale caii
ferate electrificate

PE 104-93 — Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste
1000V - capitol 2

PE 109 - Normativ de prevenirea, stingerea si dotarea impotriva incendiilor, pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice

RETF - Regulamentul de exploatare tehnica feroviard - 9w

NE 012 - Cod de practica peniru executarea lucrarilor din beion,

precomprimat »
L7

STAS 6535- 83. Impartirea climaticd a pAmantului in scopuri tehnice
STAS 6692-83 } Tipuri de protectie climatica

SR 11100/1-1993/- Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

STAS10101/20-90 - Actiuni In constructii. Incarcari de vant.

STAS 10101/21-92 - Actiuni in constructii. Incércari date de zdpada 1680V 2012

SR EN 60068-2:1996 - incercari de mediu. Metode de incercare la vibratii

SR EN 60088-3:2003 - Incercan de mediu. Metode de incercéri seismice ale echipamentelor
STAS 6054 - 77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Macrozonarea teritoriului
Romaniei

STAS 4392-84 “Gabarite pentru cai ferate normale” (in conformitate cu norma UIC 505)

SR EN 50119:2010 - Aplicatii feroviare. Instalatii fixe — Linii aeriene de contact pentru tractiunea
electricd

SR EN 50124-1:2002 - Aplicatii feroviare. Coordonarea {zolatiei

STAS 3300/2-85 - Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe

SR EN 50149:2002 - Fir de contact renurat din cupru si aligje de cupru pentru linii aeriene de
contact

DIN 48201 - Conductoare din cablu de bronz

DIN 48138 - Conductoare din cablu de bronz

IEC 61109 - Izolatori compoziti pentru linii de contact cu tensiunea nominald mai mare de
1000V

IEC 60383 - [zolatori ceramici sau de slicld pentru linii de contact cu tensiunea nominald mai
mare de 1000V

EN 22768-1/95 - Toleranie generale. Partea |. Tolerante pentru dimensiuni lineare si unghiulare
fara indicarea tolerantei individuale

SR ISO 8062/95 - Piese turnate. Sistem de tolerante dimensionale si adaosuri de prelucrare

SR EN 61284-2000 - Linii electrice aeriene. Prescriptii si incercari pentru accesorii

STAS 50072 - Oteluri de uz general pentru constructii

Elaborat

Numele si prenumele Semnatura Numeie si prenumele Sernnatura

e Verificat b
DAN DANIEL L G. BUFFARIN

S Y
A i

Este interzis3 coplerea, multiplicarea gi imprumutarea documentaffei fird aprebarea scrisa a proiectantului.




e

FOETL + BN EIELTER ey

2i OBERMEYER THEHIL -
SR A R TRy jﬁ?r?ﬁ';g

csEFAND

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROME/PIPA/QD3

L Obiectiv: REARILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULLIA ¥ PAN-EURGPEAN PENTRU P 6/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VFFEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ad.
LINIE DE CONTACT TRONSCNUL: Bragov - Sighigoara
[.QT 01: Brasov - Sighigoara

- SR 404/1 - Tevi de otel fara sudura laminate ia cald

- SR EN 1561:1999 - Tumatorie. Fonte cu grafit lamelar

- Fisa UIC 806 - 1 OR, - Consecintele aplicarii gabaritelor cinematice definite prin figele UIC 505
asupra concepliei sistemului catenara

- CEIl 913-1988 - Linii electrice aeriene de tractiune electricd

- UIC 791 R - Asigurarea calitatii instalatiilor catenare

- UIC 794 - Interactiunea dintre pantograf si catenard in reteaua europeans de mare viteza

2.4, Protectia mediului

- O.U.G. nr. 195/2005 Ordonanta de urgentd privind Protectia Mediului actualizaté la data de
22.10.2007;

- Ordin MMP nr. 135/2010 privind metodologia de aplicare a evaluarii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice sau private;

- H.G. nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice gi private asupra
mediului;

- Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare;

- H.G. nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol viaia,
sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului inconjuréator;

- Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor,

- Qrdinul MS nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de Igiend si a Recomandarilor privind
mediul de viaté al populatiei modificat cu H.G. nr. 88/2004 si Ord. M.S. nr. 1028/2004,

- Ordinul M.A.P.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor limita,
a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de
azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator;

- Legea nr. 655/2001 pentru aprobarea O.U.G. nr. 243/2000 privind protectia atmosferei,

- O.U.G. nr. 88/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

- H.G. nr. 352/2005 privind modificarea $i completarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea
unor norme privind conditile de descarcare;

- H.G. nr. 21/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje cu modificarile
ulterioare;

- H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- H.G. nr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei;

- H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate;

- Ordinul nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare $i procedurilor preliminare de
acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de degeuri acceptate in fiecare clasa de
deseuri;

- O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejj
a florei si faunei salbatice cu modificarile ulterioare;

%ervgr_ea habitatelor naturale,
MENTATIE

w5 ewow

Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat N Verificat L
DAN DANIEL Lk G. BUFFARINI TR G

[ o

Este interzisd copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentatiel fara aprobarea sctisa a proiectantului.




%
I prarenn 1% OBERMEVER TECHIC hia
5){-!@"!&?’)" - J TImRrAINY
CAIET DE SARCINI Nr proiect:
2004/ROME/PPADOS
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL ¥ PAN-EUROPEAN PENTRU Bag. 7/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Bragov - Sighigcara
LOT 01: Bragov - Sighisoara

- Ordin MSP nr. 1183/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei
generale la campuri electromagnetice;

- H.G. nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul
bifenililor policlorurati gi ale altor compusi similari cu modificarile $i completarile ultericare,

- H.G. nr. 1037/2010 privind deseurile de echipame %@Lﬁﬁl%?l electronice.

3. LUCRARI

2_
3.1. Starea actuald a instalatiei =2 %? § 8. NOV. 201

Linia ferata intre Bragov si Sighigoara este linie dublg, eiectri icat& ¢y vechime de circa 35 ani. Linia de
contact este de tipul semi-compensat si complet compensat ﬁe iniile curente si in statii. Statia Bragov are
8 linii electrificate, statia Bod are 7 linii electrificate si statia Sighigsoara are 7 linii eiectnﬁcate iar restul
statiilor au 4-5 linii electrificate.

Linia de contact existentad pe tronsonul ¢.f. mentionat are urmatoareie caracteristici :

1. Lungimea zonei de ancorare este de max. 1600 m

2. Catenara este compusé din cablu puritor din bimetal BMTO cu sectiunea nominald de 70 mm?,

fir de contact din cupru cu sectiunea nominald de 100 mm? pe liniile directe dln statii si pe Imule
curente §i din cablu purtator din bimetal BM70 si fir de contact TF85 de 85 mmy’ pe liniile abatute
din statii. Firul de contact este suspendat de cablul purtdtor prin intermediul penduleior simple din
sarma de otel zincat cu diametrul de 4 mm si pendule elastice la suporti, din sarma de otel zincat
cu diametrul de & mm. Intre cablul purtator si firul de contact existd legaturi electrice transversale
din cablu de cupru recopt cu sectiunea de 70 mm®. Acelasi tip de cablu este utilizat si pentru
legaturile electrice longitudinale.
Fortele in conductoare {catenara complet compensatd)} sunt 10 kN + 10 kN pentru catenara
alcatuitd din BM70 + TF100 si 8,5 kN+8,5 kN pentru catenara BM70 + TF85. In cazul catenarei
semicompensate foriele in catenara BM70 + TF100 sunt de maxim 16 kN +10 kN, iar pentru
catenara BM70 + TF85 sunt de maxim 15 kN + 8,5 kN.

3. Ancorarea conductoarelor este de tipul comun, cu balansier, iar dispozitivul de compensare are
scripeli $1 raporiul de multiplicare i = 4 In cazul catenarei complet compensate si de i = 2 In cazul
ancorarii semicompensate, cu contragreutafi de beton sau de fonta, fard dispozitiv de blocare a
céderii contragreutatilor.

4. Fixatorii utilizati sunt din tfeava de otel zincata 3/4" x 3,25, iar portfixatorii din teava de otel zincatd

1"x 3,25

Consolele simple izolate sunt confectionate din teava de otel zincata 2" x 3,65

Izolatoarele utilizate la consocle sunt de trei tipuri :

a. izolatoare pentru tirant din bard ¢ 16
b. izolatoare pentru tirant din teava de 1" x 3,25
¢. izolatoare pentru contrafisa de 2” x 3,65

Izolatoarele din conductoare sunt din sticla sau compozite.

[zolatoarele de sectionare au greutate mare, de aprox. 29 kg.

Clemele pentru conductoare sunt din aliaj de cupru cu zinc, tumate sau executate in matrite.

0 Imbinérile filetate nu sunt zincate. Nu s-a utilizat otelul inoxidabil pentru bride, suruburi si pluhte

1. Sustinerea catenarei se face - in afara consolelor simple izolate - pe traverse rigide iar in statiile

mari Bragov, Sighisoara pe traverse elastice.

12. Stélpii utilizati sunt in majoritate din beton armat. Existd si stalpi metalici din teava de ofel &
273x12 si stalpi metalici din profile U20 si stalpi metalici zabrelati tip MN 45-25/15.

o o
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LINIE DE CONTACT

TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
1.OT 61: Bragov - Sighigoara

13.

14.

3.2. Lucrari de executat

Pentru

Ancorele sunt de fipul la nivel, in constructie prefabricata si de tipul suprainaliat, cu fundatja
turnata la fata locutui

Stalpii liniei de contact pot sustine, in afara catenar%f:
impotriva influentel curentului electric gi cablul de fibrg
feroviare fT

=L
Iz 16.N0V. 2012

0
N
a nu infrerupe in totalitate circulatia in tractiunea electriéé, Iugr@r;i? de Taabilitare a liniei de

) i uctoryl-colector pentru protectia
pﬁc’g
kS

u
4 Aditemului de telecomunicatii
o

@

contact se vor desfasura etapizat, cu demontari partiale, pe fire‘"ﬁt?ﬁim'ra’gie@ixgrupe electrice.

in cadrul modernizarii liniei de contact se executd urmatearele lucrari ;

A.

|_ucrari linie de contact

- demontarea catenareior vechi. Demontarea liniei de contact se va face numai in baza unei
documentatii tehnice, Insotita de o listd de cantitati intocmitd conform “Indicatorului de norme de
deviz pentru lucrdri de linii electrice de contact — W3”. Piesele demontaie se vor preda
beneficiarului pe grupe componente si fipuri de materiale in vederea recuperarii si refolosirii
conform Ordonantei Guvernului Roméniei nr. 32 din 1.08.2007. in acest sens firele de contact si
cablele purtdtoare demontate vor fi rulate pe tamburi la lungimea lor reala.

- demontarea elementelor de fixare si sustinere vechi.

- scoaterea stalpilor si ancorelor vechi si umplerea gropilor acestora cu pamant rezultat din
excavatiile din santier. Stalpii si fundatiile demontate se vor fransporta in depozitele precizate de
beneficiar {CFR), depozite dotate cu instalatii de spargere a betoanelor, in vederea recuperarii
materialelor refolosibile sau casabile in conformitate cu prevederile OG nr.32/2007 si predarea
acestora la beneficiar. Se interzice spargerea betoanelor in afara depozilelor prevazute cu
concasoare i instalatii de protectie a mediului.

- pichetarea noilor stalpi si a fundatilor. Se va evita pichetarea pe acelasi amplasament cu
elementele vechi.

- saparea gropilor pentru fundatii.

- pozitionarea stalpilor si ancorelor in gropile de fundatii. Stalpii metalici de tip H se vor pozitiona
cu ajutorul unor dispozitive de tip trepied, cu o conirasdgeatd care va compensa acfiunea
incarcarilor permanente.

- turnarea betonului In gropile de fundatii. Turnarea betonului se va face mecanizat, cu un utilaj
specializat, iar betonul va fi produs de o unitate autorizata de inspectoratul de Stat in Constructii.
Turnarea betonului nu se va efectua la o temperatura mai mica de 5°C.

- echiparea stélpilor cu armaturile pentru console, ancorari si traverse rigide, operatie la care se
va putea trece dupd minimum 10 zile de la tumarea betonului, iar apoi, treptat, la montarea
consolelor izolate in armaturi. Consolele se vor bloca in pozitia perpendiculara pe linia c.f. si vor fi
echipate cu role de derulare a conductoarelor; simultan se vor monta si consolele pentru
conductorul colector si (dac este cazul pe firul de circulatie respectiv) consolele pentru cablul de
fibra optica.

- montarea dispozitivelor de ancorare |la capetele zonei de ancorare; Tn unul din aceste dispozitive
se leaga cablul purtator si firul de contact (impreund sau separat) si se deruleaza spre celalalt
capat al zonei de ancorare. Pe parcurs, aceste conductoare se sprijind pe rolele de derulare de la
fiecare support. Derularea conductoarelor se va executa cu un utilaj specializat, mentinandu-se
constanta foria de intindere din acestea (la o valoare apropiatd celei din exploatare) in tot timpul
derularii, chiar si in stationare.
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- incércarea cu contragreutdti, dupa legarea conductoarelor la dispozitivul de ancorare opus,
astfel incat forta de intindere sa aiba valoarea 1,25 forta din exploatare, foria care se va mentine
minimum 48 ore, pentru relaxare si pentru consumarea fiuajului.

- infroducerea cablului purtdtor in gei, montarea firului de contact in clemele fixatorilor gi
realizarea pendulajului.

- montarea legaturilor electrice..

- reglarea zig-zagurilor, a pozitiei consolelor si legaturiloy e!@@t\lt&@wlifr_\!gui cail i a dispozitivelor
de ancorare. o e my;
i\l & —_iy
Z|l |
Masuratori si verificari linie de contact i e?, “gj 16.NOV. 2012
Masuratorile gi verificarile care trebuiesc facute dupd puner@as:’.ﬁh_oga[é a liniei de contact sunt

urmatoarele:
- Mésurétori statice

parametrii;

- zig-zagul si indltimea firului de contact, abaterea cablului purtator la suporti, inaltimea
constructivd, gabaritul stalpilor st ancorelor si deschiderile (distania dintre stalpi/suporti).

- pozitia fixatoarelor si portfixatoarelor, precum si pozitia dispozitivului de ancorare vor fi
verificate.

- se determina elasticitatea prin mésurarea ridicarii firului de contact faté de pozitia initiala
(static) prin aplicarea unei forte de contact la suport si in mijlocul deschiderii.
- Verificarea izolatiei electrice si verificarea continuitatii catenarei.
- Masuratori dinamice
interactiunea fir de contact - pantograf determina fiabilitatea si calitatea aproviziondrii cu energie.
Sistemul linie de contact / pantograf trebuie sa fumnizeze energie pen%ﬁvehlculuSU| de tractiune,
cu intreruperi in limitele acceptabile.
Tehnicile de masurare trebuie s& evalueze calitatea de transport a curentului de la firul de contact
la colectorul pantografului. In acest scop pot fi definite trei aspecte:
a. Evaluare numai a firului de contact
b. Evaluare numai a pantografuiui
¢. Evaluarea interactiunii dintre aceste doué elemente ke
Pentru & mentine periile colectoare ale pantografului in contact continuu cu firul de contact in
timpul ruldrii, valorile fortei de contact trebuie sa raména intr-un anumit inferval, definita prin
standarde (TS| 2008 284 CE —Subsistemul Energie).
Performanta dinamicd a sistemuiui linie de contact - pantograf va fi analizatd cu scopul de a
anticipa de comportamentul dinamic al liniei de contact.
Aceasta se va realiza cu ajutorul unui vagon de masurare specializat, dupa finalizarea tuturor
lucraritor de linie de contact din cadrul proiectului.
Criteriile de calitate pentru colectarea curentului trebuie sa fie definite de catre forta medie de
contact si devierea standard sau pierderea de contact, pe unitatea de timp.
Forta de contact medie minus 3 deviatii standard trebuie sa fie pozitiva.
Verificdrile dinamice, care sunt In responsabilitatea Conftractorului, se vor executa dupa
finalizarea testelor statice.
Vagonul de mdasurare trebuie sa fie capabil sa masoare si sa inregistreze la viteza maxima
proiectata a finiei:
i. Viteza de rulare
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ii. Distanta parcursa (kilometri de linie)

iii. Simboluri pentru anumite puncte caracteristice ale finiei de contact, cum ar fi jonctiuni, ace etc.
iv. Inaltime fir de contact si zigzag, pe cét posibil luind in considerare migcérile vagonului.— -
v. Acceleratiile orizontala si verticald a arcului pantografului in directia de deplasare-vagonului

vi. Masurarea foriele de contact sau, arcurile electrice intre catenard si pantograf (in cazul in care
nu masoara forta de contact)

in cazul arcurilor electrice trebuiesc masurate:

a. Durata arc electric in % din timp

b. Numérul de arcuri dupa 10 ms (faré a depasi o duratd maxima arc de 25 ms) pe 100 m.

3.3. Situatia dupa terminarea lucrarilor R

Linia de contact pe fronsonul Brasov — Sighigoara se va reabili Fﬂm@ﬁ@ﬂi@a,el cu o linie de contact
complet compensatd, cu parametri adecvati vitezei de circulatigatét in s{@g’i em@-‘t si pe liniile curente,

astfel: L;J « §, .
|. Statia Bragov. < ¥ ol To.NOY 2012

Se reabiliteaza linia de contact de pe 8 linii (liniile directe I, 1\ '_;@ﬁ@ibitgte 1,2.5,6,7,8) side pe
diagonalele dincap X sidincap Y.

2. Linia curentd Bragov — Stupini.

Se reabiliteaz3 linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament.

3. Statia Stupini

Se reabiliteazi linia de contact de pe 5 linii (liniile directe Il, lil si liniile abatute 1,4,5) si de pe diagonalele
dincap Xsidincap Y.

4. Linia curenta Stupini.- Bod

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteazd pe vechiul
amplasament.

5. Statia Bod

Se reabiliteaza linia de contact de pe 4 linii (liniile directe II, Hi si liniile abatute 1,4) si de pe diagonalele
dincap Xsidincap Y.

8. Linia curentd Bod - Feldioara

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament st se electrifica linia noud (varianta noua de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

7. Statia Feldioara

Se reabiliteaza linia de contact de pe 5 linii (liniile directe Il, 11l si linille abatute 1,4,5) si de pe diagonalele
dincap X sidincap Y.

8. Linia curenta Feldioara - Apaia

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noua (varianta noud de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

9. Statia Apata

Se reabiliteazi linia de contact de pe 5 linii (liniite directe II, Hl si liniile abatute 1,2,4) si de pe diagonalele
dincap Xsidincap Y.

10. Linia curentd Apata - Racos
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Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteazé pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noud (varianta noua de traseu) si se demonteazé elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

Deasemenea se mentine traseul vechi prin Augustin pentru trafic local.

Tunelul de cale dubla de pe acest interval se electrificd. Zonele de ancorare aferente celor doua fire de
circulatie in tunele se vor jonctiona atat in afara cat si in interiorul § ca@@ﬁﬁgﬁg@%r’ea mediana a celor

doud catenare se va realiza in interiorul acestuia, prin fixarea fiecapdi cablu u%rt%;g'r cu ramuri de cablu
izolate legate de bolta tunelului.

e
N & I
= P
11. Statia Racos Z g‘;;’:{ = ! 16.NOV. 2012
Se reabiliteaza linia de contact de pe 7 linii {liniile directe I, [V si | ii[e@%éit?te 1215,6,7) si de pe

diagonalele dincap X sidincap Y. =S

12. Linia curentd Racos - Caia

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde finia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noua (varianta noua de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

Deasemenea se mentine traseul vechi prin Rupea pentru trafic local.

Tunelul de cale dubla de pe acest interval se electrificd. Zonele de ancorare aferente celor doua fire de
circulatie in tunele se vor jonctiona atat in afara ¢t §i in interiorul acestuia. Ancorarea mediana a celor
doud catenare se va realiza in interiorul acestuia, prin fixarea fiecarui cablu purtator cu ramuri de cablu
izolate legate de bolta tuneiului.

13. Statia Caia

Se reabiliteaza linia de contact de pe 5 linii {liniile directe i, Il si liniile abatute 1, 4, 5) si de pe
diagonalele din cap X sidincap Y.

14. Linia curentd Cata - Archita

Se reabiliteaz3 linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noua (varianta noua de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

Tunelele de cale dubla de pe acest interval se electrifica. Zonele de ancorare aferente celor doua fire de
circulatie Tn tunele se vor jonctiona atat in afara cat si in interiorul acestora. Ancorarea mediana a celor
doud catenare se va realiza in interiorul acestora, prin fixarea fiecarui cablu purtdtor cu ramuri de cablu
izolate legate de bolta tunelului.

15. Statia Archita

Se reabiliteaza linia de contact de pe 4 linii (liniile directe i, I si liniile abatute 1 si 4) si de pe diagonalele
dincap Xsidincap Y.

16. Linia curentd Archita - Vanatori

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noua (varianta noua de traseu) gi se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiei variantei).

17. Statia Vanatori

Se reabiliteaza linia de contact de pe 4 linii (linille directe |1, Il si liniile abatute 1 si 4) si de pe diagonaleie
dincap X sidincap Y.

18. Linia curentd Vanatori -Albesti

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteazé pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noua (varianta noua de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a executiel varianiei).
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19. Statia Albesti

Se reabiliteaza linia de contact de pe 4 linii (liniile directe Il, Il si liniile abatute 1,4) si de pe diagonalele
dincap Xsidincap Y,

20. Linia curenta  Albesti - Sighisoara

Se reabiliteaza linia de contact de pe ambele fire de circulatie, acolo unde linia se reabiliteaza pe vechiul
amplasament si se electrifica linia noud (varianta noua de traseu) si se demonteaza elementele liniei de
contact existente de pe linia care se va demonta (ca urmare a execut;el variantei).

21. Statia Sighigoara --—"-«'::-:-~-~

Se reabiliteaza linia de contact de pe 8 linii (finiile directe ll, il si l|n le aqg *ﬂﬁwﬂﬁ 7.8) si de pe

diagonalele din cap X sidincap Y. Fi; @ m]!
by A% =% ,

Linia de contact reabilitata va avea urmatoarele caracteristic. 3 E‘E “ % ; 16.N0Y 2012
;_-> N
I

curente si pe liniile directe din statii; cablu puriator din bronz, de tip Bz Il 50 (DIN 48201), cu sectiunea de
circa 50 mm? si fir de contact din cupru, de tip AC 80, cu sectiunea de 80 mm? pe liniile abdtute din statii
si pe diagonale. Conductoarele catenarei Bz Il 70 + AC 100 vor fi intinse cu cate 12 kN, iar conductoarele
catenarei Bz Il 50 + AC 80 vor fi infinse cu céte 10 kN. Firul de contact este sustinut de cablul purtator
prin intermediul penduleior simple, de tipul care transporta curent (current carrying — SR EN 50119),
confectionate din cablu de bronz multifilar si flexibil, de tip Bz Il 10, cu sectiunea de cca. 10 mm?, care vor
asigura continuitatea eleciricd, cu posibilitate de reglare a lungimii {anexa 21). Nu se vor utiliza pendule
elastice la suporti si legaturi transversale intre FC gi CP pentru transportul de curent electric intre
acestea, in lungul zonei de ancorare. Cablul purtator va fi situat in acelasi plan vertical cu firul de contact.
Legéturile etectrice longitudinale se vor executa din cablu de cupru flexibil cu sectiunea de 70 mm? gi se
vor pozitiona la consola.

2. Stalpii liniei de contact vor fi metalici, din otel, de tip H pentru liniile curente si liniile directe din stafii si
din beton precomprimat SBC pentru liniille abatute. Stalpii pentru consolele peste doua linii vor fi de tipul
MU, iar stalpii pentru sustinerea traverselor rigide vor fi metalici, din otel, de tip H. Ancorele suprainaltate
in statii si ancorele la nivel din linille curente vor fi confectionate din otel, in fundatii de beton (anexa 1).
3. In linie curenta si pe liniile din statii fundatiile stalpilor H vor fi de tip beton monolit, iar in zona
macazurilor se vor prevedea fundatii cu buloane pe care se vor monta stalpii H cu placa de baza, staipi
care se vor stabili 1a faza pichetarii la teren.

4. Lungimea maxima a zonei de ancorare este de 1200 m pe liniile directe si curente, lungime ce se
poate reduce funciie de conditiile climatice ale zonei gi raza curbelor si de 1500 m in restul cazurilor.

5. In curbe cu raza mai mica de 700 m se vor prevedea semizone de ancorare.

8. Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideri in aliniament si in 5 deschideri in curba, iar
jonctiunile fara sectionare se vor desfasura in 3 deschideri in aliniament si in 4 deschideri in curba.

7. Zonele neutre se vor realiza astfel incét, indiferent de modul de tractiune utilizat de operatorii de
tractiune (locomotive sau rame electrice cu tractiune simpld sau multipla) s nu fie suntate de
pantografele ridicate. ' '

8. Inaltimea nominala a firului de contact (inclusiv la pasajele la nivel) va fi 5500 mm, indltimea minima a
firului de contact va fi 5150 mm, iar inaltimea maxima va i 6000 mm.

9. Indltimea constructiva normald a catenarei (distanta dintre firul de contact si cablul purtator) va fi 1400
mm, [a suport.

10. Sageata firului de contact in la mijlocul deschiderii va fi 1%.. In cazuri justificate tehnic aceasta va fi
0%o.
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11. Panta firului de coniact din catenarele parcurse cu viteza maxima de 160 km/h va fi de 2%. cu
racordari de 1%e.

12. Zig—zagul firului de contact va fi de maximum £ 200 mm in aliniament si de maximum 300 mm in
curba, spre exteriorul curbei. In jonctiuni si in zonele neutre se admit valori diferite ale zig—zaguiui.

13. Deplasarea maxima admisé pe orizontald a firului de contact in deschidere, sub actiunea vantului, va
fi de 400 mm.

14. Ancorarile complet compensate vor fi comune, cu froliu din alia) de aluminiu cu raportul de
multiplicare i = 3 cu sistem de blocare a caderii contragreutatilor cat si a limitarii caderii catenarei (anexa
15). Contragreutatile vor fi din beton cand distanta dintre linii permite si din fonta cand gabaritul este
redus. Ancorérile semicompensate vor fi realizate, de asemenea, cu froliu (anexal4).

15. Consolele simple izolate vor fi confectionate din teava de otel zincatd termic, cu tirant orizontal avand
acelasi diametru cu contrafiga, si cu saua montatd sub tirant (anexa 2). Posibilitatea de reglaj, in plan
orizontal, a pozitiei cablului purtator este + 250 mm.

16. Portfixatoarele vor fi executate din teava de otel zincata termic. Porfixatorul va fi legat de contrafisa
cu o bard de rigidizare.

17. Fixatorii pe liniile directe din statii, liniile curente si diagonale vor fi de tipul pentru vitez3 ridicata
(peste 120 km/h) confectionate din teava de aliaj de aluminiu, iar cei de pe liniile abatute si de pe liniile
principale cu viteze < 120 km/h vor fi confectionati din teava de otel.

Sistemul de fixare (fixator gi portfixator) va asigura posibilitatea de ridicare a firului de contact cu min 240

mm.

18. Traversele rigide vor avea o constructie de tip Vierrendel, cu montantii constituiti din eclise sudate.
Pintenii montati pe traversele rigide vor fi executati din profile din otel.

19. Consolele pentru cale dubla vor fi confectionate din teava de otel patrata.

20. Lungimea minim& a pendulei simple va fi 300 mm. Distanta maxima dinire doud pendule simpie
consecutive este 9 m.

21. [zolatoarele liniei de contact (consold, ancorare etc.) vor fi de tip compozit.

22. Izolatoarele de sectionare vor fi cu izolatoare inserate de tip compozit, si vor fi corespunzatoare
vitezei maxime de circulatie pe linia/diagonala pe care se monteaza.

23. Acele aeriene vor fi de tipul neintersectat intre liniile directe si diagonale si intre finiile directe si
primele linii in abatere. Acele aeriene dintre celelalte abatute pot fi de tipul intersectat.

24. Deschiderea maxima va fi de 49,5 m pe intervalul Bragov - Sighigoara , valori calculate in functie de
conditiile meteo-climatice specifice. Diferenta maxima de lungime dintre doua deschideri adiacente va fi
de 15 m pe liniile cu viteza maxima de circulatie de 160 km/h.

25. Catenara va trece liber pe sub pasajele superioare. Se interzice plantarea stélpilor de linie de contact
sub lucrarile de arta.

26. Pe aceeasi zona de ancorare nu se vor inseria mai mult de doua izolatoare de seciionare.

27. Ancorarea mediana pentru catenara complet compensata, pe 1&nga fixarea cosolei de stalpii
adiacenti prin ramuri de cablu, va fi suplimentata cu cate o ramura de cablu care va lega firul de contact
de cablul purtator (anexa 17). Ancorarea mediana pentru catenara semicompensata va fi realizata in
deschidere, prin legarea firului de contact de cablul purtator cu o bucatd de cablu purtdtor in forméa de
V. P
28. Stalpii si ancorele noi se vor planta la un gabarit de 3 m, gabari cé"(ﬁﬁa@“-ﬁggdus in functie de
siuatia din teren pana la 2,2 min statii sau 2,5 m in finii curente injaliniament, In clirbe la aceste valori
minime se adauga sporurile de curba iar unde este cazul si sporurfigde sup&é‘i’héﬁéi’e.
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3.4. Modul de atestare
Conform ordinului OMT 290/2000 - modificat prin OMT nr.2068/2004 toate materialele ce se vor folosi la
executarea lucrarilor la linia de contact vor fi Agrementate, iar antreprenorul va fi autorizat de catre AFER
(Autoritatea Feroviard Romana) pentru calitétea de furnizor feroviar.
!
i

4 %
4. CONDITII TEHNICE gm,ﬁr;{iif/

4.1. Conditii de mediu

Clima judefului este temperat-continentald, mai precis caracterizaid de nota de tranzitie intre clima
temperata de tip oceanic si cea temperatd de tip continental; mai umeda si récoroasé in zonele montane,
cu precipitatii relativ reduse si temperaturi ugor scazute in zonele mai joase.

Conform zonéarii macroclimatice (STAS) 6535) tronsoanele c.f. mentionate se afla in zona N (temperata),
caracterizatd prin : .

Judetul Bragov L DOCUMENTATIE |
Temperatura aerului: E o ﬁ i
- Media anuala: 6+8°C B %z 16.NOY 2017
- Minima absoluta; -296°C H< o 3l
- Maxima absoluta: 371°C S.80 |
- Prima zi de inghet: 1X+11X e
- Ultima zi de inghet: 21V =1V

Umezeaia relativa:

- lama: 84 88 %
- Vara: 64 =72 %

Precipitatii atmosferice

- Media cantitatilor anuale: 700 + 800 mm/m2
Cantitati maxime pe 24 h: 88,7 mm/m?>

Inghet

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:
- Brasov + Apata este de 100 + 110 cm;
- Apata + Beia este de 90 + 100 cm.

Viteza vantului (m/s})

- Variatia anuala a vitezelor vantului: 2,8+3,3m/s
- Directia vanturilor predominante: NV
- Sector nord: 17 %.

Rt

Conform Ordinului MTCT nr. 1.65/20,05 ‘\presiunea de referinta a vantului pe zona Bragov + Beia este de
0,4 kPa, iar viteza vantului este Tifre 31 = 35 m/s.
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Conform normativului PE 104 si STAS 10101/20 s-au selectat valorile corespunzatoare fronsonului de
linie de contact care face obiectul caietului de sarcini.

- presiunea dinamica de baza a vantului:

o nesimultan cu chiciurd 90 daN/mp
o simultan cu chiciura 25 daN/mp
- grosimea stratului de chiciurd 22 mm
- greutatea volumica a chiciurei 0,75 daN/dm®

Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica pentru judetul

Brasov este 7.
Normativul P100-1/2006 indica pentru:
- zona Brasov + Apata pericada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,20g,

- zona Apata + Beia perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,16g.

Judetul Mures
Temperatura aerului: P

i DOCUMENTATIE
- Media anuala: 8+9°C = . =l
- Minima absoluta: -32,8°C N i%’ %';,:';
- Maxima absoluté: 406°C R =3 :
’ (@] HediE I
- Prima zi de inghet: X +11X | ¥ 3,\:‘ 18 %01 2w
- Ultima zi de inghet: 211V =1V LL:—_S»S-—;«L—H ‘

Umezeala relativa:

- larma: 84 +-88%
- Vara: 72 80 %

Precipitatii atmosferice

- Media cantitatilor anuale: 700 + 800 mm/m2
- Cantitdti maxime pe 24 h: 65 + 80 mm/m2

inghet

Adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, peniru intervalul Mureni = Sighisoara este de 90
+ 100 cm.

Viteza vantului (m/s)

- Variatia anuala a vitezelor vaniului: 1,2+ 5m/s
- Directia vanturiior predominante: NV
- sector nord: 12 %

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referinta a vantului pe zona Mureni + Sighisoara
este de 0,4 kPa, iar viteza vantului este de 28 m/s.
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Conform normativului PE 104 si STAS 10101/20 s-au selectat valorile corespunztoare tronsonului de
linie de contact care face obiectul caietului de sarcini.

- presiunea dinamica de baza a vaniului

c nesimultan cu chiciura 90 daN/mp
o simultan cu chiciura 25 daN/mp
- grosimea stratului de chiciurd 22 mm
- greutatea volumica a chiciurei 0,75 daN/dm®

Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismicaé pentru judetul
Muresg, zona Mureni =+ Sighisoara, este 74.

Normativul P100-1/2006 indica pentru zona Mureni + Sighigoara perioada de control (colt) Tc=0,7 s si
acceleratia terenului a;=0,12g.

Protectia climatica va fi de tip N1, pentru zona temperata si exploatare in aer liber conform STAS 6692-
83. IR

4.2. Conditii tehnice pentru elementele compong;{i_it_q\alé liniei de contact
Toate materialele i echipamentele trebuie s3 fie aprobate de AFER|(Autoritatea Feroviard Romana) iar
furnizorii lor si executantul lucrarii trebuie sa aiba calitatea de ,fumnizor feroviar” conform OMT 280/2000.
Pentru fiecare echipament si material important {cabluri, conductoare, cleme etc.) propus pentru utilizare,
contractantul va trimite pentru verificare beneficiarului buletinele pentru incercarile de tip, cel mai tarziu
inainte de a se da comanda de aprovizionare. Toate echipamentele si materialele vor fi insotite de
buletinele privind testele de ruting, iar pentru cele stabilite de beneficiar se vor organiza incercarile de
ruting la furnizor, in cadrul testelor de acceptare la furnizor (FAT). Calculul stalpilor si fundatiilor trebuie
s& ia In considerare, suplimentar fatd de Incarcarile date de LC, fortele maxime date de conductorul
colector si cablul de fibra optica.

Pentru calculul si dimensionarea fundatiilor Contractantul va utiliza studiile geo incluse in prolectul tehnic
de specialitate al lucrarii ca dafe de referinta de intrare.

Contractantul este in continuare responsabil de evaluarea oportunitatii executiei de studii geo
3 suplimentare pentru a asigura o dimensionare corecté a fundatiilor.

4.2.1. Stalpii
Stalpii ce au fost prevazuti a fi utilizati la reabilitarea liniei de contact sunt de tipul:

DOCUMENTAT
@ m
Q‘%
b
s

- Stélpi metalici de otel confectionati din profil H

- Stalpi metalici de otel pentru consola avion, executati din profile U 30
- Stalpi metalici de otel pentru consola de cale dubla tip MU

- Stalpi de beton precomprimat SBC

AVIZAT
YOINH

Caracteristicile tehnice ale acestor stélpi sunt;

AL

16.NOY. 2012

P ——

4.2.1.1 Stélpul metalic H {(conform EN 10034)

- momente de incércare nominale 133/ 45 kNm -
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- material otel de uz general, cu :
o rezistenia la curgere 240 N/mm?
o rezistenta la rupere 360 + 440N/mm?
o alungirea la rupere 25%

- tip monta] in fundatie monolita

Stalpii metalici tip H care sustin si fideri de alimentare vor fi dimensionati astfel incat sa suporte §i
incarcarea data de fideri. e .

DOCUMENTA] 1
4.2.1.2 Staipul pentru consold avion, din profile U 30 - -
- dimensiuni de sectiune 300 x 404 mm N Lo 3
- moment de incarcare nominal 300 kNm = o %
- maiterial otel de uz general >
- tip montaj in fundatie monolita LS54
4.2.1.3 Stalpul metalic MU 10-5/8,2 din profile U 20
- dimensiuni varf 200x260 mm
- dimensiuni baza 200x300 mm 18,80V 70
- moment de incarcare nominal 50/100 kNm y 1
- material otel de uz general, cu:
o rezistenta la curgere 240 N/ mm?
o rezistenta la rupere 360+440 N/ mm?
o alungirea la rupere 25%
- {ip montaj in fundatie monolita
4.2.1.4 Staipul de beton SBC
- lungime 12m
- diametru la varf 290 mm
- diametru de baza 470 mm
- conicitate 1,5%
- moment de Tncarcare nominal 78,5 kNm
- material beton clasa C 32/40 NE 012-99 16 toroane de sarma de otel SBP
- tip montaj in fundatie de pamént compactat
- masa 1925 kg
4.2.2. Fundatii

Fundatiile asigurd transmiterea sarcinilor date de stalpi si ancore solului, asigurand stabilitatea acestora
in toate conditiile de exploatare. Fundatiile stalpilor i ancorelor sunt tumate monolit din beton calitatea
C16/20, conform NE 012, in functie de incarcarile stalpilor si de caracteristicile solului, fundatiile au forma
cilindricd sau paralelipipedica, au diferite dimensiuni si au armaturi metalice si buloane unde este cazul.
Fundatiile stalpilor si ancorelor vor avea un capitel de protectie executat din beton. Constructoru! va
supune spre aprobare beneficiarului calculul de rezistentd pentru fiecare tip de fundatie utilizatad in
proiect.

4.2.3. Ancore

Ancorele transmit solului, prin intermediul tensorilor de ancorare, incarcarile date de conductoare stalpilor
de ancorare.
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CAIET DE SARCINI

Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIVA DE 160 KM/H,
TRONSONUL: Bragov - Sighisoara

LOT 81: Brasov - Sighisoara

Specialitatea;

LINIE DE CONTACT Pag. 18/40

Ancorele pot fi:

- La nivel, utilizate in liniile curente - 1a care prinderea tensorilor de ancorare se face aproape de
nivelul solului.

- Suprainaltate, utilizate in statii - la care prinderea tensorilor de ancorare se face la o indltime
care permite trecerea persoanelor pe sub acestia.

4 2 3.1 Ancora ia nivel

- Material

- Tip fundatie

- Material fundatie
- In&ltimea de prindere a tensorilor deasupra solului

2 profile de otel LT 120x12 din otel de uz general
monolitd, cilindricd sau paralelipipedica

beton clasa C 16/20 NE 012-99

200 + 50 mm

4.2.3.2 Ancora suprainaliata
Material

Tip fundatie

Material fundatie

2 profile U 20 din otel de uz general
monolit3, cilindrica sau paralelipipedica
beton clasa minima C 16/20 NE 012-99

1

]

- Inaltimea de prindere a tensorilor deasupra solului 2200 £ 50 m{n*goﬁm]_@?
il
_ 4.2.4. Conductoare } E {gj‘éﬁ 513;'
in afara firului de contact, dintre conductoare mai fac parte: | 5 z-ﬁ' %‘;
< g ;
) - Cablul purtator ’ bl
- Cablul pendulei simple (Anexa 21); g:ﬁ%§ﬁ_
- Cablul legaturii electrice longitudinale (Anexa 22); 16.N0Y 2017

- Cablurile dispozitivului de ancorare.
Cablurite sunt constructii multifilare alcatuite dintr-un numér de sérme ce variaza de la 19 la 999.
Cablurile purtdtoare si de penduld simpld, trebuie s posede atit capacitate ridicatd de rezistentd
mecanica, fiind supuse unor forte de intindere, cat si o bund capacitate de transmitere a curentului
- electric, de aceea ele sunt confectionate din bronz cu magneziu.

Cablurile de compensator fiind supuse numai sarcinilor mecanice sunt executate din otel.
Cablul de legaturd electrica are numai rolul de transmitere a curentului electric, fara a fi supus la forte de
i intindere, de aceea el se executa din cupru moale recopt.

4.2.4 1 Cablul purtator :
- - Bz Il 70 - conform DIN 48201

o sectiune nominala 70 mm?

o sectiune efectiva 65,81 mm?
_ o diametru 10,5 mm

o numar de fire 19

o diametru fir 2,1 mm
5 o forta de rupere maxima 38,64 kN

o conduciibilitatea relativa in rapert cu cuprul etalon 72%

o coeficient de dilatare 17x10°% °C

o rezistenta liniard maxima la 20 °C 0,461 ohmi/km
= o masa 597 kg/km

- Bzl 50 - conform DIN 48201

Numele si prenumele Semnétura
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Nr proisct:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB{P/PAI03
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRY baq. 19/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighisoara
. o 2 s
o sectiune nominald 50 mm DOCUMENTATIE™
o sectiune efectiva 4835 mm? || ;;!!
o diametru 9 mm N G oy
- . fl== - EXR
o numar de fire 19 | = Z|
o diametru fir 1,8 mm | s Qi
o forta de rupere maxima 28,39 kN 8511 ‘
o conductibilitatea relativa in raport cu cuprul etalon 72% I —
o coeficient de dilatare 17x10% °C
o masa 438 kg/km -
g 18,0V 200

4.2 4 2 Firul de contact

Asigurand captajul curentului electric de cétre pantograf, firul de contact este parcurs de cea mai mare
parte din curentul electric ce- trece prin catenard, de aceea el trebuie sd aibd o foarte bunad
conductibilitate electrica, pe 1anga rezistenta mecanica bund necesara datorité intinderii acestuia.

Forma sectiunii firului de contact este rotunda, cu renuri laterale in care se introduc falcile clemelor de
sustinere a acestuia. Acesta este confectionat din cupru marca Cu-FRHC si are caracteristicile mecanice
si electrice conform SR EN 50149.

- Fir de contact 100

o sectiunea nominala 100 mm?
o diametrul 12 mm
o rezistenia la tractiune 375 N/mm?
o coeficient de dilatare lineara 17 x10°%/ °C
o rezistivitatea 0,01777 ohm X mm?m
o masa, cca 862 + 916 kg/km
- Fir de contact 80
o secliunea nominala 80 mm?
o diametrul 10,6 mm
o rezistenta la tractiune 375 N/mm?
o coeficient de dilatare lineara 17 x 10°% °C
o rezistivitatea 0,01777 ohm x mm3?m
o masa, cca 690 =+ 733 kg/km

4.2.4.3 Cablul pendulei simple, conform DIN 43138

- material Bz Il
- sectiunea nominala 10 mm?
g - diametrul 4,5 mm
- numar de foroane 7
- numar de fire in fiecare toroane 7
3 - numar total de fire 49
é - diametrul firelor 0,5 mm
- forta de rupere maxima 5,68 kN

conductibilitatea relativa in raport cu cuprul etalon 72%

coeficient de dilatare 17x10°%°C
- rezistenta liniard maxima la 20°C 2 ohmifkm
- masa, cca 89 kg/km

. ! [— 5
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/R0O/MBPPAICDS
o Obiectiv: REABILITAREA LiNIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULLE W PA@-EUROPEAN PENTRU P 20/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Brasov - Sighisoara
LOT 01: Brasov - Sighisoara

—

4.2 4 4 Cablul legaturii electrice longitudinale SR CE| 60288 DOCGMLQQ_T”A"]'}E‘-" ;

- material cupru recopt ETP Ik o
- sectiunea nominala 70 mm? N & L
- diametrul 11 mm Z %}.ﬁ (fgf '
- numar de fire 361 i : 3>a;
- diametru fir 0,31 mm i 885
- rezistenta electrica liniara 0,27 ohm/km T
- masa ,cca 640 kg/km

T8 NOV 2017

4.2 4.5 Cablul dispozitivului de compensare al ancorarilor
Acest cablu asigura sustinerea catenarei la legarea acesteia de stalpul de ancorare si permite
deplasarea contragreutatilor in gama de temperaturi —33 °C+ +60 °C.

Cablul este din otel protejat impotriva coroziunii prin zincare (sau otel inox) si are urmatoarele
caracteristici

- diametrul cablului 11 mm

- tipul inimii textila

- numéarul de toroane 6

- numarul s&rmelor din toron 37

- numar total de s&rme 222

- diametrul sarmei 0,50 mm

- sens de infagurare al sarmelor Tn foron si in cablu S/IZ

- forta de rupere 64,53 kN

- rezistenta la tractiune 1,77 kN/mm?

- masa, cca 0,415 ka/m
4.2.5. Confectii metalice sudate din otel - carbon de uz general

Acest tip de confectii este caracteristic pentru bridele consolei simple (anexele 3 si 4), traversele de
trecere pentru 2 gi 3 console simple (anexa 5), prelungitorii lungi $i scurli (anexele 6 si 7), pintenii (anexa
8) si armaturile pentru ancorarea rigida §i pentru ancorarea complet compensaté (anexele 9+12). De
asemenea, aici se incadreaza toaté gama de suporii diferiti, iﬁfusiv suportii pentru traverse rigide.

Confectiile metalice sudate din otel se realizeaza din profile laminate de tip L, U, T, otel lat (LT), tabla
groasa sau din otel patrat sau rotund {calibrat).

Ele se realizeaza din otel cu continut redus de carbon, max.0,25%, cu urméatoarele caracteristici

- limita de curgere conventionala 240 + 280 N/ mm?
- rezistenta la rupere la tractiune 360 = 500 Nf mm?
- alungirea la rupere 25%
- rezilienta 59 Jlem?

4.2.6. Confectii metalice din teavé de otel - carbon

Aceste confectii au o pondere mare in echipamentul iiniei de contact, decarece sunt parti constitutive ale
consolelor, ca : tirant , contrafisa (anexa 2), teava de ghidare (anexele 14 si 15) si ale instalatiilor de
fixare (anexele 19 si 20).

Piesele de ofel se vor zinca termic, cu grosimi ale stratului de zinc de 70 um pentru piesele din otel cu
grosimi de pana la 6 mm si pentru piesele de fonta; cu grosimi de 85 pm in cazul pieselor cu grosimea de

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Eiaborat i Verificat et
DAN DANIEL Yo G. BUFFARINI ;}'»‘; Lo

Esle interzisd copierea, multiplicarea §i imprumutarea documentatiei fard aprobarea sorisé a proiectantului.




1

B OBERMEYER TECHIC 2

FLANEN 4 Tort £ OmIH remy L
Nr project:
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o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 21/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighisoara

cel putin 8 mm si cu grosimea stratului de zinc de 43 ym la filetete imbinariior surub-piulitd incepand cu
M16 (conform SR EN 1461). Piesele ce se vor zinca vor fi supuse, inainte de zincare unui tratament de
detensionare, astfel ca dupd zincare, caracteristicle mecanice ale materialelor, precizate la capitolul
4,21, s& nu fie diminuate. Pentru laminatele de ofel se admit mici defecte izolate, rizuri sau urme de
laminare, cu conditia ca acestea sa se incadreze In valoarea abaterilor limita pozitive la grosime, indicata
in normele de produs. imbinarile filetate pan& la M12 inclusiv se vor executa din ofel inoxidabil. Se admit
abateri la grosime care conduc la cresterea sectiunii profilului laminat.

- diametrul exterior x grosime perete B0 x 4; 42 x 3; 36 x 3,34 x 4; 28 x 3 mm - SR
EN 10297 si din teava patratd 140x5,6 — SR EN 10210-1, calitatea E 275 E@m}?}\%ﬁ?-t
- limita de curgere conventionala 250 N/ mmy? b " = !
- rezistenta la rupere la tractiune 440 N/ mm? < %Q“ o
- alungirea la rupere 21 % = & z|;
< ol
4.2.7. Confectii metalice din teava de aliaj aluminiu ? 8,501 !-

Din teavé de aliaj de aluminiu se executd fixatorii instalatiilor de fixare (anexele 18+20) si sunt executate
din teava rotunda extrudata 30x2,5 si 36x3 din calitatea EN AW — 2014 conform SR EN 755-2,

- diametrul exderior x grosime perete 30 x 2,5 mm
- rezistenta la rupere 4,27 + 4,41 kN/mm? 16 Noy 2012
- alungirea la rupere 10+12 %

4.2.8. Ancorarea compiet compensatd

Tamburul cu dini si scripetele de egalizare al ancorarii compiet compensate {anexa 15), se vor executa
din aliaj de aluminiu cu siliciu sl magneziu, cu urmatoarele caracteristici :

- rezistenta de rupere 220 N/mm?

- rezistenta la curgere 180 N/mm?

- alungirea A5 min. 1 %

- duritatea Brinell min. 80

- meod de turnare static, in forme metalice

- tratament dupé turnare punere in solufie, calire si imbatranire artificialad
4.2.9. Armaturi din fontd maleabild neagra, turnata

Clemele de ancorare ate cablului purtator si a firului de contact, bridele si mufele cu carlig montate pe tevi
si alte elemente de fiting ale ancorarilor se vor executa din fontd maleabild neagra, cu urmatoarele

caracteristici :

- diametrul epruvetei 15 mm

- limita de curgere conventionala min. 150 N /mm?

- rezistenia la rupere min. 350 N /mm?

- alungirea la rupere min. 10%

- duritatea Brinell max. 150
Armaturile se pot executa si din otel slab aliat turnat cu caracteristicile:

- limita de curgere conventionala min. 400 N /mm?

- rezistenta la rupere min. 600 N /mm?

- alungirea la rupere min. 14%
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CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/MH, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara
4.2.10. Piese turnate din fonti cenusie DOCUMENTATIE
Din fonta cenusie se toama contragreutétile de fonta ale ancorarii complet compensate. ; R H’
. . N ¢ L
- diametrui epruvetei 13 mm S < X Zi
- a . - ¢ ]
- rezistenta la incovoiere min. 330 N/ mm#~ ¥~ $
- s3geata la incovoiere min. 2 mm § 8.5.1.1
A T —e
4.2.11. Cleme de legare a conductcareior 18 8OV 2017

Clemele de acest tip asigura trecerea curentului electric de la un conductor la altul, de exempiu de la
cablul purtator sau firul de contact la cablul legaturii electrice (anexa 24), de la cabiul purtdtor sau firul de
contact [a cablul pendulei simple (anexa 23), etc. Ele se executd din bronz cu aluminiu si fier, tumat in
forme metalice.

- rezistenia la rupere min. 490 N /mm?
- alungirea la rupere min. 12%
- duritatea Brinell max. 100

Clemele se pot executa din aliaj de cupru cu nichel si siliciu, sau tombac prin matritare (anexa 21), cu
urmatoarele caracteristici mecanice :

- rezistenia la rupere min. 490 Nfmm?
- rezistenta [a curgere min. 340 N/mm?
- alungirea la rupere 15%
- duritatea Brinell 160
4.2.12. Fitinguri din otel inoxidabil

Bridele si imbindrile filetate pand la M12 inclusiv se executd din ofel inoxidabil , cu urmatoarele
caracteristici:

- limita de curgere conveniionala min. 400 N/mm?

- rezistenta la rupere min. 600 N/mm?

- alungirea la rupere min. 14%
4.2.13. izolatoare

Izolatoarele asigura separarea electrica a echipamentului liniei de contact de stalpi si ancore pe de o
parte si separarea electrica a portiunilor de catenara, a catenarelor sau grupelor de catenara intre ele.

Fiind destinate s& suporte atat sarcinile mecanice provenite din catenard cat si sd asigure izolarea
suportilor de tensiunea de lucru a catenarei (27,5 kV) izolatoarele sunt confectionate din materiale
dielectrice de mare rezistenta (fibra de sticld acoperitd cu teflon sau portelan). Fiecare isolator trebuie sa
aiba marcat conform standardului de referinia si sé aiba obligatoriu numarul de identificare,

1zolatoarele pot fi de tipul :

- izolatoare pentru sustinerea consolei simple izolate.
- izolatoare de ancorarea sau suspensia conductoareior.
- izolatoare de sectionare.
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROHBPPADS
o Obiectiv: REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea; PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU 0
LINIE DE CONTACT CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA BE 160 KM/H, Pag. 23/4

TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Brasov - Sighisoara

4.2.13.1 izolatoare pentru susiinerea consotei simpie izolate

Izolatoarele vor fi de tip compozit cu bara din fibré de sticla si fustele din cauciuc siliconic, conform IEC
61108 (anexa 23):

- Tipul de montaj cu o capa cu ureche ptr. @ 22 cu grosime 20 mm $i o capa GUETH: Reon: ptr
teavd @60 - o o

- Linia de fuga 1100 mm. i<t %;”*» T

- Tensiunea de tinere la 50 Hz, 1 min sub ploaie 85 kv ! s & 2

- Tensiunea de tinere a unda plina impuls 1,2/50 us 250 kV varf /< % gj

- Rezistenta minima de rupere 7000 dN I ssit

- Moment de incovoiere 200 daN.m  ~==s=mr

18 NOY
4.2.13.2 l|zolatoare din materiale compozite pentru ancorarea sau suspendarea concpuctogelﬂrglor,
conform [EC 61109 (anexa 23).

- Tipul de montaj cu ambele cape cu ureche pir. @ 23 cu grosime de 19 mm

- Linie de fugd 1200 mm

- Tensiunea de finere la 50 Hz, 1 min sub ploaie 95 kV

- Tensiunea de finere la und3 plind impuls 1,2/50us 250 kV varf
- Rezistenta minima de rupere 12000 diN

4.2.13.3 lzolatoare de sectionare

Aceste izolatoare se insereazé In catenard, servind la separarea electricd a acesteia, a catenarelor sau a
grupelor electrice de catenare inire ele (anexa 23). Viteza maxima admisa de izolator trebuie s fie de cel
putin 1,5 ori viteza maxima de circulatie.

- Linia de fugé a izolatorului inseriat, minimum 1100 mm
- Tensiunea de finere la 50 Hz, 1 min 95 kVef
- Tensiunea de tinere la impuls 1,2/50s 250 kvvarf
Sarcina mecanica specificata 15 kN
- Masa izolatorului maxim 20 kg
4.2.14. Contragreutati

Contragreutatile de beton se vor executa din beton clasa minima C20/25 conform NE 012- 99
Contragreutatile de fonta se vor executa din fonta cenugie EN-GJL-150, SREN 1561

Masa nominal& a contragreutatilor va fi 25 % 0,5 kg. Diametrul contragreutatilor nu trebuie s& depédseasca
350 mm la cele de beton si 290 mm la cele de fonta.

4.2.15. Piese din ofel aliat slab turnat
Ele intra in componenta fixatorilor
- limita de curgere conventionald min. 400 N/mm?
- rezistenta la rupere min. 600 N/mm?
- alungirea la rupere min. 14%
- mod de turnare in forme metaiice

Forma si dimensiunile pieselor vor corespunde cu cele indicate in planurile de executie.
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Nr proiect:
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o Ohbiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAN-EURGPEAN PENTRU P 54/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Bragov - Sighisoara =i
LOT 01: Bragov - Sighigoara ' DOCUMEN’ -,
- .
apn- . . 'q: ‘(;-?'ﬁ ’
4.3. Conditii tehnice pentru echipamente N g}g%’ AR
12 &% F T8N0V 200

4.3.1. Stalpi, fundatii si ancore
Stalpii trebuie astfel dimensionati si utilizati astfel incat sageata !oégﬂg__b%‘é_iﬁunea incércarilor maxime de
exploatare in directia perpendiculara pe cale, sa nu depaseasca 100 mm la nivelul firului de contact
(5500 mm de la NSS). Torsiunea maxima a stalpilor de tip H nu va depasi 0,1 radiani la nivelul 7100 mm
de la nivelul superior al ginei (NSS). S&geata admisé a profilului stalpilor metalici de tip H, dupa zincare,
nu va depési 1% din lungime. Fundatiile trebuie astfel executate (inclusiv compactarea solului in jurul
peretilor lor) incét s& nu permita rotiri care conduc ia sdgeti mari ale stélpilor depasind valoarea de mai
sus. Ancorele nu trebuie sa fie inclinate spre stalpul de ancorare. Stalpii de otel se vor zinca termic cu
grosimea stratului de minimum 120 um, iar ancorele conform SR EN 1461.

4.3.2. Echipamentul liniei de contact
Echipamentu! liniei de contact trebuie s& functioneze in intervalul de temperaturi ale mediului inconjurator
-33 °C + +40 °C. In conductoarele parcurse de curentul electric pot apérea temperaturi de max. +70 °C.
Consolele simple izolate trebuie s& se poata roti in articulatiile lor, permitdnd deplasarea conductoarelor
catenarei in lungul liniei c&ii ferate. Firul de contact si cablul purtdtor vor fi intinse la fortele prescrise. Nu
sunt admise zgarieturi sau rizuri pe suprafata firului de contact si nici fire desrasucite sau rupte ale
cablurilor. Firul de contact si cablul purtator vor fi livrate rulate pe tamburi de lemn, la lungimea zonelor
de ancorare. Pe fiecare tambur se va scrie numarul $i lungimea zonei de ancorare. Nu este admisa
imbinarea prin sudurd a conductoarelor. Cablul purtator si firul de contact se vor afla in acelasi plan
vertical, iar pendulele simple vor avea pozitia verticald. imbinarile filetate trebuie stranse la momentele de
torsiune specifice fiecarui diametru, astfel incat sa nu fie permise deplasari relative ale elementului fixat
prin imbinarea surub-piulita fatd de suportul pe care este strans. imbinarile filetate se vor executa si roda
astfel incat sa permitad ingurubarea fara dificultate. Fixatoarele si portfixatoarele trebuie s limiteze
ridicarea firului de contact. Setul de contragreutati al dispozitivelor de compensare trebuie sa se
deplaseze fara blocari ale miscarii, in sus si in jos, In gama de temperaturi ale mediului exterior.
Sensibilitatea de functionare a dispozitivului de compensare va fi de maximum 5%. Sistemul de
contragreutdti se va realiza astfel incat sa reduca riscul sustragerii.

Clemele utilizate in constructia LC trebuie sa fie verificate conform standardelor din punct de vedere
mecanic si electric, in functie de tipul lor.

Elementele imbinate nu trebuie s& permita electrocoroziunea. in cazul imbinarii materialelor de cupru si
aluminiu se va utiliza cupalul, sau aite tehnologii de imbinare.

[

Izolatoarele trebuie sa fie supuse incercarilor de tip, a céror buletine de incercare trebuiesc prezentate
de contractor inainte de solicitarea livrarii lor si incercarilor de rutind, cu ocazia receptiei la furnizor.

Nu se admite inserierea a mai mult de doua izolatoare de sectionare pe aceeasi zona de ancorare.

Barele contrafigelor, tirantilor si portfixatoarelor consolelor nu trebuie s aiba dupa zincarea termica o
deformatie pe lungime mai mare de 1%o. Stratul de zinc depus va fi neted, fara pete. Traversele rigide vor
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fi zincate termic cu grosimea stratului de zinc in conformitate cu SR EN ISO 1461. Dupa zincarea termica
traversele rigide nu trebuie sa aib& o deformatie pe lungime mai mare de 1%.. Traversele rigide se vor
monta cu o contrasdgeata care va prelua incarcarile permanente.

Cablurile din dispozitivele de compensare, suprafetele pieselor supus&)ﬁe._@[n datorita miscarilor relative
si filetele se vor unge abundent cu vaselind tehnica neutrs, cu punctBePpiF idiat,

b o

< LD

4.4. itii i tru lucréri N &
Conditii tehnice pentru lucréri = %{@ % 16,80V 2017

4.4.1. Generalitati X

Executantul va stabili tehnologia de lucru si va intrebuinta scule si 'iajeié?‘éléil\,tgte bb’ginerii unor lucrari
de calitate, respectand pentru executarea lucrarilor urmatoarele conditii:

- neafectarea circulatiei cu tractiune electrica pe liniile aldturate liniei pe care se lucreaza, cu
exceptia cazurilor justificate;

- respectarea timpului alocat pentru inchiderile de linie si a scoaterii de sub tensiune aprobate;
- incadrarea in graficul de activitate aprobat;

- umplerea corespunzatoare a gropilor de fundatie rémase dupa scoaterea stalpilor si ancorelor
vechi;

- asigurarea calitatii materialelor folosite;

- asigurarea recuperarii materialelor si echipamentelor demontate, a sortérii, transportului si
depozitarii acestora;

- este recomandat ca, dupd terminarea jucrarilor la o portiune de linie de contact, aceasta sa se
puna cat mai curénd sub tensiune, pentru a evita descompletarile;

- pregatirea documentatiei pentru receptii.

Stalpi, fundatii $i ancore
Baza de referintd pentru plantarea stalpilor este linia c.f. cu urmatoarele elemente:

- nivelul superior al sinei nesupraindltate, pentru masurarea indltimii de montaj a stalpului;
- axa verticala a caii, pentru masurarea gabaritului de plantare;
- axa longitudinald a caii, pentru masurarea deschiderilor.

Gabaritul nominal al stalpitor va fi de 3m, iar acolo unde nu poate fi respectat, stlpii se vor putea planta
péna la 2,5m (in finii curente) si p&nd fa 2,2m (in statii ), plus sporurile de curb3 si de suprainaltare.

Stalpii de beton se planteaza in aliniament cu axa longitudinala perpendiculara pe sol, in interiorul curbei
si la trecerile spre ancorare cu generatoarea dinspre cale perpendiculara pe sol, iar in exteriorul curbei cu
generatoarea opusa caii perpendiculara pe sol.

Stalpii metalici vor avea, in stare neincarcata, o sageata la varf de maxim 15 mm. La stalpii montati pe
placa cu buloane se poate corecta valoarea sagetii la varf prin introducerea de adaosuri intre piaca si
fundatie cu grosimea de max. 30 mm.
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CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT G1: Bragov - Sighigoara

iy T

Scain \Igfbeze placa de baza a
inclinate pentru a permite

Dupa montarea stélpitor metalici se va executa un capitet de beto
acestora si imbinérile filetate. Partea superioarad a capitelului va aviga fete inc

scurgerea apelor pluviale. § ¢ éfz" [{
> <
Abaterea la inltimea de montaj va fi de + 100 mm. < % ¢ 1680V 2012

S,

.05 _
Abaterea la cota de gabarit a stalpului {(distanta dintre axa verticala &¢ “ir‘:gi'fata stalpului dinspre cale) va
fi de £ 50 mm. Abaterea negativa nu va afecta gabaritul minim instructional.

Abaterea la plantarea stalpului, fatd de pichetul de pe sina, va fi de £ 0,5 m - in lungul caii - astfel ca
abaterea la lungimea deschiderii intre doi stélpi s& nu depageasca 1 m. Abaterea la plantare a stalpilor
de trecere si de ancorare nu va depasi £0,2 m.

Blocurile de ancorare vor fi orientate cu fata dinspre stalp perpendicuiaré pe directia tensorilor de
ancorare.,

Distanta dintre axa ancorei si axa caii va avea la plantare o abatere de + 100 mm.

Echipamentul linief de contact

Baza de masurare a elementelor geometriei catenarei si ale echipamentului liniei de contact este linia ¢.f.
cu elementele sale:

- planui de rulare, pentru masurarea inaitimii firului de contact;
- planul’ perpendicular pe planul de rulare, trecénd prin axa caii ferate, pentru masurarea zig-

zagului.

Firul de contact se va derula faré résuciri sau ondulari cu un utilaj care va mentine constanta forta de
intindere prescrisa pe tot timpul deruldrii, conditie valabila si pentru cablul purtator.

Pendulele simple vor avea pozitia verticala.

Consolele simple izolate vor fi montate cu o anumitd deplasare a varfului in lungul cii, in functie de
miscare conductoarelor catenarei de la punctul fix (ancorare mediana sau rigidad) spre dispozitivul de
ancorare, in funciie de temperatura mediului ambiant.

Distanta “X” (dintre axul tamburului troliuiui si scripetele de egalizare) si distanta “Y” (dintre bara setului
de contragreutati i NSS) vor fi alese la montaj in functie de temperatura mediului ambiant si distanta
dintre dispozitivul de ancorare si punctul de fixare al catenarei (anexa 11, 14).

Pentru aceste distanie ca si pentru depiasarite consolelor in iungul! liniei se vor pune la dispozitie
diagrame sau tabele de montaj, la faza DE. La fel in cazul cablului purtator al suspensiei catenare
semicompensate, acolo unde este cazul.

Abaterea admisa la inaitimea firului de contact este 30 mm, la zig—zag si la indltimea constructiva este
20 mm, la pozitia varfului consolei si a ramurilor legaturilor electrice longitudinale in lungul liniei c.f.
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Nr proiect:
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o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
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CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara
- . - L Docu(é?m L
abaterea admisa este de £50 mm, iar abaterea admisa a pozitiei contr, greuta ilor fata de NSS este 100
mm. Toleranta de montaj a bridelor si suporiitor este £30mm. < @&
' i N Qﬂ M S i
g v 16 MOV 201
g - !
4.4.2. Conditii tehnice < ¥

- Toate lucrarile de demontare se vor face de catre o unitate speciatizé; 4 inJueidri de linie de contact;

- Stalpii vor fi inscriptionati din fabrica cu tipul stalpului, data fabricafiéi$i firma producatoare, iar dupa
plantare, pe fetele perpendiculare pe linia c.f., se va scrie numarul din planul de situatie. Scrierea se va
face cu vopsea neagra pe fond galben. Dimensiunile fondului galben vor fi 0,12 m x 0,55 m, iar cifrele
numarului se vor inscrie pe verticald. Pe fetele stalpilor paralele cu calea c.f. se vor aplica placute de
securitate; in linie curentd ptacutele vor fi aplicate pe fetele dinspre camp, iar in statii stalpii dintre linii vor
avea aplicate aceste placuie pe ambele fete paralele cu liniile c.f;

- Elementele metalice ale fiecarei console simple izolate vor fi executate conform figei de montaj a
suportului la care se monteaza. Ele vor fi premontate si se vor livra in pachet, insotite de o inscriptionare

cu numarul suporiuiui respectiv,
- Linia de contact prevazutd este de tipul complet compensatd si va fi apté& pentru circulatia cu viteza

maxima de 160 km/h;

- Catenara va fi alcatuita din fir de contact cu sectiunea de 100 mm? din cupru si cablu purtétor din bronz
cu sectiunea nominald de 70 mm? pentru liniile directe din statii si pentru liniile curente, iar pe diagonale
si ab3tute din fir de contact din cupru cu sectiunea de 80 mm? si cablu purtétor din bronz cu sectiunea de
50 mm?;

- Tensiunea mecanica in firul de contact de 100 mm? si cablul puridtor de 70 mm? va fi de 1200 daN iar
pentru firul de contact de 80 mm? si cablul purtitor de 50 mm? va fi 1000 daN. Acolo unde este cazul,
linia de contact semicompensatd va avea firul de contact de 80 mm?, intins la 1000 daN iar cablul
purtator de 50 mm? va fi intins la max. 1400dai;

- Zig-zagul firului de contact va fi de £ 200 mm in aliniament $i de max. 300 mm in curbd. Dezaxarea
maxima a firului de contact in mijlocul deschiderii va fi de 400 mm;

- Consolele vor fi de tipul orizontal, cu cablul purtdtor montat sub tirant si in acelasi plan vertical cu firul
de contact;

- Izolatoarele pentru ancorari $i console vor fi din materiale compozite;

- Fixatorii pe liniile directe din staii, liniile curente si diagonale vor fi de tipul pentru viteza ridicata (peste
120 km/h) confectionate din {eava de aliaj de aluminiu, iar cei de pe linille abatute si de pe liniile
principale cu viteze < 120 km/h vor fi confeciionati din feava de otel;

- Sistemui de fixare (fixator $i porifixator) va asigura posibilitatea de ridicare a firului de contact cu min
240 mm;

- Pendulele simple vor fi din bronz multifilar flexibil, cu sectiunea de 10 mmp si reglabile n zonele cu
vant putemnic se vor prevedea semizone de ancorare;

- Sageata firului de contact in mijlocul deschiderii va fi cel mult 1%. din lungimea acesteia;
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- Lungimea maxima a zonai de ancorare este de 1200 m pe liniile directe i curente, lungime ce se poate
reduce functie de conditiile climatice ale zonei si raza curbelor gi de 1500 m in restul cazurilor,

- Panta firului de contact: max. 2%e, cu racordari de 1%, cu trecere liberd pe sub lucrarile de arté (acolo
unde gabaritul acestora o permite),

- Ancorarea conductoarelor va fi de tip complet compensata comund, cu troliu din aliaj de aluminiu, cu
dispozitiv de blocare a contragreutdtilor sau semicompensata cu scripeti;

- Legaturile electrice longitudinale se vor realiza in dreptul consolei;

- Acele aeriene vor fi de tipul neintersectat intre liniile directe si diagonale si intre liniile directe gi primele
linii in abatere. Acele aeriene dintre celelalte abatute pot fi de tipul intersectat;

- Pe o0 zona de ancorare nu se admite insncrierea a mai mult de 2 izolatori de seclionare;

- Dimensionarea stélpilor se va face pe baza celei mai defavorabile combinatii de incarcari, tinand cont
¢4 pe unii stalpi se va monta (in afara conductorului colector ) si cablul de fibré optica;

OOCUMENTATIE
- Traversele rigide noi vor fi de iip Virendel, zincate termic; — G Fn«-lg
i 1!
N &, 2[
i .. . o N =),
Betonul de fundatii va fi compactat prin vibratii; ?: %? @ 16. 10y 25?12
- Ancorele nu trebuie s& fie inclinate spre stélpul de ancorare; S50

- Dispozitivul de compensare va asigura forta de intindere nominaléd prescrisad in conductoare, pentru
aceasta contrgreutdtile vor avea o greutate de 25+0,5 kg. La contragreutéiile de beton se va respecta
dozajul componentelor betonului, iar suprafata acestuia va fi neteda pentru a evita degradarea in timp;

- Cablurile dispozitivelor de ancorare,imbindrile filetate si suprafetele pieselor supuse frecarii datorita
miscarilor relative ale acestora se vor unge cu vaseling tehnicd neutrd cu punct de topire ridicat;

- Consolele trebuie sd se poata roti In articulatii permitand deplasarea conductoarelor in lungul caii, in
gama de temperaturi ale mediului exterior si regiajul pe orizontald a pozitiei cablului purtator,;

- Pendulele simpie din catenara compiet compensata si balansierul care leaga firul de contact si cablul
puriator la ancorarea comuna vor fi verticale.

5. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
Contractorul (executantul) este liber sa-si aleaga tehnologia de executie ca si sculele si utilajele necesard
in urmatoarele conditii:

- in timp ce se lucreaza pe una din liniile caii duble sau pe una din liniile din statii, pe liniile alaturate
trebuie sa poata circula trenurile remorcate electric;

- 83 se respecte durata gi conditiile inchiderilor de linii si scoateri de sub tensiune aprobate;
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- 53 se asigure gabaritele, normele de protectia muncii, de pazé contra incendiilor si normele de mediu;
- 88 se Incadreze In termenii, duratele si productivitatile zilnice de executie conform graficelor;

- 53 se recupereze materialele si echipamentele demontate, transportul si depozitarea acestora, conform
cerintelor beneficianului;

- s& se foloseasca materiale corespunzatoare prescriptiilor caietului de sarcini $i sa se realizeze
parametrii ceruti de viteza de circulatie, de geometria catenarei, a acelor aeriene i a izolatoareior de
sectionare;

- s& se asigure reglajul corespunzator al dispozitivelor de ancorare si a montajului consolelor $i legaturilor
electrice longitudinale in gama de temperaturi de functionare;

- lucrarile Ia linia de contact se vor corela cu cele de demontare - montare a cablului colector pentru
protectia instalatiilor si a cablului de fibra optica pentru telecomunicatii;

- sa intocmeasca instructiuni de montare, reglare si intretinere a noii linii de contact cu diagrame de

montaj; R
¢ DOCUME?

- 83 asigure instruirea personalului de exploatare. ; : ;;il! {;

5.1. Lucréri mecanizate gg & g
lf\ N g 16.KOV 2017

51.1. - Lucrari propriuzise: P88 |

- saparea gropilor pentru fundatiile stalpilor si ancorelor,;
- plantarea stalpilor si ancorelor;

- turnarea betonului in fundatiile stalpilor si ancorelor si compaciarea solului la fundatile stéipilor de
beton;

- montarea consolelor simple izolate;

- derularea conductoarelor;

- montarea dispozitivului de ancorare;

- executarea pendulajului;

- montarea legéaturilor longitudinale;

- reglarea geometriei catenarei;

- verificarea calitdtii captajului curentului electric.

5.1.2. Scule, masini si utilaje
a) Pentru stélpi, fundatii, si_ancore

- ruleta de 50 m cu banda electroizolant3;

- tren de lucru cu freza pentru saparea fundatiilor stalpilor si ancorelor cu macara pentru
plantarea stalpilor $i cu bene de beton pentru turnarea fundatiilor stalpilor metalici si a
ancorelor;
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- dispozitive-trepied pentru mentinerea stélpilor in pozitia de plantare, pe timpul compactarii
Amantului in fundatie sau pe timpul tumnarii betonului in gaurgpeniidfapdatie
pamantului in fundatie sau pe timpul turnarii g %D‘ﬁdﬁ?ﬂ;g}

i
f
i

- nivelg; f - ~—i

- drezina-pantograf. N @""5@ al)

b) Pentru echipamentul liniei de contact ; = %}ﬁ %/ 16 N0V

- fren de lucru pentru derularea conductoarelor, gl * ] L0

- drezine-pantograf cu dispozitiv pentru verificarea zig-zagului’éi?afﬁé?ti;n!ﬁiﬁﬁc;‘

- carucioare-turn;

- scdri pliante;

- dispozitive de tras;

- chei dinamometrice;

- dinamometru;

- chei de desrasucit firul de contact;

- aparat pentru masurarea inaltimii firului de contact si a zig-zagului conductoarelor;
- niveld;

- rulete de 2, 10 si 20 m, cu banda electroizolani& pentru cele de 10 si 20 m.

5.2. Lucrari manuale

5.2.1. Lucrari propiu-zise

- pichetarea stéipilor si ancorelor,

- montarea dispozitivelor trepied pentru mentinerea stalpilor in pozitia de plantare;
- montarea armaturilor consolelor si ancorarilor;

- pendulaj ( in paralel cu executarea pendulajului de pe drezina - pantograf).

5.2.2. Scule masini si utilaje

- rulete de 2, 10 si 50m cu banda electroizolantd pentru cele de 10 si 50m;
- aparat de masurat distante cu laser;

- pensula de vopsit;

- chei fixe si dinamometrice;

- scéri pliante;

- niveld;

- dispozitive de tip palan sau de tip TIRFOR.

Succesiunea operatilor de executie a obiectelor (statie sau interval) va fi stabilitd de constructor
impreun& cu beneficiarul, la faza de executie.

6. CONDITII DE EXPLOATARE
- Linia de coniact existenta se va schimba in linie de contact complet compensatd, adicad nu
numai firul de contact va fi compensat automat , ci si cablul purtator, fard a mai fi necesare regiajele
intinderii acestuia.

In acest mod va creste calitatea captajului curentului electric de citre pantograful locomotivei electrice,
de la firul de contact

- Dispozitivul de ancorare proiectat cu tambur cu dinli va permite biocarea caderii
contragreutatilor in cazul ruperii conductoaretor

Numele si prenumele Semnatura Mumele i prenumele Semnatura
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- Utilizarea cablului purtator din bronz care are, practic, acelasi coeficient de dilatare cu cuprul
pur omogenizeaza deplasarea ambelor conductoare (firul de contact si cablul purtétor) in gama
de temperaturi de functionare, ceea ce exclude reglajele din exploatare ale pendulsgjului. In plus
nu mai sunt necesare pendulele simple glisante Tn zona lucrarilor de arta

- In zona podurilor metalice care nu permit trecerea ambelor conductoare pe sub grinzile
transversale, se mentine solutia cu trecerea cablului purtator pe deasupra acestor grinzi.

Valorile tensiunii electrice in care functioneaza linia de contact:

Tensiuni | Un [V] | Umint [V] | Umin2 [V] | Umax1[V] | Umax2 [ V] | Umax3 [ V]

Valoare | 25000 | 19000 17500 27500 29000 38746
e: tensiunea nominalé; o

unde: Un anominaia, DOCUNEIT A .

Umin1 tensiunea cea mai scazutd, timp indelungat; @% o

2
Umin2 tensiunea cea mai scazuts; e@ﬁ 5
_ e _—— 16.N0V. 2017

Umax1 tensiunea cea mai ridicata, timp indelungat; AN

Umax? tensiunea cea mai ridicata,

Umax3 - supratensiune de scurta durata cu durata mai mare de 20 ms.

- Temperatura maxima a firului de contact va fi considerata 70 grade C.

- Pentru a satisface Specificatiile Tehnice de Interoperabilitate (TSI) linia de contact este proiectaia
pentru-a-putea fi parcursé de pantograful cu forma corespunzatoare fisei UIC 608 anexa 3, cu latimea de

-‘1600 mm. Clrcula’na se va efectua si cu pantografele existente cu latimea de! 1800 mm Fortele de

apasare ale pantografului pe firul de contact vor fi, conform SR EN 50119.

g j P
- forta statica 6080 N

- forta maxima in exploatare 300 N

- Calitatea captajului curentului electric de pantograf va fi satisfacatoare in conditiile prevederilor EN
50317 si EN 50318, EN 50367.

- Distantele de izolare intre pamant si partile active neizolate ale liniei de contact vor fi, in zone
nepoluate, de 270 mm in conditii statice si de 150 mm in conditii dinamice, iar in zone poluate distaniele
de izolare vor avea valorile 320 mm in static $i 200 mm in dinamic.

- Deplasarea consolelor $i a legéturilor electrice longitudinale In lungul liniei si a setului de contragreutati
fatd de NSS in gama de temperaturi de exploatare (incluzénd supraincaizirile) va corespunde cu cele
precizate in diagramele si tabelele de functionare, care se vor intocmi la faza Detalii de Executie. -
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Coeficientul de siguranta pentru calculul mecanic al conductoarelor este 2,5, iar pentru console, stalpi §i

ceilalti suporti este 3 conform SR CE| 60913. DOCUMENTATIE
. o . E O o
7. INCERCAR!, MASURATORI, VERIFICARI § Q@{%ﬁ ;‘:
2 S NOV. 202
7.1. Pe flux ;‘: ¥ g 160
Verificarile pe flux se executd de citre antreprenor in timpul lucradiarisilinia de contact, inaintea punerii

sub tensiune a instalatiei. Ele constau Tn masurarea si/sau verificarea:

- geometriei catenarei (gabarite, deschideri, pante, inclinari, inaliimi ale conductoarelor, zig-
zaguri $i dezaxari ale firului de contact in mijlocul deschiderii, deplasari ale consolelor si
clemelor de legaturilor electrice in lungul caii, pozitia elementelor dispozitivelor de ancorare);

- izolafiei catenarei, continuitatii catenarei si a circuitului de retur;

- realizarii ridicarii maxime a firului de contact la suporti;

- clemelor, care nu trebuie sa prezinie fisuri sau deformatii;

- calitatii contactului intre pantograf si firul de contact.

In timpul verificarilor pe flux beneficiarul poate verifica calitatea echipamentelor si materialelor atat in
stare montatd, cat si la furnizor.

7.2. La terminarea lucrarilor

Fiecare obiect (statie sau interval) din trosonul Bragsov — Sighigoara considerat terminat de catre
constructor va fi verificat de cétre beneficiar, In prezenia reprezentatilor constructorului i se referd la
aceleasi elemente ca cele de la pct. 7.1.

Verificarile si incercarile statice care se referd la elementele catenarei se fac cu linia scoasa de sub
tensiune, iar verificarea dinamica, care se referd la captajul curentului, se face cu linia sub tensiune.
Captajul este considerat bun, cand la trecerea pantografului, se produce un arc slab, cu durata maxima
de 10ps - la 100m parcursi. Verificarea captajului curentului se face cu un utilaj echipat cu pantograf
. prevazut cu dispozitiv de inregistrare a contactului fir de contact-pantograf.

: s é%‘

‘8. MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

In cadrul acestei documentatii tehnice au fost prevazute o serie de lucrani cu specific de constructii-
montaj la linia de contact, pentru a caror executie trebuie aplicate urmatoarele conditii:

- personaful care particip2 la executarea lucrarilor de orice categorie, in zona céilor ferate
electrificate sub tensiune, va cunoaste si respecta normele si mésurile de protectie a muncii
specifice lucrarilor respective. In acest sens personalul va fi instruit, examinat si autorizat
asupra masurilor speciaie de protectie a muncii, fiind interzis accesul personalului neautorizat in
zona caii ferate electrificate. R&spunderea asupra instruirii, examinarii si autorizarii revine
santierului din care face parte personalul respectiv.

- antreprenorul va asigura instruirea personalului in privinia montajului, intretinerii si exploatarii
liniei de contact.

- lucrérile de constructii-montaj a instalatiilor fixe pentru tractiune electrici se vor executa n
conformitate cu prevederile documentatiei tehnice §i a instructiunilor de intretinere i ale
normelor de protectie a muncii specifice acestor lucrari.

- pentru asigurarea executarii lucrarilor de electrificare in conditii de securitate a muncii, acestea
se vor executa cu linia de contact scoasa de sub tensiune.
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9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

scoaterea pariiald de sub tensiune a liniei de contact se va face cu respectarea integrald a

normelor specifice de protectie a muncii $i a reglementarilor in vigoare cu privire la organizarea

activitdtii in zona caii ferate electrificate.

din momentul purnerii sub tensiune a liniei de contact orice masurd privind scoaterea sau

repunerea sub tensiune a acesteia se executd numai pe baza dispozitiei energodispecerului,

obtinuta de organul local de electrificare.

la lucrarile care se execuid faré scoaterea de sub iensiune a liniei de contact nu se avizeazd

energodispecerul, dar se iau masuri suplimentare de protectie a muncii, care sunt stabilite n

normele specifice ramurii de activitate respective.

pentru lucrérile ce se executd cu ajutorul trenurilor de iucru, drezinelor, locomotivelor, etc.,

dispozitile de manevra si circulatie se vor da numai de conducatorul lucrarii, cu respectarea

instructiilor caii ferate In vigoare, prin agentul de migcare instruit examinat sl autorizat .

in cazul In care executarea lucrarilor la instalatile depelestdficare. ale caii ferate afecteaza

circulatia pe drurnurite rutiere, locul de munca va fi sem; i &'Haiﬁ:ﬁto re de circulatie.

cand se lucreazd cu macaraua feroviara pe o lini erie i acesteia pot infra in

gabaritul de liberd trecere al liniilor vecine, lucraril % gu?g. numai in pauzele de
O

}’/; 16.N0Y 2099

circulatie pe aceste linii.

personalul care participd la executarea lucrarilor d& o Brice categone in zona céailor ferate
electrificate sub tensiune, va cunoaste gi respecta normele si masurile de protectie a muncii
specifice lucrarilor respective. in acest sens personalul va fi instruit, examinat st autorizat
asupra masurilor speciale de protectie a muncii, fiind interzis accesul personaiului neautorizat in
zona cdii ferate elecirificate. Raspunderea asupra insiruirii, examindrii si autorizérii revine
santierului din care face parte personalul respectiv.

antreprenorul va asigura instruirea personalului Tn privinta montajului, Intretinerii si exploatarii
liniei de contact.

lucrarile de constructii-montaj a instalatiilor fixe pentru tractiune electricd se vor executa in
conformitate cu prevederile documentaiiei tehnice, a instructiunilor de intretinere si ale normelor
de protectie a muncii specifice acestor lucrari.

pentru asigurarea executarii lucrarilor de electrificare in conditii de securitate a muncii, acestea
se vor executa cu linia de contact scoasa de sub tensiune, daca distantele minime de apropiere
fatd de elementele aflate sub tensiune nu pot fi respectate. Portiunea din linia de contact ce se
scoate de sub tensiune, se leaga la sind cu ajutorul scuricircuitoarelor mobile de legare la
pamant. Distanta dintre doué scurtcircuitoare nu va fi mai mare de 200 m, conform articol 230
din NPM/P-1989. Numarul si locul de montare a scurtcircuitoarelor mobile se stabileste de
responsabilul unitatii de electrificare, pentru fiecare lucrare in parte.

in timpul executarii lucrarilor la liniile electrificate in exploatare, lucratorii vor purta manusi
electroizolante si galosi sau cizme electroizolante, n afara echipamentului de protectie specific
operatiei respective.

la executarea lucrariior pe cale dubld, scoaterea de sub tensiune a unei singure cdi nu exciude
aplicarea masurilor de protectie ca si cand ar fi sub tensiune. La lucrérile cu utilaje grele se scot
de sub tensiune liniile de contact de la ambele cai si se pun |a sina.

este interzisd stationarea pe cale feratd in apropierea locului de executare a lucrarilor de
electrificare a persoanelor fara sarcini de serviciu, inclusiv a persoanelor stréine de unitatea de
constructii.
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10. MASUR! DE PROTECTIA MEDIULUI r
Conditii generale

la executarea lucrarilor la indltime, se vor folosi numai scari in stare corespunzatoare din punct
de vedere tehnic $i ca lungime, sau utilaje a caror platforma nu prezintad defectiuni ce ar periclita
integritatea muncitorilor sau siguranta circulattiei trenurilor.

lucrérile de constructii-montaj a instalatiiior fixe pentru tractiune electricd se vor executa in
conformitate cu prevederile documentatiei tehnice si a instructiunilor de intretinere si ale
normelor de protectie a muncii specifice acestor lucrari.

pentru asigurarea executarii lucrarilor de electrificare In co @%@asewntate a muncii, acesiea
se vor executa cu linia de contact scoasd de sub fensiune. UMENTAT

&1
v & 16NV 2

Executantul {contractorul) va tine cont de caracterzshcﬂaggﬁhéfdiw in scopul minimizéarii
impactului proiectului asupra mediutui.

Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica dacd lucrarile vor fi realizate fard
probleme din punct de vedere a proteciiei mediului.

Nu este admis ca lucrarile s& aduca prejudicit mediului si s& impiedice lucrarile de refacere a
mediului.

in cazul In care executantul (contractorul) identifica prin  observare si/sau
supraveghere unele depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului.
Beneficiarul va decide si va da instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului,

AV?ZAT

Conditii de protectia mediului pentru lucrérile de LC

Se va respecta legislatia privind protectia mediului in vigoare si toate conditile impuse prin
avizele obtinute;

Neafectarea factorilor de mediu pe perioada executarii investitiei si in timpul exploatarii;

Se vor asigura drumuri de acces, dar si drumuri de interventie;

Se interzice circulatia autovehiculelor in afara drumurilor trasate pentru functionarea santieruluj
(drumuri de acces, drumuri tehnologice);

Alimentarea cu carburanii a mijloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul special
amenajat din organizarea de santier, iar pentru utilajele din afara santierului, alimentarea se
face numai prin intermediul cisternelor;

Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic;

Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apa pentru a se
reduce praful;

Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incat sa fie protejatd sanatatea
ocamenilor i a mediului inconjurator de efectele nedorite pe care le cauzeazd colectarea,
transportul si depozitarea acestora;

Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectorizante pentru a
demarca perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucrarii, cu numele si
telefonul persoanei de contact responsabile;

Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante si de zgomot;

Se vor lua méasuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produse petroliere in ape
sau pe sol;

Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente care ar putea duce la
raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate;

Gestionarea degeurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale in vigoare.

Elaborat

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura

(o Verificat e
L OFA G. BUFFARIN THEA e

-..“ Ty

DAN DANIEL

Este interzisé copierea, mulliplicarea si imprumutarea documentatiei féré aprobarea scrisd a proiectantului.




NPV S B —

IS R |

Al

CERPINT

4% OBERMEYER TELNIC

PLANEN + SEAN LN Lot Sl

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROME/PIPADD3

o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU P 35/40
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
LINIE DE CONTACT TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 81: Bragov - Sighigoara

Organizarea de santier

Restrictii privind amplasarea organizarilor de santier si bazelor de productie, depozitarea de
pamant, materiale si utilaje

e kSt g .

DOCE.\/TE?\ﬁm |

Se interzice amplasarea organizarilor de santier in apropierea:

il
- cursurilor de apa (in albiile si pe malurile cursurilor de apa); 4‘.%‘@ iﬂ/;’
- zonelor protejate; 4 :
- zonelor cu vegetatie arboricols; w Q} 16.M0V. 2012
- zonelor cu alunecari de teren si pe terenuri inundabile. Lm W‘S 5.1 Lo

Tin&nd cont de complexitatea proiectului, in vederea asigurarii protectiei factorilor de mediu, se va
introduce n caietul de sarcini pentru constructor obligativitatea intocmirii urmatoarelor planuri, care vor fi
transmise la APM Mures si APM Brasov, spre aprobare:

- Plan de management de mediu care va cuprinde detalierea modului de realizare si respectare
a conditiilor impuse prin prezentul act de reglementare si a masurilor propuse in raportul de evaluare a
impactului, intervalele de raportare, cu responsabili si termene.

- Plan de interventii Tn caz de poluari accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii,
cutremure, etc.) care va cuprinde masurile ce se vor lua in aceste cazuri, fluxul de raportare,
responsabilitati.

- Plan de monitorizare lunara a performantelor activitatii acestuia cu privire la protectia mediului.

Desfiintarea santierului

La terminarea lucrarilor, executantul {(contractorul) va lua masuri de desfiintare a santierului, astfel;

- Demolarea constructiilor si amenajarilor de santier;

- Efectuarea amenajdriior necesare pentru redarea n folosintédffertilitate anterioard a
pamantului;

- La incheierea lucrarilor de constructie se vor aplica masuri de reconstructie ecologicd a
tuturor terenurilor afectate;

- Inl&turarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pAmantului (baze de productie, ateliere
de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

- Curéatirea locului din ampriza lucrarilor;

- Daca execuiantul (contractorul) si angajati s&i vor contraveni contractului sau altor
reglementdri competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma
raspunderea.

Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare ta modul in care au
fost afectate conditiile de mediu — pe durata lucrarilor — revin in totalitate executantului {contractorului).

11. MASURI DE PAZA CONTRA INCENDIILOR

La lucrarile de linie de contact nu se utilizeazd procese termice sau electrotehnice. Se va respecta
.Normativul de prevenirea, stingerea $i dotarea impotriva incendiilor, pentru producerea, transportul i
distributia energiei electrice si termice” - PE109
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12. RECEPTIA LUCRARILOR

12.1. Acte normative care reglementeazé receptia

Receptia liniei de contact se executd conform HG 51/1996, privind aprobarea Regulamentului de receptie
a lucrarilor de montaj utilaj, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitdtilor de
productie”.

12.2. Tipuri de receptie

Receptia cuprinde doua faze principale: }_DOCUMEN?:"‘:T’E 4
- receptia la terminarea lucrarilor N gfif“’ m
- recepiia finala 5 & =z
U ¢ T8 Koy 2017
12.3.  Conditii de receptie L ssu

!

12.3.1. Receptia la terminarea fucrarilor
Se executd pentru fiecare statie si interval,

12.3.1.a. Executantul trebuie s& comunice investitorului (beneficiarului) data terminarii tuturor lucrarilor
prevazute in contract, printr-un document scris confirmat de investitor,

12.3.1.b. inainte de livrarea lucrarii se face receptia materialelor si echipamentului, prin:

- examinarea certificatelor de calitate;

- examinarea buletinelor de incercari;

- examinarea vizuald a instalatiei;

- analiza executarii instalatiei In conformitate cu prevederiie contractului, cu documentatia de
executie si cu reglementérile specifice.

12.3.1.c. Examinarea se face in comisie, numitd de investitor si alcatuitd din cel putin 5 membri, dintre
care unul este reprezentantul investitorului, unul al administratiei publice locale, iar ceilaiti sunt specialisti
in domeniu. Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisie, ei avand
calitatea de invitati.

12.3.1.d. Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea
terminarii lucrérilor si va comunica data stabilita :

- Membrilor comisiei de receptie
- Executantului
- Proiectantuiui

12.3.1.e. Comisia de receptie va fi convocatd atat pentru fiecare sectiune de linie, cat si pentru intregul
lot cand sunt gata pentru receptie.

12.3.1f.  Proiectantul, va intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere privind
executia constructiei.

12.3.1.9. Constructorul va completa si va pune la dispozitia beneficiarului Cartea Constructiei.

12.3.1.h. O sectiune de linie (stafie sau interval) este gata de receptie cand iucrérile au fost terminate si
au fost trecute urmatoarele teste :

- masurarea indltimii firului de contact si a zig-zagurilor, verificarea dispozitivelor de ancorare;
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- testele de izolatie si continuitate;
- punerea sub tensiune a tronsonuiui de catenara respectiv si aplicarea tensiunii nominale;
- verificarea dinamicé cu drezina-pantograf.

12.3.2. Perioada de raspundere pentru defecte

12.3.2.a. De la data incheierii certificatuiui de recepiie la terminarea lucréarilor pentru tronsonul respectiv,
incepe pericada de raspundere pentru defecte, care va acoperi o pericadd de doi ani.

12.3.2.b. Suplimentar, executantul va garanta soliditatea instalatiei si calitatea produselor incorporate in
aceasta, in conformitate cu legislatia in vigoare.

12.3.2.c. Perioadele in care instalatia este de neutilizat din cauza oricarui defect pentru care executantul
poartd raspunderea se exclude din pericada de raspundere pentru defecte, care va fi prelungitd
corespunzaior.

12.3.2.d. Cénd pericada de raspundere pentru defecte, pentru lucrarea respectivd a expirat, iar
executantul si-a indeplinit toate obligatiie contractuale referitoare la defecte, consultantul va trimite in
termen de 28 de zile beneficiarului si executantului un certificat de raspundere pentru defecte, care se va
intocmi pentru fiecare obiect in parte.

12.3.3. Recepiia finala
Se execui& pentru intreg tronsonul LC.

12.3.3.a. Receptia finald este convocatd de beneficiar in cel muit 15 zile dupa expirarea perioadei de
raspundere pentru defecte, prevazut3 in contract.

12.33.b. La receptia finald participa - T DOCONEN T~
- Investitorut - & m ,i
- Comisia de receptie numita de investitor N Q’@ £
- Proiectantul lucrarii < G & T8N0V 20
- Executantul S50, >

12.3.3.c. Comisia de receptie finald examineazé urmatoarele:

- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;
- finalitatea lucrarilor cerute de receptia la terminarea lucrarilor;

- referatul investitorului privind comportarea instalatiei liniei de contact in exploatare in perioada
de raspundere pentru defecte (perioada de garantie), inclusiv viciile aferente si remedierea lor.

12.3.3.d. Executantul va prezenta, suplimentar, urmatoarele documentatii :

- instructiuni de montaj ale principalelor subansamble ale liniei de contact;
- defectiuni posibile si remedieri,
- ghid de intretinere a liniei de contact.

12.3.3.e. La terminarea receptiei, comisia de receptie finala isi va consemna observatiile si concluziile in
procesul-verbal de recepiie finald, pe care il va inainta investitorului, in termen de 3 zile lucritoare
impreuna cu recomandarea de admitere, cu sau farg obiectii, a receptiei, de amanare sau de respingere
ael

12.3.3f In cazul in care comisia de recepiie finala recomandd admiterea cu obiectii, amanarea sau
respingerea receptiei, ea va trebui s propund masuri pentru inlaturarea neregurilor semnalate.
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12.3.3.g. Comisia de recepiie finald recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu se
respecta una sau mai multe din exigentele esentiale.

|

12.3,3,h. investitorul se va putea indrepta pentru recuperarea pagubelor impotriva factorilor implicati in
executarea instalatiei vinovati de viciile constatate cu ocazia receptiei si pentru nefunctionarea instalatiei.

12.3.3.1. Investitorul hotaraste admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptie finala si
notifica executantului hotérarea sa in termen de trei zile de la primirea propuneriior comisiei din procesul
verbal de receptie finald.

DOCUNERTA it

%ﬁiﬁ”ﬁﬁ s

12.4. Masuratori si verificari la receptie Q«;gu i
I
= T
E 12.4.1. Receptia la terminarea lucrarilor ?? ? 1680V 02
; . T
: 12.4.1.a. Incercérile de receptie la terminarea |ucrarilor constau din: ! 8.5.11

- Controale si incercari ale liniei de contact pentru verificarea conformitdti constructiei cu
prevederile proiectului;

usl - Controale si masuratori privind continuitatea diferitelor elemente ale liniei, precum si rezistenta
de izolatie (catenara si circuituf de retur);

- Controlul distantelor de tzolare fatd de elemente care nu sunt sub tensiune;

e - Masurarea pozitiei geometrice a firului de contact (inaltime, panta, dezaxari, etc) si verificarea

comportarii dinamice a liniei de contact in regim de frafic feroviar electric real la viteza admisa

pe acest fronson. Vehiculul de control si eventual locomotiva electrica pentru acestea vor fi

el asigurate de catre antreprenor pe durata necesara pentru obtinerea unor concluzii.

12.4.1.b. Dupa toate aceste incercari gi luarea masurilor de protectie necesare, este posibila punerea
sub tensiune a liniei de contact si functionarea cu titlu de proba a acesteia cu circulatia trenurilor cu
locomotiva electrica.

g

12.4.2. Receptia finala

incercérile de receptie finald sunt cele de la receptia la terminarea Iucrarilor. In cazul comportarii
satisfacatoare a liniel de contact se poate prelua instalatia in exploatare de catre CNCF-"CFR*-S.A.
Aceste incercari se vor efectua dupa o perioada stabilitd contractual, de la data efectudrii receptiilor la
terminarea lucrarilor, care constituie perioada de garantie, care nu poate fi mai micé de doi ani.

Bew T

Daca la incercari se constatd functionari proaste, ruperi, deteriorari ale materialelor si echipamentelor
sau daca din alte motive incercérile nu sunt considerate satisfacatoare de cétre CNCF-"CFR"™-S.A.,
antreprenorul este obligat s& elimine cauzele care au provocat esecul si apoi sa repete testui.

g

Cheltuielile tuturor incercérilor vor fi incluse de catre antreprenor in pretul ofertei; aceste costuri vor fi
cuantificate separat.

&f. Al

12.5. Conditii de acceptare

Lucrarea poate fi acceptatéd cand toate verificarile si incercérile receptiei finale au fost efectuate, iar
documentele necesare au fost intocmite si semnate.

B

it

12.6. Documente utilizate la receptie

Atat la receptia la terminarea lucrdrilor, cét si la receptia final@ documentul de receptie este procesul
verbal semnat de membrii comisiei de receptie.
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in cazul recepiiei la terminarea lucrarilor procesul verbal se intocmeste pentru fiecare obiect in parte al
instalatiei liniei de contact, iar in cazul receptiei finale pentru intreg tronsonul.

13. TERMENE $I CLAUZE DE GARANTIE
Termenul de garantie este de doi ani de la terminarea lucrarilor $i trei ani pentru piese i echipamente,
de la data fabricatiei.

13.1. ALTE CLAUZE
in oferta se vor mentiona explicit :

- costurile demontdrii liniei de contact vechi, sortarii si depozitarii materialetor rezultate;

- costurile instruirii personalului de intretinere;

- traducerile materialelor prezentate de antreprenor;

- costurile si lista pieselor de schimb (cu furnizorii acestora) in perioada de garantie si post
garantie;

- costurile gi lista dotéarilor necesare intretinerii liniei de contact (cu furnizorii lor).
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14. ANEXE
Stalpi, TUNAAtii i ANCOTE.........ccee e e s anexa 1
Consolad simpld izolatd orizontalA...........c..oooii e anexa 2
Bride pentru prinderea consolei simple izolate orizontala...................... anexa 3
Bride pentru prinderea a 2 console simple izolate jumelate........... ... anexa 4
Traverse de trecere pentru 2 (3)console..........ce eereere—————— anexa 5
Prelungitori scurti penitru © CONsOI2 SIMPIa...........ooviiiiie e anexa 6
Prelungitori lungi pentru 0 consolad simpla........coocooiiii anexa 7
Pinteni pe traversa Mgiga . ... ..., anexa 8
Armaturd pentru ancorarea rigidd a catenarei...............cccoccooeeeii e anexa 9
Armaturd pentru ancorarea semicompensatd acatenarei............ooo.coiviini anexa 10
Armaturd pentru ancorarea complet compensatd a catenarei............................... anexa 11
Armaturd pentru ancorarea rigida a unui conductor ... anexa 12
Ancorarea rigida @ CAENANEL............ooviivree e e ee e anexa 13
Ancorarea semicompensatd acatenarei.................... i anexa 14
Ancorarea complet compensat@ a catenarei.................. anexa 15
Ancorarea rigidd @ unuUi CONAUCTON..............oooiiiiiiiececeee e e e e e anexa 16
Nod de ancorare madiand pentru catenara complet compensata......................... anexa 17
instalatie de fixare peniru viteza ridicatd in aliniament si curba,
CU FIXatOr direCh SIINVETS. ..o s anexa 18
Instalatie de fixare pentru viteza ridicata la ace, cu fixator direct gi invers............ anexa 19
Instalatie de fixare pentru viteza ridicata la stalpul median al jonctiunii izolate,
CU fiXator diteCl SIINVEIS. ... anexa 20
Penduld SIMPIA......o i, anexa 21
Legaturad electricd longitudinald................coooii i anexa 22
IZOIBIOAIE. ..o et anexa 23
lzolator pentru separare in catenara, cu elemente compozite.............................. anexa 24
|zolator pentru separare in conductor, cu elemente compozite............................. anexa 25
Plasé metalicd de protecti®...........coceri i anexa 26
16 BOY W9
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