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CAIET pe SARCINI

1. GENERALITATI
1.1 Obiectul (caietului sarcini)

Caietul de sarcini stabilegte conditiile generale pentru executie, control si recepiie pe care
trebuie sa le respecte antreprenorul, selectat dintre ofertantii autorizafi drept furnizori feroviari
conform OMT 290/2000; in acelasi timp, caietul de sarcini constitue — impreuna cu proiectul tehnic
aferent — un element de baza in elaborarea ofertei pentru executia lucrarilor.

1.2 Domeniul de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la lucrérile de reabilitare a instalatiilor de protectie impotriva
influentelor sistemului de tractiune electrica alternativ monofazat 25kV-50Hz de pe tronsonul de
cale feratd Bragov ~ Sighigoara a cdii ferate Bragov - Simeria, componenta a coridorului IV Pan-
European, pentru circulatia trenurilor cu viteze maxime de 160km/h.

1.3 Clasa de risc

Lucrarile de protectie a instalatiilor din cale si vecinatati se incadreaza n clasa de risc 1A, conform
OMT 290/2000 si a listei produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice i incadrarea in clasa de risc
a acestora (cap. B alin. 2.1), emisa de Autoritatea Feroviard Romana sub cod L3020-1/2004 la data de
17.09.2004.

1.4 Durata de utilizare normala (conf. HG 2139/2004)

Lucrarile ce fac obiectul prezentului Caiet de Sarcini au o duratd normala de functionare de 24-
36 ani, conform HGR 2139/2004 cod 1.3.4.1.

1.5 Avize necesare

Avizarea caietului de sarcini se face de citre CNCF "CF" SA prin SC Electrificare CF S.A ca
utilizator final si de catre AFER

Echipamentele si materialele critice propuse in proiectul protectia instalatilor din cale si
vecinatéati pentru lucrarea “ - Reabilitarea liniei de cale feratd Bragov-Simeria, parte componenta a
coridorului IV Pan European, pentru circulatia trenurilor cu vitezd maxima de 160km/h, tronson
Bragov — Sighigoara-" trebuie s fie omologate si agrementate de AFER iar furnizorul trebuie sa
fie autorizat de catre AFER pentru calitatea de furnizor feroviar.

1.6 Conditii de siguranta circulatiei

La toate fazele de lucrare aferente constructiei, care afecteaza siguranta circulatiei, se vor
respecta prevederile cuprinse in:
"Regulamentul de Exploatare Feroviard" nr. 002/2001 i,
- Instructia nr. 317/1970 "Instructie pentru inchideri de linie gi restrictie de viteza"

| Avizah
- Instructia nr. 353/1974 pentru intretinerea tehnica si repararea instalatjilor liniilor ;#19 co’{utact

ale caii ferate electrificate, elaborate de CNCF "C.F." - S.A. 16 | by 7 ’!= 7]
1.6 Conditii de protectia si igiena muncii si PSI ' L 1= '(‘3‘
La executarea lucrarilor trebuie respectate normele de protectia muncii cuprinse n: f

- Legea 319/2006 Legea securitatii si s&natatii muncii ~a‘i_’”‘"?j~1 )
- 107-2000 Norme specifice de protectie
Numele gi prenumele | Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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- Norme de protectie specifice activitaiii de constructii montaj
pentru transporturi feroviare, rutiere $i navale aprobate cu
ordinul MTTc nr. 9 din 25.06.1982;

w 1% 20 Instructiuni proprii de protectia muncii privind activitatea pe
infrastructura caii ferate,;

- 1D 33-77 Normativ departamental pentru protectia omului si a
instalatiilor impotriva influentelor c&ii ferate electrificate
monofazat 25kV-50Hz, aprobat cu ordinul MTTc nr 1976 din

06.12.1997;

- SR EN 50122-1 Instalatii fixe. Masuri de protectie referitoare la securitatea
electrica si Is legarea la pAmant

- ordinul 9N-1993 Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii,
aprobat de MLPTL

- N 65-2000 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si

distributie a energiei electrice
Pe timpul executiei lucrarilor se vor respecta ordinul Ml 775/22.04.1998 “ Norme generale de

prevenire si stingere a incendiilor’ si PE 009 “ Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva

incendiilor pentru producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice” Abateriile de |
normele respective vor fi tratate conform HG 678/30.09.1999 “ Stabilirea si sanctionare
contraventiilor la normele de prevenire a incendiilor”

a
a

Materiale cere se vor utilizate sunt dimensionate si verificate la stabilitate termica.
1.7 Conditii electrice
Tensiunea de alimentare a liniei de contact conform EN 50163 :

tensiunea nominala. . . . e e s 25kV¢
tensiunea maxima permanenté R v & B o 8 27 ,5kVes
tensiunea maxima nepermanenta (maxamum5m:n) o 29kVs
tensiunea minima permanenta. . . . . P R ow w3 1 9kVs
tensiunea minima nepermanenta (maxumum10 mm) e G m om B o 17 ,5kVer
frecventa. . . . 50+0,5Hz

curentul maxim de scurtcnrcuut m schema cu doué transformatoare in paralel12 kArms
timpul maxim de deconectare

e prin protectia de baza N S =
e prin proteciia de rezerva - . . .. 048 AVIFAT
Coordonarea izolatiei liniei de contact se face in conformnate cu SR CEI 60071, astfel: '|©
tensiunea de tinere la frecventa industriald timp de 1min. . . . . . . . . 95kV { "‘ 4‘5,‘
tensiunea de tinere la unda de impuls 1,2/50us. . . . . . . ... . .. 250va5. “‘f,ﬁm
Lungimea liniei de fuga '
conditii normale de exploatare. . . . . . . ... .. .. ........ 24—33mh=|lk&l ______ NHIL
conditii de exploatare nefavorabile. . . . . . . .. ... ... ... .. 36-40mm/kV |
conditii de exploatare extrem de nefavorabile. . . . . . ... ... .. > 48mm/kV
Distante de izolare in aer 1605y o

Distanta de izolare, conf. SR EN 50124-1/2002-A2/2006, pentru elementele aflate sub

tensiunea de 25kV si pdmant din zone poluate este de 350mm.

Numele si prenumele | Semnétura Numele si prenumele Semndtura

Elaborat Verificat ]
A. Teutu G. Buffarini C&H\)—

Este interzisa coplerea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei f&rd aprobarea scrisé a proiectantului.




|® OBERMEYER TECHIC 2]
PLANEN + BERATEN GmtH ."'r”'

CAIET DE SARCINI A
Specialitatea: | Obiectiv: REABILITAREA LINIEl DE CALE FERATA BRASOV -
SIMERIA,
PROTECTIA PARTE COMPONENTA A CORIDORélZLiJI v PAI}-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H,

INSTALATILOR IR TRONSONUL: Bragov - Sighigoara Pag. 5/18
CALE $I LOT 01: Bragov - Sighigoara
VECINATATEA CAIl.

1.8 Conditii de mediu (functionale)

Clima zonei este temperat-continentald, mai precis caracterizatd de nota de tranzitie intre clima
temperata de tip oceanic $i cea temperata de tip continental; mai umeda si rdcoroasa in zonele
montane, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi ugor scézute in zonele mai joase.

Conform zonarii macroclimatice (STAS 6535) tronsoanele c.f. mentionate se afld in zona N
(temperata), caracterizata prin:

Judetul Bragsov
- Temperatura aerului:

- media anuala: 6 +8°C

- minima absoluta: -29,6°C

- maxima absoluta: 37.1°C

- prima zi de inghet: 1X+11X

- ultima zi de inghet; 211V =1V
- Umezeala relativa:

- iarma: 84 +88%

- vara: 64 +72%
- Precipitatii atmosferice

- media cantitatilor anuale 700 + 800mm/m?

- cantititi maxime pe 24 h: 88,7mm/m?
- Inghet

- adancimea maxima de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:

- Bragov + Apata 100 =+ 110cm;
- Apata + Beia 90 + 100cm.

- Viteza véantului (m/s)

Variatia anuala a vitezelor vantului: 2,8+ 3,3m/s

- directia vanturilor predominante: NV

- sector nord: 17%.

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Bragov + Beia
este de 0,4 Pa, iar viteza vantului este intre 31 + 38 /s.

Conform normativului PE 104 si STAS 10101/20 s-au selectat valorile corespunzitoare
tronsonului de linie de contact care face obiectul caietului de sarcini.

- presiunea dinamica de baz& a vantului: I ““:—ﬁ“‘r—ttm

o nesimultancuchiciurd. . . . . . . . . . . . . . . . 90daN/m? 5[ IZAT

o simultan cu chiciurd. . . . . . . . . . . . . . 25daN/m? ‘g" T4 S
grosimea stratului de chiciurd. . . . . . . .. .. 22mm i< o =

greutatea volumica a chiciurei. . . . . . . . . . . 075daNldrr¢3" ".{i;; j}f

- Seismologia _ =

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea selsn-\ﬁe%t_

pentru judetul Bragov este 7,. 16 he
Normativul P100-1/2006 indica pentru: SY 2019
- zona Bragov + Apata perioada de control (colf) Tc=0,7s si acceleratia terenului a;=0, 209,
- zona Apata + Beia perioada de control (colt) Tc=0,7s si acceleratia terenului ag=0,16g.
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Judetul Mures
- Temperatura aerului:
- media anuala: 8 +9°C
- minima absoluta: -32,8°C
- maxima absoluta: 40,6°C
- prima zi de inghet; 1X+11X
- ultima zi de inghet: 211V =1V
- Umezeala relativa:
- iarna: 84 + 88%
- vara: 72 + 80%
- Precipitatii atmosferice
- media cantitatilor anuale: 700 + 800mm/m?
- cantitdti maxime pe 24 h: 65 + 80 mm/m?
- Inghet
Adancimea maximd de inghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul Mureni =+
Sighigoara: 90 + 100cm.
- Viteza vantului (m/s)
- variatia anuald a vitezelor vantului: 1,2+ 5m/s
- directia vanturilor predominante: NV
- sector nord: 12%.

Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Mureni +
Sighigoara este de 0,4kPa, iar viteza vantului este de 28m/s.
Conform normativului PE 104 si STAS 10101/20 s-au selectat valorile corespunzétoare
tronsonului de linie de contact care face obiectul caietului de sarcini.
- presiunea dinamica de baza a vantului:

o nesimultancuchiciura. . . . . . . . . . . . . . .. 90daN/m?
o simultancuchiciurd. . . . . . . . . . . . . . . .. 25daN/m?
grosimea stratului de chiciurd. . . . . . . . . . . 22mm
greutatea volumica a chiciurei. . . . . . . . . . 0,75daN/dm?
- Seismologia

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica
pentru judetul Mures, zona Mureni + Sighisoara, este 7.

Normativul P100-1/2006 indica pentru zona Mureni + Sighisoara perioada de control (colt)
Te=0,7 s si acceleratia terenului a;=0,12g.

Protectia climatica va fi de tip N1, pentru zona temperaté& si exploatare in aer liber conform
(STAS 6692-83.

1.9 Conditii de exploatare I avighs
Sistemul de protectie adoptat va permite securitatea persoanelor si a instalatiilor dl a,e si
vecinatetea caii: IR
1= §
1S Hgy o | P
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¢ impotriva socului electric determinat prin atingere directs a elementrlor aflate
sub tensiune (protectia prin distantd, panouri de protectie, montare de
indicatoare de avertizare, porti de gabarit)

e impotriva socului electric determinat prin atingere indirectd a elementrlor
conducatoare, care pot ajunge accidental sub tensiune ca urmare a ruperii
liniei de contact, a ruperii unui pantograf sau a iesirii acestuia de sub firul de
contact (legarea directad sau prin interstitiul de scanteiere la circuitul de retur
al curentului de tractiune)

e impotriva influentelor electromagnetice (de naturd rezistivd, inductiva,
capacitiva)

e TImpotriva potentialului sinei (prize de paméant suplimentare, legaturi
echipotentiale, legarea la circuitul de intoarcere a curentului de tractiune prin
interstitiu de scanteiere)

Conform EN 50122/1-1998 si Normativului ID 33-77, pct. 2.6, tensiunile de atingere si de pas
admisibile vor avea urmétoarele valori Tn locuri din statii interzise circulatiei publice, treceri peste
calea ferata, puncte de oprire in linie curenta:

-in regim normal de functionare. . . . . .. .. ... ... ........ 65 V
- in regim de scurtcircuit, timpde 0,3sec. . . . . . . . ... . ... ... 250V

Curentul de tractiune se va intoarce la substatia de tractiune prin urmétoarele cai de curent: sine
de rulare, pAdmant, etc. Sistemul de tractiune in curent alternativ va permite scurgerea curentului de
retur prin pdmant in proportie de 20-55% din curentul total de retur. Densitatea curentului electric in
pamant descreste exponential cu adancimea de patrundere a curentului in padmant.

2. BREVIARE DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE
CONSTRUCTI SI INSTALATI
Lucrdrile ce se vor executa in cadrul acestui proiect contin instalatii existente nefiind necesare
breviare de calcul.

Dimensiunile materialelor sunt standardizate si aratate la fiecare material si la fiecare constructie,
asa cum este specificat la cap.4

3. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

Plansele, fiind piese desenate, sunt atasate la proiectul tehnic, conform documentatiei standard
aprobata prin ord. M.F.+M.L.P.T.L nr. 1013/87/2001

4. MATERIALE, ECHIPAMENTE $1 INSTALATII COMPONENTE ALE LUCRARII

Toate materialele si echipamentele utilizate pentru reabilitare vor fi certificate conform ordinului
Ministrului Transporturilor nr.290/2000 trebuie sa fie in conformitate cu standardele nationale in
vigoare precum $i cu normele IEC si EN pentru domeniile neacoperite de standarde nationale. Ele
vor fi testate si vor fi livrate insotite de certificate de calitate.

investitor.
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4.1 Cerinte tehnice pentru materiale
4.1.1 Conductor de protectie pentru legarea colectivd OLALN (ACRS 95/15)
Conductorul va fi conform SR CEI 61089 si va avea urméatoarele caracteristici tehnice:

-sectiunea nominald aconductorului. . . . . . . ... ... ... ..... 95 mm?

- sectiunea calculatéd aluminiu. . . . . . ... ... L L L. 90 mm?
-sectiuneaotelului, . . . . .. .. ..., 15 mm?
-sectiuneatotald. . . . . .. .. ... L 105mm?
-raportul sectiunilor. . . . . . . ... ... 6

- diametrul conductorului din otel aluminiu. . . . . .. .. .. ... ... .. 13,4 mm
-numarul de fire al inimiideotel. . . . . .. ... .. ............ 1+6

-diametrul unui fir al inimiideotel. . . . . ... ... .. ... .. ..... 1,656 mm
~diametrulinlidastel, . « - : « s v s s s 3 ww e v s s F@ e s s g s 4,95 mm

- numarul de fire pentru aluminiu. . . . . . . ... ..o L L 10+16
-diametrul unui firde aluminiu. . . . . . .. ... L. 2,1mm
-numérul totalde straturi. . . . . . . ... ... ... ... .. ...... 2
-rezistentaelectricd. . . . . . . . ... ... ... 0,3210 Q/km
-fotaderupere. . . . . . .. 3342 daN
-masa conductoruluinegresat. . . . . . . . ... ... ... .. ...... 2745 kg/km
-modulul de elasticitate. . . . . . ... ... ... ... ... ... 7400 daN/mm?
- coeficient de dilatare liniard. . . . . .. ... ... ... ... ...... 1,86x10° 1/grad C

4.1.2 Electrozi pentru priza de paméant
Electrozii vor fi din teava galvanizat3, cu sectiunea de 100mm?, conform SR EN 10297-1/2003

si STAS 7656/90:
-diametruexterior. . . . . . . ... 60mm
- grosimea minima a peretelui tevii pt. o durata de functionare mai mare de 10 ani si
=pH2Z6minim. . . . ... ... ... 3,5mm
sPHEGMIT: .o v v s vw e s s s mw e s 3§ Fmw v 68 35 8588 4,5mm
~lungimeatevii. . . . . . .. ... 2,5m

- protectie anticoroziva — galvanizare sau zincare
4.1.3 Benzi metalice din otel
Benzile metalice se vor executa conform STAS 908/90

-dimensiuni. . . . . . . . e 40x6mm
SMASA. . . . . L e e e e e e e e e e e e e 1,26kg/m
-curentul admisibilla50Hz . . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 130A

- protectie anticoroziva — galvanizare sau zincare
4.1.4 Conductor rotund din otel
Conductorul rotund va fi realizat conform SR EN 10060/2004

-diametrul conductorului. . . . . .. ... ... L 10mm

-sectiuneaefectivd. . . . . . .. .. ... .. 78mm?

WUV 1w & b § B BE LB F R B B B Sl E E 4 oe o wom o mmhon s 0,617kg/m

-curentul admisibilla50Hz. . . . . .. .. ..o o L. 57A )

- protectie anticoroziva — galvanizare sau zincare 16.f Gy Uy,
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4.1.5 Cleme metalice pentru conexiunile conductorului de protectie

Clemele de conexiuni sunt de urmatoarele tipuri:

- de sustinere a conductorului OLALN 95/15mm?

- de intindere a conductorului OLALN 95/15mm?

- de deviatie pt. conectarea conductorului OLALN 95/15mm? i a conductorului din otel @ 10mm

- papuc pt. conectarea conductoarelor din otel @10mm la bornele bobinelor de protectie si la

dispozitivul de protectie

Materialul clemelor trebuie sd-si pastreze proprietdtile mecanice si electrice la variati de
temperatura in gama -33°C + +40°C.

Clemele metalice pentru conexiuni trebuie incercate conform SR EN 61284.

4.1.6 Izolatoare din materiale compozite inserate in conductoare

- tensiunea de tinere la 50Hz, timpde 1 minut. . . . . . .. ... ... ... 95kVms
- tensiunea de {inere la unda plind de impuls 1,2/50ps. . . . . . .. .. .. 200kVars
- sarcina mecanica minima specificatd. . . . . . . ... ... oL L. 120kN

- incercérile izolatoarelor din materiale compozite se vor face conform SR CEI 61109

* %

Utilizarea unor materiale, piese si subansambluri cu caracteristici diferite de cele
indicate prin caietul de sarcini, sau utilizarea materialelor, pieselor gi subansamblurilor
pentru alte conditii decit cele din proiect, va fi permisd cu acordul proiectantului si al
beneficiarului, dar numai dupéa obtinerea avizului AFER

4.2 Cerinte tehnice pentru echipamente
4.2.1 Bobina de protectie
Cerintele constructive si functionale ale bobinei de protectie sunt:
- impedanta la 75Hz la trecerea curentului nominal de 40A datorat asimetriei.

-impedantadedefectlaB0Hz. . . . . . . . .. .. ... ... L.
-curentul prin fiecare semibobina. . . . . . . . .. ... L Lo 0oL,

-curentul prin mediand pt. untimpde0,2s . . . . . ... .. .. ... ...... 5000A
-curentul de stabilitatetermica. . . . . . . ... ... o o oo . 12,5kAT 6 i,
- rezistenta de izolatie intre infagurari gi cutiametalica . . . . . ... ... .. > 5MQ
- tensiunea de incercare in stare uscatd timpde1min . . . . ... .. ... .. 2000V
“homedeconesiunl: : ; » 25 1 ¢ ¢ 5% s BE FEF I BE R EEG FEE T BE 3
-dimensiuni aproximative. . . . . . . . ... . o . .0,5kV
-tensiune deamorsarela50Hz. . . . . . . . ... L oL 0oL 2 0,8kVrms
-tensiunea de amorsare la unda de impuls 1,2/50us . . . . . . . .. .. ... .. < 2kVvarf
-curentul nominaldedescarcare. . . . . . . . . . .. .. ... 2,5kA
-tensiuneareziduald. . . . . . . ... ... ... ... . . . . 1,8kvwvarf
-tensiunea de incercare a izolatiei la50Hz ¢i1min. . . . . .. . ... ... . .. 5kVrms
-greutate aproximativa. . . . . . . . . ... L Lo e . . 0,6kg
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4.2.2 Interstitiu de scanteiere

Conditiile de bazé pe care trebuie s le indeplineascd sunt urmatoarele:

e in regim de lucru sa intrerupa legatura dintre sina c.f. si elementele metalice ale obiectelor
si instalatjilor aflate in zona de influenta periculoasa a céii ferate electrificate

e in caz de avarie a liniei de contact (deteriorarea sau strdpungerea izolatiilor, ruperea
suportilor de sustinere), sa creeze o legaturd imediatd cu circuitul de retur al curentului de
tractiune (sina c.f.)

¢ curentul instantaneu inifialminim. . . . . . ... ... L L 5000A
e tensiuneaminimadestrdpungere. . . . . . . .. .. .. ... 150V
e tensiuneamaximddeamorsare. . . . . . . . . . . . ... 230V .

— -

Interstitiul de scanteiere se monteaza pe stalpii liniei de contact, sau pe butuc din lemn ff caz
celorlalte obiecte sau instalatii. j w J§

4.3 Cerinte tehnice pentru instalatii de protectie

In zona céilor ferate electrificate existd posibilitatea producerii socului electric care se dat eazé
atingerii directe a unor elemente conductoare aflate, in mod normal, sub tensiune sau lngenl

indirecte a unor elemente conductoare care, in mod normal, nu sunt sub tensiune, dar- ail.f'ng MaER

accidental sub tensiune (defecte de izolatie, arcuri electrice, rupturi de conductoare,etc).
Atingerile directe pot sa apara in urmatoarele situati: 1
atingerea elementului aflat sub tensiune normala de lucruy;
atingerea elementului scos de sub tensiunea normald de lucru, insd rdmas incércat cu
sarcini electrice datoritd capacitatii intrinseci a sistemului electric;

e atingerea elementului scos de sub tensiunea normald de lucru, insd aflat la tensiune
indusa, datoritd unor influente electromagnetice sau electrostatice produse de alte instalatii
electrice aflate in vecinatate;

Atingerile indirecte pot s& apara cand:

e obiecte metalice sau instalatii aflate la o distantd mai micd de 5 m de axul céii ferate
electrificate primesc o tensiune electricd din cauza unui defect la instalatia liniei de contact
(deterioararea izolatiei, ruperea sau desprinderea unui conductor al suspensiei catenare,
conturnare, descarcare electrica, etc);

e obiecte metalice sau instalatii aflate la o distantd mai mare de § m de axul ciii ferate
electrificate primesc o tensiune indusd datoritd influentelor electromagnetice sau
electrostatice generate de sistemul de tractiune alternativ monofazat al cii ferate;

e unele elemente intra accidental sub tensiune datoritd unor contacte electrice cu alte
elemente intrate accidental sub tensiune sau cu puncte de pe sol care au potentiale
periculoase.

Tensiunea la care este supusa o persoana in cazul atingerii indirecte este denumitd tensiune de
atingere. Tensiunea la care este supus corpul atunci cand atinge doud puncte de pe sol din
apropierea unei scurgeri de curent electric la pamint, aflate la potentiale diferite este denumita
tensiunea de pas.

Principalul mod in care se asigura protectia omului si a animalelor impotriva atingerii directe este
constructia instalatiilor (distante minime de protectie pentru partile aflate sub tensiune, ingradirii,
blocaje, accesul interzis pentru personalul neautorizat). In vederea prevenirii accidentelor prin

E\u'

Numele si prenumele | Semnétura Numele si prenumele Semnétura

b Bt

Elaborat Verificat
A. Teutu G. Buffarini C}H\P

Este interzisd copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei f&ré aprobarea scrisé a proiectantului.




A et

e

% = OBERMEYER TECNIC k

CAIET DE SARCINI iy i L
Specialitatea: | Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV -
SIMERIA,
PROTECTIA PARTE COMPONENTA A CORIDORéJ:l!.kJI v PAI:-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H,

NETALATIROR DIN TRONSONUL: Bragov - Sighisoara Pag. 11/18
CALE Sl LOT 01: Bragov - Sighigoara
VECINATATEA CAIl.

atingere indirectd este necesard proiectarea unui sistem de protectie a instalatiilor din cale si
vecinatatea caii ferate care sa limiteze tensiunea de atingere la valori admise de norma SR EN
50122-1, si sé deconecteze in timp util curentul de defect.

Toate obiectele si instalatile metalice (elemente de sustinere a liniei de contact, constructiile
metalice, copertinele metalice, balustradele metalice, gardurile metalice, lampadarele de pe peroane,
stalpii de iluminat) aflate in zona de influenid a cdii ferate, trebuiesc protejate impotriva atingerii
indirecte (elemente care in mod normal nu se afld sub tensiune, dar, ca urmare a unui defect pot
capata tensiuni periculoase) prin legarea colectivd sau individuald la circuitul de intoarcere al
curentului de tractiune, sau protejate impotriva influentelor electromagnetice prin legarea la prize de
pamant, conform normativului ID 33-77.

4.3.1 Instalatii de legare colectiva la circuitul de intoarcere

Elementele de sustinere a liniei de contact si constructiile metalice aflate in zona de influenta de
pana la 5m (masuratd orizontal in dreapta si in stanga axei céii ferate electrificate), se vor lega
colectiv la circuitul de intoarcere al curentului de tractiune cu conductorul colector din otel-aluminiu
95/15mm2 (conform ID 33-77), fixat spre exteriorul cdii, la brida superioard a stalpului de
electrificare. Lungimea maxima a "antenelor" conductorului colector nu trebuie s& depaseasca 500m;
pentru a evita pe cat posibil ancorarile, tronsoanele de conductor colector vor putea fi separate prin
izolatoare ugoare, capabile s suporte o diferentd de potential de 5kV. In punctele in care
conductorul colector trebuie totusi intrerupt, se vor monta ancore de 1tf |la stalpii terminali.

Efortul de intindere in conductorul colector va fi ales astfel incat, in cele mai dificile conditii,
conductorul colector s& nu coboare sub nivelul firului de contact in niciuna din deschideri.

Tronsoanele de conductor colector se conecteazad dublu la sind prin intermediul celei mai
apropiate bobine de joantd CED sau BLA, utilizadnd pentru aceasta otel @10 galvanizat si fiecare
capat de tronson al conductorului colector se vor lega suplimentar la sina de tractiune prin
intermediul unui interstitiu de scanteiere. Pentru cazurile in care procedeul nu poate fi aplicat, au fost
prevazute bobine de protectie inserate in circuitele de cale.

Stalpii liniei de contact care sustin aparatajul electric, stalpii intre care se monteaza izolatoarele
de sectionare ale conductorului colector, precum si stalpii de pe peroanele statiilor c.f. se vor lega
intotdeauna dublu la conductorul colector .

4.3.2 Instalatii de legare individuala la circuitul de intoarcere _
Stalpii liniei de contact plantati singular, care nu pot fi conectati la conductorul colector, se leaga,
conform ID 33-77:
¢ direct la mediana celei mai apropiate bobine de joanta sau de protectie
e direct la sind, daca linia respectivé nu este echipaté cu circuite de cale, sau
la sina de tractiune, daca linia este echipata cu circuite de cale monofilare
e la gin&, prin intermediul interstitiului de scanteiere, dacé linia este echipaté

cu circuite de cale bifilare 16.18Y oy

Stalpii liniei de contact care sustin aparatajul electric, se vor lega intotdeauna dublu la gtné sau Tal "
mediana bobinei de joantd sau de protectie. AVIF AVIEAT 1l
Legéaturile inferioare trebuie sa ramana vizibile, pentru a putea fi controlate, iar la subtrawbrsarea 3
liniilor ¢.f. vor fi izolate Tn tub de cauciuc rezistent la intemperii a; o o A ;f | '
= €4 3
:i o {;B'L‘: E ’ ‘:
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4.3.3 Priza de pamaént

Daca obiectele gi construciiile metalice din vecinétatea cailor ferate (zona de influentd a céilor
ferate electrificate) se afla la o distantd mai mare de 5m fata de axa caii ferate electrificate, proteciia
obiectelor impotriva influentelor electromagnetice ale cailor ferate electrificate se va face prin legarea
la o prizad de padmant. Priza de pAdmant se va realiza astfel incat valorile tensiunilor de atingere si de
pas sa fie sub limitele admisibile, prevazute in ID 33-77 si EN 50122/1-98.

Priza de pdmant se va realiza la o distan{d de minim 20m fatd de axa caii ferate (considerata
zona de potential nul) i va fi alcatuitd conf. STAS 4120/90, din:

o electrozi verticali, in lungime de 2,5m, confectionati din {eavd de otel @
63mm, cu grosimea peretelui de 3,5mm (STAS 7656/90), protejati impotriva
coroziunii

o conductor de legédturd intre electrozii verticali ai prizei de pamant, din
platbanda de otel 40x6mm (STAS 908/90), protejata impotriva coroziunii

Electrozii verticali ai prizelor de pamant se dispun poligonal, distanta dintre doi electrozi vecini
fiind de minim dou& ori lungimea unui electrod. Legaturile dintre electrozi se realizeaza cu banda din
ofel zincatd, cu sectiunea de 40x6mm. Daca, dupd mdasurarea rezisteniei unei prize, valoarea
obtinutad depaseste valoarea impusa prin proiect, se adauga electrozi si se repetd masurarea.

Conectarea obiectelor la priza de pamint se realizeaza cu banda de otel zincata, prin intermediul
unor eclise.

4.3.4 Panouri de protectie

Pe poduri, pasarele, pasaje superioare, dar si pe alte lucrari de artd care supratraverseaza linia
de contact, sau sunt vecine cu linia de contact i sunt accesibile publicului caldtor, se monteaza
panouri de protectie pentru a se evita atingerea elementelor liniei de contact aflate sub tensiune.
Panourile de protectie vor avea indliimea de cel putin 2m si l&timea de 3m si vor fi confectionate din
plasd de sarma, cu ochiurile de maximum 1200mm2 (conform SR EN 50122-1/2002, art. 5.1.3.2.2)
si tabla de ofel pentru constructii metalice cu grosimea de 2mm (conform STAS 901), ambele fixate
pe un cadru din otel rotund @ 16mm. Pe o indltime de 1m, partea inferioard a panoului va fi
confectionatd din tabld; partea superioard, de 1m, va fi confectionatd din plasd de sarma, avand
ochiuri de cel mult 20mm pe latura.

Panourile de protectie se protejeazé impotriva coroziunii, prin vopsire cu grund si doua straturi de
email gri.

Panourile de protectie se vor monta in pozitie verticald, astfel incat s& acopere in mod egal
pariile aflate sun tensiune si vor fi prinse de balustradele podului cu placute din tabld gaurita si cu
suruburi. Pe aceste panouri de protectie se monteaza placute avertizoare.

4.3.4 Legaturi echipotentiale transversale gi legaturi de continuitate electrica

Legaturile echipotentiale transversale si cele de continuitate electrica, vor fi din cablu de cupru
flexibil, cu sectiunea nominald de 50mm2, conform SR EN 60228/2005 (prevazut cu papuci N50
12x16,5, conform STAS 1596/71), sau din otel beton @ 10mm (conform SR EN 10060/2004), iar
prinderea de gina c.f. se va realiza cu ajutorul saibei dinte (band& 40x10mm, din OL 37.2, conform
SR EN 10058/2004) si a bulonului carlig (fabricat din OL 37.2 rotund, conform SR EN 1006?[2%
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5.  MASINI S UTILAJE

Masinile si utilajele folosite pentru executia lucrarilor de protectie se gasesc in dotarea cdii ferate,
fiind folosite pentru lucrari curente de exploatare feroviara.

6. DESCRIEREA LUCRARILOR $§1 ORDINEA DE EXECUTIE

6.1 Descrierea generala a situatiei existente
In Romania a fost adoptat, in mod unitar, sistemul de alimentare a tractiunii electrice in curent
alternativ monofazat la tensiunea de 25kV si frecventa industriala de 50Hz.
In prezent, tronsonul de cale feratd Brasov-Sighisoara componenta Coridorului IV este o linie
c.f. dubld, electrificatd, dotaté cu bloc de linie automat si cu instalatii de centralizare.
Stalpii liniei de contact sunt legati la circuitul de retur al curentului de tractiune, prin:
e legare individuald, in cazul liniilor c.f. fara circuit de cale sau echipate cu circuite de cale
monofilare
e legare colectivd la conductorul de protectie OL-AL 70/12mm? conectat la bobine de
protectie in cazul liniilor c.f. echipate cu circuite de cale bifilare, sau legare md:vnduaié dar
cu izolarea elementelor de fixare (bride) la stalpii din beton
interstitiu de scanteiere (stalpi de ancorare)
bobine de joantd existente CED sau BLA (stalpii ce sustin aparataje)
6.2 Lucréri ce se efectueaza 18 Wiy
Lucririle de protectie constau in: HWSY 20

e demontarea tuturor instalatiilor de protectie existente §i depozitarea componentelor’ fn ldzﬁﬂm >

indicate de beneficiar

e asigurarea permanenta a circuitului de retur al curentului de tractiune pe tot timpul lucrului
la cale (inlocuiri de gine, aparate de cale, introducere de podete provizorii in cale). Lucrarile
de demontare a unui panou de sine c.f. se vor executa numai daca linia de contact si blocul
de linie automat sunt scoase din funciiune, astfel: cu circa 5m inainte de locul de taiere a
sinelor, se vor executa legaturi transversale la sinele c.f. i se vor executa prize de pamant
provizorii in fiecare capét de secfionare. La prizele de pamant provizorii se vor lega utilajele
de lucru mecanizat si toate elementeloe metalice utilizate pe toatd durata execufiei
lucrarilor la linia c.f. Electrozii prizei de pamant se vor introduce in pamant vertical, prin
batere cu o piesa speciald, pentru a nu deteriora teava. Se lasd 1m in afara solului, pentru
a fi ugor de recuperat la demontarea prizei de pamant.

e asigurarea protectiei la montarea in cale a unui pod provizoriu (G15, U5), prin legarea la
sina c.f. prin interstitiu de scanteiere si la o prizad de pamant provizorie. Pe timpul executiei
lucrarilor de terasamente, la adapstul podetului provizoriu, se va asigura continuitatea
circuitului de retur prin montarea conexiunilor de continuitate la joantele c.f, din sarma de
cupru Z4mm

e asigurarea protectiei impotriva socului electric datorat atingerii indirecte a elementelor
metalice de sustinere a liniei de contact, care se realizeaza prin legarea colectivd sau
individuala a stalpilor la circuitul de intoarcere al curentului de tractiune, in functie de tipul
circuitelor de cale

o protectia podurilor, pasajelor superioare si a pasarelelor. Panourile de protectie se fixeaza
pe balustradela metalice ale pasajelor superioare (pasarelele) si intregul ansambiu se
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conecteaza dublu la o prizd de pamant si la conductorul colector (prin interstitiul de
scanteiere). La capetele pasajelor (pasarelelor), se monteazd placi avertizoare cu
atentionarea "Stationarea pe pod interzisad"

e protectia podurilor de cale feratd. Podurile se protejeaza prin legare dubld cu conductor din
otel @10mm, la cel mai apropiat stalp protejat prin legare colectiva la conductorul colector.
Continuitatea tablierelor podurilor se asigurd in caz de necesitate, prin legaturi duble din
otel rotund @10mm. Tablele striate §i contraginele se leaga electric cu tablierul podului.
Podurile din beton armat se vor proteja conform prevederilor EN 50122-1/2002

e asigurarea protectiei impotriva gocului electric datorat atingerii directe a elementelor sau a
partilor aflate sub tensiune, la traversarea pasajelor de nivel (montare por{i de gabarit). La
pasajele la nivel pentru drumuri de importantd redusa, se monteaza (conform prescripfiilor
in vigoare), porti de gabarit care limiteaza inédlfimea vehiculelor rutiere la o valoare care sa
respecte distanta de 1,5m fata de firul de contact. De o parte si de alta a pasajului, se
instaleaza placi de avertizare conform SR 1244-2/2004

e protectia tuturor obiectelor si constructiilor metalice care se afla in zona de influenta a cailor
ferate electrificate. Toate obiectele metalice (constructii metalice, copertine metalice la
peroane, garduri metalice, lampadare si piloni metalici, sine de rulare pentru linii
neelectrificate), precum si instalatiile electrice (echipamente de joasa tensiune) aflate in
zona de pana la 5m fatd de axa cdii ferate electrificate, se vor proteja prin legarea colectiva
sau individual3 la circuitul de intoarcere a curentului electric de tractiune. In situatia in care
valoarea tensiunii de atingere este mai mare decat cea prevazuta in normativul ID 33-77,
se vor lua masuri suplimentare pentru reducerea valorilor tensiunilor de atingere (legarea la
o prizd de padmant suplimentard, legarea la circuitul de intoarcere prin interstitiul de
scanteiere, izolarea suprafetelor de circulatie). Daca obiectele sau constructiile metalice
sunt amplasate la o distan{d mai mare de 5m fata de axa cdii ferate electrificate, acestea se
vor lega la opriza de pamant

e asigurarea protectiei impotriva potentialului sinei c¢.f. Pentru liniile secundare neelectrificate,
cu ginele separate electric prin joante izolante, aflate in afara zonei de influen{d a unei linii
c.f. vecine, se vor realiza legaturi transversale echipotentiale la capetele sinelor separate,
iar pentru liniile secundare neelectrificate aflate in zona de influentd a liniei c.f. vecine,
sectiunea izolata trebuie legata suplimentar la padmantul retelei de tractiune

e asigurarea protectiei cablurilor si conductoarelor paralele cu calea ferata, aflate in zona de
influentd de 5m fatd de axa caii ferate electrificate. Protectia se va realiza prin legarea
mantalei §i armaturii la pamantul retelei de tractiune, astfel incat nu vor aparea tensiuni
induse inadmisibil de mari ca urmare a legérii la un singur capét; tensiunile de atingere si
de pas trebuie sa fie sub cele admisibile, nu vor apédrea cresgteri inadmisibil de mari de
temperaturd in mantalele metalice, arméturile sau ecranele cablurilor, determinate de
legarea la ambele capete. Cablurile §i conductele perpendiculare pe calea ferata, pozate la
0,8m de la fundul santului de scurgere pana la partea superioara a tubului de protectie, nu

trebuie protejate din punct de vedere electric S -

z 2 1 8 Fiftlf 2paq / A‘HZAT
6.3 Modul de executie a lucrarilor iedl 2] | £
Lucrarile de demontare a instalatiilor de protectie se vor corela cu lucrérile de demontare ! mmi@ &
de contact gi cu cele de reabilitare a instalatiilor de centralizare si bloc de linie automat. ' ! il t“@ =
(8 [ i Vo =
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Toate lucrarile se executd cu scoaterea de sub tensiune a liniei de contact si cu scoaterea din
functie a instalatiilor de centralizare si bloc de linie automat.

Lucrérile de protectie se vor executa simultan cu lucrarile de montare a elementelor de sustinere
a liniei de contact i vor respecta conditiile si tehnologia de montare a liniei de contact.

Executia lucrarilor va incepe numai dupa asigurarea conditiilor de protectie a personalului si a
utilajelor si se deruleaza conform solutiilor prevazute prin proiect.

7. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele de referintd necesare materialelor, lucrarilor, probelor si receptiei sunt:

7.1 Legi si Hotédréri de Guvern
- Legea nr. 319/2006 Legea sanatatii si securitatii in munca
- Legea nr. 137/1990 Legea protectiei mediului
- Legea nr. 107/1996 Legea apelor

- HG 766/1997 Hotdrarea Guvernamentald privind aprobarea reglementérii privind
calitatea in constructii

- HGR 2139/2004 Hotdrarea Guvemamentald pentru aprobarea Catalogului privind
clasificarea gi duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

- HG 273/1997 Hotdrarea Guvernamentald privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrérilor de constructii i instalatii aferente acestora

- HGR 51/1996 Regulament de receptie a lucrdrilor de constructi-montaj, utilaje si
instalatii tehnologice si punere in functie a capacitatilor de productie

- HGR 678/1998 Stabilirea si sanctionarea contraventilor la normele de prevenire a
incendiilor

- L 3020-1/2004 Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice si incadrarea in

clasa de risc a acestora
7.2 Standarde gi normative

- SR EN 50122-1 Instalatii fixe. Masuri de proteciie referitoare la securitatea electrica si
la legarea la pamant

- SR EN 50124/1-2002 Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1. Prescriptii
fundamentale. Distante de izolatie prin aer si distante de izolare pe
suprafata la toate echipamentele electrice si electronice

- SR EN 50124/2-2002 Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Supratensiuni $i protectii

asociate
- SR EN 50125-2/2003 Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru ehipamente. Partea 2:
Instalatii electrice fixe ;%
-8R 11100/1-1993 Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei H AVIZA
- EN 50163 Railway applications. Supply voltages of traction systems [|» <
- SR CEI 60071 Coordonarea izolatiei. Partile 1 si 2 (R A
- SR EN 50119 Aplicatii ale cdii ferate. Instalatii fixe. Tractiune electncﬁ ~Linie ’6%
contact i 4
- SR EN 60228/2005 Conductoare pentru cabluri izolate * _YOINHT)
- SR ISO 7531/94 Cabluri de legare pentru sarcini de uz general. Caracteristici 5| condltn
16 HEY o0
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- SR CEI 61109 Izolatoare compozite pentru linii aeriene de curent alternativ de
tensiune nominala peste 1000V. Definitii. Metode
- SR EN 61284/2000 Linii electrice aeriene. Prescripiii $i incercari pentru accesorii
- SR CEI 61089 Conductoare pt linii aeriene cu sarme rotunde cablate in straturi concentrice

- SR EN 10297-1/2003

- STAS 908/90
- STAS 1596-71
- SR EN 10060/2004

- SR EN 10058/2004
- SR 1244/2:2004
- SR EN ISO 1461/2002

- SR EN ISO 40162002
- SR EN ISO 4034/2002
- STAS 10101/20-1990
- STAS 10101/21-1990
- STAS 901

- STAS 4392/1984
- STAS 6434/1980
- STAS 4102/85
- STAS 7656/90
- STAS 438/1:89

Tevi din otel, circulare, fard sudurd, pentru utilizar in constructii mecanice
generale si in constructia de magini. Conditii tehnice de livrare. Partea 1:
Tevi din otel nealiat i aliat

Otel laminat la cald. Banda

Papuci presati sau tumati pentru conductoare multifilare din cupru

Otel rotund laminat la cald pentru utilizdri generale. Dimensiuni si tolerante
la dimensiuni gi la forma

Otel lat laminat la cald pentru utiliziri generale. Dimensiuni $i tolerante la
dimensiuni si la forma

Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Partea a 2a. Instalatii
neautomate. Prescriptii

Acoperiri termice de zinc pentru piese fabricate din fonta si otel. Specificatii
si metode de incercare

Suruburi cu cap hexagonal pertial filetate. Grad C

piulite hexagonele GradC

Actiuni in constructii. Incrcari date de vant

Actiuni in constructii. Incércari date de z3pada

Otel laminat la cald. Table pentru constructii mecanice Iamlnate pe|
laminoare discontinue ' f

=1

A
Cai ferate normale. Gabarite :m WZ’
Sarma zincatad pentru suspensia retelelor de contact en "?;&
Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie !;“ @

Tevi din otel sudate longitudinal, pentru instalatii ;/ i
Produse din otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat Ia t:alggn.;[}yflq
si conditii tehnice de calitate =

,n}'__ 5..5’

- DIN 48201/ Coper stranded conductors 16 MRy 20

- EN 50149 Railway applications. Fixed installations. Electric traction. Cooper ah”d“
cooper alloy grooved contact wires

- DIN 43138 Flexible cables for overhead equipment and return current

- DIN 4113-2 Aluminum constructions under predominantly static loading. Part 2
Static analysis, structural design and execution of welded constructions

- 107/2000 Norme specifice de protectie pentru transportul pe calea ferata, elaborat
de Ministerul Muncii i Protectiei Sociale

- Nome de protectie a muncii specifice activitstii de constructii montaj pt transporturi
feroviare, rutiere si navale, aprobate cu Ordinul MTTc nr. 9 din 25.06.1982

5 Instructiuni proprii de protectia muncii privind activitatea pe infrastructura feroviara

-ID33-77 Normativ Departamental pentru protectia omului si a instalatjilor
impotriva influentelor caii ferate electrificate monofazat 25kV-50Hz,
aprobat cu Ordinul MTTc nr. 1976 din 06.12.1977
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- N 65-2000 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice
- PE 009-93 Norme de prevenire, stingere, dotare impotriva incendiilor, pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice. Vol. |,
aprobat in Ordinul nr. 368/1993 al Ministerului Industriilor
- NTE 003/04/00 Normativ pentru construirea liniilor aeriene de energie electricd cu
tensiuni peste 1000V
-C56-85/,, Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii i
instalatii aferente, aprobat de Institutul Central de Cercetare, Proiectare
si Proiectare si Directivare in Constructii, cu decizia nr. 61/30.10.1985
- PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice
elaborat de ICEMENERG si aprobat prin decizia 612/22.09.1994
7.3 Regulamente si instructii feroviare
- RETF 002/2001 Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara
- Instructia 317/1970 Instructia pentru inchideri de linie $i restrictii de viteza
- Ordin MTTc 290/2000 Ordin al Ministerului  Transporturilor privind autorizarea i
supravegherea din punct de vedere tehnic a furnizorilor de produs si
servicii in activitatile de construire, modernizare, intrefinere i reparare
a infrastructurii feroviare si a materialului rulant
- Instructia 353/1974 Instructia pentru intretinerea tehnica si repararea instalatiilor liniilor de

- Ordinul 9N ~ 1993
- Ord. MI 775/22.04.1998

contact ale cdii ferate electrificate, elaborate de CNCF-CFR-S.A.
Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de
MLPTL

Ordinul Ministerului de Inteme privind aprobarea Normelor Generale
de prevenire si stingere a incendiilor

- Ord. MF+MLPTL 1013/873/2001 Ordin privind aprobarea structurii continutului $i modului de utilizare a

- OMT 290/2000

documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei pentru
achizitii publice de servicii

privind admiterea tehnicd a produselor i serviciilor destinate a fi utilizate in
activitdtile de construire, modemizare, intretinere si reparare a infrastructurii
feroviare si a materialului rulant pentru transportul feroviar si a materialului
rulant pentru transportul feroviar si cu metroul

8. RECEPTIA LUCRARILOR

8.1 Acte normative care reglementeaza receptia
Receptia lucrérilor se face in comisie (beneficiar, constructor), respectandu-se HGR nr. 51.
La terminarea lucrérii, executantul va intocmi "Cartea tehnica a lucrarii”, un dosar care va cuprinde:

- acte de atestare si verificare a lucrarii R
- procese verbale ﬁ[ AVIZAT
- certificate de calitate i garantie {Pilie 4 Ce;’;
- buletine de incercare 18 HaY 909 .é [ o A:g. Bl
- buletine de calitate intocmite de furnizori P el i ® =
plan de situatie ! L m:«’i ?ﬁ*;g
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8 2 Tipurile receptiei dupad HGR 51/96 sunt:
receptia lucrérilor de montaj instalatji
receptia la terminarea lucrarilor
receptia punerii in functiune
receptia finald, la expirarea perioadei de garantie
receptia definitiva
8.3 Conditii de receptie
Verificarea calitatii lucrarilor efectuate si a conditiilor functionale se face de comisia de receptie,
constituitd in acest scop conform reglementérilor in vigoare la CNCF C.F.R. S.A si HGR 51/96.
Verificarea practicd a montajului echipamentelor exterioare se face in conformitate cu:

- C56-85 / g Normativ pentru verificarea calitétii i receptia lucrérilor de constructii gi instalatii
aferente
- PE 116/94 Normativ de incercari i masuratori la echipamente si instalatii electrice

8.4 Masuréatori si verificéri in executie si la receptie
Incercarile si controlul materialelor si echipamentelor se fac conf. SR CEl 61109/92 si Instructiei nr. 353.
Incercérile se vor executa de catre serviciile competente ale beneficiarului, in prezenta reprezentantilor
constructorului si vor avea in vedere atat echipamentul, materialele si instalatiile, cat si accesoriile
aferente (dotari).
Dac# la incercéri se constatd functiondri defectuoase, ruperi, deteriorari ale materialelor si/sau
echipamentelor, sau dacd, din alte motive, rezultatele acestor incercdri nu sunt considerate
satisficatoare de cétre beneficiar, constructorul este obligat sa elimine cauzele care au provocat egecul
si s repete testul.
a) Controlul materialelor se va face fnainte de punerea in opera, prin verificarea buletinelor de
incercari si, prin sondaj, a integritétii pieselor. Toate elementele componente ale liniei de contact
trebuie s& aibd un marcaj citet, care s& contind informatii in limba romana, pentru identificare.
Parametrii electrici si mecanici ai elementelor componente ale liniei de contact, vor fi verificati prin
incercari de tip.
Controlul echiamentelor se face pe parcurs (partiale), la punerea in operd a unor portiuni
delimitate (zone de ancorare, stafii, linii curente, efc), in scopul de a constata daca instalatia
satisface conditiile din prezentul caiet de sarcini si obligatiile contractuale
Controlul lucrérilor consts, in principal, din masurarea sau verificarea la:
instalatii de legare la padmant

b)

- instalatii de legare individuala a stalpilor liniei de contact la circuitul de intoarcere | F‘ﬁ;}m
- instalatii de legare colectiva a stalpilor liniei de contact la circuitul de intoarcere ;" " =1l
- poduri, pasaje superioare, pasarele / o “‘?2(% L)
- obiecte metalice si instalatii electrice din vecinatatea c3ii ferate f,;-‘ ' 'S =l
Cheltuielile incercarilor vor fi incluse in preful ofertei si vor fi cuantificate separat. il » § /
8.5 Conditii de acceptare I by :

Conditiile de acceptare a receptieisunt cele precizate in art. 14, 15, 16 si 17 din HGR 51!“@96“
8.6 Documentele utilizate la receptie sunt cele mentionate in HGR 51/1996.
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