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de risc

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC

1.1 OBIECTUL
Prezentul caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditilor generale, tehmcé e’execqtze
verificare si recepiie a lucrarilor de telecomunicatii feroviare necesare pentru 8 a5| jura
functionarea activitatilor feroviare intre Bragov i Sighi§oara pe durata iucranlog de: constmctu
si dupa dareain functie a lintei reabilitate. ;a
Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate corespund condltulor mpuse de
Reglementarile C.N.C.F. ,,CFR” SA. 3-‘“-‘::_&“’:} i f
Instalatile de telecomunicatlii feroviare proiectate sunt adaptate liniilor de’ cale ferata
electrificata.

1.2 CATEGORIA DE IMPORTANTA

Conform Hotararii de Guvern (HG) nr. 766 / 1997 instalatiile de telecomunicaiii  feroviare
se incadreazi in categoria B de importanta. 22 0c1 ZUTZ

1.3 CLASA DE RIBC '
in conformitate cu Ordinul MT nr. 290/2000 si cu documentul AFER cod L 3020 ~ 1/2004,
editia 1, revizia 2 ,Lista produselor, lucrérilor si serviciilor feroviare critice gi incadrarea in
clasa de risc a acestora” instaiatile de telecomunicatii feroviare pentru transmiterea datelor
referitoare la siguranta circulatiei, respectiv serviciile si lucrarile aferente, corespund clasei

% ~; g

TA NORMALA DE FUNCTIONARE

Conform HG 2138 din 30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si durata
normald de functionare a mijloacelor fixe, pct 2.1.22.1.2., durata normald de functionare
pentru instalatiile de telecomunicatii feroviare esie de 16+24 ani.

1.5 AVIZE NECESARE

In conformitate cu OMT nr. 290/2000, in domeniul transportului feroviar toate produsele
si/sau serviciile destinate utilizarii in activitati de construire, modernizare §i reparare a
infrastructurii feroviare, pentru a fi admise din punct de vedere tehnic, trebuie s& fie realizate
de catre furnizori feroviari autorizati si supravegheati din punct de vedere tehnic (cele cu
clasa de risc 1A).

Conform OMT nr. 280/2000, art. 1, autorizarea si supravegherea din punct de vedere tehnic
a fumnizorilor, omologarea tehnicd feroviard si emiterea agrementelor tehnice feroviare se
efectueazi de cétre AFER.

Conform OMT nr. 280/2000, art. 7, alin.1 toti agenti economici care igi desfagoara activitatea in
domeniul transporiului feroviar pot incheia coniracte pentru procurarea produselor si/sau
serviciifor feroviare critice, necesare, numai cu agenti economici care indeplinesc prevederile
OMT nr. 280/2000.

NOTA

Materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie omologate sau agrementate tehnic de
catre AFER in condiiiie prevazute de Ordinul MT nr.280/2000.

Elaborai
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/RO/16/P/PAIO03
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 2/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kmvh, ag, </«

Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

Utilizarea prin derogare a alior materiale decat cele prevazute In documentaiie, se va face
numai cu avizul proiectantului si cu aprobarea Directiei Instalati din CN CF "CFR* SA, a 8C
Telecomunicatii ,CFR* SA si numai dacd sunt omologate sau agrementate tehnic de ciire
AFER.

1.6 CONDITH DE SIGURANTA CIRCULATIEI FEROVIARE

instalatile de telecomunicaiii feroviare {rebuie s& indeplineascad condlifile de siguranta
ciculatiei feroviare impuse prin regulamente, instructiuni si norme de specialitate ale
C.N.C.F. ,CFR” S.A. privind circulatia trenurilor si intretinerea instalatiilor, conform:

o Regulamentu!l de Exploatare Tehnicd Feroviard - nr. 002/2001 cap. 4. Instalatii
feroviare. Sectiunea a 12-a instalatii de telecomunicatii. Sectiunea & 13-a instalatii de
electroalimentare;

o Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor T.T.R. — T.C. nr. 350 - editia
1994,

1.7 CONDITH DE PROTECTIA, IGIENA MUNCH 31 P8l

1.7.1 La executia lucrarilor de telecomunicatii feroviare Constructorul va respecta maésurile
de protectie a muncii aga cum sunt stabilite in Memoriul tehnic ai lucrarii.
1.7.2 Antreprenorul este r@spunzétor de:

o Eventualele accidente de muncd rezultate din necunoasterea sau reaua aplicare a
Normelor de tehnica securitatii muncii in general si a celor specifice lucrului in zona c&ii
ferate electrificate;

» Instruirea si examinarea personalului care participa la executia fucrarilor privind Normele
de tehnica securitati muncii specifice activitatii de constructii ~ montaj pentru lucrul in
zona caii ferate electrificate.

1.8 CONDITH DE MEDIU e
1.8.1 Zona de executie a lucrarilor va fi impariita in doua regiuni: Brasov si Mures. !f‘ Tj“-{ _—
1.8.2 In zona Brasov conditiile climatice de lucru sunt urmétoarele: ;’f;w N
a)Temperatura;: ;ﬁj g gl
e Media anuala 6+8°C % ev Ly
e« Minima absoluta -29.8°C ;/ ¥ oot
o Maxima absolut 371°C L ss U
b)Umiditatea relativa: ST
e larna 84 +88 %
e Vara 64 +72 %
1.8.3 In zona Mures conditiile climatice de lucru sunt urrnatoarele:
a)Temperatura: 22 g7 1
e Media anuald 8+9°C -4
e Minima absoluta -32,8°C
¢ Maxima absoiuta 40,6 °C
bYUmiditatea relativa:
e lama 84 88 %
e Vara 72 +80 %
1.8.4 Instalatile de telecomunicati proiectate nu cuprind lucrdri de constructi de cladiri,
fundatii sau aite elemente care trebuie verificate pentru rezistenta la seism.
1.85 Instalatile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucrari de constructii de fundatii sau alte
elemente la care se tine seama de adancimea de inghet.
Numele si prenumele Semndtura MNumele si prenumele Semnatura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/RO/M6/PIPAID03
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-SURCPEAN PENTRU Paq. 3/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kmvh, g-
Secliunea: BRASOV - SIGHISOARA

g PROTECTIA MEDIULUL

1.9.1 Din punct de vedere al factorului de mediu apa lucrarile de telecomunicatii nu produc
atingerea apelor de suprafatd sau subterane. Nu este necesara alimentarea cu apé pentru
realizarea lucrarilor. Lucrarile nu implicad evacuarea apelor uzate.

1.9.2 Din punct de vedere al factorului de mediu aer nu se produc procese care ar putea
produce impact asupra aeruiui atmosferic

1.9.3 Lucrarile care se executd nu implica utilizarea unor utilaje care séd ge rezezun nivel
ridicat de zgomot. f VCUMERTA T ™

1.94 Pentru lucrarile care se executa se estimeaza ca nu vor fi evacuate substaate polua};;te mf;-
atmosferd, pe sol, in subsol, in apele subterane sau de suprafata. { N LA ;?'

1.95 Lucrarile se vor executa, respectandu-se Ordonanta de Urgenta nr. 195/2 EiS gé‘?obata cu
Legea nr. 265/2006. jL 3]
1,10 TERMENE $1 CLAUZE DE GARANTIE N

1.10.1 Termenele de garantie se stabilesc de Beneficiar prin coniract. T

1.10.2 Ca termene de garantie se propun:;

a) pentru cablul cu fibre optice minim 2 ani

b) peniru cablurile telefonice minim 2 ani

c) pentru echipamentele fumizate minim 2 ani 2201 200

d) pentru executia lucrarilor de telecomunicatii minim 2 ani. )

1.10.3 Pentru cablarea structuratd Executantul trebuie sa acorde o garantie privind performania
legaturilor, valabila pentru cel puiin 20 ani.

111 SPECIFICATHE PRIVIND PERSONALUL DE EXECUTIE

1.11.1 Gradul de calificare a personalului ce urmeazd sa realizeze lucrarile de telecomunicatii
preconizate va fi stabilit de catre S.C. "Telecomunicatii CFR" S.A.

1.11.2 Pentru executarea lucrérilor incluse n prezenta documentatie, Contractantul trebuie sa
dovedeasca faptul ca are personal specializat, instruit si atestat conform OMT nr. 280/2000 si
OMTCT nr. 2068/2004, pentru executarea tipurilor de lucrari mentionate.

12 RESPONSARBILITATILE CONTRACTANTULUI

1.12.1 ConstructoruE este pe deplin responsabil de fumizarea:

a) Tuturor cablurilor cu fibre optice gi a accesoriilor speciale de instalare si jonctionare;

b} Tuturor cablurilor telefonice si a accesoriilor de jonctionare si racordare;

¢) Tuturor cablurilor de electroalimentare sia accesoriilor de instalare.

1.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de furmnizarea:

&) Tuturor echipamentelor si a componentelor de conectare;

b) Tuturor echipamentelor de electroalimentare;

¢) Tuturor materialelor necesare pentru montarea si interconectarea echipamentelor.

1.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea si originea materialelor si
echipamentelor:

a) Toate materialele si echipamentele trebuie s fie de inalta tehnologie si calitate;

b) Contractantul este obligat sa prezinte si s garanteze sursa de origine a tuturor
materialelor si echipamentelor;

c) Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie s& fie conform cu standardele
precizate in aceastd documentatie;

d) Ansamblurile, echipamentele si materialele trebuie s& fie dimensionate, instalate si
finisate astfel ca sa se asigure siguranta personalului, durata de viatd a echipamentelor
si functionarea continua in cele mai bune conditii a instalatiilor.

Numele si prenumeie Semndtura Numele gi prenumele Semndtura
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC DA 003
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUIL iV PAN-EUROPEAN PENTRU P ag 41123
TELECOMUNICATL CIRCULATIA TRENURILOR CUWATEZA MAXIMA DE 160 kmvh, - °
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

1123 Daca pe parcursul execuliei lucrarilor se constata ca un anumit material sau echipament nu este
corespunzator Contractantul este obligat s3-1 inlocuiasca pe cheltuiala sa proprie.
1.12.4 Constructorul este obligat sa respecte Proiectul Tehnic elaborat de Proiectant.
Eventuale observatii la proiectele elaborate se pot face numai inainte de data limita pentru
depunerea ofertelor.
Dupa aceasta daté nici o observatie nu va mai fi luatd in consideratie.
CAP, 2 BREVIARE OF CAL CUL
2.1 Elementele de calcul §i de dimensionare se regasesc in Proiectui tehnic
22 Dimensionarea lungimii de cablu cu fibre optice s-a facut pe baza Fiselor cu sectiuni
din Proiectut tehnic.
CAP. 3 PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
Toate planurile sunt anexate la proiectul tehnic.

Nutnele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr prolect:
Z2004RQME/PIPAODS
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI_ DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A COR!DORUL_UI I PAN-EUROPEAN PENTRU Pa 5 /123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURIL.OR CUVITEZA MAXIMA DE 160 kmh, g-
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

PARTEA a ll-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU MATERIALE
CAP. 4. CABLURIGQU FIBRE OPTICE
4.1 FIBRA OPTICA

4.1.1 ASPECTE GENERALE
41141 Toate tipurile de cablu cerute (subteran si de interior) trebuie s8 contind acelasi tip de fibra
optica monomod, agsa cum se specifica in continuare,
4112 Fibrele optice monomod trebuie sd permita functionarea echipamentului de transmrsne in-cea
de a doua §i cea de a treia fereastra opticd (1310 nm si 1550 nm). i FIAE i
4113 Ofertantul va prezenta de la Fabricantul fibrei optice confirmarea cd parametm flbrel optlce
indeplinesc In totalitate conditiile prezentei Specificatii tehnice. ER 7 :
In ofert’ trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optlce o» 0,"
4.1.2 PARAMETRII OPTICI ik
4.1.2.1 Parametrii fibrei optice trebuie s& corespundé Recomandérii iITU-T Rec GSSQD St SRJ EN
80793-2.
4122 Atenuarea fibrei trebuie sa fie 1n domeniul:
a) in domeniul 1285 + 1330 nm maxim 0,4 dB/km
b) fa 1382 nm : maxim 0,4 dB/km
c) la 1550 maxim 0,3 dB/km 22.0CT 201
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendation G.650 or SR
EN 60793-1-40.
4123 Atenuarea fibrei la 1550 nm trebuie s& fie:
a) Atenuarea fibrei individuale: maxim 0,25 dB/km
b) Media atenuarii fibrelor din cablu: maxim 0,22 dB/km
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendation G.650 or SR
EN 60793-1-40.
4124 Variatia de atenuare in domeniul de temperaturd de la -40 la + 85°C nu trebuie si
depageasca:
a) la 1300 nm: 0,05 dB/Km
b) la 1550 nm: 0,05 dB/Km.
4125 Puncte de discontinuitate
Atenuarea fibrei trebuie sa fie uniform distribuitd pe toatd lungimea, astfel ca s nu exsite
discontinuit&ti mai mari de 0,10 dB.
Punctele de defect trebuie sa fie masurate la 1550 + 20 nm in conformitate cu EIA/TIA 455-59-A.
Masuratorile trebuie ficute din ambele directii, iar rezuitatele trebuie mediate.
4.1.2.6 Uniformitatea atenuarii
Neuniformitatea maxima a atenuarii la orice lungime de unda nu trebuie s& depiseascs 0,1 dB/km.
4127 Fibrele trebuie sa aiba ungimea de unda de taiere in intervalul dintre 1150 nm si 1280 nm.
Lungimea de unda de taiere a fibrelor optice din cablu trebuie s3 fie egald sau mai mic3 de
1260 nm.
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Rec. G.650 sau SR EN
60793-1-44.
4.1.2.8 Lungimea de unda de dispersie zero trebuie s fie intre 1302 nm si 1322 nm.
Va!oarea maxima a pantei de dispersie zero trebuie s& nu fie mai mare de 0.092 ps/(km x
mm?).
41.29 Dispersia cromatica
Numetle gi prenumele Semnatura Mumele gi prenumele Semnatura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROECTUL TEMNIC Nr proiect:
2004/ROMBIPIPAIONS
Obiectiv: REABILITAREA LINIEt DE CALE FERATA BRASOV - SIVERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 6/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kivh, g. o/,
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

4.1.2.10

4.1.3
4.1.3.1

4132
4133

4134

4.1.4
4.1.4.1

4.1.4.2
4143

4.1.4.4

4.1.4.5

4.1.46

4.1.4.7
4148
4149

Dispersia cromatica maxima nu trebuie sa depaseasca:
a) intre 1285 nm si 1330 nn; 3,5 ps/(nm x km)
b) la 1550 nm: 18,0 ps/(nm x km)
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu Recomandarea iITU -T Rec. G.650 sau
EIA/TIA 455-175-B.
Indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibrd bobinate pe o mandrind cu diametrul de 75
mm shall nu trebuie sa depageasca:
a) la 1300 nm: max. 0,05 dB
b) la 1550 nm: max. 0,10 dB
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu EIA/TIA 455-62.
STRUCTURA FIBRE! OPTICE
Fibra monomeod din sticd de cuart cu index de refractie de tipul in treapta va consta dintr-un
miez i un Tnvelig, al carui material trebuie sa fie definit de Fabricant. gﬂ fir Uusrfxi' _
Miezul si invelisul trebuie s& fie de tip £9/125. I
Imbracamintea de protectie primard va proteja fibra Tmpotriva aterggankor datorat
microcurburilor, impotriva fisurarii $i impotriva abraziunii. i ;‘" AL
Ofertantul trebuie sa prezinte urméatoarele informatii de la Fabricant: i }“5 (o Sl
« Denumirea tehnologiei de fabricafie .? [ . - ]
Diametrul inimii; S
Materialul miezului;
Materialul inveligului;
Tipul protectiei primare;
Dimensiunea protectiei primare;
Foria de tragere garantata;
Forta de tragere dinamica pentru esantioane imbatranite si neimbatranite;
Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbéatranite gi neimbatranite;
Obos:rea dinamica si statica.
PARAMETR!I MECANIC! S| GEOMETRICI
Diametrul modului de cadmp, corespunzator ferestrei de functionare, va fi:
a) Ia 1310 nm 9.3 um 0.5 um
b) la 1550 nm 105 um = 1.0 ym
Testul trebuie realizat conform SR EN 60793-1-45.
Eroarea de concentricitate a modului de camp va fi de maximum 1 um.
Diametrul Tnvelisului va fi de 125 pym + 1 uym.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A si 455-48-B.
Ne-circularitatea invelisului nu va depasi 1%.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-178-A.
Eroarea de concentricitate miez / invelis
Diferenta dintre centrul miezuiui si centrul invelisului nu trebuie sa depaseasca 1.0 ym.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.
Diametrul exterior nominal al protectiei primare trebuie sa fie 245 ym £ 10 pym.
Masurarea diametrului protectiei trebuie realizat conform EIA/TIA 455-55-B sau 455-173.
Eroarea de concentricitate a protectiei fibrei va fi de maxim 15 um.
Necircularitatea proteciiei nu va depasi 6 %.
Eroarea de conceniricitate invelis / protectie

22.0CT 201
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC OOURA BAI03
Obiectiv: REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pagq. 7/123
TELECOMUNICATII CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kim/h, g

Sectiunga: BRASOV - SIGHISOARA ;*;1*

4.1.4.10

4.1.4.11

4.1.5
4151

4,152

4.1.5.3

4.1.54

4.1.5.5

41586

4.21
4211

4212
4.2.2

4221

Mfz

Aceasta trebuie sa corespunda unei deformari a fibrei de maxim 1%. f!;ﬁi‘ % =
In ofert& vor fi specificati si alti parametri ai fibrei optice, cum sunt: f ( i’g |
Profilul indicelui de refractie; il i

Diferenta de indice de refractie;
indicele de refractie de grup efectiv la 1310 si 1550 nm;
Apertura numerica;
Unghiul de acceptants;
etc. 22.0CT 201
COMPONENTELE FIBREI
Fibrele optice trebuie testate la intindere corespunzator unei elongatii de minim 1% timp de 1s.
Metoda de masura frebuie sa fie in concordansa cu cerintele SR EN 60793-1-30.
Caracteristicile straturilor de protectie primara si secundard, daca exista, trebuie s& fie in
concordanta cu cerintele in SR EN 80793-2.
Rezistenta protectiei impotriva umezelei trebuie s& fie indicatd prin indicarea fortei de
decojire inainte si dupa expunerea la umezeala.
For{a mecanica de decojire trebuie sa fie testatd conform EIA 455-178.
Straturite de protectie primaré si secundara trebuie sa se poatd decoji usor prin foiosirea unei
scule speciale. Forta de decojire trebuie sa fie infre 1N si 5 N.
In acelasi timp straturile de protectie trebuie sa poata fi inlaturate cu ajutorul unor solventi
nedaunatori mediului.
Compozitia acestor solvenii trebuie s fie indicaté in oferta.
Fibra protejatd trebuie s& aiba o razd minim& de indoire de 30 mm sau mai putin, care
trebuie sa se pasireze pe toata durata de viata a cablului.
Culorile utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie s& nu aib&d nici o influentd asupra
proprietatilor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie s& impiedice functionarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LID.
Culorile aplicate inveligurilor nu trebuie s& poata fi sterse ugor in timpul pregatirii fibrelor si
tratérii cu alcool isopropilic (puritate 99.9% pure) sau a altor curafitori recomandati de
fabricant.
4.2 CABRLUL CUFIBRE QPTICE SUBTERAN
CERINTE FUNCTIONALE
Acest cablu cu fibre optice trebuie sa fi fost conceput special pentru a fi instalat in {evi de
plastic (duct).
Cele doua tipuri de duct sunt descrise in par. 8.1.
Cablul trebuie sé fie adecvat pentru instalarea prin suflare cu aer sau prin tragere.
CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULW
Fabricantul trebuie sa indice si sa garanteze:

a) Diametrul exterior al cablului

b) Greutatea cablului

¢) Raza minim& de curbura a cablului

d) Modulul de elasticitate

e) Coeficientul de dilatare lineara fermica

f) Construciia elementului/elementelor de rezistenia

g) Suprafata efectiva a sectiunii de rezistenié a elementului de rezisten{a

52 6 &8 & © @

Elaborat

Numele i prenumele Semnatura Numele i prenumele Semnatura

o '—\" Verificat o 7’
Gabriela Trifan N Amodio Pino s «rb’f'zr
-~

Este interzisa copierea, mulliplicarea 5i imprumutarea documentaiiei fara aprobarea scrisa a proiectanfului.




1% QBERWEYER TECNIL 5%
P At

mfrg 'T‘ELEJ?? - & RN S fg&?_,?;}%ﬂ
‘.xmavm.: srEEERLY
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL. TEHNIC OO A03
Obiectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIBORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paq. 8/123
TELECOMUNICATU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, G- <

Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

h) Grosimea mantalei exterioare a cablului.

4222 Ofertantul va depune — cu ocazia prezentarii ofertelor tehnice $i economice — a unui egantion
de cablu pentru instalarea aeraina de tipul specificat in oferta.
Esantionul va avea lungimea de 5 m.
Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cabiului si al Fabricantului.
4.2.3 CERINTE DE BAZA
4231 C:)nstructta cabiufui cu fibre optice subteran frebuie sa fie complet nemetalica. :
4232 Diametrul exterior al cablului trebuie s3 fie mai mic de 13.5 mm. f LA )
4233 Mantalele cablului trebuie sa asigure, printr-o dimensionare adecvatd cea mai’ %DQ:HEI protectle*‘«
posibila a mediului de transmisie (fibrele optice} impotriva influentelor mecar;ice chimice §w
de mediu pe durata depozitarii, instalarii si functionarii. ?Lz_j BAL
4234  Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie s fie de cel putin 1.8 mm. ~ o
4235 Temperatura de functionare a cablului subteran trebuie sa fie intre -20 $i +60 °C.
4236 Temperatura de instalare a cablului subteran frebuie sa fie cel putin intre -5°C si +35°C.
4237 Durata de viata planificate ale cablului subteran trebuie sa fie de cel putin 30 de ani.
4.24 CAPACITATEA 22.0¢C
Este solicitat un cabiu: cu 20 de fibre opti -OCT 2017
: piice .
4.2.5 STRUCTURA CABLULU! S COMPONENTELE
4.2.51 Aspecte generale

a) Pentru cresterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate trebuie sa nu dezvolte
hidrogen in cantitati care ar afecta atenuarea fibrelor, nici s8 produca activitati galvanice
care ar avea acelagi efect.

b) Oferta trebuie sa coniind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este minimizatd
producerea si absorbiia de hidrogen In fibre.

c) Elementele care suportd sarcina de intindere a cablului pot fi amplasate pe axa
longitudinald neutrald a cablului, peste miezul cablului, in mantaua cablului, sau intr-0
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, dacé existd, nu trebuie sa fie
elementul principal de rezistenta la tractiune.

d) Principalul element de rezistentd trebuie s& aibd o legdturd directd cu mantaua
exterioara cu scopul de a prelua orice forté care ar actiona asupra cablului.

4252 Conceptia cablului

a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (fiber bundle) sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor impotriva
mediului ambiant sau pe durata instalarii si manipularit.

b) In orice caz structura cablului aerian trebuie sa realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionale definite
mai sus)

¢} Daca se foloseste tehnologia /loose buffer pentru miezul cablului, atunci foose fubes
trebuie sa aiba o torsadare de tip S-Z.

4253 Mantaua exterioara din polietilend
Mantaua exterioara din polietilena trebuie sa aibd urmataoarele proprietati:

a) O buna rezistenta la intindere si Ia rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietatilor electrice chiar dupd imersia indelungaté in
apa;

¢) O buna rezistenta la imbatranire asiguratd prin addugarea in materialul mantalei a unei
cantitali adecavate de antioxidanti;
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d) Rezistenta ia practic toate substantele chimice si solveniii;

e) Materialul mantalei trebuie sa nu afecteze in nici un fel celelaite componente ale
cablului;

f) Grosimea mantalei exierioare din polistilena trebuie sa fie de minim 1.6 mm.

4254 Materialul de umplere

a) Interstitile din cablu trebuie s fie umplute cu un material avand proprietdti de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie sd fie nenulritiv pentru mucegaiuri, nehigroscopic,
neconductiv, omogen, transparent si fard impuritati sau aite materiaie .

¢) Materialul de umplere nu trebuie sa afecteze posibilitdtile de manipulare a cablului si
trebuie s& poatd fi usor indepartat cu materiale de curdtare conventionale care nu
polugaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie sa fie precizatd in oferta.

e) Materialul de umplere $i de biocare a apei nu trebuie sa curga dincablu la 65 + 2 °C.

f} Testul de picurare al materialului de umplere frebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

4255 Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice i componentele miezului (cum sunt buffer si core
tubes) trebuie sa indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b) Componentele miezului cablului vor fi stresate $i expuse unui mediu de mbairamire
accelerata fara sa apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

¢) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului
imbatranit (cu exceptia fibrelor) nu trebuie sa fie mai micad de 75% din aceea a
componentelor miezului neimbatranit.

d) Dupa expunerea la un mediu de imbatrénire acceleraid, invelisul de protectie trebuie sa-
si pastreze cerintele privind forta de decojire a fibrelor imbatranite.

e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de catre Fabncant pentru 2
fi utilizate la sudare, montare si intrefinere trebuie s fie netoxice si sigure “din pubdt-de

vedere dermatologic. Gy o l;

4.2.6 IDENTIFICARE SI MARCARE IS ﬁiﬁ ;;; 5
4.26.1 Pentru a identifica fibrele individuale, acestea trebuie sa fie codificate prin colorarer & ;
=g

5

§

4286.2 Infreaga cantitate de cablu livrat trebuie s& aiba mantaua exterioara de cuioare neagrg
4263 Mantaua exterioars a cablului trebuie s3 fie marcat3 la fiecare metru cu;  femco m_-w_mm}
a) Indicatia metrajului curent;
b) Tipul cablului i numarul de fibre (codui cablului);
¢} Numele fabricantuiui $i anul/luna de fabricatie;
d) Numele proprietarului; C.F.R. - CABLU OPTIC
e) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATII LASER. 22.0C1 2012
4264 Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil si durabil.
4265 Precizia indicatiei metrajului curent trebuie s& fie mai bund de =20 ¢m /100 m.
427 CERINTE MECANICE $I CONDITII DE TEST
Cablul subteran furnizat trebuie s indeplineascé urmatoarele cerinte:
4271 Forta de tragere
42711 Cablul trebuie s& indeplineascé urmatoarele performante la tragere:
a) Forta de tragere dinamica (de scurtd durata, maxim 10 minute) 2.500 N

b) Forta de tragere statica (permanentd) 600 N
Numele si prenumele Sernnatura Numele gi prenumele Semndtura
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42712 Testul de performanid ia forfa de tragere trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.
4.2.7.1.3 Conditiile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Lungimea cablului: minim 50 m
b} Diameitrul rolei de test: 1m.
42714 Sarcina de rupere a cablului trebuie sa fie specificatd in oferta tehnica.
4272 Rezistenta la comprimare {(crush})
42721 Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald de minim 2.000 N/10 cm aplicata uniform pe
lungimea a doud placi de compresie.
42722 Testul trebuie s& realizat conform SR EN 60794-1-2-E3.
4.2.72.3 Condiiile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Durata sarcinii: 15 minutes
b) Numarul-de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.
4273 Rezistenta la impact
42731 Cablul trebuie sd poatd suporta impacturi puternice care trebuie tesiate in urmaéatoarele
conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b) Energia de impact: 5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
¢} Numarul de impacturi: 3 serii de cate 3 impacturi,
(flecare succes;une de :mpacturi fiind facuta in
42732 Testul trebuie s& fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E4.
4.2.7.4 Rasucirea cablului
42741 Cablul trebuie s& poatd suporta urmatorul test de rdsucire mecanica:
a) Numaérul de rasuciri: o0 rasucire de 360 ° in fiecare directie
p) Lungimea de test: 1000 mm
€) Sarcina: 100 N
d) Numarul de cicluri: 5.
4.27.42 Testul frebuie sa fie realizat conform SR EN 60724-1-2-E7.
4275 Indoirea cabiuiui
42751 Cablul trebuie sa poatd suporta urméatorul test de bobinare: 2
a} Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrul exterior al cablului 22.0CT 2012
b} Numarul de spire: 5
¢) Numarul de cicluri: 3
d) Temperatura: 20 °C.
4.2.7.5.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A.
4276 Raza de indoire sub sarcina
42761 Cablul trebuie sa poatd suporta urmétorul test de indoire in conditii dinamice:
a) Diametrul mandrinei: 20 times the outer diameter of cable
b) Numarul de cicluri: 5
c) Foria de tragere: 200 N
d) Temperatura: 20°C.
42762 Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.
4277 Indoire repetaté
42771 Cablul frebuie sa poatd suporta la un numar de minim 300 de indoiri {30 cicluri/minut) cu o
raza de 15 ori diametrul cablului sub o sarcina de 100 N.
42772 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E6.
Numele gi prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnétura
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4278 Ciclul de temperatura
4.2.7.8.1 Conditile de test trebuie s3 fie urmatoarele:
a) Lungimea egantionului: 1000 m o
b} Domeniul de temperatura:
e TA1=-40°C
e TA2=-45°C
» TB1=+65°C 22 0CT 2012
e TB2=+70°C
c) Viteza de incalzire si de racire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
s& nu producd un soc de temperatur;
c) T1 (durata de stationare): 6 hours
d) Numarui de cicluri: 2.
42782 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 80794-1-2-F1, procedura de test combinat.
4279 Péatrunderea apei
4.2.7.9.1 Cablul trebuie s3 fie testat in conditiile in care se aplicd o presiune staticd de 1 m de apé la
capatul unui cabliu neimbatranit in lungime de 1 m pe durata a 7 zile, respectiv unui esantion
de cablu imbatranit pe durata a 3 zile.
42792 Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F5B.
4.2.8 CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul furnizat va fi acceptat numai daca sunt indeplinite urméatoarele criterii:
4.2.8.1 Foria de tragere
42811 Sub sarcing staticd nu trebuie s& aparad nici o alungire a fibrelor optice si implicit nici o
schimbare de atenuare.
4.2.81.2 Sub sarcina dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie s& depaseasacp 1/3 din foria de
incercare (vezi par. 4.1.4.10) si trebuie sa fie reversibila.
4.2.8.1.3 La examinarea vizuala nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabluiui.
4282 Forta de comprimare (crush)
42821 La examinarea vizuald nu frebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic.
4.2.8.2.2 Pe durata comprimarii modificarea de atenuare (complet reversibild) masuratd la 1550 nm nu
trebuie s& depaseascd 0.10 dB.
4.2.83 Rezistenta la impact
4.2.8.3.1 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabluiui. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic.
4.2.8.3.2 Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.
4284 Rasucirea cablului
42841 La examinarea vizuaid nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabiului.
4.2.84.2 Variatia de atenuare (crestere de atenuare complet reversibild) pentru fiecare fibra trebuie sa
fie mai mica de 0.10 dB la 1550 nm.
4.2.8.4.3 Dupa test nu trebuie sa apara nici o modificare permanenta de atenuare.
4.285 indoirea cablului
Dupa test nu trebuie s& aparé o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.
42886 indoiri repetate
Numsle gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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42861 La examinarea vizuald nu frebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elm_; *”i
cabiului. 3 R |
4.2.86.2 Dupd test nu trebuie sa apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm; E
4.2.8.7  Cicluri de temperatura . B
4.2.87.1 DelaTA1laTB1 nutrebuie sa apara o modificare de atenuare masuratala 1850.nm. i
42872 DelaTA1la TAZ side la TB1 la TB2, modificarea coeficientului de atenuare trebuiesa fie
mai mica sau egala cu 0.10 dB/Km si trebuie 53 fie reversibild la mai putin sau egald cu 0.05
dB masuraté la 1550 nm.
4288 Patrunderea apei
Dupa test nu trebuie s& se observe nici o portiune coloraté atunci cénd cabl Iezfﬁzninat
sub lumina ultravioleta. ?‘P%
4289 Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cabluiui sunt specificate
impreuna cu cerintele mecanice gi conditiile de test in par. 4.2.7.
4.2.9 LIVRAREA
4291 Aspecte generale
a) Ofertantul trebuie s3 fie capabil sa livreze cabluri cu lungimi de peste 6000 m.
b} Lungimea fiecarui tambur va fi comunicatd de Beneficiar Contractantului cu 3 funi inainte
de livrare.
4292 Ambalarea
42921 Cabluriie vor fi livrate pe tamburi.
42922 Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca sa permita folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.
42923 Diametrul interior al tamburilor trebuie s fie mai mare decat dublul razei minime de indoire a
cablului.
42924 Capatul inerior al cablului trebuie sa fie accesibil, iar cifrele metrajului curent sa fie usor de
citit.
42925 Ambele capete ale cablului trebuie sa fie accesibile pentru testare si fixate sigur pe tambur

42926

pentru a preveni desfacerea cablului in timpul fransportului sau a operatiilor de manipulare.
Ambele capete ale cabluiui trebuie s& fie acoperite ermetic pentru a impiedica iesirea
compozitiei de umplere si intrarea umezelei In timpul transportului, manipulérii si depozitari.

42927 Proteciia cablului trebuie sd includa cel putin o husa stransa intre flansele tamburului si
peste partea expusa a cablului.

42928 Husa trebuie s fie rezistentd la apd si sa limiteze incélzirea de la soare astfel incat
temperatura la suprafata cablului s8 nu depaseasca 10 °C peste temperatura ambianta in
conditiite unei radiatii solare maxime.

42929 Fiecare tambur de cablu trebuie sa fie marcat cu indicarea directiei in care poate fi rostogolit
astfel incat sa fie evitatd desfacerea cablului de pe tambur.

429210 Fiecare tambur trebuie sa fie livrat cu o eticheta rezistentd la conditiile climatice sau cu o
specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care sas se poata cili clar:

¢ Clientul sau numarul comenzii de fabricatie;

e Numele fabricii si anul de fabricatie;

e Tipul cablului {codul cablului);

s Lungimea cablului cu indicarea metrajelor de inceput i de sfarsit;

e (Greutatea cablului;

e Atenuarea la lungimea de unda specificata de client;
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e (Codurile de identificare ale certificaielor de masuratori.
4.2.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI > 5
4.2.10.1  La livrare fiecare tambur de cablu va fi insotit de certificatele de masuratou' aprobate de:fg
reprezentantui Beneficiarului. i
4.210.2 Certificatele de masuratori trebuie s contind urmatorii parametri ai fiecarei Iuﬁgimi de cab!u i
a) Tipul cablului si numéarul de identificare
b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm si 1550 nm
¢) Lungimea cablului livrat (marcarea de metraj)
d) Lungimea fibrei
e) Valoarea maxima si medie a atenudrii la 1310 nm si 1550 nm 22.0CT an
f) Marca Fabricantului.
4.2.10.3  Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie masurati la o temperaturad de +20°C.
42104 Varatile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C trebuie indicate pentru cel putin 1%
din lungimile livrate, sau conform planului de control al calitatii convenit.
4.2.11 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
42111 Calitatea cablului livrat trebuie sa fie verificaté de cétre Beneficiar.
Pentru acesta in oferta trebuie inciuse costurile de cazare si masa pentru 2 specialisti ai
C.F.R. pentru toata durata necesara realizarii testelor de acceptanta la fiecare lot livrat.
4.2.11.2 Testele de acceptanta trebuie sé fie realizate asupra a 5% din tamburii de cabiu, atat pentru
testele de calitate cat si pentru testele specifice si trebuie s& demonstreze buna functionare
i interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.
Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinta Beneficiarului cu cel
putin 2 luni inainte de realizarea lor. in acelasi timp Beneficiarul va propune testele speciale.
4.211.3 Dacé la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerintele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.
4.2.11.4  In acelasi timp, [a cererea Beneficiarului, Ofertantul este obligat sa asigure accesul acestuia
in fabrica, cu scopul de:
= a controla orice faza a procesului de fabricatie si de a face masuratori
e a asista la orice teste de fabricatie.
42115 Costul transportului reprezentantilor Beneficiarului va fi suportat de acesta.
42116 Ofertantul trebuie s& informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile inainte de
inceperea fabricatiei cablului contractat.
4.3 CABLU DIN TUNELE
ldem par. 4.2, insé adaugand urmétoarele conditii:
4.3.1 in caz de incendiu, cablurile expuse trebuie s& aibd aiba o inflamabilitate redusa, sa fie cu
intarziere la propagarea focului, sa aiba o toxicitate scazutd si o densitate micd a fumului.
Aceste caracteristici trebuie s& fie in concordantad cu cerinfele SR EN 50267-2-1, SR EN
50267-2-2 and SR EN 61034-2.
4.4 CABLU DE INTERIOR

4.4.1 CERINTE DE BAZA
4411 Este solicitat un cablu cu fibre optice conceput special pentru a fi instalat In interiorul
cladirilor.

4412 Constructia cablului cu fibre optice de interior trebuie sa fie complet nemetalica.
Este acceptat un cablu fara protectie impotriva rozétoarelor.

4.4.1.3 Cablul trebuie s& fie cu intarziere la propagarea fiacarii in sensul c& nu permite propagarea
acesteia in lungul cablului dupa aprindere.
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC oA 003
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI BE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 kmv'h,

Sectiunea: BRASOV -SIGHISOARA

Conditia trebuie testatd conform SR EN 60332-1-2 si SR EN 60332-3-24.

4414 Cablul trebuie protejat impotriva patrunderii apei, dar fard folosirea | dé
umpiere inflamabil.
4415 Fabricantul frebuie s3 indice si s& garanteze:
a) diametrul exterior al cablului
b} greutatea cabiuiui
c} raza minima de indoire a cablului
d) constructia elementuiui de rezistenia
e) grosimea mantalei exterioare.
442 CERTIFICARILE CARACTERISTICILOR METALICE ALE CABLULUI 22.0CT 2017
Idem 4.2.2
4.4.3 CERINTELE DE BAZA
Idem 4.2.3 cu exceptia par. 4.2.3.2 si par. 4.2.3.4 care vor avea urmatorul continut:
4.2.3.2m Diametrul exterior al cabiului subteran frebuie sa fie mai mic de 12,0 mm.
4.234m Grosimea invelisului de polietilena trebuie sa fie de cel putin 1,4 mm.
4.4.4 CAPACITATEA
Idem par. 4.2.4.
4.4.5 STRUCTURA $1 COMPONENTELE CABLULUI
Idem par. 4.2.5.
4.4.6 IDENTIFICAREA St MARCAREA
Idem par. 4.2.6 cu exceptia punciului e) par. 4.2.6.3, care va fi anulai.
4.4.7 CERINTE MECANICE $1 CONDITHI DE TEST
idem par. 4.2.7 cu excepiia par. 4.2.7.1.1.
4.47.1.1 Cablul trebuie sa indeplineascd urméatoarele performante la tragere:
a) Forta de tragere dinamica (de scurtd durata, maxim 10 minute) 1000 N
b) Forta de tragere staticd (permanenta) 400 N
4.4.8 CRITERIILE DE ACCEPTARE ALE CONDITIHLOR DE TEST
Idem par. 4.2.8.
4.4.8.1 Cable components
Criteriile de acceptare pentru testele mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
impreuna cu cerintele mecanice si conditiile de testin par4.2.7.
4.4.9 LIVRAREA
ldem par. 4.2.9. 5
4.4.10 CERTIFICATELE DE MASURA
tdem par. 4.2.10.
4.4.11 TESTELE DE ACCEPTANTA PENTRU LIVRARE
Idem par. 4.2.11.
CAaP. 8 ACCESORIPENTRY CABLUL CU FIBRE ODTICE
8.1 CUTIA DE JONCTIUNE PENTRU CABLUL BUBTERAN
5.11 Cutia de jonctiune trebuie s& fie conceputd pentru a permite instalarea ei in camerete
subterana.
512 Cutia de joncliune peniru cablul instalat subteran trebuie s fie dotatd cu un sistem de
inchidere universal, care s& permita refacerea introducerii cablurilor, usor si nedistructiv.
513 Cutiile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonctionare cat si pentru derivatie (extragere).
514 Cutile de jonctiune trebuie s& fie astfel dimensionate pentru a permite intoducerea si
jonciionarea a trei cabluri, fiecare dintre cabluri avand cel pufin 20 de fibre.
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
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515 Cutia de jonciiune trebuie s& suporte temperaturi de exploatare intre -40 si +65 °C si
temperaturi de instaiare intre -5 si +35 °C.
516 Cutia de jonctiune trebuie s& contina:

¢ (O carcasd ermetica intantd;
e Trei intrari ermetice pentru cabluri cu mangocane retractabile (la caldurd sau frig);
¢« Numarul necesar de casete de sudura.

517 Constructia cutiei de jonctiune trebuie sa asigure o buna protectie mecanica.

518 Cutia i toate componentele trebuie sa fie nemetalice.

519 Cutia de jonctiune frebuie s fie ermetizatd impotriva intrarii apei.

5.1.10 Cutia ermetizata trebuie s& poatd suporta o suprapresiune permananta de 0.7 bar.

5.1.11 Cutia nu trebuie sa contind elemente pentru refacerea continuitdtii mantalei metalice,

deoarece cablul va fi complet nemetalic.
51.12 Sudarea fibrelor trebuie sa se faca prin fuziune.
Ofertantui va propune o metoda de protectie a sudurilor adecvata pentru echipamentele de
sudura a fibrelor existente la CFR.
De asemenea Ofertantul va introduce in ofertd toate accesoriile i materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.
5113 Cutia de jonctiune trebuie sa includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie sa aiba cuve separate pentru fiecare fibrd (casete de
sudura individuale pentru pozitionare $i bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
lucrarilor de intretinere.
5.1.14 Ofertantul trebuie s& livreze cutile de jonctiune cu toate accesoriile necesare pentru
moniarea cutiei si sudarea fibrelor optice.
5.2 SiSTEMUL DE RACORDARE $l DISTRIBUTIE
5.2.1 CERINTE DE BAZA
5214 Aplrcatu E
Sistemu! de racordare si distributie trebuie sa realizeze conectarea si dr ﬁL‘ga'flbreloh

i MW“"'E

optice din cabluri in salile de telecomunicatii din statiile de cale ferata. 5
5212  Functiuni HW, s
Sistemul de racordare si distributie trebuie sa realizeze urmatoarele functiuni:
a) Fixarea cablului cu fibre optice;
b) Depozitarea si fixarea lungimilor suplimentare de fibre optice;
c) Protectia sudurilor fibrelor optice;
d) Conectarea capatului cablului; 22001 01
e} Distributia fibrelor optice.
5.21.3 Sistemul de racordare si distributie trebuie sa fie proiectat pentru utilizarea la interior.
Trebuie sa fie protejat impotriva prafului.
5214 Temperatura de exploatare trebuie sa fie de intre -5 i +45 °C la o umiditate relativé de 80 %
(féra condens).
5215 Elemente componente
Sistemul de racordare si distributie va fi format din doua parti principale:
a) Componenta de racordare — prin care fibrele optice ale cablului sunt pozitionate in
casetele de sudura cu fibrele de interconectare (pigtail).
Sistemul de racordare trebuie sa fie astfel proiectat ca s& ofere acces usor fa toate
elementele interioare pentru sudarea fibrelor optice si intretinere.
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b) Componenta de distributie — prin intermediul caruia se va realiza conectarea cablurilor
de distributie.
Aceastd componentd va cuprinde cuplorii optici care vor reafiza conexiunea intre
conectorii pitail-urilor componentei de racordare si conectorii cabluriior de distributie
(patch-cord) spre echipament.
Aceasta componenta trebuie relaizatd sub forma unui modul sau panou (panel).
5218 Conectorii optici
a) Tipul
Connectorii optici trebuie sa fie de tip FC / PC, conform SR EN 61754-13.
b) Caracteristici
Connectorii optici trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinte:
i Atenuarea de inserfie
« Atenuarea de insertie a conectorilor trebuie s& fie de maxim 0.2 dB.
o Dupa 500 de conectdri si deconectdri cresterea atenudrii de insertie a
conectorilor trebuie sa fie mai mica de 0.1 dB.
il. Atenuarea de reflexie
e Atenuarea de reflexie trebuie s& fie cat mai mare posibild, dar nu mai mica de
32 dB.
5217 Tipuri de sisteme de racordare si distributie s
In functie de locui de utilizare, precum si de numérul de de fibre care trebu;e dlstnbwte pot fi
utlilizate doua tipuri de s:steme de racordare si distributie: 5 T
a) Cutii terminale In staiiile de cale feratd intermediare ‘
b) Rame terminale in statile de cale feratd principale (noduri de tetecorlnumca\ﬁi)
In aceasts licitatie sunt solicitate numai cutii terminale. i R
5.2.2 CUTH TERMINALE bt
5221 Din punct de vedere constructiv, cutia terminald va consta dintr-o carcasa cu capac.
5222 Cutia trebuie sa poata fi montatd pe perete sau pe rama.
5223 Cutia terminalé va contine:
e Cuplorii optici
» Lungimile de fibré suplimentare 27 007 2012
o Fibrele de interconectare (pigtail).
5224 Capacitatea cutiei terminale va fi de 24 de fibre optice.
La o cutie terminald trebuie sa poata fi conectate numarul de pigtail-uri necesar sau acelasi
numar de conectori plug-in.
Deci placa de cuplori a cutiei trebuie s& contind 24 cuplori optici.
Placa de cuplori trebuie sa fie accesibilz din partea frontald a cutiei.
5225 Lungimile suplimentare (de rezerva) de fibre vor fi bobinate pe suporti adecvati.
52286 Carcasa cutiei terminale poate fi metalicd sau nemetalica.
Daca carcasa este metalica trebuie sa fie dotati cu o boma de impamaéantare.
5227 Ofertantul trebuie sa livreze cutia ferminald complet echipat3 cu foate materialele auxifiare
necesare pentru instalarea ei, inclusiv cu numarul necesar de pigtail-uri.

CAP. & MATERIALE PENTRU INSTALAREA SUBTERANA A CABLULUI
6.1 TEVI DE PLASTIC PENTRU INSTALAREA SUBTERANA
6.1.1 ASPECTE GENERALE
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Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

6.1.11 Tevile de plastic (ducts) trebuie sa fie special concepute pentru instalarea prin suflare a
cablului cu fibre optice subteran si pentru protectia Iui.
6.1.1.2 Sunt necesare doud tipuri de duct: cu diametrul exterior de 40 mm si de 32 mm.
6.1.2 CERINTE DE BAZA
6.1.2.1 Scopul prtnc:pai pentru care este necesara folosirea tevilor de plastic (ducts) este de a
asigura:
o instalarea directa in sapaturd sau in canalizatie telefonica
« suflarea de lungimi importante de cablu cu fibre optice;
e proteclia mecanica si protectia cablului cu fibre optice impotriva rozdtoarelor
= protectia cablului cu fibre optice Impotriva apei si umiditatii.
Tevile de plastic trebuie sa fie utilizate in urmatoarele cazuri:
e Instalarea cabluiui cu fibre optice in sapaturs;
e [nstalarea cablului cu fibre optice in tevile canalizatiei telefonice;
e Instalarea cablului cu fibre optice pe poduri, in tunele, etc.
6.1.2.2 Tevile trebuie sa fie fabricate din polietilend de inaltd densitate, stabilizata pentru a rezista la
imbatranire.
6.1.2.3 Sunt acceptate numai acele tipuri de fevi a caror tehnologie de fabricatie asigurd instalarea
ugoara a cel putin 2000 m de cablu fard depasirea fortei de tragere limita si care au o buna
rezistentad si stabilitate pe termen lung.
6.1.2.4 Sunt cerute doua modele de tevi de plastic:
a) Teavd individuald (denumitd in continuare “subduct”) pentru instalarea in tevi de
canalizatie;
b) Teava de plastic (denumita in continuare "duct”) pentru instalarea in sapatura;
Du<;t-2ul trebuie s& ofere o rezistentd mecanica, pentru a permite mgropareLa”al qjﬁqanCtme
de 12 m. Liesiatis
6.1.2.5 Ambele tipuri de duct trebuie s3 permita instalarea cablului prin suflare. '~ e Tl
6.1.26 Durata de viat& a duct-uiui trebuie sa fie de 50 de ani. kL
6.1.3 CARACTERISTICILE DUCT-lui G
6.1.3.1 Dimensiuni §
Dimensiunile duct-ului trebuie s fie urmatoarele: !
a) Diametrul exterior:
e subduct maxim 32 mm
e duct maxim 40 mm
b) Diametrul interior:
o subduct minim 24 mm 12.0CT 2012
e duct minim 30 mm
¢) Grosimea nominala a peretelui duct-ului trebuie sa fie:
e pentru subduct 3mm
e pentru duct 3.5 mm.
6.1.3.2 QOvalitatea
Ovalitatea verificatd dupa fabricatie trebuie sa fie mai mica de 2,5%.
Ovalitatea méasurata pe tambur trebuie s fie mai micé de 5%.
6.1.3.3 Raza de indoire
Duct-ul trebuie sa permitd raze de indoire mai mici decét de 10 ori diametrul exterior, adica:
o peniru subduct  maxim 320 mm
Nurmele si prenumele Semnéiura Numele gi prenumele Semnatura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEBNIC Nr proiect:

2004ROMB/P/PAIODS |
Obiectiv: REABILITAREA LINIE} DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,

Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUIIY PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 18/123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kimvh, Ag.

Secfiunea: BRASOV - SIGHISOARA

6.1.3.4

6.1.3.5

6.1.3.6

6.1.3.7

6.1.3.8

6.1.3.9

6.1.3.10

6.1.3.11

e pentru duct maxim 400 mm.
Conditii climatice
a) Domeniul de temperatura (pentru instalare gi exploatare) trebuie sa fie cel putin intre -10
i +50 °C. J—
b) Ign cazul depozitarii la -30 °C nu trebuie s& apard defecte sau defenoareafpropnetatifor
mecanice. i,_ S
Performanta la tractiune §1;;§f5 \i £k
aj Duct-ul trebuie s3 prezinte o elongatie de maxim 2 % atunci cand-la lnstaiarese ‘aplica o
forta de tragere de: §|Q" ot
e pentru subduct 4 kN % Lo
s pentru duct 6 kN. T
b) Forta la punctul de curgere va fi de minim:
e pentru subduct 7.9kN
e pentru duct 4 kN.
Rezistenta la impact 27.0CT 2012
a) Cele doua tipuri de duct trebuie sa fie supuse unui impact prin caderea de la Inaliimea
de 1,5 m a unei greutéti de 9 kg (cu diametrul ciocanului de 50 mm).
b) Testul va fi realizat pe un esantion de duct care a fost mentinut 2 ore |a temperatura de -
20 °C.
¢) Dupa test egantionul nu trebuie s& prezinte fisuri sau sparturi.
d) Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu trebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la comprimare (crashy)
a) Duct-ul trebuie supus unei sarcini de 4000 N / 10 cm (intre doud placi) timp de 15
minute.
'b) Dupa test esantionul nu trebuie sa prezinte fisuri sau sparturi.
¢) Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu frebuie s3 fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la presiune de lunga durata
Duct-ul trebuie sa-si pastreze diametrul in limitele 5 % atunci c&nd este suous unei unei
sarcini de 1000 N / 10 cm (intre doud placi) pe durata unei saptamani.
Rerzistenta la presiune interna
a) Ambele tipuri de duct trebuie s& poatd suporta o suprapresiune interioard de 1.0 MPa,
care este utilizata pentru suflarea cablurilor optice.
b) Duct-ul de 40 mm trebuie sa suporte 0 suprapresiune interioara de 1.5 MPa pentru cel
putin 1 ora.
¢) Duct-ul de 40 mm poate fi avariat numai daca presiunea momentana este mai mare de
4.0 Mpa.
Coeficientul de frecare
Coeficientul de frecare ale celor dou tipuri de duct trebuie sa fie:
e |a suprafata exterioaré a duct-ului: <027
e intre cablu si suprafata intericard a duct-ului; < 0,08
Aspect
Duct-ul trebuie s fie rectilinie cu sectiunea circulara.
Suprafata extericara si sectiunea transversald trebuie sa fie netede, fara fisuri, bule de aer
sau impuritati.
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6.1.3.12

6.1.3.13

6.1.4
6.1.4.1

6.1.4.2

6.1.5

6.1.5.1
6.1.52
6.1.5.3
6.1.54

6.1.5.5

6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.13
6.2.1.4

6.2.2
6.22.1

Sunt acceptate urme neimportante ale dispozitivului de fabricatie, o suprafa!;a lntenoara usor
ondulata, mici variatii de grosime. I !
Culoarea
Culoarea trebuie s3 fie unuforma.
Culoarea va fi indicata la comanda.
Marcarea
Duct-urile vor fi marcate la fiecare metru cu:
e meftrajul curent Tn metri
e numeie proprietarului: CFR - CABLU OPTIC
o sigla Fabricantului
« anul de fabricatie.
ACCESORII PENTRU DUCT 27.0CT 2012
Ofertantul trebuie s& ofere o largd varietate de accesorii pentru instalarea, jonctionarea gi
inchiderea duct-ului.
Sunt cerute cel putin urméatoarele tipuri de accesorii:
a) Duct pressure tight end plug @ 40mm;
b) Duct pressure tight end plug @ 32mm;
c) Expandable open plug type jack & moon @ 40mm;
d) Expandable open plug type jack & moon @ 32mm;
e) Cupicare din plastic pentru duct-ul de 40 mm, etanse la aerul comprimat.
Ofertantul trebuie s2 descrie caracteristicile si modul de uiilizare al accesoriilor oferite.
LIVRAREA TEVILOR DE PLASTIC {duct)
Duct-ul si subduct-uf vor fi livrate sub forma de bobine paletizate.
Pentru pozarea tevilor in teren, acestea trebuie utilizati tamburi de metal refolosibili.
Lungimea duct-ului $i subduct-ului pe o bobina trebuie sa fie de cel putin 1500 m.
Fiecare bobind trebuie sa aiba o eticheta rezistenta la intemperii cu urmatoarele date:
e sigla Fabricantului;
o tipul produsului;
e date de fabricatie;
o |otul de livrare;
e lungimea.
Fiecare livrare va fi acompaniatd de certificatul de calitate.
6.2 TVl PVC PENTRU CANALIZATH TELEFONICE
CONDITH GENERALE
Prezentele conditii tehnice se refera la teava din policlorura de vinil neplastifiatd, cu diametrui
nominal de 110 mm, de tipul 4 simplu, pentru presiunea nominald de 1 MPa.
Tevile din policloruré de vinil neplastifiatd utilizate frebuie s& corespunda prevederilor STAS
6675/1, STAS 86675/3 si SR EN iSO 1167.
Metodele de verificare a calitdii fevilor din policlorurd de vinil neplastifiatd vor fi cele din
STAS 6675/3 si SR EN 1SO 1167.
Culoarea tevilor futnizate trebuie sa fie gri.
Atragem atentia ca tevile PVC, care au fost expuse la temperaiuri sub + 5° C, trebuie tinute
timp de 24 ore la temperatura de 20 + 3° C Thainte de a fi montate conform STAS 86675/1.
CARACTERISTICI
Caracteristicile principale ale tevilor PVC trebuie sa fie urmatoarele:
a) diametrul nominal MOImm+04mm/-0

Elabhorat
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6.2.2.2

6.2.3
6.2.3.1
6.2.3.2

6.2.3.3

6234

6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2
6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.24
6.3.25
6.3.26

b) grosimea nominala g2mm+1mm/-0
c) ovalitatea maxima 1,4 mm
d) greuiatea 3,9 kg/m
e) Rezistivitatea de volum iz 20° C minim 10 * O xcm
f) Rigiditatea dielectrica minim 15 kV / mm
Tevile oferite trebuie s& poata suporia urmatoarele teste: : T
a) Rezistenta la presiune intericard constantd se testeaza, la temperatura de 20° C la
tensiunea tangentiala de 39 MPa, timp de cel putin 0 ora.
b) Rezistenia la soc se testeaza prin metoda cu ciocanul — pendul.
CONDITII DE LIVRARE mn
Tevile vor fi livrate in vrac cu lungimi de 6 m sau la lungimi mai mari la Tn’gelé?g%l%%tg‘e parti
Tevile vor fi marcate individual, prin stantare, cu marca producatorului, denumirea si tipul,
diametrul exterior nominal, data fabricatiei.
La receptie se va verifica:
a) tevile sa fie drepte, cu sectiunea circulara si capetele taiate drept, perpendicular pe axa
tevii;
b} suprafeiele exterioare si interioare sa fie nefede, fara fisun, bule de aer sau incluziuni de
corpuri straine;
c) grosimea peretilor fevii s& se incadreze in {olerantele admise;
d) Culoarea tevilor trebuie sé fie uniforma.
Depozitarea se va face in magazii inchise sau in soproane acoperite, ferite de actiunea
directa a radiatiilor solare.
6.3 TEVIDE OTEL ZINCAT
GENERALITATI
Tevile de otel zincat sunt utilizate pentru:
e Protectia cablului cu fibre optice la coborarea pe stalpi
e Proteclia cablului cu fibre optice la trecerea pe poduri.
Se va utiliza teava otel zincat cu diametrul de 2,5".
CARACTERISTICI TEHNICE
Materialul folosit pentru tevile de otel vor fi benzile de otel laminafe la cald conform STAS
908 din otel cu marca $235J2G3 sau mai bund, conform SR EN 10060.
Dimensiunile unei fevi de 1,5 din seria usoara trebuie s3 fie:
¢ Diametrul nominal 40,0 mm
o Diametrul exterior 48,3 mm
¢ Grosimea peretelui 29mm+125%
e Lungimea minima 5m
Dimensiunile unei tevi de 2,5” din seria usoara trebuie sa fie:
o Diametrul nominal 65,0 mm
s Diametrul exterior 76,1 mm
s Grosimea peretelui 32mm+125%
» Lungimea minima 5m
Masa fineara va fi de maxim 3,3 kg/m pentru teava de 1,5” si de 5,85 kg/m peniru teava de 2,5”.
Tevile se vor livra cu filete le ambele capete, cu mufa insurubatd la unui din capete.
Conditiile de calitate la receptie sunt:
a) suprafata exterioara si interioara va fi neted3, fara fisuri, crapdaturi, incluziuni nemetalice;
b) imbinarea sudata trebuie sa fie compacta si continud, far3 fisuri sau defecte;
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¢) grosimea stratului de zinc: 56 um;
d) capetele filetate f&rd mufe se protejeaza cu manson de protectie;
e) filetul de la capétul tevii va fi conic dreapta, iar al mufei cilindric dreapta;

fy filetul trebuie s3 fie neted fara intreruperi, faré spire incomplete.
6.4 BANDA PVC AVERTIZOARE

6.4.1 GENERALITATI
6.4.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la banda de avertizare folositd la semnafarea prezentei
cablului i sépéatura. ‘ |
8.4.12 Banda avertizoare trebuie sa realizeze:
= o foarte buna vizibilitate;
e O marcare rezistents;
« un bun comportament in sol.
6.4.2 CARACTERISTICE FIZICE SI MECANICE
6.4.2.1 Banda avertizoare va fi realizata din policlorura de vinil.
6422 Banda PVC trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:
a) Latime 250 £ 10 mm
b) Grosime 0,4 £ 0,05 mm. 7 0CT 2012
5423 Banda avertizoare va avea culoarea galbena, iar marcajul va fi negru. 27001
Banda avertizoare va fi marcata la fiecare metru cu urmatoarea inscriptie:
CN C.F.R. - CABLU OPTIC
ATENTIE ! - PERICOL DE RADIATII LASER
6.42.4 Banda avertizoare trebuie sa reziste fara deteriorari vizibile ia o forta de intindere de cel puiin
100 kgf / cm?.
in momentul ruperii alungirea maxima a benzii nu trebuie sa fie mai mare de 200 %.
6425  Absorbtia apei nu va depasi 2 mg / cm”.
6426 Banda avertizoare trebuie sa& reziste la temperaturi scazute.
Verificarea se face prin indoiri repetate la temperatura de -10 °C.
Dupé efectuarea testului nu trebuie s& apara deteriorari vizibile.
6.427 Banda avertizoare trebuie s prezinte o suprafaia neteda cu aspect uniform.
6.4.3 LIVRAREA
6.4.31 Banda avertizoare trebuie sa fie livrata pe tamburi.
6.4.3.2 L.ungimea benzii pe tambur trebuie s& fie de 100 m.
Banda de pe tamburi trebuie sa fie dintr-o singuré bucata.
Se accepta ca pe un numar de maxim 10 % dintre tamburi banda sé fie formata din doud
bucéti, dar bucata cea mai scurta trebuie sa aiba cel putin 25 m.
6433 Fiecare tambur va avea o eticheta, care va specifica urmétoarele:
= denumirea producatorului,
¢ tipul produsului;
e data fabricatiei;
e numarui lotulut;
e lungimea.
6.4.3.4 Fiecare livrare trebuie s& fie insofita de certificat de calitate.
6.5 CAMERETE
6.5.1 GENERALITATI
Numele gi prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnétura
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6.5.1.1 Cameretele sunt camere de tragere ingropate sub un strat de pamant de circa 0,5 m si care
se ulilizeazd pentru amplasarea mufelor de jonctiune, a rezervelor de cablu pentru
schimbarile de directie a cablului cu fibre optice instalat subteran., T
6.5.1.2 Cameretele vor fi realizate sub forma de module prefabricate (camera si capac dm trel plam)
din beton armat vibrat. i e L
6.51.3 Dimensiunile interioare ale cameretei trebuie sa fie 100x70x60 cm ”
6.5.2 CONDITH TEHNICE Lo
6.522  Materiale L
a) Armatura va fi $S235J2G3 conform SR EN 10060 sau mai buna. { - Mw’iﬁfi—’ R
b) Cimentul trebuie sé fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.
¢) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.
d) Apa va fi conform SR EN 1008.
6523 Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmatoarele conditii:
a) Marca befonului va C16/20 sau mai bung; 27.0CT 201
b) Suprafetele trebuie sa fie netede, fara goluri sau rupturi;
¢) Nu se admit fisuri;
d) Stirbiturile pot avea o adancime de maxim 5 mm, iar lungimea lor nu poate depagi 10 cm.
e) Abaterea de la planeitate a suprafetelor care frebuie s& se imbine nu poate fi mai mare
de 5 mm.
8.8 CAMER% OF TRAGERE
6.6.1 GENERALITATI
6.6.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la camerele de tragere vizitabile utilizate pentru
canalizatiile telefonice din statiife CF si din localitati.
66.12 Camerele de tragere de tip A, B si X (CTA, CTB si CTX) au dimensiunile conform Defaliilor tip
pentru refele telefonice, constructii §i instalatii de telecomunicatii, elaborate de ICPTTc in 1983.
Toate au fost reproiectate in cadrul prezentului proiect.
6.6.1.3 Pentru subtraversarea liniilor de cale feratd va | utilizatd o camerd de tragere mai adanc,
proiectata in cadrul departamentului constructii.
6.6.2 CONDITIl TEHNICE
6.6.2.1 Camerele de tragere se vor executa prin turnarea betonului in cofraje la fata locului.
6622 Constructia camerei si Tndeosebi a planseului trebuie s& permitd traficul de vehicule grele
fara riscul de fisurare, deteriorare sau prabusire.
66.23 Suprafetele intericare ale camerei de tragere trebuie s3 fie netede, fara fisuri, goluri, sau
porozitati.
Gura de intrare si scafele trebuie sa fie sclivisite.
6.6.2.4 Tevile de PVC & 110 mm sau blocurile de beton cu 4 gauri s fie introduse in camera pe
laturile si la inaltimea necesar3, iar spatiul dintre ele si peretele camerei sa fie bine astupat
cu beton sclivisit.
6.6.2.5 Regletele de cablu trebuie sa fie bine fixate.
6.6.2.6 Zona dintre camera de tragere si restul terenului trebuie sa fie umplutd cu pamant batatorit,
tar stratul superior refacut din acelasi material (beton sau asfalt).
6627 Capacul de fonta trebuie sa fie Ia nivelul solului (al drumului, al trotuarului sau al peronului),
fara denivelari faté de acesta si s8 se Iinchida perfect.
8.7 CANAL DE BETON
8.7.1 GENERALITATI
Numeie i prenumele Semndtura Numele si prenumele Semndtura
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6.7.1.1 Prezentele condiiii fehnice se refera la canalul de beton instalat la suprafaia solului in care

se poate poza cabiul cu fibre optice.
6.7.12 Canalul de beton se utilizeaza numai in situatii exceptionale.
6.7.2 CONDITII TEHNICE
6.7.21 Forme gl dimensiuni
Canalul de beton este format din corp si capac cu sectiune transversalad dreptunghiulara.
Dimensiunile interioare ale canalului de beton trebuie s& fie de minimum 200 x 150 mm.
6.7.2.2 Metoda de executie TROOUNER A T
Canaiui de beton se executa din beton armat vibrat sub forma unor module 3 0rp + capac) e

lungimea de 1 m. e

6723  Materiale R A
a) Arméatura va fi $235J2G3 conform SR EN 10080 sau mai buna. R 34
b) Cimentul trebuie s& fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai burja. 5211, - %

c) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mmi=" "
d) Apa va fi conform SR EN 1008.
6.7.2.4 Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmatoarele conditii:
a) Marca betonului va fi C16/20 sau mai buna;
b) Suprafetele trebuie sa fie netede, fara goluri sau ruptur; 29 0CT 2012
¢) Nu se admit fisuri; S
d) Capacele trebuie s& se ageze pe corpul canalului fara joc.
6.7.2.5 Transportul, incarcarea, descarcarea st montarea elementelor canalului de cablu se va face
cu mijloace mecanizate, cu o manipulare atent& peniru a elimina deteriorarea acestora.
6.8 CANAL METALIC

6.8.1 GENERALITATI
6.8.1.1 Prezentele conditii tehnice se referé la canalul metalic necesar pentru protectia cablului cu
fibre optice pe poduri.

6.8.1.2 Canalul metalic se utilizeaza numai in mod exceptional, atunci cand alte metode de protectie
nu sunt posibile.

6.8.2 CONDITIHI TEHNICE

6.8.2.1 Canalul metalic se executd sub forma a doud piese {corp si capac) cu dimensiunile de
280x160x2000 mm.

6.8.2.2 Materialul
Canalul metalic se executd din tabld de otel laminat OL37 sau mai bun, cu grosimea de 4
mm, STAS 901.

6.8.2.3 Vopsirea
Inainte de montarea pe pod canalul va fi vopsit pe ambele fete cu doud straturi de vopsea:
un start de vopsea de miniu de plumb i un strat de vopsea de ulei de culoare albastra.

Cap, 7 CARBLURLCU FIRE DE CUPRL
7.1 CABLU TELEFONIC INTERURBAN CU CUARTE STEA SHEZGLATIE DE PLASTIC
7.1.1 GENERALITATI
7.1.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la cablul telefonic, cu cuarte stea, conductori din cupru
cu diametrul de 1,2 mm, cu izolatie din polietilend expandatd, interstiti umpiute cu
compound, manta de aluminiu sudatd, armaturd exterioara si cdmasa de protectie din PVC.
7.1.1.2 Cablul este destinat pentru inlocuirea in cadrul lucrarilor de reparatii, interventii si intretinere
la C.F.R. a unor tronsoane de cablu interurban existent cu izolatie de hartie-aer avand
caracteristicile de transmisie conform Recomandarii ITU-T G.611

pMumele st prenumele Semndfura Numele gi prenumele Semndtura
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7113 Cabilul telefonic cerut trebuie s& permita fransmisia de:
a) semnale de frecventa vocala;
b) semnale digitale cu debit de 2048 kbit/s. : -
7114 Caracteristicile mecanice $i de proteclie ale acestui tip de cabiu trebl.ue sa corespunidé
conditiilor impuse de pozarea subterana, direct in sapaturd, in lungul [mulor!CF e tractlu!ﬁe
electrica. TR
7115 Constructia cablului frebuie s& permitd urmatoarele conditii de temperatura
o lainstalare intre +5 gi +50 °C;
e n exploatare intre —40° + +70° C.
Capacitatea cablului va fi de: 7, 12, 14 si 19 cuarte.
Lungimea de fabricatie va fi de 426 m sau un multiplu al acestei valori.
CONDITII GENERALE DE FABRICATIE 72 0CT 2012
Natura conductorilor .
a) Conductorii sunt constituiti dintr-un singur fir de cupru cu @ 1,2 mm £ 0,015.
by Materialul din care esie fcut conductorul trebuie s3 fie cupru electroiltic recopt, de inaltd
conductivitate electrica, pur, cu suprafatd omogena si fara nici un defect, conform IEC 60028,
7.1.2.2 lzolatia conductorilor
a) Pentru izolatia conductorilor gi izolatia comun& se va folosi polietileng celulara, acoperita
cu un strat subtire de polietitena solida de nalta densitate, conform SR EN 60708.
b) Grosimea izolatiei conductorilor va fi determinata de:
e asigurarea rezisteniei de izolatie ceruie;
e asigurarea capacitatii mutuale a perechii;
e tensiunii maxime de lucru.
Testarea grosimii izolaiei se va testa in conformitate cu SR CEI 60189-1, par. 2.2.1.1.
Caracteristicile la desizolare se vor testa conform SR CEIl 60189-1, par. 3.4.
¢} Contractia izolatiei trebuie sa fie mai micd de 5% in domeniul de temperaturé de la —40
la+70 °C.
Verificarea se va face in conformitate cu SR CEI 61156-1, par. 3.5.1.
7.1.2.3 Torsadarea conductorilor
a) Conductorii izolati sunt torsadati in cuarte stea (Star).
b) Circuitele de baza a-b si c-d sunt formate din conductori neadiacenti.
¢) Sensul de torsadare a conductorilor este 1asat la alegerea constructorului,
d) Lungimea pasului spiralei la care sunt torsadati conductorii este aleasd de constructor.
7124 Pozitia cuartelor in sectiunea transversala
a} la cablul de 7 cuarte: o cuarid pe primul strat, 6 cuarte pe stratul al doiles;
b) la cablul de 12 cuarte: 3 cuarte pe primul sirat, 9 cuarie pe stratul al doilea;
c) la cablul de 14 cuarte: 4 cuarte pe primul strat, 10 cuarte pe stratul al doileg;
d) la cablul de 19 cuarte: o cuarta pe primul strat, 7 cuarie pe stratul al doilea si 12 cuarte
pe startu! al treilea.
7.1.2.5 Identificare si marcare
a) Pentru identificarea conductorilor din cuarta, izolatia din polietilend a acestora va fi
coloraté.
b) Culorile trebuie s& corespunda n mod rezonabil culorilor standard indicate in {EC 60304.
¢) De asemenea, pentru identificarea cuartelor in cablu se va folosi codul culorilor din
Tabelul urmator:

i B e B
— A —
(SR RN
- ~I
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Cuarta Culoarea
Perechea Conductorul Culoarea Pozitia cuartei in strat
1 Portocaliu Prima si ultima
1 D Galben Intermediara
Verde In toate cuartele
3 Rosu 1,3, 5, 7, efc. {impara)
2 Albastru Ultima, 2, 4, 6, etc. (pard)
4 Alb Straturile: centru, 2, 4, 6, etc.
Negru Straturi impare (1, 3, 5, etc.)

7.126  Protectia impotriva patrunderii longitudinale a apei
a) Protectia impotriva patrunderii longitudinale a apei se va realiza prin utilizarea unui
compound injectat in locuriie libere dintre circuitele cabiului;
b) Temperatura de picurare a compozitiei trebuie s& fie mai mare de 70 °C.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 4.
c) Materialul de umplere trebuie sa indeplineascd conditia de fragilitate ia temperaturi joase,
in conformitate cu SR EN 60811-5-1, par. 6.
d) Materialul de umplere trebuie sa nu contind componente corosive.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 8.
Toate benzile de aluminiu si de cupru utilizate in test nu trebuie sa prezinte urme de
coroziune.
e) Permitivitatea materialului va fi de maxim 1,5.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 9.
7.1.2.7 Asamblarea miezului cablului L
a) Miezul cablului trebuie sa fie fixat si acoperit prin una sau mai mulie;;
dielectric. '
b) Fasiile vor fi rulate astfel ca s& se acopere partial.
7.1.2.8 Mantaua interioard pentru izolarea miezului cablului
a) Miezul cablului format din elementele asamblate trebuie s& fie acopé
polietien2 de medie densitate. ‘
by Grosimea nominald a mantalei va fi de minim:
e 1,3 mm peniru cablul de 7 cuarie
e 1,4 mm peniru cablul de 12 si 14 cuarte
¢ 1,8 mm pentru cablul de 19 cuarte
Verificarea se va face conform SR EN 680811-1-1, par. 8. 772 06T 2012
¢} Continutul de carbon va fi de cel muit 2,5%. '
Verificarea se va face conform SR EN 60811-4-1, par. 11.
7.1.2.9 Mantaua de aluminiu
a) Protectia impotriva patrunderii umezelii, precum si asigurarea unei rezistente reduse
necesare pentru ecranare trebuie folositd o manta de aluminiu extrudata la pres3 sau
sudata longitudinal.
b) Metalul uiilizat trebuie sa fie aluminiu din prima fuziune cu titlu! de minim 99,5%.
c) Grosimea radiala minima a mantalei de aluminiu va fi de:
o 1,3 mm pentru cablul de 7 cuarte
« 1,45 mm pentru cablul de 12 cuarte
e 1,55 mm pentru cablul de 14 cuarte
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= 1,65 mm pentru cabiul de 19 cuarte
Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-1, par. 8.
d) Variatia grosimii mantalei de aluminiu nu va depasi * 5%.
7.1.210 Mantaua de protectie din polietilena

a) Protectia mantalei de aluminiu impotriva coroziunii se va realiza printr-o manta de
polietilena de medie densitate.

k) Grosimea radiald minima a mantalei va fi de minim 1,2 mm.

Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-1, par. 8.
¢) Mantaua de polietiiend se aplicd aderent pe mantaua de aluminiu pe un sirat special de
bitum.
7.1.211 Armétura
a) Armatura trebuie realizata din 2 benzi de ofel galvanizat cu grosimea minima de:
e 0,5 mm pentru cablul de 7 cuarte
e 0,8 mm pentru cablul de 12, 14 si 19 cuarte.

b) Benzile de otel se vor aplica in spire suprapuse, cu pasul de rulare astfel incét la o
sectionare transversald, pariile care se acopera de catre aceiasi banda de otet sa aibao
lungime de aproximativ doud freimi din circumferinia cabiului. Intervalul cuprins intre
marginile primei benzi trebuie sa fie in intregime acoperit de banda a doua.

¢} In fiecare strat lungimile succesive de benzi vor fi sudate electric.

7.1.2.12 Mantaua exterioara

a) Protectia exterioara a cabiului va consta dintr-o manta etanse din material plastic cu
intarziere Ia propagarea flacarii.

Verificarea privind intarzierea la propagarea flacari se va face conform SR EN 6@332~2—3 24

b} Grosimea minimé a mantalei exterioare trebuie sa fie de minim: |

e 1,8 mm pentru cablul de 7 cuarte

o 2.2 mm pentru cablul de 12 cuarte

e 2,6 mm pentru cablul de 14 si 19 cuarte.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-1.

c) Continutut de carbon al mantalei exterioare va fi de cel mult 2,5%.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-4-1, par. 11.

d) Pe mantaua exierioara va fi marcat:

e lungimea in metrii
s inscriptia Cablu C.F.R. 72 0CT 201
71.3 CARACTERISTICI ELECTRICE
7.1.3.1 Caracteristicile electrice ale fiecarei lungimi de cablu vor fi verificate [a receptie.
Tamburii supusi incercarilor trebuie s& fie amplasati timp de 24 ore intr-0 incapere cu
temperatura constanta pe cat posibil in jurul lui +20 °C.
7.1.3.2 Rezistenta in curent continuu
Rezistenta in curent continuu a unei perechi nu frebuie s& depdseascd 32 Q/km,
corespunzator valorii calculate conform SR CEl 60344, aga cum este indicat in IEC 62255-1.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.1.
7.1.3.3 Dezechilibrul de rezistenta
Diferenta de rezistenta in curent continuu intre conductorii aceleiasi perechi dintr-o lungime
de fabricatie nu trebuie sa depageasca 2% din rezistenta in bucld a acestei perechi.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.2.
7.1.34 Rezistenta de izolatie
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Valoarea rezisteniei de izolaiie intre oricare conductor si ioti ceilalti legati impreuna ia manta
trebuie sa fie mai mare de 10.000 MQ x km conform Recomandarii ITU-T G.611.

Tensiunea de masura va fi de minim 100 V c.c. si de maxim 500 V c.c. iar citirea se va face
dup& un minut conform Recomandarii mentionate.

7135 Rigiditatea dielectricd
jzolatia cablului trebuie s fie capabild s& suporte timp de un minut urméatoarele tensiunt
alternative 50 Hz:
e 2000 V intre mantaua pusé la pamant si conductorii legati intre ei;
o 500 Vintre un conductor oarecare si toti ceilalti legati impreuna la manta.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.3.
71386 Capacitatea perechii
a) Capamtatea nominald a perechii, masurata ia 800 Hz §1 20°C, toti ceilalti conductori fiind
legati impreuna la manta trebuie sa fie de 26,5 nF/km, in conform:tai;é‘”Eﬁﬁecomandarea
ITU-T G.611. =
b) Valoarea medie a capacitdtii perechilor pe o lungime de fabncatie nu va dlfen de
capacitatea nominala cu mai muit de +3%. e
c) Capacitatea unei perechi oarecare nu va diferi de valoarea medie a cépacit‘atn perechilor
pe o lungime de fabricatie cu mai mult de +5%. ! R R i
Verificarea se va face conform SR CEl 61156- 1, par. 3.2.5. I
7137 Dezechilibrele de capacitate
Media dezechilibrelor de capacitate pentru o lungime de fabricatie de 426 metri nu trebuie s&
depdseasca urméatoarele valori:
a) intre perechile aceleiasi cuarte (k1) 17 pF x 1,36 27 0¢T M0
b) intre perechile cuartelor adiacente de pe acelasi strat 5 pF x 1,36 )
¢) intre perechi din cuarte de pe straturi adiacente S5pFx136
d) inire o pereche oarecare si pamant (e1, e2) 100 pF x 1,86
Valorile maxime ale dezechilibrelor de capacitate pentru o lungime de fabricatie de 426 metri
nu trebuie sa depageasca urméatoarele valori:
e} intre perechile aceleiasi cuarte (k1) 60 pF x 1,86
f} intre perechile cuartelor adiacente de pe acelasi strat 25pF x 1,86
g) intre perechi de pe cuarte neadiacente de pe acelasi strat 10 pF x 1,86
h) intre perechi din cuarte dé pe straturi adiacente 25pF x1,86
iy intre o pereche oarecare gi pamant (e1, e2) 400 pF x 1,86
Masuratorile se efectueaza la 800 Hz conform Recomandarii ITU-T G.611.
Conditiile mentionate se aplicd numai pentru cablurile mai mari de 4 cuarte.
Verificarea se va face conform SR CE! 61156-1, par. 3.2.6.
7.1.3.8 Inductanta mutuald
Valorile medii ale inductantel mutuale de pe o lungime de fabricatie de 426 m nu trebuie sa
depéaseasca urmatoarele valori:
a) intre perechile aceleiagi cuarte 125 nH x 1,36
b) intre perechile cuartelor adiacente din acelasi strat 40 nH x 1,36
¢) intre perechile din cuarte neadiacente 20nHXx 1,36
d) intre perechile din cuarte de pe straturi adiacente 40 nH x 1,36
Valorile maxime ale inductantei mutuale de pe o lungime de fabricatie de 426 m nu trebuie
54 depéseasca urmatoarele valori:
&) intre perechile aceleiasi cuarte 500 nH x 1,86
Numele gi prenumele Semndtura Mumeie i prenumele Semnétura
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f) intre perechile cuartelor adiacente din acelagi strai 150 nH x 1,86
g) intre perechile din cuarte neadiacente 180 nH x 1,86
h) intre perechile din cuarte de pe straturi adiacente 250 nH x 1,86
Masuratorile se efectueaza la 5 kHz conform Recomandarii ITU-T G.611.
Conditille mentionate se aplica numai pentru cablurile mai mari de 4 cuarte.
7.1.3.9 Atenuarea
b) Atenuarea circuitelor fizice din cablu nu va depasi:
o 800 Hz 0,38 dB/km
e 120kHz 2,00 dB/km in conformitate cu Recomandarea ITU-T G.611
c) Atenuarea |a frecvente superioare nu va depasi:

o 1MHz 12 dB/km
e 10 MHz 44 dBfkm
e 30 MHz 95 dB/km.

Verificarea se va face conform SR CEl 81156-1, par. 3.3.2.

7.1.3.10 Diafonia L
a) Diafonia la 120 kHz intre doud circuite fizice carecare dintr-o lungime d:ef;;fabricg;f!e“dej:.,

426 m trebuie si satisfacd cerintele Recomanddrii ITU-T G.611, realizand cel“putin |

urmétoarele valori: |

» atenuarea de paradiafonie 56dB-54dB=516dB

e ecartul de telediafonie 68 dB—-54dB =626 dB j-‘f“~ T
b} Paradiafonia (NEXT) la frecvente superioare pentru o lungime de fabricatie de 426 m nu
va depasi:
e 1MHz 65 dB
e 10MHz 55 dB
v o n 22.0CT 2012
¢) Telediafonia (ELFEXT) la frecvente superioare pentru o lungime de fabricatie de 426 m
nu va depési:
e 1 MHz 70dB
« 30 MHz 55 dB.

Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.3.4.
7.1.3.11 Impedanta caracteristica
a) Partea reala a impedantei caracteristice masurata la 60 kHz va fi de 178 Q +5%.
b) Partea reald a impedantei caracteristice masurata la 120 kHz va fi de 174 Q +5%.
¢} Partea reala a impedantei caracteristice a unui circuit oarecare masurata la 120 kHz nu
va diferi de valoarea medie a unei lungimi de fabricatie cu mai mult de +5%.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.3.6.
7.1.3.12 Factorul reductor
a) Prin “factor reductor al mantalei unui cably”, se intelege raportul intre valoriie fortelor
electromotoare longitudinale induse, prima in prezenta mantalei si armaturii, iar cea de a
doua in absenta acesteia.
pb) Valoarea acestui factor depinde de constitutia si de dimensiunile Tnveligului metalic al
cablului. Rezistenta ohmica a mantalei si proprietatile magnetice ale armaturii au o mare
importanta asupra valorii sale.
c¢) Deoarece proprietétile magnetice ale metalului armaturii nu depind numai de natura si
compozitia sa, ci $i de ansamblul de tratamente termice si mecanice la care este supus
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in cursul fabricatiei, pentru aprecierea efectului reducior esie necesar ca In uzing sa se
mé&soare un “factor reductor nominal’. Acest factor reductor nominal va fi specificat la
confractare.

d} In orice caz, factorul reductor nu va fi mai mare de valorile din Tabelu! urméator:

Frecventa | Tensiunea electromotoare Facton_.ll de reducerr::
fHz] indusa [V/km] Capacitatea cablului
7 cuarie | 12 cuarte | 14 cuarte | 19 cuarte
1 2 3 5 6 7
5 0,28 0,22 022 0,16
10 0,24 0,19 0,18 0,10
20 0,20 0,16 0,16 0,12
50 0,14 0,11 0,11 0,09
50 100 0,10 0,075 0,075 0,062
150 0,080 0,064 0,064 0,054
200 0,090 0,060 0,060 0,050
300 0,11 0,083 0,083 0,050
500 0,20 0,091 0,081 0,070
800 20 0,025 0,015 0,015 0,012

NOTA:

7.1.3.13

7.1.4.1

7.1.4.2

7.1.4.3

Verificarea se va face conform Recomandarii ITU-T K.26, “Directivele privind protectia liniilor
de telecomunicatii impotriva efectelor daunaioare ale liniilor electrice si.a. céilor ferate
electrificate”, Vol. IX — Aparate de test si masura. G -
1) Pentru reahzarea factorului de ecranare cerut Ofertantul poate prezenta! solutu altematwe
» cu fire de aluminiu sub armaturd 3 i
s cu fire sau benzi de cupru sub armatura.
2) In aceasta situatie Ofertantul va prezenta obligatoriu:
a) diagrama factorului de ecranare in functie de tensiunea longitudinala L 8.8, -
b) solutile corespunzatoare pentru asigurarea continuitati mantalei gi armatum c:ablulua
la mufele de jonctiune directe si la cutiile terminale.
Tensiunea de lucru
Tensiunea de lucru va fi de cel putin 225 V.
1.4 CARACTERISTICI MECANICE St CONDITH DE TEST 272 0CT 2012
Aspecte generale
Cabiul livrat trebuie s& corespunda conditillor mecanice precizate mai jos.
Verificrile vor fi facute utilizand metodele indicate in SR CEl 61156-1, par. 3.4.6, 3.4.7,
348,349 3571359,
Rezistenta mecanica a mantalei de aluminiu
a) Doua egantioane din mantaua de aluminiu prelevate de la cele doua capete ale unei
lungimi de fabricatie trebuie s& fie supuse unei probe de tragere.
b) Sarcina de rupere la tractiune trebuie sa fie mai mare de 65 Mpa
¢} Alungirea la rupere trebuie sa fie mai mare de 5%.
Forta de tragere
Cablul trebuie s3 poata suporta o fortéa minima de intindere de 5000 N.
Verificarea se va face conform SR EN 60794-1-2-E£1.
Conditiile de test vor fi urmatoarele:
s lungimea cablului 50 m
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7.1.44

7.1.4.5

7.1486

7.1.6.1

7152

7153

o diametrul tamburilor de 20 de ori diametrul cablului.
Indoiri repetate
Cabiul trebuie sa poatd suporta minim 3 cicluri de indoiri pe 0 mandrind cu raza de 15 ori
diametrul exterior al cabluiui, fiecare cilcu fiind format din:
e rulare, deruiare, redresare
e rulare in sens invers, derulare, redresare.
Verificarea se va face conform IEC 60794-1-2-E6.
Ciclui de temperatura
Cablul trebuie s& poaté suporta un test de variatie a temperaturii in urmétoarele conditii:
e {ungimea cablului 426 m
e temperatura TA=-40°C; TB=+70°C
» viteza de variatie a temperaturii suficient de mica pentru a nu provoca soc termic
e durat de palier 6 ore
o numarul de cicluri 2.
Verificarea se va face conform IEC 60784-1-2-F 1, conform metodei cu doud puncte de palier.
Rezistenta la patrunderea apei
Calitatea materialului de umplere folosit impotriva pairunderii apei se va testa in urmatoarele
conditii: e 2
« Lungimea egantionului de cablu va fi de 3 m. ‘g . ‘ ,.,
¢ De pe o portiune de 25 mm de pe circumferinta cablului se vor mdeparta mantajele! (cu
exceptia mantalei interioare) si armétura la circa 20 cm de unul din capetéle e@antlonulu;
o Pe portiunea respectivd se va aplica o coloand de solutie fluoreSc:enta in apa cu
indltimea de 1 m. 1 .
e Temperatura va fi de 20 °C,
Verificarea se va face conform SR CEIl 60708, par. 20.2.
7.1.5 CRITERY DE ACCEPTANTA PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul va fi acceptat numai daca sunt indeplinite foate criteriile prezentate mai jos:
¢ criterii mecanice;
o criterii electrice. 22 9CL 08
Dupa fiecare test mecanic din par. 7.1.4 (cu exceptia punctului 7.1.4.8) se vor verifica vizual
folosind o lupd cu putere de mérire x5 efectele testului asupra mantalei si arméturii
esantioanelor de cablu.
Nu trebuie sa existe nici un fel de fisuri, crapaturi sau alte defecte mecanice.
Daca esantioanele de cabiu testate nu prezinta defecte mecanice, asupra lor se vor efectua
cel putin urmatearele verificari electrice:
a) Verificarea rezistentei de izolatie;
b} Incercarea la strépungere;.
Testele se vor face cu metodele indicate in par. 7.71.3.4, respectiv par. 7.1.3.5.
Rezistenta de izolate nu trebuie sa fie mai mica de 10.000 MQ x km.
Ca rezultat al testului de incercare la strpungere nu trebuie sa apara strdpungeri sau alte
defecte electrice.
7.1.6 LIVRAREA CABLURILOR TELEFONICE INTERURBANE
Cablurile se vor livra in lungimi de 426 (+3; -1) m sau multipli de 426 m.
Cablurile se vor ambala pe tamburi de lemn, avand diametrul cilindrului (tobei) de cel putin
20 de ori diametrul exterior.
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7.16.3 Capetele cablului vor fi fixate si protejate pe partea interioara a flangei tamburului.
Capatul de la interior va fi efang si scos afard, avand lungimea corespunzatoare pentru
eventualeie Incercari.
7.16.4 Fiecare lungime de cablu va fi marcaid la unul din capete indicand sensul de rulare (in
vederea permiterii unui control ulterior al bunei pozitii a cablului pe teren dupa derulare).
71865 Fiecare tambur va contine o singura lungime de cablu si va fi prevazut cu o efichetd metalica
{otel galvanizat sau aluminiu) care va cuprinde;
¢ numele producatoruiui;
o fipul cabiului;
e lungimea cablului rulat pe tambur;
e numarul tamburului; %
= sensul de rulare al tamburului; e
o data fabricatiei; 1
e greutatea neté si bruta. g 1;‘ X
7.166 Fiecare tambur va fi insotit de un certificat de masuratori, care trebuie s i 0 ntnna
a) Tipul cablului $i numarul de identificare al tamburului; § LRRR !
b} Lungimea tamburului; TR
c) Rezistenta fiecarei perechi;
d) Dezechilibrul de rezistenta al fiecarei perechi;
e) Capacitatea fiecérei perechi;
f} Dezechilibrul de capacitate intre perechile din aceeasi cuarla; 29, 0CT 2012
g) Dezechilibrele de capacitate intre fiecare fir $i pamant; S
h) Atenuarea fiecarei perechi, masurata la 800 Hz, 1, 10 si 30 MHz;
i) Paradiafonia dintre perechile din aceeasi cuarta, masurata la 800 Hz, 1, 10 si 30 MHz;
j) Paradiafonia fiecarei perechi cu perechile din cuarteie aldturate, masurata la 800 Hz, 1,
10 i 30 MHz.
7.2 CABLLU TELEFONIC LOCAL
1.2.1 GENERALITAT!
7.2.1.1 Prezentele conditii tehnice se refera la cablul telefonic cu conductori din cupru cu diametrul
de 0,6 mm, cu bariera contra umezelii si armat, care este destinat pentru realizarea retelefor
locaie de telecomunicatii in statiile de cale ferata.
in statiile de cale ferata electrificate lungimea de paralelism cu calea feratd nu va depasi 1 km.
7.21.2 Cabiul telefonic cerut trebuie s& permita transmisia de:
a) semnale de frecventa vocala;
b) semnale digitaie cu debit mai mare de 2048 kbit/s.
7213 Caracteristicile electrice ale cablului trebuie sa corespunda IEC 62255-3, cu valori controlate
pana la frecvenia de 10 MHz.
7214 Caracteristicile mecanice ale acestui tip de cablu trebuie s8 corespunda conditiilor impuse de
pozarea subterana, direct in sdpatura, in lungul liniilor CF cu tractiune electrica.
7215 Constructia cablului trebuie sa permitd urmatoarele conditii de temperaturé:
e lainstalare intre —10 si +50 °C;
s n exploatare intre —40° = +70° C.
7216 Capacitatea cabiului va fi de 10 si 20 de perechi.
7.2.2 CONDITHl GENERALE DE FABRICATIE
7.2.2.1 Natura conductorilor
a) Conductorii sunt constituiti dintr-un singur fir de cupru @ 0,6 mm +1,0 %.
Numele gi prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnétura
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pb) Materialul din care este facut conductorul trebuie s fie cupru electrolitic recopt, de inaita
conductivitate electricd, pur, cu suprafatd omogena $i fard nici un defect, conform |EC
60028.
7222 izolatia conductorilor
a) Pentru izolatia conductorilor si izolatia comuna se va folosi polietilend celulard, acoperita
cu un strat sublire de polietilena solidd de inalid densitate, conform SR EN 60708-1.
v) Grosimea izolatiei conductorilor va fi determinata de:
o asigurarea rezistentei de izolatie cerute;
e asigurarea capacitatii mutuale a perechii,
« tensiunii maxime de lucru.
Testarea grosimii izolatiei se va testa in conformitate cu SR CEIl 6018¢-1, par. 2.2.1.1.
Caracteristicile la desizolare se vor testa conform SR CEl 60189-1, par. 3.4.
c) Contractia izolatiei trebuie sa fie mai mica de 5% In domeniul de temperaturad de la —40
la +70 °C.
Verificarea se va face in conformitate cu SR CE! 61156-1, par. 3.5.1.
7223  Torsadarea conductorilor
a) Conductorii izolati sunt torsadati in perechi sau cuarte stea (Star).
b) In cazul torsadarii in cuarte circuitele de baza a-b si ¢-d sunt formate din conductori
neadiacenti.
c) Sensul de torsadare a conductorilor este [&sat 1a alegerea constructorului.
d) Lungimea pasului spiralei la care sunt torsadati conductorii este aleasa de constructor.
7.2.24 ldentificare $i marcare
a) Pentru identificarea conductorilor din cablu, izolatia din polietilend a acestora va fi
colorata.
Culorile trebuie sa corespunda in mod rezonabil culorilor standard indicate in 1EC 60304.
p) Pentru identificarea circuitelor in cablurile torsadate in perechi se va folosi codul culorilor
din tabelul urmator:

Culoarea
Perechea Conductorul
a b

1 Alb Albastru

2 Alb Portocaliu

3 Alb Verde

4 Alb Maro

5 Alb Gri

6 Rosu Albastru

7 Rosu Portocaliu 272 oLL IR
8 Rosu Verde

9 Rosu Maro
10 Rosu Gri
11 Negru Albastru
12 Negru Portocaliu
13 Negru Verde
14 Negru Maro
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15 Negru Gri |
16 Galben Albastru
17 Galben Portocaliu
18 Galben Verde
19 Galben iaro
20 (Galben Gri

¢) Pentru identificarea circuitelor in cabiurile torsadate in cuarte se va folosi codul culorilor
din tabelul urméator:

Cuarta Culoarea
Perechea Conductorul Culoarea Pozitia cuartei in strat
_ 1 Portocaliu Prima si ultima
1 5 Galben intermediara
Verde In toate cuartele
3 Rosu 1, 3, 5,7, eic. (impard)
> Albastru Ultima, 2, 4, 6, etc. {pard)
4 Alb Straturile: centru, 2, 4, 6, efc.
Negru Straturi impare (1, 3, 5, efc.)

7225 Protectia impotriva patruderii longitudinale a apei
a) Protectia impotriva péatrunderii longitudinale a apei se va realiza Pnn uhhzarea unui
compound injectat in locurile libere dintre circuitele cablului. Wi
b) Temperatura de picurare a compozitiei trebuie sa fie mai mare de 80 _‘,’G.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 4. i s
¢) Materialul de umplere trebuie sa mdepiineasca conditia de fragthgte ja temperatun
joase, in conformitate cu SR EN 60811-5-1, par. 6.
d) Materialul de umplere trebuie s& nu contind componente corosive. l____‘é‘ﬁi;_‘ﬁ
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 8.
Toate benzile de aluminiu si de cupru utilizate in test nu trebuie s& prezinte urme de
coroziune.
e) Permitivitatea materialului va fi de maxim 1,5.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-5-1, par. 9. 27 0CT W1
7.228  Asamblarea miezuiui cablului h
a) Miezul cablului trebuie sa fie fixat si acoperit prin una sau mai multe fasii din material
dielectric.
b} Fasiile vor fi rulate astfel ca sa se acopere partial.
7227 Bariera impotriva umezelii
a) Protectia impotriva patrunderii umezelii se realizeaza prin folosirea unei bariere formatd
din folie de aluminiu acoperita pe ambele fete cu copolimer.
b) Grosimea nominald minima a foliei de aluminiu va fi de 0,20 mm.
¢) Variatia grosimii foliei de alurniniu nu va depasi + 0,025 mm.
d) Grosimea stratului de copolimer va fi de minim 0,058 mm.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-1, par. 8.
e) Forta necesara pentru a desprinde folia de aluminiu de invelisul de copolimer va fi de
minim 0,8 N pe mm latime.
Verificarea se va face conform SR EN 680708-1, par. 19.2.
f) Suprapunerea minima a foliei va fi de cel putin 20 % din circumferintd asa cum este
prevazut in SR EN 80708-1, par. 13.2.1 pentru cablurile cu diametru mic.
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7228

7229

7.2.2.10

7.2.3
7.2.31

7232

7233

7234

7235

Mantaua interioara pentru izolarea miezului cablului

a) Miezul cablului format din elementele asamblate trebuie sa fie acoperit de o0 manta de
polietilen& cu un continut de carbon de maxim 2,5%.

b) Grosimea mantalei va fi de cel putin 1,4 mm.

Verificarea se va face conform SR EN 80811-1-1, par. 8.

¢) Continutul de carbon va fi de cel muit 2,5%.

Verificarea se va face conform SR EN 60811-4-1, par. 11.
Armatura

a) Armatura trebuie realizata din 2 benzi de otel cu grosimea de minim 0,5 mm.

b) Benzile de otel se vor aplica in spire suprapuse, cu pasul de rulare astfel incat la o
sectionare transversald, partile care se acopera de catre aceiagi banda de otel sd aiba o
lungime de aproximativ doud treimi din circumferinta cablului. Intervalul cuprins intre
marginile primei benzi trebuie s& fie in intregime acoperit de banda a doua.

¢) In fiecare strat lungimile succesive de benzi vor fi sudate electric. e

Mantaua exterioara i Ll s

a) Protectia exterioard a cablului va consta dinir-o manta etanse din matenal plastic cu
intarziere la propagarea fiacarii.
Verificarea privind intarzierea la propagarea flacarii se va face conform SR EN 60332—3-24

b) Grosimea mantalei exterioare trebuie s fie de minim 1,8 mm.
Verificarea se va face conform SR EN 80811-1-1.

¢) Coniinutut de carbon al mantaiei exterioare va fi de cel mult 2,5%.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-4-1, par. 11.

d) Pe mantaua exterioara va fi marcat din metru in metru: Cablu C.F.R.

CARACTERISTIC! ELECTRICE

Caracteristicile electrice ale fiecarei lungimi de cablu vor fi verificate la receptie. 22 N1{T 1017
Tamburii supusi incercarilor trebuie sd fie amplasati timp de 24 ore intr-0 incépere cu
temperatura constanta pe cat posibil in jurul lui +20 °C.

Rezistenta in curent continuu

Rezistenta in curent confinuu a unei perechi nu trebuie s& depdgeascd 133,2 Q/km,
corespunzator valorii calculate conform IEC 60344, asa cum este indicat in IEC 62255-3.
Verificarea se va face conform SR CEI 61156-1, par. 3.2.1.

Dezechilibrul de rezistenti

Diferenta de rezistentd in curent continuu intre conductorii aceleiasi perechi dintr-o lungime
de fabricatie nu trebuie s& depaseascd 2% din rezistenia in bucld a acestei perechi,
corespunzator {EC 62255-3.

Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.2.

Rezistenta de izolatie

Valoarea rezistentei de izolatie intre oricare conductor §i toti ceilalti legati impreuna la manta
trebuie sa fie mai mare de 1500 MQ x km, conform IEC 62255-3. Tensiunea de incercare
trebuie sa fie de 500 V si citirea se va face dupa un minut, in conformitate cu SR CEl 61156-1,
par.3.2.4.

Rigiditatea dielectrica

lzolatia cablului trebuie s& fie capabild s& suporte timp de un minut urmétoarele tensiuni
alternative 50 Hz:

e 1500 V intre mantaua pusa la pamant si conductorii legati intre ei;

e 500 V Hz intre un conductor carecare si toti ceilalti legati impreuna la manta.

Elaborat
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7238

7.2.37

7.2.3.8

7.23.9

7.2.3.10

7.2.3.11

Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.3.
Capacitatea perechii
Capacitatea unei perechi, masuratd la 800 Hz si 20° C, tofi ceilalti conductori fiind legati
impreuna la manta trebuie sa fie de maxim 50 nF/km, in conformitate cu IEC 62255-3.
Valoarea medie nu va depési 46 nF/km.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.5.
Dezechilibrele de capacitate
Dezechilibrele de capacitate pentru o lungime de fabricatie de 1000 metri masurate la 800
Hz nu trebuie sa depaseasca urmatoarele vaiori:
a) intre perechi (k):
o individual maxim 180 pF
e medie maxim 45 pF
b) intre o pereche oarecare si pamant (e, e2):
e individual maxim 1400 pF
e medie maxim 400 pF
Verificarea se va face conform SR CEI 61156-1, par. 3.2.6.
Atenuarea
Constanta de atenuare a circuitelor fizice din cablu, nu va depasi:
e @a08kHz 1,11 dB/km
o la1MHz 21 dB/km in conformitate cu ISOANEC 11801
e la10MHz 66 dB/km
e la30MHz 113 dB/km. 11, 0CT 201
Verificarea se va face conform SR CEl 81156-1, par. 3.3.2.
Viteza de propagare
Viteza de propagare intre 1 MHz si 10 MMz trebuie caracterizata printr-un factor de minim 58 %, in
conformitate cu IEC 62255-3.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.3.1.
Diafonia
Diafonia intre doud circuite fizice oarecare trebuie si satisfacd cerintele 1EC 62255-3,
Diafonia trebuie sa fie:
a) Paradiafonia (PSNEXT) unei lungimi de fabricatie de 500 m trebuie s fie mai buna de:
e 800 Hz 105 dB
e 1MHz 54 dB
o 10 MHz 39 dB
e 30 MHz 32 dB.
b} Telediafonia (PSELFEXT) unei lungimi de 100 m trebuie 53 fie mai buna de:;
e 800 Hz 104 dB
e 1MHz 53 dB
s 10 MHz 33 dB
e 30 MHz 23 dB.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.3.4.
Impedanta
Impedanta nominald masurata la 1 MHz va fi de 110 Q.
Variatia ei nu va depasi £ 15% in tot domeniul de la 1 MHz la 30 MHz.
Verificarea se va face conform SR CE!l 61156-1, par. 3.3.6.
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7.2312

7.23.13

7.2.4
7.241

7.242

7.2.5
7.2.51

7.252

7.2.53

Factorul reductor

a) Prin "factor reducfor al mantalei unui cablu", se intelege raportul intre valorile fortelor
electromotoare longitudinale induse, prima in prezenta mantalei si arméaturii, iar cea de a
doua in absenta acesteia.

b) Valoarea acestui factor depinde de constitutia si de dimensiunile inveligului metalic al
cablului. rezistenta ohmicé a mantalei si proprietatile magnetice ale armaturii au o mare
importantd asupra valorii sale.

¢) Deoarece proprietdiile magnetice ale metalului arméaturii nu depind numai.de natura si
compozitla sa, ci §i de ansamblul de tratamente termice si mecanice g cardieste: Supus
in cursul fabricatiei, pentru aprecierea efectului reductor este necesar ca in uzing sase
mésoare un “factor reductor nominal”. Acest factor reductor norrunalg vafi s cmcat la
contractare. He w5 a
d) In orice caz, factorul reductor al cablului nu va fi mai mare de: f ¢ Y
» Pentru cablul de 10 perechi: IL_8.5.41
e 40+ 250 V/km <0,80 o
e 250 + 500 V/km <0,85
¥» Pentru cablul de 20 perechi:
e 40 +250V/ikm <0,75
e 250 = 500 Vikm < 0,80. 272.0CT 201
Verificarea se va face conform Recomandarii ITU-T K.26, “Directivele privind protectia
liniilor de telecomunicatii impotriva efectelor daunétoare ale liniilor electrice si a cailor
ferate electrificate”, Vol. [X — Aparate de test gi masura si metode.
Nota: Pentru obtinerea valorilor cerute ale factorului reductor se pot folosi fire de cupru
pentru micgorarea rezistentei mantalei cablului.

Tensiunea de lucru

Tensiunea de lucru va fi de cel putin 150 V. _

CARACTERISTICI DE TRANSMISIE DIGITALA

Circuitele din cablu trebuie s& poatd functiona cu sisteme de transmisie digitald Ia 2048

kbit/s, corepunzator cu Recomandarea ITU-T G.952.

Caracteristicile de transmisie ale circuitelor trebuie s& corespunda cablului de tipul | din

Recomandarea G.8613.

CARACTERISTICI MECANICE Si CONDITII DE TEST

Aspecte generale

Cablul livrat trebuie s& corespunda conditiilor mecanice precizate mai jos.

Verificarile vor fi facute utilizdnd metodele indicate in SR CEl 61156-1, par. 3.48, 347,

3.4.8,34.9, 35751359

Forta de tragere

Cablul trebuie s3 poatd suporta o forta de intindere de minim:

= 2000 N pentru cablul de 10 perechi

s 2500 N pentru cablul de 20 de perechi.

Verificarea se va face conform IEC 60794-1-2-E1.

Conditiile de test vor fi urmatoarele:

e iungimea cablului 50m

e diametrul tamburilor tm

Forta de comprimare

Etaborat
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Forta minima de comprimare lateraia apiicatd uniform pe o lungime de 10 cm trebuie sa fie
de cel pufin 3000 N/10 cm.
Verificarea se va face conform IEC 60794-1-2-E3.
Conditiile de test vor fi urmatoarele:
e durata 15 minute
¢ numarul de pozitii in 3 locuri diferite la cel putin 50 cm una de alta.

7.254 Rezistenta la impact
Cabiul trebuie sa poatd suporta un test de impact in urmatoarele conditii:
o diametrul nicovalei 50 mm
e raza suprafetei nicovalei 10 mm
e energia de impact 5d
e numdrul de lovituri:3 serii de 3 lovituri in 3 locuri diferite la cel putin 50 cm una de altul.
Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-4, par. 8.5.
7255 Indoiri repetate
Cablul trebuie sa poata suporta un numar de minim 25 de indoeiri cu raza de 15 ori diametrui
exterior al cablului in urmatoarele conditii: _
o frecventa 30 cicluri pe minut
e fortade tragere 150 M.
Verificarea se va face conform [EC 60794-1-2-E6.
7256 Indoiri la joasa temperatura
Cablul trebuie sa poatd suporta un test de indoire la joasd temper
conditii:
o temperatura -5°C
e durata de refrigerare 16 ore
» diametrul tamburului de 15 ori diametrul exterior al cabiului
e numarul de spire 2
o forta de tragere 100 N. 22 0CT 2012
Verificarea se va face conform SR EN 60811-1-4, par. 8.2.
7257 Ciclul de temperatura
Cabilul trebuie s& poata suporta un test de variatie a temperaturii in urmatoarele conditii:
e lungimea cablului 1 km
s femperatura TA=-40 °C; TB=+70 °C
e viteza de variatie a temperaturii suficient de mic& pentru a nu provoca soc
termic
e durat de palier 6 ore
e numarul de cicluri 2.
Verificarea se va face conform SR EN 60794-1-2-F1, conform metodei cu doud puncte de
palier.
7.258 Rezistenta ia patrunderea apei
Calitatea materialului de umplere folosit impotriva patrunderii apei se va testa in urmatoarele
conditii:
¢ lLungimea esantionului de cablu va fi de 3 m.
e De pe o portiune de 25 mm de pe circumferinta cabluiui se vor indeparta mantalele si
armétura la circa 20 cm de unul din capetele esantionului.
Numele $i prenumele Semnatura Numele i prenumele Semnétura
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e Pe porliunea respectivd se va aplica 0 coloand de solutie fluorescentd in apa cu
Inéltimea de 1 m.
s Temperatura va fi de 20 °C.
Verificarea se va face conform SR EN 860708-1, par. 20.2 pe doua esantioane:
e timp de 7 zile pe un esantion neimbatanit;
e timp de 3 zile pe un esantion imbatanit.

7.2.6 CRITERII DE ACCEPTANTA PENTRU TESTELE MECANICE

7.26.1 Cablul va fi acceptat numai daca sunt indeplinite toate criteriile prezentate mai jos:
e criterii mecanice;
e criterii electrice.

7262 Dupa fiecare test mecanic din par. 7.2.4 (cu exceptia puncriului 7.2.4.8) se vor verifica vizual
folosind o lupa cu putere de marire x5 efectele testului asupra mantalei si armaturii
esantioanelor de cablu.

Nu trebuie s& existe nici un fel de fisuri, crapaturi sau alte defecte mecanice.
7283 Daca egantioanele de cabiu testate nu prezinid defecte mecanice, asupra lor se vor efectua
cel pufin urmatoarele verificari electrice:
a) Verificarea rezisteniei de izolatie;
b) Incercarea la strapungere;.
Testele se vor face cu metodele indicate in par. 7.2.3.4, respectiv par. 7.2.3.5.
Rezistenta de izolate nu trebuie sa fie mai mica de 1500 MQ x km.
Ca rezultat al testului de incercare la stripungere nu trebuie sé apara strépungeri sau alte
defecte electrice.

7.2.7 LIVRAREA CABLURIL.OR TELEFONICE LOCALE

7271 Cabilurile se vor livra in lungimi de 1000 (+3; -1)m.

7272 Cabiurile se vor ambaia pe tamburi de lemn, avand diametrul cilindrului (tobei) de cel putin
20 de ori diametrul exterior.

7273 Capetele cablului vor fi fixate si protejate pe partea intericara a flangei tamburului.

Capéatul de la interior va fi etans si scos afard, avand lungimea corespunzatoare pentru
eventualele incercari. J—g{[k yr

7274 Fiecare lungime de cablu va fi marcatd la unul din capete indicand jsensul de rulare (in
vederea permiterii unui contro! ulterior al bunei pozitii a cablului pe teren dt;pa demlare)

7275 Fiecare tambur va contine o singura lungime de cablu si va fi prevazut Cﬁ:o etlcheta metahca
(otel galvanizat sau aiumlnlu) care va cuprinde: s :

e numele producatorului; gy
e tipul cablului; T
e lungimea cablului rulat pe tambur;
e numarul tamburului;
e sensul de rulare al tamburului;
e data fabricatiei; 72 0CT 2012
o greutatea neta si bruta.
7275 Fiecare tambur va fi insolit de un certificat de méasuratori, care trebuie sa contiina:
a) Tipul cablului si numarul de identificare al tamburulu;
b) Lungimea tamburului;
¢) Rezistenta fiecarei perechi;
d) Dezechilibrul de rezistentd mediu gi maxim al perechilor;
Numele si prenumele Semnétura Numele i prenumele Semndtura
Elaborat

Verificat 4
Gabriela Trifan AT Amodio Pino 7,?/./@,‘

Este interzis copierea, mulliplicarea i imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisd a proiectantului.




2

54 OBERMEYER ‘?E@M@ -ﬁ%

Foptig

.@5 PARERA, Y o N
.a.mxw,.w .3-5&' £ = --ﬁ UFIF'III.
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/RO/M6/PIPAO3
Obiectiv: REABILITAREA UN!E[DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 39/123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 knyh, T AR e
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

7.3.1

7.3.2
7321

7322

7.323

7.3.3
7.3.3.1

e) Capacitatea fiecarei perechi;

f) Dezechilibrul de capacitate mediu, minim $i maxim intre perechile din aceea§l cuartd;
g) Dezechilibrele de capacitate intre fiecare fir i pAmant; BT

h) Atenuarea fiecarei perechi, masurata ia 800 Hz, 1, 10 si 30 MHz; i,

iy Paradiafonia dintre perechile din aceeasi cuartd, masurata la 800 Hi ,1osi 30 MHz;
j) Paradiafonia fiecérei perechi cu perechile din cuartele alaturate, masurata ia 800 Hz, 1,

10 §i 30 MHz. < ¥

7.3 CABLURI PENTRU ELECTROALIMENTAREA ECHIPAMENTELGR & .

TIPURI DE CABLURI e
in aceastd categorie sunt cablurile pentru electroalimentarea echipamentelor de
telecomunicatii, cabluri de joasa tensiune si de consum mic.
1) Cabluri de interior {in interiorul cladiritor)
2) Cabluri de exterior.
CABLURI DE INTERIOR {IN CLADIRI) 22.0¢1. 202
Aspecte generale
a) Cablurile din aceastd categorie sunt cabluri electrice de joasd tensiune, folosite in
interiorul cladirilor pentru electro-alimentarea echipamentelor de telecomunicatii.
Caracteristicile cabiului trebuie s& fie conform SR CEl 60502-1.
b) Cabiul va avea 3 conductori de 1,5 mm’® sau de 2,5 mm® sau 4 mm?, dupé caz.
¢) Cablul trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarii.
Conditia trebuie testatd conform SR EN 60332-3-24
d) Cablui trebuije realizat din materiale care nu elimind fum toxic in caz de incendiu (0
Halogen).
Conditii constructive
a) Conductoarele cabluiui trebuie sa fie din cupru electrolitic cu caracteristicile conform
SR EN 60228.
b) lzolatia conductoarelor va fi din amestecuri termoplastice (PVC), corespunzator clasei de
tensiune de lucru nominale U/t <0,6/1 KkV.
¢) Grosimea izolatiei conductoarelor frebuie s& corespunda Tabelului 1 din SR EN 60228.
d) Conductoarele trebuie sa fie rasucite.
e) Ansambiul conductoarelor izolate trebuie infasurat cu 2 siraturi electroizolanie, peste
care se trage o manta interioaré din PVC cu grosimea minima de 0,8 mm.
f) Mantaua exterioard de protectie anticorosiva va fi realizata din PVC si va avea o grosime
minima de 1,6 mm.
Caracteristici electrice
a) Tensiunea nominala a cablului trebuie sa fie de 0,6 kV sau mai mare.
b) Rezistenta electricd a conductoarelor calculatd conform SR EN 60228 {a 20 °C nu
trebuie sa fie mai mare de:
o 13,30 Q/km pentru conductori de 1,5 mm?
o 7,98 Q/km pentru conductori de 2,5 mm®.
c) Rezistenta de izolatie masurata la 20 °C nu trebuie sé fie mai mica de 50 MQ/km.
d} |zolatia cablului trebuie sa fie capabild sa suporte timp de un minut 2000 V/50 Hz intre
un conductor carecare si toti ceilalti legati impreuna.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1,, par. 3.2.3.
CABLU ELECTRIC DE EXTERIOR
Aspecte generale

Elaborat

Numele si prenumele Semnatura Mumele si prenumele Semnétura

__-'r Vearificat fg/’
Gabriela Trifan Amodio Pino o
[N DA P w2

Este interzisa copierea, maliiplicarea si imprurnutarea documentafiei f3r3 aprobarea scrisd a projectantului.




eliieR <

ﬁ;ﬁ go opERVEYER  TELHMIC Arz.
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/ROMGPIPADOS
Obiectiv: REABILITARENS LINIE]I DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORUI:UI IV PAN-EUROPEAN PENTRU pag 40 ” 23
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILCR CU VITEZA MAMINA DF 160 kmh, s "
Sectiunea; BRASOV - SIGHISOARA

Cablurile din aceasii categorie au caracteristici similare cu acelea ale cablurilor prezentate
la par. 7.3.2, cu diferenta ca trebuie sa permita instalarea la exterior $i anume in canalizatie
telefonica din tevi PVC si pe suport metalic sub copertina.
7.3.3.2 Conditii constructive
Conditiile constructive sunt aceleasi ca la par. 7.3.2.2, dar la care se adaugé:
a) Protectia contra umezelii realizatd printr-o barierd impotriva umiditatii, care se poate
realiza conform din folie de aluminiu acoperita cu co-polimer sau prin alie metode.
b) Mantaua extericard de proteciie mecanicd si anticorosiva realizatd din PVC va fi intarita
si va avea o grosime minima de 1,8 mm )
CAP. & MATERIALE 8 ECHIPANENTE PASIVE PENTRU CABLAREA STRUCTURATA
8.1 ASPERECTE GENERALE

8.1.1 Sisternele de cablare structurata au de reguld o structura ierarhizata pe doua nivele:
o Cablarea orizontald concentratd in unul sau mai multe puncte, in functie de dimensiunite
cladirii;

e (Cablarea verticald, prin intermediul careia se interconecteaza punctele de concentrare a
legaturiior orizontale..

8.1.2 Numéarul de puncte pentru concentrarea legaturilor de la prizele de tele mumcatu depmde
in mod esential de lungimea maxima a cablului care nu trebuie s& depa@e= sck'90'tm.”

8.1.3 Repartitorul principal — cu functie de BD (Building Distributor) poate avea §i functie: de FD
(Floor Distributor) si va fi instalat in sala de echipamente Tc. ;i_;:f %% i

8.1.4 Daca existd necesitatea unui repartitor secundar acesta va avea funi:t’a Qe FD (Floor
Distributor). a8

8.1.5 Prizele Tc de tip RJ-45 vor fi instalate: L,, T
e pentru personalul feroviar in birouri, case de bilete, biroul de informat,il, camere de

rezerva

e pentru personalul comercial in incaperile cu destinatie comerciald
e pentru calatori (telefoane publice) in holuri si galerii comerciale
e pentru calatori (telefoane publice) Tn holuri si galerii comerciale.
Conditiile tehnice pentru materiale sunt prezentate in paragrafele urmétoare.
Utilizarea prin derogare a altor materiale decat celea prevazute in prezentuldocument se
poate face numai cu aprobarea proiectantuiui.
8.2 CABLAREA ORIZONTALA s
8.2.1 MATERIALE PENTRU CABLAREA ORIZONTALA
8.2.1.1 Contractantul trebuie sa livreze si sé instaleze urmatoarele tipuri principale de materiale:
a) Cabilul orizontal;
b) Prizele de telecomunicatii;
¢) Jghiabul metalic de cabiuri;
d) Canalul de cabiuri;
e) Tubul coflex;
f) Tubul de protectie IP-PVC.
8.212 Echipamentele pasive necesare sunt prezentate in par. 8.4
8.2.2 CABLUL DE TELECOMUNICATH ORIZONTAL
8.2.2.1 Cablurile orizontale care fac legatura intre prizele de telecomunicatii si repartitorul cladirii
trebuie s& fie cabluri special destinate realizarii cablarilor structurate in conformitate cu
standardele precizate anterior.
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8.2.2.2 Cablul de telecomunicatii orizontal trebuie s& fie un cabiu ecranat cu dubld folie (F2TP)
conceput special pentru sisteme de cablare structuraia categoria 5+ (be) / clasa D conform
standard ISO / IEC 11801. N

8223 Cablul orizontal frebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

a) Diametrul conductorilor trebuie sa fie de 0,5 mm (24 AWG). e & SR
b) Cablul trebuie sa aibé 4 perechi torsadate cu pasi diferiti in conform;tatié cu _standardeie
¢} Fiecare fir va fi colorat in conformitate cu standardele, adica: mtr: L ';s;-u‘ﬁ

e perechea 1: albastru - albastru/ alb; i_L,.E;;:,, mww I

e perechea2: portocaliu — portocaliu / alb;
o perechea 3. verde - verde/alb;
o perechea4: maro — maro/alb.

d) Proteciia impoitriva interferentelor electromagnetice va fi realizatd printr-un dublu ecran
longitudinal din aluminiu. 7.0CT 2012

e} Cele doud folii de aluminiu trebuie s fie pe parii opuse la 180° si sa se suprapuna cel
putin 30°.

f) intre cele doua folii de ecranare frebuie s& se afle un fir de cupru cositorit pentru legarea
la masa.

g) Cablul nu trebuie s& dea fum toxic in caz de de incendiu si nu trebuie s3 propage flacdra
(zero halogen).

8.2.2.4 Cabiul orizontal trebuie s& indeplineascd urmatoarele conditii electrice:

a) Toate perechile trebuie & aibd o impedantd de 100 Q cu o tolerantd de + 15 Q in intreg
domeniul de frecvente pana la 100 MHz, pentru a asigura o calitate constanta pentru
toate aplicatiile care pot fi avute in vedere.

b} Valorile ACR si Power Sum NEXT masurate pe o lungime de 90 m trebuie s fie egale
sau mai bune cu cele din tabelui urmator:

Frecventa (MHz) i 4 10 16 20 | 31,25 | 62,5 | 100 | 155
ACR minim (dB) 66,1 | 55 | 466 | 418 | 393 | 343 | 255 | 187 | 1056
Power Sum NEXT minim (dB) 65 | 56 | 50 47 1455 | 426 | 381 35 | 32,2

8225 Constructia mecanicd a cablului trebuie sid permitd o instalare usoard, acceptand
urmatoarele valori:
a) pentru forta de tragere cel putin 100 N;
b} pentru raza minima de curburd maxim 80 mm.
8.2.3 PRIZELE DE TELECOMUNICATH
8.2.3.1 Prizele de telecomunicatii trebuie sa fie de categoria 5+ conform standardului ISO/NEC 11801.
8.2.3.2 Conexiunile trebuie s3 fie facute Tn concordantd cu standardul ISOAEC 8877 si categoria 5+,
folosind prize de RJ-45 cu 9 pini LSA-IDC (4 perechi plus 1 fir de masa).
8.2.3.3 Prizele trebuie s& ofere 0 atenuare de paradiafonie mai mare de 40 dB la 100 MHz intre
orice combinatie de perechi, cu scopul de a permite aplicatii pana 100 MHz.
8.2.34 Prizele solicitate trebuie sa aiba doi conectori RJ-45 ecranati (prize duble), fiecare cu céte 9
pini LSA-IDC (8+1).
In anumite situatii atunci c&nd configuratia incaperilor o impune se pot folosi prize de acelasi
tip, dar cu un singur conector RJ-45 (prize simpie).
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC oA
Obiectiv: REABILITAREA 1INIE] DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Baq. 42/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 kmvh, ragd-
Sectiunsa: BRASOV - SIGHISOARA

8.235 Pentru a simplifica instalarea si conectarea cablurilor, prizele trebuie sa permité ca executia
operatiunilor s& se faci prin partea din fat2 a prizei folosind tehnologia de conectare LSA-IDC.
8.2.36 Pentru a evita erori de instalare, contactele LSA-IDC trebuie s& fie identificate folosind
acelasi cod al culorilor ca si firele.
8.2.3.7 Prizele de telecomunicatii trebuie sa aiba dimensiuni standard 45 x 45 mm cu scopul de a
asigura o solutie mulkti-vendor.
8.23.8 Prizele trebuie sa fie prevazute cu diafragme pentru a evita patrunderea prafului.
8.239 Prizele trebuie s3 fie ecranate corespunzator nivelului de interferente masurat §i a tipului de
cablu folosit.
8.2.3.10 De reguld, prizele se vor instala grupate cate doua, astfel ca este preferabli sa fle livrate §1
instalate prize duble si accesoriile de instalare pe jghiabul de cabluri. } TR
8.2.4 SUPORTUL. METALIC DE CABLURI ««3 !
8241 Suportui metalic (ygheab) de cabluri ale cérui caracteristici sunt definite mar jos va fi, monté
in plafonul fals din incaperi $i de pe culoare, pentru a permite instalarea si protect:a cablunlo 3
de telecomunicatii (cablarea orizontald si cablurile specifice ale snstemu‘i’w Lntegrat elei}
comunicatit 1nfonnatlona!e) i s 5L I
8.2.4.2 Suportul va fi realizat din tabla de otel zincat alcatuit din: L_.m e
e corp suport in forma de U cu baza de 50, 100, 200 si 300 mm cu aripile de 35 mm;
= capac suport pentru a impiedica accesul rozatoarelor;
» suporti de sustinere din fier cornier cu lungimea de 170, 270 sau 370 mm,
8.2.4.3 Suportul de sustinere se fixeaza pe tavan cu ajutorul unor tirantj. 1201
Fixarea tirantilor In tavan trebuie facut& cu conespand-uri. 21.0CL
8.244 Forma si dimensiunile suporfului sunt orientative, Contractantul putdnd s& propuna alte
forme constructive, dar este obligat sa raspunda la urmatoarele cerinte:
a) Suportul s& aib dimensiunile potrivite pentru a gézdui toate cablurile necesare si s&
asigure o rezerva de 40 % pentru extinderi ulterioare;
b) Suportul si modul sau de fixare sd poatd sustine cu asigurarea necesara greutatea
tuturor cablurilor (instalate prin proiect si pentru dezvoltarile viitoare).
8245 Suportul metalic de cabluri propus frebuie livrat cu toate elementele de cuplare si fixare
necesare:
e Coturi In plan orizontal si vertical;
o Ramificatii laterale - elemente tip L si X;
e Racordari de la o tipodimensiune la alta;
e Inchideri finale;
e Elemente de fixare (tiranti, suporii de sustinere, conespand-uri)
o eic.
8.25 CANALUL DE CABLURI
8.2.5.1 Canalul de cabluri, ale carui caracteristici sunt prezentate mai jos, este destinat a fi montat
aparent pe perete pentru a gazdui cablurile de telecomunicatii, la fel ca si suportul metalic de
cabluri.
8.2.5.2 Canalul de cabluri solicitat trebuie realizat dintr-un material care nu propaga flacara (flame
retardant) si de preferin{a care nu degaja fum toxic (halogen free).
8253 Dimensiunea propusa pentru canalul de cabluri este de 110 x 40 mm.
Contractaniul poate propune alte dimensiuni adecvate scopului, dar care sa permiia
gézduirea in conditii optime a cablurilor proiectate cu un factor de ocupare de 40 pana la
60% si sa aiba un aspect estetic adecvat.
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8.2.54

8.255

8.2.6

8.26.1
8.26.2
8.26.3
8.263
8264
8265
8.266

8.26.7

8.26.8

8.4.1
8.4.1.1

8.4.2
8.4.2.1

8.4.2.2

Culoarea jghiabuiui trebuie sa fie aib sau crem.
Contractantul va prezenta mostre, alegerea finala revenindu-i Beneficiarului.
Jghiabul propus trebuie s aiba intrega varietate de elemente de cuplare necesare:

» Coturi interioare §i exterioare;

e Coturi in plan;

e Ramificatii laterale - elemente tip T,

= Racordari de la o tipodimensiune la alta;

e [nchideri finale;

s eic :
TUBUL COFLEX | 8BIE
Prezentele conditii tehnice se referd la tubul flexibil ondulat (gofraf) folosit pentru protectia
mecanica a cablurilor in camerele de tragere, precum si in spatele peretilor de rigips si pana
la suportii metalici instalati deasupra piafonului fais.

Diametrul interior al tubului nu trebuie sa fie mai mic de 25 £ 1 mm.
Grosimea peretelui nu trebuie sa fie mai mica de 2,5 mm. 77 0CT 2012
Raza minima de curbura trebuie sa fie de maxim 100 mm. T
Verificarea se va face la o temperatura de -5 °C.
Rezistenta la intindere a tubului trebuie sé fie mai mare de 750 N.
Rezistenta la impact nu rebuie sa fie mai mica de 2 J.
Verificarea se va face la o temperatura de — 5° prin metoda pendulului, cu un ciocan de 0,5 kg de
laoindltime de 0,4 m.
Absorbtia de apa nu trebuie s& depageasca 2 %.
Temperatura de functionare trebuie s& acopere domeniul -10 °C + 60 °C.
Instalarea trebuie si se poaté face in domeniul de temperaturad —10 °C + 45 °C.
Materialul din care este alcatuit tubul flexibil trebuie sa nu intretin arderea in conformitate cu
standardul UL 94-V1 sau V2.
Verificarea se va face in felul urmator:
a) Un esantion de 0,5 m de tub gofrat fixat vertical este aprins la capétul inferior cu ajutorul
unei flacari de gaz extericare, care este aplicatd de doua ori timp de 5 s.
b) La maxim 25 s de la indepartarea flacarii exterioare arderea esantionului trebuie sa
inceteze.
Tubul flexibil nu trebuie sa dea fum toxic in caz de de incendiu (zero halogen).
8.3 CABLAREA VERTICALA
In prezentul proiect cablarea structuraid nu necesita cablare verticala.
8.4 CONDITH TEHMICE PENTRU ECHIPAMENTELE PASIVE
ASPECTE GENERALE
Echipamentele pasive necesare pentru realizarea sistemului de cablare structuratg sunt:

o dulapuri (cabinete) de conexiuni,

e panouri de conexiuni;

s sertare

e cordoane;

e accesorii.

DULAPUL DE CONEXIUNI

Repartitoarele sau distribuitoarele de etaj, de cladire sau campus trebuie sé aiba forma unui
dulap {cabinef) standard de 19” cu 0 usa transparentd cu cheie.

Cabinetul trebuie sa fie construit modular, pentru a putea cuprinde:

Elaborat
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8423

8424

8.4.2.5

8.4.3

8.4.31

8.432

8.4.33

8.4.34

a) Panourile (patch panels) cu conectorii RJ-45;
b) Panourile cu conectorii pentru fibrele optice;
c) Panourile {cadrele) cu module IDC/IDC,;
d) Echipameniui activ;
e) Echipamentul auxiliar (panout de afimentare, ifuminatul, impaméantarea, ventilatia, etc.);
f) Accesoriile {ghiduri de cablu, ghiduri de cordoane, capace de acoperire, efc.).
Cabinetele cerute trebuie s& aiba 42 de unitdti pe inditime, pentru a putea gazdui toate
panocurile necesare si a pastra o rezerva de minim 30 % pentru echipamentul activ.
Cabinetele trebuie sa fie capabile sa primeasca toate tipurile de echipament activ, avand in
vedere si o viitoare exiensie.
Adancimea cabinetului la interior va fi de cel putin 500 mm.
Pentru functionarea si pentru instalarea echipamentului activ cabinetele irebuie prevazuie cu
urmétoarele elemente:
e Prize de retea (cel putin 6 prize): e
e {luminat; i
s Ventilatie. :
PANOURI DE CONEXIUNI PENTRU CIRCUITE DE CUPRU
Panourile de conexiuni pentru circuite de cupru sunt de doué feluri: |
a) Panouri de conexiuni cu prize RJ-45 categoria 5+, clasa D; 5848
b} Panouri de conexiuni cu reglete IDC de 10 perechi. Lt
Panourile de conexiuni trebuie si aibd dimensiuni standard de 19°, pentru a permite
montarea in dulapuri (cabinete) standard.
Panourile si conectorii trebuie sa fie acoperite cu o ramd de metal pentru a evita
interferentele electromagnetice. 201
Panourile de conexiuni cu prize RJ-45 trebuie sa indeplineascé urmétoareiezrgo%[ii:
‘a) 54 aiba indltimea de 1 unitate (4,45 cm).
b) Sa aiba capacitatea de 24 de prize RJ-45 categoria 5+ / Clasa D.
c) Sé poatd fi grupate doud cate doud, fard sa ingreuneze conectarea cablurilor si
interventiile.
d) Conectorii s& utilizeze acceasi tehnologie ca la prizele utilizator, adicd s& fie cu
9 contacte (4 perechi plus 1 fir de masa) si sé fie ecranate.
e) Pentru conectarea cablurilor s3 se foloseasca tehnologia IDC.
f)y Conectorii IDC trebuie sa utilizeze aceeasi tehnologie ca la prizele utilizator.
g) Toate cele 4 perechi trebuie sa fie conectate.
h) Contactele IDC trebuie s& fie identificate folosind aceiasi cod al culorilor ca si cablele si
prizele utilizator pentru a evita erori de instalare.
i) Cablurile trebuie s fie conectate prin partea din fat, pentru a usura inspectarea si
verificarea vizuald, ca si modificarile ulterioare.
j) Conexiunea trebuie sa fie accesibild datoritd unui mecanism de migcare glisanta a
panoului.
k) Cablurile trebuie s fie fixate folosind un sistem care combina fixarea fizica cu legarea ia
pamant (pamantul echipamentului).
I} Sistemul de fixare a cablurilor trebuie s& evite Tn mod absolut orice risc de strangulare a
cablului, cu scopul de a limita paradiafonia in acel punct (de exemplu un sistem cu resort
si agrafa).
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8.435 Panourife de conexiuni cu reglete IDC de 10 perechi trebuie s& indeplineasca
urmétoarele conditii:

a) Capacitatea minima sa fie de 100 perechi.

b} S& aiba o inaltime maxima de 3 unitati de inaltime.

c) Sa foloseasca reglete IDC conform par. 9.4.

8.4.4 PANOU DE CONEXIUN! PENTRU FIBRE OPTICE MONOMOD

8.4.4.1 Fanoul de conexiuni pentru fibre optice monomod trebuie s& aiba dimensiuni standard de
19”, pentru a permite montarea in dulapuri (cabinete) standard si va avea inaltimea de o
unitate (1U).

8.4.42 Panout va fi echipat cu 24 de adaptori FC/PC conform SR EN 61754-13.

8.443 Adapitorii peniru fibrele optice trebuie s fie conectali pe partea frontald a panoului, iar
cablurile cu fibre optice la pariea din spate.

84.44 Panoul trebuie s& aib& un sistem de sertar, care s permitd ca operatia de conectare sa fie
executatd din partea frontald, fara a se scoate intregui panou.

8.4.45 Panouriie montate in cabinet trebuie s& permita fixarea cablurilor in pozitia lor §i cu pastrarea
unor lungimi de rezerva.

8446 Trebuie s& existe posibilitatea de a realiza o razd de curbura suficienta.a
preveni defectarea elementelor de conectare la scoaterea panoului. i LA s;:

8.44.7 Dacéa se foloseste cablu cu tubulete (loose-buffered) cu fibre cu mvehg. de 250 um, trebule éé
fie utilizat un sistem de separare montat in interioruf dulapului, care sa permlta ca, pe fibre s&
fie introduse tuburi de protectie, pe care sa fie montati conectorii terminali pe panOu g‘_gi%

8448  Conectarea trebuie sa realizeze urmatoarele conditii : : !

a) Atenuarea de insertie £0.3dB ]

b) Atenuarea de reflexie > 28dB )

¢} Reproductibilitatea +0,1dB

t) Repetabiiitatea la 500 conectéri 0,2dB

e) inlocuirea 0,2dB.

8.4.5 CORDOANE DE CUPRU 77.0CT yiiyy
8.4.5.1 Codoanele cu circuite de cupru sunt de urmatoarele tipuri:

a) Cordoane cu conectori RJ-45 la ambele capete;

b) Cordoane cu conectori RJ45 la un capét si IDC de 1, 2 sau 4 perechi la celalalt capat.

8.45.2 Cordoane de cupru cu conectori RJ-45 la ambele capete

a) Cordoanele cu conectori RJ-45 trebuie s& fie realizate numai cu elemente de categoria
5+ (cablu si conectori) si s4 fie atestat ca un ansamblu de categoria 5+.

b) Conectorii RJ-45 trebuie s3 fie turnati in fabrica si intariti la ambele capete.

¢) Cablul trebuie sa fie cu 4 perechi cu aceeasi impedanta caracteristica cu a cablului de
legaturd.

d) Toti conductorii trebuie sa fie conectati.

g) Pentru a evita curentii de scurgere cauzati de difereniele de potential intre concentratorii
de p&mant si terminalul de pamant, patch cord-urile trebuie sa fie proiectate special
pentru a asigura continuitatea ecranului care blocheazd frecventele joase (Low
Frequency Blocking Cords).

f) Cordoanele trebuie sa-si pastreze caracteristicile de fransmisie dupa un numar de cel
putin 700 de conectari.

g) Cordoanele trebuie sa fie livrate cu lungimi de 1,581 3 m.
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8453

8.4.6
8.4.6.1

8.46.2

84863
B.4.7
8.4.7.1

8472

84.7.2

8.4.73

8474

8.4.8
8.4.8.1

h} Toate cordoanele trebuie s& provina de la acelasi producator, peniru a asigura o calitate
constanta.
Cordoane de cupru cu conectori de diferite tipuri
Aceste cordoane, care nu sunt conforme cu categoria 5, sunt cordoanele RJ-45/IDC folosite
pentru conectarea centralei PABX, care trebuie sa fie dotate cu conectori IDC/IDC cu 1, 2
sau 4 perechi, depinzand de sistemul telefonic instalat.
CORDOANE CU FIBRE OPTICE
Cordoanele cu fibre optice sunt destinate conectéarilor dintre echipamentele active si panoui
pentru fibre optice, respectiv pentru interconectari la nivelul panoului cu fibre optice.
Contractantul trebuie sa livreze cordoane cu fibre optice muitimod cu conectori SC/PC Ia
ambele capete.
Atenuarea de insertie introdusa de un cordon cu fibre optice nu trebuie s& depageasca 1 dB.
ACCESORII PENTRU ECHIPAREA DULAPURILOR
Contractantul trebuie s& livreze toate accesoriile necesare pentru echiparea dulapurilor,
coraspunzator cerintelor:
a) Suport peniru echipamente active
b) Ghidurile de cablu;
¢} Ghiduri orizontaie pentru cordoane;
d) Ghiduri verticale pentru cordoane.
Suport pentru echlpamente actwe

dulapuiu: de conexiuni.
Suportii trebuie sa corespunda :
o latimii dulapului de conexiuni (19”)
e adancimii dulapului de conexiuni
& naltimii echipamentului,
in&ltimea echipamentului se exprima in unit&ti U. 22 007 201
Ghidurile de cablu (patch guide}
Ghidurile de cablu trebuie sa fie montate sau incorporate in panouri.
Ghidurile de cablu montate Tn dulapuri irebuie s& permitéd aranjarea cablurilor in ordine pe
fascicole.
Ghiduri orizontale pentru cordoane
Aceste ghiduri metalice, montate intre panouri, permit cordoanelor sa fie aranaiate in ordine
catre ghidurile verticale.
Ghiduri verticale pentru cordoane
Acestea constau din cel putin 16 inele fixate pe doud rack-uri de 19" in pariea frontala a
duiapurilor.
ADMINISTRAREA RETELEI DE CABLARE STRUCTURATA
Administrarea retelei irebuie sa fie bazata pe:
a) un sistem de codificare cu culori pentru o legaturd completa (o culoare diferitd pentru
fiecare pereche, aparand la cablurile FTP, prizele de telecomunicaiii, panouri);
b) un identificator unic pentru fiecare parte a sistemului de cablare (cabluri, prize,
distribuitoare, etc.);
¢} o eticheta la fiecare capéat al cablului, pentru a indica priza de padmaént corespunzatoare;
d) o eticheta pentru fiecare priza de telecomunicatii, cu indicarea etajuiui si a zonei;
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€) o schema a fiecarui distribuitor cu : numarul fiecarui cabiu, originea sa si destinaia, tipul
cablului si utilizarea.
Aceastd schema trebuie sa fie corelatd cu numarul cablului gi destinatia;
f) un set complet de planuri de cablare pentru cladire;
g) o listd completa a tuturor punctelor cu panouri de conectare din complex.
8.4.8.2 Contractantul trebuie sa pun& Ila dispozitia Beneficiarului aplicatia (soft-ul) pentru
managementul sistemului de cablare structuratd, care s@ functioneze pe consola OAM,
definita conform par. 14.3.6.
Aplicatia trebuie s& permité:
a) Exploatarea corectd a sistemului;
b) Obtinerea flexibilitatii oferite de cablarea structurata.
8.483 Contractantul va elabora managemeniuf de retea dupa ce toate lucrarile de realizare s-au Incheiat, iar
mésuratorile efeciuate au confirmat respectarea conditiilor cerute de standarde.

22.0C1 012
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9.1.2
9.1.21

9.1.2.2

9.1.23

PARTEA g lll-a
CONDITH TEHNICE PENTRU ECHIPAMENTE N
CAP, & ECHIPAMENTE PEMTRU MW ; -
8.1 COMUTATOR TELEFONIC MANUAL PENTRU AGENT! FERC \!H\?"i
DOMENIUL DE APLICARE v

feroviari. u
Comutatorul telefonic manual participa la asigurarea sigurantei circulatiei ferov:are T
Comutatorul telefonic manual (CTFD) poate fi folosit de catre:
impiegatii de migcare IDM din stafii si triaje (dispozitor, localist, blochist),
operatorii de la mesele de manevra,
regulatorii de manevra, 77.0CT 201
agentii coordonatori din trigje
alti dispeceri.
Comutatorul telefonic manual realizeaza comunicatii operative, bilaterale, intre acesti agenti
feroviari, cat si intre acestia i alti agenti subordonati sau superiori.
CERINTE FUNCTIONALE GENERALE
Pentru a deservi activitdtile specifice ale diferififor agenti feroviari, comutatorul telefonic
manual trebuie s& poat functiona ca:
a) post central pentru legaturi cu posturile telefonice BL. si BC racordate;
b) post central de comanda al instalatiilor de sonorizare exterioard conectate la comutator;
c) post telefonic automat racordat intr-o centrald telefonica automata;
d) post telefonic BL sau BC racordat la un alt comutator telefonic manual sau la instalatii
telefonice similare;
e) post telefonic secundar racordat la o instalatie telefonica tip dispecer cu apel selectiv
centralizat in banda vocalg;
f) post de comanda pentru statiile de radiotelefon fixe;
g} schimbator telefonic manual pentru anumite posturi telefonice conectate la comutator
(functie de transfer).
Ca post central pentru legdturi cu posturile telefonice Bl si BC, comutatorul CTFD
trebuie sé realizeze:
a) transmiterea apeluiui catre oricare dintre posturile telefonice racordate;
b) receptia apelului de Ia oricare post telefonic racordat;
¢) intrarea in legaturd si convorbirea cu oricare dintre posturile ielefonice chemate sau
chematoare.
Ca post central de comanda al instalatiilor de sonorizare exterioarad, comutatorul trebuie
53 realizeze:
a) alimentarea microfoanelor de pe circuitele coloanelor de convorbire racordate;
b) receptia apelului vocal de la coloanele de convorbire racordate;
¢) conectarea ia amplificatorul instalatiei de sonorizare exterioara respectiva si efectucrea
convorbirii.
Nota: O instalatie de sonorizare exterioara utilizatd pe reteaua feroviara consta din:
a) un numar de microfoane cu cérbune care sunt racordate pe un circuit din cablul telefonic
local denumit: “linie de coloane de convorbire™,
b) un amplificator audio de puiere care alimenieazd un numar de difuzoare exierioare
racordate cu un fider denumit: “inie de difuzoare”.
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¢) In functie de méarimea zonei de acoperire, la o instalatie de sonorizare exterioara pot fi
racordate mai multe “inii de coloane de convorbire” si mai multe “linii de difuzoare”.
8.1.2.4 Ca post telefonic automat, comutatorul CTFD ftrebuie sa realizeze toate functiunile unui
aparat telefonic automat conectat ia reteaua telefonica automata.
In functie de necesitatile agentului feroviar si de reteaua telefonicd automats la care este
racordat, comutatorul CTFD irebuie s& poatd fi echipat cu interfete corespunzatoare
diferitelor tipuri de posturi telefonice automate (analogice, digitale sau ISDN) utilizate in
reteaua respectiva.
91256 Ca post telefonic BC sau BL conectat intr-un alt comutator, comutatorul CTFD trebuie sa
realizeze toate functiunile acestor tipuri de aparate telefonice.
9.1.26 Ca post secundar racordat la o instalatie telefonicd tip dispecer cu apef sefe-ctrv"';
centralizat in banda vocalé, comutatorut CTFD trebuie s& realizeze:
a) receptia apelului selectiv
b) confirmarea functionarii semnalizarii acustice
c) efectuarea convorbirii. ol g 1
9127 Ca post de comandé pentru statiile de radiotelefon fixe, comutatorul CTFD trebwe s& %
realizeze: U st n o
a) detectarea receptiei semnalelor vocale de la statia radiotelefon
b) efectuarea convorbirii
¢) comanda trecerii pe emisie a statiei radio.
9.1.2.8 Ca schimbator telefonic manual, comutatorul CTFD trebuie si realizeze urmatoare%%
functit: il
a) apelarea postului chemat;
b) stabilirea legaturii intre cele doua posturi (chemator — chemat) + efectuarea transferului;
¢) semnalizarea legaturii dintre cele doud posturi;
d) eliberarea legaturii la inchiderea oricarui post (faré interventia agentului feroviar);
e) posibilitatea intreruperii legaturii la interventia agentului feroviar.
Observatie:
a) Posturile telefonice care pot fi puse in legatura pot fi BL, BC sau automate;
b) Posturile chematoare si chemate, care urmeaza sa fie interconectate, trebuie sa fie strict
delimitate.
9.1.29 Conditii restrictive privind interconectarea diverselor posturi
In conformitate cu cerintele de securitate impuse de reglementarile privind siguranta n
functionare (a se vedea art. 42 din Instructia 350) comutatorul telefonic manual trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii restrictive:
a) Circuitele de céi libere, de semnalizare si RC s& nu se poatd cupla intre ele si nici cu aite
circuite legate la comutator.
b) Circuitele posturilor de macazuri sd nu se poatd conecta decét numai intre ele si s&
permita apelul acustic infre ele fara interventia IDM.
¢) La statile centralizate electredinamic sau electronic s& nu permitd transferul de legéaturi
spre si de la circuitele mentionate [a punciele a) si b) de mai sus.
9.1.3 CONECTAREA COMUTATOARELOR
9.1.3.1 Conectarea posturilor la comutatorul telefonic manual se va realiza printr-o retea cu ©
topologie stea, in care fiecare post este conectat direct la comutatorul CTFD.
e 9.1.3.2 Comutatoarele CTFD trebuie s& poata fi interconectate intre eie atat prin circuite
fizice cat si prin circuite digitale.

Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat - Verificat o
Gabrieta Trifan \ N‘%}'\M Amodio Pino }r,’";/ff{@,—

Este interzisi copierea, multiplicarea $i imprumutarea docurnentatiet f3r3 aprobarea serisa a proiectantului.




# OBERMEYER ’3‘ % %% 12
wWive PLAREN « DARKTEN U St j:a.?'ﬁ:'i_
trarte:

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC it
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULU! IV PAN-EURCPEAN PENTRU Pag. 50/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 kmvh, 9- -

Sectiunea: BRAGOV - SIGHISOARA

9.1.4
9.1.41

9.1.42

9.1.4.2

9.1.5
9.1.5.1

9.1.5.2

9.1.563

9154

INTERFETE
Comutatorul telefonic digital trebuie prevazute cu urmatoarele tipuri de interfete:

a) circuite fizice

b) circuite digitale SO si Uy (vezi par. 9.1.16.2)

¢} fluxuri digitale (PRI - E1 TDM)

d) Circuite VolP.
Ca circuite fizice comutatorul telefonic digital trebuie sa fie capabil s3 iucreze cu urmétoarele:

a) comutatoare telefonice digitale (pe conexiuni de tip BL sau BC;

b) posturi telefonice Bl uzuale;

c) posturi telefonice BC si automate uzuale;

d) posturi telefonice secundare cu apel selectiv centralizat;

e) circuite de convorbire ale instalatiilor de sonorizare;

f) circuite / trunchiuri de conectare la centrala telefonica automata;

g) pupitre de comanda ale statiilor radiotelefon fixe;

h) microfoane.
In functie de nevoile de comunicatii specifice ale diferitilor agenti feroviari, comutatorul CTFD
trebuie s& permita echiparea lui cu toate aceste tipuri de legaturi sau numai cu o parie din
ele.
CERINTE OPERATIONALE Si DE EXPLOATARE

gama iarga de aspecte
e conditii privind mediul climatic
conditii privind mediul electromagnetic
securitatea electrica
protectia impotriva supratensiunilor si supracurentilor;
legarea la pamant;
alimentarea electric3;
securitatea mecanica, termica, electrica si contra incendiilor;
cerinte constructive mecanice; 72 0CT 201
verificarea si supravegherea funciionarii (management);
fiabilitate.
Comutatorul telefonic manual este destinat s& functioneze in Incdperi inchise, in care sunt
asigurate urmatoarele conditii;
e instalatia este ferita de actiunea directa a intemperiilor;
¢ echipamentul nu este supus vibratiilor sau socurilor;
e mediul este lipsit de gaze, pulberi sau alte substante chimice sau bune conducatoare de
curent electric.
Deoarece comutatorul CTFD trebuie sd functioneze in conditile dificile ale ambientului
feroviar, el trebuie s respecte in totalitate ceriniele functionale si de exploatare specificate
in acest Caiet de sarcini, in special cele referitoare la securitatea si protectia echipamentutui
si conditiile de mediu (climatic, electric, optic).
Conditii privind mediul climatic
a) Comutatorul telefonic manual trebuie s& functioneze normal in incdperi cu temperatura
controlaté partial in urmatoarele conditii climatice:
e domeniul de temperatura: +5 + +45 °C;

e % o

® & & @ o o
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Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
o umiditatea relativa: maxim 80%.
b) Gradul de protectie fata de patrunderea prafuiui gi umezelii trebuie sa fie IP 21, conform
SR EN 60529.

c) Transportul echipamentuiui irebuie efectuat in conditile specificate In standardul SR
ETS 300 019-1-2 clasa 2.2 sau 2.3., fard degradarea performantelor echipamentului.
dy Caracteristicile echipamentelor trebuie s& se pasireze dupd depozitarea lor trebuie Tn
conditiile specificate in standardul SR ETS 300 019-1-1 clasa 1.2 (incinte protejate
contra apei, dar fara control al temperaturii, domeniul de temperatura de fa - 25 ° la +55
°C, umiditatea pana la 90% fara condensare).
9.1.5.5 Conditii privind mediul electromagnetic
a) Conditii generale
o Ofertantul trebuie s& garanteze functionarea la parametrii nomivau g@gh;pameptulun
in mediul electric specificat mai jos, precum si toierani;a la supratensmm si

supracurenti. ] &0
s Toaie cenngele trebuie indeplinite de catre dulapui /cabinetul echtpamentuIUt §; nid
trebuie sa se bazeze pe proprietétile/caracteristicile ramei. < ESEE

¢ Toate componeniele mecanice optionale, cum ar fi ecrane sau capaceﬁ(careisunt

necesare pentru indeplinirea cerinfelor de compatibilitatea eléctromagnettca EMC

sau de interferenia electromagneticd EMI, trebuie sa fie livrate odatacu
echipamentul.

b) Din punct de vedere al influentelor electro-magnetice, echipamenitul trebuie sa respecie

urmatoarele 1701
¢ Emisia radiata - echipamentul trebuie s& se incadreze in limitele ETQ IEIG 300386-1
si SR EN 55022; aceasta cerinia se aplicd infregului echipament, inclusiv ia
cablurile de alimentare si de interconectare.
¢ Emisia dirijata - echipamentul trebuie aprobat conform ETSI EN 300386-1 privind
emisiile dirijate prin toate conexiunile fizice spre echipament.
¢ Sensibilitatea la radiatii electromagnetice - echipamentul trebuie sa aiba nivelu! de
imunitate conform SR EN 61000-4-4, niveiu! 2.
c) Din punct de vedere al sensibilitalii la descarcarile electrostatice ESD, echipameniul
trebuie s& indeplinite specificatiile standardelor SR EN 61000-4-4, nivel 2 sau mai bun;
= Echipamentul trebuie sa reziste fara degradarea functionalitétii la testeie de nivel 2,
atat pentru contact direct, cat si pentru descércare prin aer.
e Echipamentul frebuie sa reziste fara detericarare permanenia la testele de nivel 3,
atat pentru contact direct, ¢at si pentru descarcare prin aer.
d) Proteciia la supratensiuni tranzitorii
Comutatorul echipat complet trebuie sa reziste fara deteriorare permanenta supratensiuni
tranzitorii si ondulatii continue, cum este specificat in standardele SR EN 61000-4-4,
nivelul 2.
Aceste supratensiuni $i supracurenti vor fi aplicate la toate intrarile si iesirile, exceptand
conexiunea internd via placa de baza.
9.1.586 Securitatea electrica
a) Securitatea electrica a comutatorului CTFD trebuie s& indeplineasca specificatile
standardelor SR EN 60950 si SR EN 41003.
b) Comutatorul telefonic manual nu trebuie sd prezinte nici un pericol pentru viata sau
sanatatea personalului. In acest scop echipamentul trebuie sd includa
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mecanisme/dispozitive eficiente contra tensiunilor periculoase si fulgerelor/descarcariior

HUATIE

"¢} Nu trebuie s& aparé tensiuni periculoase pefin partile exterioare ale echipamentului, care
Z;”E{ pot fi atinse accidental, atat in timpul functionarii normale, cat si pe durata

- deranjamentelor.

Csd : Echipamentul trebuie sa asigure protectia impotriva contactelor indirecte. Pentru aceasta

; %toate partile metalice ale comutatorului trebuie legate la pamant.

-—=-=g)' Fiecare unitate constructivid a comutatoarelor CTFD trebuie s& aiba bratar antistatice i
capace ale modulelor adecvate pentru a se preveni descércarile electrostatice (ESD)
cétre echipament.

f) Rigiditatea dielectricd a cablajelor interne fatd de masa, cu placile imprimate scoase,
trebuie s& fie de minim 500 Vef./50 Hz, timp de 1 minut.
21.0CT 2%1?- Rigiditatea dielectrica a terminalelor circuitelor de racordare/linie fatél de masa trebuie sa
fie de minim 1500 Vef./50 Hz.
h) Rezistenta de izolament a terminalelor cablate trebuie sa fie de minim 100 MQ in conditii
normale.

9.1.5.7 Protectia impotriva supratensiunilor $i supracurentilor

a) Comutatorul telefonic manual va functiona intr-un “mediv expus”, aga cum este definit de
Recomandarile ITU-T din seria K.

b} In standardul romanesc SR 832 sunt definite urmatoarele tensiuni limitd rezultate din
inductia magnetica si cuplajul rezistiv in circuitele de linie, corespunzator regimului liniei
electrice de inalta tensiune (regim de defect sau regim normal).

In funciie de modul de protejare a circuiteior de linie, aceste tensiuni limita sunt:
b1 - Circuite de linie in cablu fara separare galvanica ia capete sau circuite aeriane

. . LE in regim
LE in regim de defect normal
Durata aplicarii | 4 c51¢ |p1s<t<02s|02s<t<035s|05s<t<1s t>1s
tensiunii (permanent)
Tensiunea limita 1500V ca 1000V ca 650 V ca 430V ca 60V ca
b2 - Circuite de linie in cablu cu separare galvanica la capetle
- . I.E In regim
LE in regim de defect hormal
Durata aplicarii t>1s
tensiunii t<01s |01s<t=s02s|02s<t=035s[05s<t=1s (permanently)
Tensiunea limita Utest Usest 0.85 Useq 0.85 Ugex 0.2 Ujeq

* unde Uncere 0812 fensiunea de incercare a cabiului
c) De asemenea SR 832 limiteaz3 la 1 mV tensiunea maxima de zgomot pe un circuiiul de
abonat.
d) La protejarea circuitelor de linie ale comutatoruiui CTFD, trebuie luate In consideratie
urmatoarele situatii:
e Supratensiuni datorate tréznetului (descarcarilor atmosferice);
o Tensiuni electromagnetice induse;
e Contactul direct cu sursele de alimentare.
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, ) Interfetele de linie ale comutatorului CTFD trebuie sa fie proiejate - intern sifsau exdern -
i fatd de tensiunile induse i a contactului direct cu sursele de alimentare electrica in
conformitate cu Recomandarile ITU-T K.20 si K.21.

@il ,,JJ\ comutatorului.
T LETETTRY Dacd ofertantul  preconizeaza  utilizarea de  dispozitive de  protectie  exterioare
comutatorului CTFD pentru protejarea circuitelor de linie, acestea vor trebui instatate in
dulapul de protectie (rama de izolare) sau pe repartitorul telefonic din sala de
ecipamente Tc.
ﬂgbsewatii
1L oct 2 A - De regula pe reteaua de telecomunicatii a C.F.R., circuitele din cablurile telefonice
interurbane sunt sectionate cu bobine translatoare de joasa frecventa.
B - Circuitele din cablurile telefonice locale din statii sunt neprotejate.
9.158 Protectia fata de supratensiunile datorate trasnetului
Comutatorul CTFD trebuie astfel conceput incat s& asigure proteclia la cresterea
potentialului masei in caz de tréznet (descdrcare atmosfericd), in conformitate cu
Recomandarea ITU-T K.286.
a) Ca posturi centrale, comutatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele definite
de Recomandarea ITU-T K.20.
b) Ca posturi telefonice, comutatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele
definite de Recomandarea ITU-T K.21.
¢) Necesitatea protectiei primare trebuie precizata in manualul de instalare al fumizorului.
d) Valoarea maxima a rezistentei de impdmantare trebuie indicatd de catre furnizor.
9.1.5.9 Protectia fatad de tensiunile induse
Comutatorul CTFD trebuie astfel conceput incat s& asigure protectia fatd de tensiunile
periculoase ce pot apare in liniile conectate la el, prin inductie magneticd si/fsau cuplaj
rezistiv.
a) Ca posturi centrale, comutatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele definite
de Recomandarea ITU-T K.20.
b) Ca posturi telefonice, comuiatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele
definite de Recomandarea ITU-T K.21.
¢) Necesitatea protectiei primare trebuie precizata in manualul de instalare al fumizoruiui,
d) O conditie foarte important& pe care frebuie s-o indeplineasca comutatoarele CTFD este
aceea de a impiedica ca tensiunile induse pe circuitele de abonat s& se insumeze.
Pentru aceasta frebuie ca puntea de alimentare a circuitelor de abonat s& pund la
pamant sau s& intrerupa in dreptul centralei tensiunile induse de 50 Hz.
Ofertantul trebuie s& prezinte in ofertd metoda prin care se evitd insumarea influentelor
dintr-o bucla de abonat cu influentele din altd bucla de abonat.
91510 Protectia la contactul direct cu surse de tensiune
a) Comutatoarele CTFD, functiondnd ca posturi centrale, trebuie s& suporte testele definite
de Recomandarea ITU-T K.20.
b) Comutatoarele CTFD, functionand ca posturi telefonice, trebuie s& suporie testele
definite de Recomandarea iTU-T K.21
915611 Cerinte de impaméntare
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a) Ofertantui trebuie sa prezinte schemele de legare la masa si la paAmant a comutatoarelor
telefonice manuale.

b) Aceste scheme trebuie realizate conform Recomandariior ITU-T K.27 gi K.73, precum si
al ETS EN 300253.

¢y Ofertantul frebuie s& indice valoarea maxima a rezistentei prizei de pamant in vederea
asigurarii protectiei echipamentului faid de supratensiunile susmeniionate.

9.1512 Alimentarea electrica

a) Comutatorul telefonic manual se alimenteaza de {a o sursa externa de curent continuu de
48 V nominal (44 < 60 V in regimul de incércare al baterieie DPSU; vezi par. 10.3.1).

b) Consumul comutatorului CTFD nu va depési:

o in repaos 100 mA
¢ |a efectuarea apelului cu toate legaturile de transfer activate 200 mA
¢} Comutatorul va fi echipat cu 2 piaci de alimentare functionand in back-up.
9 .1.5.13 Cerinte privind securitate mecanica
ra Cbmutatorul CTFD nu frebuie sa cauzeze nici o vatdmare sau sa puna in pericol viata
personalu[w care instaleaza, intretine sifsau exploateaza echipamentul.
“b) Comutatorul CTFD trebuie s& :ndephneasca cerintele de protectie mecanica specificate
de ‘'standardul SR ETS 300 119.
: c) E gmentele mecanice din unitdtile constructive ale comutatorului CTFD trebuie sa
: eplineasca urmatoarele conditii:
TET ¢ rezistenta mecanica a dulapului/cabinet si modulelor trebuie s& asigure ca nu se va
produce nici deteriorare in conditii de exploatare normal3;
e elementele de acoperire (panouri, capace frontaie, elc.) trebuie asigurate contra
caderii cand sunt deschise;
97 0CI. 701 toate elementele de montaj trebuie fixate de dulap/cabinet sau modul pentru a
preveni caderea lor in interiorul echipamentului;
e muchiile exterioare trebuie safie rotunjite peniru a preveni rénirea personalului in
timpul instalarii si intretinerii echipamentului.
9.1.5.14  Cerinte privind securitatea termica

a) Securitatea termicd a comutatorului telefonic manual trebuie sa fie In concordania cu
prevederile standardului SR ETS 300 119.

b) Pentru protejarea personalului, temperatura oricarei suprafete exterioare (neprotejate)
accesibile direct nu frebuie s& depageasca 75 °C.

8.1.5.15  Cerinte privind securitatea electrica

a) Securitatea electrica a comutatorului CTFD frebuie s& indeplineasca specificatiile
standardelor SR EN 60950 si SR EN 41003.

b) Comutatorul telefonic manual nu trebuie sa prezinte nici un pericol pentru viata sau
sé@natatea personalului,

¢) In acest scop echipamentul trebuie s& includd mecanisme/dispozitive eficiente contra
tensiunilor periculoase si fulgerelor/descarcarilor atmosferice.

d) Nu trebuie s& apard tensiuni periculoase pefin partile exterioare ale echipamentului, care
pot fi atinse accidental, atat in timpul funclion&rii normale, cat si pe durata
deranjamenteior.

e) Echipamentul trebuie s& asigure protectia impotriva contactelor indirecte. Pentru aceasta
toate partile metalice ale comutatorului trebuie legate la pAmant.

9.1.5.16  Cerinte privind securitatea contra incendiilor
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Comutatorui telefonic manual trebuie s& prezinte risc redus de incendiu:
¢ toate componentele care includ conductori trebuie s& prezinte risc de incendiu redus.
o materialele plastice utilizate nu trebuie permita propagarea focului.
9.1.5.17 Cerinte constructive mecanice
e) Pupitrul Tc. trebuie s& aiba dimensiuni relativ reduse (maxim 600 x 400 mm), pentru a nu
ocupa mai mult de 1/3 din suprafata mesei de lucru a agentului feroviar.
f) Forma si inclinarea pupitrului Tc., precum si asezarea elementelor de comands,
semnalizare si convorbire trebuie facuia dupa principii ergonomice.
g) In  varianta constructivd ‘"pupitru Tc & echipament de comutatie”, forma
dulapului/cabinetului trebuie s& permitd agentului feroviar sa stea in aceiasi pozitie ca si
la masa de iucru. Dimensiunile maxime ale cabinetului: 600 mm x 800 mm indltime x
600 mm adancime
V) Comptatorul CTFD trebuie s& fie protejat contra patrunderii prafului si umezelii.
o |) Spec:ﬁcatn consfructive:
‘ol Capacele carcasei echipamentului trebuie sa poata fi inchise si sigilate.
ei: Gradul de protectie fatd de patrunderea prafului si umezelii trebuie s& fie IP 21,
% conform SR EN 60529.
S84 ® [mbmanle si fixdrile cu suruburi trebuie asigurate contra autodesurubarii. Suruburile
e SR snedemontabile Tn procesul de expioatare trebuie blocate cu vopsea.
° Toate elemeniele metalice ale instalatiei trebuie protejate contra coroziunii.
o Acoperirile elementelor metalice se pot executa cu vopsea sau prin
nichelare/zincare.
22 0CT 20 ceste acoperiri trebuie sa fie complete, uniforme si sd nu prezinte crapaturi,
xfolieri, zbarcituri si scurgeri.
j) Cerinfe de instalare:
* o Dulapul/cabinetul echipamentului de comutatie trebuie s& poata fi instalat pe rame
(in sala de echipamente Tc.), agezat pe podea sau fixat pe perete.

o Echipamentul trebuie sa fie accesibil numai din fatd. Nu se admite accesul din spate
sau lateral.

e Constructia mecanicd trebuie s& permitd accesul comod la toate modulele si
elementele pentru efectuarea reglajelor necesare exploatdrii sifsau  Inlocuirii
acestora,

e In cazul in care comutatorul CTFD este pariial echipat, portiunile neechipate trebuie
acoperite cu capace sau panouri.

k) Racordarea circuitelor:

g1 - Dulapul/cabinetul trebuie sa contina:
e regietele ferminale
e regleta de alimentare
e barafregleta de impamantare
= spatiu pentru depozitarea rezervelor de cablu.

g2 - Circuitele de liniefracordare frebuie concentrate |a reglete terminale tip IDC.
Regletele IDC vor fi amplasate intr-un loc accesibil al dulapului/cabinetului, de
preferintd in jumatatea superioard a dulapului/cabinetului, la o Indltime convenabila
(minim 1 m).
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g3 - Circuitul de alimentare al comutatorului se conecteaza la reglete fixate in partea de
jos a dutapului/cabinetului.
g4 - Principalele parti componente ale comutatorului CTFD trebuie conectate la carcasa
- metalic& a dulapului/cabinetului sau direct |a regleta de impamantare.
s Regleta de impamantare va avea o borna pentru conectarea cablului de legare la
A L) pamant.
e i) inscriptionani:
mTesT AR T e Inseriptiondrife elementelor de comandd si de semnalizare trebuie sa fie clare si
sugestive pentru a evidentia rolul si functia acestora.
¢ Regletele terminale, regletele de alimentare si regleta de impamantare trebuie
marcate corespunzator.
o [nscriptiondrile trebuie sa fie rezistente la uzurd si la actiunea factorilor mecanici si
22.0CT 201 climatici.
e Toate regletele trebuie s& aiba etichete, pe care personalul de exploatare s3 poata
inscrie destinatia fiecarui circuit. _
9.1.6 VERIFICAREA $I SUPRAVEGHEREA FUNCTIONARII {MANAGEMENT)
9.1.61 Comutatorul CTFD trebuie s& fie prevazut cu un sistem de management care si asigure
supravegherea, configurarea $i administrarea echipamentului.
9.1.6.2 Echipamentul trebuie sa accepte ca managementul s& se realizeze local sau de ia distanta,
folosind © consold sau un faptop.
Noté&: Consola sau laptopul frebuie s fie livrate Tmpreuna cu echipamentul CTFD.
9.163 Sistemul de management trebuie sa poata fi actionat atat local, cét si de la distanta.
In cazui realizarii unor retele din comutatoare CTFD (retele liniare sau plas@) trebuie s&
poata fi asigurat managementul retelei dintr-un singur punct.
9.164 Sistemul de management trebuie sa asigure cel putin urmatoarele functii:

a} modificarea configuratiei (setarea) comutatorului

b) monitorizarea activitatii porturilor

¢} supravegherea starii sistemului

d) functii de alarmare la aparitia deranjamenteior

e) crearea bazei de date privind activitatea sistemului si a alarmelor

f) functie de auto-test al liniilior conectate.

Nota: Ofertantul trebuie sa precizeze detaliat functiile sistemului de management propus.

9.1.6.5 Comutatorul telefonic manual trebuie s& aibd borne exterioare pentru racordarea unui
dispozitiv de inregistrare permanentd (24h/24h) a convorbirifor realizate prin circuitele de
cordon.

9.1.7 CONDITH PRIVIND FIABILITATEA

9.1.7.1 Comutatorul telefonic manual trebuie s& prezinte urmatoarele valori ale indicatorilor de
fiabilitate:

a) Media timpului de buna functionare (MTBF) a comutatorului CTFD in configuratia de
capacitate maxima si echipat cu toate tipurile de interfete de linie, trebuie sa fie de cel
putin 7,5 ani.

by Coeficientul de disponibilitate a comutatorului CTFD in configuratia de capacitate
maxima si echipat cu toate tipurile de interfete de linie, frebuie sa fie de cel putin A=0,95.

¢) Timpul mediu de reparare (MTTR) trebuie s3 fie de cel mult 15 minute, incluzdnd
localizarea defectuiui, remedierea si validarea.

9.1.7.2 Durata de utilizare normata
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9.1.8
9.1.8.1

9.1.8.2
9.1.83

9.1.84

9.185

9.1.86

9.1.9
8.1.91

9.1.9.2

8.1.9.3

9.1.9.4

9.1.85

Durata de utilizare normata a comutatoruiui telefonic manual pentru uz feroviar {rebuie sa fie
de 15/20 ani. .
CONDITH FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE COMANDA
Elementele de comanda trebuie sa fie simplu de manipuiat si sigure in exploatare.
Ele trebuie sa fie grupate dupa destinatiile / functiile lor.
Fiecare functie a comutatorului CTFD trebuie realizata printr-o singura manevra.
NuJ se acceptd manevre repetate pentru realizarea unei singure functiuni.
Functia corespunzatoare elernentului de comanda actionat trebuie executata o singura data,
indiferent de durata apasarii butonului.
Elementele de comandd nu trebuie sa-si schimbe pozitia intdmpiator in timpul exploatarii,
fara a fi actionate de operator.
Durata necesard de actionare a elementelor de comandé va fi aleasa astfel incat
manevrarea sa fie facutd numai la aclionarea ferma a acestora, peniru a se impiedica
realizarea de comenzi la atingerea intamplatoare a butoaneior.
Manevrarea arbitrard a elementelor de comnada nu trebuie s& duca la scoaterea din functie
a comutatorului telefonic sau a unor parii ale acestuia.
La pupitrul Tc. se pot uliliza ca elemente de comanda urmatoarele tipuri de butoane:
e butoane cu apasare, cu fixare sau fara fixare;
= butoane cu senzori (de orice tip).
NOTA: Utilizarea “touch-screen”ului pentru comanda functiilor comutatorului este permisd
numai dupé avizarea de catre serviciile specializate ale CN "CFR” SA.
CONDITII FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE SEMNALIZARE
Comutatorul CTFD trebuie sa fie dotat cu elemente de semnalizare opfice si acustice, care
s3 indice starea functionald si deranjameniele apéarute.
Semnalizéarile privind starea de functionare si aparitia deranjamentelor la comutatorul CTFD
trebuie s fie simple, clare si lipsite de dubiu.
Semnalizéri optice
Semnaliz&rile optice trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii: P
a) semnalizarile optice trebuie s fie diferentiate prin amplasare cutoare §n’sz-mr c][pire
b) diferentierea semnalizarilor optice prin clipire este admisa, dar sg /a ev:ta foloswea de
ritmuri diferite; { :
€) nu se accepta diferentierea semnalizérilor optice prin forma si mtensﬁate lummoasa
d) amplasarea elementelor de semnalizare opticd trebuie facuta sn a§a fel lncat; sa se
asigure vizualizarea dintr-o privire a tuturor apelurilor. - S.8.5 R
e) semnalizdrile optice se pot realiza cu lampi cu mcandescenta ‘sau cu diode
electroluminiscente, cu sau fara dispozitive optice auxiliare;
Semnalizérile optice privind starea de functionare trebuie sa indice cel putin urmatoarele:
a) semnalizarea apelurilor infrande;
b) semnalizarea apelurilor emise; 22007 201
c) semnalizarea liniilor in convorbire;
d) semnalizarea liniilor racordate in transfer.
Semnalizarile optice privind aparitia deranjamentelor trebuie sa indice cel putin urméatoarele:
a) lipsa tensiunii de alimentare de |a redresor,
b) scaderea tensiunii de alimentare sub o limita impusa;
¢) deranjamente majore ale echipamentului.
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9.196 Semnalizdrile opfice pot fi pozitionate langd elementele de comandd sau ingiobate in
acestea.
9.1.9.7 Toate semnalizérile optice trebuie sa fie vizibile de la o distanid de cel putin 3 m, sub un
unghi de incidenta de % 30°, in conditiile unei iluminari de 150 lux.
9.1.9.8 Semnalizéri acustice
Semnalizarile acustice trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:
a) semnalizarile acustice pot s& fie diferentiate prin tonalitate, dar nu mai mult de doud
tonalitati diferite;
b) se admite si utilizarea ca semnalizéri acustice a unor linii melodice scurte;
c) semnalizarile acustice pot sa fie infrerupte de catre agent, cu exceptia apelului provenind
de la instalatiile cu apel selectiv centralizat;
d) semnalizarile acustice se pot realiza cu dispozitive electromecanice si/sau
electroacustice dedicate,
e) semnalizarile acustice trebuie s& poatd fi dublate la exteriorul cl&dirii (sonerie de
exterior).
9.1.9.9 Semnalizérile acustice privind starea de functionare trebuie sa indice cel putin urmatoarele:
a) apelurile intrénde;
b) emiterea apelurilor.
9.1.9.10 Semnalizérile acustice privind aparitia deranjamentelor trebuie s& indice cel puiin
urmatoarele:
a) lipsa tensiunii de alimentare de 48 V,
b) deranjamente majore ale echipamentului.
9.1.8.11 Semnalizérile acustice frebuie s& poata fi auzite In interiorul cladinii de la fo“dlstanta de cel
putin 10 m in conditile unui zgomot de 40 dB, far in exteriond cladirii (candu sunt” mstafate
sonerii suplimentare de exterior) de fa o distan{a de cel putin 20 m in condltule unul zgom t
de 60 dB. 5, % :
9.1.912 Semnalizarea opticd a apelurilor trebuie s& se mentind pana cand ageniul ras;ﬁunde, gfafi'
semnalizarea acusticd a apelurilor se va efectua nurnai o perioada de timp p#esetata \ . i
9.1.10 CONDITII FUNCTIONALE PENTRU CIRCUITELE DE CORDON el "
9.1.10.1  Comutatorul telefonic manual pentru uz feroviar trebuie s& fie dotat cu doud organe de
convorbire complet echipate, aferente celor doud circuite de cordon:
e un circuit de cordon complet echipat pentru toate tipurile de apeluri
e special dedicat exclusiv
¢ 3 circuite (fard gamiturd de convorbire) pentru legaturi telefonice in transfer. 22.0CT 2012
9.1.10.2 Optional, poate fi prevazut un circuit de cordon complet echipat pentru legaturile cu
instalatiile telefonice cu apel selectiv centralizat;
In acest caz, pupitrul frebuie s& permita folosirea independentd sau simultan a celor doua
circuite de cordon si a organelor de convorbire aferente.
2.1.10.3 Comutatorul CTFD va fi echipat $i cu un dispozitiv de convorbire hands-free (amplificator
dublu sens, microfon si difuzor).
Trecerea de pe microreceptor pe dispozitivul de convorbire microfon/difuzor se va face cu un
comutator dedicat.
8.1.10.4 In caz de deranjament al unui organ de convorbire, agentul frebuie sd poaté comuta si utiliza
alt dispozitiv de convorbire disponibil pentru efectuarea tuturor convorbirilor.
9.1.10.5 Pupitrul Tc. trebuie sa permitéd efectuarea de convorbiri simultane pe circuitele de cordon
pentru legaturi in transfer, independent de starea celorlalte circuite de cordon aferente.
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9.1.10.6 COrganeie de convorbire folosite vor fi microrecepioare ielefonice adecvaie tipurilor de
legaturi ce se realizeaza cu ele:
a) Microreceptor specializat pentru legéaturi telefonice cu apel selectiv in frecventa vocala;
b) Microreceptor uzuai peniru legaturi telefonice aliele decat cu apel selectiv in frecventd
vocala.
9.1.10.7 Microreceptoarele vor fi agsezate pe suporii adecvati, inglobati sau atasati de pupitru, iar daca
este cazul, vor avea contacte de furca.
9.1.10.8 Amplificatorul dublu sens, va fi dotat cu un jack peniru conectarea unui difuzor exterior
suplimentar.
9.1.10.¢ Microfonul dispozitivului de convorbire va fi instalat pe suporti orientabili.
9.1.10.10 Difuzoarele dispozitivului de convorbire trebuie inglobate in pupitru.
9.1.11 STRUCTURA COMUTATORULUI
9.1.11.1 = Comutatorul telefonic manual este format din urmatoarele parii componente:
s Echipamentul de comutatie (comutatorul propriuzis) cu interfetele de linie;
e Pupitrul Tc {(consola) cu echipamentele de convorbire asociate;
¢ Consola speciala pentru administrarea si intrefinerea sistemului.
Nota: Software-ul de aplicafie necesar pentru operarea, intretinerea si administrarea
sistemului se va considera inclus implicit in fiecare componenta.
9.1.11.2 Din punct de vedere constructiv, comutatorul CTFD poate fi realizat si livrat sub urmétoarele
forme:
a) doud unitati constructive distincte — pupitrul Tc + echipamentul de comutatie (montate
separat, respectiv in biroul agentului feroviar si in sala de echipamente Tc) EELL e e,
Nota: Legatura intre cele doua unitafi se va face pe un cablu dedicat, a cafer spet;ﬁcat:eq
va fi stabilitd de fabricant in conformitate cu tehnologia adoptata (conexmne analoglca*
sau S0). 2 G Il
D) o singurd unitate constructivd — reunind pupitrul Tc si echlpamentu! de comuta;re
(montata in biroul agentului feroviar). 3‘“’!
9.1.11.3 Din punct de vedere al capacitatii, pentru a satisface nevoile de comumcammai s qun_tg!gg
agenti feroviari, comutatorul CTFD sunt acceptate urméatoarele variante constructive:
a) cu numdr fix de legaturi, in trei variante constructive avand urméatoarele capacitati
minime:
e 16 legaturi;
o 24 legaturi; 22.0CT 2012
e 32 legaturi.
b) de capacitate nedefinita, sub forma unei unitdli, care sa poatd fi echipatd sifsau
extinsa, cu numarul de legaturi dorite de Beneficiar.
9.1.11.4 Indiferent de varianta constructivd oferiatd, CTFD f{rebuie s& aibd o arhitectura modulard,
care sa permitd cresterea capacitatii, schimbarea tipurilor de interfete si modificarea
functionalitatii in functie de cerintele ulterioare ale Beneficiarului:
Pentru aceasta comutatorul CTFD trebuie sa prezinte urmatoarele atribute:
e modularitate - reconfigurarea echipamentului sa poata fi facuta cu minimum de moedificari
hardware si/sau software,;
= expandabilitate - mérirea capacitétii echipamentului s& poata fi facuta prin adaugarea de
cartele supiimentare, faré necesitatea schimbérii cabinetului;
o inter-schimbabilitate - subansamblurile echipamentului sa poate fi schimbate intre ele
sifsau inlocuite.
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9.1.12
9.1.121

9.1.12.2

89.1.12.3

9.1.12.4

9.1.12.5

9.1.12.6

9.1.13
8.1.13.1

9.1.13.2

9.1.13.3

9.1.13.4
9.1.13.5
9.1.13.6
9.1.13.7

9.1.14
9.1.14.1

ECHIPAREA PUPITRULUI Tc
Pupitrul Tc. al comutatorului CTFD trebuie realizat sub forma unui pupltﬁu*compact “echipat
cu toate elementele necesare realizarii convorbirilor operative ale agenttldr erowarl L
e elemente de comands; o
o elemente de semnalizare si superviziune; b
» circuite de cordon, inclusiv organele de convorbire.
Elementele de comanda sunt constituite de:
e butoanele pentru transmiterea apelului;
e butoanele pentru selectarea liniei si transmiterea apelului;
e butoanele pentru intrarea in convorbire si eliberarea legaturii;
s comutateare pentru transferul legaturilor st intreruperea lor;
o tastaturd pentru formarea numerelor de telefon; 772 0CT 2012
e butoane de reglaj volum auditie pentru fiecare circuit de cordon. R
Fiecare post (linie) conectat la comutatorul CTFD va avea alocat cate un buton separat.
Accesul la functiile de baza se va face prin intermediui unor butoane dedicate.
Elementele de semnalizare si superviziune sunt reprezentate de:
* semnalizatoare optice;
e receptoare de semnalizare a apeluriior;
e emitatori de semnale acustice.
Aceste elemente indica starea functionarii legaturilor sifsau deranjamentele aparute.
Circuitele de cordon cu organele de convorbire aferente sunt formate din transductorii
electroacustici si dispozitivele electronice asociate, care sunt folosite pentru efectuarea
convorbirilor.
Pupitrul va fi echipat cu microreceptoare si o garniturd microfon / difuzor (a se vedea par.
9.1.10).
ECHIPAREA COMUTATORULUI
Echipamentul de comutatie este compus din comutatorul central (matricea de comutatie) si
interfetele de conectare.
Echipamentul electronic de comutatie trebuie realizat prin utilizarea unei tehnologii modeme:
o microprocesoare de minimum16 bits
e circuite integrate dedicate pentru telecomunicatii
e bus/bus-uri de mare viteza, de preferintd bus-uri pasive
e tehnologie de fabricatie SMD (Surface Mounting Devices).
Pentru asigurarea serviciilor in caz de defectare a unor componente, subansamblurile critice
ale comutatorul (procesor si electroalimentare) vor fi dublate, iar comutarea pe subansamblul
de rezervé urmand sa se facd automat.
Matricea de comutatie a comutatorului trebuie sa fie dimensionata corespunzator numarului
maxim de linii racordate, pentru a permite extinderea ulterioara a sistemuiui.
In oferta trebuie prezentat detaliat tehnologia utilizatd la fabricarea comutatorilui,
provenienta componentelor, testele efectuate si performantele masurate.
Tipurile interfetelor de linie utilizate in comutatorul telefonic manual trebuie sa corespunda
tipurilor de posturi racordate.
Interfetele de linie trebuie sa fie adaptate circuitelor de racordare si protejate corespunzator.
CABLAREA COMUTATORULUI
Comutatorul CTFD trebuie cablat pentru realizarea conectarilor inteme si externe.
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85.1.14.2 Toate cablurile pentru conectarile interne trebuie sa fie livrate gata montate In comutator.
9.1.14.3 Conectarile externe ale comutatorului CTFD se vor realiza prin urmétoarele tipuri de cabluri:

a) cablul pentru conectarea pupitrului Te - cablul dintre comutatorul CTFD si pupitrul Tc,
echipat cu conectori corespunzatori ia capete, se va livra impreuna cu echipamentul;
lungimea medie a cablului va fi de 40 m.

b) cablul pentru conectarea postunfor telefonice — cablul dintre comutatorul CTFD si
repartitorul T¢ din sala de echipamente, cablu telefonic categoria 3, va fi prevazut
separat in lista de cantitati de lucrari.

¢) cablul peniru conectarea postului secundar tip RC — cablul dintre comutatorul CTFD si
postul secundar cu apel selectiv in frecvenid vocald, cablu telefonic categoria 3, va fi
prevazut separat in lista de cantitati de [ucrari.

d) cablul peniru conectarea stafiilor radiotelefon — cablul dintre comutatorul CTFD si statia
racliotelefon, de tipul si capacitatea indicatd de furnizorul statiei de radiotelefon, va fi
prevazut separat in lista de caniitati de lucrari.

e) cablul pentru conectarea la refeaua IP (Ethernel) - cablul dintre comutatorul CTFD si
cabinetul de cablare structuratd, cablu tip F2TP categoria 5+, va fi prevazut separat in
lista de cantitati de lucrari.

f) cablurife de impaméantare — cablurile pentru legarea la priza de pamant si de legare la
masa, vor fi prevazute separat in lista de cantitati de lucrari.

Nota: in cazul in care Ofertantul are cerinie specnaie va livra cablurile de 1mpamantare
impreuna cu echipamentul. TR
9.1.15 CARACTERIST!C[LE CIRCUITELOR DE RACORDARE (CiRCUITE DE {_INIE)
9.1.15.1

urmatoarele tipuri:

circuite din cabluri telefonice interurbane;

» circuite din cabluri telefonice locale;

circuite pe traseu aerian;

circuite din cabluri telefonice de interior;

circuite ale instalatiilor interioare din cladiri.

9.1.15.2 Interconectarea comutatoarelor CTFD se poate realizea atét prin circuite din cabluri, cat si prin
canale muliiplex analogice sau digitale ale sistemelor de transmisie. 27 0C1 2012
9.1.15.3 Circuitele de racordare la comutatorul CTFD pot {i circuite pe 2 sau 4 fire.

9.1.15.4 Tipurile de circuite de racordare utilizate in reteava Tc. feroviard sunt urmatoarele:

o circuit Tn cablu nepupinizat de 1,2 mm diametru, 32 Q/km si 26,5 nF/km;

¢ circuit in cablu pupinizat de 1,2 mm diametru, 32 Q/km si 26,5 nF/km, avand inductanta
bobinei pupin de 100 mH la fiecare 1700 m de cablu; impedanta caracteristicd 1600 Q ia
800 Hz;

e circuit in cablu nepupinizat de 0,9 mm diametru, 56 Qfkm si 38,5 nF/km;

e circuit in cablu pupinizat de 0,2 mm diametru, 56 Q/km si 38,5 nF/km, avand inductanta
bobinei pupin de 88 mH la fiecare 1830 m de cablu; impedanta caracteristicd 1120 Q la
800 Hz;

e circuit in cablu inter-statii nepupinizat de 0,8 mm diametru, 73 {¥km si 46 nF/km

e circuit gerian de otel zincat de 4 mm diametru, distanta Tntre suporti de 20 cm si
impedanta de 1400 Q la 800 Hz;

o circuit in cablu telefonic de interior tip TCYY de 0,8 mm diametru;

@

a

Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat N ’r Verificat o /wZ/
Gabriela Trifan A Adaaa Amodio Pino Z; ‘[’}2,,

Este interzisi copiarea, multiplicarea gi imprumutarea documentafiei fira aprobarea scrisi a proiectaniului.




PRk

L 2

Lt
tfmrini

OBERMEYER T

T Fih, TUNEN + GERMTEN S
E

Reiaf K fzame

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC

Nr project:
2004/RO/6/R/PA/DO3
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULU! IV PAN-EURCPEAN PENTRU Pag. 62/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR GU VITEZA MAXIMA DE 166 krvh, g. o.
Sechiunsa: BRASOV - SIGHISOARA

e circuit In cablu de interior tip UTP/FTP ai reteiei de cablare structuratd de 0,6 mm
diametru;

e circuit al retelei de instalatii interioare, realizat cu conductori de cupru de 1 mm diametru
izotati cu PVC, trasi i rasuciti neregulat in tuburi PVC inglobati in tencuiald, avand de
reguld lungimi de pana la 50 m.

9.1.15.5 Trebuie mentionat c& in realitate circuitele de racordare nu sunt circuite neomogene, in
sensul cd ele se prezintd ca o inléntuire a circuitelor din cablurile telefonice exterioare cu
circuitele de cablare interioard din cladire.
Practic fiecare circuit de racordare reprezintd un lant de conexiuni reprezentand o combinatie
a doua sau trei tipuri de circuit mentionate in paragraful anterior.
9.1.15.6 In anumite condifii unele circuite lungi, cum ar fi circuitele RC si céi libere, sunt asigurate prin
cai de sistem de curenti purtatori tip 12+12 (functionénd pe cabiul interurban) sau prin canale
multiplex ale sistemelor digitale (functionand pe fibré optica).
in aceste cazuri circuitul de racordare va fi realizat printr-un circuit de cablare interioars intre
echipamentul multiplex si comutatorul CTFD.
9.1.15.7 Atenuarea maxim& a circuituiui de racord, masuratd intre comutatorul CTFD si cel mai
indepéartat post telefonic este limifata la 26 dB.
9.1.16 CARACTERISTICILE INTERFETELOR DE LINIE
8.1.16.1 Interfeiele de linie, corespunzatoare fiecarui tip de post telefonic racordat la comutatorul
CTFD prin circuite fizice, trebuie s prezinte caracteristicile electrice specificate in Tabel.
Tabelul Nr. 1
Nr Tipul postului racordat
: Caracteristica electrics B8C Apel Coloane
crt BL. BC R .
automat | selectiv | convorbire
0 1 2 3 4 5 6
1 Impéd_ar]t,a neminald la bornele de linie - 600 600 600 600-
simetrica (Q) il
5 ?ggt;uarea de reflexie la bornele de linie 20 20 20 _?:;
Atenuarea de nesimetrie la bomele de ‘
3. linie (dB) 40 40 40 ?
Impedanta la 50 Hz intre oricare dintre Ak 8Ll
4. bornele de linie si mas (Q) =250 | =250 ; =250 < 2505250
5, !mpec_iant,a nominald a liniei de racord 600 600 600 600 600
(Ohmi)
Atenuarea maxima a liniei de racord
8. 30 30 30 28
(dB) _ 27 act T
Nivelul de emisie nominal al convorbirii
7- | de la comutatorul CTFD(dB) TS S 5 5 *5
Nivelul de emisie nominal al apelului de
la comutatorul CTFD (dB) 5 +5 5 *5 5
9. | Nivelul de emisie maxim de la comutatorul
CTFD (dB) +17 +17 +17 +17 +17
9.1.16.2 Interfetele de linie, corespunzdtoare canalelor multiplex digitale conectate la comutatorui
CTFD, trebuie s& prezinte urmatoarele caracteristici electrice:
a) Interfete SO conform Recomandarii [TU-T 1.430
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b} Interfete U

conform standardutui ANSI T1.601.

Nota: interconectarea mai multor CTFD se va putea face folosind interfete, respectiv

transmisti S0 sau U

9.1.17 CARACTERISTICILE CIRCUITELCR DE CORDON
89.1.17.1 Circuitele de cordon ale comutatorului CTFD trebuie s& aiba caracteristicile electrice
specificate in Tabelul nr.2.
Tabelul Nr. 2
NF o o Tipul circuitului de cordon
crt Caracteristica electricé uz general . eatsgiv transfer
1. | Atenuarea maxima a semnalului vocal (dB) e Vo2 2
2. | Nivelul maxim nedistorsionat (dB) L A7 17
3. | Raport semnal/zgomot (dB) ii 55 55
4 | Atenuarea de diafonie intre cele doua circuite de cordon -
- | (dB) % 7 78
5 Atenuarea de diafonie intre oricare dintre circuitele de i 65 65
" | cordon si oricare linie (dB)
6. | Curentul nominal de alimentare al microfonului (mA) 25 25
7. | Curentul maxim de alimentare al microfonuiui (mA) 50 50
8. | Tensiunea de apel (V) 75 75
9. | Frecventa de apel (Hz) 1635001, 101
10, Impef:ianta d_e iesire a amplificatorului pentru difuzor 4sau8 4sau 8 4 sau 8
exterior suplimentar {Q)
Puterea de iesire a amplificatoruiui dublu sens - reglabila ) i .
11 in trepte sau continuu (W) 25+5 25+5 25+5
12 Atenuarea nivelului de auditie in difuzorul dispozitivului 50 20 20
" | de convorbire fatd de nivelul de emisie din linie (dB)
13, Distorsiunea in intreaga banda vocalé amplificatorului <05 % <05 % <0.5%
dublu sens

9.1.17.2 Dispozitivul de convorbire (amplificator dublu sens, microfon si difuzor) al circuitelor de cordon
din comutatorul CTFD trebuie sa aiba caracteristicile electrice specificate in Tabelul nr.3.

Tabelul Nr. 3

2’; Caracteristica electricd
y Puterea de iegire a amplificatorului dublu sens - 05.5
" | reglabild in trepte sau continuu (W) e
. . . - minim 150% putere de
2. | Puterea difuzorului incorporat in pupitru (W) iesire amplificator
3 Impedanta de iesire a amplificatorului pentru 4 sau8
" | difuzor exterior suplimentar({))
Atenuarea nivelului de auditie In difuzorul
4. | dispozitivului de convorbire fatd de nivelul de 20
emisie din linie (dB)
5 Distorsiunea in intreaga bandé vocala <05 %
" | amplificatorului dublu sens ~ 70
Numele si prenumele Semnatura Mumele si prenumele Semndtura
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9.1.18
9.1.18.1
9.1.18.2

9.1.18.3

9.1.18.4
9.1.18.5

9.1.186

9.1.18.7

2.1.18.8

9.1.18.9

CONDITH PRIVIND VERIFICAREA LA RECEPTIE
La receptia comutatoarelor telefonice manuale se vor face verificari de lot.
Numarul de echipamente care sunt verificate depinde de marimea lotuiui:
Marimea lotului Numér echipamenie verificate
peste 10 buc. 5
intre 5 - 10 buc. 3
sub 5 buc. bucatd cu bucata
Verificdrile de lot se executd in fabricd de catre personalul Producatorului, cu dotarile
acestuia, sub directa supraveghere a Beneficiarului.
Eventualele aparate de test suplimentare gi accesoriile necesare efectuérii testelor vor fi
asigurate de catre Ofertant pe toatd durata testelor.
Toate cheltuielile necesare pentru efectuarea testelor vor fi incluse in oferta.
Producatorul trebuie sa prezinte Beneficiarului documentatia completd a ultimei verificari de
tip asupra modelului de comutator CTFD livrat.
Deasemenea Producatorul trebuie sd prezinte Beneficiarului uitlmeﬁlepvenﬂcan de fiabilitate
efectuate asupra modeluiui de comutator CTFD livrat, insd nu mai vech: de 2 ani. -
Verificarile de lot se executd asupra indeplinirii urmatoarelor cennte specrf’ cate Jin acest
Caiet de sarcini:
a) conditii functionale
b) caracteristici tehnice:
electrice;
securitate;
mecano-climatice;
constructive;
.o caltate. 22.0CT 2012
c) calitatea executiei.
Dacd la efectuarea verificarilor se constatd chiar si un singur rezultat necorespunzator,
intregul lot se respinge.
Metode de verificare
a) In procesul de verificare la receptie se vor utiliza metodele de verificare utilizate de catre
Producator la efectuarea verificarilor de tip.
b) Beneficiarul Tsi rezerva dreptul sa dispuna si efectuarea de teste suplimentare, pe care
54 le aduca din timp la cunostinta Ofertantutui.
¢) Ofertantul frebuie s prezinte din timp Beneficiaruiui dosarul procedurilor de verificare de
tip.
d) Beneficiarul va fi instiintat in scris, cu 30 de zile nainte, asupra datei $i locului unde se
vor efectua testele.
Verificari mecano-climatice
a) Comutatorul CTFD asamblat trebuie sa reziste fara deteriorari mecanice sau electrice la
o proba de vibratii pe 3 axe perpendiculare In urméatoarele conditii:
« frecventa vibratiitor: 40 Hz;
e accelerafia: 3g;
e durata: 15 minute pe fiecare axa.
b) Dupa efectuarea probei de vibratii trebuie verificatd functionarea la parametri normali a
comutatorului CTFD, inclusiv caracteristicile sale electrice (Tabelele 1 - 3)

Elaborat
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¢) Comutatorul CTFD asambiat trebuie sa reziste fara deteriorar vizibile ale finisajelor la o
probd de ciclu climatic in urmatoarele conditii:
o 2 ore la temperatura de -20 °C;
e 2 ore in mediu ambiant;
e 2 ore la temperatura de +50 °C;
e 2 ore in mediu ambiant;
e 24 de ore la temperatura de +25 °C si umiditatea relativad de 95%.

d) Rigiditatea dielectrica a cablajelor interne, masurata la maxim 10 minute dupa scoaterea
din camera climatica, trebuie sa fie de minim 500 Vef./50 Hz fatd de masa, timp de 1
minut.

e) Rezistenta de izolatie a terminalelor cablate, masuratd dupd cel muit 10 minute de la
scoaterea din camera climatic, trebuie sa fie de minim 1 MQ.

9.1.19 CONDITIl DE LIVRARE

a) Instalatia trebuie s& fie marcata cu initialele fumizorului, seria produsului si anul de
executie.

b) Comutatoarele se livreaza ambalate individual.

Ambalajul trebuie sa asigure o buna protectie mecanica si o izolare corespunzétoare a
echipamentului pe durata transportului $i depozitarii.

c¢) Pe fiecare ambalaj trebuie marcate:

e denumirea sau marca produsului
o semnele avertizoare privind manipularea in timpul transportului.
d) Producatorul va indica din timp Beneficiarului care sunt conditile de depozitare ale

comutatoarelor CTFD.
In orice caz acestea vor trebui sa reziste la conditiile climatice specificate-in acest caiet
de sarcini. ?[ DOCUE g

e) Transportul echipamentelor trebuie efectuat cu mijloace de transport acopente s
In timpul transportuiui, comutatoarele trebuie ferite de socuri mecanice| Qutermce T
Responsabilitatea transportului revine in totalitate Ofertantului. §1; . ol

f) Comutatoarele CTFD livrate trebuie insotite de urmétoarele documente Mt

« lista componentelor livrate ?L_.ﬁ GRS :
e instructiuni de manipulare
e manual de instalare

manual de operare, administrare si intretinere

instructiuni de exploatare

certificatul de calitate intocmit la receptie. 22 0CT 2012

9.1.20 GARANTIH

9.1.20.1 Pericada de garantie minimé& a comutatoarelor telefonice manuale in exploatare trebuie sa

corespunda datelor din Tabelul 4;

& O o

Tabelul Nr. 4
Nr. Element component Garantie
crt. (luni)
1 | Echipamentul de comutatie 36
2 | Pupitrul Tc. 24
3 | Dispozitive de convorbire 18
4 | Microreceptoare 12
Mumele gi prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnétura
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9.1.20.2 Perioada de garantie a comutatoarelor CTFD in depozitare trebuie sa fie de minim 24 [uni.

9.1.20.3 Perioada de garantie este valabila de ia dafa livrarii la sediul Beneficiarului, cu obligatia
respectarii tuturor conditiilor de instalare gi exploatare indicate de catre Producitor.

91204 In pericada de garantie Ofertantul va remedia si inlocui gratuit toate componentele sau
unitatile defecte, prelungind in mod corespunzator termenul de garantie cu timpul cat
instalatia nu a functionat.

9.1.20.5 Intrucat comutatoarele CTFD contribuie la sigurania circulatiei, trebuie ca repunerea in
functie a acestor instalatii s& se fac intr-un timp c¢at mai scurt.

Remedierea defectiunilor de ia postul central trebuie facut& in maximum 24 ore, iar cele de ia
posturile secundare in 48 ore.

9.1.20.6 Defectele produse ca urmare a depozitarii, instaldrii sau exploatérii necorespunzéatoare nu
pot constitui motiv de reclamatie, remedierea acestora cazénd exclysiv..in  sarcina
Beneficiarului. it
Produsele aflate in acesta situatie sunt considerate iesite din termenul de garantze
9.2 UNITATEA DE ALIMENTARE IN CURENT CONTINUU % L

9.2.1 ASPECTE GENERALE e L)

9.2.11 Echipamentele de telecomunicatii dintr-o statie de cale feratd trebuieia i_l_mentate de i
sursa de curent continuu (DC Power Supply Unit sau pPPSU). I DL

9.212 Structura DPSU va consta din urméatoarele subunitaii:

e Redresor

o Baterie

e Tabloul de distributie

= Modulul de control. 21 0CT. 202

9213 DPSU ftrebuie s& indeplineascd toate caracteristicile electrice (cum sunt ondulatiile,
zgomotui) necesare pentru a alimenta echipamentul CTFD, echipamentele SDH si
multiplexoarete de acces fara a afecta performanteie de transmisie.

In orice caz, chiar si la sarcind maxima, ondulatiile la iesirea DPSU nu vor fi mai mari de 2 mV.

9.2.2 MODURI DE FUNCTIONARE

9.21.1 Corespunator modului de functionare DPSU frebuie sd prezinte urmatoarele tensiuni la
iesire:

e intampon 54V
e la incarcare 44 - 80V
o la descarcarea 44 + 48 V.

9.2.1.2 DPSU trebuie s& livreze cel putin 15 A la 48 V cc cu polul pozitiv la pdmant.

Nota: In functie de consumul insumat al echipamentelor, Ofertantul va prevedea un
alimentator care sa livreze curentul solicitat plus 30 %.

9.2.1.3 DPSU va fi alimentat de la o sursa de curent altemativ:

e Tensiunea 230V220%
o Frecventa 47 + 51 Hz.
9.2.3 REDRESORUL
9.2.1.1 Redresorul va fi echipat cu urmatoarele dispozitive:
a) Dispozitiv de securitate pentru valorile minime si maxime autorizate ale tensiunii de iegire.
Cand una din limite a fost atinsd, electroalimentarea echipamentului trebuie sd se
intrerupa automat.
Numele st prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndtura
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9.21.2
9.24
9.2.1.1

9.21.2

9.2.5
9211

9.21.2

9.21.3
9214

9.2.6
9.21.1

9.3.1
9.3.1.1

9.3.1.2
9.3.2
9.3.2.1

b) Dispozitiv de « floating » si « equalization » automat, cu comandd manuald a modului
« equalization » si comutare automata inapoi pe modul « floating » atunci cand bateria
este incarcata.

Redresorul trebuie s& permita reincarcarea bateriei in maxim 10 ore.

BATERIA DE ACUMULATORI

DPSU trebuie sa includa baterii de telecomunicatii ermetice, care nu necesitd intretinere

conform cu SR EN 60896-21, IEC 60896-22, BS 6290-4 si UL 1988.

Capacitatea bateriei trebuie s3 fie calculatd pentru a asigura functionarea timp de 8

ore a echipamentului de transmisie In cazul caderii sursei de alimentare de curent

alternativ sau a redresorului.

TABLOUL DE DISTRIBUTIE

Tabloul de distributie de curent continuu trebuie sa aiba ca intrari:

e iegirea redresorului
e bornele bateriei.

Tabloui de distributie de curent continuu trebuie sa aibd numarul necesar de iesiri pentru

achipamente.

Acesta trebuie s& aiba cel putin douz iesiri suplimentare, fiecare livrand 20 % din curentul

total.

Fiecare iesire trebuie sa aiba fuzibile calibrate pentru curentul livrat.

Tabloul de distributie de curent continuu trebuie sa aibd comutatoare pentru_conectare i

deconectarea: G

e hateriei la si de ia redresor PR
e bateriei ia sarcind
s redresorului pe sarcina.
UNITATEA DE CONTROL
Unitatea de control trebuie s& realizeze urmatoarele: Repartitorul AL
a) controlul functionarii redresorului h
b) masurarea continua si afisarea tensiunitor, curentilor si temperaturii
c) afigarea permanenia a;
¢ tensiunii $i curentului pe sarcing
o tensiunii si curentului de incarcare. 72.0CT 202

2.3 REPARTITORUL

ASPECTE GENERALE

Repartitorul realizeaza functia de concentrare a tuturor circuitelor din cadrul unui site (de

exempiu o statie CF), permitand:

» conectarea circuitelor provenind din cablurile telefonice exterioare si interioare

e conectarea circuitelor parvenind de la echipamentele de telecomunicatii din cladire (de
exemplu de la comutatorul telefonic manual sau de la echipamentele de transmisie)

e interconectarea echipamentelor intre ele

e racordarea circuitelor extericare la echipamente.

Repartitorul va fi instalat in sala de echipamente Tc.

COMPUNERE

Repartitorul va fi format din urmatoarele parti componente:

a) o ramé de tip ETSI
) reglete IDC (/solation Displacement Connection)
¢) suporti pentru fixarea regletelor

Elaborat
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d) suporti pentru fixarea cutiifor terminale (dupa caz).

9.3.22 Echiparea repartitorului cu reglete IDC se va face conform indicatiilor din proiect.

Dupa caz se pot folosi doua tipuri de reglete IDC:
a) reglete IDC pentru circuite de joasa frecventa
b} reglete IDC pentru legaturi de 2 Mbit/s.

9323 Regletele IDC se asambleaza sub forma unor moduie de conexiune.

9.3.24 Caracteristicile tehnice ale regletelor IDC trebuie sa corespund3 cu specificatiile de mai jos.
8.4 REGLETE CU CONTACTEIDC

9.4.1 GENERALITATI

9411 Prezentele conditii tehnice se refera la regletele de conexiune utilizate in cutille terminale si
pe repartitoarele principale MDF sau intermediare IDF, atat pe liniile utilizatorilor finali, cat si
pe circuitele de conexiune la echipamente.

9412 Regletele vor fi bazate pe tehnologia IDC (Isolation Displacement Connection) conform
SR EN 60352-3.

9.4.2 CARACTERISTICI

9421 Principalele caracteristici ale regletelor de conexiune trebuie s fie urméatoarele:

a) rezistenta de izolatie ] . zEx10*MQ
b) rigiditatea dielectrica ;- i ; 22kVea
c) rezistenta la impulsuri de tensiune de forma 1 2/50 psec o G 238KV
d) rez:stenta la impulsuri de current de forma 8/20 mseg, ““ =z 10 kA
e) rezistenta de contact tipica a modulului de conexn.m 01 me
f) rezistenta de contact garantat t ¥ b £25mQ
Q) capacitatea intre o pereche de fire adiacente || 4 h=1pF
h) atenuarea de diafonie pe o rezistenta terminald de’ 800 O masurata sinusoidal, trebuie sé
fie cel putin:
e 300+ 3400 H=z 107 dB
e 3,4+ 10KkHz 98 dB
e 0,01+12MHz 72 0C1 W1 e54dB.
i) atenuarea de insertie pe circuitele vocale £0.1dB.
j) frecventa de bit-error intre canale adiacente la un semnal de receptie de 65 mV trebuie s fie:
e 0 pana la 2.048 Mbit/s
e 0 intre 2.048 Mbps si 8.448 Mbit/s.

9422 Materialele contactelor trebuie sa fie din alam& acoperitd sau placatd cu alt metal adecvat
pentru a obtine o rezistentd de contact redusa si o marea rezistent la coroziune si oxidare.
Grosimea acoperirii trebui s& fie de cel putin 8 pm in zona de contact si de cel putin 0.5 uym
n rest, pentru a realiza anduranta ceruta.

9423 Sistemul de contact trebuie s& asigure fard nici o defectare sifsau modificare a
caracteristicilor electrice si/fsau de transmisie cel putin 200 de operati de conectare/
deconectare.

89424 Materialul plastic din care este construit corpul regletei trebuie s& fie cu intarziere la
propagarea flacarii in conformitate cu UL 94 V-0, fard imbétranire si rezistent la variatii
climatice, insensibit la gelul din cabluri si la materialele plastice din cabluri.

Aceste conditii se realizeaza de reguia cu un Polybutylen Terephtalat (PBT) de calitate.
9.5 TRANSLATORI TELEFONICI
9.5.1 UTILIZARE
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9.5.1.1 Translatorii (sau bobinele franslatoare) sunt iransformatori speciali conceputi, uiilizali In
telefonie pentru:
e adaptarea impedantelor
e formarea circuitelor fantoma
e protectia echipamentului
e sectionarea circuiteior lungi supuse la influente electromagnetice.
9512  Caracteristici electrice w"” ST
Din punct de vedere al caracteristicilor electrice se disting frei categorii de translaton
1. translatori de joasa frecvenia : :
2. translatori de inalta frecvent,a
3. translatori de 50 Hz.
9.5.1.3 Obiectul prezentei specificatii il reprezinta transiatorii de joasa frecventa. -
9.5.2 CARACTERISTICI ELECTRICE -
Acest tip de fransiatori este utilizat pentru :
e adaptarea impedanielor
e formarea de circuitE fantoma
e proteciia echipamentelor 27 0CT 200
e sectionarea circuitelor lungt aflate sub influente electromagnetice. noE
9.521 Impedanta
Partea reald a impedantei masurata la 800 Hz la bornele de linie, cand la bornele
echipamentului este conectatd o rezistentd Re nu trebuie sd se depageascd mai mult de
2,5% valorile urmatoare:
e modelul A - 1600 Q, cand Re = 600 Q
e modelul B- 600 Q, cand Rz =600 O
o modelul C- 800 Q, cand Rg =600 Q
Nota: Pentru modelul A trebuie sa se verifice ¢d pentru Re = 20 kQQ, partea reald a
impedaniei 20 kQ.
9.5.22 Stabilitatea magnetica
¢ Valoarea impedantei, masurate conform paragrafului de mai sus, nu trebuie sa se
modifice dupa trecerea unui curent continuu de 1,5 A Intr-0 Infasurare oarecare timp de 10 s.
e Proba de soc mecanic este realizatd lasand sd cada translatorul de la 0,8 m inaitime,
dupé care valoarea impedantei, masuratd conform paragrafului de mai sus, nu trebuie s&
se modifice.
9523 Coeficientul de reflexie
Coeficientu! de reflexie in banda de frecvente 300 + 3400 Hz trebuie sa fie < 0,1.
1Z-2.]
K= e
| Z+Z,|
Unde:
Z, - este impedanta liniei
Z - este impedanta determinata conform par. a de mai sus.
89524 Atfenuarea compusai
Atenuarea compusé in toatéd banda de frecvente 300 + 3400 Hz trebuie sa fie < 0,70 dB.
9525 Distorsiunea de atenuare
Distorsiunea de atenuare in banda de frecvente 300 + 3400 Hz trebuie s& fie < 0,26 dB.
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9526 Capacitatea intre infasurari
Capacitatea masurata intre punctele mediane la doua infasurari trebuie sa fie < 600 pF.
9527 Randamentul l1a 25 Hz
Randamentul masurat la 25 Hz trebuie s4 fie > 80 %.
Masurarea se efectueaza aplicAnd o tensiunea de 75 V valoare eficace la bornele de
echipament.
9528 Atenuarea de diafonie
Atenuarea de para si de telediafonie masurate fa 800 Hz intre infasurarile catre linie sau
intre infasurarile catre echipament intre doi translatori instalati aldturi unul de altut trebuie sa
fie = 95 dB.
9.529 Atenuarea de nesimetrie e
Atenuarea de nesimetrie masurata fa 800 Hz trebuie sa fie > 56 dB. rwf@m LN
85210 izolatia ;‘ - T
Reznstenta de izolatie intre doud infasurari si de asemenea intre doua infa; ‘gigran reunlte lntre
ele si cutia metalica trebuie s3 fie > 10.000 MQ ig :
Masuratoarea va fi facuia sub o tensiune continua de 500 V. “ N
9.5.2.11 Rigiditatea dielectrica S840
Izolatia translatorului trebuie s& suporte fara strapungere aplicarea timp d& 1 minut a unei
tensiuni altemative de 50 Hz :
e 2000 V intre doud infasurari
e 2000 V intre doud infagurari reunite intre ele si cutie
» 5000 V intre doua juméatati de infasurari dinspre echipament 22.0CT s
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.3.
Tensiunea poate fi aplicatd progresiv, durata aplicatiei fiind calculata din momenitul cand se
atinge valoarea ceruta.
9.5.3 CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
9531 Translatorii se vor prezenia sub forma unei cutii metalice paralelipipedice, cu dimensiunile
maxime de 150x100x100 mm.
9.5.3.2 Cutia translatorului va fi dotatéd cu elementele de fixare pe rama sau pe perete.
Nota : Ofertantul va descrie modul de fixare si va oferi gi suportii necesari
9.5.3.3 Bornele de intrare si de iesire vor fi de preferintd pe parti opuse, pentru a se puiea separa
cablajele respective.
9.534 Bomele vor fi bine fixate in materialul izolant $i trebuie sa suporte fara defectare incalzirea
din timpul operatiilor de sudare.
CAP D WETALATIE DE RADIOTELEFGANE
101 ASPECTE {SENLRALE
10.1.1 UTILIZAREA
10.1.1.1  Instalatia de radiotelefoane este folositd pentru comunicatii operative directe intre agentii
CFR din diferite domenii de activitate.
10.1.1.2  Pentru fiecare domeniu de activitate se realizeaza reiele de radiotelefoane distincte.
10.1.2 STRUCTURA INSTALATIEI
10.1.2.1  Instalatia de radiotelefoane este formata din radiotelefoane portabile, mobile si fixe.
10.1.2.2 Radiotelefoanele mobile se monteaza la bordul unor vehicule apariinand caii ferate.
10.1.2.3 Radiotelefoanele fixe si mobile utilizeazé antene specializate.
10.1.3 CONDITHI DE MEDIU
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10.1.3.1  Radiotelefoanele fixe si dispozitivele/componentele anexa ale acestora vor trebui s& reziste

in timpul exploatarii, transportului si depozitarii lor la urmatoarele conditii de mediu:
a) domeniui de temperaturd ~10°C + +50°C
b} umiditate relativd maxim 80%

10.1.3.2 Radiotelefoanele mobile si dispozitivele/componentele anexd ale acesiora vor trebui s&

reziste in timpul exploatarii, transportului si depozitérii lor la urméatoarele conditii de mediu:
a) domeniul de temperatura -20°C + +60°C
b) umiditate relativd maxim 80%
10.1.3.3  Radiotelefoanele portabile si dispozitivele/componentele anexa ale acestora vor trebui sa
reziste in timpul exploatérii, transportului si depozitarii ior la urméatoarele cond;tu de medlu
a) domeniul de temperatura ~30°C + +60°C ;; TR
b) umiditate relativd maxim 85% :
10.1.3.4  Caracteristicile echipamentelor trebuie sa se pastreze dupa depozntarea lor in: candltnle
specificate in standardul SR ETS 300 019-1-1 clasa 1.2 (incinte protejate contra ‘apei; dar
farg control al temperaturii, domeniul de temperatura de la - 25 © la +55 °C umldltatea pana
la 90% fara condensare). R

10.1.3.5 Transportul echipamentului trebuie efectuat in conditile specificate in standardui SR ETS
300 019-1-2 clasa 2.2 sau 2.3, fard degradarea performanielor echipamentului.

10.1.3.6  Sunt acceptate numai radiotelefoane care indeplinesc in totalitate criteriile si testele normelor
MIL STD 810 F.

10.1.4 SIGURANTA IN FUNCTIONARE 0

10.1.4.1  Echipamentele (radiotelefoanele si dispozitivele anexe), trebuie sa ﬁezgn [}Lt%q&tie
curenta i in serie mare.

10.14.2 Timpul mediu de bund funclionare (MTBF) pentru radiotelefoane irebuie si fie de
minim 10.000 ore, in conditile in care periodicitatea minimé a reviziilor preventive
este de 1 an.

10.1.4.3  Timpul mediu de depanare (MTTR) pentru radiotelefoane va fi inferior valorii de 2 ore.

10.1.4.4  Coeficientul de disponibilitate pentru radiotelefoane trebuie sa fie de cel putin A = 0,95.

10.1.5 CERINTE CONSTRUCTIVE

10.1.5.1  Radiotelefoanele vor avea o construclie mecanica robusta si vor fi realizate din materiale i
compenente care sa le asigure funclionalitatea in conditii de exploatare si de mediu severe.

10.1.52 Dimensiunile gi amplasarea tastelor trebuie s& permitd o manipulare usoara si o bund
protectie mecanica.

10.1.5.3 Pentru fiecare functie trebuie s& existe taste si buloane de actionare a
comutatoarelor separate.

10.1.5.4 Dispozitivele de semnalizare - afigare trebuie sa fie lizibile in conditii de iluminare slaba.

10.1.5.5 Radiotelefoanele vor fi prevazute cu mufe standardizate pentru :

a) efectuarea din exterior de masuratori ale performantelor functionale
b) programarea/setarea parametrilor gi a puterii in antena.

10.1.5.6 Mufele trebuie s& fie izolate contra factorilor de mediu si protejaie mecanic
corespunzator.

10.157 Radiotelefoanele vor fi prevazute cu semnalizéri acustice sifsau optice cel putin pentru
urmatoarele stari:

a) radiotelefon in emisie
b} radiotelefonul functioneaza corect
c) radiotelefon defect
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10.2.1
10.2.1.1

10.2.1.2

d) canal ocupat
e) receptia sau emisia unui apel selectiv
f) baterie sub pragul de utilizare.

10.2 CARACTERISTIC TEHNICE ALE RADIOTELEFOANELOR
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE RADIOTELEFOANELOR MOBILE Sl FIXE
Echipamentele de radiotelefon mobile si fixe trebuie s& incadreze in prevederile standardului SR

EN 300 086 standard.
Confirmarea incadrarii se va face prin:

a) buletine sau atestate emise de organisme recunoscute international

b) autorizatia de tip emisa de IGC

¢) specificarea in prospectul productiei de serie.
Caracteristicile generale trebuie sa fie urmatoarele:

a) Banda de lucru:

b) Sinteza de frecventa:

¢) Ecart intre canale:

d) Numar de canale comutabile:

g) Ecart de frecventa operabil:

f) Mod de lucru:

g) Domeniul de temperaturi de [ucru:
h) Stabilitatea de frecventa:

i} Dotarea standard:

i)} Dotarea optionala:

k) Alimentare:

146 + 174 MHz
programabila
12,5 kHz
minim 16

minim 14 MHz

simplex si semiduplex
-30°C++60°C

+ 0,0005% {(+ 1500 Hz)
CTCSS, 2-Ton, display LCD
5-Ton, DTMF, SmarTrunk lI/ill, scrambler
Baterie, convertor CC-CC sau

redresor stabilizat

22.0CT 2012

10.2.1.3  Caracteristicile emitatorului trebuie sa fie urmétoarele:

a) Putere RF maxima in antena:

b) Tipul de modulatie:
¢) Nivelul armonicilor:

d} Raport semnal/zgomot de fond:
e) Raspuns audio:

f) Distorsiune audio 21000 Hz :

10W

puterea in antena va fi progamabila soft
FM

< 0,25u\W pentru domeniul de

frecvente de pana la 1 GHz

40 dB

+1/-3dB

& dB/octava intre 0,3 kHz si 3 kHz

< 3% pentru 60 % deviatie

10.2.1.4  Caracteristicile receptorului trebuie s fie urmatoarele;
a) Sensibilitate: < 6,0 dB uV la un raport de 20 dB SINAD
b) Selectivitate: 60 dB
¢) Atenuarea produselor de intermodulatie: 65 dB
d) Atenuarea frecventei imagine: 70 dB
e) Atenuarea radiatiilor parazite: 70dB
f) Puterea audio ia 1000 Hz : 3 W cu maxim 10 % distorsiuni
10.2.2 CARACTERISTICILE TEHNICE ALE RADIOTELEFOANELOR PORTABILE
10.2.2.1 Echipamentul de radiofelefon portabil trebuie s& incadreze in prevederile standardului
SR ETS 300 086.
Confirmarea incadrarii se va face prin :
Numele gi prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnatura
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a) buletine sau atestate emise de organisme recunoscute international
b) autorizatia de tip emisa de A.N.R.C.T.I. (Agentia Nationald peniru Reglementar in
Comunicatii i Tehnologia Informatiei)
¢) specificarea in prospectul productiei de serie.
10.2.2.2 Caracteristicile generale trebuie s fie urmatoarele :

a) Banda de lucnu: 146 + 174 MHz
b) Sinteza de frecventa: programabila
¢) Ecart intre canale: 12,5 kHz
d) Numar de canale comutabile: minim 16
echiparea initiala se va stabili la contractare
e) Ecart de frecventa operabil: minim 14 MHz
f) Mod de lucru: simplex $i semiduplex
g) Stabilitatea de frecventa: + 0,0005% (x 1500 Hz) o o
h) Dotarea standard: CTCSS, 2-Ton, display LCD U e 1
iy Dotarea optionaia: 5-Ton, DTMF, SmarTrunk I/l ' ' f
i) Alimentare: baterie acumuiatori NiCd o
k) Greutate: rnaxim 550 grame (cu baterie si antena)”; ;
10.2.2.3  Caracteristicile emitatorului frebuie si fie urmatoarele: T 34
a) Putere RF maxima in antena: 5w o amag :
puterea In antena va fi progamabila =in~="
cel putin 2 trepte
b) Tipul de modulatie: FM
c) Nivelul armonicilor: < 0,25p\W pentru domeniul de
frecvente de pané la 1 GHz
d) Raport semnal/zgomot de fond: 40 dB 22.0C1 2012
e) Raspuns audio: +1/-3dB
6 dB/octava Tnire 0,3 kHz i 3 kHz
) Bistorsiune audio 121000 Hz : < 3% pentru 60 % deviatie
10.2.2.4  Caracteristicile receptorului trebuie sa fie urmatoarele:
a) Sensibilitate: < 6,0 dB pV ia un raport de 20 dB SINAD
b) Selectivitate: 60 dB
¢) Atenuarea produselor de intermodulatie: 65 dB
d) Atenuarea frecveniei imagine: 70 dB
e} Atenuarea radiatiilor parazite: 70dB
f} Puterea audio la 1000 Hz : 0,5 W cu maxim 10 % distorsiuni

10.2.3 ANTENE

10.2.3.1 Radiotelefoanele vor fi prevazute cu antene construite pentru banda de frecvente de lucru a
radiotelefonului.

10.23.2 Impedania antenelor, a cablului coaxial i a mufelor de interconectare va fi de 50 Q.

10.2.3.3  Antenele pentru radiotelefoanele fixe trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:

a) Rezistente la vant de 120 km/h, ploaie, chiciura si ceata
b} Tipul omnidirectional

c) Castigul 23dB

d) Cablul de antena coaxial, echipat cu mufe la ambele capete
e) Atenuarea cablului de antena = 3dB/100m

f) Bomna de legare la padmant
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10234  Antenele peniru radiotelefoanele mobile vor fi de tip auto cu magnet.
10.2.3.5 Antenele peniru radiotelefoanele portabile vor avea impedanta de 50 Q si vor fi de tip tip A4
sau 5A omnidirectional, heliflex elastice, protejate si vor trebui s& corespunda acelorasi
performanie de exploatare si de mediu cu ale radiotetefonului.
10.24 SETUL DE CONFIGURARE e
10.24.1 Setul de configurare va fi utilizat pentru: iﬁa’ GoGunr e e b
a) programarea radiotelefoanelor (modificarea relatiilor in interiorul reteleior radzo u[terlor
livrérii;
b) reconfigurarea internd a radiotelefoanelor (pentru functionarea in retele radao cu; apel
selectiv, afigari supi:mentare de functii si stari , etc.); §= S T
c) operatium de service efectuate de personalul din laboratoarele de lntrgtlnerem s !
Eihsna oL
10.2.4.2  Setul de configurare va contine: =
a) kit de programare (soft si interfata);
b) licentd pentru kitu! de programare si mediul de instalare.
10.3 AUIMENTAREA RADIOTELEFQANELOR
10.3.1 ALIMENTAREA RADIOTELEFOANELOR FIXE 77 0CT 2012
10.3.1.1 Tensiunea de alimentare a radiotelefoanelor fixe: 13,2 Vce + 10%. A
10.3.1.2 Radiotelefoanele fixe se vor alimenta din redresoare stabilizate la urmétorii parametri:
e tensiuni de intrare: 220 Vea + 10%, -20%, 50 Hz
e tensiunea nominald de iesire: 13,2 Vee + 3% [a curentul maxim
consumat + 20% (faéra a intra in limitare)
10.3.1.3 Redresoarele stabilizate vor functiona permanent, trebuind s fumizeze tensiunea nominald
pentru un ciclu de utilizare de 10% emisie (putere in antend de 25 W), 10% receptie, 80%
agteptare in 24 ore.
10.3.1.4 Redresoarele stabilizate trebuie s& fie prevazute cu limitare electronicd a curentului si

protectie la sturtcircuit pe iesire.

10.3.1.5 Redresoarele trebuie sa functioneze corect, fara ventilatie fortata si fara a se supraincalzi.
10.3.1.6 Redresoarele vor respecta normele de protectie radio-electrica in vigoare.
10.3.2 ALIMENTAREA RADIOTELEFOANELOR MOBILE
103.2.1 Tensiunea de alimentare a RTM: 13,2 Vec + 10%.
10.32.2  Radiotelefoul mobil se va alimenta cu energie eleciricd din bateria de acumulatori si/sau
convertorul CC-CC.
10.3.2.3  Convertoarele CC-CC trebuie sa asigure alimentarea corecta ta urmatorii parametri:
e variatia tensiunii de intrare: 10 + 36 Ve
e tensiunea nominald de iesire: 13,2 Vee £ 3% la curentul maxim
consumat + 20%
10.3.24 Convertoarele CC-CC trebuie sa respecte normele de protectie radio-electrica in vigoare.
10.3.25 Conectarea sursei de alimentare la radiotelefon se va face prin cabluri cu conectori si
obligatoriu prin sigurante fuzibile calibrate.
10.3.2.6  Cablurile de alimentare de joasa tensiune vor avea o lungime de minim 2,5 m, cu sectiunea
minima a conductoarelor de 4 mm $i vor fi protejate cu sigurante.
Firul de alimentare pentru polaritatea (+) va fi de culoare rosie sau alba, iar cel pentru
polaritatea (-) va fi de culoare neagra sau albastra.
10.3.3 ALIMENTAREA RADIOTELEFOANELOR PORTABILE
10.3.3.1  Radiotelefonul portabil se va alimenta dintr-o baterie de acumulatori reincarcabild.
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10.3.3.2 Bateria va trebui sd corespunda acelorasi performante de exploatare si de mediu cu
cele ale radiotelefonului portabil.
10.3.3.3 Capacitatea bateriei trebuie s& asigure functionarea radiotelefonului pentru o durata de
minimum 8 ore, intr-un ciclu de utilizare: 5 % emisie (puterea in antena de 5 W), 5 %
receptie, 90 % asteptare.
10.3.3.4 Pe baterie trebuie marcata polaritatea pentru ploturile de conectare la radiotelefon.
10.3.35 Bateria va fi prevazutd din construclie cu sisteme de protectie impotriva
supratensiunilor $i a supraincalzirii .
10.3.3.6 Bateria va fi protejatd mecanic si electric impotriva descarcarii accidentale.
10.3.3.7 Constructia bateriei va permite iniroducerea ei in incarcitorul de baterii fie izolat3,
fie atagatd (corp comun) radiotelefonului.
10.3.4 INCARCATORUL DE BATERI
10.34.1 Reincarcarea baterilor de acumulatoare, se va face cu ajutorul incarcatoarelor de baterii
individuale (cu un singur locas de infroducere), alimentate de la retea: 230 Vca +10%-20%.
10.3.4.2 Incarcatorul va funcliona in regim de incarcare lentd de lungad duratd, 10-12 ore cu
curent consiant si protectie la supratensiune .
10.3.4.3 Incarcatorul va avea constructia mecanica $i schema electricd dimensionata corespunzator
si va fi prevazut cu un sistem de sigurant& adecvat, peniru a preintdmpina supraincélzirea lui
in timpul procesului de incarcare a bateriei, avand in vedere functionarea acestuia in incinte
nesupravegheate, pe durate de timp relativ mari.
10.3.4.4 lLocasul pentru baterie a incarcatorului trebuie s& permitd introducerea bateriei pentru
incércare, fie separata/detagatd, fie atasata la radiotelefon (corp comuny).
10.3.4.5 Incarcatorul va trebui sd-si reduca curentul de incarcare la terminarea ciciului de incarcare.
104 LIWVRAREA RADIOTELEFOANELOR L
10.4.1 ASPECTE GENERALE R ,i’\l.;,_ 1
10.4.1.1 Livrarea radiotelefoanelor se va face in conformitate cu Lista de cantitati contractate
10.4.1.2 Radiotelefoanele livrate vor fi echipate conform echiparii standard definite in contmuarezs g
10.4.2 ECHIPAREA STANDARD A RADIOTELEFOANELOR FIXE ¢ v
10.4.2.1 Radiotelefoanele fixe vor fi oferite si livrate Tn urmatoarea echipare standard: fE ‘;\”
a) unitatea de emisie-receptie propriu-zisé ; i
b) microfon de ména cu cablu extensibil;
¢) difuzor suplimentar exterior cu carcasa si cablu de interconectare cu mufe;
d) antena omnidireciionald;
e) redresor de retea 220 Vea (+10%, -20%) stabilizat ia 13,2 Vcc;
f) cablu de antena cu lungimea de 30m, cu mufe; 27 0CT 2012
g) manuale de utilizare pentru radiotelefon, antena si redresor, in limba romana. o
104.2.2 Antenele fixe trebuie livrate impreuna cu:
a) kitul pentru fixare pe catarg
b) cabiu de antené cu o lungime minima de 30 m
¢) mufe adaptate la RTF si la antena.
10.4.3 ECHIPAREA STANDARD A RADIOTELEFOANELOR MOBILE
104.3.1 Radiotelefoanele mobile vor fi oferite gi livrate In urmétoarea echipare standard:
a) unitatea de emisie-receptie propriu-zisa;
b) microfon de mana cu cablu extensibii;
c) difuzor suplimentar exterior cu carcasa gi cablu de interconectare cu mufe;
d) antena cu casgtig minim 3dB, omnidirectionala tip auto;
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e) dispozitiv de prindere fa bordu!l vehiculelor cu kit complet de montare; i I"‘M““““_i_'ai”';.,
fy convertorul cc-cc pentru locomotive; v U
g) manuale de utilizare pentru radiotelefon, antena si convertor in limba 3"@1@:1@3‘*#’ =
10.4.4 ECHIPAREA STANDARD A RADIOTELEFOANELOR PORTABILE “@ G
10.4.4.1  Radiotelefoanele portabile vor fi oferite si livrate in ummatoarea configuratie: . a1l
a) unitatea emisie-receptie propriu-zisd, cu comutatorul de emisie-receptie;—-microfonul i
difuzorul inglobate in carcasa;
b) antena,
¢) baterii (2 buc);
d) incércétor de baterii (un incarcator la 4 (pairu) radiotelefoane);
e) husa de proteciie; 22.0€1.1700
fy manualul de utilizare al RTP si al incarcatorului in limba romana.

10.4.4.2 Dacé radiotelefonul nu are sistem de prindere (fixare) la curea realizat din insasi constructia
carcasei, atunci se va livra ca anexa inclusa in setul RTP si dispozitivul de prindere la curea.

10.4.4.3  Kitul de montare-instalare pentru antend trebuie sd cuprinda obligatoriu urméatoarele:

a) cablu de antena subftire cu iungime minima de 5 m;
b) mufa de anten& compatibila cu cea a radiotelefonulug;
¢) accesorii de montare (daca este cazul).

10.4.4.4 Seiul de configurare va fi insotit de un manual de utilizare si de documentatia tehnica
necesara in limba romana.

10.4.5 PIESE DE SCHIMB

10451 Cerintele tehnice si calitatea pieselor de schimb trebuie sa fie aceleasi cu ale produsuiui de
baza.

10.4.5.2 Testele si conditile de acceptare a pieselor de schimb trebuie sa fie aceleasi cu ale
echipamentului radiotelefon.

10.4.5.3  Tipui si numarul pieselor de schimb va fi specificat in contract.

10.4.5.4 Intreaga cantitate de piese de schimb trebuie sd fie livratd odatéd cu preluarea
radiotelefoaneor de catre cumparator.

10.4.6 CERTIFICATE DE MASURATORI

10.46.1 La livrare fiecare radiotelefon va fi insotit obligatoriu de un certificat de masuratori.

10.4.6.2 Fiecare certificat de masurdtori va contine valorile parametrilor, masurate de fabricant, la
iegirea produsuiui de pe banda de productie.

10.4.6.3 radiotelefoanele livrate ca piese de schimb vor fi de asemenea insofite de certificate de
masuratori. .

10.4.7 TESTUL DE ACCEPTANTA LA LIVRARE

10.4.7.1 Beneficiarul va incepe testele de acceptania In termen de maxim 10 zile de la livrare.

104.7.2 Testul se va efectua la sediul beneficiarului In prezenta specialigtiior partilor
contractante.

10.4.7.3 Beneficiarul va verifica concordanta cu certificatele de masuratori prezentate de catre
furnizor, indeplinirea performanielor tehnice, configurarea radiotelefonului, date specificate in
Caietul de sarcini.

104.7.4 Daca testele nu corespund pe deplin cu oricare din conditile prezentate In specificatii,
beneficiarul poate refuza livrarea, iar furnizorul este obligat pe propria cheltuiald, s&
inlocuiascd echipamentul cu un altul corespunzator, de acelasi tip, suportand eventualele
penalitati de intarziere.
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Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paqg. 77/123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CUVITEZA MAXIMA DE 180 krvh, g
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

10.47.5 Finalizarea testului de acceptanta va fi consemnatd intr-un proces-yerbal intre fumizor si
beneficiar. LR |
10.4.8 MARCARE S! AMBALARE i al
10.4.8.1 Radiotelefoanele vor avea marcate clar pe carcasa: H ki
e marca gt
e tipul 1l
e sefia -
o data fabricatiei.
10.4.8.2 Pe carcasa incarcatorului vor fi inscriptionate:
s marca;
e tipul incarcatorului;
e anul de fabricatie; 22001 ot
e seria de fabricatie.
10.4.8.3 Radiotelefoanele si componentele lor anexe vor fi livrate In ambalaje impermeabile
adecvate.
10.4.8.4 Marimea si constructia ambalajelor vor fi astfel alese Incat s& permitd protejarea deplind a
radiotelefonului i anexelor sale.
10.4.8.5 Fiecare colet va fi livrat cu o eticheta pe care s se poata citi clar:
e Numele fabricii;
e Anul de fabricatie;
e Tipul radictelefonului;
e Seria de fabricatie a radiotelefonului;
e Echiparea canalelor (specificatie directa sau codificata).
10.4.9 RECEPTIA FINALA
1049.1 Receptia finald se va efectua, in prezenta specialistilor desemnati ai partilor contractante la
sediul beneficiarului, dupa punerea in functiune a radiotelefoanelor si a anexelor.
10.4.9.2 Se va verifica “in teren” timp de 7 zile functionarea radiotelefoanelor livrate privind:
a) indeplinirea conditillor de functionare tn mediul ambient;
b) comportarea bateriilor gi a incarcatoarelor,;
) functionarea servicillor conform configurarii echipamentuiui.
10.4.9.3 In conditile indeplinirii corespunzatoare a functionalitdtilor mentionate mai sus, se va semna
procesul verbal de receptie finala de catre specialistii desemnali ai partilor contractante.
10.4.10  GARANTIE Sl SERVICE
10.4.10.1 Furnizorul va asigura o garantie de cel putin 36 luni de la data punerii in funclie, pentru :
a) fiecare radiotelefon in configuratiile cerute
b) fiecare incércétor de baterii
c) fiecare subansamblu sau piesa de schimb
d) fiecare set de configurare.
Punere in functie trebuie facutd in maxim 12 luni de la data fivrarii.
10.4.10.2 Fiecare radioielefon va fi insofit la liviare de un certificat de garaniie, care va trebui
s& contina datele radiotelefonului (tip, an de fabricatie, serie) si data livrarii.
10.4.10.3 Termenul de garantie se extinde cu durata reparaiiei, pentru radiotelefoanele si anexele care
se defecteaza in pericada de garantie.
10.4.10.4 Fumizorul va suporta toate chelfuielile de transport si ambalare pentru echipameniele trimise
la reparat in perioada de garantie.
Numele gi prenumele Sermndtura Numele gi prenumele Semndtura
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10.4.10.5 Fumnizorul va asigura service-ul in perioada de garantie necesar functionarii neintrerupte a
radiotelefoanelor, cheltuielile de service fiind suportate in totalitate de acesta.

10.4.106 In acest scop, pe toatd durata garantiei, fumizorul va incredinta fard platd, un « set de
garantie » de trei radiotelefoane, de acelasgi tip cu cel livrat, compiet echipat. Beneficiarul va
inlocui radiotelefoanele defecte cu cele din « setul de garantie », transmitandu-le furnizorului
pe cele defectate in termenui de garantie.

10.4.10.7 Repararea de catre furnizor si retumarea lor catre beneficiar se va face in terrnen de 7 que
de la data primirii. -

10.4.10.8 Dupa expirarea termenuiui de garaniie, beneficiarul va Inapoia furmzoruiun « setui de
garantie ». :

10.4.10.9 Dupé expirarea termenului de garantie, furnizorul va asigura in continuare ser\nce—ul msa :
cheltuielile vor fi suportate de beneficiar in baza raportului service, a, dewzuiu; de,
antecalculatie care va fi aprobat de beneficiar (pe baza careia se va elibera factura) !

10.4.10.10 Furnizorul va asigura livrarea de subansamble si piese de schimb pe baza de comandé timpn
de cel putin 5 ani de la data receptiei radiotelefoanelor.

CAP, 11 ECHIPAMENTE DIGITALE DE AUCES (MU TIFLEXOR FLEXIBIL
1.1 ASPECTE FUNDAMENTALE
11.1.1 CONDITHl GENERALE 0
11.1.1.1  Echipameniul de acces cerut va realiza conexiunile intre echipamentul uti!izato?u%uplf ;aq F

reteaua magistrala si de distributie functionind pe fibre optice.
11.1.1.2  Echipamentul de acces va functiona si pe cabluri telefonice cu circuite de cupru simetrice, in
functie de aplicatie,
11.1.1.3  Fabricantul multiplexcarelor de acces trebuie s& aiba in fabricatie un set complet de interfete
de canal.
Trebuie sa fie disponibile cel putin interfete de canal precizate in par.11.3.
11.1.1.4  Ofertantul trebuie sa dispuna de toate facilitatile descrise in acest Capitol.
Acestea vor fi testate in cadrul testelor de acceptantd, chiar daca nu sunt incluse in cererea
de oferta.
11.1.2 FACILITATI DE INTRETINERE SI MANAGEMENT
11.1.2.1  Generalitai
Echipamentul de acces trebuie sa ofere facilitati de test si de intretinerepentru a realiza:
e controi local prin intermediul ferminalelor de serviciu
o controlul de la distanta prin sistemul ANM.
11.1.2.2  Facilititi de test
a) Toate cabluri intre sub-rack-uri sifsau cablurile care provin de la alte echipamente ale
site-ului trebuie s3 fie accesate pe la partea frontald a echipamentului.
b) Canalele sau grupele de canale trebuie s& poata fi scoase din functie si accesate pentru
test fara a afecta functionarea celorlalte canale.
c) Multiplexor aflat in test trebuie sé poata fi deconectat de Ia sistemu! de alarme pentru a
inhiba aparitia alarmei pe display.
d) Echipamentul de acces trebuie sa aibd puncte de test pentru verificarea parametrilor de
funclionare.
11.1.2.3 Configurare
a) Echipamentul de acces trebuie s& ofere operatorilor o viziune clard asupra resurselor in

functie.
b) De asemenea, frebuie s& permitd operatorilor sa introduca circuite in serviciu.
Numete $i prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndtura
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¢} Configurarea si schimbarea configuratiei valoriior datelor pentru fiecare echipament de
acces frebuie sa poaté fi facuta local de la un terminal de serviciu. sau de la dlstanta de
la ANM.
d) Incarcarea software-lui frebuie sa poatd fi facutda in timpul fUr
sistemului, fara implicatii asupra traficului.
11.1.2.4 Managementul de defect
a) Conditii de defect
In echipament trebuie sé poata fi detectate cel putin urmétoarele star
e Pierdere de cadre (LOF) -
Pierderea alinierii cadrelor (LOF-A)
AIS {Semnal de indicare de alarma)
EER (Rata de erori excesiva)
Pierderea alimentarii. 22.0CT 2012
b) Principiile alarmaril
e Inlocal
Fiecare modul trebuie s& monitorizeze semnalele la intrarile si iegirile sale si
functiunile, detectand propriile defecte de functionare specifice.
¢ La distania
Toate alarmele principale irebuie sa fie transmise centrul ANM.
c) Afisarea
Alarmele si stérile de defect trebuie sa fie afisate pe partea frontald a cabinetului sau a
the moduleior.
d} Procedurile de test
Echipamentul trebuie s& permitd initierea de proceduri de testaie de catre operatori
pentru verificarea funclionalitatii rete[el de acces.
11.1.2.5 Controlul local
Controlul local al echipamentuiui de acces trebuie s& poata fi facut prin intermediul unui
terminal de serviciu (portabil sau PC).
11.1.3 CONDITH OPERATIONALE
Echipamentul de acces trebuie cerut trebuie s& poata functiona n urmatoarele conditii climatice:
a) Temperatura +5+45°C
b) Umiditatea 5 +80 % fara condens.
11.2 CARACTERISTICILE MULTIPLEXORULU FLEXIBIL (F}
11.2.1 GENERALITATI
11.2.1.1  In reteaua de transmisie feroviara operatorii trebuie s& aiba acces flexibil si administrabil Ia
NE, pentru a realiza o adaptare rapida si fara eroare la necesitatile abonatilor.
11.2.1.2  In consecintd muitiplexorul flexibil trebuie sa fie un element de retea programabil, capabil sa
acceseze $i sa proceseze orice combinatie de semnale de voce si de date, impreuna cu
informatia de semnalizare asociata.
11.2.1.3  Muiltiplexorul flexibil trebuie sa indeplineascé conditiile impuse de Recomandérile {TU-T
relevante: G.702, G.703, G.704, G.706, G.711, G.712, G.732, G.736, G.737, G.821, 5.823.
11.2.2 APLICATI
11.2.2.1  Aplicatiile tipice ale FM sunt:
e in retele dedicate utilizate pentru a accesa legaturile telefonice si aplicatile informatice
ale caii ferate
e in retele de acces pentru serviciul de linii inchiriate si retele comutate
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11222 Multiplexoarele flexibile vor fi montate in topologii sub forma de ianfuri si trebuie s& poat3 fi
utilizate ca multiplexoare drop/insert si ca multiplexoare terminale.

11.22.3 Multiplexoarele flexibile trebuie s& permita insertia de canale in punctele de ramificatie intr-
un flux de 2 Mbit/s separat, permiténd transformarea unei retele cu configuratie lineara intr-o
retea arborescenta prin adaugarea de interfete de linie corespunzatoare.

11.2.2.4  Folosind facilitatea dropfinsert a FM amplasat in orice punct de alungul unui lant de acces
trebuie sa se poata realiza urmatoarele aplicatii:

a) acces selectiv [a orice canal dintr-un flux de grad superior
b) comunicatii punct la punct cum sunt;

telefonice manuale fi{, W 21

e comunicatii vocale intre o centrala si posturile sale distante §I <« G ‘ﬁ'*

e legaturi de date pentru conectarea terminalelor de date d|stéh @g@hjpamerﬁ de
transmiterea datelor si modemuri in banda vocald la debite mici (pénéfé‘:‘éﬁf‘rkbfs)’ sila
debite mari (n x 64 kb/s)

¢) comunicatii punct la punct, cum sunt:

e voice conference intre orice punct ai retelei de acces (party line)

s legaturi multipunct pentru transmisia de date.

123 FACIITATI PP 21.0C1. 1012
11.2.3.1 Functlonahtati

a) Multiplexoarele flexibile trebuie s& ofere functii de multiplex si cross-connect combinate
cu o mare varietate de interfete de telefonie, date si transmisie.

b} Muitiplexoarele flexibile trebuie sa realizeze inferconectarea si transferul de canale de 64
kb/s pe cele doud fluxuri de 8 Mb/s si pe fluxurile de the 2 Mb/s conectate la
echipamentul SDH si desigur la utilizatorii locali.

€} In consecintd FM poate fi considerat ca un agregat ce include interfete de linie PDH
(functionadnd ca un sistem PDH), matrice de conexiuni (functionand ca un Cross
Connect) si interfete de canal (functionand ca un PM).

d) Prin functia de Cross Connect multiplexcarele fiexibile trebuie sa realizeze conexiuni
intre tributare, intre fluxuri $i tributare si ntre fluxuri.

e) De asemenea trebuie s& poatd realiza asignarea liberd a interfetelor de canal cu
canalele din fluxurile de 2 Mb/s.

11.2.3.2 Operare

a) Multiplexoarele flexibile trebuie sa fie capabil s& conduc atat canale de 2 Mb/s cat si de
64 kb/s:

o 2 Mb/s:

- drop & insert tributare
- transparenta intre conexiuni
o 84 kbfs:
- drop & insert
- €ross conectarea canalelor de la/in semnale de linie permitand asignarea
libera a canalelor de 64 kb/s in fluxuri de 2 Mb/s
- tranzit
- legaturi de voice conference (party line).

b) Schimbérile in configuratia ramificatiei canalelor nu trebuie sd afecteze functionarea

normalé a traficului.
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11233 Matricea de conexiuni ‘[ Y
a) in functie de aplicatie frebuie sa existe multiplexoare flembtle dtmens:émate
corespunzator: pentru statii mari cu mulii utilizatori pana la siatii mrm cu nugpar mt: de

utilizatori. ik
b) Capacitatea matricei de conexiuni trebuie sa fie dimensionaté corespbnzator dar Va f de
cel putin 16x30x64 kb/s. 1 884

z) Caracteristicile matricet de conexiuni:
e granularitatea de comutare 64 kb/s
e fara blocare.
d) Cross-conexiunile
» cross-conexiuniie pot fi uni- sau bi-directionale sau broadcast 7 0CT 2012
s cross-conexiunile trebuie sa fie realizate pentru semnale de 64 kb/s sau nx64 kb/s
impreuna cu semnalizarea asociatd, daca este cazul.
e) Matricea de conexiuni frebuie s& mentina integritatea la nivel de bit, byte, secventa byte
i cadre a semnalelor care au fost cross-conectate.
f) Matricea de conexiuni trebuie sa fie redundanta.
11.2.3.4 Echiparea
a) Multipiexoarele flexibile trebuie s& fie capabile s& proceseze orice combinaiie de
interface (pe acelasi sasiu) $i s le conecteze prin pe aceleasi trunchiuri de 2 Mbf/s.
b) Multipiexoarele fiexibile trebuie s& poatd fi echipate partial si sa fie upgradate fara
interupere cu unitati suplimentare.
¢) Un multiplexor flexibil complet echipat trebuie sa aiba:
o doud interfete de optice de linie de 8 Mb/s
* pana la 10 interfete electrice de 2 Mb/s
‘ » interfete de canal de 64 kb/s echivalent cu doua PM (primary multiplexer).
d) Fabricantul trebuie s& aibd in fabricatia curentd toate interfetele si convertoarele de
semnalizare necesare pentru a realiza configuratiile cerute.
11.2.4 STRUCTURA MULTIPLEXORULU!
11.24.1 Multiplexorul flexibil va consta din doua parti principale, interconectate intern si incluse in
acelasi subrack:
s Uunitatea centrai& (core)
s unitatile cu canale,
impreund cu modulele de alimentare asociate.
11.2.4.2  Diferitele unitati cu canale (interfete) trebuie sa fie “pin-compatible” si sa utilizeze conectoare
standardizate, astfel ca sa fie posibila introducerea unei unititi de canale in orice siot iiber.
11.24.3 Punerea in functie a subansamblurilor (“plug-in units”) trebuie sa se facé fara nici o pregétire
preliminara (proceduri de setare sau programare), conform tehnologiei “plug and play”.
11244 Sub-rack-ul multiplexoruiui fiexibil trebuie sd aiba suficiente slot-uri disponibile pentru a
permite realizarea configuratiilor cerute.
11.2.5 SISTEMUL DE PROTECTIE
11.2.5.1  Utilizarea FM 1n reteaua feroviard necesitd un nivel inalt de protcetie pentru cazurile de
defect la un echipament sau la intreruperea mediului de transmisie.
11.2.5.2 Trebuie sa fie prevazute protectia cel putin a urméatoarelor circuite operative:
o doud circuite “voice conference” (party-line), fiecare constind dintrfun canal de 64 kb/s de
alungul sectiei
o un canal de comunicatie de 84 kb/s intre statiile vecine.
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Configuratia acestor canale este prezentatd in desenul urmator.

Statia Statia Statla Statia Statia B
1 2 3 4 n
| I
I |
| L ! N . 27.0CT 2012
11.2.5.3 Oferfantul va include in ofertd scheme de proteciie eficiente de alungui sectiilor, pentru a
realiza cel putin protectia acestor comunicatii operative.
11.2.56.4 Schemele de protectie pot utiliza ambele metode de protectie (de linie si de cale “line and
path”):
a) Protectia sectiunii
o Protectia de linie 1+1 la nivelul 2 Mb/s trebuie utilizata ca o ruta alternativa pentru
un tributar de 2 Mb/s al retelei SDH.
« Multiplexorul FM trebuie sa fie echipat corespunzator cu facilitati suplimentare, cum
sunt interfetele de linie, APS, efc.
b) Protectia de cale
Protectia de cale 1+1 trebuie s& fie realizata pentru canalele operative (vezi par.
11.2.5.2).
Aceasta protectie se va utiliza si pentru canalele de date (pana la nx64 kbps).
11.2.5.5 Disponibilitatea
a) Disponibilitatea unui canal de 64 kbfs a unui lant format din 15 FM trebuie sa fie A > 99,9.%.
b) Pentru o configuratie similara dispenibilitatea unui canal de 84 kb/s neprotejat trebuie s& fie
A >09985%.
11.2.8 SINCRONIZAREA
Multiplexorul flexibil trebuie sa poata fi sincronizat de la una dintre urméatoarele surse:
« semnal extern de 2048 kHz de la o infrare G.703.
= semnal de ceas extras dintr-un flux de 2 Mb/s, intrarea putand fi selectata software
e oscilator intern cu o precizie a frecventei de 20 ppm.
11.2.7 COMUNICATH DE SERVICIU
11.27.1  Pentru activitatile de intretinere trebuie sa fie disponibile in fiecare statie comunicatii de
serviciu prin multiplexorut flexibil.
11.2.7.2 Interfetele de acces local vor fi interfete de tip F cu urmatoarele caracteristici:
o debitul 75 + 9600 b/s
o fipul : ITU-T V.24 /V.28
11.2.7.3 Interfate de tip NM trebuie sa fie disponibile la NMC.
11.27.4 Folosind telefoane portabile conectate pe interfetele de serviciu ale FM trebuie s& se poatd
stabili comunicatii cu apel selectiv.
11.3 CARACTERISTICILE INTERFETELOR DE CANAL
11.3.1 GENERALITATI
11.3.1.1  Interfete disponibile
Trebuie sé fie disponibile cel putin tipurile de interfete precizate mai jos:
a) Interfete pentru telefoane analogice (POTS)
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!
s dispozitive compatibile cu interfete POTS precum: aparate fax i%pdemun analoglce
dial-up, etc.
= extensil distante ale ceniralelor telefonice
« generator de apel pentru aparate telefonice BL
b) Interfete pentru dispozitive analogice de date
c) Interfeie pentru dispozitive digitale de date
d} Interfete pentru conexiuni ISDN
e} interfete Ethernet.

11.3.1.2 Protectia 7
Interfetele de canal trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor i supr;cmﬂe%l%qj%wdugi
in conformitaie cu Recomendarile ITU-T din seria K.

11.3.2 INTERFATA DE CANAL E&M

11.3.2.1  Generalitati
Interfata £E&M trebuie s& realizeze conectarea unui canal PCM de 64 kb/s (agsa cum este
definit in Recomandarea ITU-T (5.703) cu un canal analogic E&M pe 2/4 fire channel (aga
cum este definit in Recomandarile ITU-T G.712.

11.3.2.2  Aplicatii
Interfata E&M va fi utilizatd pentru trunchiurile dintre PABX cu doud canale de semnalizare
E&M pentru un canal de voce sau un canal de semnalizare pentru un canal de voce.

11.3.2.3 Conectarea
Interfata E&M trebuie sa realizeze un circuit simetric pe 2 sau 4 fire pentru voce gi 4 fire
separate pentru semnalizare.
Trecerea la functionarea pe 2 sau pe 4 fire trebuie sa se poatd face harwere sau prin
comanda software.

11.3.2.4 Interfata VF {vocald)
Interfaia vocalda (VF) trebuie sa fie conform Recomandarilor ITU-T G.712, avand urmatorii

parametrii:
e Nivelul de intrare pe 2/4 fire: -4 dBr/ -14 dBr (de ia centrald spre PCM)
e Niveiul de iesire pe 2/4 fire: -4 dBr/ + 4 dBr (de la PCM spre centrald)
e [mpedanta: 600 Q
e Diafonia: < - 65 dBmp (terminal la terminal)
e Atenuarea de reflexie:
- in domeniul 300 + 600 Hz >15dB
- in domeniul 600 + 3400 Hz > 20 dB
o Atenuarea de nesimetrie: > 40 dB.

11.3.2.5 Interfata de semnalizare
Interfata de semnalizare trebuie 53 realizeze:

e numarul porturi de intrare: 2

o numarul porturi de iesire: 2

e modul de transmisie: potentialul masei

e modul de recepfie: potentialui masei spre -48 V130 mA

11.3.3 INTERFATA PENTRU BUCLA DE ABONAT CC (DCsub)
11.3.3.1 Genera!aiatl
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interfata pentru bucla de abonat CC (DCsub) trebuie sa realizeze conectarea unui canal
PCM de 64 kb/s (aga cum este definit in Recomandarea ITU-T G.703) cu o buclé de abonat
pe 2 fire (aga cum este definitd in Recomandarea ITU-T Q.552).

11.3.3.2 Conectarea
interfata pentru bucla de abonat CC trebuie sa prevada un circuit simetric pe 2 fire (pentru
voce gi semnalizare).

11.33.3 Interfata vocald
interfata vocala trebuie sa fie conform Recomandarii ITU-T Q.552, avand urmatorii parametrii:

e Nivelul de intrare: 0 dBr
e Nivelul de iesgire: -7 dBr
» Impedanta: 600 O
e Diafonia: < - 65 dBmp (terminal la terminal)
» Return loss:
e Atenuarea de reflexie:
- in domeniul 300 =600 Hz > 15 dB
- in domeniul 600 + 3400 Hz > 20 dB o
e Atenuarea de nesimetrie: > 40 dB.

11.3.3.4 Interfata de semnalizare
interfata de semnalizare trebuie sa realizeze:
e pentru alimentarea buclei:

- rezistenta buclet: > 1200 Q X
- tensiunea bateriei: -48 V
- curentul in bucla

(cu rezistenta 0 + 1200 Q ): 25 mA £ 3 mA
¢ tensiunea: 70+90V
= frecvenia de apel; 25Hzx2Hz 77.0CT 2012
¢ atenuarea de nesimeirie: > 40 dB

11.3.3.5 Protectia
Interfetele de canal trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor si supracurentiior indusi
in conformitate cu Recomandarile ITU-T din seria K.

11.3.4 INTERFATA PENTRU BUCLA DE CENTRALA CC (DCex)

11.3.4.1  Generalitati
interfata pentru bucla de centrald CC (DCex) trebuie sa repete conditiile buclei de abonat pe
partea cétre centrald, atunci cand un canal PCM de 64 kb/s (asa cum este definit in
Recomandarea |TU-T G.703) si o bucla de abonat pe 2 fire (asa cum este definitd in
Recomandarea ITU-T Q.552) este folosit ca legatura de transmisie intre abonat si centrala
locala.

11.3.4.2 Conectarea
Interfata pentru bucld de cenfrald CC (DCex) trebuie sa foloseasca un circuit simetric pe 2
fire (pentru voce si semnalizare).
Noté: Inversarea firelor “a” si “b” nu trebuie s& afecteze functionarea.

11.3.4.3 Interfata vocala

Interfata vocald trebuie sa fie conform Recomandérii [TU-T Q.552, avand urmatorii parametrii:

a Nivelul de intrare: 0 dBr
¢ Nivelul de iesire: -4 dBr
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o Impedanta; 800 O
e Diafonia: < - 65 dBmp (terminal la terminal)
s Return loss:
e Atenuarea de reflexie:
- in domeniul 300 + 600 Hz >15dB -
- in domeniul 600 + 3400 Hz >20dB e
e Atenuarea de nesimetrie: > 40 dB.
11.3.4.4 Interfata de semnalizare il
Interfata de semnalizare trebuie sa realizeze
e tensiunea bateriei de alimentare: -48V o
= curentul in bucld, constant: 25 mA 2 mA g
e rezistenta buclei: > 400 G
¢ ideniificarea apelului: > 15 mA
e nivelul de receptie pentru sonerie: >14V
e frecvenia soneriei: 16 %/3+ 50 Hz 27 0CT 00
11.3.5 INTERFATA PENTRU TELEFON CU BATERIE LOCALA (BL) :
11.3.5.1 Generalitati
Interfata pentru telefon cu baterie locald (BL) irebuie sa realizeze conectarea unui canal
PCM de 64 kb/s (asa cum este definit in Recomandarea ITU-T G.703) la o bucld pe 2 fire cu
baterie focald cu sau faré semnalizare.
11.3.5.2 Conectare
Interfata BL irebuie s& funclioneze pe un circuit pe 2 fire simetric (penfru voce si
semnalizare) fara tensiune de alimentare pe bucla.
11.3.5.3 Aplicatie
Interfata va fi utilizat& pentru a conecta un telefon cu baterie locald (BL).
11.3.54 Interfata vocala
Interfata vocal trebuie s aibd urmatorii parametrii:
e Nivelul de intrare: -4 dBr
e Nivelul de iegire: -4 dBr
e Impedania: 600 Q
s Diafonia: < - 65 dBmp (terminal la terminal)
e Return loss:
e Atenuarea de reflexie:
- in domeniul 300 + 600 Hz > 15 dB
- in domeniul 80D + 3400 Hz >20dB
e Atenuarea de nesimetrie: > 40 dB.
11.3.5.5 Interfata de semnalizare
Interfaia de semnalizare frebuie sa realizeze:
e tensiunga de apel: = 70 Veff
¢ frecventa soneriei: 16 %3+ 50 Hz
e nivelul de receptie pentru sonerie; > 5 Veff.,
e pe durata transmisiei semnalului de apel catre abonat interfata vocald trebuie s fie
deconectata de linie
e trebuie sa existe posibilitatea inhibarii semnalizarii.
11.3.5.6 Protectia
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interfetele de canal trebuie sa fie protejate Impotriva supratensiunilor si supracurentilor indusi
in conformitate cu Recomenddrile ITU-T din seria K.

11.3.6 INTERFATA VOICE CONFERENCE {VC)
11.3.6.1 Generalitati
a) Interfata voice conference (party-line interface) trebuie sa realizeze facilitatea completa
de voice conference in care sunt implicate interfete (terminale) echivalente.
Trebuie sa fie posibil ca informatia provenind de la toate celelalte interfete (terminale) sa
fie transmisa tuturor celorlalte interfete, in timp ce ele receptioneazé informatia Tnsumata
de la toate celelalte terminale.
b) In consecinia interfata voice conference trebuie sa functioneze drept conference bridge.
Ea trebuie si realizeze conexiunea transmisie/freceplie a dispozitivelor telefonice in
derivatie Tn ambele directii (Est si Vest).
¢) Echipamentui terminal conectat la interfatia voice conference poate sa fie un dispozitiv
cu apel selectiv in banda vocala.
Se mentioneaza ca interfala voice conference nu trebuie sa posede facilitdti de apel
selectiv deoarece acestea sunt realizate de echipamentul conectat la interfata.
11.36.2 Connectare
a) Interfata voice conference trebuie s& aibd posibilitatea de a comuta mrcu:tul de
convorbire pe 2 sau 4 fire simetric la partea spre abonat. e S
b) Daca interfata realizeazd numai circuit pe 4 fire, ea trebuie prevazutae cu transformator
(sistem) dtferentlal pentru conectarea aparatelor telefonice pe 2 fire. ;'!' P Gl
11.36.3 Aplicatie oo * ,i
Interfata voice conference trebuie sa realizeze calea de transn]@g Yocala_ pentru
comunicatii operative, cum sunt: regulatorul de circulatie si dispecerul energetic feroviar.
11.36.4 Interfata vocald
Interfata voice conference trebuie s& aiba parametrii simitai cu interfata de canal E&M (vezi
par. 11.3.2.4).
11.36.5 Protectia 7. 0CT 012
Interfetele de canal trebuie sa fie protejate impotriva supratensiunilor si supractirentilor indusi
in conformlt_ate cu Recomendarile ITU-T din seria K.
11.3.7 INTERFATA DE DATE CU DEBIT MARE (nx64K)
11.3.7.1  Generalitati
Interfata de date cu debit mare nx64k realizeazd conectarea pe fluxul de 2 Mb/s {(asa cum
este definit in Recomandarea ITU-T G.703) a mai mulior canale PCM de 84 kb/s pentru
racordarea de dispozitive de transmisie de date de mare viteza (asa cum este definit in
Recomandarea ITU-T X.21).
11.3.7.2  Caracteristici
Interfata de date cu debit mare nx64k trebuie sa indeplineascd urméatoarele conditii:
e caracteristici electrice: X.21
o debitul (sincron}: n x 64 kb/s (undee n =1 + 3)
11.3.8 INTERFATA PENTRU ACCESUL DE BAZA ISDN (ISDN)
11.3.8.1  Generalitati
a) Ca interfatd pentru accesul de bazé ISDN va fi utilizatd o interfatd de tip U pentru a
realiza accesul abonatilor distanti (Tk-Terminal Equipment) la centrala ISDN.
b} Configuratia de baza va fi punct la punct (PTP) inire TE si centralad.
11.3.8.2 Conectare
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a) Interfata U trebuie s& foloseascd un circuit pe 2 fire simetric catre abonat sau céatre
centrala.
b) In mod corespunzator frebuie prevazute 2 tipuri de interfete U:
e ISDN sub — catre abonat
e ISDN ex — cétre centrala.
c) Cele doua tipuri de interfete vor functiona intotdeauna in cuplu.
11.3.8.3  Facilitati
a) Interfata ISDN trebuie s asigure prin conexiune transparenta totala a canaleior B1, B2 i D.
b) Legatura stabilitd prin intermediul interfetei U trebuie sa fie independenta de serviciu In
cadrul ISDN.
11.3.8.4 Principalele caracteristici
a) Alimentarea de la distanta
interfata U trebuie sa fie capabild sa realizeze alimentarea terminalelor distante de l2 48 V.
b) Distante
in configuratia PTP conexiunea trebuie s& aiba cel putin 8 km pe un cablu cu diametrul
firului de 0.6 mm.
¢) Sincronizarea
I.LI.1  Interfata U trebuie si fie capabila si receptioneze tactul de ceas de la:
s multiplexorul de acces
s 0 centralad digitala si s& utilizeze acest semnal pentru sincroniza muitip

acces, s

11.3.8.5 Caracteristici tehnice

a) Standarde: ANSI T1.801

b} Debit: 144 kb/s

¢) Structura semnaluiui: 2 x 64 kb/s (canalele B1, B2)

' 1 x 16 kb/s (canalul D) |

d) Conectare: circuit simetric pe 2 fire (linie telefonica)

e) Modul de transmisie: transmisie duplex bit-transparent

f) Separarea sensurilor: cu anulator de ecou adaptiv

g) Codul in linie: 2B1Q

h) Tensiunea de alimentare: 48V

i)) impedanta: 135 Q 22.0CT 10

11.3.8.6 Protection
Interfetele de canal trebuie s3 fie protejate impotriva supratensiunilor si supracurentilor indusi
in conformitate cu Recomendarile ITU-T din seria K.
11.3.9 INTERFATA ETHERNET
11.3.9.1  Interfaia Ethernet trebuie sa fie de tip electric 10/100 Base TX, half/full duplex, bridge.
11.3.8.2  Debitul intre locatii trebuie sa poaté fi cel putin 30x64 kb/s (1 flux E1) si pana la 4 fluxuri E1
(4x30x64 kb/s).
11.3.9.3  Debitul trebuie sa poata fi selectat: nx30x64 kb/s (n = 1 + 4).
11.3.9.4 Pentru a permite utilizatorilor sa defineasca diferite nivele de QoS corespunzator cerintelor
aplicatiei, echipamentul interfefei trebuie sa fie conform urmatoarelor standarde:
- IEEE 802.1p
- DSCP (Differentiated Services Code Point)
- IP Precedence.
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11.3.9.5 Echipamentul interfetei irebuie sa suporte VLAN (Virtual LAN) tagging, stacking and stripping
cu scopul de a realiza transportul transparent al pachetelor utilizatoruiui (pastrand astfel
setarile VLAN).
11.3.8.6 Interfaia Fast Ethernet trebuie sa fie capabild s& lucreze in doua moduri:
- modul filtrat (automatic MAC address table learning mechanism)
- modul transparent (fiecare pachet receptionat va fi transmis catre interfata distanta).
11.3.8.7 In cazul aparitiei unei erori la nivelul portului TDM, echipamentul interfetei trebuie s& aiba
posibilitatea s& inverseze propagarea erorii, cu scopul de a atentiona interfata Fast Ethermnet
asupra integritatii conexiunit.
11.3.9.8 Interfata trebuie s& suporte diferite valori ale MTU (Maximum Transmission Unif).
11.3.10 GENERATORUL DE APEL
11.3.10.1 Generalitati - s
Generatorul de apel trebuie si realizeze tensiunile de apel din bucla dei aﬁonat §| ale
interfetelor BL pe 2 fire. “1= - e U
11.3.10.2 lesiri
Generatorul de apel trebuie sa aiba 2 iegin:
e 0 iesire pentru interfetele BL
e 0 iegire pentru interfetele de abonat CC
11.3.10.3 Semnalul de apel
Generatorul de apel trebuie s& produca un semnal cu urmatoarele caracteristict:
o Tensiune: 70+90 Veff
s Frecventa: 25 Hz 2 Hz .
113104 Instalarea 17.0CT 20U
Generatorul de apei trebuie sa fie instalat pe fiecare rack unde sunt instalate multiplexoare
flexibile.
11.3.10.5 Puterea la iesire
Puterea ti impedanta intema a generatorului de apel trebuie sa fie astfel proiectate astfel ca
tensiunea de apel sa ramana in limitele 70 + 90 V chiar in cazul apelului concomitent a 4
telefoane BL in paralel.
4 LIVRAREA
11.4.1 Pentru livrare Ofertantul va respecta conditiile din par. par. 9.1.19.
11.4.2 Echipamentul de acces va fi livrat echipat in conformitate cu tabelul urmator:
COMPONENTA FM-1 FM-2 FM-3 FM-4
1 Interfatd E1 electric 6 6 6 6
2 interfata de canal BL 6 6
3 interfata de canal VC 4 4
4 interfatd de canal E&M 4 4
5 interfata de canal DC sub 6 30
8] Interfata de canal DC ex 5] 30
AP Z ECHIPAMENT DE TRANSMISIE ETHERNET
2.1 ASPECTE GENERALE
12.1.1 Utilizare
12.1.1.1  Echipamentul va fi utilizat pentru transmisia de date si voce pe fibra optica.
12.1.1.2  Caracteristicile fibrei optice vor fi acelea prezentate in par. 4.1.
12.1.2 STRUCTURA
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12.1.2.1  Echipamentul de transmisie trebuie s& aibd urméatoarea structura:
a) Switch-ui propriu zis
b} Multiplexerul.
12.1.2.2  Swiich-ul irebuie s fie echipat cu cel putin 2 interfete de tip SFP (Small Form Pluggabie)
pentru fibra optica.
12.1.2.3  Multiplexorul trebuie sa fie echipat cu interfete asa cum este precizat in par. 11.4.2:
a) in statii pentru comunicatii normale modelele FM1 si FM2
b) pentru legatura dintre TC i OCC modelele FM3 si FM4.
12.2 SWITCH-ul de RETEA
12.2.1 ASPECTE GENERALE
12.2.1.1  Switch-ul cerut trebuie sa fie previzut cu urmétoarele capabilitaii:
a) Arhitecturd de comutatie de tip Inregistreaza-si-Directioneaza

b) Capacitatea de comutatie: at least 5.6 Gbps
¢) Port-uri SFP (Small Form-factor Pluggable) (100/1000): at least gpm I
d) Port-uri Ethernet 10/100 Base T: at least §§CSL{ Hid

Nota: Port-urile SFP frebuie sa poata lucra pe interfete de fibra optica.
12.2.2 CONSTRUCTIE
122.2.1  Switch-ul trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
a) Constructie compacta
b) Ecranare pentru radiatie redusé
c) Consum scazut
d) Intrari de electroalimentare redundante
e) Alarme pentru defectarea port-urilor si pentru céderea electroalimnetarii
f) Protectie impotriva inversarii de polaritate a elcetroalimentarii.
12.2.2.2  Electroalimentare 27.0CT 2012
Switch-ul trebuie sa admita cel putin 2 tensiuni: 24 V c.c. and 48 V c.c. T
12.2.3 CONDITH TEHNICE
12.2.3.1  Switch-ul trebuie s& indeplineascd urmatoarele conditii din seria de standarde IEEE 802
Refele locale si metropolitane:
a) [EEE 802.3 10Base-T Ethernet
b) [EEE 802.3u 100Base-TX
c) IEEEBO2.3ab 1000Base-T
d) IEEEB02.3z Gigabit fiber
e) IEEE802.3x Fiow Control and Back Pressure
f) IEEE802.3ad Port trunk with LACP
g) IEEE802.1d Spanning Tree
h}) IEEE802.1w Rapid Spanning Tree
iy IEEE802.1p Class of Service
j} TEEE802.1q VLAN Tag
K) IEEE 802.1x Port Based Network Access Control.
12.2.3.2  Cerinte pentru magistrala Ethernet:
Switch-ul cerut trebuie sa fie capabil sa functioneze intr-o retea magistrala (backbone) cu
urméatoarele caracteristici:
a) Cu o topologie de inel flexibild pentru o mai mare viteza de recuperare dupa defectare
{timp de recuperare mai mic de 50 ms) conform cu Recomandarea ITU-T G.8032.
b) S& suporte xSTP, Ethernet Ring.
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122.3.3  Cerinte pentru port-urile VLAN Ethernet:
Port-urile 10/100 base T Ethemet de tip VLAN trebuie sa fie aiba ca facilitati:
a) Etichetare VLAN si Securitate GVRP conform IEEE 802.1 q
b) Securitatea port-ului asigurata de MAC
¢} Securitaiea de conectare: conform IEEE 802.1X control acces retea.

12.2.3.4 QoS (Quality of Service)
Switch-ul trebuie s3 fie capabil sa suporte urmatoarele cerinte de calitate a serviciului (Q6S):
a} conform IEEE 802.1p Clasa de Serviciu pentru trafic in timp real
b) 4 cozi de priorifate la fiecare port
c) conform TOS/Diffserv
d} conform IEEE 802.1q VLLAN Tag
e) conform IEEE 802.1x Port Based Network Access Control.
12.2.3.5 Managementul
Switch-ul cerut trebuie si fie capabil sa iucreze cu urmatoarele sisteme de management:
a) SNMP v1 v2c, v3
b) Managementul interfetelor cu Web/Telnet/CLI
¢} System Interface/Performance
d) Port-urile RJ-45 trebuie sa suporte functia Auto MDIMDI-X
e) Connectorul SFP cu transiverul de fibra SFP tip 1000BaseX.
12.2.3.86  Security
As security the switch shall use the Porf-access control based on L3 & L4 packet header fields
(Source IP Dest IP+Protocol TCP).
12.2.3.7 Conditii climatice
Deoarece switch-ul poate fi montat intr-un dulap la exterior, el trebuie sa po,’ga funct[ona in
urmétoarele conditii climatice: Ve
a) Temperatura: 40C = 75C
b) Humiditatea relativa: 5% + 95% farad condensare.
12.2.3.8 Secuntatea electncé

urmatoarele nivele de protectie:
a) pentru EM! conform SR EN 55022 clasa A sau FCC Part 15 -
b) pentru ESD conform SR EN 61000-4-2
c) pentru RS conform SR EN 61000-4-3
d) pentru EFT conform SR EN 61000-4-4
e) pentru unde de soc conform SR EN 81000-4-5 Nivelul 3 Interfata. 22 0CT yiiivA
Ofertantul trebuie sa depund Certificatele de testare a celor cerute mai sus.
12239 Rezistenta mecanica
Constructia mecanica a switch-ului trebuie sd-i permité trecerea urmatoarelor teste:
a) cadere libera conform SR EN 60068-2-31
b} soc conform SR EN 60068-2-27
c) vibratie conform SR EN 60068-2-6.
Ofertantul trebuie s& depuna Certificatele de testare a celor cerute mai sus.
12.2.4 TRANSIVERUL PE FIBERA MONOMOD DE TIP (SFP} SMALL FORM PLUGGABLE
12241  Generalitati
Transiverul SFP cerut trebuie sa poata functiona pe fibre optce monomaod.
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Caracteristicile de transmisie ale fibrei optice monomod sunt prezentate in par. 4.1.2.2.si par.
4.1.2.3.
12.2.42 Capacitatea de tansmisie
Capacitatea de tansmisie trebuie s3 fie 1000 TX.
12.2.4.3 Distanta minima
Distanta minima de transmisie trebuie sa fie de cel putin 30 km.
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SPECIFICATH TECHNICE PENTRU ELECUTIE

CAP. 13 CONDITH TERNICE PRIVIND EXECL s LUDRARE OF
1300 EXECUTAREA SANTULL PENTRU INSTALAREA CARL u%%%ms%
13.1.1 GENERALITATI
13.1.1.1  $antul pentru instalarea subteran a cablurilor cu fibre optice si a cablurilor telefonice trebuie
sa aiba dimensiunile precizate de Proiectant.
13.1.1.2  Santul se realizeazd numai pe terenul administrat de CN “C.F.R.”. Alte situatii reprezinta
exceptii care vor fi tratate intr-un mod special.
13.1.1.3 Execulia santului se poate face prin mijloace manuale, mecanizate diverse, in functie de
situatia terenului $i a instalatilor existente in zona.
13.1.1.4  Inainte de inceperea lucrarilor Constructorul va lua legatura cu Beneficiarul pentru predarea
amplasamentului.
In cadrul acestei actiuni Beneficiarul va indica Constructorului foate punctele in care exista
instalatii subterane si se vor preciza toate masurile care trebuie luate pentru a le evita sau
proteja. Detaliile vor fi precizate intr-un proces-verbal.
13.1.1.5  In cazurile in care exista dificultdti in stabilirea unei trase care sa nu afecteze instalatiile
existente, Constructorul si Beneficiarul vor proceda la pichetarea acestei trase si in cazul in
care trasa difera de solutia din proiect se va cere avizul Proiectantului.
13.1.2 REGULI
13.1.2.1  Pamantul scos din sant va fi depozitat in asa fel ca sa nu acopere rigolele de scurgere, sa nu
incurce circulatia publica, s& nu incaice dreptul de proprietate.
In cazul in care santul se executd in imediata apropiere a limitei de proprietate, pamantui va
fi depozitat in interiorul zonei C.F.R.
13.1.2.2  In cazul in care sanful frebuie sapat intr-o zona circulatd - In statii, la trecerea prin localitati,
in zona pasajelor de nivel, eic., Constructorul este obligat sd asigure semnalizarea zonei de
lucrari si sa scurteze durata de executle la minim.
Beneficiarul poate impune termene precise pentru executia lucrarilor in anumite zone.
13.1.2.3  In cazul In care in zona de lucru este indicatd prezenta unor instalatii subterane,
Constructorul va lua masuri de int&rire a supravegherii echipei de lucru si va efectua lucrarea
numai in prezenia reprezentantuiui autorizat al Beneficiaruiui. e
13.1.2.4 Daca la executarea santului se va constata prezenta unor instalatii subterane nesemnalate
de catre Beneficiar, Constructorul va opri lucrarile si va anunta Beneflc:tarul ;;‘sij
13.1.2.5 Intersectile cu alte instalati vor fi trataie in conformitate cu Reglementanie*zzi valablte n
domeniu si cu indicatiile din documentatiile de proiectare. = :
a) Intersectii cu conducte de apa,
b} Intersectii cu conducte de canalizare;
¢} Intersectii cu conducte de gaze;
d) Intersectii cu cabluri electrice;
e) intersectii cu cabluri de telecomunicati.
13.2 EXECUTAREA SUPORTILOR PENTRU CABLU
13.21 GENERALITATI 271001 2012
13.2.1.1  Suportii pentru cablu sunt elemente mecanice care protejeazd cablurile sau glucg urile pentru
cablul de fibré optica.
13.2.1.2  Suntluate in consideratie urmatoarele tipuri de suport:
a) Canalizatie cu teava PVC;
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b) Canal de beton;
c) Teava de otel,
d) Canal metalic.

13.2.2 CANALIZATIE CU TEAVA PVC
13.22.1 Canaltza’gule de acest tip se executa prin instalarea de tevi PVC @ 110 mm In sapatura la
adancimea de 0,8 = 1,5 m, conform indicatiilor date de Proiectant.
13.2.2.2  Conditile tehnice peniru executarea si astuparea santului sunt cele decrise in par. 13.1.2.
13.2.2.3 Tevile PVC se vor instala pe un pat de nisip urmandu-se irase ¢at mai aproape de linia
dreapta .
13224 In cazul in care canalizatia este formatd din mai multe tevi PVC acest'
impreuna si se vor rigidiza din loc in loc cu beton. B
13.22.5 O canalizatie cu una sau doud tevi poate fi executatd prin forare,’ *in c;ar/ "‘caz frebule
respectate condltule din par. 13.3. 2, ¢ oyl
13.2.26 Daca lungimea canailzatlei depaseste 50 + 90 m, in functie de tipul si gros;mea cabluﬁxl care
urmeaza a fi instalat, se vor infroduce camere de tragere. l B.5.00, !
13.3 EXECUTAREA SUBTRAVERSARILOR DE LINH CF T
13.3.1 GENERALITAT!
13.3.1.1  Subtraversarile cii ferate pot fi executate:
a) inaintea executarii noilor linii
b) dupa executarea noilor linii. 7.0CT 1012
13.3.1.1  In general Contractantuf trebuie sa organizeze executia lucrarilor inaintea executam noiior
finii.
13.3.1.2  Contractantul este obligat sa ia toate masurile pentru a elimina orice deteriorare a instalatiilor
subterane existente in zona de subtraversare.
13.3.2 CONDITI DE EXECUTIE
13.3.2.1  Urmatorele conditii se refera la subtraversari realizate inainte de executarea noilor linii sau
in cazul celor deja existente.
13.3.2.2  La subtraversarea linillor CF, Contractantul trebuie sa respectate cu strictete:
¢ Reglementarile privind fucrul in zona caii ferate;
e Reglementarile privind lucrul in zona caii ferate electrificate, daca este cazul;
e Conditille stabilite de organele feroviare.
13.3.2.3  Caregul3, toate subtraversarile trebuie facute prin forare.
Exceptie fac sanfurile deschise care pot fi folosite la subtraversarea liniilfor moarte, liniilor de
deviatie sau linillor industriale, avand aprobarea reprezentantilor CN “C.F.R".
13.3.2.4 Forarea se va face cu utilaje care s& permitd executia forajului pe intreaga lungime dintr-o
singura parte a caii ferate.
13.3.2.5  Subtraversarile caii ferate vor fi executate in afara gabaritului de lucru al masinii de ciuruit,
perpendicular pe cale, de reguld in zone cu l&timea minima a terasamentului, in conformitate
cu indicatiile date de Proieciant.
13.32.6 Adancimea de ingropare a cablului in dreptul subtraversarii va fi de minim 1,5 m fatd de
nivelul superior al traversei , adancime stabilita de proiectant.
13.3.2.7 Groapa pentru amplasarea forezei trebuie sa fie complet in afara zonei periculoase, adica la
o distanta de minim 5 m fatd de axul caii ferate.
13.3.2.8 Forarea se va face prin presiune fara scoatere de padmant, peniru a nu rdméne goluri in
gaura de forare $i a nu se modifica structura terasamentului in zonele adiacente forarii.
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13.3.2.8
13.3.2.10

13.3.2.11

13.3.2.12
13.3.2.13
13.3.2.14
13.3.2.15

13.3.2.16

13.3.217

13.3.3
13.3.3.1

13.3.3.2

13.3.3.3

13.3.3.4

13.3.3.5

Diametrul maxim al burghiului pentru forare va fi 130 mm, iar viteza medie de forare este de
8 m/oré.
Directia de inaintare a forezei trebuie controlatd permanent, cu ajutorul unui dispozitiv
automat de control al directiei de naintare al acesteia.
Daca pe parcursul executiei se constatad ca stabilitatea terasamentului are de suferit, se vor
opri lucrarile si se vor anunta de urgentd reprezentantii CN “C.F.R” pentru a stabili impreuna
cu proiectantul care sunt méasurile adecvate.
La subtraversarea liniei CF cablui telefonic se va proteja cu tevi P.V.C. tip “G” cu diametrul
de 110 mm. Tevile pentru protectia cablurilor nu funciicneaza in regim de presiune.
In cazul subfraversarilor cu mai mulie tevi, distanta inire circumferintele tevilor va fi de
minimum 20 cm. o
Dupa executarea subtraversarii, gropile de forare se vor umple cu pamant ce gva fr ccmpactat?%=
manual. Koy 16
Pe timpul executarii lucrarii este strict interzis a se depozita materiale sau utlla]e de oonstructu
in zona periculoas a caii ferate electrificate, adica la mai putin de 5 m de la axul cau) E'
Constructorui este obligat ca pe timpul executiei subtraversérii sd nu astupe [cu paméant sau
alte materiale santurile de scurgere a apelor, iar la incheierea acestora sa ?rfdepartezeﬂ toateJ
materialele rezuliate.
Subtraversarile caii ferate vor fi semnalizate cu borme de beton amplasate de o parte si de
cealaltd a caii ferate.
APROBARI NECESARE
Constructorul trebuie s fie atestat pentru fucréri de subtraversérila CN “C.F.R."7 7 §CT 201
Atestarea se va face de catre AFER (Autoritatea Feroviarda Romana).
Ca si reguld, Contractantul trebuie s& respecte conditille proiectantului aprobate de
reprezentantii CN "C.F.R".
Daca linile noi sunt executate in prezentul proiect si Coniractantul cunoaste situatia
instalatiilor subterane, subtraversérile se pot efectia sub supervizarea unui reprezentant CN
“‘C.F.R” SA.
Daca nu, Contractantul trebuie sa ia in vedere par. 13.3.3.4 si par. 13.3.3.5.
In cazul existentei unor linii vechi, Contractantul trebuie sa aiba:
» Documentatia pentru subtraverséri, realizata de proiectant, apobatad de reprezentantii CN
‘C.F.R"
o Schita cu identificarea instalatiilor subterane existente Tn zona de subtraversare
prezentate de Beneficiar,
e Procesului verbal privind stabilirea locului subtraversérii si @ amplasameniului gropilor de
forare, prezentat de Comisia care include toti reprezentantii CN “C.F.R
o Conventia concluzionatd ampreund cu reprezentantii CN “C.F.R, constand in proteciia
muncii sau reconstructia instalatiilor in zona de subtraversare.
Forarile trebuie efectuate numai in urméatoarele conditii;
¢ Dupa marcarea clara a tuturor instalatiilor subterane existente apartinand CN "C.F.R.”
sau a altor beneficiari autorizati de CN “C.F.R.” din acea zon;
o Dupa realizarea tuturor lucrarilor de protectie, deviere sau mutare provizorie a instalatiilor
subterane afectate;
e Sub supravegherea reprezentantilor CN “C.F.R responsabili cu zona unde are ioc
subtraversarea
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13.4.1
13.4.1.1

13.4.1.2

13.4.1.3

13.4.1.4

13.4.1.5

13.4.1.6

13417

13.4.1.8

13.4.1.¢

13.4.1.10

13.4.2

13.4.2.1

13.4.2.2

¢ Cu introducerea restrictiei de viteza, pe baza Autorizatiei pentru.. restrictie. de. wteza
emisé de organele in drept ale Regionalei CF. l POCURHTA 3
13.4 INSTALAREA S PROTECTIA DUCT-ulul IN SAPATURA o
GENERALITATI %s;.i;
In functie de sﬁuat,le 31 de zona de lucru duct-ul poate fi instalat:
a) in sant deschis;

f'”’”i%

% ]
b) in canalizatie. §‘ R R |

Modalitatea de instalare este stabilita prin proiect.
Pe toatd durata operatiei de instalare a duct-ului Constructorul trebuie s3 respecte cu
strictete:

» Raza minim& de curbur;

s Forta maxima de tragere. 27 0CT 012
Obstacolele de teren vor fi ocolite cu curbe mari §i indulcite, iar intrarea in camerele de
tragere sau in cameretele intermediare se va face axial si nu lateral.

In gant deschis se instaleaza duct & 40 mm.

In canalizatie se instaleaza de reguld duct & 32 mm si numai in mod exceptional duct & 40 mm.
Protectia duct-ului in sapatura se face de reguld cu banda PVC avertizoare.

In med excepiional in zone care prezintd un grad de risc ridicat duct-ul poate fi protejat cu
caramizi, placi de beton, coltare de beton sau cu alte mijloace mecanice care s& asigure o
protectie corespunzatoare.

Capetele duct-ului vor fi etansate (obturate) pe toatd durata si dupa terminarea operatiei de
instalare.

Lungimea duct-ului trebuie sa fie astfel ca s& permitd profectia cablului cu fibre optice pe
toata lungimea subteranad pa&na la intrarea in camera de tragere, cameretd sau cladire.
Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea acestei operatii in ceea ce priveste:

= Continuitatea, integritatea si etanseitatea duct-ului infre doua puncte de acces;

o Curatenia interioard a duct-ului;

o Pastrarea diametrului interior al duct-ului si asigurarea curbelor necesare pentru a

permite instalarea ugoara a lungimilor de cablu cu fibre optice de cel putin 2000 m;
e Asigurarea unei bune protectii a duct-ului cu folie PVC de avertizare sau cu alte mijloace
mecanice dupa caz.
Constructorul este obligat ca s& anunie Beneficiarul peniru a fi prezent la operatiile de
instalare a duct-ului si a mijloacelor de protectie. Constructorul va putea incepe lucrul numai
daca reprezentantul autorizat al Beneficiarului este prezent sau in caz contrar dacé are un
raspuns negativ de la acesta.
In orice situatie Beneficiarul Tsi rezerva drepiul de a verifica prin sondaje calitatea lucrarilor
ascunse, Constructorul fiind obligat s& remedieze pe propria cheltuiald lucrarile
necorespunzatoare. )
INSTALAREA DUCT-ului IN SANT DESCHIS
La instalarea duct-ului In sant deschis fundul santului trebuie sa fie bine curétat de pietre sau
bolovani si nivelat. Daca nivelarea nu este posibild datoritd naturii terenului Constructorul
este obligat s& realizeze nivelarea prin adaugarea unui sirat de nisip, faré ca prin aceasta sa
reducd adancimea de ingropare.
Inainte de instalarea duct-ului reprezentantul CN "C.F.R.” va verifica cu atentie:
e adancimea santului
s frasa santului
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e forma curbelor.

13.42.3 Pentru instalarea duct-ului Constructorul poate utiliza doud metode: metoda trailerului mobil
sau metoda trailerului stationar.

Metoda trailerului mobil poate fi aplicaid atunci cand traseul pe care se ‘ﬁ ealte aza 'duct-ul nu
intampind obstacole, incrucisari cu alte instalatii sau subtraversari. ! "

13.4.2.4  In cazul metodei trailerului mobil miscarea acestuia in lungul santului se va face. suf:c:ent de
incet, astfel ca sa se poatd lansa duct-ul fard incrucisarea spirelor pe tambur o

13.42.5 in cazu[ metodei frailerului stationar tragerea duct-ului se va face de lucr?ton fiar duct~u| va
aluneca pe role pentru a se micgora frecarea si pentru a se elimina risgurile. de{ydetenorare
ale conductei. fhomm s
Metoda permite introducerea capatului duct-ului pe sub sau prin obstacole.

13.4.2.6 Asezarea duct-ului in sant trebuie facutd cat mai drept posibil deoarece gerpuirile st curbele
méresc frecarea intre cablu si duct si reduc lungimea cablului care poate fi tras in duct.

13.4.3 UMPLEREA SANTULUI 1

13.4.3.1  Dupa instalarea in sant duct-ul trebuie aranjat $i intins pentru a elimina sau Tr?c?uf@ﬁwru!e in
fungui traseului.

13432 In cazul in care santul este inundat trebuie luate precautii deoarece duct-ul pluteste, iar la
umplerea santului nu-si va pastra pozitia doritd. Peniru aceasta se va pompa apa afara, iar
in cazul cand acest lucru nu este posibil duct-ul trebuie fixat in sant cu saci de nisip din loc in
loc si abia dupa aceea se va putea umple santul cu pamant.

13.4.3.3 Umplerea santului se va face in straturi succesive care trebuie bine compactate.

Santul se va umple cu pamant mai niai pana la cota - 0,8 m la care trebuie amplasata folia
PVC de avertizare.

Dupa instalarea foliei PVYC de avertizare se va continua cu umplerea gsantului si compaciarea
paméaniului pana la nivelul solului.

13.4.3.4 Laumplerea santului, primul strat de deasupra duct-ului va fi format din pdmant cu granulatie
de maxim 4 cm si fara pietre.

13.43.5 Compactarea se va face cu atentie, fiind necesara o pregatire atenta a zonelor unde duct-u!
frebuie s& pastreze o anumitd curba, de exemplu la infrarea in camere de tragere, la
subtraversari, |2 urcarea pe stalpi, etc.

13.4.3.6  Materialul suplimentar rAmas va fi incarcat si transportat in locuri permise.

13.4.4 PRELUCRAREA DUCT-ului

13.44.1 Prelucrarea duct-ului - tdiere, jonctionare, etansare - se va face cu scule adecvate tipului de
duct - @ 32 sau & 40 mm - precum si operatiei de prelucrare respective.

13.4.4.2 Taierea duct-ului se va face numai dupa circa o oré de la terminarea tragerii, pentru a avea
timp s&-si revini la lungimea initiala.

13.44.3 Dupa téierea duct-ului marginile taieturii trebuie debavurate pentru a micgora frecarea la
fragerea cablului.

13.44.4 Nu este permisé folosirea de solventi chimici pentru jonctionarea si etansarea duct-ului, sau
pentru jonctionarea duct-ului cu {evi din PVC, deoarece polietilena de mare densitate nu este
solubild, astfet ci nu va rezulta o lipire rezistenta si permanenta.

13.44.5 Metoda de jonctionare aleasa trebuie sa fie adecvata metodei de instalare a cablului cu fibre
optice.

Indiferent de metoda utilizatd toate jonctionarile trebuie sa fie rezistente, etange la apa si la
aer, ceea ce iseamna ca in anumite situatil trebuie folosite doud metode simuitan.
Nuraele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndiura
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Constructorul va prezenta tehnologia de jonclionare pe care vrea 81
metodei de instalare a cablului cu fibre optice in duct.

13446 Pentru etangeizare — atunci cand meteoda de jonctionare nu asigurd si etansgeizarea — se vor

folosi metodele recomandate de firma fumizoare a duct-ului:

o [tanseizarea cu mangoane retractabile la rece

» Etangeizarea cu banda siliconica a jonctiunilor filetate. 27.0CT 2012
13.5 INSTALAREA DUCT-ulul IN CANALIZATIE

13.5.1 GENERALITAT!

13.5.1.1 De reguld in canalizatie se instaleaz& duct @ 32 mm diametru, care mai este numit si
subduct.

13.5.1.2 Instalarea subduct-ului in canalizaiie se va face numai in prezenta reprezentantului autorizat
al CN “C.F.R:” gi al proprietarului, daca canalizatia nu este proprietatea CN “C.F.R.”.

13.5.1.3 La instalarea in canalizatie tamburul cu subduct va fi astfel amplasat ca prin derulare si
introducerea in camera de tragere subduct-ul s& facd o singura curbé in formé de “C”, adica
sa se evite forma "curbd-contracurbd” care méareste foarte muli frecarea.

13.5.1.4 Constructorul trebuie s& foloseascd mijloace de semnalizare adecvate intre echipele de la
cele doua capete, de preferinté radiotelefoane.

13.5.1.5  Vinciul de tragere trebuie s& fie dotat cu dispozitiv de control a fortei de tragere care s&
permita nedepasirea fortei maxime acceptate de subduct.

13.5.1.6 Viteza de tragere trebuie sa fie adecvatd distantei de tragere si nu va fi in nici un caz mai
mare de 45 m/minut.

13.5.1.7  Pentru tragerea pe lungimi mai mari, sau a mai multor subduct-uri simuttan Constructorul va
folosi un {ubrifiant adecvat.

13.5.2 OPERATII

13.5.2.1 Inainte de inceperea tragerii duct-ului in canalizatie se executd identificarea camerelor de
tragere indicate in proiect, se realizeaza aerisirea lor si se evacueaza apa daca este cazul.

13.5.2.2 Se identificd gaurile sau conductele libere din canalizatie si se sondeaza continuitatea si
diametrul minim folosind scule adecvate.

13.5.2.3 Dacé gaura sau conducta aleasd este intreruptd se cautd o alta, se trece la desfundarea
acesteia cu dispozitivul de frezare sau se repara canalizatia, dupé caz.

13524 Se imparte fraseul in sectiuni de lungime posibile de tragere si se aleg punciele de
alimentare si realimentare. Punctele de alimentare trebuie s permitd tragerea in doui
directi. Tn  punctele de realimentare trebuie si existe spatiu suficient care s& permita
derularea subduct-ului in forma de “8”.

13.52.5 Dupa introducerea funiei de tragere in gaura sau conducta pregéatita se trece la atasarea
dispozitivelor de cuplare la subduct. Daca este cazul se va ataga un ansamblu de harmuri
care sa permita tragerea simultana a mai muitor subduct-uri.

Se recomanda folosirea dispozitivelor indicate de fumnizoru! de duct.

13.5.2.6 Se face tragerea direct sau pe etape in functie de lungimea si dificultatea sectiunii.

13.5.2.7 Se taie si se ajusteazd subduct-ul in functie de starea camerelor de fragere si de pozitia
mufelor de jonctiune.

13.6 INSTALAREA CABLULUI CU FIBRE OPTICE N DUCT

13.6.1 GENERALITATI

13.6.1.1  Ca metoda de instalare a cablului cu fibre optice in duct, Constructorul trebuie s& foloseasca
instalarea pneumatica sau prin suflare.

Instalarea prin tragere este acceptatd numai in mod cu totul exceptional.
Numele gi prenumele Semnatura Mumele §i prenumele Semndtura
Elaborat

_ _ ,r Verificat . 7”&2’/
Gabriela Trifan N B Amodio Pinc Yo _/.,2,,,

Este interzis3 copierea, multipliearea i imprumutarea documentatiei fard aprobarea scrisé a proiectantului,




57y
i* OBERMEYER TFE4LNIL Fo9

S e n! o2 RSB L fmel,
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/ROME/PIPAIDS
Obiectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDGRULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 98/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 knvh, - Wl
Sectiunga: BRASOV - SIGHISOARA

136.1.2 Constructoru!l trebuie sa poatd instala printr-o singurd operatie seciiuni de cablu cu fibre
optice cu lungimea minima de 2000 m.

13.6.1.3 La operatia de instalare a cablului este obligatorie prezenta unui reprezentant autorizat al
Beneficiarului.

136.1.4 Constructorul este pe deplin si singur responsabil de evenualele defectiuni ale cablului cu
fibre optice, care pot sa apara pe durata instalarii cabluiui.

136.1.5 Constructoru! trebuie sa fie dotat cu mijloace de comunicatie radio intre echipele de la cele
doud capete ale sectiunii de instalare.

13.6.2 REGULI o aen

13.6.2.1 Inainte inceperea operatiei de instalare se va verifica ca duct-ul est' llber de once fe! de
obstacole gi nu este ovalizat. T B
Verificarea se va face cu ajutorul unui dispozitiv de calibrare corespunzator tlpulur’de duct

13.8.2.2 Dispozitivul va fi echipat cu emittor electronic care s& permitd localizéreatlui de catre un
detector. Ofertantul va prezenta modelul dispozitivului de calibrare péntru a, :ﬁ aprobat de
Beneficiar. LI

136.2.3 In cazul in care se constatd blocarea sau ingustarea duct-ului Constructorul va proceda la
repararea portiunii defecte, dupd care se va face o noua verificare cu dispozitivul de
calibrare.

13.6.2.4 Dupa operatia de verificare a eventualelor blocari se va proceda la curatarea de i:é)ndens
operatie care se va face imediat Tnaintea instalarii cablului.

13.6.3 METODA DE INSTALARE PRIN SUFLARE

13.6.3.1  Pentru instalarea prin suflare Constructorul trebuie sa fie dotat cu echipament corespunzator:
o masind pneumaticd de calitate in combinatie cu un compresor capabil 5a realizeze o
presiune de 8-12 bari si un volum de aer de 10-12 mc/minut, precum si accesorile de
racordare si alimentare cu cablu necesare.

136.3.2 Constructorul va lua toate masurile pentru a instala cablul la lungimi de pana la 2000 m.

Se accepta si instalarea prin metoda in tandem.

136.3.3  In conditii normale la suflarea in duct cu lubrificare permanenta (tip Silicore) nu se vor folosi
lubrifianti suplimentari.

13.6.4 METODA DE INSTALARE PRIN TRAGERE

136.4.1 Tragerea se efectueazad numai in canalizatile telefonice cu ajutorul unei funii speciale de
tragere.

Utitizarea altor mijioace de iragere este interzisa.

136.4.2 Introducerea funiei in duct se va face prin suflare. Dispozitivele necesare sunt in sarcina
Constructorului.

13.6.4.3 Pentru a micsora frecarea sl pentru a usura tragerea cablului, Constructorul poate folosi un
lubrifiant special. Tipul lubrifiantului trebuie sa fie aprobat de Beneficiar.

138.4.4 Pentru tragere se va folosi un ciorap de tragere.

136.4.5 Pe durata tragerii nu trebuie depasita forta maxima de tragere indicata de Furnizor pentru
tipul de cablu respectiv. Constructorul este obligat sa foloseasca un vinci cabestan echipat
cu limitator al fortei maxime de tragere.

13.6.5 AMPLASAREA MUFELOR DE JONCTIUNE S1 A REZERVELOR DE CABLU

136.5.1 Amplasarea mufelor de jonctiune si a rezervelor de cablu se va face in conformitate cu
planul Sectiunii respective, prezentat de Proiectant.

136.5.2 Mufele de jonctiune ale cabiului cu fibre optice se vor amplasa numai in camerete sau in
camere de tragere subterane.
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De reguld, rezervele de cablu se amplaseaza langd mufele de jonctiune.

13.6.5.3 Rezervele de cablu cu fibre optice se vor executa numai sub forméa de “8”.

138654 Amplasarea rezervelor de cablu in camerele de tragere si in camerete se va face in
conformitate cu indicatiile date de Proiectant.
13.7 POZAREA CABLULL TELEFONIC

13.7.1 CONDITHI GENERALE

13.7.1.1  Cablul telefonic, care se pozeaza in lungul caii ferate va avea o constructie adecvata
sistemuiui de pozare ales:

a) In sapaturd sau in canal de beton (sau tip CED) se va poza numai cablu armat, iar in
canalizatie telefonica din tevi PYC numai cablu nearmat.

b) In cazul portiunilor scurte de canalizatie care apar la pozarea unui cablu in sapaturd
(subtraversarea ciii ferate, subtraversarea drumurilor, traversarea lucrarilor de aria, etc.)
se va folosi acelasi tip de cablu, adicd armat.

¢) La introducerea cablurilor in cladiri este de preferat s& se introduca cabluri armate (sau
fara a se desface armatura) pentru a se putea resliza ¢ buna legare la pamant a
mantalei si armaturii cablului.

13.7.1.2 Trasa cablului, amplasamentul gamiturilor si al rezervelor, proteciia mecanicd suplimentara
se va face in conformitate cu planurile de pozé intocmite de proiectant.
Nu este admisa nici 0 abatere de |la aceste planuri, pentru orice modificare urméand a se cere
avizul proiectantului inainte de executia pe teren.

13.7.1.3 Se va respecta cu strictete sensul forsadarii pe intreaga distan{d, urmérindu-se ca tamburii
sa fie pozati intodeauna cu capatul "a" in aceeagsi directie.

Nu se admite nici o abatere de la aceastd reguid, Intrucét nu se vor putea obtine rezultatele

prescrise pentru carateristicile de transmisie ale cablului la receptie.
Modificarile se vor face de construcior pe cheltuiala sa proprie. AT

13.7.1.4 Qrdinea de pozare a tamburilor va fi aceea stabilité prin diagrama de Jonctaenare mtocmita
de proiectant pe baza figelor de masuratori ale fiecarui tambur, ] : ;
Nu se admite pozarea la intdmplare a tamburilor gi nici abaterea dei la diagrama de
jonctionare. ,
Este interzisd inceperea pozérii inainte de receptionarea tuturor tamt;unlor t:ie‘g ;cablu §|
intocmirea diagramei de jonctionare.

13.7.2 CONDITH SPECIALE

13.7.2.1 In sapaturd cablul telefonic se va poza la o adancime de 1,0 m si va fi protejat cu folie de
avertizare din PVC.

13.7.2.2 Canalizatia telefonicd din tuburi PVC se va realiza la adancimea de: 12.0CT 201

e pe drumuri publice 1,5m

» la subtraversarea drumurilor 1,5 m

e la subtraversarea céiiferate 1,5m.

13.7.2.3 Cablul telefonic, care se pozeazd n acelasi sant cu cablul cu fibre optice se va poza
obligatoriu deasupra acestuia la o adancime de 0,9 m si va fi protejat cu folie de avertizare
PVC.

13.7.2.4 Amplasamentul kilometric al garniturilor: mufe de jonctiune, mufe de condensatori va fi cel
indicat pe plan. Se accepta o deviere de cel mult £ 2 m.

13.7.2.5 Lungimea si amplasamentul rezervelor de cablu vor fi respectate cu strictete, indiferent de
metoda de pozare {manuald sau mecarnica).

13.7.26 Rezervele de lungime mica se vor poza serpuit, iar cele mai mari in forma de opt.

Numele i prenumele Semnétura Numete gi prenumele Semnatura
Elaborat

T ’T Verificat _ fZ’ .
Gabriela Trifan _ N Amodio Pino ?,‘!;7 .K*;;r

Este inlerzisd copierea, multiplicarea ¢l impramutarea documentatiei fied aprobarea scrisd a proiectantului.




j& OBERMEYER TEEGMIC £

2 FRREN CDERUIEN CetM ¢ o confenees ¥
sERIANT

e
ffﬁ
q‘-dﬂ

.‘—'xl'.v;rms._

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC 200 gF:Op/:g;:/{F:’tAIOOS
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 100/123
TELECOMUNIGATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kivh, -
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
13.7.2.7 Razaminima de curburd a cablului va fi de:
e 20 de ori diametrul mantalei de aluminiu
e 10 ori diametrul mantalei de plumb.
in toate cazurile se va urmari realizarea de Indoiri cu raza de curbura mai mare.
13.7.2.8 La pozaresa mecanicd este interzisd tensionarea sau intinderea cablului, care are efecte
negative asupra caracteristicilor electrice si ale duratei de viata a cablului.
In acest sens derularea tamburului de cablu trebuie sé fie independenti de Inaintarea
vehiculului si nu se va face In nici un caz sub forta de tragere a inaintarii.
13.7.3 MARCAREA TRASEI CABLULUI TELEFONIC
13.7.3.1 Marcarea trasei cablului si a garniturilor se va face cu repere de beton vopsite in albastru,
amplasate [a cel mult 50 m unul de altul.
13.7.3.2 Reperele vor avea marcate in relief literele:
K - pentru cablu
R - pentru rezerva
C - pentru comufa
M - pentru mufa.
13.7.3.3  Se vor marca deasemenea toate schimbarile de directie.
13.8 JONCTHINAREA CABLURILOR TELEFONICE
13.8.1 CONDITH GENERALE
13.8.1.1  Jonctionarea si simetrizarea cablurilor telefonice interurbane sau inter-stafii reprezinta o
operatiune cu rezultate decisive asupra calitatilor de transmisie, sigurantei in functionare si a
duratei de viata a acestor cabluri.
13.8.1.2 Ofertantul este obligat s& posede aparaiura de masura necesara i personal calificat.
Existenta acestei conditii va fi prezentata de ofertant si verificatéd de CN “C.F.R.”.
13.8.1.3 Jonct:onarea si simetrizarea unui cablu nou (care nu este in funciie) se executa obhgatonu
pe baza unei diagrame de jonciionare. g -
13.8.1.4 Iniocmirea diagramei de jonclionare se va face numal pe baza valon!orbmasurata a[e
capacitaiiior efective ale perechilor. Se vor folosi figele primite de la fumtzor iar in’ hpsa
acestora, diagrama se va intocmi pe baza masuratorilor efectuate de constructor asupra
tuturor tamburilor. Lo
13.8.1.5 Se interzice cu desavirsire ca pe timpul executarii jonctionariior, capeteié de blu,u s& Tie
deschise si lasate asffel, mai mult decat timpul necesar de executare a joncta nan bl
13.8.2 TIPURI DE JONCTIUN!
13.8.2.1  Jonctiunile care trebuie realizate la cabiul telefonic interurban sunt de urmatoarele tipuri:
a) Jonctiuni de capat, intre un element de cablu gi o cutie terminala;
b} Jonctiuni directe, initre doua elemente de cablu de acelasi tip;
¢} Jonctiuni derivatie, intre trei sau mai multe elemente de cablu. 272.0CT 1012
13.8.3 EXECUTAREA JONCTIUNILOR DE CAPAT
13.8.3.1 Cablurile noi se vor introduce intré-iese la toate statiile.
L.a cablurile existente introducerea inira-iese a cablurilor in alte puncte decat aceleain care
a fost prevazut de catre proiectant este strict interzisa.
13.8.3.2  Jonctiunile de capat se executa dupa tehnologia indicvata de furnizorul cutiei terminale..
13.8.3.3 Se va asigura continuitatea mantalel si armaturii la cutia terminala prin intermediul unui
conductor de cel putin 16 mmp, cositorit la mantaua si armatura cablului.
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13.8.3.4

13.84
13.8.4.1

13.8.4.2

13.8.4.3

13.84.4

13.84.5

In cazul cablului cu manta de aluminiu se va realiza un contact de buna calitate realizat prin
fixare cu un surub din material special, iar partile metalice dezgolite (aluminiu si armatura)
trebuie acoperite Tn interiorul cutiei.

EXECUTAREA JONCTIUNILOR DIRECTE Sl DERIVATIE

Reguli generale

a) Jonctiunile directe se instaleazd in camere de tragere sau in sapatura.

b) Tipul de muf& de jonctiune pentru ambele situatii este cu mufa mecanica, incluzénd un
dispozitiv special peniru realizarea continuitétii electrice a mantalei i armaturii.

c) Cand cablul este pozat direct in pamant, sdparea gropii pentru mufa de jonctiune se va
realiza astfel ca:

e jonctiunea s& fie agezaté pe amplasamentul definitiv inainte de prepararea sa;

o lungimea sapaturii pe axa cablului s fie redusa la lungimea cutiei de protectie;

« la extremitatile cutiei de protectie, adancimea sapaturii trebuie sd corespunda cu
adancimea de pozare a cablului astfel ca aceasta s& stea pe pamantul.care n-a fost
sapat. LA

Pregatirea extremitatilor cablului 1

a) Pregatirea extremitdtilor constd in inlaturarea armaturii, a cérﬁ'égti de. plastic si a
mantalei de aluminiu, si in pregétirea mantalei si a conductorilor in vedarea racordaril.

b) Procedurile aplicate pentru indepariarea straturilor exierioare si pana la circuite se va
face conform indicatiilor furnizorului cutiei de jonctiune.

Sudarea conductorilor
Sudarea conductoritor trebuie s& asigure: 27,001 201l

a) Continuitatea electricé T
Se realizeaza prin rdsucirea impreund a celor doud conductoare desfacute din izolatie.
Rasucirea este sudatd cu aliaj continand 40% cositor si 60% plumb cu decapantul
incorporat intr-o rasina neacida.

b) Continuitatea izolatiei firelor
Se realizeazd cu ajutorul unei izolatii speciale introdusa peste cele doua fire si fixatd pe
acestea printr-un procedeu mecanic sau termic.

Realizarea continuitétii electrice a mantalei gi armaturii cablului

Reconstituirea continuitatii armaturii se va face in  toate cazurile fara exceptie.

Continuitatea electricd a mantalei si a arméaturii cablului se va realiza cu ajutorut unui
dispozitiv de continuitate format dintr-un element conductor din cupru cu sectiunea de cel
putin 16 mmp avand ia cele doud capete caie doua cleme cu surub pentru fixarea pe manta
$i pe armatura.

Acest element de continuitate trebuie furnizat odatd cu mufa.

Montarea si Inchiderea mufei

a) Montarea si inchiderea mufei se va face conform instructiunilor fumizorufui.

b) La cablurile cu manta de aluminiu, capetele cdmagsii de polietilend care acoperd si
protejeaza mantaua de aluminiu trebuie sa se afle obligatoriu in interiorul mufei, astfel ca
nici o portiune a mantalei de aluminiu sa nu fie supusa efectelor corodarii.

¢} De asemenea, la montarea dispozitivului de continuitate se va avea in vedere ca el 53 fie
complet Tnchis in interiorul mufei pentru a evita corodarea acesiuia, indeosebi In
punctele de contact cu mantaua si armatura cablului.

¢
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13.84.6 Pentru a asigura o calitaie corespunzdtoare a jonciiunii prin raspunderea materiaid a
jonctorului si supervizorului, in interiorul mufei se va introduce un cartonas pe care se va
nota:

e data executarii mufei

o motivatia (punere in functie, reparatie curenta, reparatie accidental3, etc.)
e numele si pronumele jonctorului

e numele si prenumele supervizorului.

13.8.4.7 Verificarea etansgeititii mufei de jonctiune
Etanseitatea mufei de jonctiune va fi verificatd printr-o Tncarcare la presiune executata pe
fiecare sectiune de incarcare
Dup3, stabilizarea presiunii nu trebuie s& se constate nici 0 scadere de presiune, dupa o
duraté de cel putin 24 ore.

13.8.4.8 Instalarea mufei de jonctiune in sépaturd

a) Cand cablul este pozat direct in pamant, asezarea mufei de jonctiune trebuie sa fie
realizatad cu multa grija.

b) Mufa de jonctiune va fi agezatd pe un suport din cér&mizi sau pe o piacé din beton
prefabricat, puse pe un pamant nesapat.

¢) Umplerea gropii trebuie s& se faca cu o batatorire foarte atenta, astfql a5 s’ ewte
orice tasare sub cablu sau la suprafata solului. v SR

d) La circa 25 cm deasupra mufei de joncliune termoretractabile se va a§eza o placa de
beton prefabricat pentru a asigura protectia mecanicé. Z\t 2 g Lo

13.84.8  Executia mufelor de derivaiie se va face conform planurilor date de prmectan v ’ |
Abaterea de la aceste planun nu se va putea face decét cu avizul proaectantlJ i, B
Se interzice introducerea intré-iese a altor circuite decat a celor ardtate In planunle de | mufe

, CAP. 14 EXECUTIA CABLARH STRUCTURATE
14,7 COORDONARESN EXECUTIE LUCRARILOR

14.1.1 Lucrarile de realizarea a retelet de cablare structuratd se vor coordona obhgatonu cu
executia lucrarilor de constructu si a celorlalte instalatii utilitare din cladire. 77 19y

14.1.2 Lucrarile de instalare a cablarii structurate trebuie sa fie executate dupa executarea lucrarilor
de constructiifreparatii ale cladirii, insa inaintea finisarii acestora.

14.1.3 Se recomanda ca lucrérile retelei de cablare structuratd sa fie executate concomitent cu cele
de instalatii electrice.

Este evident ci instalarea cablurilor specifice ale sistemului integrat de comunicatii
informationale frebuie facutd odata cu montarea cablarii structurate.

14.1.4 Inaintea inceperii lucrarilor de instalare a cablarii structurate, Contractantul trebuie s3a ia
legatura cu reprezentantii Beneficiaruiui in vederea stabilirii trasei exacte a cablurilor Tc.

1415 Este obligatoriu ca toate aceste lucrari sa fie executate de un constructor specializat gi
autorizat,

Nota : Utilizarea prin derogare a altor materiale si echipamente decat acelea prevazute in
acest document se poate face numai cu aprobarea Proiecatniului.
4.2 INSTALAREA SUPORTILOR DE CABLU

14.2.1 INSTALAREA SUPORTILOR METALIC! DE CABLURI

14.2.1.1  Suportii de cablu metalici se vor instala pe culoare pe plafonul birourilor si culoarelor.

14212 Contractantul va stabili trasele de detaliu coreland:

a) amplasamentele prizelor Tc
b) introducerea cabiurilor Tc in camere.
Numele gi prenumele Semnétura Numele gf prenumele Semnatura
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14.2.1.3

14214
14215

¢) pozitiile strapungeriior in ziduri
d) trasa cablurilor Sistemului de comunicatii informationale
e) instalatiile existente;
Se va urmari obtinerea rutei celei mai scurte.
Tirantii, care sustin suportul de cablu vor fi fixati prin intermediul unor conespanduri.
Gaurile vor fi realizate cu bormasina.
Este interzisa fixarea prin impuscare.
Montarea capacului se va face numai dupd instalarea cablurilor si testarea tuturor legaturilor.
Se recomanda ca lucrérile de instalare a suportilor metalici de cablu sa se facd inaintea
montarii tavanului fals.

14.2.2 INSTALAREA CANALELOR DE CABLURI
14.2.2.1 Canalele de cablu se vor instala In conformitate cu indicatiile din Proiectul Tehnic si cu
eventualele optiuni ale Beneficiarului.
14.2.2.2 Téierea la dimensiune a canalului de plastic se va face cu scule adecvate pentru ca taietura:
a) sa fie dreapta si neteds;
b) imbinarea sa fie perfecta.
Eventualul grad ramas de pe urma taierii se va indeparta cu glaspapir fin.
14.2.2.3 Pentru realizarea schimbarilor de directie se vor folosi obligatoriu cotu? prefalbncate fivrate
de producétorul canalului (jghiabuiui) de cable. LA
14.2.2.4 Fixarea canalului pe perete se va face cu ajutorut diblurilor si accesomg!or [wrat data cu
canalul. e 3
Gaurile se vor da cu bormasina si nu vor fi mai mari decat strictul neces%c pentru a asrgura
portanta canalului si a cablelor. taL,
14.2.2.5 La executia in spatii in care personalui nu a fost mutat, Contractantul es w@,hilgafcsa*fucreze
curat si repede pentru a nu deranja prea mult activitatea in birourile respective.
14.2.2.6 Canalul de cabluri executat trebuie si fie sigur fixat si s& aibd un aspect estetic.
14.3 INSTALAREA CABLURILOR
14.3.1 INSTALAREA CABLURILOR ORIZONTALE
14.3.1.1  Cablurile orizontale {de 4 perechi) vor fi instalate prin tragere respecténdw%%: 5
a) Forta maxima prescrisa de fabricant. 17,061 10
b) Razele minime de curbura ale cablurilor.
14.3.1.2 Cablurile orizontale trebuie sa fie continui, adica fard conexiuni intermediare (nu se accepta
innadirea).
14.3.1.3  Lungimea unui cablu orizontal intre priza de telecomunicatii si repartitorul de etaj (cabinet) nu
trebuie s& depaseascd 90 m, excluzénd paich cordurile, care pot avea pana la 5 m lungime.
14.3.1.4 Cablurile orizontale din suporti si canale, trebuie sa fie aranjate $i aliniate, in grupuri de
maxim 20 de cabluri; fiecare grup de cabluri trebuie legat de suport / canal la cel putin fiecare
5m.
14.3.1.5 Pentru conectarea cablurilor la prize si la regeletele din repartitoare se vor folosi numai scule
adecvate, recomandate de producatorul prizelor.
Sculele trebuie s& asigure o calitate constantd a conexiunilor §i sa permita facerea si
refacerea repetatd a conexiunii in caz de necesitate.
14.3.1.6  Rasucirea firelor din cablurile crizontale trebuie pastratd pana la locul de conectare pe
conectorul IDC, indiferent daca este vorba de priza Tc. sau de panou.
Numele §i prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnétura
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14.3.1.7 Se va folosi un sistem simplu si clar de marcare a cablurilor pentru a permite identificarea
acestora dintr-un grup si pentru a se face corespondenta cu priza Tc respectiva si cu pozitia
in panoul de conexiuni.
14.3.2 ECRANAREA SI IMPAMANTAREA
14.3.2.1 Pentru a realiza protectia electrica si compatibilitatea electromagnetica a cablarii structurate
trebuie realizaid egalizarea potentialelor din cladire printr-o adecvatd legare la masa si
punere la pamant.
Metoda de legare la padmant, care va fi utilizatd pentru a asigura protectia electricd si
compatibilitatea electromagnetica trebuie sa fie:
a) compatibila cu reglementarile nationale si internationale;
b) corelata cu structura sistemului de impamantare a ciadirii.
14.3.2.2 Recomandari privind legarea la padméant si ecranarea cablurilor sunt prezentate in standardul
ETSI EN 300 253.
14.3.2.3 Se va avea in vedere separarea din punct de vedere operational intre o conectare propriu
zis& la pamant si o conectare la masa echipamentului:
a) Pentru a fi eficienta, Tmpamaéantarea (la priza de pamant) trebuie, astgurata _prin
conectarea firului de dren a cablului de la legaturile orizontale la cea cﬁe 894 pozme a
conectorilor IDC de la panouriie RJ-45.
b} Conectarea la masa echipamentului trebuie s& fie asiguratd prin conectarg |
preferintd dubid - intre ecranul cablurilor si ghidul de cablu amp asat \m spattete
panourilor. 8 i
¢) Panourile, cabinetul de 19" si echipamentul activ trebuie sa fie conecta e Ia UE] conectdr
de pamant, care poate fi deconectat daca este necesar. TR
Acest conector trebuie sa fie conectat la un pdmént efectiv, printr-un conductor cu
grosimea de cel putin 16 mmp.
d) Legaturile logice infre fiecare legaturd si masuratorile respective efectuate pe durata
receptiei.
e) Circuitul de impamantare trebuie sa fie permanent gi continuu. 22,001 2002
14.3.3.4 Se va verifica starea prizei de pamani, iar daca valoarea ei este necorespunzatoare se va
realiza © noud priza de pamant.
14.3.2 STRAPUNGEREA ZIDURILOR St PLANSEELOR
14.3.2.1  Strapungerile de ziduri si de plangee pot fi executate manual sau cu rotopercutorul.
14.3.2.2 Se permite executarea de gauri cu un diametru de maxim 3”.
l.a fiecare trecere trebuie executate un numar de gauri corespunzator numarului de cabluri
care se instaleaza plus o rezerva de 30%.
14.3.2.3 Este strict interzis ca personalul care executd instalarea cablajului sa spargd sau sa taie
elemente care fac parte din structura de rezistenta a cladirii, atunci cand executa strapungeri
in ziduri i plansee.
in cazul cand acest lucru nu poate fi evitat, aceste strdpungeri frebuie realizate de citre
constructorul care executd amenajarea cladirii numai cu avizul proiectantului constructiei.
14.4 EXECUTIA LUCRARILCR DE MONTARE ECHIPAMENTE
14.4.1 ASPECTE GENERALE
144.1.1 Lucrarite de montare a echipamentelor trebuie executate de personal calificat, care va
rAspunde in final de punerea In funcltie a instalatilor, de verificarea functionarii si de
indeplinirea condiiiifor de acceptanta.
14.4.1.2 Lucrarile de montare a echipamentelor se referd la:
Numele Si prenumele Semnatura Numele gt prenumele Semnatura
Elaborat

. _ — Verificat %//A/’
Gabriela Trifan A YA Amodio Pino s L

Este interzis copierea, mulliplicarea i imprumutarea documentafiei fird aprobarea scrisd a profectantului,




szl

f.‘%‘%
Wi OBERMEYER TECMIL £
Tsie  PLRhIN « TEUGE Gl HETEL T B ) x&d!ﬁ?_s‘é;
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr protect:
2004/RO/MBPFPAICDS
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI_DE CALE FERATA BRASOV -SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORUI:UI v PAI}I—EURDPEAN PENTRU Pa 1 05 /123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kmih, j g' j

Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

a) Instalatiile Tc provizorii peniru deservirea iIDM
e Comutatorul telefonic digital pentru agenti feroviari
s Unitdti de electroalimentare
o Instalatiile de radiotelefoane
= Translatorii telefonici.
h) Noile echipamente de transmisie pe fibrg
¢) Echipamentele existente care se muté :
e echipamente SDH
e echipamente de acces.

14.4.2 CONDITH PRIVIND MONTAREA ECHIPAMENTELOR

14.42.1 Echipamentele se vor monta pe amplasamentele indicate de Proiectant.
Pentru fixarea lor se vor folosi sistemele de prindere furmizate de Contractant.

14.4.2.2 Cablurile de interconectare ale echipamentelor vor fi cele prevdzute in prezentul caiet de
sarcini sau cele indicate de Furnizori, dupa caz.

14423 Avand in vedere complexitatea si varietatea tipurilor de echipamente Contractantul va folosi
la montare personal scolarizat de Furnizori i va respecta indicatile date de acestia in
manuaiele de instalare.

14424 Pentru testdr si punere In funciie Coniractaniu va folosi personal calificat propus de
Furnizori.

22.0CT 201
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16.1.1
15.1.4.1

16.1.1.2

15.2.1
15.2.1.1

15.2.1.2

15.2.2
15.2.2.1

15.3.1

?&RTE}E av-a
GESCRIERTA LUCRARILOR S CONDITH DE ?ﬁﬁ?‘ﬁ?ﬁi
Eoth MASING UTHAJE DISEOEITHE, APARATE DE MASURA 81 CONTROL
18,1 MASINI G UTHL.AJE
MASINI SI UTILAJE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR
Pentru instalarea subterand a cablurilor cu fibre optice Censtructorul trebuie sa fie echipat cu:
s Drezine pentru calea feratd, cu platforma rabatabila $i macara
« Autocamioane pentru transport
Instalatie de suflat cablul cu fibre optice cu aer sub presiune
Vinci de tragere cu fimitator de forta
e Foreza dirijata in plan orizontal si in plan vertical pentru subltraversarea caii ferate.
Pentru instalarea subterana a cablurilor telefonice Constructorul trebuie s fie echipat cu:
» Drezine pentru calea feratd, cu platforméa rabatabila si macara
¢ Aufocamioane peniru fransport
e Limitator de fortd la tragere cablului pe role.
15,2 APARATURA
APARATURA PENTRU CABLUL CU FIBRE OPTICE
Ofertantu! frebuie s3 fie dotat cu echipament de sudurd prin fuziune termicd a
de fabricatie recenta, care trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sa fie conceput pentru tipul de fibrd cerut
b) pozitionarea fibrei trebuie s& se realizeze automat pe trei axe cu:
o rezoiutia de pozitionare: < 0.1 pm;
e distanta de control trebuie sa fie:
e penfru axele Xsi Y : <120 um;
. s pentru axa Z: < 30 ym. 220 CT 201
¢) imaginea fibrelor va fi afigatd pe un monitor integrat de tnalt contrast; :
d) observarea fibrei trebuie sa se faca simultan pe doué axe X si YY;
e) echipamentul va asigura evaluarea si afisarea atenuarii imbinarii la 1310 nm.
Pentru efectuarea de masuratori pe cablul cu fibre optice Ofertantul trebuie sa fie dotat cu:
e Reflectometru optic
o Trusa poriabild pentru masuratori pe fibre optice, compusa din:
o sursa optica de putere;
o decibelmetru optic;
o atenuator optic de precizie;
o reflectometru portabil.
APARATURA PENTRU CABLUL TELEFONIC
Pentru verificarea continuitatii i a parametrilor de transmisie ai circuitelor din cabiurile
telefonice Ofertantul trebuie sa fie dotat cu:
e avometru;
e megohmmetry;
capacitmetru;
punte Wheatstone,
generator de frecvente,;
e nivelmetru (0 + 150 kHz).
APARATURA PENTRU CABLAREA STRUCTURATA

4
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15311

15.3.1.2

15.3.1
15.3.1.1

156.3.1.2

16.2.1

16.2.2

Calitatea legaturilor pe cablarea structuratd trebuie sd corespunda Nivelului iii definit de
standardul ISIO/IEC 11801.
Aparatura de mé&sura frebuie sd acopere urmatoarele teste:
a) continuitatea legaturii;
b) lungimea perechii legaturii;
¢) rezistenta perechii,
d) atenuarea perechii (/nsertion Loss);
e} atenuarea de diafonie pentru toate cele 6 combinatii NEXT si PowerSum NEXT,
f) atenuarea de diafonie pentru toate cele 6 combinatii ELFEXT si PowerSum ELFEXT,
g) valoarea ACR (NEXT/Insertion Loss) pentru fiecare pereche;
h) atenuarea de neadaptare (Refum Loss) a fiecarei legaturi.
6.7 SCULE
SCULE PENTRU CABLUL CU FiBRE OPTICE
Ofertantul trbeuie sa fie dotat cu seturi de scule speciale peniru jonclionarea cablului
cu fibre optice, cuprinzénd:
¢ taietor de fibre optice cu diamant cu vibratie;
e scula specialad de dezizolare a fibrei;
= incalzitor.
Pentru pregatirea mangoanelor termoretractabile Ofertantul trebuie sa aib&:
e incélzitor electric cu aer cald (fon) peniru mansoanele termoretractabile;
= arzator cu butelie de propan de cel putin 2,5 litri;

Cad 1T DESCRIEREA LUCRARILOR St CRDINEA DE EXECUTIE
167 DESCRIEREA i.,Ua. RARNLOR
Descrierea lucrarifor se regaseste in proiectul tehnic si
specialitate.
18.2 OPD IEA DE L;\LCB“‘P“ A Ld@ﬁﬁ\ﬁ E_{}R

1. Identificarea trasei cablurilor proiectate;

2. Procurarea materialelor si transportul lor pe santier;
3. Saparea saniului pe traseul proiectat pentru cabluri;
4. instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice;

5. Executarea camerelor de fragere, a cameretelor;

¢

7

8

9

Instalarea duct-ului in canal, In sapatura si in tuburi;
instalarea cablului FO in duct;
Asternerea primului strat de pamant; 22 0CT 2012
. instalarea benzii avertizoare de PVC; ) '
10. Astuparea santului, compactarea pamantului;

. 11, Executarea rezervelor,

% 12. Executarea jonctiunilor;

13. Executarea verificarilor si masuratorilor

14. Punerea in functie
Lucréarile de jonctionare a cablurilor cu fibre optice se vor desfasura conform indicatiilor
fumnizoruiui aparatelor de sudurd si a cutiilor de jonctiune, de cétre personalul special
calificat.
Executie suduritor trebuie sa fie de cea mai inalta calitate astfel ca valorile de atenuare sa fie:

Elaborat
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1623

16.2.4

16.3.1

16.3.2

16.3.3

16.3.4

e atenuarea maxima a imbinarii: 0,05 dB;
e atenuarea medie a iImbinarii; 0,03 dB;
e deviatia standard: 0,01 dB.
Lucrarile de instalare subterana a cabilurilor telefonice se vor executa in urméatoarea ordine:
identificarea trasei cablurilor proiectate;
Procurarea materialelor si transportul lor pe santier;
Saparea sanfului pe traseul proiectat pentru cabluri;
Instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice;
Executarea camerelor de fragere;
Instalarea cablului telefonic in canal, Tn sapétura si in tuburi;
Asternerea primului strat de pamant;
instalarea benzii avertizoare de PVC;
Astuparea santului, compactarea pamantului;
‘IO Executarea rezervelor;
11. Executarea jonctiunilor;
12. Efectuarea masuratorilor pentru simetrizare si executarea mufelor de condensatori;
13. Efectuarea masuratorilor de diafonie e
14. Executarea verificérilor $i masuratorilor in vederea punerii in functie; ff Lo
15. Punerea in functie.
Lucrérile de instalare a echipamentelor se vor desfasura in urméatoarea ordine
Procurarea echipamentelor si a materialelor; j=
Transportul lor pe santier; g .
Identificarea trasei cablurilor de interconexiune si alimentare proiectate;.._.°
Identificarea pozitiei i executarea strapungerilor de ziduri si plansee;
Instalarea canaielor, tuburilor;
instalarea cablurilor de interconexiune si alimentare
Verificarea continuitatii circuitelor,
Montarea si racordarea echipamentelor; 27 0cr 017
Verificarea functionarii instalatiitor;
'10 Executarea masuratorilor fmale
11. Punerea in functie a mstalat,nior.
16.3 DURATE DE EXECUTIE
La instalarea cablului cu fibre optice in conditii normale de lucru si cu o bund organizare
ritmul de executie poate fi;
e Instaiare cablu FO in sapaturd — 5 km/lund
e Instalare cablu telefonic in sapaturad: 10 kmyluna
La demontarea cablurilor existente in conditii normale de lucru si cu o bund organizare ritmul
de executie poate fi:
e pentru cablurile cu circuite de cupru — 5 km / month.
La cablarea structuratd in conditi normale de lucru si cu o bund organizare ritmul de
executie poate fi:
o |a o statie micd — 1 lun&
e [a o statie mare ~ 2 luni.
La montarea echipamentului de fransmisie in conditi normale de lucru si cu o buna
organizare ritmul de execulie poate fi:

WoNOO A WN -
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= 0 locatie cu echipament de linie si multiplex — 1 week.

16.3.5

La lucrarile de telecomunicatii din statiile centralizate in conditii normale de lucru gi cu o buna

organizare ritmul de executie poate fi.
e montarea echipamentelor — 3 luni
e punerea in functie — 1 iuné

CAP,

NTE &

17.1 DOCUME

? DOCUMENTE DE REFERINTA

EN ERALE

Ordinui MF gi MLPTL
nr. 1013/873-2001

Crdin privind aprobarea structurii, continutului si modului de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publica de servicii

Ordinul comun MF si MLPTL
nr. 1014/874-2001

Ordin privind aprobarea structurii, continutuiui i modutui.de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publica de lucrari

OUG nr. 34-2006

H.G. nr. 766 /1997

QOrdonanta de urgenta a Guvemului Romaniei privind achlzrmle pubhce
Hotarire de Guvemn peniru aprobarea unor regulamente~pr:v; e
calitatea in constructii g/ |

Ordinu! MT nr. 290-2000

Ordinul MT privind admiterea tehnica a produseior / sémogﬂer
destinate a fi utilizate in activitatea de construire, modermizare, '
intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a matenalulul
rulant pentru transportul feroviar st cu metroui

Ordinui MTCT nr. 2068-2004

Ordinul MTCT pentru modificarea Ordinului ministerului
transporturilor nr. 280/200 29

Document AFER cod L 20560 —
212008, editia 2, revizia 0

T 70

Lista produselor, lucrérilor si serviciilor feroviare critice §i - ©
incadrarea in clasa de risc a acestora

H.G. nr. 2139 — 2004

Hotarire de Guvem peniru aprobarea Catalegului privind
clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

RETF nr. 002/2001

Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviard Partea Il Cap. 4
Instalatii feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii.
Sectiunea a 13-a Instalatii de electroalimentare; Cap. 6 Sisteme,
echipamente si produse informatice.

T.T.R.-T.C. nr. 350 — 1994

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatiior T.T.R. - T.C.

17.2 DOCUMENTE P
FIBRA OPTICA MONOMOD

17.2.1

NTRU MATERIALE

ITU-T Rec. G.650.1 (07/2010)

Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of
single-mode fibre and cable

ITU-T Rec. G.650.2 (07/2007)

Definitions and test methods for statistical and non-linear related
attributes of single-mode fibre and cable

[TU-T Rec. G.650.3 (03/2008)

Test methods for installed single-mode optical fibre cable links

[TU-T Rec. G.652 (11-2009)

Characteristics of single-mode optical fibres and cabies

SR EN 60793-1-1:2009 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-1: Metode de méasurare si proceduri de
incercare. Generalitati si ghid

SR EN 60793-1-30:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-30: Metode de masurare $i proceduri de
Incercare. Incercare pe esantion de fibra

SR EN 60793-1-40:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-40: Metode de méasurare si proceduri de
incercare - Atenuare
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SR EN 60793-1-44:2003 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-44: Metode de mé&surare §i proceduri de
incercare. Pragul de functionare, relativ la lungimea de unda

SR EN 60793-1-45:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-45: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Diametrul cdmpului de mod

IEC 60793-2 ed7.0 (2011-11)

Optical fibres - Part 2. Product specifications - General

EIA/TIA-455-48-B

Measurement of Optical Fiber Cladding Diameter Using Laser-
Based Instruments

EIA/TIA-455-55-B

Methods for Measuring the Coating Geometry of Optical Fibers

EIA/TIA-455-69-A

Measurement of Fiber Point Defects Using an OTDR

EIA/TIA-455-62

Measurement Methods and Test Procedures - Numerical
Aperture

EIA/TIA-455-175-B

Chromatic Dispersion Measurement of Optical Fibers f;’ e

EIATIA-455-173

i

Coating Geometry Measurement of Optical Fiber, S:de* Vlew
Method

EIA/TIA-455-176-A

Measurement Methods and Test Procedures - Fibre Ge me;

EIA/TIA-455-178

Measurement Methods and Test Procedures - Coatifig™ -
Sirippability S

17.2.2

CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

IEC 60794-1-1 ed3.0 (2011-09)

Optical fibre cables - Part 1-1: Generic specification - General

SR EN 60794-1-2:2004 ver.eng.

Cabluri cu fibre optice. Partea 1-2: Specificatie generica,
Proceduri de baza pentru incercarile cablurilor optice

SR EN 61754-13:2008 ver.eng.

Interfete de conectoare pentru fibre optice. Partea 13

Conectoare tip FC-PC Z ocr Ap

17.2.3

CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE IN TUNELE

SR EN 50267-2-1:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabluri in conditii de foc.
Incercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materialelor
din cabluri. Partea 2-1: Proceduri. Determinarea cantitatii de
gaze acide halogenate

SR EN 50267-2-2:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabiuri in conditii de foc.
incercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materialelor
din cabluri. Partea 2-2: Proceduri - Determinarea graduiui de
aciditate a gazelor din materiale prin masurarea pH-ului si a
conductivitatii

SR EN 61034-2:2006 ver.eng.

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in
conditii definide. Partea 2: Procedurd de incercare si prescriptii

SR EN 61034-2:2006

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in
conditii definite. Partea 2: Procedura de incercare $i prescriptil

17.2.4 CABLU CU FIBRE OPTI

CE MONOMOD PENTRU INSTALARE IN CLADIRI

SR EN 60332-1-2:2005

Incercari ale cablurilor electrice gi cu fibre opfice supuse la foc.
Partea 1-2: incercare la propagarea verticald a flacarii pe un
conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip
preamestec de 1 kW

SR EN 60332-3-24:2010

Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 3-24: incercare de rezistenta la propagarea verticald a

flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie
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| verticald. Categoria C i

17.2.5 TEVIPVC

Tevi de PVC neplastifiatéd. Metode de incercare. Indicatii

STAS 6675/3-76
generale

Tevi din policlorura de vinil neplastifiatd. Determinarea variafiei

STAS 6675/5-76 dimensiunitor si aspectul dupa incalzire

Tevi din policlorura de vinil neplastifiatéd. Conditii tehnice

STAS 6675/1-92 generale de calitate

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
SR EN 1SO 1167-1:2006 ver.eng. | transportui fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioard. Partea 1: Metoda generala

Tevi, fitinguri $i asamblar de materiale termoplastice pentru
SR EN SO 1167-2:2006 ver.eng. | transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
intericara. Partea 2: Prepararea epruvetelor din fevi

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
SR EN ISO 1167-4:2008 ver.eng. | transporiul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
intericara. Partea 4: Prepararea asamblarilor oo

Tevi, fitinguri i asamblari de materiale termoplashce pentru#_‘
SR EN 1SO 1167-3:2008 ver.eng. transportu[ fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune ke
interioard. Partea 3: Prepararea componentelor '~;

17.2.6 MATERIALE DE CONSTRUCTII PENTRU TELECOMUNICATII o L&

SR EN 10060:2004 Otel rotund laminat Ia cald pentru utifizar generale {@lmensmn ;
si toleranie Ia dimensiuni gi la forma

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prefevare
incercare gi evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale indusiriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

SR EN 1008:2003

SR EN 12620+A1:2008 Agregate peniru beton 272 np EF-9p1

SR EN 197-1:2011 ver.en Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de” - ¢Vl
) -°Ng. conformitate ale cimenturilor uzuale

Otel laminat la cald. Table pentru constructii mecanice laminate

STAS 901-90 . ) X

pe laminoare discontinue
SR EN ISO 4016:2011 ver.eng. Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad C
SR EN ISO 4034:2002 Piulite hexagonale. Grad C

Toleranie generale. Partea 1: Toleranie pentru dimensiuni liniare

SR EN 22768-1:1995 $i unghiulare fara indicarea tolerantelor individuate

Toleranie generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru

SR EN 22768-2:1995 elemente fara indicarea tolerantelor individuale

Produse laminate la cald din ofeluri pentru constructii. Partea 1:

SR EN 10025-1:2005 Conditii tehnice generale de livrare

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.

SR EN ISO 1461:2009 Specificatii g metode de incercare

Sudare si procedee conexe. Nomenclatorul procedeegior i

SR EN IS0 4063:2011 numere de referints

Numele si prenumesle Semnatura MNumele i prenumele Semnatura
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TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 knvh,
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
Standard for Safety of Flammability of Plastic Materials for Paris
UL 94 . - ) :
in Devices and Appliances testing
17.2.7 STANDARDE CABLU CUPRU

ITU-T Rec. G.611 (1988-11)

Characteristics of symmeiric cable pairs for analogue
transmission

ITU-T Rec. G.952 (1988-11)

Digital line systems based on the 2048 kbit/s hierarchy on
symmetric pair cables

ITU-T Rec. G.613 (1988-11)

Characteristics of symmetric cable pairs usable wholly for the
transmission of digital systems with a bit rate of up to 2 Mbit/s

ITU-T Rec. K.26 (2008-04)

“Directives regarding the telecommunication lines protection
against the harmful effects produced by the electric lines and
electrified railway lines”, Vol. [X — Testing and measuring
apparata and methods.

Sk EN 80708:2006 ver.eng.

Cabluri de joasa frecveni cu izolatie de poliolefind, barierd de
etanseitate si manta de poliolefind

SR CEi 60189-1:1903

--|-Cabluri gi conducte peniru joasé frecventd izolate cu PVC siTn

.| verificare . e

imanta dePVC. Partea 1: Metode generale de incercare i

SR CEi 61156-1:1996

| Cabluri- mu!tlconductoare cu perechi sau cuarte simetrice pentru
| trénsmisii NUmerice. Partea 1: Specificatie genericé

SR CEl 80344:1995

il "' Ghid penti'u calcuiul rezistentet electrice a conductoarelor de
L cupru neacopente sau acopente din cablurile si firele pentru

joasa frecventsd

SR CEl 611566-1:1996

Cabluri multiconductoare cu perechi sau cuarte simetrice pentru
transmisii numerice. Partea 1: Specificatie generica

SR EN 60811-5-1:2002/A1:2005

Materiale de izolatie gi de manta ale cablurilor electrice i optice.
mﬁg?dﬁ e incercdri comune. Partea 5-1. Metode specifice
pentru rifaterialele de umplutura. Punct de picurare. Separare de
uiei. Fragilitate la tfemperatura joasa. Indice de aciditate total.
Absenta componentilor corozivi. Permitivitate la 23 grade C.
Rezistivitate in curent continuu la 23 grade C si la 100 grade C

SR EN 60811-56-1:2002

Materiale de izolatie $i de manta ale cablurilor electrice si ale
cablurilor cu fibre optice. Metode de incercare comune. Partea
5: Metode specifice pentru materialele de umplutura. Sectiunea
1. Punct de picurare. Separare de ulei. Fragilitate la temperatura
joasa. Indice de aciditate total. Absenta componentilor corozivi.
Permitivitate la 23 grade C. Rezistivitate in curent continuu la 23
grade gi la 100 grade C

SR EN 60811-1-1:2002/A1:2003

Materiale de izolatie $i de manta ale cablurilor electrice si ale
cablurilor cu fibre optice. Metode de incercari comune. Pariea 1-
1: Metode cu aplicare generald. Masurarea grosimilor si a
dimensiunilor exterioare. Determinarea proprietatilor mecanice

SR EN 60811-4-1:2005

Materiale de izolatie si de manta ale cablurilor electrice si opiice.
Metode de incercari comune. Partea 4-1: Metode specifice
pentru amestecuri de polietilena si polipropilena. Rezistenta la

fisyrare din cauza solicitarilor mediului inconjurator, Masurarea
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indicelui de fiuiditate la cald. Masurarea confinutului de negru de
fum si/sau de umpluturi minerale din polietilena prin metoda
arderii directe. Masurarea confinutului de negru de fum prin
analiza termogravimetrica. Evaluarea dispersiei de negru de fum
din polietilena cu ajutorul unui microscop

SR CEl 60502-1:2008

Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 k¥ (Um =
36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni nominale de 1 kV (Um
= 1,2 kV) si 3 kV (Um = 3,6 kV)

SR EN 60228:2005

Conductoare pentru cabluri izolate

IEC 62255-1 ed1.0 (2003-11)

Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital
communications (high bit rate digital access telecommunication
networks) - Outside plant cables - Part 1: Generic specification

IEC 62255-2 ed1.0 (2005-06)

Multicore and symmefricai pair/quad cables for broadband digital
communications (high bit rate digital access telecomml;mcahon
networks) - Qutside piant cables - Part 2: Unfllled cab[es LR
Sectional specification K

{EC 62255-2-1 ed1.0 (2005-06)

Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband dlg:tal
communications (high bit rate digital access t?{emmmunlcatlon
networks) - Qutside plant cables - Part 2-1: Unfilled cabies -
Blank detail specification

IEC 62255-3 ed1.0 (2005-06)

Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital
communications {(high bit rate digital access telecommunication
networks) - Quiside plant cables - Part 3: Fiiledz%ables -
Sectional specification UCT apg

IEC 62255-3-1 ed1.0 (2005-086)

Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital
communications {(high bit rate digital access telecommunication
networks) - Qutside plant cables - Part 3-1: Filled cables - Blank
detail specification

IEC 62255-4 ed1.0 (2005-06)

Multicore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital
communications {(high bit rate digital access telecommunication
networks) - Qutside plant cabies - Part 4. Aerial drop cables -
Sectional specification

IEC 62255-4-1 ed1.0 (2005-06)

Muiticore and symmetrical pair/quad cables for broadband digital
communications (high bit rate digital access telecommunication
networks) - Quiside plant cables - Part 4-1: Aerial drop cables -
Blank detall specification

IEC 62255-5 ed1.0 (2005-08)

Multicore and symmetrical pair/guad cables for broadband digital
communications (high bif rate digital access telecommunication
networks) - Outside plant cables - Part 5. Filled drop cables -
Sectional specification

IEC 62255-5-1 ed1.0 (2005-06)

Multicore and symmetricat pair/quad cables for broadband digital
communications (high bit rate digital access telecommunication
networks) - QOutside plant cables - Part 5-1: Filled drop cables -
Blank detail specification

IEC 60708 ed1.0 (2005-08)

Low-frequency cables with polyolefin insulation and moisture

Numele gi prenumele

Semnétura Numele gi prenumele Semnatura

Elaborat
Gabriela Trifan

,T' Verificat . ﬁf
I\ L Amodio Pino Yoyl Lt

Este intarzis3 copierea, multiplicarea gi iTmprumutarea documentatiei fir aprobarea scrisd a proieclantului.




& o, i2 guenmeven TECHIC e
LN TN
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC SOD4RO/I6/PIPAICO3
Obiectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 114/123
TELECOMUNICATH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kmvh, ag. |
Sectiunga: BRASOV - SIGHISOARA

barrier polyolefin sheath

IEC 60028 ed2.0 (1925-01)

international standard of resistance for copper

[EC 60304 ed3.0 (1982-01)

Standard colours for insulation for low-frequency cables and
Wires

17.2.8 CABLARE STRUCTURATA

ISO/IEC 11801 ed2.2 Consol. with
am182 (2011-06)

information technology - Generic cabling for customer premises

ETSI EN 300253

Environmental Engineering (EE);
Earthing and bonding configuration inside telecommunications
cenires

ISO/IEC 88771992

Information technology -- Telecommunications and information
exchange between systems — Interface connector and contact
assignments for ISDN Basic Access Interface located at

F e,
Fres ST
;

17.3 DOCUMENTE PENTRU ECHIPAMENTE

17.3.1 CTFD

reference points Sand T 4

P
s
i

ITU-T - K.11 (2009-01)

Principles of protection against overvoltages andjovercurrents

ITU-T - K20 (2011-11)

Resistibility of telecommunication equipment installedtin a
felecommunications centre io overvoliages and/overcurrents

ITU-T - K.21 (2011-11)

Resistibility of telecommunication equipment installed-in="~___ |
customer premises o overvoliages and overcurrenis

ITU-T - K.26 (2008-04)

Protection of telecommunication lines against harmful effects
from electric power and electrified railway lines

ITU-T - K.27 (1996-05)

Bonding configurations and earthing inside a 220
telecommunication building - UCT 2012

ITU-T - K.73 (2008-04)

Shielding and bonding for cables between buildings
Recommendation K.73 (04/08)

.430 (1995-11)

Basic user-network interface — Layer 1 specification

.431 (1993-03)

Primary rate user-network interface — Layer 1 specification

ANSI T1.601-1999 (R2004)

ISDN Basic Access Interface for Use on Metallic Loops for
Application on the Network Side of NT, Layer 1 Specification.

SR ETS 300 019-1-2:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentuiui (EE). Conditii si incercéri de mediu
pentru echipamentul de telecomunicatii. Partea 1-2:
Clasificarea conditiilor de mediu. Transporlarea

SR ETS 300 019-1-1:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Conditii si incercari de mediu
pentru echipamentul de telecomunicatii. Partea 1-1:
Clasificarea condiiilor de mediu. Depoziiarea

SR EN 55022:2011 ver.eng.

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Caracteristici de
perturbatii radioelecitrice. Limite $i metode de masurare

SR ETS 300 119-1:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Standardul de telecomunicatii
eurcpean pentru practica in domeniul echipamentului. Partea
1. Introducere si terminologie

SR ETS 300 119-2:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Standardul de telecomunicatii
european pentru practica in domeniul echipamentului.
Partea 2: Cerinte de fabricalie pentru rackuri si dulapuri

SR ETS 300 119-3:2002 ver.eng.

ingineria echipamentului (EE). Standardul de telecomunicatii
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guropean pentru practica in domeniul echipamentului. Partea
3: Cerinte de fabricatie pentru diverse rackuri si dulapuri

SR ETS 300 118-4:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Standardul de telecomunicatii
european pentru practica in domeniul echipamentului. Partea
4: Cerinte de fabricatie pentru sub-rackuri in diverse rackuri si
dulapuri

ETSI EN 300 253:2002

Enviromental Engineering (EE); Earthing and Bonding
Configuration inside Telecommunications Centres

SR 832:2008

Influente ale instalatiilor electrice de inalta tensiune asupra
liniilor de telecomunicatii. Prescriptii

SR EN 60950-1:2006

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate. Partea
1: Prescriptii generale

SR EN 60950-1:2006/A11:2009

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate. Pariea
1: Prescriptigenerale

SR EN 60950-1:2006/C91:2010

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Secuntate Partea'?
1: Prescriptii generale '

SR EN 60950-1:2006/AC:2011

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Secuntate Partga.},
1. Prescriptii generale A

SR EN 60950-1:2006/A1:2011

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Secuntate Partea
1: Prescriptii generale ST

SR EN 80950-1:2006/A12:2011
ver.eng.

1. Prescriptii generale

SR EN 41003:2008

Prescriplii particulare de securitate pentru echipamentele
destinate a fi conectate la retele de telecomunicatii sifsau la
sisteme de distributie prin cablu 72 0pT an

SR EN 60529:1995

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP) ““L LI/

SR EN 60529:1995/A1:2003

Grade de protectie asigurate prin carcase {Cod 1P)

ETSIEN 300 386:01-03-2000

Electomagnetic Compatibility and Radio Spectrum Matters
(ERM); Telecommunication Network Equipment;
ElectroMagnetic Compatibility (EMC) Requirements

SR EN 55022:2011 ver.eng.

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Caracteristici de
perturbatii radioelectrice. Limite si metode de masurare
Information technology equipment - Radio disturbance
characteristics - Limits and methods of measurement

SR EN 61000-4-2:2009

Compatibilitate electromagnetica(CEM). Partea 4-2: Tehnici
de incercare $i masurare. Incercare de imunitate la descarcari
electrostatice

SR EN 61000-4-3:2006

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3: Tehnici
de incercare i masurare. Incercari de imunitate ia campuri
electromagnetice de radiofrecvenid, radiate

SR EN 61000-4-3:2006/A1:2008

ver.eng. Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3:
Tehnici de incercare gi masurare. Incercéri de imunitate la
campuri electromagnetice de radiofrecventd, radiate

SR EN 81000-4-3:2006/A2:2011
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3: Tehnici
de incercare $i masurare. Incercari de imunitate la campuri
| electromagnetice de radiofrecventa, radiate
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SR EN 61000-4-4:2005

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: Tehnici
de incercare i masurare. Incercari de imunitate la trenuri de
impulsuri rapide de tensiune

SR EN 61000-4-4:2005/A1:2010
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: Tehnici
de incercare st masurare. Incercari de imunitate la trenuri de
impulsuri rapide de tensiune

17.3.2 BATERI

SR EN 60896-21:2004

Baterii stationare cu plumb - acid. Partea 21: Tipuri etanse cu
supape. Metode de incercare

Stationary {ead-acid batteries — Part 22: Valve regqulated types

IEC 60896-22:2004 .

— Reguirements
UL 1989 Safety for Standby Batteries
BS 6290-4:1997 cIassnfylng valve regulated types ;;‘f;’f
17.3.3  REGLETE IDC 4.

Conexiuni fard lipire. Partea 3: Conexnunt autodemzolante

SR EN 80352-3:2002 ver.eng. accesibile, fara lipire. Prescripiii genepale me;ode /de
incercare si ghid de utilizare L
information  technology -~  Telecommunications and

ISO/IEC 8877:1992

information exchange between systems -- Interface connector
and contact assignments for ISDN Basic Access Interface
located at reference points Sand T

97 aa,

17.3.4 RADIOTELEFOANE

221
AT (/4

SR EN 300 086-2:2003

Compatibilitate electromagnetica si probleme ale specirului
radio (ERM). Serviciul mobil terestru. Echipamente radio cu
un conector RF intern sau exterior destinate in primul rand
vorbirii analogice. Partea 2: EN armonizat acoperind ceriniele
eseniiale ale Articolului 3(2) al Directivei R&TTE

SR ETS 300 086:1999 ver.eng.

Sisteme si echipamente radio (RES). Serviciu mobil terestru.
Caracteristici tehnice gi conditii de incercare pentru
echipamentul radio cu un conector RF intern sau extem
destinat in principal vorbirii analogice

i
i
i
!

SR ETS 300 086:1999/A1:1999
ver.eng.

Sisteme si echipamente radio (RES). Serviciu mobil terestru.
Caracteristici tehnice gi conditii de incercare pentru
echipamentul radio cu un conector RF intern sau exiern
destinat in principal vorbirii analogice

SR ETS 300 086:1999/A2:2003
ver.eng.

Sisteme si echipamente radio (RES); Grupul mobil terestru;
Caracteristici tehnice si conditii de incercare pentru
echipamente radio cu conector RF intern sau exterior
destinate in primul rénd pentru vorbire analogica.

SR EN 300 086-1:2004

Compatibilitate electromagneticd si probleme ale spectrului
radio (ERM). Serviciul mobii terestru. Echipamente radio cu
un conector RF intern sau exterior destinate in primul rand

vorbirii analogice. Partea 1: Caracteristici tehnice gi metode
1 de masurare
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SR EN 300 086-2 V1.3.1:2010
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica si probleme ale speciruiui j
radio (ERM). Serviciul mobil terestru. Echipamente radio cu |
conector RF interior sau exterior destinate in primul rénd
vorbiri analogice. Partea 2: EN armonizat acoperind cerinfele
eseniiale ale articolului 3.2 al Directivei R&TTE

SR EN 300 086-2 V1.2.1:2010
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica si probleme ale speciruiui
radio (ERM). Serviciul mobil teresfru. Echipamente radio cu
un conector RF intern sau exterior destinate in primul rand
vorbirii analogice. Partea 2: EN armonizat acoperind cerintele
esentiale ale aricolului 3.2 al Directivei R&TTE

SR EN 300 086-2 V1.3.1:2010

Compatibilitate electromagnetica si probleme ale spectrului
radio (ERM). Serviciul mobil terestru. Echipamente radio cu
conector RF interior sau exterior destinate in pnmyl -rénd
vorbiri analogice. Partea 2: EN armonizat acopennd=cennte!e
esentiale ale articolului 3.2 al Directivei R&TTE i/

17.35 MULTIPLEXOR FLEXIBIL

G.702 (1988-11)

Digital hierarchy bit rates

G.703 (2001-11)

Physical/electrical characteristics of hierarchical fd]gxtai ;
interfaces o %,

G.704 (1998-10)

Synchronous frame structures used at 1544, 8312, 2048
8448 and 44 736 kbit/s hierarchical levels

G.706 (1991-04)

Frame alignment and cyclic redundancy check (CRC)
procedures relating to basic frame structures defined in

Recommendation G.704 27 ner 205
Pulse code modulation (PCM) of voice frequencies i

G.711 (1988-11)
G.712 (2001-11)

Transmission performance characteristics of pulse code
modulation channels

G.732 (1988-11)

Characteristics of primary PCM multiplex equipment operating
at 2048 kbit/s

G.736 (1993-03)

Characteristics of a synchronous digital multiplex equipment
operating at 2048 kbit/s

G.737 (1988-11)

Characteristics of an external access equipment operating at
2048 kbit/s offering synchronous digital access at 384 kbit/s
and/or 64 kbit/s

G.821 (2002-12)

Error performance of an international digital connection
operating at a bit rate below the primary rate and forming part
of an Integrated Services Digital Network

G.823 (2000-03)

The control of jitter and wander within digital networks which
are based on the 2048 kbit...

V.24 (2000-02)

List of definitions for interchange circuits between data
terminal equipment (DTE) and da...

V.28 (1993-03)

Electrical characteristics for unbalanced double-current
interchange circuits

X.21 (1892-09)

Interface between Data Terminal Equipment and Data Circuit-
terminating Equipment for synchronous operation on public
data networks
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X.21 bis (1988-11)

Use on public data networks of Data Terminal Equipment
(DTE) which is designed for interfacing to synchronous V-
Series modems

17.3.6 ECHIPAMENT DE TRANS

MISIE ETHERNET

IEEE 802.1D - 2004

Local and metropolitan area networks — Media Acces Control
(MAC) Bridges

IEEE 802.1w - 2001

Local and Metropolitan Area Neftworks - Common
Specification. Part 3: Media Access Control (MAC) Bridges -
Amendment 2: Rapid Reconfiguration

IEEE 802.1p

Local and metropolitan area networks — LAN Layer 2
QoS/CoS Protocol for Traffic Pricritization

IEEE 802.1q - 2005

Local and metropolitan area networks — Vlrtual Bndges Local
Area Networks [

IECE 802.1X - 2010

Local and mefropolitan area networks - Port—Based Network
Acces Control

IEEE 802.3 - 1983

10BASES 10 Mbit/s (1.25 MB/s) over thlck coax Same as
Ethernet [ (above) except Type field is replaced by Length
and an 802.2 LLC header follows the 802.3 héader. ..

IEEE 802.3u - 1995

Local and Metropolitan Area Networks: Supplemenit to Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications Media
Access Control (MAC) Parameters, Physical Layer, Medium
Attachment Units, and Repeater for 100 Mb/s 9§eﬁ%t}on, Type
100BASE-T (Clauses 21-30) - ULT 2017

IEEE 802.3AB - 2009

Local and metropolitan area networks — Station and Media
Access Control Connectivity Discovery

IEEE 802.3z - 1898

1000BASE-X Ghit/s Ethemet over Fiber-Optic at 1 Gbit/s (125
MB/s)

IEEE 802.3x - 1997

Local and Metropolitan Area Networks: Supplements fo
Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection
(CSMA/CD) Access Method and Physical Layer Specifications
- Specification for 802.3 Full Duplex Operation and Physical
Layer Specification for 100 Mb/s Operation on Two Pairs of
Category 3 Or Better Balanced Twisted Pair Cable (100BASE-
T2)

|EEE 802.3ad - 2000

Amendment to Carrier Sense Multiple Access With Collision
Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer
Specifications-Aggregation of Multiple Link Segmenis

FCC Part 15

Federal Code Of Regulation (CFR) FCC Part 15

SNMP

Simple Network Management Protocol

(G.8032/Y.1344 (2012-02)

Ethernet ring protection switching

SR EN 55022:2011 ver.eng.

Echipamente peniru tehnologia informatiei. Caracteristici de
perturbatii radicelectrice. Limite si metode de masurare

SR EN 61000-4-2+A1:1999/A2:2003

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-2: Tehnici
de incercare si masurare. Incercare de imunitate la descércari
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electrostatice. Standard de baza in CEM

SR EN 61000-4-3:2006

Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-3: Tehnici
de incercare si masurare. Incercari de imunitate la caémpuri
eiectromagnetice de radiofrecventa, radiate

SR EN 61000-4-3:2006/A1:2008
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3: Tehnici
de incercare $i masurare. Incercari de imunitate la campuri
electromagnetice de radiofrecventa, radiate

SR EN 61000-4-3:2006/A2:2011
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-3. Tehnici
de Tncercare §i masurare. ncercdri de imunitate la campuri
electromagnetice de radiofrecventa, radiate

SR EN 61000-4-4:2005

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: Tehnici
de incercare si masurare. Incercéri de imunitate la trenuri de
impulsurt rapide de tensiune

SR EN 61000-4-4:2005/A1:2010C
ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: Tehnici
de incercare si masurare. Incercari de 1munttate la trenura de
impuisuri rapide de fensiune

SR EN 61000-4-5:2007 ver.eng.

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-5 Tehmcr
de Tncercare §i masurare. Incercari de Imumtate la unde de

soc
Incercan de mediu. Partea 2-6: Incercari. lncercarea Fes|,
SR EN 60088-2-6:2008 ver.eng. Vibrafi (sinusoidale) jeerea E;

SR EN 60068-2-31:2009 ver.eng.

Incercari de mediu. Partea 2-31: incercari.” incercare EC'_J
Socuri datorate manevrarilor brutale, incercare destinatd in
special probelor de tip echipament

SR EN 60068-2-27:2009

Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercari. incercarea Ea si
ghid: Socuri

27 npr o
7.4 EXECUTIA LUURARILOR == ULL Ll

ID 28 /2004

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor
in profilul transversal al caii ferate

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

Instructia pentru Intretinerea si repararea instalatiilor T.T.R. - T.C.

Normativ-1982

Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii montaj
pentru transporturi feroviare, rutiere si havale

Regulament | 7

Reguiamentul privind protectia §i igiena muncii in constructii,
aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/1993

H.G. no. 51/1992

Hotérire de Guvern privind masurile pentru imbunatatirea activitatii de
prevenire si stingere a incendiilor, completat cu H.G.R. nr. 71/1996

Legea nr. 319/2006

a securititii si sanatati in munca

Normativ -1997

Norme specifice de protectie a muncii pentru telecomunicati,
aprobate cu Ordinul nr.210/18-04-1997 (M.M.P.S.)

P118/1999

Norme de siguranta la foc a constructiilor

H.G. nr. 117/2010

pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidentelor si a
incidentelor, de dezvoltare gi imbunétatire a sigurantei feroviare pe
caile ferate si pe reteaua de fransport cu metroul din Romania

H.G. nr. 766/1997

Hotarire de Guvemn pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
construchii
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C16/1984

MNormativ pentru realizarea pe timp friguros a iucrarilor de constructii sia
instalatiilor aferente

17.5 DOCUMENTE PENTRU VERIFICAREA CALITATH LUCRARILOR

T.T.R-T.C. nr. 350 - 1994

instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. - T.C.

Normativ C56 -2002

Normativul pentru verificarea calitatii si receptia ucréarilor de
instalatii aferente constructiilor

SR EN 50126-1:2003

Aplicatii feroviare. Specificarea gi demonstrarea fiabilitatii,
disponibilitdtii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

SR EN 50126-1:2003
/C91:2007

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza §i procese generice

17.6 DOCUMENTE PENTRU RECEPTIE

H.G. no. 273 1894

Hotarire de Guvern peniru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora” oo

Legea nr. 10/1985

Legea privind calitatea in constructii cu modificarile ultenoare Gy

H.G. no. 51-18886

Hotéarire de Guvemn pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptf _al _
lucrarilor de montaj utifaje, echipamente, instalatii tehnologice = a
punerii in functie a capacitatilor de productie” = .

Nermativ C56 -2002

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia tucrarllor de in
aferente constructiilor, aprobat de MTCT cu Ordinul 5.
900/25.11.2003

¥ DOCUNMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

O.U.G. nr. 185/2005

Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului,
aprobatd cu Legea nr. 265/2006

Legea nr. 104/2011

Legea privind calitatea aerului inconjurator 22 00T 1
2017

Legea nr. 211/2011

Legea privind regimul deseurilor

o H.G. nr. 856/2002

Hotarire de Guvemn privind evidenta gestiunii degeurilor $i pentru
aprobarea listei cuprinzdnd deseurile, inclusiv deseurile periculoase

H.G. nr. 235/2007

Hotérire de Guvern privind gestionarea uleiurilor uzate

H.G. nr. 1037/2010

privind degeurile de echipamente electrice si electronice

H.G. nr. 1132/2008

Hotérire de Guvern privind regimul bateriilor si acumulatorilor gi al
deseurilor de baterii si acumulaton

H.G. nr. 1061/2008

Hotarire de Guvem privind transportul deseurilor periculoase si
nepericuloase pe teritoriul Romaniei

O.U.G. nr.88/2007

Ordonanta de urgenta privind réspunderea de mediu cu
referire [a prevenirea si repararea prejudiciului asupra mediuiui, cu
modificarile si completarile ulterioare

Legea nr.107/1996

Legea nr.107/1996 lLegea Apelor cu modificarile si
completérile ultericare

CAP. 18 CONDITH DE RECEPTIE A LUCRARILOR
; 8.7 TIPUL RECEPTIE
L 18.1.1 Receptia lucrarilor se efectueazad in urmatoarele etape:
a) receptia la terminarea lucrarilor,

b) receptia finala.
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/ROMBIPIPAIO0S
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paa. 121/123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR GU VITEZA MAXIMA DE 166 kmv/h, AG-
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
18.1.1 Beneficiarul de comun acord cu Contractantul poate efectua si receptii partiale pe tronsoane

sau pe site-uri.
18.2 MASURATOR! 5 VERiFEf‘ARi LA RECEPTIE
18.2.1 DOCUMENTE DE REFER]NTA
18.2.1.1  Principalele documente de refennt_é pentru incercari si verificdri sunt standardele citate n
specificatiile tehnice ale materialelor si echipamentelor.
18212  Masurile si procedeele de verificare din Normativul pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de instalatii aferente constructiilor C56 — 2002 au o aplicare limitata.
18.2.2 TIPURI DE VERIFICAR!
18.2.2.1 Lareceptie se vor verifica
a) calitatea materialetor furnizate
b} lucrarile care in cursul executiei devin ascunse
¢) montajul realizat conform proiectului
d) parametrii functionali.
18.2.2.2  Verificarle vor include cel putin:
a) Verificari vizuale;
b) Verificari mecanice,
¢) Verificari calitative.
18.2.2.3 La cablul cu fibre optice instalat subteran se vor verifica lucrérile care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizuald; e
b) Stratul de nisip (sau pamant sfaradmat) pe fundul sanjului - verificare vizuala
c) Adéncimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta;
d) introducerea cablului in cladiri - verificare vizuala;
e) Protectia mecanica a duct-ului - verificare vizuala;
f) Adancimea de ingropare a duct-ului - se va masura cu ruleta;
g) Amplasarea cameretelor - verificare vizualg;
h) Executie camerelor de tragere - verificare vizualg;
i) Executia rezervelor - verificare vizuala;
i) Amplasarea cutiilor de jonctiune - verificare vizuald;
K) Obturarea ductului - verificare vizualg;
18.2.2.4 La cablurile cu fibre optice instalate se vor verifica: 229 )
a) atenuarea pe sectiune si calitatea sudurilor cu reflectometrul -OLL 2R
b) valoarea atenuarii:
e [a 1550 nm: max. 0,25 dB/km;
e la 1310 nm: max. 0,38 dB/km.
18.2.2.5 La cablul telefonic instalat subteran se vor verifica lucrarile care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizuala;
b) Stratul de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizuald;
¢) Adéncimea de subtraversare a CF si a drumunilor - se va masura cu ruleta,
d) Introducerea cablului in cladiri - verificare vizuald;
e) Adancimea de Tngropare a cablului - se va masura cu ruleta;
f) Executie camerelor de tragere - verificare vizuala;
g) Executia rezervelor - verificare vizualg;
h) Amplasarea cutiilor de jonctiune - verificare vizuala
i} Legarea la priza de pamant.
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC SOOARG 003
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 1922/123
TELECOMUNICATI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kwvh, :
Sectiunea: BRASOV - SBIGHISOARA

18.2.26 La cablurile teiefonice (interstatii sau locale) instalate, racordate si jonctionate se vor verifica
prin referire la valorile indicate Tn prezentul Caiet de sarcini:
a) Rezistenta de izolatie
b) Rezistenta circuitului
c) Atenuarea pe sectiune
d) Diafonia.
18.2.2.7  La cablarea structuratd ca lucrari ascunse sunt evidentiate lucrérile de:
a) instaiare a suportilor de cablu in plafonui fals
b) instalare a tuburilor IP-PVC sub tencuiald
¢) instalarea cablurilor in fuburi si pe suportii
d) instalarea tuburilor coflex intre peretii de rigips.
18.2.2.8 La cablarea structuratd se vor executa masuratori complete asupra: >
a) legaturilor realizate pe cablurile de cupru din cadrul cablarii orizontale;
b) legaturilor realizate pe cablurile pentru teiefonie;
c) legaturilor relizate pe cablurile cu fibre optice.
18.2.2.8¢ Laechipamente se vor verifica:
a) Instalarea cadrelor, ramelor si suportilor de fixare; 22.0¢1 m
b) Montarea echipamenteior; ’
¢) Executia cablajului dintre echipamentele componente
d) Functionarea electroalimentarii si valoarea tensiunilor furnizate conform conditiilor
tehnice,
e) Verificarea functionarii corecte a echipameniului;
f} Verificarea functionarii managementuiui conform conditiilor tehnice.
18.2.3 CONDITII DE FIABILITATE, MENTENABILITATE SI DISPONIBILITATE
18.2.3.1 Ofertantul trebuie sa prezinte pentru echipamentele oferite conditiile de fiabilitate conform
SR EN 50126.
18.2.3.2 Conditile de fiabilitate minime sunt indicate la conditile tehnice ale echipamentelor
respective.
18.2.3.3 Fiabilitatea instalatilor de telecomunicatii frebuie s& fie cel putin egald sau mai buna
decat cea a instalatiilor existente.
Aceastd fiabilitate se verificd, in situatile n care este posibil, pe baza evidentei
defectiunilor din ultimii 5 ani, pe un numar suficient de mare de exemplare.
18.2.3.4 Incercarile de determinare a fiabilitatii se efectueaza in exploatare in primii 2 ani pe 5
exemplare, iar cele de control a fiabilitétii se repetd din 3 in 3 ani, pe baza rezuitatelor
transmise de beneficiar asupra comportarii in functionare.
18.3 PROGRAM PENTRL CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
In calitate de beneficiar ...
Reprezentat Prin.......o s
In calitate de executant{COMractor).........covvvve i errciee e
Reprezental Prin............oooie et
In conformitate cu C 56/2002, Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare se stabileste de
comun acord prezentul program pentru controlul calitétii lucrérilor de telecomunicatii cu respectarea
cerintelor de mediu.

NI Lucrari ce se controleazi, se verifica gise Documentul Cine Nr. si data
- | receptionsaza calitativ si pentru care se incheie scris care | intocmeste - 31 da
ert. : . - R - actului
documente scrise se incheie si
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC

Nr proiect:
2004/RO/MNB/PIPAIOO3

Specialitatea:

Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU

Pag. 123/123

TELECOMUNICATIH CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 180 kmvh,
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
semneaza
0 1 2 3 4
Verificarea corectitudinii instalarit subterane a HWR B+E
cablurilor cu fibre optice
5 Verificarea paramedtrilor de tfransmisie a cablurilor cu QAR B+E
* | fibre optice
3 Verificarea corectitudinii instalrii subterane a HWR B+E
| cablurilor cu fibre de cupru
4 Verificarea parametrilor de fransmisie a cablurilor cu QAR B+E
" | fire de cupru
5. | Verificarea corectitudinii realizarii cablarii structurate HWR B+E
6 Verificarea calitatii tuturor link-urilor cablarii QAR B+E
| structurate
7. | Verificarea calitatii montarii echipamentului HWR B+E
8 Verificarea parametrilor de funciionare ai QAR B+E
" | echipamentlui
Protectia mediului
5. | Verificarea indepariarii deseurilor QAR B+C+EPAS -
6. | Refacerea cadruiui natural QAR B+C+EPA 1" 7
BENEFICIAR CONTRACTANT /=
LEGENDA //
HWR — Raporiul lucrérilor ascunse SR
QAR ~ Raportul de acceptantd a calitatii
B — Beneficiar
C ~ Contractant
EPA — Agentia de protejare a mediului
22.007 g9y

NOTA :
Coloana 4 se completeaza la data intocmirii actului prevazut in coloana 2
Executantul va anunta in scris factorii interesati, pentru participare, cu minimum 10 zile inaintea

datei la care urmeaza a se face verificaresa.

La receptia obiectivului un exemplar din prezeniul program, completat, se va anexa la cartea

constructiei.
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