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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC
PARTEA @ l-a
CONDITH GENERALE
GAP. 1 GENERALITAT

1.1 OBIECTUL
1.1.1 F’rezentui caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditiilor generale, tehnice, de execulie,
verificare si receptie a lucrarilor de telecornunicatii feroviare necesare pentru a mentine
comunicatiile de pe cablul cu fibre optice existent dintre Brasov si Sighisoara in functie si fara
intreruperi pe pericada constructiel, cabiul fiind instalat aeran pe staipil liniet d ;—-(—LETaCt S

parfial instalat subteran. 1%
Trebuie retinut ¢& In final, cablul va ramane in functie ca suport de transm|51e?aL rete
te[ecomumcatu feroviare digitale. Af" 3
1.1.2 instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate corespund cond:tn!orf ,!mpusﬁ
Reglementarile C.N.C.F. ,CFR” SA. f R -
1.1.3 Instalatile de telecomunicatil feroviare proiectate sunt adaptate liniilor d\caja ferataw_-=

.“‘ﬁif

-~ 04

electrificats.

1.2 CATEGORIA DF (MPORTANTA
Conform Hotaréarii de Guvemn (HG) nr. 766 / 1997 instalatiile de telecomunicatii ferovidre se
incadreaza in categoria B de importanta.

1.3 CLASA DE RISC

In conformitate cu Ordinul MT nr. 290/2000 si cu documentul AFER cod L%%Z(H:L?ﬂffg004,
editia 1, revizia 2 ,Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice si incadrarea in
clasa de risc a acestora” instalatiile de telecomunicatii feroviare pentru fransmiterea datelor
referitoare la siguranta circulatiei, respectiv servicille §i lucrarile aferente, corespund ciasei
de risc 1A,
7% BURATA NORMALA DE FUNCTIONARE

Conform HG 2139 din 30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si durata
normald de functionare a mijloacelor fixe, pct. 2.1.22.1.2., durata normald de functionare
pentru instalatiile de telecomunicatii feroviare este de 16+24 ani.

1.5 AVIZE NECERARE

1.5.1 in conformitate cu OMT nr. 290/2000, in domeniul transportului feroviar toate produsele
sifsau servicile destinate utilizarii In activitdli de construire, modernizare si reparare a
infrastructurii feroviare, pentru a fi admise din punct de vedere tehnic, trebuie sa fie realizate
de catre fumizori feroviari autorizati si supravegheati din punct de vedere tehnic (cele cu
clasa de risc 1A).

152 Conform OMT nr. 290/2000, art. 1, autorizarea si supravegherea din punct de vedere tehnic
a furnizorilor, omologarea tehnica feroviard ¢i emiterea agrementelor tehnice feroviare se
efectueaz3d de catre AFER.

153 Conform OMT nr. 290/2000, art. 7, alin.1 toti agenti economici care igi desfagoara activitatea in
domeniul transportului feroviar pot incheia contracte pentru procurarea produselor sifsau
serviciilor feroviare critice, necesare, numai cu agenti economici care Indeplinesc prevederile
OMT nr. 290/2000.

NOTA
Numele $i prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat ”—"\” Verificat ¢2/ .
Gabriela Trifan ~,f\f‘ O o Amadio Pino ;f/_?, ,/:?f
Este inferzisa copierea, mulliplicarea si imprumutarea documentatiei fard aprobarea serisd a proiectaniului.
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Materialele si echipamentele utilizate trebuie s& fie omologate sau agrementate tehnic de
catre AFER 1n conditiile prevazute de Ordinul MT nr.290/2000.

Utilizarea prin derogare a alior materiale decét cele prevazute in documentatie, se va face
numai cu avizul proiectantului $i cu aprobarea Directiei Instalati din CN CF "CFR" SA, a SC
Telecomunicatii ,CFR” SA si numai dacd sunt omologate sau agrementate tehnic de catre
AFER.
1.6 CONDITH DE SIGURANTA CiRCULATIE FEROVIARE
Instalatile de telecomunicatii feroviare trebu:e s& indeplineascd conditile de siguranta
circulatiei feroviare impuse prin regulamente, instructiuni si norme de specialitate ale
C.N.CF. ,CFR" S.A. privind circulatia trenurilor si intretinerea instalatiilor, conform:
¢ Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviard - nr. 002/2001 cap. 4. Instalatii
feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii. Sectiunea a 13-a Instalatii de
electroalimentare;
o Instructia pentru intretinerea $i repararea instalatilor T.T.R. — T.C. nr. 350 - editia
1094,
1.7 CONDITH DE PROTECTIA, IGIEMA MUNCH 31 PSI

1.7.1 La executia lucrérilor de telecomuntca’gn ferov;are Constructorul va respecta masurile
de protectie a muncii aga cum sunt stabilite Tn Memoriul tehnic ai fucrarii.
1.7.2 Antreprenorul este raspunzator de:

o Eventualele accidente de muncad rezultate din necunoasterea sau reaua aplicare a
Normelor de tehnica securitati muncii in general si a celor specifice lucrului Tn zona caii
ferate electrificate;

» Instruirea si examinarea personalului care participd la executia lucrarilor privind Normele
de tehnica securitatii muncii specifice activitatii de constructii - montaj faentru Iucrul in.
zona cdii ferate electnflcate S Al

1.8 CONDIT! DE MEDIU f
1.8.1 Zona de executie a lucrarilor va fi impartitd in doud regiuni: Brasov si Mures ;o
182 In zona Brasov conditiile climatice de lucru sunt urmatoarele:
a)Temperatura:
s Media anuald 6+8°C -
e Minima absoluta -29,6 °C
e Maxima absoiuta 37,1°C
biUmiditatea relativa:
e lamna 84 + 88 % 22.007 291
e Vara B4 <72 % '
1.8.3 in zona Mures conditiile climatice de lucru sunt urméatoareie:
a)Temperatura:
o Media anuald 8+9°C
e Minima absoluta -328°%C
& Maxima absoluta 406 °C
b)Umiditatea relativa:
@ larna 84 +88%
e Vara 72 80 %
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat T@& Verificat [’ .
Gabriela Trifan Amodio Pino L
AR LA ey £ S
~

Este inlerzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentafici fa1a aprobarea serisa a proiectantului.
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.84

1.85

1.81

1.9.2

1.9.3

1.4

1.9.5

1.10.1
1.10.2

1.11.1

1.11.2

1.12.1

1.12.2

1.12.3

1.12.4

Instalatile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucréri de constructii de cladir,
fundatii sau alte elemente care trebuie verificate pentru rezistenta la seism.
Instalatiile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucrari de constructii de fundatii sau alte
elemente la care se {ine seama de adancimea de inghet.

1.8 PROTECTIA MEDIULUI
Dm punct de vedere al factorului de mediu apa lucrarile de telecomunicatii nu produc
atingerea apelor de suprafatd sau subterane. Nu este necesara alimentarea cu apd pentru
realizarea lucrarilor. Lucrarite nu implica evacuarea apelor uzate.
Din punct de vedere al factorului de mediu aer nu se produc procese care ar putea
produce impact asupra aerului atmosferic
Lucrérile care se executa nu implicd utilizarea unor utilaje care s& genereze un nivel
ridicat de zgomot.
Pentru lucrarile care se executd se estimeazad c¢& nu vor fi evacuate substante poluante in
atmosfera, pe sol, in subsol, in apele subterane sau de suprafata.
Lucrérite se vor executa, respectandu-se Ordonanta de Urgentd nr. 195/2005, aprobata cu
Legea nr. 265/20086.
190 TERMENE 51 CLAUZE DE GARANTIE
Termenele de garantie se stabilesc de Beneficiar prin contract.
Ca termene de garantie se propun astfel:

a) pentru cablul cu fibre optice minim 2 ani

b) pentru executia lucrarilor de telecomunicatii minim 2 ani. ;‘-’ —

P SPECIFICATH PRIVINDG PERSONALUL DE EXECUTIE g

Gradul de calificare a personalului ce urmeaza s& realizeze Iucrarile defielef:omumcatu.:
preconizate va fi stabilit de catre S.C. "Telecomunicatii CFR" S.A. ~

Pentru executarea lucrarilor incluse in prezenta documentatie, Contractantul trebuie sa
dovedeasca faptul ca are persona! specializat, instruit si atestat conform OMT nr. 290/2000 si
OMTCT nr, 2068/2004, pentru executarea tipurilor de lucréri mentionate.

1012 RESPONSABIL ETAT% B CONTRACTANTULL 27 oer
Constructorul este pe deplnn responsabil de furnizarea: -2

a) Tuturor cablurilor cu fibre optice si a accesoriilor speciale de instalare;

b) Tuturor materialelor necesare pentru instalarea cablurilor;

Constructorul este pe deplin responsabil de calitaiea si originea materialelor i
echipamentelor:

a) Toate materialele si echipamentele trebuie s3 fie de inalta tehnologie si calitate;

b) Contractantul este obligat s& prezinte si sd garanteze sursa de origine a tuturor
materialelor si echipamentelor;

¢) Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie s& fie conform cu standardele
precizate in aceastd documentatie;

d) Ansamblurile, echipamentele si materialele trebuie s& fie dimensionate, instalate si
finisate astfel ca s& se asigure siguranta personalului, durata de viatd a echipamentelor
si functionarea continud in cele mai bune conditii a instalatiilor.

Daca pe parcursul executiei lucrarilor se constatd ¢& un anumit material sau echipament nu este
corespunzator Contractantul este obligat s&-| inlocuiasca pe cheltuiala sa proprie.

Constructorul este obligat sa respecte Proiectul Tehnic elaborat de Proiectant.

Eventuale cbservatii la proiectele elaborate se pot face numai inainte de data limita pentru
depunerea ofertelor.

Dupa aceasta dat nici o observatie nu va mai fi luatd in consideratie.
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CAR. 2 BREVIARE DE CALCUL
2.1 Elementele de calcul si de dimensionare se regésesc in Proiectul tehnic
2.2 Dimensionarea lungimii de cablu cu fibre optice s-a facut pe baza Fiselor cu sectiunt

din Proiectul tehnic. 3
CAP. 3 PLANSE CARE GUVERNEAZA LUCRAREA
Toate planurile sunt anexate la proiectul tehnic.
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411.2

4.1.1.3

4.1.2
4.1.2.1

4122

4123

4.1.2.4

4125

4.1.26

4.1.2.7

4.1.2.8

4.1.2.9

PARTEA a li-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRLU MATERIALE
CAP. 4. CABLURICU FIBRE OFTICE

4.1 FIBRA OPTICA
ASPECTE GENERALE
Toate tipurile de cablu cerute (subteran gi de interior) trebuie s& conting acelasi tip de fibra
opticd monomod, asa cum se specificd in conifinuare.
Fibrele optice monomod trebuie s& permité funcitionarea echipamentului de transmisie in cea
de a doua si cea de a treia fereastra optica (1310 nm si 1550 nm).
Ofertantul va prezenta de la Fabricantul fibrei optice confirmarea ca parametrii fibrei optice
indeplinesc in totalitate conditiile prezentei Specificatii tehnice. =
In ofertd trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optice. i {,-.‘"j; "
PARAMETRII OPTICI i, WLy
Parametrii fibrei optice trebuie s& corespunda Recomandarii ITU-T Rec. G. 652!3 §| SR |
60793-2.
Atenuarea fibrei trebuie s& fie Tn domeniul:

i,

a) In domeniul 1310 + 1625 nm maxim 0,4 dB/km
b) la 1383 nm : maxim 0,4 dB/km
c) la 1550 maxim 0,3 dB/km

Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendation G850 or SR
EN 60793-1-40. .

Atenuarea fibrei la 1550 nm trebuie sa fie: 2 ocy
a) Atenuarea fibrei individuale: maxim 0,25 dB/km : 207.?
b) Media atenuarii fibrelor din cablu: maxim 0,22 dB/km

Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendation G.650 or SR
EN 680793-1-40.
Variatia de atenuare in domeniut de temperaturd de la -40 la + 65°C nu irebuie sa

depéseasca:
a) la 1300 nm: 0,05 dB/Km
b) la 1550 nm: 0,05 dB/Km.

Puncte de discontinuitate

Atenuarea fibrei trebuie sa fie uniform distribuitd pe foatd lungimea, astfel ca sd nu exsite
discontinuitati mai mari de 0,10 dB.

Punctele de defect trebuie sa fie masurate la 1550 £ 20 nm in conformitate cu EIA/TIA 455-59-A.
Masuratorile trebuie facute din ambele directii, iar rezultatele trebuie mediate.

Uniformitatea atenuarii

Neuniformitatea maxima a atenuarii [a orice lungime de undé nu trebuie s& depaseasca 0,1 dB/km.
Fibrele trebuie sa aiba lungimea de unda de taiere in intervalul dintre 1150 nm si 1280 nm.
Lungimea de unda de tdiere a fibrelor optice din cablu trebuie s& fie egald sau mai mica de
1260 nm.

Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Rec. G.650 sau SR EN
60793-1-44.

Lungimea de undé de dispersie zero trebuie s3 fie intre 1302 nm si 1322 nm.

Va!garea maxima a pantei de dispersie zero trebuie sa nu fie mai mare de 0.092 ps/(km x
mm°<).

Dispersia cromatica

Dispersia cromaticad maxima nu trebuie s& depaseasca:
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a) intre 1285 nm si 1330 nm: 3,5 ps/ (nmx km)
b) ta 1550 nm: 18,0 ps/(nm x km)
Testul trebuie sd fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU -T Rec. G.650 sau
EIA/TIA 455-175-B.
4.1.2.10  Indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibrd bobinate pe o mandrina cu diametrul de 75
mm shall nu trebuie s& depageasca:

a) la 1300 nm: max. 0,05 dB
b} fa 1550 nm: max. 0,10 dB
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu EIA/TIA 455-62.
4.1.3 STRUCTURA FIBREI OPTICE
4.1.3.1 Fibra monomod din sticd de cuart cu index de refractie de tipul in treapts va consta dintr-un

miez si un invelis, al carui material trebuie s& fie definit de Fabricant.
4132 Miezul si invelisul trebuie s& fie de tip E9/125.
4,133 imbrécamintea de protectie primara va proteja fibra impotriva atenuar}LQr datorate
microcurburilor, |mpotnva fisurarii si impotriva abraziunii. [
4134 Ofertantul trebuie s& prezinte urmatoarele informatii de la Fabricant:
« Denumirea tehnologiei de fabricatie
Diametrul inimii; _,
Materialul miezului;
Materialul inveligului; fﬁg Sy s,
Tipul protectiei primare; -
Dimensiunea protectiei primare,
Forta de tragere garantata,;
Forta de tragere dinamica pentru esantioane imbatranite i neimbatranite,
Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbatranite si neimbatranite; 22 acr m
e QObosirea dinamica si statica. Rl

e 8 o © ©® o a 2

] 4.1.4 PARAMETRII MECANICI SI GEOMETRICI

4.1.4.1 Diametrul modului de camp, corespunzétor ferestrei de functionare, va fi:
a) la1310 nm 9.3 um £ 0.5 pm
b) la 1550 nm 105 um £ 1.0 ym

Testul trebuie realizat conform SR EN 60793-1-45.
4142 Eroarea de concentricitate a modului de camp va fi de maximum 1 pym.
4143 Diametrul Tnvelisului va fide 125 pm £ 1 um.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A si 455-48-B.
4144 Ne-circularitatea invelisului nu va depasi 1%.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.
4145 Eroarea de concentricitate miez / invelig
Diferenta dintre centrul miezului si centrul invelisului nu trebuie sa depaseasca 1.0 um.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.
4146 Diametrul exterior nominal al protectiei primare trebuie s fie 245 ypm % 10 ym.
Masurarea diametrului protectiei trebuie realizat conform EIA/TIA 455-55-B sau 455-173.
4147 Eroarea de concentricitate a protectiei fibrei va fi de maxim 15 ym.
4,148 Necircularitatea protectiei nu va depasi 6 %.
4149 Eroarea de concentricitate Tnvelig / protectie
Distanta dintre centrul inveligului si centrul protectiei primare nu va depasi 10.0 um.
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4.1.4.10

4.1.4.11

415
4.1.5.1

4.1.5.2

4153

4154

4155

4156

4.2.1
4211

421.2
4.2.2
4221

Fibrele optice trebuie testate pe toat3 lungimea la un efort echivalent mai mare de 8 N timp de 1 s.
Aceasta trebuie sa corespunda unei deformari a fibrei de maxim 1%.
In oferté vor fi specificati si alti parametri ai fibrei optice, cum sunt:
Profilul indicelui de refractie;
Diferenta de indice de refractie;
Indicele de refractie de grup efectiv la 1310 si 1550 nm;
Aperitira numerica;
Unghiul de acceptants;
efc.
COMPONENTELE FIBREI
Fibrele optice trebuie testate la intindere corespunzator unei elongatii de minim 1% timp de 1s.
Metoda de masura trebuie sa fie in concordansa cu cerintele SR EN 60793-1-30.
Caracteristicile straturilor de protectie primara si secundard, daca existd, trebuie sa fie in
concordanté cu cerintele in SR EN 60793-2.
Rezistenta protectiei impotriva umezelei trebuie sa fie indicatd prin indicarea fortei de
decojire inainte si dupd expunerea la umezeald.
Forta mecanicé de decojire trebuie sé fie testatid conform EIA 455-178.
Straturile de protectie primara si secundara trebuie sa se poatd decoji usor prin folosirea unej
scule speciale. Forta de decojire trebuie sa fie intre INsi 5 N.
In acelasi timp straturile de protectie trebuie s poata fi inlaturate cu ajutoru]f unor solvent;
nedaunatori mediului. I N
Compozitia acestor solventi frebuie sa fie indicata in oferta. "'*' _
Fibra protejata trebuie s& aibd o razéd minimad de indoire de 30 mm sau mal putln care-"'
frebuie s& se pastreze pe toatd durata de viata a cablului. /’ b _
Culorile utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie s& nu aibd nici © influenta asupra-
proprietatilor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie s& impiedi ce“fUnctlonarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LID.
Culorile aplicate invelisurilor nu trebuie s& poata fi sterse ugor in timpul pregéatirii fibrelor si
tratérii cu alcool isopropilic (puritate 99.9% pure) sau a altor curatitori recomandati de
fabricant. 27
4.2 CABLUL CU FIBRE OPTICE SUBTERAN -0y 201
CERINTE FUNCTIONALE
Acest cablu cu fibre optice trebuie sa fi fost conceput special pentru a fi instalat in tevi de
plastic (duct).
Cele doua tipuri de duct sunt descrise in par. 6.1.
Cablul trebuie sa fie adecvat pentru instalarea prin suflare cu aer sau prin tragere.
CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULUI
Fabricantul trebuie sa indice gi sa garanieze:

a) Diametrul exterior al cablutui

b) Greutatea cablului

¢) Raza minima de curbura a cablului

d) Modulul de elasticitate

e) Coeficientul de dilatare lineara termica

f) Constructia elementului/elementelor de rezistenta

g) Suprafata efectiva a sectiunii de rezistenta a elementului de rezistenta

h) Grosimea mantalei exterioare a cablului.

¢ 2 © 9 @ B
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4222 Ofertantul va depune —~ cu ocazia prezentérii ofertelor tehnice si economice — a unui esantion
de cablu pentru instalarea aeraina de tipul specificat n oferta.
Esantionul va avea lungimea de 5 m.
Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cablului si al Fabricantului.
4.2.3 CERINTE DE BAZA P
4231 Constructta cablului cu fibre optice subteran trebuie sa fie complet nemetalica. f;’ e
4232 Diametrul exterior al cablului trebuie s3 fie mai mic de 13.5 mm. S ;
4233 Mantalele cablului trebuie s& asigure, printr-o dimensionare adecvata cea mai buna protectie -
posibild a mediului de transmisie (fibrele optice) Impotriva influentelor mecamce chlmlce Si
de mediu pe durata depozitarii, instalarii si functionarii. ;f’/ & :
4234 Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie s fie de cel putin .8 mntl . ., &
4235 Temperatura de functionare a cablului subteran trebuie sa fie intre -20 si +60 °C. o
4236 Temperatura de instalare a cablului subteran trebuie sa fie cel putin intre -5°C si +35°C.
4237 Durata de viata planificate ale cabiului subteran trebuie sa fie de cel putin 30 de ani.
4.2.4 CAPACITATEA
Este solicitat un cablu: cu 20 de fibre optice monomod. 27 oer
4.2.5 STRUCTURA CABLULUI §I COMPONENTELE iiivs
4251 Aspecte generale

a) Pentru cresterea duratel de viata a cablului, materialele utilizate trebuie sa nu dezvolte
hidrogen in cantitéti care ar afecta atenuarea fibrelor, nici sd produca activitati galvanice
care ar avea acela.;:: efect.

b) Oferta trebuie s& contind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este mlnlm:zata
producerea si absorbtia de hidrogen in fibre.

c) Elementele care supori2 sarcina de intindere a cabluiui pot fi amplasate pe axa
longitudinala neutrald a cablului, peste miezul cabluiui, in mantaua cablului, sau intr-o
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, daca existd, nu trebuie s3 fie
elementul principal de rezistenté la tracfiune.

d) Principalul element de rezistenta trebuie s& aibd o legdturd directd cu mantaua
exterioara cu scopul de a prelua orice forta care ar actiona asupra cablului.

4252 Conceptia cablului

a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (fiber bundle) sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor impotriva
mediului ambiant sau pe durata instalarii si manipulrii.

b) In orice caz structura cablului aerian frebuie sa realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionale definite
mai sus)

c) Dacé se foloseste tehnologia focse buffer pentru miezul cablului, atunci loose tubes
frebuie s& aiba o torsadare de tip S-Z.

4253 Mantaua exterioara din polietilena
Mantaua exterioara din polietilena trebuie s aiba urmatoarele proprietati:

a) O buna rezistenia la intindere si la rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietatilor electrice chiar dupé imersia indelungaté in
apa;

¢} O buna rezistenta la imbéatranire asigurata prin addugarea in materialul mantalei a unei
cantitati adecavate de antioxidant;;

d) Rezistenia la practic toate substantele chimice si solventit;
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4.2.6

4.2.6.1
4.26.2
42863

4264
4265
4.2.7

4.2.71
42711

42712
42713

e) Materialul mantalei trebuie s& nu afecteze in nici un fel celelalte componente ale
cablului;

f) Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie s& fie de minim 1.6 mm.

Materialul de umplere

a) Interstitiile din cablu trebuie sa fie umplute cu un material avand proprietaii de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie s& fie nenutritiv pentru mucegaiuri, nehigroscopic,
neconductiv, omogen, transparent si fard impuritati sau alte materiale .

¢) Materialul de umplere nu trebuie s& afecteze posibilitatile de manipulare a cablului si
trebuie sa poatd fi usor indepartat cu materiale de curatare conventionale care nu
polueaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi frebuie sa fie precizata in oferta.

e) Materialul de umplere si de blocare a apei nu trebuie sé curga din cablu la 85 2 °C.

) Testul de picurare al materialului de umplere trebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice si componentele miezului (cum sunt buffer gi core
tubes) trebuie s& indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b) Componentele miezului cablului vor fi stresate si expuse unui mediu de mbatramire
acceleratd fara sa apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

¢) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului
imbatranit (cu exceptia fibrelor) nu trebuie si fie mai mica de 75% dlq aceea a
componentetor miezului neimbatranit. R

d) Dupa expunerea la un mediu de imbatranire acceleratd, invelisul de protectte trebwe sé- ' -
si pastreze cerintele privind for{a de decojire a fibrelor imbatranite.

.e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de cétre Fabrlcant pentru a _
fi utilizate la sudare, montare si intretinere trebuie sa fie netoxice gi sngure dln punct de
vedere dermatologic. ;

IDENTIFICARE Sl MARCARE
Pentru a identifica fibrele individuale, acestea frebuie s& fie codificate prin colorare.
Intreaga cantitate de cablu livrat trebuie sa aibd mantaua exterioard de culoare neagra.
Mantaua exterioara a cablului trebuie s fie marcat3 ia fiecare metru cu:

a) Indicatia metrajului curent, 220

b) Tipul cablului si numéarul de fibre (codul cablului); 2UR) 2017

¢) Numele fabricantului si anul/luna de fabricatie;

d} Numele proprietarului: C.F.R. - CABLU OPTIC

e) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATI LASER.

Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil si durabil.

Precizia indicatiei metrajului curent trebuie sa fie mai buna de 20 cm /100 m.

CERINTE MECANICE S1 CONDITII DE TEST

Cabilul subteran furnizat trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

Forta de tragere

Cablul trebuie sa indeplineasca urméatoarete performante la tragere:
a) Forta de tragere dinamica (de scurta duratd, maxim 10 minute) 2.500 N
b) Forta de tragere statica (permanenta) 600 N

5«5:%“ £

Testul de performanta la forta de tragere trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.

Conditiile de test trebuie sa fie urmatoarele:

Numele si prenumeie Semndtura Numele si prenumele Semnétura
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CAIET DE SARCIN! PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:

Specialitatea:
TELECOMUNICATH -

Fibra optica existenta | oo ynea: BRASOV - SIGHISOARA

2004/ROMEG/IP/PA/D3
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pa g 10/59
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA BE 160 km/h, '

42714

a) Lungimea cablului; minim 50 m
b} Diametrul rolei de test: Tm.
Sarcina de rupere a cablului trebuie sa fie specificata in oferta tehnica.

42772 Rezistenta la comprimare (crush)
42721 Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald de minim 2.000 N/10 cm aplicata uniform pe
lungimea a doué placi de compresie.
42722 Testul trebuie sa realizat conform SR EN 60794-1-2-E3.
4.27.2.3 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Durata sarcinii: 15 minutes
b) Numarul de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.
4273 Rezistenia la impact
4273.1 Cablul trebuie s& poatd suporta impacturi puternice care trebuie testate In urmatoarele
conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b) Energia de impact: 5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
¢) Numérul de impacturi: 3 serii de cate 3 impacturi,
{fiecare succesiune de impacturi fiind facuta in
3 locuri diferite distantate cel putin 500 mm).
4.2.7.3.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E4.
4274 Rasucirea cabiului
42741 Cablultrebuie s& poata suporta urmatorul test de rasucire mecanica: frmre
a) Numarul de rasuciri: o rasucire de 360 ° in fiecare directie f BT
b) Lungimea de test 1000 mm o
c) Sarcina: 100 N ; -
d) Numarul de cicluri: 5. f -
42742 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E7. i
4275  Indoirea cablului L g,
42751 Cablul trebuie s& poata suporta urmatorul test de bobinare: '
a) Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrul exterior al cablului
b} Numarul de spire: 5
¢) Numarul de cicluri: 3
d) Temperatura: 20 °C. 22 acr 21
42752 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A. '
4278 Raza de indoire sub sarcina
42761 Cablul frebuie sa poatd suporta urméatorul test de indoire in condiiii dinamice:
a) Diametrul mandrinei; 20 times the outer diameter of cable
b} Numarul de cicluri: 5
¢} Foria de tragere: 200 N
d) Temperatura: 20 °C.
4.276.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.
4277 Indoire repetata
42771 Cablul trebuie s& poatd suporta la un numar de minim 300 de indoiri (30 cicluri/minut) cu o
raza de 15 ori diametrul cabiuiui sub o sarcina de 100 N.
4.2.7.7.2 Testul frebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E6.
4278 Ciclul de temperatura
42781 Conditile de test trebuie sa fie urméatoarele:
a) Lungimea esantionului: 1000 m
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr profect:

Specialitatea:
TELECOMUNICATI -

Fibra optica existenta | goihunea: BRASOV - SIGHISOARA

2004/ROMG/PIPAICD3
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 11/59
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, ’

42782
4279
42791

42792
4.2.8

4.28.1
4.2.8.1.1

42812

42813

4282
42821

42822

4.2.8.3
42831

42832
4284
4.2.8.4.1

42842

42843
4285

4286
428861

428862
4287
42871

b} Domeniul de temperatura:

e TA1=-40°C
s TA2 =-45°C
s TB1 =+65°C
e TB2=+70°C

¢) Viteza de incalzire si de racire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
s& nu produca un soc de temperatura;

¢) T1 (durata de stationare}): 6 hours

d) Numdrul de cicluri: 2.
Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F1, procedura de test combinat.
Patrunderea apei
Cablul trebuie s fie testat In conditiite in care se aplicd o presiune staticd de 1 m de apa la
capatul unui cablu neimbétréanit in lungime de 1 m pe durata a 7 zile, respectiv unui esantion
de cablu imbatranit pe durata a 3 zile.
Testul trebuie sé fie realizat conform SR EN 80794-1-2-F5B.
CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul furnizat va fi acceptat numai daca sunt indeplinite urmatoarele criterii:
Foria de tragere
Sub sarcind staticd nu trebuie sa apara nici o alungire a fibrelor optice si implicit nici o
schimhare de atenuare.
Sub sarcing dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie sa depaseasacp 1/3 din forta de
incercare (vezipar. 4.1.4.10) si trebuie sa fie reversibila. froe

La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor_-- -

cablului. [

Forta de comprimare (crush) = T
L.a examinarea vizuald nu trebuie sd se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic. ff

Pe durata comprimarii modificarea de atenuare (complet reversibila) masuraté I LI~550 ‘AM Nu
trebuie s& depéseasca 0.10 dB.

Rezistenta la impact

La examinarea vizuald nu trebuie s se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considers defect mecanic. 22 pp

Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.~ ~ acr a1
Réasucirea cablului

La examinarea vizuald nu trebuie sd se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

Variatia de atenuare (cregtere de atenuare complet reversibila) pentru fiecare fibra trebuie s
fie mai mica de 0.10 dB la 1550 nm.

Dup# test nu trebuie sa apara nici o modificare permanenta de atenuare.

Indoirea cablului

Dupa test nu frebuie s& aparé o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

Indoiri repetate

La examinarea vizuala nu trebuie s& se consiate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

Dupa test nu trebuie sa apara o cregtere de atenuare méasurata la 1550 nm.

Cicluri de temperatura

De la TA1 la TB1 nu trebuie sa apard o modificare de atenuare masurata la 1550 nm.

Numele gi prenumele Semnitura Numele si prenumele Semnétura
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC ODUROMG/PALDS
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
o COMUNICAT - CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kivh, Pag. 12/59
1oTa Oplica existen Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

42872

4.2.8.8

4289

4.2.9
4.2.91

4292

42921
42822
42823
429824
42925

42926

42927

42928

42929

429210

4.2.10
4.2.101

4.2.10.2

De la TA1 la TA2 si de la TB1 la TB2, modificarea coeficientului de atenuare trebuie sa fie
mai mica sau egald cu 0.10 dB/km si trebuie sa fie reversibild la mai putin sau egala cu 0.05
dB masuraté la 1550 nm.
Patrunderea apei
Dupa test nu trebuie sa se observe nici o portiune coloratd atunci cand cablul este examinat
sub lumind ultravicleta.
Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
impreuna cu cerintele mecanice i conditiile de testin par. 4.2.7.
LIVRAREA
Aspecte generale

a) Ofertantul trebuie sa fie capabil sa livreze cabluri cu lungimi de pana la 6000 m.

b) Lungimea fiecarui tambur va fi comunicat& de Beneficiar Contractantului cu 3 luni inainte

de livrare.

Ambalarea
Cablurile vor fi livrate pe tamburi.
Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca s& permitd folosirea echipamenteior de pozare
uzuale.
Diametrut interior al tamburilor trebuie sa fie mai mare decat dublul razei minime de indoire a
cabiului.
Capéatul inerior al cablului trebuie sa fie accesibil, iar cifrele metrajului curent s& fie usor de
citit. ’
Ambele capete ale cablului trebuie s fie accesibile pentru testare si fixate sigur pe tambur
pentru a preveni desfacerea cablului in timput transportului sau a operatiilor de manipulare.
Ambele capete ale cablului trebuie s& fie acoperite ermetic pentru a impiedica iesirea
compozitiei de umplere si infrarea umezelei in timpul transportului, manipularii si depozitarii.

Protectia cablului trebuie s& includd cel puiin o husa strénsa Intre flangeie tamburulua s

peste partea expusa a cablului.
Husa trebuie s3 fie rezistentd la apa si sa limiteze incalzirea de la soare astfel mcatf”
temperatura la suprafata cablului s& nu depéseascd 10 °C peste temperatura gmblanta n
conditiile unei radiatii solare maxime. i ¥
Fiecare tambur de cabiu trebuie s& fie marcat cu indicarea directiei In care poatgLrostogollt
astfel incat sa fie evitatd desfacerea cablului de pe tambur. .
Fiecare tambur trebuie s3 fie livrat cu o etichetd rezistentd la conditiile climatice sau cu o
specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiiie climatice, pe care sas se poaté citi clar:

o Clientul sau numéarul comenzii de fabricatie; .

o Numele fabricii si anul de fabricatie; 22 g1 Vs

e Tiput cablului (codul cablului),

o Lungimea cabiului cu indicarea metrajelor de inceput si de sfarsit;

e Greutatea cablului;

o Atenuarea la lungimea de unda specificata de client;

Codurile de identificare ale certificatelor de masuratori.

CERTIFICATELE DE MASURATORI
La livrare fiecare tambur de cablu va fi insotit de certificatele de masuratori aprobate de
reprezentantul Beneficiarului.
Certificatele de masuratori trebuie sa conting urmatorii parametn ai fiecarei lungimi de cabiu:

a) Tipul cablului si numarul de identificare

Numele si prenumele Semndtura Numele i prenumete Semndtura
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CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr proiect:
2004/ROMBIPIPAIDS
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
TELECOMUNICATI - PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 13/59
Fibra optica exisfenta CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kv, :
Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

4.2.10.3
4.2.10.4

4.2.11
4.2.11.1

4.2.11.2

4.2.11.3

42114

42115
42.11.6

4.3.1

4.4.1
4411

4412

4413

4.41.4

4415

b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm si 1550 nm

¢) Lungimea cablului livrat (marcarea de metraj)

d) Lungimea fibrei

e} Valoarea maxima si medie a atenuérii la 1310 nm si 15650 nm

f) Marca Fabricantului.

Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie masurati la o temperaturd de +20°C.

Variatile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C trebuie indicate pentru cel putin 1%
din lungimile livrate, sau conform planului de control al calitatii convenit.

TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE

Calitatea cablului livrat trebuie s3 fie verificatd de citre Beneficiar.

Pentru acesta in ofertd trebuie incluse costurile de cazare si masa@ pentru 2 specialisti ai
C.F.R. pentru toat& durata necesara realizarii testelor de acceptanta la fiecare lot livrat.
Testele de acceptanta trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atat pentru
testele de calitate cat si pentru testele specifice si trebuie s& demonstreze buna functionare
si interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.

Proceduriie de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinta Beneficiarului cu cel
putin 2 funi inainte de realizarea lor. |n acelasi timp Beneficiarul va propune testele speciale.
Daci la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerinfele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.

In acelasi timp, la cererea Beneficiarului, Ofertantul este obligat s& asigure accesul acestuia
in fabrica, cu scopul de: )

» a controla orice fazd a procesului de fabricatie si de a face masuratori Pro.

o a asista la orice teste de fabricatie. f;
Costul transportului reprezentantiior Beneficiarului va fi suportat de acesta. fire o
Ofertantul trebuie s3 informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile mamte de;- .
inceperea fabricatiei cabluiui contractat. o
4.3 CABLU DIN TUNELE f: :
ldem par. 4.2, insd adaugand urmatoarele conditii: ﬁ} e
In caz de incendiu, cablurile expuse trebuie s aiba aiba o inflamabilitate redusa, s& fle cu
intarziere la propagarea focului, s& aibd o toxicitate scazuta si o densitate micad a fumului.
Aceste caracteristici trebuie sa fie in concordantd cu cerintele SR EN 50267-2-1, &7 &N
502687-2-2 and SR EN 61034-2.

4.4 CABLU DE INTERIOR 2 agr 2
CERINTE FUNCTIONALE
Este solicitat un cablu cu fibre optice conceput special pentru a fi instalat in interiorut
cladirilor.
Constructia cablului cu fibre optice de interior trebuie sa fie complet nemetalica.
Este acceptat un cablu fara protectie impotriva rozatoarelor.
Cablul trebuie sa fie cu intarziere Ia propagarea flacarii in sensul ¢d nu permite propagarea
acesteia in lungul cablului dupd aprindere.
Conditia trebuie testatd conform SR EN 60332-1-2 si SR EN 60332-3-24.
Cablul trebuie protejat impotriva patrunderii apei, dar fard folosirea de material de
umplere inflamabil.
Fabricantul trebuie sa indice si sa garanteze:

a) diametrul exterior al cablului

b} greutatea cablului

C) raza minima de indoire a cablului

Elaborat
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Nr protect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC CODURCHGRIPAINS
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
TELECOMUNICATI - PARTE COMPONENTA ACORIDDRUI:UI [\Y] PAI!I-EUROPEAN PENTRU Pag 14/59
Fibra optica exisfenta CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/k, -
P Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

4.4.2
4.4.3
4.2.3.2m
4.2.3.4m
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7

44711

4.4.8

4.4.8.10

4.4.9

4.4.10

4.4.1

4.5.1

4.5.11

4512

4513

d) constructia elementului de rezistentd

e) grosimea mantalei exterioare.

CERTIFICARILE CARACTERISTICILOR METALICE ALE CABLULUI
idem 4.2.2 5
CERINTELE DE BAZA

Idem 4.2.3 cu exceptia par. 4.2.3.2 sipar. 4.2.3.4 care vor avea urmatorul continut:

Diametrul exterior al cablului subteran trebuie sa fie mai mic de 12,0 mm.
Grosimea invelisului de polietilena trebuie sa fie de cel putin 1,4 mm.
CAPACITATEA
Idem par. 4.2.4.
STRUCTURA SI COMPONENTELE CABLULWI
idem par. 4.2.5.
IDENTIFICAREA S! MARCAREA
Idem par. 4.2.6 cu exceptia punctului e) par. 4.2.6.3, care va fi anulat.
CERINTE MECANICE $1 CONDITH DE TEST
Idem par. 4.2.7 cuexceptia par. 4.2.7.1.1.
Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante la tragere:
a) Forta de tragere dinamica (de scurtd duratd, maxim 10 minute) 1000

N
b) Foria de tragere statica (permanenti) 400 N .

CRITERIILE DE ACCEPTARE ALE CONDITHLOR DE TEST
idem par. 4.2.8.
Cable components

Criteriile de acceptare pentru testele mecanice aie componentelor c’gabiulw sunt spec:fscate

impreund cu cerintele mecanice si conditile de test in par.4.2.7. S

LIVRAREA

idem par. 4.2.9.

CERTIFICATELE DE MASURATOR!

Idem par. 4.2.10.

TESTELE DE ACCEPTANTA PENTRU LIVRARE 27 aer 1z
Idem par. 4.2.11. o
4.5 CABLUL OPTIC AERIAN SPECIAL

DATE GENERALE DESPRE POZAREA, JONCTIONAREA S RACORDAREA CABLULUI
Cablul cu fibre optice precum si accesoriile cerute vor fi instalate In lungul unor linii de cale

feratd principale, electrificate in sistemul standardizat caii ferate 25 kV-50Hz.

Metoda principalad de pozare va fi instalarea aeriana pe stélpii de beton existent! ai liniet de

contact.
Aceastd metoda de pozare aeriana are unele caracteristici specifice:

a) Ancorarea (fixarea) cablului se face la distante mai mari, sectia de ancorare (distania

dintre doua puncte de fixare succesive) avand circa 1500 m.

b) Pe stélpii intermediari cablul este suspendat pe role, adica nu este fixat rigid.
¢) Aceastd metodd de instalare necesité utilizarea unui cablu cu fibre optice cu o structura
mecanicd speciald, care trebuie sa reziste tuturor eforturilor la care poate fi supus cablul

atét la instalare cat si in exploatare in cele mai severe conditii climatice.

d) Principalut avantaj al acestei metode il reprezintd micgorarea si prevenirea riscurilor de
defectare si inrdutdtire a caracteristicilor de transmisie ale fibrelor optice in cazuri de
efort extrem (caderea unui copac pe cablu sau chiar ruperea accidentald a unui stélp de

sustinere) care ar trage cablul pana la pamant.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele

Semnatura
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Fibra oofica existenta GIRGULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kivh, :
P Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

4514

4.5.1.5

4516

4517

4518

4519

45110

e) Dupé ce efortul extrem a fost inlaturat, cablut revine el insusi la lungimea sa originala si
la pozitia initiala.

f) Prin pozarea cablului numai pe partea exterioard a liniei de contact (pe partea opusa
liniei CF) se realizeazad o cvazi-independentd intre cablul cu fibre optice §i sistemul de
suport al finiei de contact.

g) metoda de pozare necesitd utilizarea a douad elemente diferite si specifice pentru
instalarea cablului pe stalpii liniei de contact:

e un dispozitiv de suspensie/ghidare a cablului, consténd dintr-o rola atarnata de o
consold metalica fixata pe stalpul liniei de contact

e un dispozitiv de ancorare constand dintr-un capdt de ancorare cu spirala
preformatata si elementul metalic de fixare pe stélp

h) Rola de ghidare este atasatd consolei in asa fel incat rola s& se poatd misca circa 207 in
doua planuri.

Caracteristicile principale ale pozarii aeriene sunt urmatoarele:

a) Distanta nominald intre doud puncte de fixare ale cablului cu fibre optice (lungimea
secliunii de ancorare) — 1500 m

b) Distanta minima intre doud fixari consecutive ale cablului cu fibre oplice
{lungimea secgunii de ancorare) - 1100 m

c) Distanta maxima dintre doua puncte de suspendare ale cablului cu flbre opti; :
(deschiderea dintre doi stélpi succesivi ai liniet de contact) — 66 m

d) Indltimea medie a consolelor de suspendare a cablului — 8 m. :

Conditiile climatice ale zonelor in care cablul cu fibre optice va fi instatat ae;nan sunt definlte
in STAS 1999/1986. e :

g?

Noté: Acest standard a fost anulat. Vezi Memoriul tehnic. -
Traversarea aeriand a cii ferate se realizeaza prin ridicarea cabiului cu F bre’ optlce
deasupra liniei de contact, prin intermediul unor elemente metalice fixate pe stalpii liniei de
contact.

In toate cazurile in care cablul este pozat subteran (in canalizatie telefonica, in sapatura, in
funele sau la subtraversarea caii ferate sau a drumurilor), cabiuf gaﬁfifir}ﬁ}flat in tevi de
plastic {duct). T

In functie de situatie se pot aplica protectii mecanice suplimentare.

Vor fi pozate In duct cabluri adecvate acestui tip de instalare sau pe distante scurte cablu de
tip aerian.

Pentru instalarea in onteriorul cladirilor se va folosi cablu cu intarziere la propagarea fiacarii.
Cablul de interior va fi instalat pe suportii de cablu existenti, in subsolul cladirii, sau sub
planseul fals,

Jonctionarea cablului trebuie realizata astfel:

a) Cutile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonctionarea directd cat si pentru
extragerea de fibre. Aceste cutii vor fi instalate in camerete subterane (in cazul pozarii
subterane) sau pe stalpii liniei de contact (in cazul pozarii aeriene).

b} In cutille de jonctiune toate fibrele vor fi sudate termic.

c) Ca o reguld generald, in cutiile de extragere 10 fibre vor fi introduse infré-iese prin
intermediul unui cablu de derivatie avand tot 20 de fibre, iar celelalte 10 vor fi sudate
direct.

Distributia fibrelor din cablu pentru utilizare se va realiza astfel:
Cabilurile cu fibre optice se vor termina in cl&diri unde se vor racorda la cutii terminale speciale
instalate In salile de echipamente de telecomunicatii.
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4.5.2
4521

4522

4523

4524

4.5.2.5

Se vor utiliza doua tipuri de dispozitive terminale:
s Rame terminale;
» Cutii terminale (montate direct pe ramele echipamentului de transmisie, pe repartitorul
principal sau pe perete).
CERINTE FUNCTIONALE
Cablul cu fibre optice va fi instalat asrian, suspendat pe stélpii de beton ai liniei de contact ai
tractiunii electrice.
Principalele caracteristici ale acestei metode de instalare sunt descrise in par. 4.5.1.
Pentru a indeplini cerintele deosebite ale comunicatiilor feroviare, trebuie asigurata totala
functionalitate a cablului aerian in cele mai severe conditii (rafale de vant, polei, caderea
pomilor, etc.).
Ofertantul frebuie s& garanteze ¢& cablul cu fibre optice aerian oferit va avea o asemenea
comportare care va indeplini toate cerintele functionale impuse:
a) gabaritele verticale si orizontale corespunzator pozitiei sale pe stélpii liniei de contact —
in oricare din conditiite climatice definite mai jos
h) forta de tragere minima din cablu, ca si asupra stalpilor liniei de contact gi a elementelor
de suspendare si fixare — in conditii normale de functionare
c} continuarea functionarii cablului prin limitarea fortelor de targere din cablu, ca $i asupra
stalpilor liniei de contact si a elementelor de suspendare §i fixare — in conditii climatice
extreme
d) continuarea functiondrii cablului in cazul caderii de pomi pe cablu
e) lipsa oricarui stres asupra fibrelor optice in oricare dintre conditiile extreme mentsonate in
acest capitol.
Gabaritele verticale si orizontale irebuie sa fie respectate in conditiile lns}alarn pe stalpii
existenti ai liniei de contact prin limitarea sagetii cablului la 2,3 m in orice cond1tu ct;matlce
Gonditiile de referintd pentru instalare sunt definite dupa cum urmeaza: ; o -
e temperatura de + 20 °C
e fara ploaie sau zapada
e fara vant.
Forta maxima din cabiu in conditiile de referintd pentru instatare trebweLa‘nu depa§easca
900 N.
Cele mai grele conditii climatice sunt definite in STAS 1999/1986 dupa cum urmeaza:
e grosimea poleiului: 12 mm
o viteza vantului: 18.2 mfs 2
o temperatura: -5 °C. 2.0¢7 217
Noté: Acesti factori climatici actioneaza simultan.
Standardui stipuleaza cresterea sarcinii caiculate in conditiile climatice mentionate mai sus
cu un factor de importanta:
» Factor de importanta k=1.25
Acest factor de importanta reprezintd un coeficient care ia in consideratie importanta liniei de
telecomunicatii (in acest caz o linie magisirald), ca $i fipul de stalpi pe care este instalata (in
acest caz staipi de beton).
Forta din cablu, calculatd Tn conditiile climatice din STAS 1999/1986 cu sarcina marita cu
factorul de importanté trebuie sa fie cat mai redusa posibil $i nu trebuie in nici un caz sa
depaseascd 90% din forta staticd maxima a cablului (vezi par. 4.5.8.1.1b).
In aceste conditii sageata nu trebuie sd depageascd 2.3 m.
NOTA: STAS 1999/1986 a fost anulat, dar nu a fost inlocuit.

;f“
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4526

4527

4528

4529

4.5.3

4531

4532

4533

Alte conditii climatice extreme pot fi conditille de temperaturi extreme, pozitive sau negative,
depinzand de structura cablului si de caracteristicile materialelor componente.
Se definesc drept conditii extireme de temperatura urmatoarele:

e Temperatura de +85 °C

e Temperatura de -40 °C.
Verificarea comportérii cablului in aceste conditii extreme de temperaturéd trebuie sa ia in
consideratie sarcina suplimentara data de un vant cu viteza de 18.2 m/s.
Forta de tragere din cablu, calculatd pentru aceste conditii climatice, irebuie sa fie cat mai
redusa posibil si nu frebuie in nici un caz s& depageascd 90% din forta staticd maximéa a
cablului {vezi par. 4.5.8.1.1b).
In aceste conditii sigeata nu trebuie s& depaseasca 2.3 m.
Depinzand de structwra cablului §i de caracieristicile materialelor componente, pot exista §i
alte conditii climatice critice in afara celor specificate mai sus, Ofertantul fiind obligat sa
probeze prin calcule ca in toate aceste cazuri:

a) Sageata nu depaseste 2.3 m

b) Foriele de tragere orizontale actionand asupra punctelor de fixare (stalpii de ancorare)

sunt mai mici de 90 % din sarcina statica maxima (vezi par. 4.5.8.1.1b).

Daca cablut aerian trebuie in mod normal s fie tensionat cu o forta de tregere minima with a
minimum tensile force, el trebuie totugi sa poata fi instalat netensionat pe o lungime de minim
150 m (vezi Anexa FO_01).
Ofertantul frebuie sa indice si s& garanteze lungimea maxima a cablului netensionat.
Ofertantul trebuie s& garanteze c& cablul aerian propus instalat si exploatat in conditiile
definite mai sus nu intra in vibratie sau oscilatie.
Cabiul gerian care necesit& utilizarea de dispozitive suplimentare pentru atenuarea vibratiilor
nu este acceptat.
GARANTAREA CARACTERISTICILOR MECANICE
Ofertantul trebuie s& demonstreze buna comportare a cablului aerian oferit in toate condxtule
mentionate mai sus.
Acesta se va realiza in mod obligatoriu pe urmatoarele cai:
Ofertantul va depune — cu ocazia prezentarii ofertelor tehnice si economice - & unul egan’uon ’
de cablu pentru instalarea aeriana de tipul specificat in oferta.
Esantionul va avea lungimea de 5 m. P U
Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cablului si al Fabricantului. Hi )
Qferta technica trebuie s& contind obligatoriu confirmarea si garantia FabrICéL‘TUIUI aéupra
urmétoarelor caracteristici ale cablului: 2

a) Diametrul exterior al cablului

b) Greutatea cablului

¢) Raza minima de curburd a cablului

d) Modulul de elasticitate

e) Coeficientul de dilatare lineara termica

f) Constructia elementului/elementelor de rezistenta

g) Suprafata efectiva a sectiunii de rezistent& a elementului de rezistenta

h) Grosimea mantalei exterioare a cabiului.
Oferta technicé trebuie sa contind obligatoriu fisele de calcul care dovedesc concordanta cu
conditiile specificate mai sus.

a) Pentru acesta trebuie sa fie completate tabelele anexate (Anexa FO_02 si FO_03), cu

valorile principalilor parametri (s@geatd, forta de targere, alungirea) functie de pre-

22.0¢1 g3
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tensionarea cablului la instalare, conditiile climatice, distania intre stélpi §i lungimea
sectiei de ancorare.

b) Fisele de calcul irebuie s& fie intocmite de Fabricantul cablului, care va garanta
corectifudinea calculelor.

c) Beneficiarul va face proprile sale calcule pentru a verifica corectitudinea datelor
prezentate.

4534 La fiecare livrare este obligatorie verificarea caracteristicilor mecanice si functionale ale
cablului aerian in laboratoarele Fabricantului.

a) Testele trebuie s& demonstreze concordanta urmatoarelor caracteristici fizice cu valorile
transmise de Ofertant;

Diametrui exterior al cablului

Greuiatea cablului

Constructia elementului/elementelor de rezistenta

Modulul de elasticitate

Coeficientul de dilatare lineara termica

Suprafata efectiva a sectiunii de rezistentd a elementului de rezistenta

Forta de tragere de scurtd duratd

Forta de tragere de rupere

Grosmea mantalei extericare a cablului.

b) Este obligatorie realizarea tuturor testelor specificate in par. 4.5.8 (Cerinte mecanice $i
conditi de test) cu respectarea par. 4.5.9 (Criterii de acceptantd pentru testele
mecamce)

4.5.3.5 Toate testele de calificare, cu exceptia ciclului de temperatura, sunt conmde;*ate distructive
pentru portiunea de cablu testatd. Aceste portiuni de cablu nu vor fi trimise Beneﬂcnaruiul

4536 Suplimentar, la cererea beneficiarului, Ofertantul trebuie s& prezinte programuf de calitaté al
fabricantuiui pentru a se constata capacitatea sa de a asigura conformarea cu cermte!e de
inginerie si ale standardelor si c& programul mentine un nivel acceptabil d Cahtate pe toatd
durata ciclului de fabricatie. f L

4537 Nerespectarea oricirei cerinte precizate in acest paragraf constituieun motiv de_reéplngere a
ofertei.

4.5.4 CERINTE DE BAZA

4541 Cablul cu fibre optice trebuie sa fie complet nemetalic.

4542 Mantalele cablului trebuie s& asigure, printr-o dimensionare adecva{;é ?ﬁmau buna protectie
posibild a mediului de transmisie (fibrele optice) impotriva influentelor c&lijbe chimice si
de mediu pe durata depozitarii, instalarii si functionarii.

4543 Optimizarea

a) Diametrul exterior si greutatea cabluiui trebuie sa fie optimizate astfei incat eforturile
suplimentare care actioneaza asupra stélpilor, indeosebi in cele mai severe conditii
climatice sa fie minime.

b) Din acest motiv diametrul exterior al cablului trebuie sa fie de maxim 12 mm, iar
greutatea cablului s nu depaseasca 120 kg/hkm.

c) Rezistenta mecanicd a cabluiui frebuie optimizate cu diametrul exierior §i greutatea
cablului pentru a permite 0 comportare foarte buna in conditiile reale.

4544 Mantaua cablului trebuie s fie stabilizatd Impoiriva expunerii la radiatii ultraviolete.

4545 Constructia cablului rebuie sa realizeze atenuarea oscilatiilor mecanice ale cablului instalat
pe stalpi.

4546 Temperatura de functionare a cablului aerian trebuie sa fie Intre -40 si +65 °C.
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4547 Temperatura de instalare a cablului aerian trebuie sa fie cel putin in domeniul dintre -5 si
+38 °C.
4548 Ofertantul trebuie sd prezinte de la Fabricantul cabluiui efectele asupra fibrei datorate
fabricatiei cablului, eforturilor de la instalare si a celor ambientale.
Aceste efecte trebuie sa fie addugate la atenuarea fibrelor cablului masuratd la 1310 nm si
1550 nm pentru a previziona atenuarea cablului in timpul exploatarii.
Sunt avute in vedere trej variatii relative:
Acap - Modificarea atenudrii datoratd procesului de fabricatie
Amech - Modificarea atenudrii datoraté eforturilor mecanice pe durata instalarii
Aeny - Modificarea atenuarii datoratd conditilor ambientale (modificarea atenuarii
reziduale dupa ciclurile de temperatura, congelarii si imbatranirii cablului).
De asemenea trebuie precizatd lungimea de unda de taiere a fibrei cablate, care trebuie sa fie:
;\‘cc < ?Loperational
4549 Durata de viata planificata a cablului aerina trebuie sa fie de minimum 30 de ani.
4,5.5 CAPACITATEA
Cablul trebuie sa contind minimum 20 de fibre opfice.
4.5.6 STRUCTURA CABLULUI $i COMPONENTELE
4561 Aspecte generale

a) Pentru cresterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate trebuie s& nu dezvolte
hidrogen Tn cantitati care ar afecta atenuarea fibrelor, nici sa produca activitafi galvanice
care ar avea acelasi efect.

b) Oferta trebuie s& contind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este ‘minimizaté
producerea si absorbtla de hidrogen in fibre.

c) Elementele care suporta sarcina de intindere a cablului pot fi amplasate pe axa
longitudinala neutrala a cablului, peste miezul cablului, In mantaua cabluiyx,xsau intr-o
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, daca exista, nu, trebu:e sa ﬂe
elementul principal de rezistenta la tractiune. - .

d) Principalul element de rez:stenta trebuie sa aibd o legaturd dlrecta cu mantaua :
exterioard cu scopul de a prelua orice forta care ar actiona asupra cablulu; L

4.56.2 Conceptia cablului f ¥ L

a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (Ijber bundie) sau'f
cu tuburi separate {loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor |mpotr|va:
mediului ambiant sau pe durata instalarii $i manipularii.

b} In orice caz structura cablului aerian trebuie sé realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii }unctionale definite mai
sus)

c) Daca se foloseste tehnoiogia /loose buffer pentru miezul cablului, atugg{z loose fubes
frebuie sa aiba o torsadare de tip S-Z.

456.3 Mantaua exterioara din polietilena
Mantaua exterioara din polietilena trebuie sa aiba urmatacarele proprietaii:

a) O buna rezistenta la intindere si fa rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietatilor electrice chiar dupé imersia indelungata in
apa,

c) O buna rezistenta la imbatranire asigurata prin adaugarea in materialul mantalei a unie
cantitdii adecavate de antioxidant;,

d) Rezistentd la practic toate substantele chimice si solventii;
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e) Materialul mantalei trebuie s& nu afecteze in nici un fel celelalte componente ale
cabiului;

f) Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie s fie de minim 1.6 mm.

4564 Materialul de umplere

a) Interstitiile din cablu trebuie sa fie umplute cu un material avand proprietati de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie sd nu shall be nonnutritive to fungus, nonhygroscopic,
electrically nonconductive, homogeneous, transparent and free from dirt and foreign
matter.

c) Materialul de umplere nu trebuie sa afecteze posibilititiie de manipulare a cablului si
trebuie sd poatd fi usor indepartat cu materiale de curatare conventionale care nu
polueaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie sa fie precizata in oferta.

e} Materialul de umplere ti de blocare a apei nu trebuie sa curga din cablu la 65 + 2 °C.

f) Testul de picurare al materialului de umplere trebuie realizat conform SR EN 60784-1-2-E14.

4.5.6.5 Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice $i componentele miezului (cum sunt buffer si core
tubes) trebuie sd indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

by Componentele miezuiui cablului vor fi stresate si expuse unui mediu de imbéatramire
accelerata fara s apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

¢) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului imbatranit
(cu exceptia fibrelor) nu trebuie s fie mai micd de 75% din aceea a componentelor
miezului neimbatrénit.

d) Dupa exppunerea la un mediu de imbatranire acceleratd, invelisul de protectie trebuie sa-

. si pastreze cerintele privind forta de decoiire a fibrelor imbatranite.

e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de catre Fabricant pentru a
fi utilizate la sudare, montare si intretinere trebuie sa fie netoxice si sngure idin punct de
vedere dermatologic I g

4.5.7 IDENTIFICARE S| MARCARE
4571 Pentru a identifica fibrele individuale, acestea trebuie s& fie codificate prin colorare
4572 Intreaga cantitate de calu livrat trebuie s& aibd mantaua exterioara de culoarg neagra

4573 Mantaua exterioard a cablului trebuie sa fie marcata la fiecare metrucu: /i & ..
a) Indicatia metrajului curent; IR
b) Tipul cablului si numarul de fibre (codul cabilului);
c) Numele fabricantului st anul/luna de fabricatie;
d) Numele proprietarului: C.F.R. - CABLU QPTIC E
e) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATH LASER. 342%2{5}@7“
4574 Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil gi durabil. 7@}2
4575 Precizia indicatiei metrajului curent trebuie sa fie mai bund de + 20 cm / 100 m.
45.8 CERINTE MECANICE Sl CONDITII DE TEST
Cablurile furnizate trebuie s& indeplineascé urmatoarele cerinte:
4.5.8.1 Forta de tragere
458.1.1 Cablul trebuie s indepiineasca urmatoarele performante la tragere:
¢c) Forta de tragere dinamica (de scurtd durata, maxim 10 minute) 6.000 N
d) Forta de tragere statica (permanents) 4.000 N
45812 Testul de performanta la forta de tragere trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.
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4.58.1.3 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele:
¢) Lungimea cablului: minim 50 m
d) Diametrul rolei de test: Tm.
45814 Sarcina de rupere a cablului nu trebuie sa fie mai micd de 15.000 N si trebuie sa fie
specificata in oferta tehnica.
4582 Forta de comprimare
45821 Cablul trebuie sé reziste la o presiune laterald de minim 3,000 N/10 cm aplicatd uniform pe
lungimea a doud placi de compresie.
458.2.2 Testul frebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E3.
45823 Condiile de test frebuie sa fie urmatoarele:
a) Durata sarcinii: 15 minute
b) Numarul de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.
4583 Rezistenta la impact
45831 Cablul trebuie sa poatd suporta impacturi putemice care trebuie testate in urmatoareie

conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b) Energia de impact:5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
c) Numarul de impacturi; 3 serii de cate 3 impacturi,

(fiecare succesiune de impacturi fiind facutd in
3 locuri diferite distantate cel putin 500 mm).
458.3.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E4.
4584 Rasucirea cablului
45841 Cablul trebuie sa poata suporta urméatoru] test de rasucire mecanica:

a) Numéarul de résuciri: o0 rasucire de 360 ° in fiecare direciie
b) Lungimea de test: 1000 mm

) Sarcina; 100 N

d) Numarul de cicluri: 5.

45842 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E7.
4585 indoirea cablului
45851 Cablultrebuie sa poatd suporta urmatorul test de bobinare:

a) Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrut exterior al cablului

b) Numarul de spire: 5

¢) Numarul de cicluri: 3

d) Temperatura: 20 °C.
45852 Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A. 27 or
4586  Razade indoire sub sarcind i [26’72
4.586.1 Cablul trebuie sa poata suporta urmatorul test de indoire in conditii dinamice:

a) Diametrul mandrinei: 20 times the outer diameter of cable

b) Numarul de cicluri: 5

¢) Forta de tragere: 200 N

d) Temperatura: 20°C.

45862 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.

4587 Indoire repetata

4587.1 Cablul trebuie s& poata suporta la un numer de minim 300 de indoiri (30 cicluri/minut) cu o raza
de 15 ori diametrul cablului sub o sarcina de 100 N.

45872 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E6.

4588 Ciclul de temperaturd
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45881

4.58.8.2

Conditiile de test trebuie sa fie urméatoarele:

a) Lungimea esantionului: 1000 m
b) Domeniul de temperaturé:

o TA1=-40°C

e TA2 =-45°C

e TB1=+865°C

e TB2=+70°C

d) Viteza de incalzire si de racire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
sa nu produca un soc de temperatura;
e) T1 (durata de stationare): 8 hours
f) Numarul de cicluri: 2.
Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F1, procedura de test combinat.

4589 Patrunderea apei

45891 Cablul trebuie s fie testat in conditiile in care se aplicd o presiune staticd de 1 m de apa la
capatul unui cablu neimbatranit in lungime de 1 m pe durata a 7 zile, respectiv unui esantion
de cablu imbatranit pe durata a 3 zile.

45892 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F5B.

4.5.9 CRITERH DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul furnizat va fi acceptat nubamai dacé sunt indeplinite urméatoarele criterii:

4.59.1 Forta de tragere

45911 Sub sarcind staticd nu trebuie s& apard nici o alungire a fibrelor optice si implicit nict o
schimbare de atenuare.

45912 Sub sarcind dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie s& depageasca 1/3 dEp forta de
incercare (vezipar. 4.1.4. 10) si trebuie s3 fie reversibila. DR

45913 La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale eiementel‘orff"‘;i‘i*-
cablului. oy ’

4592  Fortade comprimare (crush) "”"’ .

45921 Laexaminarea vizuald nu trebuie si se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considerd defect mecanic. _L Lo

45922 Pe durata comprimérii modificarea de atenuare (complet reversibild) masurata la 1550 nr’n nu i
trebuie sa depaseascé 0.10 dB. wrodf

4593 Rezistenta la impact

45931 Laexaminarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic. 2

4.5.9.3.2 Dupé test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm. y/, Cr 2372

4594 Rdasucirea cablului

45941 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

45942 Variatia de atenuare (crestere de atenuare complet reversibild) pentru fiecare fibra trebuie sa
fie mai mica de 0.10 dB la 1550 nm.

4.5.9.4.3 Dupa test nu trebuie sa apara nici o modificare permanenta de atenuare.

4595 Indoirea cablului
Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

45986 Indoiri repetate

45961 La examinarea vizuald nu trebuie s3 se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4596.2 Dupd test nu trebuie sa apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.
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4597
4.5.9.7.1
45972

4598

4599

4.5.10
45101

4.5.10.2

4.5.10.2.1
451022
4.510.2.3
451024
4.5.10.2.5
451026
4510.2.7

4.5.10.2.8

4.5.10.29

Cicluri de temperaturd
De la TA1 la TB1 nu trebuie sa apard o modificare de atenuare masurata la 1550 nm.
De la TA1 la TA2 si de la TB1 la TB2, modificarea cosficieniului de atenuare trebuie sa fie
mai mica sau egald cu 0.10 dB/km si frebuie sa fie reversibild la mai putin sau egala cu 0.05
dB masurata la 1550 nm.
Patrunderea apei
Dupa test nu trebuie s& se observe nici o portiune coloratd atunci cand cablul este examinat
sub luminé ultravioleté.
Componentele cablului
Criterille de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
impreuna cu cerintele mecanice si conditiile de test in par. 4.5.9.
LIVRAREA
Aspecte generaie

a) Ofertantul trebuie sa fie capabil sa livreze cabluri cu lungimi de pana la 6000 m.

b} Lungimea fiecarui tambur va fi comunicata de Beneficiar Contractantului cu 3 luni thainte

de livrare.

Ambalarea
Cablurile vor fi livrate pe tamburi.
Dimensiunite tamburilor vor fi alese astfel ca sa permita folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.
Diametrul interior al tamburilor trebuie sa fie mai mare decat dublul razei minime de indoire a
cablului.
Capatul inerior al cablului trebuie s fie accesibil, iar cifrele metrajului curent s& fie usor de
citit.
Ambele capete ale cablului trebuie sa fie accesibile pentru testare si fixate sigur pe tambur
pentru a preveni desfacerea cablului in timpul transportului sau a operatiilor de manipulare.
Ambele capete ale cablului trebuie s fie acoperite ermetic pentru a impiedica iesirea
compozitiei de umplere si intrarea umezelei In timpul transportului, manipularii si depozitarii.
Protectia cabiului trebuie sa includa cel putin o husa stransd intre flansele tamburului $i
peste partea expusa a cablului.
Husa trebuie sa fie rezistenta la apa si sa limiteze incalzirea de la socare astfel incat
temperatura la suprafata cablului s3 nu depaseasca 10 °C peste temperatura amblant" i
conditille unei radiatii solare maxime. ;
Fiecare tambur de cablu trebuie s3 fie marcat cu indicarea directiet in care poate f; rostogollt
astfel incat sa fie evitatad desfacerea cablului de pe tambur.

4.5.10.2.10Fiecare tambur trebuie sa fie livrat cu o eticheta rezisteni& la conditiile chmatice sau ‘i o

4.5.11
45111

specificatie ambalatd intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care s se poata citi clar:
e Clientul sau numarul comenzii de fabricatie; EREAS

¢ Numele fabricii si anul de fabricatie; S .

o Tipul cablului {codui cablului);

o Lungimea cabluiui cu indicarea metrajelor de inceput si de sfarsit;

= Greutatea cablului; 27

s Atenuarea la lungimea de unda specificata de client; y/ £r 2{}72

Codurile de identificare ale certificatelor de masuréatori.

CERTIFICATELE DE MASURATORI
La livrare fiecare tambur de cablu va fi insotit de certificaiele de masur&tor aprobate de
reprezentantul Beneficiarului.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenurnele Semnatura

Elaborat Verificat R
Gabriela Trifan A Amedio Pino 7;;;{:/?,

Esle interzisd copierea, mulfiplicarea si imprumularea documentatiei fird aprobarea scrisd a proiectantului.




Ty
P07
i

fi: OBERAMEYER TECHIE v

Arr FUARGL « DERATEN Srtk [ T ST .F‘- z{-‘)f
cagigrct

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC oA

Specialitatea:
TELECOMUNICATH -

Fibra optica existena | gecyiynes: BRASOV - SIGHISOARA

Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 24/59
CIRCULATIA TRENURILOR CU VTTEZA MAXIMA DE 160 kimvh, g

45112

4.511.3
4.5.11.4

4.512
45121

4.512.2

4.512.3

4.512.4

45125
4.512.6

5.1.1

51.5

;oo
— ek
[<a 0 BN

Certificatele de masuratori trebuie s3 contind urmatorii parametri ai fiecarei lungimi de cablu:

a) Tipul cablului si humarui de identificare

b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm $i 1550 nm

¢) Lungimea cablului livrat (marcarea de metraj)

d) Lungimea fibrei

e) Valoarea maxima si medie a atenuérii la 1310 nm $i 1550 nm

f) Marca Fabricantului.
Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie masuraii la o temperatura de +20°C.
Variatile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C irebuie indicate pentru cel putin 1%
din Iunglmlfe livrate, sau conform planului de control al calitdtii convenit.
TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
Calitatea cablului livrat trebuie s fie verificatd de caire Beneficiar.
Pentru acesta in oferta trebuie incluse costurile de cazare si masé pentru 2 specialigti ai
C.F.R. pentru toata durata necesara realizarii testelor de acceptanta la fiecare lot livrat.
Testele de acceptanta trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atat pentru
testele de calitate cat si pentru testele specifice si trebuie s& demonstreze buna functionare
si interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.
Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinta Beneficiarului cu cel
putin 2 luni nainte de realizarea lor. In acelasi timp Beneficiarul va propune testele speciale.
Daca la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerintele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.
In acelasi timp, la cererea Beneficiarului, Ofertantul este obligat sa asigure accesu! acestuia
in fabricd, cu scopul de:

s a controla orice faza a procesului de fabricatie si de a face masuratori

¢ a asista la orice teste de fabricatie.
Costul transportului reprezentantilor Beneficiarului va fi suportat de acesta.
Ofertantul trebuie sd informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile Tnainte de
inceperea fabricatiei cablului confractat.

CaF, 5 ACCESORI PEN

5.4 CUTIA DE JONCTIUNE PENTRU CAD LM SURTERAN

TRl A e Y ERTIET oo
(_. 3 \_!E Sett W!r n, PRES L LT ;_f\. .

Cutia de jonctiune trebuie sa fie conceputd pentru a permite mstaiarea e| in camerete"

o
o d

subterane.

Cutia de jonctiune pentru cablul instalat subteran trebuie sa fie dotata cu un ststem def;"

inchidere universal, care sa permitd refacerea introducerii cablurilor, usor §| /nedistructiv. 5
Cutiile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonctionare cat gi pentru derivatte{extragere)
Cutile de jonctiune trebuie s& fie astfel dimensionate pentru a permite lntoducerea §1
jonctionarea a tret cabluri, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre.
Cutia de jonctiune trebuie s& suporte temperaturi de exploatare intre -40 si +65 °C si
temperaturi de instalare intre -5 si +35 °C.
Cutia de jonctiune trebuie s& continé: 27 ocr

o O carcasa ermetica intarita; -y

e Treiintrari ermetice pentru cabluri cu mansoane retractabile (la caldura sau frig),

= Numarul necesar de casete de sudura.
Constructia cutiei de jonctiune trebuie s& asigure o buna protectie mecanica.
Cutia gi toate componentele trebuie s3 fie nemetalice.
Cutia de jonctiune trebuie sa fie ermetizata impotriva intrarii apei.
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5110
51.11

51.12

5.1.13

524
525

526

527
528
529
5.2.10
5.2.11
5212

5.2.13

52.14

Cutia ermetizata trebuie s& poata suporta o suprapresiune permananta de 0.7 bar.
Cutia nu trebuie s& contind elemente pentru refacerea continuitdti mantaiei metalice,
deoarece cablul va fi complet nemetalic.
Sudarea fibrelor trebuie sa se faca prin fuziune.
Ofertantul va propune o metoda de protectie a sudurilor adecvata pentru echipamentele de
sudura a fibrelor existente la CFR.
De asemenea Ofertantul va introduce in ofertd toate accesoriile si materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.
Cutia de jonctiune trebuie sé includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie s& aiba cuve separate pentru fiecare fibra (casete de
sudurd individuale pentru pozitionare si bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
fucrarilor de intretinere.
Ofertantul trebuie s& livreze cuiiile de jonctiune cu toate accesorile necesare pentru
montarea cutiei §i sudarea fibreior optice.
CUTIA DE JONCTIUNE PEMTRYU CABLUL AERIAN
Cutia de jonctiune trebuie sa fie conceputa special pentru a funciiona in aer liber.
De reguld acest tip de cutie de jonctiune va fi instalat pe stalpii de beton ai liniei de contact.
Cutia de jonctiune trebuie sa reziste la actiunea factorilor climatici (definiti in par. 4.5.4.6 si
4.5.4.7) si trebuie s3 funciioneze fara defecte in cele mai improprii conditii.
Temperatura de functionare trebuie sa fie intre -40 si +65°C si 0 umiditate relatava de 90 Yo .
(fard condens). -
Cutiile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonctionare cét si pentru derivatie (extragere)
Cutile de jonctiune trebuie sa fie astfel dimensionate pentru a permite rntoducerea g,z
jonctionarea a trei cabluri, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre. i
Cutia de jonctiune trebule sa contina: 513
.o O carcasd ermetica Intarita,

« Trei intrari ermetice pentru cabluri cu mangoane retractabile (la céldurd sau frig);

e Numarul necesar de casete de sudura.
Constructia cutiei de jonctiune trebuie s asigure o buna protectie mecanica.
Cutia i toate componentele trebuie s3 fie nemetalice. 22
Cutia de jonctiune trebuie s& indeplineascp conditiile clasei de protectie IP 87. (r 2072
Permeabilitatea la vaporii de apa trebuie sa fie mai mica de 135 ug/h.
Cutia ermetizatd trebuie s poatd suporta o suprapresiune permanenta de 0.7 bar.
Cutia de jonctiune complet echipatd trebuie s& poatd suporta fard defectare urmatoarele
teste:

a) Test de sarciné staticd

Cutia trebuie sd poatd suporta timp de 15 minute o sarcind statica de 1,000 N pe o
suprafatd de contact de 5 cm? amplasata in centru.

b) Test de impact
Cutia trebuie testata la impactul cu o bil& de otel de 1 kg in cadere liberé de la o indltime de 2 m.
In cazul care cutia de joncliune oferitd nu indeplineste conditiiie mecanice cerute, se accepta
solutia obtinerii gradului de protectie cerut prin introducerea ei inir-o altd cutie mai rezistenta.
Aceasta cutie suplimentara exterioara popate fi metalicd sau nemetalica.
in cazul unei cutii suplimentare metalice, aceasta trebuie prevazuta cu o borna speciala de
impamantare peniru un conductor cu diametrui de 10 mm.
Cutia de jonctiune trebuie sa fie echipata cu un sistem simplu $i eficient de fixare pe stélpi si
pe perete.
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5.2.15 Cutia nu frebuie s& contind elemente pentru refacerea continuitatii mantalei metalice,
deoarece cablul va fi complet nemetalic.
5.2.16 Cele trei inrari pentru cabluri trebuie s& fie amplasate la partea infericard a cutiei de
jonctiune.
5217 Cutia de jonctiune trebuie sa fie special conceputa pentru a permite refacerea introducerii
cablurilor ugor si nedistructiv.
5.2.18 Sudarea fibrelor trebuie sa se faca prin fuziune.
Ofertantul va propune o metoda de proteciie a sudurilor adecvata pentru echipamentele de
sudurd a fibrelor existente la CFR.
De asemenea Ofertantul va introduce in oferté foate accesoriile si materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.
52.19 Cutia de jonctiune trebuie sa includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie s& aibd cuve separate pentru fiecare fibra (casete de
sudurd individuale pentru pozitionare si bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
lucrarilor de intretinere.
5.2.20 Ofertantul trebuie sa livreze cutiile de jonctiune aeriene cu toate accesoriile necesare pentru
montarea cutiei si sudarea fibrelor optice. e,
5.3 BISTEMUL DE RACORDARE 3l DISTRIBUTIE [
5.3.1 CERINTE DE BAZA 2
5.3.1.1 Apiacatn "y -
Sistemul de racordare si distribulie trebuie sa realizeze conectarea si d[stnbutla f:brelor
optice din cabluri in sdlile de telecomumcatu din statiile de cale ferata. 5_,. b
5312 Functiuni I )
Sistemul de racordare si distributie trebuie s& realizeze urmatoarele functiuni: o :
a) Fixarea cablului cu fibre optice;
b) Depozitarea si fixarea lungimilor suplimentare de fibre optice;
¢) Protectia sudurilor fibrelor optice;
d) Conectarea capatuiui cablului; 22 0pr
e) Distributia fibrelor optice. YL
5313 Sistemul de racordare si distributie trebuie sa fie proiectat pentru utilizarea la interior.
Trebuie sa fie protejat impotriva prafului,
5314 Temperatura de exploatare trebuie sa fie de intre -5 si +45 °C la o umiditate relativa de 80 %
(fard condens).
53.1.5 Elemente componente
Sistemul de racordare si distributie va fi format din doua parti principale:
a) Componenta de racordare — prin care fibrele optice ale cablului sunt pozitionate in
casetele de sudura cu fibrele de interconectare (pigtail).
Sistemul de racordare trebuie s fie asifel proiectat ca sa ofere acces ugor la toate
elementele intericare pentru sudarea fibrelor optice §i intretinere.
b) Componenta de distributie - prin intermediul caruia se va realiza conectarea cablurilor
de distributie.
Aceastd componentd va cuprinde cuplorii optici care vor realiza conexiunea intre
conectorii pitail-urilor componentei de racordare si conectorii cablurilor de distributie
{patch-cord) spre echipament.
Aceasta componenta trebuie relaizatd sub forma unui modul sau panou (panel).
53.1.6 Conectorii optici
a) Tipul
Numele gi prenumele Semnatura Numele i prenumele Semnatura
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Connectorii optici trebuie sa fie de tip FC / PC.
b} Caracteristici
Connectorii optici trebuie sa indeplineascad urméatoarele cerinte:
i. Atenuarea de inserfie
= Afenuarea de insertie a conectorilor trebuie s3 fie de maxim 0.2 dB.
e Dupd 500 de conectdri si deconectari cresterea atenuari de inseriie a
conectorilor trebuie sa fie mai mica de 0.1 dB.
ii. Atfenuarea de reflexie
e Atenuarea de reflexie trebuie sa fie cat mai mare posibild, dar nu mai mica de
32 dB.

5.3.1.7 Tipuri de sisteme de racordare si distributie
in functie de focul de utilizare, precum si de numarul de de fibre care trebuie dsstnbuate pot i
utlilizate doua tipuri de sisteme de racordare si distributie: - Hil
a) Cutii terminale in statiile de cale feratd intermediare (
b} Rame terminale in statlie de cale ferata principale (noduri de te!ecomumcatn)
In aceasta licitatie sunt solicitate numai cuiii terminale. L
5.3.2 CUTII TERMINALE ;g_'
5321 Din punct de vedere constructiv, cutia terminalad va consta dintr-o carcasa cu capatc: = ¢
5322 Cutia trebuie sa poata fi montatd pe perete sau pe rama.
5323 Cutia terminaid va contine:
e Cuplorii optici
o Lungimile de fibra suplimentare 27 or
« Fibrele de interconectare (pigtail). VLT 2072
5324 Capacitatea cutiei terminale va fi de 24 de fibre optice.
La o cutie terminald trebuie s& poata fi conectate numarul de pigtail-uri necesar sau acelasi
riumar de conectori plug-in.
Deci placa de cuplori a cutiei trebuie s contina 24 cuplori optici.
Placa de cuplori trebuie sa fie accesibila din partea frontala a cutiei.
5325 Lungimile suplimentare (de rezervd) de fibre vor fi bobinate pe suporti adecvati.
53286 Carcasa cutiei terminale poate fi metalicd sau nemetalica.
Daca carcasa este metalica trebuie sa fie dotata cu o bornd de impamantare.
5327 Ofertantul trebuie sd livreze cutia terminald complet echipatd cu toate materialele auxiliare
necesare pentru instalarea ei, inclusiv cu numarul necesar de pigtail-uri.
CAP, & MATERIALE PENTRU INETALAREA SURTERAMA A CARL L
8.1 TeviDE PLAETIC ’_“—"‘E.Ex TRU INSTALAREA E.‘L;’c"i &ﬁ?&;ﬁ\i;’—\
6.1.1 ASPECTE GENERALE
6.1.1.1 Tevile de plastic (ducts) trebuie s& fie special concepute pentru instalarea prin suflare a
cablului cu fibre optice subteran si pentru protectia lui.
6.1.1.2 Sunt necesare doud tipuri de duct: cu diametrul exterior de 40 mm $i de 32 mm.
6.1.2 CERINTE DE BAZA
6.1.2.1 Scopul principal pentru care este necesara folosirea tevilor de plastic (ducts) este de a
asigura:
e instalarea directd in sdpaturd sau in canalizatie telefonica
¢ suflarea de lungimi importante de cablu cu fibre optice;
e protectia mecanica i protectia cablului cu fibre optice impotriva rozatoarelor
s protectia cablului cu fibre optice impotriva apei si umiditatii.
Mumele i prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnatura
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6.1.2.2

6.1.2.3

6.1.2.4

6.1.2.5
6.1.26
6.1.3

6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

Tevile de plastic trebuie s& fie utilizate in urméatoarele cazuri:
o Instalarea cablului cu fibre optice in sapatura;
s Instalarea cablului cu fibre optice in tevile canalizatiei telefonice;
o {nstalarea cablului cu fibre optice pe poduri, in tunele, etc.
Tevile trebuie s fie fabricate din polietilena de inaltd densitate, stabilizaté pentru a rezista la
imbatranire.
Sunt acceptate numai acele tipuri de tevi a céror tehnologie de fabricatie asigura instalarea
usoara a cel putin 2000 m de cablu fara depasirea fortei de tragere limitd i care au o buna
rezistenia si stabilitate pe termen lung.
Sunt cerute doud modele de tevi de plastic:
a) Teava individuald (denumitd in continuare “subduct”) pentru instalarea in tevi de
canalizatie;
b) Teava de plastic (denumita in continuare “duct”) pentru instalarea in s&paturg;
Duct-ul trebuie s& ofere o rezistentd mecanica, pentru a permite ingroparea al o adancime
de 1,2 m.
Ambele tipuri de duct trebuie s& permitd instalarea cablului prin suflare.
Durata de viatd a duct-ului trebuie sa fie de 50 de ani.
CARACTERISTICILE DUCT-lui
Dimensiuni
Dimensiunile duct-uiui frebuie s fie urmatoarele:
a) Diametrul exterior:
¢ subduct maxim 32 mm
¢ duct maxim 40 mm
b) Diametrul interior:
e subduct minim 24 mm
o duct minim 30 mm
¢) Grosimea nominala a peretelui duct-ului trebuie s fie:
e peniru subduct 3mm 27
e pentru duct 3.5 mm. -aeT 201
Ovalitatea
Ovalitatea verificata dupa fabricatie trebuie s fie mai mica de 2,5%.
QOvalitatea masuratd pe tambur trebuie sa fie mai mica de 5%.
Raza de indoire
Duct-ul trebuie s& permita raze de Indoire mai mici decat de 10 ori diametrul exterior, adica:
= pentru subduct  masdm 320 mm
e pentru duct maxim 400 mm.
Conditii climatice
a) Domeniul de temperatura (pentru instalare si exploatare) trebuie sa fie cel putin intre -10
si +50 °C.
b) In cazul depozitdrii Ia -30 °C nu trebuie s& apard defecte sau deterioarea proprietatilor
mecanice.
Performanta la tractiune
a) Duct-ul trebuie s& prezinte o elongatie de maxim 2 % atunci cand la instalarese aplica o
fortd de tragere de:
o pentru subduct 4 kN
s pentru duct 6 kN.
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6.1.3.6

6.1.3.7

6.1.3.8

6.1.3.9

6.1.3.10

6.1.3.11

6.1.3.13

614

b) Forta la punctul de curgere va fi de minim:
s pentru subduct 7.9kN
¢ peniru duct 4 kN.
Rezistenta la impact
a) Cele doua tipuri de duct trebuie sa fie supuse unui impact prin caderea de la inaltimea
de 1,5 m a unei greutéti de 9 kg {cu diametrul ciocanului de 50 mm).
b) Testul va fi realizat pe un egantion de duct care a fost mentinut 2 ore la temperatura de -
20 °C.
¢) Dupé test esantionul nu trebuie sa prezinte fisuri sau sparturi.
d) Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu trebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenia la comprimare (crash)
a) Duct-ul trebuie supus unei sarcini de 4000 N / 10 cm (intre doud placi) timp de 15
minuie.
h) Dupa test esantionul nu trebuie s& prezinte fisuri sau sparturi.
¢) Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu trebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la presiune de lungd durata
Duct-ul trebuie s&-si pastreze diametrul in limitele 5 % atunci cand este suous unei unei
sarcini de 1000 N / 10 cm (intre doua placi) pe durata unei saptamani.
Rezistenta la presiune interna fimme
a) Ambele fipuri de duct trebuie s& poata suporta o suprapresiune mterloara de 1.0 IVIPa
care este utilizatd pentru suflarea cablurilor optice.
b) Duct-ul de 40 mm trebuie sa suporte o suprapresiune interioara de 1.5 MPa pentru cel ot

putin 1 ora.
.c) Duct-ul de 40 mm poate fi avariat numai daca presiunea momentana este m mare de
4.0 Mpa. . 7."1 -

Coeficientul de frecare
Coeficientul de frecare ale celor doua tipuri de duct trebuie s fie:

= la suprafata exterioard a duct-ului: < 0,27
e intre cablu si suprafata interioara a duct-ului: < 0,08. P9 8
Aspect { f-";i.:i’g&g?

Duct-ul trebuie sa fie rectilinie cu sectiunea circulara.
Suprafata exterioara si sectiunea transversald trebuie sa fie netede, fara fisuri, bule de aer
sau impuritati.
Sunt acceptate urme neimportante ale dispozitivului de fabricatie, o suprafaté interioarad usor
ondulata, mici variatii de grosime.
Culoarea
Culoarea trebuie sa fie unuforma.
Culoarea va fi indicata la comanda.
Marcarea
Duct-urile vor fi marcate la fiecare metru cu:
e metrajul curent in metr
e numele proprietarului: CFR - CABLU OPTIC
s sigla Fabricantului
o anul de fabricatie.
ACCESORIl| PENTRU DUCT
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6.1.4.1 Ofertantul trebuie s ofere o larga varietate de accesorii pentru instalarea, jonctionarea si
inchiderea duct-ului.
6.1.4.2 Sunt cerute cel puiin urmatoarele tipuri de accesorii:
a) Duct pressure tight end plug @ 40mm;
b) Duct pressure tight end plug @ 32mm;
¢) Expandable open plug fype jack & moon @ 40mm;
d) Expandable open plug type jack & moon @ 32mm,
e) Cuploare din plastic pentru duct-ul de 40 mm, etanse la aerul comprimat.
Ofertantul trebuie sa descrie caracteristicile si modul de utilizare al accesoriilor oferite.
6.1.5 LIVRAREA TEVILOR DE PLASTIC (duct)
8.1.5.1 Duct-ul si subduct-ul vor fi livrate sub forma de bobine paletizate.
6.152 Pentru pozarea tevilor in teren, acestea trebuie utilizati tamburi de metal refolosibili.
6.1.563 Lungimea duct-ului $i subduct-ului pe o bobina trebuie s fie de cel putin 1500 m.
6.1.5.4 Fiecare bobina trebuie s& aibd o eticheta rezistenta la intemperii cu urmatoarele date:
e sigia Fabricantului
= tipul produsului;
e date de fabricatie;
e lotul de livrare;
e [ungimea.
6.1.5.5 Fiecare livrare va fi acompaniata de certificatul de calitate.
6.2 TEVI PYC PENTRU CANALIZATH TELEFONICE
6.2.1 CONDITI GENERALE
8.2.1.1 Prezentele conditii tehnice se refera la teava din policlorurd de vinil neplastifiatd, cu diametrul
nominal de 110 mm, de tipul 4 simplu, pentru presiunea nominalé de 1 MPa.
6.2.1.2 Tevile din policlorurd de vinil neplastifiatd utilizate trebuie s& corespunda prevederilor STAS
6675/1, STAS 6675/3 si SR EN ISO 1167.
Metodele de verificare a calitétii tevilor din policlorurd de vinil neplastifiata vforwf;
STAS 6675/3 si SR EN ISO 1167. L
6.2.1.3 Culoarea tevilor futnizate trebuie sa fie gri. Him
6.2.14 Atragem atentia ca tevile PVC, care au fost expuse la temperaturi sub + 5° C trebuie t:nute it
timp de 24 ore la temperatura de 20 + 3° C inainte de a fi montate conform STAS 6675/‘1 Ny
6.2.2 CARACTERISTICI

!

din

6.2.2.1 Caracteristicile principale ale tevilor PYC trebuie sa fie urmatoarele: "5\ "
a) diametrul nominal 110 mm + 0,4 mm/-0 - A
b) grosimea nominald g2mm+1mm/-0 '
¢) ovalitatea maxima 1.4 mm
d)} greutatea 3,9 kg/m
e) Rezistivitatea de volum la 20° C minim 10 ™ Q x cm 22 ocr g
f Rigiditatea dielectrica minim 15 KV / mm iz

6.2.2.2 Tevile oferite trebuie s8 poaté suporta urmatoarele teste:
a) Rezistenta la presiune interioard constantd se testeaza, la temperatura de 20° C Ia
tensiunea tangentiald de 39 MPa, timp de cel putin o oréa.
b) Rezistenta la soc se testeaza prin metoda cu ciocanut - pendul.
6.2.3 CONDITHl DE LIVRARE
6.2.3.1 Tevile vor fi livrate in vrac cu lungimi de 6 m sau la lungimi mai mari la intelegere intre parti
6232 Tevile vor fi marcate individual, prin stantare, cu marca producatorului, denumirea si tipui,
diametrul exterior nominal, data fabricatiei.
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6.2.3.3

6.2.3.4

6.3.1
6.3.1.1

6.3.1.2
6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

6.3.2.3

6.3.2.4
6.3.2.5
6.3.2.6

6.4.1
6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.2

La recepiie se va verifica:
a) tevile sa fie drepte, cu sectiunea circulara gi capetele taiate drept, perpendicular pe axa
tevii;
b) suprafeteie exterioare si interioare s& fie netede, fara fisuri, bule de aer sau incluziuni de
corpuri straine;
c) grosimea peretilor fevii s& se incadreze in tolerantele admise;
d) Culoarea tevilor trebuie s fie uniforma.
Depozitarea se va face in magazii inchise sau in goproane acoperite, ferite de actiunea
directd a radiatiilor solare.
&3 TEVIDE GTFL ZINCAT
GENERALITAT%
Tevile de otel zincat sunt utilizate pentru:
s Protectia cablului cu fibre optice la coborérea pe stalpi
e Protectia cablului cu fibre optice la trecerea pe poduri.
Se va utiliza teava otel zincat cu diametrul de 2,5%
CARACTERISTICI TEHNICE ; .
Materialul folosit pentru tevile de otel vor fi benzile de otel laminate la cald confo‘rmASTAS‘f--_-;
908 din otel cu marca $235J2G3 sau mai buna, conform SR EN 10060. '
Dimensiunile unei tevi de 1,5" din seria usoara trebuie sa fie:

e Diametrul nominal 40,0 mm
¢ Diametrul exterior 48,3 mm
e Grosimea peretelui 29mm+125%
e [ungimea minima 5m
Dimensiunile unei tevi de 2,5” din seria ugoara trebuie sa fie:
e Diametrul nominal 65,0 mm
‘s Diametrul exterior 76,1 mm Z
s Grosimea peretelui 32mm+12,5% 2ocy 01
e Lungimea minima 5m

Masa lineara va fi de maxim 3,3 kg/m pentru teava de 1,5” si de 5,85 kg/m pentru teava de 2.5”.
Tevile se vor livra cu filete le ambele capete, cu mufa ingurubat la unul din capete.
Conditiile de calitate la receptie sunt.
a) suprafata exterioard si intericara va fi neteda, faré fisuri, crapaturi, incluziuni nemetalice;
b) imbinarea sudatd trebuie sa fie compacta si continud, fara fisuri sau defecte;
c) grosimea stratului de zinc: 56 um;
d) capetele filetate f&rd mufe se protejeaza cu manson de protectie;
e) filetul de la capatul tevii va fi conic dreapta, iar al mufei cilindric dreapta;
f) filetul trebuie s3 fie neted fara intreruperi, fara spire incomplete.
6.4 BANDA PVC AVERTIZOARE
GENERALITATI
Prezentele conditii tehnice se refera la banda de avertizare folositd la semnalarea prezentei
cablului in sapatura.
Banda avertizoare trebuie sa realizeze:
= o foarte buna vizibilitate;
= 0 marcare rezistenta;
e un bun comportament in sol.
CARACTERISTICI FIZICE S1 MECANICE
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6.4.2.1
6.422

6.4.2.3

6.42.4

6425
6426

6.42.7
6.4.3

6.4.31
6.4.3.2

6.4.3.3

6434
6.5.1

6.5.1.1
6.5.1.2
6.5.1.3

6.5.2
6.5.2.2

6.5.2.3

Banda avertizoare va fi realizatd din policlorura de vinit.
Banda PVC trebuie sa aiba urmatoarele dimensiuni:

a) Latime 250 £ 10 mm

b) Grosime 0.4 + 0,05 mm.
Banda avertizoare va avea culoarea galbena, iar marcajul va fi negru.
Banda avertizoare va fi marcata la fiecare metru cu urmatoarea inscriptie:

CN C.F.R. - CABLU OPTIC
ATENTIE ! - PERICOL DE RADIATII LASER

Banda avertizoare trebuie s3 reziste fara deteriorari vizibile la o forté de intindere de cel putin
100 kgf / cm®.
In momentul ruperii alungirea maxima a benzii nu trebuie sa fie mai mare de 200 %.
Absorbtia apei nu va depési 2 mg / cm?.
Banda avertizoare trebuie sa reziste la temperaturi scazute.
Verificarea se face prin indoiri repetate la temperatura de -10 °C.
Dupa efectuarea testului nu trebuie s& apara deteriorari vizibile.
Banda avertizoare trebuie sa prezinte o suprafata neteda cu aspect uniform.
LIVRAREA
Banda avertizoare {rebuie s2 fie livrata pe tamburi.
Lungimea benzii pe tambur trebuie sa fie de 100 m.
Banda de pe tamburi trebuie s fie dintr-o singura bucata. : : v
Se accepta ca pe un numar de maxim 10 % dintre tamburi banda sa f[e fcrmata dm doua
bucati, dar bucata cea mai scurta trebuie sa aiba cel putin 25 m. i fo
Fiecare tambur va avea o etichetd, care va specifica urmatoarele:

¢ denumirea producatorului;
tipul produsului;
data fabricatiei;
e numarul lotului; 22 \
lungimea. aer 201
Fiecare livrare trebuie s fie Insotitd de certificat de calitate.
8.5 CAMERETE
GENERALITATI
Cameretele sunt camere de tragere ingropate sub un strat de padmént de circa 0,5 m si care
se utilizeaza pentru amplasarea mufelor de jonctiune, a rezervelor de cablu, pentru
schimbarile de directie a cablului cu fibre optice instalat subteran.
Cameretele vor fi reaiizate sub forma de module prefabricate (camera si capac din trei placi)
din beton armat vibrat.
Dimensiunile interioare ale cameretei trebuie s& fie 100x70%60 cm
CONDITII TEHNICE
Materiale

a) Armatura va fi $235J2G3 conform SR EN 10060 sau mai buna.

b) Cimentul trebuie sa fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.

¢} Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.

d) Apa va fi conform SR EN 1008.
Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) Marca betonului va C16/20 sau mai bung;

b) Suprafetele trebuie s& fie netede, fara goluri sau rupturi;

c) Nu se admit fisuri;

s

]
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6.6.1
6.6.1.1

6.6.1.2
6.6.2

6.6.2.1
6.6.2.2

6.6.2.3

6.6.2.4

66.25

66296

6.6.2.7

6.7.1

6.7.1.1

6.7.1.2
6.7.2
6.7.2.1

6.7.2.2

6.7.2.3

6.7.2.4

d) Stirbiturile pot avea o adancime de maxim 5 mm, iar lungimea lor nu poate depasgi 10 cm.
e) Abaterea de la planeitate a suprafetelor care trebuie s& se imbine nu poate fi mai mare
de 5 mm.

6.6 CAMERA DE TRAGERE
GENERALITATI
Prezentele conditii tehnice se referd la camerele de fragere vizitabile utilizate pentru
cnanalizatiile telefonice din statiile CF si din localitafi.
Camerele de tragere de tip A, B si X (CTA, CTB si CTX) au dimensiunile conform Detaliilor tip
pentru retele tefefonice, constructii si instalafii de telecomunicatii, elaborate de ICPTTc in 1983.
Toate au fost reproiectate in cadrul prezentului proiect.
CONDITH TEHNICE
Camerele de fragere se vor executa prin turnarea betonului In cofraje la fata locului.
Constructia camerei si indeosebi a planseului trebuie s& permitd traficul de vehicule grele
fara riscul de fisurare, deteriorare sau prabusire.
Suprafetele intericare ale camerei de tragere trebuie sa fie netede, fara fisuri, goluri, sau
porozitat.
Gura de intrare si scafele trebuie sa fie sclivisite.
Tevile de PVC & 110 mm sau blocurile de beton cu 4 gauri s& fie introduse in camera pe
laturile si la Indltimea necesard, iar spatiul dintre ele si peretele camerei sa fie“blne astupat
cu beton sclivisit. : SRy
Regletele de cablu trebuie sa fie bine fixate. i
Zona dintre camera de tragere si restul terenului trebuie sa fie umpluia cu paman’t batatont
iar stratul superior refacut din acelasi material (beton sau asfalt).
Capacul de fonta trebuie sa fie [a nivelul solului (al drumului, al trotuarului s,au a] ’ )y
fard deniveldri fatad de acesta si sd se inchida perfect. the
6.7 CANAL DE BETON S
GENERALITATI
Prezentele conditii tehnice se referd la canalul de beton instalat la suprafata solului in care
se poate poza cablul cu fibre optice.
Canalul de beton se utilizeazd numai in situatii exceptionale. 47 ocr 7
CONDITII TEHNICE x
Forme si dimensiuni
Canalul de beton este format din corp si capac cu sectiune fransversala dreptunghiulara.
Dimensiunile interioare ale canalului de beton frebuie s fie de minimum 200 x 150 mm.
Metoda de executie
Canalul de beton se executd din beton armat vibrat sub forma unor module (corp + capac) cu
iungimea de 1 m.
Materiale

a) Armatura va fi $235J2G3 conform SR EN 10060 sau mai buna.

b) Cimentul trebuie sa fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.

¢) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.

d) Apa va fi conform SR EN 1008.
Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) Marca betonului va fi C16/20 sau mai buna,

b) Suprafetele trebuie s fie netede, fara goluri sau rupturi;

¢) Nu se admit fisuri;

d) Capacele trebuie sa se ageze pe corpul canalului fard joc.
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6.7.2.5 Transportul, incércarea, descarcarea si montarea elementelor canalului de cablu se va face
cu mijloace mecanizate, cu o manipulare atentd pentru a elimina deteriorarea acestora.
G.8 CANAL METALIC

6.8.1 GENERALITATI

6.8.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la canalul metalic necesar pentru protectia cablului cu
fibre optice pe poduri.

8.6.1.2 Canalul metalic se utilizeaza numai in mod exceptional, atunci cand aite metode de protectie
nu sunt posibile.

6.8.2 CONDITII TEHNICE

8.8.2.1 Canalul metalic se executd sub forma a doud piese (corp si capac) cu dimensiunile de
280x160x2000 mm.

6.822 Materialul
Canalul metalic se executd din tabld de otel laminat OL37 sau mai bun, cu grosimea de 4
mm, STAS 801.

6.8.2.3 Vopsirea
inainte de montarea pe pod canalul va fi vopsit pe ambele fete cu doud straturi de vopsea:
un start de vopsea de miniu de plumb si un strat de vopsea de ulei de culoare albastra.

CAF 7 MATERIALZ PENTRU WETALAREA CABL UL AERIAN
¢ AUTESORN BPECIALE BE ?\HE%EL: INSTALAREA AERIANA

7.1.1 ASPECTE GENERALE

7.1.1.1 Aceste accesorii sunt: setul de suspendare si setul de tensionare. :

7.1.1.2 Accesoriile de instalare trebuie sé fie astfel concepute incat s& nu producé nici o defectiune
cablului cu fibre optice pe intreaga duratd de viatd a acestuia.

7113 Durabilitatea accesoriilor de instalare nu trebuie s& dduneze cablului cu fibre optice pe toata
durata de viata a cablului.

7.1.14 Cerintele mecanice pentru aceste accesorii trebuie sa fie corelate cu acelea pentru cablul U
f|brept|ce si cu conditile reale de exploatare pentru cablul instalat aerian, aga cum s-a
precizat in Capitolul anterior.

7.1.1.5 Conditiile climatice trebuie sa fie aceleasi ca pentru cablul cu fibre optlce aenan (veza par
45286).

7116 Ofertantul va indica metodeie optime pentru instalarea cablului folosmd accesornle de
instalare propuse. ek

7.1.2 SETUL DE SUSPENSIE NON-RIGID

7.1.2.1 Acest set este de suspendare a cablului dedicat pentru atarmarea cablului cu fibre optice pe
stalpi.

7122 Setul de suspensie trebuie s& permita: 22 0

o s& mentind cablul aerian in siguranta ~ ULT 2012
e miscari longitudinale ale cablului faré deterioréri
o operatii simple de instalare si intretinere.

7123 Setul de suspensie se va compune dintr-o rola i dispozitivul ei propriu de sustinere.

7124 Dispozitivul propriu de sustinere a rolei trebuie sa permita introducerea directd a cablului pe
rola.

7.1.25 Forma si materialul rolei trebuie sa fie alese astfel ca sa se relizeze o bund inter-actiune cu
cablul cu fibre optice si s& nu permita blocarea rolei in nici o situatie (cu exceptia poleiuiui).

71286 Diametrul interior al rolei nu trebuie sa fie mai mic de 80 mm.
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7127

~ NN
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—

7.1.3.2

7.1.3.3

7.1.3.4
7135

7.1.3.6
7.1.3.7
11.4

7.1.4.1

7.1.4.2

7.1.5
7.1.5.1
7.1.5.2

7.21
7.2.1.1

7222

Rezisteta dielectricd a materialului plastic al rolei trebuie s& asigure o buna izolatie intre
cablu si elementele metalice de suspensie, peniru a evita aparifia descarcarilor
electrostatice.
Caracteristiciele sistemului de suspensie frebuie sa fie prezentate in mod detaliat in oferta.
SETUL DE TENSIONARE
Setul de tensionare este necesar pentru ancorarea cabluiui cu fibre optice pe stalpii
terminali.
Setul de tensionare trebuie s& permita:

e 0 buna fixare a cablului;

» o distributie uniforma a a fortei de compresie;

¢ meniinerea in limite admise a eforturilor aplicate cabluiui;

s reducerea efectelor de torsiune.
Setul de tensionare va include:

o clema de ancorare cu spirald terminald preformatata

s rodania sa his thimble clevis;

» reinforcing rods (if necessary).
Spiralele terminale preformatate trebuie s fie adaptate la diametrul cablului aerian.
Materialul si constructia setului de tensionare trebuie s3 asigure ¢ buna pozitionare a cablului
si o mare siguranta in functionare.
Spiralele terminale preformatate trebuie sd permitd asamblarea si dezasamblarea pe si de
pe cabiu de cel putin trei ori f&r& modificarea calitatiilor lor.
Spiralele terminale preformatate trebuie sa-si pastreze nealterate proprietafile mecanice pe
toatd durata de viatd a cablului.
GARANTIA
Oferta va contine garaniia Fabricantului privind calitatea si durabilitatea in exploatare,
precum si corecta interactiune si buna comportare a cablului cu fibre optice cu accesoriile de
instalare oferite.
Eventualele sectiuni de cablu deteriorate ca urmare a unei constructii necarespunzatoare
sau / si proastei calitdti a acesoriilor de instalare, trebuie sa fie inlocuite gratls de catre '
Ofertant.
De asemenes, :ntreaga cantitate de produse care s-au dovedit ¢ sunt la orlglnea deterloraru :
cablului trebuie sa fie Thlocuite gratis de catre Ofertant. i
Costui transportului tuturor materialelor care trebuie inlocuite gratis vor fi suportate de catre
Ofertant. B ;
LIVRAREA
Livrarea accesoriilor de instalare aeriana trebuie facuta in ambalaje corespunzatoare.
Acceptanta se va face conform conditiilor ce vor fi prezentate de catre Fabricant.
7.2 ACCEBORH METALICE PENTRU INSTALAREA AERIANA 72 g
GENERALITATI -UET 2017
Accesorile metalice pentru instalarea aeriand sunt folosite la instalarea aeriand a
cablului cu fibre optice ca elemente de:

» ancorare;

o fixare,

e susfinere.
Accesonile melalice trebuie achizilionate sau produse de Ofertant in conformitate cu
prezentele conditii tehnice i Detaliile de executie.
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7.2.2
7.22.1

7222

7.2.3

7.2.3.1
7232
7.23.3

7.24
7.2.41

7242

7243
7.25
7.2.5.1

7252
7253

7254

7.2.6
7.26.1

7.26.2

7.27
7.271

CONDITI! PRIVIND CALITATEA
Piesele ce urmeaza a fi infroduse in operd frebuie sd aibd certificat de calitate ce va
cuprinde:

e numele si adresa intreprinderii executante;

e denumirea piesei, greutatea si simbolul conform planului de executie, STAS sau NI;

¢ anul executiei si numarul lotului;

e calitatea materialului si indicarea standardului;

¢ rezuitatele incercarii de rezistents;

e grosimea si felul stratului de proteciiei.
Toate piesele ce se vor uliliza la montajul cablului cu fibre opfice trebuie s3 aiba dimensiunile
si sé corespunda conditiilor prevazute in proiectele avizate.
De asemenea, trebuie sa fie marcate cu initialele fumizonului, simboiul conventional al piesei
st anul de executie.
MATERIALE
Pentru confectiile metalice se va utiliza otel marca OL37 clasa 2, conform SR EN 10025-1.
Materialul de sudare se va alege corespunzator marcii de otel.
Elementele de asamblare (suruburile, piulitele) va fi in concordanta cu SR EN SO 4016 si
SR EN ISO 4034.
DEFECTE DE SUPRAFATA SI DEFECTE INTERIOARE
Laminatele utilizate la executia confectiilor metalice trebuie s& corespunda conditiilor tehnice
cu privire la abaterile de executie.
Se admit defecte de suprafaid a caror adéncime nu depdseste 1/2 din abatereawhmita la
grosimea prescnsa in standardul de produs al laminatului respectiv. oA
Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea intreaga a abaterii limitd se vor mlatura pnn poilzare
cu o panta de minimum 1:10.
In ambele cazuri, grosimea minim& efectivd trebuie s& fie cel putin egala cu grosmea:?
nominala. ;v
Se interzice utilizarea pieselor din laminate care prezinta defecte de suprafata cu: aclanuml'f
mai mari decat abaterea limitd mentionatd in standardul de produs sau incluziuni nemefalice’;
respectiv sufluri mai mari de 5mm si 1atimi sau grosimi mai mari de 1 mm.
SUDURA
Confectia metalicd se imhina prin sudura electrica, in conformitate cu normativul C150-1984 care
prevede conditiile de executie a sudurilor, corespunzator clasei de calitate C2. 27 ) Cr 20
Se vor utiliza tehnologii de sudurd omologate, conform SR EN I1SQ 4063, )
Abaterile de forma ale confectiilor metalice vor fi cele corespunzitoare SR EN 22788-2
pentru abateri libere, pentru dimensiuni lineare si unghiulare.
Pentru elementele filetate tolerantele de executie se vor alege astfel incat sa permitéd
acoperirea de protectie cu o grosime de 45 ym.
PROTECTIA ANTICOROZIVA
Elementele confectiilor metalice se vor zinca la cald, AT/OL/Zn500 conform SR EN SO
1461, cu excepiia filetelor; AT/OL/Zn310.
Toate elementele metalice dupa zincare se vor acoperi prin grunduire si vopsire in doud
straturi de culoare verde.
CONDITIl DE RECEPTIE
In vederea recepiiei, executaniul trebuie si verifice:

a) daca piesele de confeclie metalicd sunt executate conform desenelor de executie,

standardelor gt normelor in vigoare
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b) daca confectia metalica si imbinarile elementelor componenie sunt in perfecta stare
¢) daca sunt prezentate certificatele de calitate aie materialelor precum si incercéarile de tip
efectuate asupra a sase bucati din fiecare element.
7.27.2 Incercarile de tip constau din:
e verificarea dimensiunilor
¢ verificarea aspectului
e verificarea calitatii acoperirilor de protectie
¢ verificarea rezistentei mecanice.
7.27.3 Verificarea rezistentei mecanice se va face asupra pieselor noi, neomologate, adica asupra
consolelor, conform urmatoarei scheme de incarcare:

1200mm 300rmum

100dall
-

In acest regim de incarcare nu trebuie s& apara deformatii remanente.
7.3 STALP
7.3.1 GENERALITATI it . ol
7.3.1.1 Prezentele conditu tehnice se referd la stalpii, care se folosesc pentru completarea trasea
aeriene acolo unde lipseste un numar limitat de stalpi de linie de contactnsau acelo unde
acestia sunt astfel echipati sau amplasati incat nu pot fi folositi pentru instalarea cablului-Cu

fibre optice.
7.3.12 Se folosesc urmétorele tipuri de staipi:
o Stalpi tip LC
e Stalpi tip iluminat. 22,007 201
7.3.2 STALPITIP LC

7.3.21 Stélpii tip LC trebuie sa fie stalpi de beton armat centrifugati precomprimati realizati conform
Proiectului tip departamental Nr. 7-80/C din 1976.
Se va avea in vedere $i se va respecta Desenul modificator RA2-132/1982.

7.322 De regula se vor folosi stalpi de beton tip SECP4 si numai in mod exceptional stalpi de beton
mai putemnici.

7.3.2.3 Materialele utilizate, procesul de fabricatie, verificarea, transportul si livrarea se vor face in
conformitate cu Normativul susmentionat.

7.3.24 In timpul transportului stalpii se vor sprijini pe cel putin doud reazeme, iar partile rdmase in
consola trebuie sa fie la 1/4 din fungimea stalpului;

7.3.2.5 Descarcarea stalpilor se va face cu macarale, folosindu-se dispozitive care s& asigure
prinderea lor din doua parti ia 1/4 din lungimea stalpului.
Se interzice trantirea stalpiior in procesul de incarcare-descarcare.

7.3.26 La depozitare stalpii se ageazd in stive de maxim patru randuri, separate intre ele prin
scanduri dispuse pe aceeasi linie verticala;
Se interzice depozitarea pe pamént, atat in depozit cat si pe teren;

7.3.3 STALPI TIP 10001
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7.3.3.1 Stéalpit tip iluminat sunt stalpi de beton armat centrifugat precomprimat cunoscute sub codul

10001.

7.3.3.2 Stalpii de beton de acest tip se folosesc pentru completéri in finiile de stalpi LC existente,
numai in aliniament si numai pentru sustinerea cablului pe consola cu rola.
7.333 Stalpii tip 10001 trebuie sa aibd urméatoarele caracteristici minime:

a) lungimea

5) volumul

c) otel beton

d) heton

e) momentul de sarcind
f) diametrul la varf

q) diametrul la bazd

12m
0.23m?
marca 37
C25/30

580 daN xm

15 cm
25 cm,

7.3.3.4 Stalpii tip 10001 vor fi ingropati la adancimea de 2 m.

22007 201
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PARTEA g lil-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU EXECUTIE

CAP. & CONDITH TEHNICE PRIVINDG EXECUTIA _UCRARILOR
2.1 EXECUTAREA SANTULU PENTRU INSTALAREA CABLURLOR

8.1.1 GENERALITATI

8.1.1.1 Santul pentru instalarea subterana a cablurilor cu fibre optice si a cablurilor telefonice trebuie
sd aiba dimensiunile precizate de Proiectant.

8.1.12 Santul se realizeazé numai pe terenul administrat de CN “C.F.R.”. Alte situatii reprezinta
exceptii care vor fi tratate intr-un mod special.

8.1.1.3 Executia santului se poate face prin mijloace manuale, mecanizate diverse, in functie de
situatia terenului si a instaiatiilor existente in zona.

8.1.1.4 Inainte de Tnceperea lucrérifor Constructorul va lua legétura cu Beneficiarul pentru predarea
amplasamentului.

In cadrul acestet actiuni Beneficiarul va indica Constructorului toate punctele in care exista
instalatii subterane si se vor preciza toate masurile care trehuie luate pentru a le evita sau
proteja. Detaliite vor fi precizate intr-un proces-verbal.

8.1.1.5 In cazurile in care exista dificultati in stabilirea unei trase care s& nu afecteze instalatiile
existente, Constructorul si Beneficiarul vor proceda la pichetarea acestei trase si in cazul in
care trasa difera de solutia din proiect se va cere avizul Proiectantului.

8.1.2 REGULI

8.1.2.1 Paméntul scos din sant va fi depozitat in aga fel ca sa nu acopere rigolele de scurgere, sa nu
incurce circulatia publicd, sa nu incalce dreptul de proprietaie.

In cazul in care sanful se executa in imediata apropiere a limitei de proprietate, pamantul va
fi depozitat in interiorul zonei C.F.R.

8.1.2.2 In cazul in care gantul trebuie sdpat intr-o zond circulaté - in statii, la trecerea prin localitatj,
in zona pasajelor de nivel, etc., Constructorul este obligat sa asigure semnalizarea zonei de
fucrari gi s& scurteze durata de executie ta minim.

Beneficiarul poate impune termene precise pentru executia iucrdrilor In anumite zone.
8.12.3 In cazul in care in zona de lucru este indicatd prezenia unor instalati subterane,
Constructorul va lua masuri de intérire a supravegherii echipei de lucru g[ va efectua iucrarea
numai in prezenta reprezentantului autorizat al Beneficiarului. RIS FETERNT
8.1.24 Dacd la executarea santului se va constata prezenta unor instalatii subterane nesemnalate
de catre Beneficiar, Constructorul va opri lucrarile si va anunta Beneﬂmarul I
8125 intersectile cu alte instalatii vor fi tratate in conformitate cu Regien}entanle vaiablie in
domeniu si cu indicatiile din documentatnle de proiectare. !
a) Intersectii cu conducte de apé; £~~
b} Intersectii cu conducte de canalizare; g
¢} Intersectii cu conducte de gaze;
d} iIntersectii cu cabiun electrice;
e) Intersectii cu cabluri de telecomunicatii.

8.2 EXECUTAREA SUPORTILOR PENTRU CABLU 'y ocT 207

8.2.1 GENERALITATI

8.2.1.1 Suportii pentru cablu sunt elemente mecanice care protejeaza cablurile sau duct-urite pentru
cablul de fibrd opfica.

8212 Sunt luate in consideratie urmatoarele tipuri de suport:

a) Canalizatie cu teava PVC;
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8.2.2
8.2.2.1

8222
8223

8.224

8.2.2.5

8226

8.3.1

8.3.1.1

8.3.1.1

8.31.2

8.3.2
8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.2.3

8.3.2.4

8.3.2.5

8.3.2.6
8.3.2.7
8.3.2.8
8.3.2.9

8.3.2.10

b) Canal de beton; 5
CANALIZATIE CU TEAVA PVC
Canalizatiile de acest tip se executd prin instalarea de tevi PVC @ 110 mm in sapatura la
adancimea de 0,8 = 1,5 m, conform indicatiilor date de Proiectant.
Conditille tehnice pentru executarea si astuparea saniului sunt cele decrise in par. 9.1.
Tevile PVC se vor instala pe un pat de nisip urmandu-se trase cét mai aproape de linia
dreaptd.
In cazul in care canalizatia este formatd din mai multe tevi PVC acestea se vor lega
impreuna si se vor rigidiza din loc in loc cu beton.
O canalizatie cu una sau doua tevi poate fi executatd prin forare, in care caz trebuie
respectate conditile din par. 8.3.2.
Daca lungimea canalizatiei depéseste 50 + 90 m, in functie de tipul si grosimea cablului care
urmeaza a fi instalat, se vor introduce camere de fragere.
2.3 EXECUTAREA SURTRAVERSARILOR DE LINE CF
GENERALITATI
Subtraversérite caii ferate pot fi executate:

a) Inaintea executarii noilor linii

b) dupa executarea noitor linii.

linii.

Contractantull este obligat s& ia tcate masuriie pentru a elimina orice detenorare ‘a

instalatiilor subterane existente in zona de subtraversare.
CONDITEI DE EXECUTIE S
Urmétorele conditii se refera la subtraversari realizate inainte de executarea no:ior Imu sau
in cazul celor deja existente. e
La subtraversarea linillor CF, Contractantul trebuie sa respectate cu strictete:

e Reglementarile privind lucrul in zona caii ferate;

e Reglementarile privind lucrul in zona cdii ferate electrificate, daca este cazul;

o Conditiile stabilite de organele feroviare. 22.0CT 200
Ca regula, toate subtraversarile trebuie facute prin forare. '
Exceptie fac santurile deschise care pot fi folosite la subtraversarea liniilor moarte, liniilor de
deviatie sau liniilor industriale, avand aprobarea reprezentantiior CN “C.F.R".

Forarea se va face cu utilaje care s& permitad executia forajului pe intreaga lungime dintr-o
singuréd parte a cdii ferate.

Subtraversarile caii ferate vor fi executate in afara gabarituiui de cru al masinii de cluruit,
perpendicular pe cale, de reguld in zone cu latimea minima a terasamentului, in conformitate
cu indicatiile date de Proiectant.

Adancimea de ingropare a cablului in dreptul subtraversrii va fi de minim 1,5 m fatad de
nivelul superior al fraversei , adancime stabilita de proiectant.

Groapa pentru amplasarea forezei trebuie sa fie complet in afara zonei periculoase, adica la
o distantd de minim 5 m fata de axul caii ferate.

Forarea se va face prin presiune fara scoatere de pamant, pentru a nu rdmaéane goluri in
gaura de forare si a nu se modifica structura terasamentului in zonele adiacente forarii.
Diametrul maxim al burghiului pentru forare va fi 130 mm, iar viteza medie de forare este de
8 m/ora.

Directia de inaintare a forezei trebuie conirolatd permanent, cu ajutorul unui dispozitiv
automat de controf al directiei de inaintare al acesteia.

in general Contractantul trebuie s& organizeze executia lucrarilor inaintea executam I'IOIIOI";_:_;

r': :
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8.3.2.11 Daca pe parcursul executiei se constatd ca stabilitatea terasamentului are de suferit, se vor
opri lucrérile $i se vor anunta de urgentd reprezentantii CN “C.F.R” pentru a stabili impreund
cu preoiectantul care sunt masurile adecvate.

8.3.2.12  La subtraversarea liniei CF cablul telefonic se va proteja cu tevi P.V.C. tip “G” cu diametrul
de 110 mm. Tevile pentru protectia cablurilor nu functioneaza in regim de presiune.

8.3.2.13 In cazul subtraversarilor cu mai muite tevi, distanta intre circumferintele tevilor va fi de
minimum 20 cm.

8.3.2.14  Dupa executarea subfraversarii, gropile de forare se vor umple cu pdmant ce va fi compactat
manual.

8.3.2.16  Pe timpul executarii lucrarii este strict interzis a se depozita materiale sau utilaje de constructii
in zona periculoasa a cii ferate electrificate, adica la mai putin de 5 m de la axul caii).

8.3.2.16  Constructorul este obligat ca pe fimpul executiei subtraversarii sa nu astupe cu pamant sau
alte materiale santurile de scurgere a apelor, iar la incheierea acestora sa indeparteze toate
materialele rezultate.

8.3.2.17  Subtraversdrile caii ferate vor fi semnalizate cu borne de beton amplasate de o parte §| de_-
cealaltd a caii ferate.

8.3.3 APROBARI NECESARE

8.3.3.1 Constructorul trebuie sa fie atestat peniru lucréri de subtraversari la CN "C.F.R.".:
Atestarea se va face de catre AFER (Autoritatea Feroviard Romana). ﬁ*' S

8.3.3.2 Ca si reguld, Contractantul trebuie sd respecte conditiile proiectantului 5;aprobate de ~
reprezentantii CN “C.F.R". S

8.3.3.3 Daca liniile noi sunt executate in prezentul proiect si Contractantul cunoaste sltuat:a '
instalatiilor subterane, subtraversarile se pot efectia sub supervizarea unui reprezentant CN

“C.F.R” SA.
Daca nu, Contractantul trebuie sa ia in vedere par. 8.3.3.4 si par. 8.3.3.5. 22
8334 in cazul existentei unor linii vechi, Contractantul trebuie sa aiba: 0CT 201
® Documenta’ga pentru subtraversari, realizata de proiectant, apobatd de reprezentantii CN
‘C.F.R”

e Schita cu identificarea instalafiilor subterane existente in zona de subtraversare
prezentate de Beneficiar;

o Procesului verbal privind stabilirea locului subtraversarii si a amplasamentului gropilor de
forare, prezentat de Comisia care include toti reprezentantii CN “C.F.R

« Conventia concluzionatd ampreund cu reprezentantii CN “C.F.R, consténd in protectia
muncii sau reconstructia instalatiilor in zona de subtraversare.

8.3.3.5  Forarile trebuie efectuate numai in urmatoarele conditii:

e Dupa marcarea clard a tuturor instalatiilor subterane existente apartinadnd CN “C.F.R.”
sau a altor beneficiari autorizati de CN “C.F.R." din acea zong;

e Dupa3 realizarea tuturor lucrérilor de protectie, deviere sau mutare provizorie a instalatiilor
subterane afectate;

e Sub supravegherea reprezentantiior CN "C.F.R responsabili cu zona unde are loc
subtraversarea

s Cu introducerea restricliei de vitezd, pe baza Auiorizatiei pentru restrictie de viteza,
emisa de organele in drept ale Regionalei CF.

8.4 INSTALAREA 51 PROTECTIA DUCT-utui IN SAPATURA

8.4.1 GENERALITAT!
8.4.1.1 In functie de sﬁuatie si de zona de lucru duct-ul poate fi instalat:
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8.4.1.2

8.4.13

8.4.14

8415

8.4.16

8.4.1.7

8.4.1.8

8.4.1.9

8.4.1.10

8.4.2

8.4.2.1

8.4.22

8423

a) in sant deschis;

b) in canalizatie.
Modalitatea de instalare este stabilita prin proiect.
Pe toata durata operatiel de instalare a duct-ului Constructorul trebuie s& respecte cu
strictete;

e« Raza minima de curburg,

e Forta maxima de tragere.
Obstacolele de teren vor fi ocolite cu curbe mari si induicite, iar intrarea in camereie de
tragere say in cameretele intermediare se va face axial si nu lateral.
In sant deschis se instaleaza duct & 40 mm.
In canalizatie se instaleaza de reguld duct & 32 mm si numai in mod exceptional duct & 40 mm.
Protectia duct-ului in spatura se face de reguia cu banda PVC avertizoare.
In mod exceptional in zone care prezintd un grad de risc ridicat duct-ul poate fi protejat cu
caramizi, placi de beton, coltare de beton sau cu alte mijloace mecanice care sa asigure o
protectie corespunzatoare.
Capetele duct-ului vor fi etansate (obturate) pe toatd durata si dupé terminarea operatiei de
instalare.
lLungimea duct-ului trebuie sa fie astfel ca s& permitd protectia cablului cu fibre optice pe
toata lungimea subteranad pana la intrarea in camera de tragere, camereta sau cladire.
Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea acestei operatii in ceea ce priveste:

e Continuitatea, integritatea si etanseitatea duct-ului intre doud puncte de acces;

o Curatenia interioara a duct-ului;

o Pastrarea diametruiui interior al duct-ului si asigurarea curbelor necesare pentru a

permite instalarea ugoara a lungimilor de cablu cu fibre optice de cel putin 2000 m;
» Asigurarea unei bune protectii a duct-ului cu folie PVC de avertizare sau cu alte mijloace
mecanice dupa caz.

Constructorul este obligat ca s& anunte Beneficiarul pentru a fi prezent la operatiile de
instalare a duct-ului si a mijloacelor de protectie. Constructorul va putea incepe lucrul numai
dacd reprezentantul autorizat al Beneficiarului este prezent sau in caz contrar dacd are un
raspuns negativ de a acesta.
In orice situatie Beneficiarul isi rezerva dreptul de a verifica prin sondaje calitatea. lucrarilor
ascunse, Constructorul fiind obligat s& remedieze pe propna cheltuuala 1ucrarrle
necorespunzatoare. g
INSTALAREA DUCT-uiui iN SANT DESCHIS @
La instalarea duct-uiui In san{ deschis fundui santului trebuie s& fie bme curatat cle pletre sau
bolovani si nivelat. Daca nivelarea nu este posibild datoritd naturii terenulul Constrqctorul
este obligat s& realizeze nivelarea prin adaugarea unui strat de nisip, firaca: prin: aceasta s&
reduca adancimea de ingropare.
Inainte de instalarea duct-ului reprezentaniul CN “C.F.R.” va verifica cu atentie:

s adancimea sanfului

e frasa saniului 29 e

« forma curbelor. 2300 iz
Pentru instalarea duct-ului Constructorul poate utiliza doud metode: metoda trailerului mobii
sau metoda trailerului stationar.
Metoda trailerului mobil poate fi aplicatd atunci cand traseul pe care se instaleaza duct-ul nu
intampind obstacole, incrucisari cu alte instalatii sau subtraversari.
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8.424 In cazul metodei trailerului mobil migcarea acestuia in lungul santului se va face suficient de
incet, astfel ca s& se poatd lansa duct-ul fara incrucisarea spirelor pe tambur.

8.425 In cazul metodei trailerului stationar tragerea duct-ului se va face de lucratori, iar duct-ul va
aluneca pe role pentru a se micsora frecarea si pentru a se elimina riscurile de deteriorare
ale conductei.

Metoda permite introducerea capatului duct-ului pe sub sau prin obstacole.

8426 Asezarea duct-ului in sant trebuie facutd cat mai drept posibil decarece serpuirile si curbele
maresc frecarea intre cablu si duct si reduc lungimea cablului care poate fi tras in duct.

8.4.3 UMPLEREA SANTULUI

8.4.3.1 Dupa instalarea in sant duct-ul trebuie aranjat si intins pentru a elimina sau induici curbele in
lungul traseului.

8432 In cazul in care santul este inundat trebuie luate precautii deoarece duct-ui pluteste, iar la
umplerea santului nu-si va pastra pozitia doritd. Pentru aceasta se va pompa apa afara, iar
in cazul cand acest lucru nu este posibil duct-ul trebuie fixat in sant cu saci de nisip din loc in
loc si abia dupd aceea se va putea umple santul cu pamant.

8.4.3.3 Umpterea santului se va face in straturi succesive care trebuie bine compactate.

Santul se va umple cu pdmant mai intéi pana la cota — 0,8 m la care trebuie amplasata folia
PVC de avertizare.

Dupa instalarea foliei PVC de avertizare se va continua cu umplerea santului i compactarea
pamantului pana la nivelul solului.

8.4.3.4 La umplerea santului, primul strat de deasupra duct-ului va fi format din pamant cu granulatie
de maxim 4 cm si fara pietre.

8.4.3.5 Compactarea se va face cu atentie, fiind necesara o pregatire atentd a zonelor unde duct-ul
trebuie s3 pastreze o anumitd curba, de exemplu la infrarea In camere de tragere, la
subtraversari, la urcarea pe staipi, etc.

8.4.36 Materialul suplimentar ramas va fi incarcat si transportat in locuri permise.

8.4.4 PRELUCRAREA DUCT-ului

8.4.4.1 Prelucrarea duct-ului - tdiere, jonctionare, etansare - se va face cu scule adecvate tipului de
duct - & 32 sau @ 40 mm - precum si operatiei de prelucrare respective.

8.4.4.2 Taierea duct-ului se va face numai dupé circa ¢ ora de la terminarea tragerii, pentru a avea
timp sa-si revind la lungimea initiala.

8.443 Dupa tadierea duct-ului marginile taieturii trebuie debavurate pentru a micgora frecarea la
tragerea cablului.

8444 Nu este permisa folosirea de solventi chimici pentru jonctionarea si etangarea duct-ului, sau
pentru jonctionarea duct-ului cu tevi din PVC, deoarece polietilena de mare densdate fu, este ¥
solubild, astfel ca nu va rezulta o lipire rezistenta si permanenta. 158 E i’g

8.4.45 Metoda de jonctionare aleasa trebuie sa fie adecvata metodei de instalare a cablu!u: cu flbre?
optice. kS -
Indiferent de metoda utilizata toate jonctionarile trebuie sa fie rezistente, etan@e ia apa §| la
aer, ceea ce iseamnd c& in anumite situatii trebuie folosite doua metode sar:@ultap.{n i s i
Constructorul va prezenta tehnologia de jonctionare pe care vrea s-0 foldseasca adecvata
metodei de instalare a cablului cu fibre optice in duct.

8.4.46 Pentru etanseizare — atunci cand metoda de jonctionare nu asigura si etansgeizarea — se vor
folosi metodele recomandate de firma fumizoare a duct-ului:

e Etanseizarea cu mangoane retractabile la rece 2200
e FEtanseizarea cu banda siliconica a jonctiunitor filetate. UL 2012
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8.5.1
8.5.1.1

8.5.1.2

8.5.1.3

8.5.1.4
8.51.5
8516
8.0.1.7

8.5.2
8.5.21

8.6.2.2
8523

8.5.24

8.5.2.5

8.5.26
8.5.2.7

8.6.1

8.6.1.1
8.6.1.2
8.6.1.3

8.6.1.4

8.5 INSTALAREA DUCT-wiul IN CANALIZATIE

GENERALITATI

De reguld in canalizatie se instaleazd duct @ 32 mm diametru, care mai este numit si
subduct.

Instalarea subduct-ului in canalizatie se va face numai in prezenia reprezentantului autorizat
al CN “C.F.R.” si al proprietarului, dacd canalizatia nu este proprietatea CN "C.F.R.".

La instalarea in canalizatie tamburul cu subduct va fi astfel amplasat ca prin derulare gi
introducerea in camera de tragere subduct-ul s3 faca o singura curba in forma de “C”, adica
sa se evite forma “curba-contracurba” care mareste foarte mult frecarea.

Constructorul trebuie sa foloseasca mijloace de semnalizare adecvate intre echipele de la
cele doud capete, de preferinta radiotelefoane.

Vinciul de tragere trebuie sa fie dotat cu dispozitiv de control a fortei de tragere care sa
permitd nedepésirea forlei maxime acceptate de subduct.

Viteza de tragere trebuie sa fie adecvatd distantei de tragere si nu va fi in nici un caz mat
mare de 45 m/minut.

Pentru fragerea pe lungimi mai mari, sau a mai multor subduct-uri simulian Constructorul va
folosi un lubrifiant adecvat.

OPERATH

Inainte de inceperea tragerii duct-ului in canalizatie se executa identificarea camerelor de
tragere indicate in proiect, se realizeaza aerisirea lor si se evacueaza apa daca este cazul.
Se identificd gaurile sau conductele libere din canalizatie si se sondeazé continuitatea si
diametrul minim folosind scule adecvate.

Daca gaura sau conducta aleasa este intreruptd se cauid o alta, se trece la desfundarea
acesteia cu dispozitiqu de frezare sau se repara canalizatia, dupa caz.

Se mparte traseul in secliuni de lungime posibile de tragere si se aleg* punctele de
alimentare si realimentare. Punctele de alimentare trebuie sa permita tragerea - doua”j-
directii. In punctele de realimentare trebuie s& existe spatiu suficient care sa perm|ta_;.‘f
derularea subduct-ului in forma de “8”. )
Dupé introducerea funiei de tragere In gaura sau conducta pregéatitad se trece Ea\atagarea{;
dispozitivelor de cuplare la subduct. Daca este cazul se va atasa un ansamblu de hamurr;
care sa permita tragerea simuliand a mai multor subduct-uri. i L f?
Se recomanda folosirea dispozitivelor indicate de furnizorul de duct. ST
Se face tragerea direct sau pe etape In functie de lungimea si dificultatea sectiunii.
Se taie si se ajusteazd subduct-ul in functie de starea camerelor de tragere si de pozitia
mufelor de jonctiune.

8 6 INSTALAREA CABLULUI CU FIBRE OPTICE IN DUCT 22.00T 07
GENERALITATI! '

Ca metoda de instalare a cabluiui cu fibre optice in duct, Constructorul trebuie s& foloseasca
instalarea pneumatica sau prin suflare.

Instalarea prin tragere este acceptata numai in mod cu totul exceptional.

Constructorul trebuie s& poatad instala printr-o singurd operatie sectiuni de cablu cu fibre
optice cu lungimea minima de 2000 m.

La operatia de instalare a cablului este obligatorie prezenta unui reprezentant autorizat al
Beneficiaruiui.

Constructorul este pe deplin si singur responsabil de evenualele defectiuni ale cablului cu
fibre optice, care pot s& apard pe durata instalarii cablului.
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86.1.5 Constructorul trebuie sa fie dotat cu mijloace de comunicatie radio intre echipele de la cele
doud capete ale sectiunii de instalare.

8.6.2 REGULI

8.6.2.1 Inainte inceperea operatiei de instalare se va verifica cd duct-ul este liber de orice fel de
obstacole si nu este ovalizat.

Verificarea se va face cu ajutorul unui dispozitiv de calibrare corespunzator tipului de duct.

86.22 Dispozitivul va fi echipat cu emitétor electronic care sa permita localizarea lui de cétre un
detector. Ofertantul va prezenta modelul dispozitivului de calibrare pentru a fi aprobat de
Beneficiar.

86.2.3 In cazul in care se constatd blocarea sau ingustarea duct-uiui Constructorul va proceda la
repararea portiunii defecte, dupd care se va face o noud verificare cu dispozitivul de
calibrare.

8.6.24 Dupé operatia de verificare a eventualelor blocéri se va proceda la curatarea de condens,
operatie care se va face imediat inaintea instaiarii cabiului.

8.6.3 METODA DE INSTALARE PRIN SUFLARE

8.6.3.1 Pentru instalarea prin suflare Constructorul trebuie sa fie dotat cu echipament corespunzator:

0 masind pneumaticd de calitate Tn combinatie cu un compresor capabil sa realizeze o
presiune de 8-12 bari $i un volum de aer de 10-12 mc/minut, precum si accesoriile de
racordare gi alimentare cu cablu necesare.

8.6.3.2 Constructorul va lua toate masurile pentru a instala cablul la lungimi de pana la 2000 m.

Se accepta si instalarea prin metoda in tandem.

8.6.3.3 fn conditii normale la suflarea in duct cu lubrificare permanenta (tip Silicore) nu se vor folosi
lubrifianti suplimentari.

8.6.4 METODA DE INSTALARE PRIN TRAGERE

8.6.4.1 Tragerea se efectueazd numai in canalizatiile telefonice cu ajutorul unei funii speciale de
tragere.

Utiizarea altor mijloace de tragere este interzisa.

8.6.4.2 Introducerea funiei in duct se va face prin suflare. Dispozitivele necesare sunt in sarcina
Constructorului.

8.6.4.3 Pentru a micsora frecarea §l pentru a usura tragerea cablului, Constructorul poate folosi un
lubrifiant special. Tipul lubrifiantului trebuie sa fie aprobat de Beneficiar.

8644 Pentru tragere se va folosi un ciorap de tragere.

86.4.5 Pe durata tragerii nu trebuie depasita forta maxima de tragere indicatd de Furnizor pentru
tipul de cablu respectiv. Constructorul este obligat s& foloseasc& un vinci cabestan ech:pat
cu limitator al fortei maxime de tragere. 7 'J- e

8.6.5 AMPLASAREA MUFELOR DE JONCTIUNE $i A REZERVELOR DE CABLU ' R L A

8.6.5.1 Amplasarea mufelor de jonctiune si a rezervelor de cablu se va face in conformutate cui-_,-_- :
planul Sectiunii respective, prezentat de Proiectant. f'

8.8.5.2 Mufele de joncliune ale cablului cu fibre optice se vor amplasa numai in camerete‘sau in.
camere de tragere subterane. E;L o ]
De regula, rezervele de cablu se amplaseaza l&ngd mufele de jonctiune. =zt A ;

8.6.5.3 Rezervele de cablu cu fibre optice se vor executa numai sub forma de “8”. R

8.654 Amplasarea rezervelor de cably in camerele de fragere si in camerete se va face in
conformitate cu indicatiile date de Proiectant.

22.0¢7 g1
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8.7.1

8.7.2
8.7.2.1

8.7.2.2
8.7.2.3
8.7.2.4
8725
8.8.1

8.8.1.1

8.8.1.2

8.8.1.3

8.824

8.8.1.5

8.8.2

8.8.2.1

8822

8.823

8.7 MIONTAREA ACCESORIELOR DE INSTALARE AERIANA

OPERATI

Montarea accesoriilor de instalare aeriana a cablului cu fibre optice consta din urmatoarele

operatik:

a) ldentificarea si marcarea staipilor LC pe care se va instala cablul cu FO, in special a
stalpilor de fixare, a celor cu cutii de jonctionare si a stalpilor de supratraversare.

b) Verificarea améanuntitd a starii fiecarui stalp de beton LC de care va fi suspendat cablul.

¢) Montarea consolelor pentru sustinerea rolelor si a varfarelor.

d) Montarea bridelor de fixare si instalarea ancorelor.

CONDITH SPECIALE

Montarea consolelor de sustinere a cablului cu fibre optice si a fixarilor acestuia se va face

numai in conditiile scoaterii liniei de contact de sub tensiune.

Montarea cutiilor de jonclionare si a rezervelor de cablu la o distanta mai mare de 1500 mm

de partea sub tensiune a liniet de contact, se poate face fara intreruperea tractiunii electrice.

Montarea cablului si a fixarilor se poate executa manual, de pe scara sprijinitd de staipul

liniei de contact.

Pentru montarea varfarelor este necesara utilizarea unei macarale.

Elementele de sustinere si montare a cablului optic se vor monta la cotele indicate in

planurile de montaj ale acestora cu o abatere de + 50 mm.

8.8 PLANTAREA DE STALPI

CONDITII GENERALE

Lucrarite de executare a gropilor i montarea stalpilor vor fi supravegheate de personal

competent al CN "C.F.R.”

La executarea operatiilor pentru plantarea de stalpi se va avea in vedere siguranta circulatiei

feroviare, deoarece stéipii se afld de reguld intre liniile CF. Dacé este cazul, reprezentantii

CN "C.F.R " pot impune limite de vitezd sau pot opri trenurile, conform instructiunilor CN

"C.FR".

naintea inceperii lucrdrilor Contractantul trebuie sa facd pichetarea amplasamentelor

stalpilor, bazata pe proiectul proiectantului la cerea Beneficiarului.

Pichetarea se va consemna intr-un proces verbal semnat de ofertant prin dirigintele de

santier din partea CN “C.F.R.” i de executant prin seful de iot, document ce constituie si

autorizatie pentru executarea gropilor.

Daca in zona de plantare a stalpilor existd instalatii subterane, la pichetarea stalpilor va

participa si reprezentantul Beneficiaruiui, care va preda Constructorului situatia acestor

instatatii.

In locurile indicate de catre Beneficiar, unde sunt pozate cabluri electnce telefonice,

conducte de gaze, apa, etc., gropile de fundatie se vor executa in prezenta personalu!u[ de

intretinere al instalatiilor respective.

EXECUTAREA GROPILOR j oo

Saparea gropilor de fundatie se poate face numai dupa pichetarea la teren a stalpilor $I a

ancorelor si dupa semnarea procesului verbal cu reprezentantii CN “C.F/R.”.

Executarea gropilor de fundatie se va face numai sub supravegherea.directd 'a §efuIU| de

echipa din partea executantulw care este obligat s& aiba asupra sa intregul inventar necesar

limitarii vitezei trenuritor sau opririi lor in caz de nevoie, conform instructiunilor CN “C.F.R.".

Peretii verticali ai gropilor se vor sprijini, astfel ca s& se asigure stabilitatea solului impotriva

surparitor cat si siguranta circulatiei trenurilor.

22.0c7 g
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8.8.2.

8.8.2.

8.8.3

8.8.3.

8.8.3.

8.8.3.

8.84
8.8.4.

8.8.4.
8.8.4.

8.9.1

8.9.2

8.9.3

4 Daca la saparea gropilor se constatd prezenta unor instalafii subterane nesemnalate de
Beneficiar, iucrarile vor fi intrerupte si se va anunta Beneficiarui.

5 Lucrarile vor fi reluate numai in prezenta reprezentantului autorizat al Sectiei ce intretine
respectivele instalatii subterane.
MONTAREA STALPH.OR

1 Plantarea stélpilor se face cu macaraua, cu prinderea stalpului in bratul macaralei l1a 1/ 4 de
ta varf din lungimea stalpului.

2 In timpul manipuldrii stalpilor cu macaraua se va avea in vedere — acolo unde este cazul -
apropierea de elementele liniei de contact existente, pentru a nu produce deranjamente
acestora.

3 Dupé introducerea lor in groapa de fundatie staipii trebuie in continuare sprijiniti sau sustinuti
cu ajutorul macaralei pané la realizarea fundatiei si astuparea gropii.
ASTUPAREA GROPILOR
1 Umpierea gropilor se va face in straturi de max 20 cm cu compactarea pamantului pana ia
obtinerea densitatii solului vecin.
2 Sprijinirile se vor ridica pe masura acoperirii cu pdmant.
3 Materialul ramas dupa astuparea gropilor se va transporta in locurile special prevazute
8.9 INSTALARFEA AERIANA A CABLUILUI CU FIBRE OPTICE
OPERATII
Instalarea aeriané propriu-zisa a cablului cu fibre optice cuprinde urmatoarele operatii:
a) desfagurarea cablului de pe tambur; )
b) tragerea cablului pe rolele de sustinere; e
c) intinderea si fixarea cablului; S
d) executarea rezervelor, '
PRECAUTII LY
In fimpul lucrrilor de instalare aeriand trebuie vegheat ca s& nu se depageasca \araton!e}f
limita ale cablului: Lo
a) forta maxima de tractiune; oo g H
b) raza minima de curbura;
¢} unghiul maxim de forsiune;
d) forta maxima de apasare.
DESFASURAREA CABLULUI
|.a desfasurarea cablului de pe tambur trebuie respectate urmatoarele reguli:/ ac; 7
a) transportul tamburului de cablu se va face cu mijloace mecanizate - auto sau Céa
b) incarcarea, respectiv descarcarea tamburului se va face cu mijloace mecanizate;
¢) in cazul in care in anumite puncte nu se poate asigura descarcarea mecanizati, se vor
folosi planuri inclinate;
d) Tnainte de desfacerea tamburului si desfasurarea cablului se va verifica dacd numarul
de ordine silungimea tamburului corespunde cu planul de jonctionare;
e) cablul se va desfasura ingrijit pentru a se evita:
« formarea de bucle sau noduri;
e depasirea razei minime de curbur;
e torsionarea cablului;
o depasirea fortei de tractiune maxime.
f) nu se permite tararea cablului desfasurat direct pe sof;
g) daca anumite situatii impun mutarea unui tambur de cablu desfagsurat pe alt
amplasament, cablul va fi mai ntai rebobinat pe tambur;
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8.9.4
8.9.4.1

8.9.4.2

h} desfasurarea tamburului se va face direct pe sol numai in zone unde integritatea sa nu
poate fi afectatd;

iy dupé desfasurare tamburul de cablu va fi p&zit pana la instalare cu un numar de cameni
suficient pentru a i se asigura integritates;

j) la desfasurarea cablului se va proceda numai in cadrul unui program de lucru care sa
asigure suspendarea sa in cursul aceleasi zile;

K} nu se va lasa cablul desfasurat peste noapte;

[) in zonele unde exista circulatie auto in paralel cu cablul se va asigura o semnalizare §i
supraveghere corespunzatoare;

m)la trecerea peste pasaje de nivel se va asigura o suspendare provizorie sau de preferinta
se va trage cablul direct pe rolele de sustinere montate pe console;

n) la trecerea peste calea ferata cablul va fi tras obligatoriu pe role montate provizoriu pe
varfare.

TRAGEREA CABLULUI PE ROLELE DE SUSTINERE
Metode
La tragerea cablului pe roleie de susiinere sunt admise tret metode:

a) desfasurarea cabiului pe sol, infroducerea rolelor si agatarea acestora pe consolele de
sustinere;

b} tragerea directd a cablului pe rolele deja montate pe console cu ajutorul unor sfori de
tragere instaiate pe role odatéd cu montarea lor pe console;

) fragerea directd a cablului pe rolele deja montate pe console de pe platforma unei
drezine de interventie tip IFTE.

Reguli
La tragerea cablului pe rolele de sustinere se vor respecta urmatoarele reguli;/; = =
a) conditiile climatice sa fie favorabile, adica temperatura sa fie peste +5 °C_§:| fara vant :

b) in zonele circulate sau la pasaje cablul nu trebuie sa intre sau sa ramana m gabaratul de-‘_-
libera trecere prescris; _ -

¢) in situatiile in care acest lucru nu este posibil se vor lua masuri de semnaixzare arespectzv
intreruperea temporaré a circulatiei rutiere; f 4

d) executarea lucrérilor de tragere se va face cu respectarea stricta a Normelor de Protectga
Muncii pe sectiile de cale ferata electrificata; d

e) cablul se va trage cu grija peniru a se evita:

« formarea de bucle sau noduri;

e depasirea razei minime de curburg;

e torsionarea cablului: 22 001 21

o depasirea fortei de tractiune maxime;

e tragerea cablului se va face fie manual de catre o singuré persoana, fie mecanizat cu
troliu care s& permita controlul si limitarea fortei exercitate.

f) daca situatia o impune se pot executa fixari provizorii si / sau suplimentare pentru
respectarea gabaritelor sau pentru asigurarea cabluiu;

g) la executarea fixarilor provizori se vor respecta regulile previzute pentru fixarile
definitive;

h} la capetele extreme ale cablului, ca si la punctele de fixare intermediare unde se prevede
executarea de rezerve de cablu, cablul necesar va fi masurat cu ingrijire si va fi rulat pe
suport, chiar si in cazul fixarilor provizorii;

i) nu este permisa lasarea neasiguratd a cablului suplimentar sau a celui destinat
rezervelor.
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8.9.5

8.10.1
8.10.1.1

8.10.1.2

8.10.1.3

8.10.1.4

8.10.2
8.10.2.1

8.10.2.2

Dotare

Personalul care participa la operatiunea de tragere trebuie s fie dotat cu mijloace adecvate
de transport, semnalizare precum $i cu mijloace proprii de comunicatii radio mobile.

REGULI PENTRU INTINDEREA SI FIXAREA DEFINITIVA

La intinderea si fixarea definitiva a cablului se vor respecta urmétoarele reguii:

a) nu se trece la efectuarea acestei operatii fard o verificare prealabild strictéd a lungimilor
de cablu necesare pentru executarea rezervelor;

b) operatia de intindere si fixare se va incepe de ia unul din capete, care va fi aies astfel ca
$& usureze operatiile de supratraversare;

¢) fixarea definitiva se va realiza numai dupa executarea rezervei prevazute;

d) cablul prevazut pentru rezerva se ruleaza pe suport numai sub forma de opt, pentru a
permite desfacerea sa {ara torsiune;

e) intinderea cablului in vederea fixarii definitive se va face dupd desfacerea fixarilor
suplimentare provizorii;

f) intinderea cablului se va face mecanizat, cu un troliu care s& permita controlul si
limitarea fortei exercitate;

g) valoarea fortei de tragere va fi aceea prescrisd in tabelele cu sdgeata admisibila
corespunzator temperaturii de instalare;

h) dupa executarea fixarii definitive se va verifica vizual si cu mijloace adecvate sigeata
rezultantd pentru a asigura respectarea gabaritelor pe intreaga lungime si indeosebi la
pasajele de nivel si la alte puncte precizate de proiectant. P

& .10 TRAVERSAREA AERIANA A LINHLOR CF i
GENERALITATI
La traversarea aeriana a liniillor CF trebuie respectate cu strictete:

a) reglementarile privind lucrut Tn zona caii ferate, Hoo

b) reglementdrile privind lucrul in zona caii ferate electrificate; ;’ ’

¢) conditiile stabilite de organele feroviare. L

In deschiderea de supratraversare cablul trebuie sa fie fixat de ambele parti. ™
Ca regula generala nu se admite traversarea aeriand a cablului pe role de sustinere.
Se admite in mod exceptional traversarea aeriana pe role Tn urmatoarele cazuri:

+ linii CF industriale;

e |inii CF de evitare;

o linii de tragere. 22001 21

Dupd executarea lucrarilor de montaj a bridelor si vérfarelor prevazute in proiect, se va
solicita avizul organelor feroviare privind conditiile in care se va executa tragerea si fixarea
cablului.

Supratraversarea cablului cu fibre optice se va realiza numai sub supravegherea organelor
de resort feroviare.

REGULI

Supratraversarea cablului cu fibre oplice se va realiza de reguld perpendicular {90°) pe calea
feratd adica intre doi stélpi aflati fata in fata.

In cazuri deosebite se accepta ca supratraversarea sa se faca oblic, dar unghiul nu va fi mai
mic de 45°,

Fixarea definitivd a cablului cu fibre optice - indiferent de lungimea deschiderii - se va face
numai dupa masurarea efortului de tragere si reglarea sagetii in deschiderea de traversare.
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8.10.2.3 In cazul In care stalpul de supratraversare este in acelasi timp $i punct de trecere de la
modul de instalare aerian la cel subteran, cabiul cu fibre optice va fi fixat numai de varfar,
coborit pe stalp si introdus In conducta de plastic subterana.
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PARTEA a V-2
DESCRIEREA LUCRARLOR 51 CONDITH BE RECEPTIE

CAP, & MASING UTILAJE DISPOZITIVE, APARATE OF MASURA S{CONTROL
8.1 MASING 81 UTILASE
9.1.1 MASINI S UTILAJE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR
9.1.11 Pentru instalarea subterana a cabiluritor cu fibre optice Constructorul trebuie s2 fie echipat cu:
e Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabila si macara
Autocamioane pentru transport
Instalatie de suflat cablul cu fibre optice cu aer sub presiune
Vinci de tragere cu limitator de forta
Foreza dirjjatd In plan corizontal si in plan veriical pentru subtraversarea caii ferate.
9.1.1.2 FPentru instatarea subterand a cablurilor telefonice Constructorul trebuie sa fie echipat cu:
o Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabild i macara
¢ Autocamioane pentru transport
e Limitator de fortd la tragere cablului pe role.
2.2 APARATURA ::;x! SCULE PENTRU CABLUL CUFIBRE OPTICE
9.2.1 APARATURA
9.2.1.1 Ofertantul trebuie s& fie dotat cu echipament de sudura prin fuziune termica a fibrelor optice
de fabricatie recentd, care trebuie s& indeplineasca urmétoarele conditii:
a) sa fie conceput pentru tipul de fibra cerut
b} pozitionarea fibrei trebuie sa se realizeze automat pe trei axe cu:
« rezolutia de pozitionare: < 0.1 pm;
e distanta de control trebuie sa fie:
= penfru axele X si Y : <120 pm;
= = pentru axa Z: < 30 ym. TS
¢} imaginea fibrelor va fi afigaté pe un monitor integrat de inalt contrast; :
d) observarea fibrei trebuie sa se faca simultan pe doua axe X si Y, -
e) echipamentul va asigura evaluarea si afisarea atenuarii imbinarii la 1310 nm
Pentru efectuarea de méasurtori pe cablul cu fibre optice Ofertantul trebuie s fie dotat cu:
s Reflectometru optic ;iib S
o Trusa portabild pentru masuratori pe fibre optice, compusa din:
o sursa oplica de putere;
o decibelmetru oplic;
o atenuator optic de precizie;
o reflectometru portabil. 27
9.22  SCULE 0CT 20
9.2.2.1 Ofertantul trbeuie s& fie dotat cu seturi de scule speciale pentru jonctionarea cablului
cu fibre optice, cuprinzand:
« taietor de fibre optice cu diamant cu vibratie;
e sculd speciald de desizolare a fibrei;
e incélzitor.
9222 Pentru pregatirea mangoanelor termoretractabile Oferiantul trebuie s& aiba:
» incaizitor eleclric cu aer cald (fon) pentru mangoanele termoretractabile;
e arzator cu butelie de propan de cel putin 2,5 litri;

-]
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101

GAP. 10 DESCRIEREA LUCRARILOR S ORDINEA OF EXECUTIE
DESCRIEREA LUCRARILDR

Descrierea lucrarilor se regaseste Tn proiectul tehnic $i memoriul tehnic de specialitate.

10.2

ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

10.2.1 Lucrarile de instatare a cablurilor cu fibre optice pe stalpii liniei de contact sau pe stalpi noi de
beton se vor executa in urmatoarea ordine:

1. Procurarea cablului si a materialelor si transportul lor pe santier;
2. ldentificarea staipilor pe care se va monta cablul cu fibre optice;
3. Instalarea accesoriilor metalice (console, suporti de fixare, varfare, suporii pentru
rezerve, suporti pentru jonctiuni) pe stalpi ;
4. |Instalarea rolelor pe console;
5. Instalarea cablului pe role;
6. Executarea rezervelor de cablu pe suporti;
7. Fixarea cablului la un capét;
8. Intinderea cablului;
9. Fixarea cablului la cel de-al doilea capat;
10. Executarea jonctiunilor;
11. Montarea cutiilor de jonctiune;
12. Executarea verificarilor $i masuratorilor
13. Punerea in functie
10.2.2 Lucrarile de reamplasare a cabiului cu fibre optice de pe stalpii de beton ex&stentl pe nou

stalpi al liniei de contact vor fi realizate In urmatoarea ordine:

1.

OONO O AWM

10
11.

Procurarea accesoriilor metalice (console, suporti de fixare, vérfare, supom pentru

rezerve, etc )si transportul lor pe santier;

Instalarea accesoriilor metalice pe noii stalpi;

Demontarea cablului existent impreuna cu rolele de pe stalpii existenti;
Mutarea cablului $i atasarea rolelor de consolele ficxate pe stéipii noi;
Refacerea rezervelor de cablu pe suporti;

Fixarea cablului la capete si pe stalpii de fixare mediana;

Intinderea cablului;

Executarea jonctiunilor {(daca este cazul);

Montarea cutiilor de jonctiune pe stalpi;

Executarea verificarilor si masuratorilor

Punerea in functie

22007 707

10.2.3 Lucrarile de instalare subterand a cablurilor cu fibre optice se vor executa Tn urmatoarea ordine:

CONIO A LOMN -

10
11.
12.

Identificarea frasei cablurilor proiectate;

Procurarea materialelor gi transportul lor pe santier;
Saparea santului pe traseul proiectat pentru cabluri;
Instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice;
Executarea camerelor de tragere;

Instalarea duct-lui in canal, in sapatura si in tevi;
Instalarea cablului cu fibre optice in duct;
Asternerea primului strat de pamant;

Instalarea benzii avertizoare de PVC;

Astuparea santului, compactarea pamantului;
Executarea rezervelor;

Instalarea marker-lor;
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CAP, 10 DEBCRIERES LUCRARE
107 DESCRIEREA LUCRARILOR
Descrierea lucrarilor se regaseste in proiectul tehnic $i memoriul tehnic de specialitate.
10.2 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

10.2.1 Lucrarile de instalare a cablurilor cu fibre optice pe sidlpii liniei de contact sau pe stalpi noi de
beton se vor executa in urmétoarea ordine:
1. Procurarea cabiului si a materialelor si transportui lor pe santier;
2. ldentificarea sialpilor pe care se va monta cablul cu fibre optice;
3. instalarea accesoriilor metalice (console, suporti de fixare, varfare, suporti pentru
rezerve, suporti pentru jonctiuni} pe stélpi ;
4. Instalarea rolelor pe console,
5. Instalarea cabiului pe role;
6. Executarea rezervelor de cablu pe suporti;
7. Fixarea cablului la un capat;
8. Intindersa cablului;
9. Fixarea cablului la cel de-al doilea capat;
10. Executarea jonctiunilor;
11. Montarea cutiilor de jonctiune;
12. Executarea verificarilor $i masuratoritor
13. Punerea in functie =
10.2.2 Lucrarile de reamp[asare a cablului cu fibre optice de pe stalpii de beton ex;stentt pe non
stalpi al liniei de contact vor {i realizate in urméatoarea ordine: %
1. Procurarea accesoriilor metalice (console, suporti de fixare vérfare,] suporti ;{_p‘éntru:_f:f
rezerve, efc )si fransportul lor pe santier; R a
2. Instalarea accesoriilor metalice pe noii staipi;
3. Demontarea cablului existent impreuna cu rolele de pe stalpii existenti;i=—. . .5 1 I
4, Mutarea cablului i atasarea rolelor de consolele ficxate pe stalpii noi; e gl
5. Refacerea rezervelor de cabiu pe suporti;
6. Fixarea cablului la capete §i pe stalpii de fixare mediana;
7. Intinderea cabluiui;
8. Executarea jonctiunilor (daca este cazul); 11 0CT 201
8. Montarea cutillor de jonctiune pe stalpi;
10. Executarea verificarilor si masuratoritor
11. Punerea in funciie
10.2.3 Lucrarile de instalare subterand a cablurilor cu fibre oplice se vor executa in urmatearea ordine:
1. ldentificarea trasei cablurilor proiectate;
2. Procurarea materialelor si transportul lor pe santier;
3. Séaparea santului pe traseul proiectat pentru cabluri,
4. Instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice;
5. Executarea camerelor de tragere;
8. Instalarea duct-lui in canal, in sapaturd si in tevi,
7. Instalarea cablului cu fibre optice in duct;
8. Asternerea primului strat de pamant;
9. Instalarea benzii avertizoare de PVC,
10. Astuparea santului, compactarea pamantului;
11. Executarea rezervelor;
12. Instalarea marker-lor,
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13. Executarea jonctiunilor;
14, Executarea verificarilor si masuratorilor
15. Punerea in funciie.
10.2.4 Lucrarle de jonctionare a cablurilor cu fibre optice se vor desfdsura conform indicatiilor
furnizorului aparatelor de sudurd si a cutilor de jonctiune, de cétre personalul special

calificat.
E-ecutie sudurilor trebuie s& fle de cea mai nalta calitate astfel ca valorile de atenuare sa fie:
= atenuarea maxima a imbindrii; 0,05 dB;
e atenuarea medie a imbinarii: 0,03 dB;
s deviatia standard: 0,01 dB.
10,5 DURATE DE EXECUTIE
10.3.1 La instalarea cablului cu fibre optice in conditii normale de lucru si cu 0 buna organizare
ritmul de executie poate fi:
» Instalare cablu FQ aerian pe stélpii liniei de contact — 25 km/luna
s Instalare cablu FO aerian pe stélpi noi de beton ~ 20 km/luné
s Instalare cablu FO subteran: 5 km/luna

CAP. 1 DDCUMENTE DE REFERINTA

1.1 DOCUMENTE GENERALE
. . Ordin privind aprebarea structurii, continutului si modului de
g_r(};glftgyg;g';gtfﬁ‘ utilizare a Documentatiet standard pentru elaborarea si prezentarea
] ofertei pentru achizitia publica de servicil Hophea
Ordin privind aprobarea structurii, continuiului i modului de..
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea 5

Ordinul comun MF si MLPTL
nr. 1014/874-2001

ofertei pentru achizitia publica de lucran e e
OUG nr. 34-2006 Ordonanta de urgenta a Guvemului Roméaniei privind achizmlle pubi:ce
p Z i
H.G. nr. 766 / 1997 Hofcarlre S!e Guvemn pgntrL aprobarea unor regulamente p-“i;‘g?g:f{f, 5
calitatea in constructii e

Ordinul MT privind admiterea tehnica a produselor / serviciilor
destinate a fi utilizate n activitatea de construire, modemizare,
intretinere gi reparare a infrastructurii feroviare si a materialului
rulant pentru transportul feroviar si cu metroul 22 8C7 2019
: Ordinul MTCT pentru modificarea Ordinuiui ministerului
Ordinul MTCT nr. 2068-2004 transporturiior nr. 290/200
Document AFER cod L 2050 —~ | Lista produselor, lucréarilor i serviciilor feroviare critice gi
2/2008, editia 2, revizia 0 incadrarea in clasa de risc a acesiora
. Hotarire de Guvem pentru aprobarea Catalogului privind

H.G. nr. 2139 - 2004 clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe
Regulameniui de Exploatare Tehnica Feroviara Partea Il. Cap. 4
Instalatii feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii.
Sectiunea a 13-a Instalatii de electroalimentare; Cap. 6 Sisteme,
echipamente si produse informatice.

T.T.R.-T.C. nr. 350 — 1994 Instructia pentru intretinerea si repararea instalaiifor T.T.R. - T.C.

11.2 DOCUMENTE PENTRU MATERIALE

11.2.1 FIBRA QPTICA MONOMOD
L ITU-T Rec. G.650.1 {07/2010} | Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of |

Ordinul MT nr. 290-2000

RETF nr. 002/2001
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single-mode fibre and cable

ITU-T Rec. G.6560.2 (07/2007)

Definitions and test methods for statistical and non-linear related
attributes of singie-mode fibre and cable

ITU-T Rec. G.650.3 (03/2008)

Test methods for installed single-mode optical fibre cable links

ITU-T Rec. G. 652 (11-2009)

Characteristics of single-mode optical fibres and cables

SR EN 60793-1-1:2009 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-1: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Generalitati si ghid

SR EN 60793-1-30:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-30: Metode de mé&surare si proceduri de
incercare. Incercare pe esantion de fibra

SR EN 60793-1-40:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-40: Metode de masurare i proceduri de
incercare - Atenuare

SR EN 60793-1-44:2003 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-44: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Pragul de functionare, relaiiv la lungimea de unda

SR EN 60793-1-45:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-45: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Diametrul campului de mod

IEC 60793-2 ed7.0 (2011-11)

Optical fibres - Part 2: Product specifications - General

EIA/TIA-455-48-B

Measurement of Optical Fiber Cladding Diameter Using [_as_er-
Based Instruments o

EIA/TIA-455-55-B

Methods for Measuring the Coating Geometry of Optical Flbers;’? -

EIA/TIA-455-58-A

Measurement of Fiber Point Defects Using an OTDR

EIA/TIA-455-62

Measurement Methods and Test Procedures - Numenca1
Aperture

EIA/TIA-455-175-B

Chromatic Dispersion Measurement of Opiical Flbers f

EIA/TIA-455-173

Coating Geometry Measurement of Optical Fiber, Side- View =
Method

EIA/TIA-455-176-A

Measurement Methods and Test Procedures - Fibre Geometry

EIA/TIA-455-178

Measurement Methods and Test Procedures - Coating
Strippability

11.2.2 CABLU CU FIBRE OPTI

CE MONOMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

IEC 60794-1-1 ed3.0 (2011-09)

Opitical fibre cables - Part 1-1. Generic specification - General

SR EN 60794-1-2:2004 ver.eng.

Cabluri cu fibre optice. Partea 1-2: Specificatie generica.
Proceduri de baza pentru incercérile cablurilor optice

11.2.3 CABLU CU FIBRE OPTI

CE MONOMOD PENTRU INSTALARE IN TUNELE

SR EN 50267-2-1:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabluri in condiii de foc.
{ncercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materialelor
din cabluri. Partea 2-1: Proceduri. Determinarea cantitatii de
gaze acide halogenate

SR EN 50267-2-2:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabiuri in conditii de foc.
Incercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materialelor
din cabluri. Partea 2-2: Proceduri - Determinarea gradului de
aciditate a gazelor din materiale prin masurarea pH-ului si a
conductivitatii

SR EN 61034-2:2006 ver.eng.

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in
conditii definite. Partea 2. Procedurd de incercare si prescriptii

SR EN 61034-2:2006

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard In
conditii definite. Partea 2: Procedura de incercare si prescriptii
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11.2.4 CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE IiN CLADIRI

Incercari ale cablurilor electrice i cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1-2: Incercare la propagarea verticala a flacarii pe un
conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip
preamestec de 1 kW

SR EN 60332-1-2:2005

incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 3-24: incercare de rezistenta la propagarea verticald a
flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie
verticald. Categoria C

SR EN 60332-3-24:2010

11.2.5 TEVIPVC

Tevi de PVC neplastifiatd. Metode de incercare. Indicatii

STAS 6675/3-76 generale

Tevi din policlorura de vinil neplastifiatd. Determinarea variatiei

STAS 6675/5-76 ) LT .l
dimensiunilor si aspectul dupa incélzire

Tevi din policlorura de vinil neplastifiata. Conditli tehnice

STAS 6675/1-92 generale de calitate

Tevi, fitinguri i asamblari de materiale termoplastice pentru
SR EN IS0 1167-1:2006 ver.eng. transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioard. Partea 1: Metoda generald

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
SR EN ISO 1167-2:2006 ver.eng. | fransportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioara. Partea 2. Prepararea epruvetelor din tevi

Tevi, fitinguri $i asamblarn de materiale termoplastice pentru
SR EN ISO 1167-4:2008 ver.eng. transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei a presiune
interioard. Partea 4: Prepararea asamblarilor

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
SR EN 1SO 1167-3:2008 ver.eng. transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presuune
interioard. Partea 3: Prepararea componentelor

11.2.6 MATERIALE DE CONSTRUCTII PENTRU TELECOMUNICATII s

SR EN 10060:2004 Otel rotund laminat la cald pentru utilizari generale. Dlmensmm b
si tolerante la dimensiuni si la forma IR

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare

. incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusw a S
SR EN 1008:2003 apelor recuperate din procese ale industriei de betoni"ca apa de i
preparare pentru beton L

SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton

. Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
SR EN 197-1:2011 ver.eng. conformitate ale cimenturilor uzuale

Otel laminat la cald. Table pentru constructii mecanlcf‘e"}ﬁ l?[a;te

STAS 9801-90
pe laminoare discontinue

SR EN ISO 4016:2011 ver.eng. Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad C

SR EN ISO 4034:2002 Piulite hexagonale. Grad C

SR EN 29768-1:1995 T'oleran_t,e gengrajlg. F_’artea 1. Tolerante .pept_ru dimensiuni liniare
si unghiulare fard indicarea tolerantelor individuale

SR EN 22768-2:1995 Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru

elemente fara indicarea tolerantelor individuale
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SR EN 10025-1:2005

Produse faminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditii tehnice generale de livrare

SR EN IS0 1461:2002

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

SR EN IS0 4063:2011

Sudare si procedee conexe. Nomenclatorul procedeelor si
numere de referinta

Proiect Departamental no. 7-80/C-1976 | Stalpi tip SECP4

si plansa RA2-132/1882

1.3 DOCUMENTE PENTRU EXECUTIA LUCRARILDR

ID 28 / 2004

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor
in profiful transversal al ¢aii ferate

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

Instructia pentru intrefinerea si repararea instalatiilor T.T.R. — T.C.

Normativ-1982

Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii montaj
pentru transporturi feroviare, rutiere si navale

Regulament 17

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in construciii,
aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/1993

H.G. no. 51/1982

Hotarire de Guvemn privind masurile pentru Imbunétatirea activitatii de
prevenire si stingere a incendiilor, completat cu H.G.R. nr. 71/1296

Legea nr. 319/2006

a secuntatii si s@natatii in munca

Normativ -1997

Norme specifice de protectie a muncii pentru telecomunicatii,
aprobate cu Ordinul nr.210/18-04-1997 (MM.P.S))

P118/ 1999

Norme de sigurantd la foc a constructiilor

H.G. nr. 117/2010

pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidentelor si a
incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe
caile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Roméania

H.G. nr. 766/1997

Hotéarire de Guvern penfru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constucti

C16/1984

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente

11.4 DOCUMENTE PENTRU VERIFICAREA CALITATH LUCRARILOR

T.T.R-T.C. nr. 350 - 1994

Instruclia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. —T. C'

Normativ C56 -2002

Normativui pentru verificarea calitatii si receptia lucrarllor de
instalatii aferente constructiilor

SR EN 50126-1:2003

Aphca’m feroviare. Specificarea si demonstrarea faabmtatu
disponibilitdtii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea ‘l SRR
Prescripiii de baza si procese generice R

et

SR EN 50126-1:2003
1C91:2007

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitati,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

11.5 DOCUMENTE PENTRU RECEPTIE 22007 21

H.G. no. 273 -1884

Hotarire de Guvem pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”

Legea nr. 10/1995

Legea privind calitatea in constructii cu modificarile ultericare

H.G. no. 51-1996

Hotarire de Guvem pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al

lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a
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punerii in functie a capacitatilor de productie”

Normativ C56 -2002 aferente constructiilor, aprobat de MTCT cu Ordinul

Normativ pentru verificarea calitdtii si receptlia lucrarilor de instalatii

900/25.11.2003

11.6 DOCUMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULU

Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului,
0.U.G. nr. 195/2005 aprobatd cu Legea nr. 265/2006
Legea nr. 104/2011 Legea privind calitatea aerului inconjurdtor
Legea nr. 211/2011 Legea privind regimul deseurilor
H.G. nr. 856/2002 Hotarire de'Guyern E?TIVLnd e\ndent_a gestiunii de§eurtlpr $i pentru
aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase
H.G. nr. 235/2007 Hotarire de Guvemn privind gestionarea uleiurilor uzate
H.G. nr. 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice si electronice
H.G. nr. 1132/2008 Hotarire de Guvemn privind regimul bateriilor $i acumutatorilor si at

desgeuriior de baterii 51 acumulatori

HG. nr. 1061/2008 Hotérire de Guvern privind transportul deseurilor periculoase si

nepericuloase pe teritoriul Romaniei

0.U.G. nr.88/2007 referire la prevenirea si repararea prejudiciului asupra mediului, cu

Ordonanta de urgentia privind rdspunderea de mediu cu

modificarile si completarile ultericare

Legea nr.107/1996 Legea nr.107/1996 Legea Apelor cu modificarile si

completarile uliericare
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12.2.2
12.2.2.1

12222

12.2.2.3

CAP, 12 CONDITH DE RECEPTIE 4 1 HORARE DR

1201 TIPUL RECEPTIE!
Receptia lucrarilor se efectueaza in urmatoarele etape:

a) receptia la terminarea lucrarilor;

b) receptia finala.
Beneficiaru! de comun acord cu Conftractantul poate efectua si receptii parbale pe
fronsoane sau pe site-uri,
12.2 MASURATORI SI VERIFICAR] LA RECEPTIE
DOCUMENTE DE REFERINTA o TRt
Principalele documente de referinid pentru Incercari si verificari sunt standardeie cntate |n'
specificatiiie tehnice ale matenialelor si echipamentelor. i
Masurile si procedeele de verificare din Normativul pentru verificarea cahtatn g.s receptra“i‘_'f-'
lucrarilor de instalatii aferente constructiilor C56 — 2002 au o aplicare limitata. 5/ ) 3
TIPURI DE VERIFICARI
La receptie se vor verifica

a) calitatea materialelor fumizate

b) lucrarile care in cursul executiei devin ascunse

¢) montajul realizat conform proiectului.
Verificarile vor include cel putin: 220 ]

a) Verificari vizuale; -UCT 2017

b) Verificiri mecanice;

¢) Verificari calitative.
La cablui cu fibre optice instalat aerian se vor verifica;

a) Trasa cablurilor - verificare vizualg;
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b) Sageata cablului - verificare vizuala;
¢) Fixarea elementelor de sustinere si ancorare;
d) Realizarea rezervelor - verificare vizualg;
e) Realizarea cobprarilor de pe stalpi,
f) Forta de tragere in cablu.
12.2.2.4 La cablul cu fibre optice instalat subteran se vor verifica lucrérile care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizuala;
b) Stratul de nisip (sau pdmant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizuala;
¢) Adancimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta;
d) Introducerea cablului in cladiri - verificare vizuala,
e} Protectia mecanica a duct-ului - verificare vizualg,
f)y Adéancimea de ingropare a duct-ului - se va méasura cu ruleta;
g) Amplasarea cameretelor - verificare vizualg;
h) Execuiie camerelor de tragere - verificare vizualg,
iy Executia rezervelor - verificare vizuala;
i} Amplasarea mufelor de jonctiune - verificare vizualg,
k) Obturarea ductului - verificare vizuala.
12.2.2.5 La cablurile cu fibre optice instalate se vor verifica:
a) atenuarea pe sectiune si calitatea sudurilor cu reflectometrul
b) valoarea atenuarii:
e la 1310 nm: max. 0,38 dB/km.
e |a 1550 nm: max. 0,25 dB/km;
12.2.3 CONDITII DE FIABILITATE, MENTENABILITATE Sl DISPONIBILITATE
12231 Ofertantul trebuie s& prezinte pentru echipamentele oferite conditiile de fiabilitate conform SR
EN 50126:2003.
12.2.3.2  Conditiile de fiabilitate minime sunt indicate la conditiile tehnice ale materialelor respective.
12.2.3.3 Fiabilitatea instalatiilor de telecomunicatii trebuie sa fie cel putin egald sau mai buna decat
cea a instalafiilor existente.
Aceastd fiabilitate se verificd, In situatile in care este posibil, pe baza evidentei
defectiunilor din ultimii 5 ani, pe un numar suficient de mare de exemplare.
12.2.3.4 Incercérile de determinare a fiabilitdti se efectueazd in exploatare in primii 2 ani pe 5
exemplare, iar cele de control a fiabilitati se repeta din 3 Tn 3 ani, pe baza rezultatelor
transmise de beneficiar asupra comportarii In functionare. N 4

12.3 PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
Incalitate de beneficiar ...
Reprezental Prin. . ...
In calitate de executant{contractor)..........coo , , :
REPrEZEMAL PIIM......ceoveevevieeeeeeeeseeeteeveaseeeeeee e et s e enamenseeneeienes B, 0 ;‘f
In conformitate cu C 56/2002, Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in wgoare se stab|}e§te de
comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor de telecomunicatii cu respectarea
cerintelor de mediu.
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