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1.1.3

1.5.1

1.5.2

1.53

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC
PARTEA a l-a
CONDITH GENERALE
CAP. 1 GENERALITAT

1.1 OBIECTUL

Prezentul caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditilor generale, tehnice, de executie,
verificare si receptie a lucrarilor pentru realizarea instalatiilor de Informare i Monitorizare a
calatorilor din statile CF pentru necesare pentru imbunatétirea activitdtilor de exploatare si
de deservire a calatorilor pe linia CF reabilitata Bragov-Sighigoara.

Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate corespund conditilor impuse de
Reglementérile C.N.C.F. ,CFR” SA.

Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate sunt adaptate liniilor de cale ferata
electrificata.

1,2 CATEGORIA DE IMPORTANTA

Conform Hotéréarii de Guvern (HG) nr. 766 / 1997 instalatiile de telecomunicatii  feroviare
se incadreaza in categoria B de importania.

1.3 CLASA DE RISC

In conformitate cu Ordinul MT nr. 290/2000 si cu documentul AFER cod L 3020 — 1/2004,
editia 1, revizia 2 ,Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice gi incadrarea in
clasa de risc a acestora” instalatiile de telecomunicatii feroviare pentru transmiterea datelor
referitoare la siguranta circulatiei, respectiv serviciile si lucrarile aferente, corespund clasei
de risc 1A.

1.4 DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE

Conform HG 2139 din 30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si durata
normald de functionare a mijloacelor fixe, pct. 2.1.22.1.2., durata normala de functionare
peniru instalatiile de telecomunicatii feroviare este de 16+24 ani.

1.8 AVIZE NECESARE

in conformitate cu OMT nr. 290/2000, in domeniul transportului feroviar toate produsele
si/sau serviciile destinate utilizarii Tn activitati de construire, modernizare. i reparate., a
infrastructurii feroviare, peniru a fi admise din punct de vedere tehnic, trebumeL‘Sélfie:kﬁaﬁza e
de catre furnizor feroviari autorizati si supravegheati din punct de vedere-tehnic (%gle"‘
clasa de risc 1A). ;ﬁ :
Conform OMT nr. 290/2000, art. 1, autorizarea si supravegherea din punctge v;ej%ere telih
a furnizorilor, omologarea tehnica feroviard si emiterea agrementelor tehnice Yeroviare
efectueaza de catre AFER. N
Conform OMT nr. 280/2000, art. 7, alin.1 toti agenti economici care isi desfagodra activitatea in
domeniul transporiului feroviar pot incheia contracte pentru procurarea produselor sifsau
serviciilor feroviare crifice, necesare, numai cu agenti economici care indeplinesc prevederile
OMT nr. 290/2000.

NOTA
Materialele si echipamentele utilizate trebuie s& fie omologate sau agrementate Ie?m:c de
cétre AFER in conditiile prevazute de Ordinul MT nr.290/2000.

Utilizarea prin derogare a altor materiale decét cele prevazute in documentatie, se va face
numai cu avizul proiectantului si cu aprobarea Directiei Instalatii din CN CF “CFR® SA, a SC
Telecomunicatii ,CFR” SA si numai dacd sunt omologate sau agrementate tehnic de catre
AFER.

Elaborat

Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumete Semndtura

— Verificat [:/ ’
Gabriela Trifan \ N Amgcdio Pino -y o
' -~

Esle interzisa copierea, multiplicarea si impremutarea documentafiei fard aprobarea scrisa a proiectantului.
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1.6 CONDITH DE SIGURANTA CIRCULATIE] FEROVIARE
Instalatile de telecomunicatii feroviare trebuie s& indeplineascéd condifile de siguranta
circulatiei feroviare impuse prin reguiamente, instructiuni $i norme de specialitate ale
C.N.C.F. ,CFR” S.A. privind circulatia trenurilor si intretinerea instalatiilor, conform:
e Regulamentul de Exploatare Tehnicd Feroviard - nr. 002/2001 cap. 4. Instalatii
feroviare. Sectiunea a 12-a Instalaii de telecomunicatii. Sectiunea a 13-a Instalaiii de

electroalimentare;
o Instructia pentru intretinerea si repararea instalatijor T.T.R. — T.C. nr. 350 - editia

1894.
1.7 CONDITH DE PROTECTIA, IGIENA MUNCH S P&l
La executia lucrdrilor de telecomunicatii feroviare Constructorul va respecta masurile

ey e m—————"

1.7.1
de protectie a muncii aga cum sunt stabilite in Memoriul tehnic al lucrarii.
1.7.2 Antreprenorul este réspunzétor de:

e Eventualele accidente de muncad rezultate din necuncagterea sau reaua aplicare a
Normelor de tehnica securitétii muncii in general si a celor specifice lucrului in zona caii
ferate electrificate;

o Instruirea si examinarea personalului care participa la executia lucrérilor privind Normele
de tehnica securitdtii muncii specifice activitatii de constructii - montaj pentru fucrul in
zona caii ferate electrificate.

1.8 CONDITH DE MEDIU
1.8.1 Zona de executie a lucrdrilor va fi impartita in doua regiuni: Brasov si Mures.
1.8.2 In zona Brasov conditiile climatice de lucru sunt urméatoarele:
a)Temperatura:
e RMedia anuald 6+8°C
. . o e
6 M:n@a absolutau -296°C l DGCL ?v*{_“hém = J
¢ Maxima absoluid 37.1°C T Y
b)Umiditatea relativa: Afﬁ @ gj}
e larna 84 + 88 % R Z|
s Vara 64 72 % Qi
1.8.3 In zona Mures conditiile climatice de lucru sunt urméatoarele: 8.8.L8
a)Temperatura: T
o Media anuald 8+9°C
e Minima absoluta -32,8 °C
e Maxima absoluta 406 °C
b)Umiditatea relativa: 22.0CT 2012
e lama 84 +88 %
e Vara 72 +80 %
1.84 Instalatile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucréri de constructi de cladiri,
fundatii sau alte elemente care trebuie verificate pentru rezistenta la seism.
1.8.5 instalatiile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucrari de constructii de fundatii sau alte
elemente la care se tine seama de adancimea de inghet.
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1.8 PROTECTIA MEDIULU

1.9.1 Din punct de vedere al factorului de mediu apa lucrarile de telecomunicatii nu produc
atingerea apelor de suprafatd sau subterane. Nu este necesara alimentarea cu apa pentru
realizarea lucrarilor. Lucrarile nu implica evacuarea apelor uzate.

1.9.2 Din punct de vedere al factorului de mediu aer nu se produc procese care ar putea
produce impact asupra aerului atmosferic

1.8.3 Lucrarile care se executd nu implicA utilizarea unor ulilaje care s& genereze un nivel
ridicat de zgomot.

1.9.4 Pentru lucrarile care se executd se estimeaza ca nu vor fi evacuate substﬁnta}gghgarﬁ%pnl
atmosferd, pe sol, in subsol, in apele subterane sau de suprafata. | ,i

195 Lucrarile se vor executa, respectandu-se Ordonania de Urgenta nr. 195!20 apr%gfa {
Legea nr. 265/2006.

1.10 TERMENE S1 CLAUZE DE GARANTIE 3 “t “%'% .

1.10.1 Termenele de garaniie se stabilesc de Beneficiar prin contract. f 8,844 f

1.40.2 Ca termene de garaniie se propun: R

a) pentru cablul cu fibre optice minim 2 ani

b) pentru cablurile cu conductori de cupru minim 2 ani

¢) pentru echipamentele fumizate minim 2 ani

d) pentru executia lucrarilor de telecomunicatii minim 2 ani. 22 0CI 200

1.41 SPECIFICATH PRIVIND PERSONALUL DE EXECUTIE i

1114 Gradut de calificare a personaluiui ce umeazad s& realizeze lucrarile de telecomunicatii
preconizate va fi stabilit de catre S.C. "Telecomunicatii CFR" S.A.

1.11.2 Pentru executarea lucrdrilor incluse in prezenta documentatie, Contractaniul irebuie sa
dovedeasca faptul ca are personal specializat, instruit §i atestat conform OMT nr. 290/2000 si
OMTCT nr. 2068/2004, pentru executarea tipurilor de lucrari mentionate.

A2 RESPONSABHATATILE CONTRACTANTULLE

1.12.1 Constmctorul este pe deplin responsabil de furnizarea:

‘a) Tuturor cablurilor cu fibre optice si & accesoriflor speciale de instalare si jonctionare;

b) Tuturor cablurilor cu conductori de cupru si & accesoriilor de jonctionare si racordare;

c) Tuturor cablurilor de electroalimentare sia accesoriilor de instalare.

1.12.2 Constructorul este pe deplin respensabil de furnizarea:

a) Tuturor echipamentelor si a componentelor de conectare;

b) Tuturor echipamentelor de electroalimentare;

¢) Tuturor materialelor necesare pentru montarea $i interconectarea echipamentelor.

1.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea si originea materialelor si
echipamenteior:

a) Toate materialele $i echipamentele trebuie s& fie de inaltd tehnologie si calitate;

b) Contraciantul este obligat sa prezinte §i sa garanteze sursa de origine a futuror
materialelor gi echipamentelor;

c) Toate materialele si echipameniele utiizate trebuie s& fie conform cu standardele
precizate in aceastd documentatie;

d) Echipamentele trebuie s& fie robuste iar intretinerea lor trebuie s& fie ugoars;

e) Ansamblurile, echipamentele si materialele trebuie s& fie dimensionate, instalate si
finisate astfel ca s& se asigure siguranta personalului, durata de viatd a echipamentelor
si functionarea continua in cele mai bune conditii a instalatiilor.

1123 Daca pe parcursul executiei fucrarilor se constatd ci un anumit material sau echipament nu este
corespunzator Contractantul este obligat s&-! inlocuiasca pe cheftuiala sa proprie.

1.12.4 Constructorul este obligat sa respecte Proiectul Tehnic elaborat de Proiectant.
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Eventuale observatii la proiectele elaborate se pot face numai inainte de data limita peniru
depunerea ofertelor.
Dupé aceasta data nici o observatie nu va mai fi luata in consideratie.
CAR. 2 BREVIARE DE CALCUL
2.1 Elementele de calcul si de dimensionare se regasesc in Proiectul tehnic
2.2 Dimensionarea lungimii de cablu cu fibre optice s-a fcut pe baza Figelor cu sectiuni
din Proiectul tehnic. 3
TAP. D PLANBE CARE GUVERNEAZA LUCRAREAR
Toate planurile sunt anexate la proiectul tehnic.

22.0CT 2012
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PARTEA a ll-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU MATERIALE

_CAP. 4, CABLURICU FIBRE OFTICE
4.1 FIBRA OPTICA MULTIMOD

4.1.1 ASPECTE GENERALE

4111 Cablurile cu fibre optice multimod de tipurile cerute (subteran si de interior) trebuie s& contina
acelasi tip de fibré opticd monomod, asa cum se specifica in continuare

4.1.1.2 Fibrele optice multimod trebuie s& permitd functionarea echipamentului de transmisie in
prima si n cea de a doua fereastra optica (850 nm §i 1300 nm).

41.1.3 Ofertantul va prezenta de la Fabricantul fibrei optice confirmarea ca parametrii fibrei optice
indeplinesc in totalitate conditiile prezentei Specificatii tehnice.
in oferta trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optice.

4.1.2 PARAMETRII OPTICI Al FIBREI CPTICE MULTIMOD

4.1.2.1 Parametrii fibrei optice multimod trebuie s& corespunda specificatiiior: SR EN 60793-2-10 si
EIA/TIA-492AAAA-A.

4122 Atenuarea fibrei multimod cablate trebuie sa fie:

a) in domeniul 850 nm < 3,4 dBfkm
b) in domeniul 1300 nm < 1,0 dB/km
Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-61 si EIA/TIA-445-68.

4123  Puncte de discontinuitate L WSf“FCva’“EW‘_ITW
Atenuarea fibrei trebuie s& fie uniform distribuitd pe toatd lungimea, astfel ceL.sa nu exnstewalé
discontinuitdti mai mari de 0,20 dB, atat in domeniul 850 nm cét gi in domeniul ‘;ﬁoo nr% ;f:;;
Masurétorile trebuie efectuate in conformitate cu EIA/TIA-445-59. > % Zf

4124 Apertura numerica trebuie sa fie 0,275 + 0,015. < ¥ F‘ii
Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-47 si EIA/TIA-445-177. | 88151 17

4125 Largimea de bandd modala efectiva pentru fibre cablate trebuie s fie de minim 220 WHZ X"
km masurata la 850 nm.

Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-204.
41286 Largimea de banda OFL (Overfilled Launch Bandwidth) trebuie sa fie:
e la 850 nm = 200 MHz x km
e |a 1300 nm 2 500 MHz x km 21.0C1. 202
Testul frebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-204.

4.1.27 indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibré bobinate pe o mandrind cu diametrul de
75 £2 mm nu trebuie sa depaseasca:

a) la 850 nm: max. 0,5 dB
b) la 1300 nm: max. 0,5 dB
Testul trebuie realizat in conformitate cu cu EIA/TIA-445-62.

4.1.3 STRUCTURA FIBREI OPTICE MULTIMOD

4.1.3.1 Fibra multimod din sticla de cuart cu index de refraclie cu variatie graduala va consta  dintr-
un miez si un invelis, al carui material trebuie sa fie definit de Fabricant.

4132 Miezul si invelisul frebuie sa fie de tip 62.5/125 pm.

4133 Imbracdmintea de protectie primard va proteja fibra impotriva atenuarilor datorate
microcurburilor, impotriva fisurrii si impotriva abraziunii.

4.1.34 Ofertantul trebuie sa prezinte urméatoarele informatii de la Fabricant:

e Denumirea tehnologiei de fabricatie
e Diametrul inimii;
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e Materialul miezului;
Materialul invelisului;
Tipul protectiei primare, e
Dimensiunea protectiei primare; 5\5 ‘£§»
Forta de tragere garantata; = EN &
Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbatranite $i neimbatranite. ,f

Free

Doci mgum il

e a © O

414 PARAMETRII MECANICI S| GEOMETRIC! Al FIBRE! OPTICE MULTIMOi’:) S?s 8.4, i
4.1.4.1 Diametrul miezului trebuie s3 fie 62,5 um £ 2,5 pm. R
Testul trebuie reailizat conform cu EIA/TIA-445-43 sau EIA/TIA-445-58.
4142 Eroarea de concentricitate a modului de camp va fi de maximum 5 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-176-A.
4.14.3 Diametrul invelisului va fide 125 ym + 2 um. 22.0CT 200
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-176-A. '
4144 Ne-circularitatea invelisului nu va depasi 1 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-1768-A.
4145 Diferenta dintre cenirul miezului $i centrul invelisului nu trebuie sa depageasca 1,5 um.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
4.1.46 Diametrul exterior al protectiei secundare trebuie s fie 242 ym £ 5 pm.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
4147 Diametrul exterior nominal al fibrei colorate {rebuie sa fie 253 + 259 um.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
4148 Fibrele optice trebuie testate pe toata lungimea la un efort echivalent mai mare de 8 Ntimp de 1 s.
Aceasta trebuie s& corespunda unei deformari a fibrei de maxdm 1 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-31.
4149 In ofertd vor fi specificati si alti parametri ai fibrei optice, cum sunt:
e Profilul indicelui de refraciie;
# Apertura numerica;
e Unghiul de acceptants;
s efc.
415 COMPONENTELE FIBREI OPTICE MULTIMOD
4.1.5.1 Caracteristicile straturilor de protectie primaré si secundara, trebuie sa fie in concordantd cu
cerintele SR EN 60793-2.
4152 Rezistenia protectiei impotriva umezelei trebuie s& fie indicatd prin indicarea fortei de
decojire inainte $i dupa expunerea ia umezeala.
4.15.3 Straturile de protectie primara si secundara trebuie sa se poata decoji ugor prin folosirea unei
scule speciale. Foria de decojire trebuie sa fie intre 1N 51 5 N.
Forta mecanicd de decojire trebuie sa fie testata conform EIA/TIA-445-178.
In acelasi timp straturile de protectie trebuie s& poata fi inlaturate cu ajutorul unor solventi
nedaunatori mediuiui.
Compozitia acestor solventi trebuie s& fie indicata in oferta.
4154 Fibra protejata trebuie sd aibd o razd minima de indoire de 30 mm sau mai putin, ~are
trebuie s3 se pastreze pe toatd durata de viatéd a cablului.
4.1.5.5 Culorile utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie sa nu aibd nici o influentd asupra
proprietatilor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie s& impiedice functionarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LID.
Culorile aplicate inveligurilor nu trebuie s& poata fi sterse ugor in timpul pregétirii fibrelor i
tratarii cu alcool isopropilic (puritate 99.9% pure) sau a alor curalitori recomandati de
fabricant.
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4.2 CABLUL SUBTERAN CU FIBRE OPTICE MULTIMOD

4.2.1 CERINTE FUNCTIONALE

4211 Acest cablu cu fibre optice trebuie sa fi fost conceput special peniru a fi instalatin-ievi-de-
plastic (duct). | 85{5[]@&}?;\‘“{ o
Cele doua tipuri de duct sunt descrise In par. 7.1. o LAl

4212 Cablul trebuie sa fie adecvat peniru instalarea prin suflare cu aer sau prin trag % {5%{' Z “

4.2.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULLUI G & jf

4221 Fabricantut trebuie sé indice si s& garanteze: gl s

a) Diametrul exterior al cablului s

b) Greutatea cablului

¢) Raza minimé de curbura a cablului

d) Medulul de elasticitate

e) Coeficientul de dilatare lineara termica

f) Constructia elementului/elementelor de rezistents 71 0¢7 2812

g} Suprafata efectiva a sectiunii de rezistenid a elementului de rezistenta

h} Grosimea mantalei extericare a cablului.

4222 Ofertantul va depune — cu ocazia prezentérii ofertelor iehnice §i economice — a unui esantion
de cablu pentru instalarea aerain de tipu! specificat in oferta.

Esantionul va avea lungimea de 5 m.
Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cablului si al Fabricantului.

4.2.3 CERINTE DE BAZA

4231 Constructia cablului cu fibre optice subteran trebuie sa fie complet nemetalica.

4232 Diametrul exterior al cabluiui trebuie sa fie mai mic de 13.5 mm.

4233 Mantalele cablului trebuie s& asigure, printr-o dimensionare adecvatd cea mai buna protectie
posibild a mediului de transmisie (fibrele optice) impotriva influentelor mecanice, chimice si
de mediu pe durata depozitarii, instalarii si functionarii.

423.4 Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie sa fie de cel putin 1.8 mm.

4235 Temperatura de functionare a cablului subteran trebuie sé fie intre -20 si +60 °C.

4236 Temperatura de instalare a cablului subteran trebuie sa fie cel putin intre -5°C i +35°C.

4237 Durata de viata planificate ale cablului subteran trebuie sz fie de cel putin 30 de ani.

4.2.4 CAPACITATEA
Sunt solicitate doua tipuri de cablu:

e cu B fibre optice multimod

e cu 24 de fibre optice multimod.

4.2.5 STRUCTURA CABLULUI SI COMPONENTELE

4251 Aspecte generale

a) Pentru cresterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate trebuie sa nu dezvolte
hidrogen in cantitati care ar afecta atenuarea fibrelor, nici sa produca activitali galvanice
care ar avea acelasi efect.

b) Oferta trebuie s& contind o scurid prezentare a procedurilor prin care este minimizata
producerea si absorbtia de hidrogen in fibre.

c) Elementele care suportd sarcina de intindere a cablului pot fi amplasate pe axa
longitudinald neutraid a cablului, peste miezul cablului, in mantaua cablului, sau intr-o
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, dacd existd, nu trebuie sa fie
elementul principal de rezistenta la traciiune.

d) Principalul element de rezistenta trebuie sa aiba o legatura directd cu mantaua
exterioara cu scopul de a prelua orice fortd care ar acliona asupra cabluiui.

4252 Conceptia cablului
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a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (fiber bundle) sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor impotriva
mediului ambiant sau pe durata instalarii $i manipularii.

b) In orice caz structura cablului aerian trebuie si realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionale definite
mai sus) .

c) Daca se foloseste tehnologia loose buffer pentru miezul cablului, /at’@friér% \
trebuie sa aiba o torsadare de tip S-Z.

4253 Mantaua exterioar& din polietilena
Mantaua exterioara din polietiiena trebuie sa aiba urmatoarele propnetag

a) O buna rezistentd la intindere si la rupere; {

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietatilor electrice chiar dupéa ir
apa;

¢) O buna rezistentd la imbatrénire asiguratd prin adaugarea in materiaiul mantale; a unei
cantitati adecavate de antioxidanti;

d) Rezistenid la practic toate substantele chimice si solventii;

e) Materialul mantalei trebuie sé& nu afecteze in nici un fel celelaite coﬁﬁp@ﬁnfmfle
cablului;

f} Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie sa fie de minim 1.6 mm.

4254 Materialul de umplere

a) Interstitiile din cabiu trebuie s& fie umplute cu un material avand proprietati de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie s& fie nenulritiv pentru mucegaiur, nehigroscopic,
neconductiv, omogen, fransparent gi fara impuritali sau alte materiale .

c) Materialul de umplere nu trebuie sa afecteze posibilititile de manipulare a cablului si
trebuie s& poatd fi ugor indepéartat cu materiale de curatare conventionale care nu
polueazd mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie s fie precizata in oferta.

g) Materialul de umplere si de blocare a apei nu trebuie sa curga din cablu 1a 65 + 2 °C.

f) Testul de picurare al materialului de umplere {rebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

4255 Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice si componentele miezului (cum sunt buffer si core
tubes) trebuie sa indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b) Componentele miezului cabiului vor fi stresate si expuse unui mediu de Tmbétramire
accelerata fara sa apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

¢) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului
Tmbatranit (cu exceptia fibrelor) nu trebuie s& fie mai micd de 75% din aceea a
componentelor miezului nefmbatranit.

d) Dupa expunerea la un mediu de imbatrénire accelerata, invelisul de proteclie trebuie sa-
si pastreze ceriniele privind for{a de decojire a fibrelor imbairanite.

e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de catre Fabricant pentru a
fi utilizate la sudare, montare si intretinere trebuie sa fie netoxice si sigure din punct de
vedere dermatologic.

4.2.6 IDENTIFICARE Sl MARCARE

4261 Pentru a identifica fibrele individuale, acestea trebuie sa fie codificate prin colorare.
42862 Intreaga cantitate de cablu livrat trebuie sa aiba mantaua exterioard de culoare neagra.
4.26.3 Mantaua exterioard a cablului trebuie s& fie marcata la fiecare metru cu:

a) Indicatia metrajului curent;

Numele $i prenumele Semmnatura Mumele si prenumele Semndtura
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b) Tipul cabiului i numérul de fibre (codul cablului);

c) Numele fabricantului si anulfiuna de fabricatie;

d) Numele proprietaruiui: C.F.R. - CABLU OPTIC

e) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATI LASER.

4264 Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil si durabil.
42865 Precizia indicatiei metrajului curent trebuie sa fie mai buna de £ 20 cm /100 m.
4.2.7 CERINTE MECANICE SI CONDITIl DE TEST
Cablul subteran cu fibre optice multimod furnizat trebuie s3 indeplineascd. .urmatoarele
cerinte: ‘| DOCUMENTATEE ]
4271 Forta de tragere g E & o f
42714 Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante la tragere: N &0 X
a) Forta de tragere dinamica (de scurta duratd, maxim 10 minute) 2. Ngé ?
b) Forta de tragere staticd (permanent&) ON
42712 Testul de performania la forta de tragere trebuie sa fie realizat conform élé@%ﬂ%;sau
SR EN 60794-1-2-E1. e
4.2.71.3 Conditiile de test trebuie s3 fie urmatoarele:
a) Lungimea cablului: minirm 50 m
b) Diametrul rolei de test: 1m.
4.47.14 Sarcina de rupere a cablului trebuie sa fie specificat in oferta tehnicd. 272 ((] 201
4472 Rezistenta la comprimare
44721 Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald aplicata uniform pe lungimea unui esantion.
44722 Testul trebuie sa realizat conform cu EIA/TIA-445-41.
44723 Condiiile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Méarimea sarcinii 1 220 N/cm timp de 1 minut
b) Marimea sarcinii 2 110 Nfem timp de 10 minute
4273 Rezistenta la impact
42731 Cablul trebuie s& poatd suporta impacturi putemice care trebuie testate in urmatoarele
conditii:
a) Energia de impact: 44Nxm
h) Numaru!l de impactun: 2 serii de impacturi in
3 locuri diferite distantate cel putin 150 mm.
42732 Testul trebuie s& fie realizat conform cu EIA/TIA-445-25 sau SR EN 60794-1-2-E4.
42.7.4 Rezistenia la impact la temperaturi joase:
4.27.41 Cablul trebuie s& poatd suporta impacturi testate la temperaturi joase, care frebuie testate in
urmatoarele conditii:
a) Temperatura -10 °C timp de 4 ore
b) Energia de impact: 29Nxm
¢) Numarul de impacturi: 2 serii de impacturi in
3 locuri diferite distantate cel putin 150 mm.
42742 Testul trebuie s3 fie realizat conform cu EIA/TIA-445-25.
42.7.5 Réasucirea cablului
42751 Un esantion de cablu cu lungimea de 2 m trebuie sa poata suporta urméatorul test de rasucire
mecanica:
a) Numarul de rasuciri: 10 cicluri
b) Lungimea de test: 2000 mm
c) Sarcina: 50 N.
42752 Testul trebuie sa fie realizat conform cu EIA/TIA-445-85 sau SR EN 60784-1-2-E7.
4276 Raza de indoire la temperaturi joase si inalte
4.276.1 Cablul trebuie sa poatad suporta urmatorui test de indoire:
Numele gi prenumele Serndtura Numele si prenumele Semnétura
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a) Diametrul mandrinei: 20 de ori diametrul exterior al cablului
b) Numéarul de spire: 4

¢) Forta de tragere: 50N

d) Temperatura: -10 °C si 60 °C.

4.2.786.2 Testul trebuie s3 fie realizat conform EIA/TIA-445-37.

4277 indoire repetata

42771 Cablul trebuie s poatd suporia la un numar de minim 25 de indoiri (30 c1c
de 15 ori diametrul cablului sub o sarcina de 100 N. 5\:_3

42772 Testul trebuie sa fie realizat conform cu EIA/TIA-445-104 sau SR EN 60 334

4278 Ciclul de temperaturd '

42781 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele: iﬁ .

a) Lungimea esantionului: 1000 m TR
h) Domeniut de temperatura:
o TA1=-40°C
o TA2 =-45°C 27
e TB1=+65°C 0
e TB2 =+70°C i 20
c) Viteza de incalzire si de racire; suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
sa nu produca un soc de temperaturg;
¢} T1 (durata de stationare): & hours
d) Numarul de cicluri: 2.

42782 Testul trebuie sa fie realizat conform cu EIA/TIA-445-3 sau SR EN 60794-1-2-F1, procedura
de test combinat.

4279 Patrunderea apei

42791 Cablul trebuie sa fie testat in conditiile in care se aplica o presiune statica de 1 m de apa la
capatul unui cablu neimbatranit in lungime de 1 m pe durata a 1 ora.

42792 Testul trebuie s& fie realizat conform cu EIA/TIA-445-82 sau SR EN 60794-1-2-F5B.

4.2.8 CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul furnizat va fi acceptat numai daca sunt indeplinite urmétoarele criterii:

4281 Forta de tragere

4.2.8.1.1 Sub sarcina nominaléd forta de tragere in fibra nu trebuie sa depageasca 60 % din forta de
incercare (vezipar. 4.1.4.10).

42812 Dupa ce a fost mentinutd o sarcind de 30 % din forta nominald, forta de tragere in fibrd nu
trebuie sa depaseasca 20 % din forta de Incercare (vezi par. 4.1.4.10), iar cresterea de
atenuare trebuie s fie mai mica de 0,60 dB la 1300 nm.

42813 La examinarea vizuald nu trebuie sd se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4282 Rezistenta la comprimare

42821 La examinarea vizuald nu trebuie s3 se consiate defecte ale mantalei sau ale elemenielor
cabiului.

42822 Pe durata comprimarii modificarea de atenuare sub sarcina de 110 N/em méasurata la 1300
nm nu frebuie s& depaseasca 0,60 dB.

4283 Rezistenta la impact

42831 La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabiuiui.

42832 Dupa test nu trebuie s& apara o cregtere de atenuare mai mare de 0,60 dB méasurati la 1300 nm.

4284 Rezistenta la impact la temperaturi joase
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4.2.84.1

4285
42851

42852
42853
4.2.86
4.2.86.1
4287
4.2.8.71
42872
4288
4.2.8.8.1

4289

42810

4.2.9
4.2.9.1

4292

4.2.9.2.1
42922
42923
42924
42925

42926

42927

429238

La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului

Rasucirea cablului

La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

Variatia de atenuare pentru fiecare fibra trebuie sa fie mai mica de 0,60 dB la 1300 nm.

Dupé test nu trebuie s apara nici o modificare permanenta de atenuare.

Raza de indoire la temperaturi joase si inalte

Dupa test nu trebuie s apara o crestere de atenuare mai mare de 0,60 dB masurata la 1300 nm.
Indoiri repetate PR o
La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau 'éiéj@féﬁéﬁ@fﬁr”ﬁ
cablului. o
Dupa test nu trebuie s& aparé o crestere de atenuare mai mare de 0,60 dB méasu 4

Cicluri de temperatura f T % =
Dupa test nu trebuie s& apard o crestere de atenuare mai mare de 0,60 dB/km méasurat

1300 nm. 1) ¢
Patrunderea apei TRl

Dupa test nu trebuie sd se observe nici o portiune colorata atunci cand cabiul este examinat
sub luming ultravioleta.
Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cabluld gy gppcificate
Tmpreund cu cerintele mecanice si conditiile de test in par. 4.2.7.
LIVRAREA
Aspecte generale

a) Ofertantul trebuie sa fie capabil s& livreze cabluri cu lungimi de pana ta 4000 m.

b) Lungimea fiec&rui tambur va fi comunicaté de Beneficiar Contractantului cu 3 luni Tnainte

de livrare.

Ambalarea
Cablurile vor fi livrate pe tamburi.
Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca s& permita folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.
Diametrul interior al tamburilor trebuie sa fie mai mare decét dublul razei minime de indoire a
cablului.
Capatul inerior al cablului frebuie sa fie accesibil, iar cifrele metrajului curent s& fie usor de
citit.
Ambele capete ale cablului trebuie s& fie accesibile pentru testare §i fixate sigur pe tfambur
pentru a preveni desfacerea cablului in timpul transportului sau a operatiilor de manipulare.
Ambele capete ale cablului trebuie s fie acoperite ermetic pentru a impiedica iesirea
compozitiei de umplere §i intrarea umezelei in timpul! transportului, manipulérii $i depozitarii.
Protectia cabluiui trebuie s& includa cel putin o husa strénsa intre flangele tamburului si
peste partea expusa a cablului.
Husa trebuie sa fie rezistenta la apa si sa limiteze incdlzirea de la soare astfel incat
temperatura la suprafata cablului s& nu depaseascé 10 °C peste temperatura ambianta in
condifiile unei radiatii solare maxime.

42929 Fiecare tambur de cablu trebuie s3 fie marcat cu indicarea directiei in care poate fi rostogolit
astfel incat sa fie evitatd desfacerea cablului de pe tambur.
4.2.9.2.10 Fiecare tambur trebuie sa fie livrat cu o eticheta rezistenta 1a conditiile climatice sau cu o
specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care sas se poaté citi clar:
e Clientul sau numérul comenzii de fabricatie;
Numele gi prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semndtura
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e Numele fabricit si anul de fabricatie;

Tipul cablului (codul cablului);

Lungimea cablului cu indicarea metrajelor de inceput si de sfarsit;

Greutatea cabluiui;

Atenuarea la lungimea de unda specificatd de client;

Codurile de identificare ale certificatelor de masuratori.

4.2.10 CERTIF!CATELE DE MASURATORI i
4.210.1  La livrare fiecare tambur de cablu va fi insotit de certificatele de masuratori aforoia tfg r%‘ih -

2 o & 9

a) Tipul cablului si numarul de identificare
b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 850 nm si 1300 nm
¢) Lungimea cablulut fivrat (marcarea de metraj)
d} Lungimea fibrei
e) Valoarea maxima si medie a atenuarii la 850 nm si 1300 nm
f) Marca Fabricantului.
42103 Parametrii indicaii in certificate trebuie sa fie masurati |a o temperaturd de +20 ?2
4.2.11 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE - 0CT 2012
4.2.11.1 Calitatea cablului livrat trebuie s3 fie verificatd de catre Beneficiar.
Pentru acesta in ofertd trebuie incluse costurile de cazare si masa pentru 2 specialisti ai
C.F.R. pentru toatd durata necesara realizarii testelor de acceptanta la fiecare lot livrat.
4.241.2 Testele de acceptania trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atdt pentru
testele de calitate ct si pentru testele specifice si trebuie s& demonstreze buna functionare
si interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.
Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinta Beneficiarului cu cel
putin 2 luni inainte de realizarea lor. In acelasi timp Beneficiarul va propune testele speciale.
42113 Daca la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerintele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.
4.211.4 In acelasi fimp, la cererea Beneficiaruiui, Ofertantul este obligat s& asigure accesul acestuia
in fabrica, cu scopul de:
e g controla orice faza a procesului de fabricatie si de a face masuratori
s a asista la orice teste de fabricatie.
42115 Costul transportului reprezentantilor Beneficiarului va fi suportat de acesta.
42116 Oferiantul trebuie sa informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile inainte de
inceperea fabricatiel cablului contractat.
4.3 CABLUL CU FIBRE OPTICE MULTIMOD FENMTRU INTERIOR

reprezentantul Beneficiarului. e
4.2.10.2 Certificatele de masurtori trebuie s& contind urmatorii parametri ai fiecarei Jungaivlr{;d o%ﬁ’
S % i

‘j‘“-“-w-._.mgi

431 CERINTE FUNCTIONALE
4.3.1.1 Este solicitat un cablu cu fibre optice conceput special peniru a fi instalat in interiorul
cladirilor.

4312 Constructia cablului cu fibre optice de interior trebuie sa fie complet nemetalica.
Este acceptat un cablu fara protectie impotriva rozétoarelor.
4313 Cablul trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarii in sensul ¢a nu permite propagarea
acesteia in lungul cablului dupa aprindere.
Conditia trebuie testat& conform SR EN 60332-1-2 si SR EN 60332-3-24.
4314 Cablul trebuie protejat impotriva patrunderii apei, dar fara folosirea de material de
umplere inflamabil.
4.3.1.5 Fabricantul trebuie s indice si s& garanteze:
a) diametrul exterior al cablului

MNumele §! prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnatura
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b) greutatea cablului

¢) raza minima de indoire a cablului

d) constructia elementului de rezistentd
e} grosimea mantalei exterioare.

4.3.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULUS
Idem 4.2.2. .
4.3.3 CERINTE DE BAZA
Idem 4.2.3 cu exceptiia paragrafelor 4.2.3.2 si 4.2.3.4 care vor avea urméatorul continut:
4.2.32m Diametrul exterior al cablului trebuie sa fie mai mic de 12,0 mm.
4.2.3.4m Grosimea mantalei extericare din polietilena trebuie sa fie de cel putin 1,4 mm.
4.3.4 CAPACITATEA
Idem par. 4.2.4.
4.3.5 STRUCTURA CABLULUI S COMPONENTELE
idem par. 4.2.5.
4.3.6 IDENTIFICARE Si MARCARE
ldem 4.2.6.
4.3.7 CERINTE MECANICE $1 CONDITH DE TEST
Idem par. 4.2.7 cu exceptia par. 4.2.7.1.1 care va avea urmatorul continuf:
4.3.7.1.1 Cablul trebuie sa indeplineascd urmatoarele performanie 1a tragere:
a) Forla de tragere dinamica (de scurtd duratd, maxim 10 minute) 1.000 N -'/ D&{‘Ufsﬁgm !E 2
b) Forta de tragere staticé (permanenta) 400N | i}" o '
4.3.8 CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE N 2 0
\dem par. 4.2.8, i< %‘@ S =
4.3.8.10 Componeniele cablului / 2
Criterille de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului nij§@ép ficate J
impreund cu cerintele mecanice si conditiile de test in par. 4.2.7. /
4.3.9 LIVRAREA
Idem par. 4.2.9.
4.3.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI
Idemn 4.2.10. i} 22001 2
4.3.11 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE '
Idem par. 4.2.11.
CAP. § JONCTIONAREA B DISTRIBUTIA Al ,,.,zi CLE Rl QR
5.1 CUTIA DE JONCTIUNE PENTRI CABLUL 8U ‘E‘?Wx{“é
51.1 Cutia de jonctiune trebuie sa fie conceputa pentru a permite instalarea ei in camerete
subterane.
512 Cutia de jonctiune peniru cablul instalat subteran frebuie s& fie dofatd cu un sistem de
nchidere universal, care sa pemita refacerea introducerii cablurilor, usor si nedistructiv.
513 Cutiile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonciionare cat si pentru derivaiie (extragere).
5.1.4 Cutiile de jonctiune trebuie sa fie astfel dimensionate pentru a permite intoducerea si
jonctionarea a {rei cablun, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre.
515 Cutia de jonciiune trebuie s& suporte temperaturi de exploatare intre -40 si +65 °C si
temperaturi de instalare intre -5 gi +35 °C.
518 Cutia de jonctiune trebuie s3 contina:
¢ O carcasa ermetica intarita;
o Trei intrari ermetice pentru cabluri cu mansoane retractabile (la cildurd sau frig);
e Numarul necesar de casete de sudura.
51.7 Constructia cutiei de jonctiune trebuie s& asigure o buna proteciie mecanica.
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518
5.1.9
5.1.10
5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.2.1
5.2.1.1

5212

5.2.1.3
5214

5215

52186

Cutia si toate componeniele trebuie sa fie nemetalice.

Cutia de jonctiune trebuie sa fie ermetizata impotriva intrarii apei.
Cutia ermetizata trebuie s& poatd suporta o suprapresiune permananta de 0.7 bar.

Cutia nu trebuie s& contind elemente pentru refacerea continuitati mantalei metalice,
deoarece cablul va fi complet nemetalic.

Sudarea fibrelor trebuie s& se faca prin fuziune.

Ofertantul va propune o metoda de protectie a sudurilor adecvata pentru echipamentele de
sudurd a fibrelor existente la C.F.R., respectiv.: model X-60 de fabricatie RXS si model
FSU-95 de fabricatie Ericsson.

De asemenea Ofertantul va introduce in ofertd toate accesoriile si materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.

Cutia de jonctiune trebuie s3 includa un sistem de management al fibrelor.

Acest sistem de management frebuie s& aibd cuve separate peniru fiecare fibra (casete de
sudur individuale pentru pozitionare si bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
lucrarilor de intretinere.

Ofertantul trebuie s2 livreze cutile de jonctiune cu toate accesorile necesare pentru
montarea cutiei si sudarea fibrelor optice.

5.2 SISTEMUL DE RACORDARE $ DISTRIBUTIE
CERINTE DE BAZA

optice din cabluri Tn sdlile de telecomunicatii din statiile de cale ferata. ; U
Functiuni \i’:s B0 b‘iﬁf
Sistemul de racordare si distributie frebuie sa realizeze urmatoarele functiuni: .
a) Fixarea cablului cu fibre optice;
b) Depozitarea si fixarea lungimilor suplimentare de fibre optice;
¢) Protectia sudurilor fibrelor optice;
‘d) Conectarea capéatului cablului; 27 0cT 20
e) Distributia fibrelor optice. Xl
Sistemui de racordare si distributie trebuie sa fie proiectat pentru utilizarea la interior, cu
protectie impotriva prafului.
Temperatura de exploatare trebuie sa fie de intre -5 si +45 °C |a o umiditate relativa de 80 %
{fara condens).
Elemente componente
Sistemul de racordare si distributie va fi format din doua péarii principale:
a) Componenta de racordare — prin care fibrele optice ale cabluiui sunt pozitionate In
casetele de sudura cu fibrele de interconectare (pigtait).
Sistemul de racordare trebuie sa fie astfel proiectat ca sa ofere acces ugor la ioate
elementele interioare pentru sudarea fibrelor optice si intretinere.
b) Componenta de distributie — prin intermediul caruia se va realiza conectarea cablurilor
de distributie.
Aceastd componentd va cuprinde cuplorii optici care vor realiza conexiunea inire
conectorii pitail-urilor componentel de racordare si conectorii cablurilor de distribuiie
(patch-cord) spre echipament.
Aceasta componenta trebuie relaizatd sub forma unui modul sau panou (panel).
Conectorii optici
a) Connectorii optici trebuie sé fie de tip FC / PC conform SR EN 61754-13.
b) Connectorii optici {rebuie s& indeplineasca urmétoarele cerinte:
i. Atenuarea de insertie

H

Aplicatii iﬁ 2% {:" i
Sistemul de racordare si distributie trebuie s& realizeze conectarea gi dl74§}bug§agf%reloﬁé
i
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5217

5.2.2

5.2.2.1
5222
5223

5224

5225

5226
5227

5228

6.1.1
6.1.1.1
6.1.2
6.1.2.1

6.1.2.2

¢ Atenuarea de insertie a conectorilor trebuie s fie de maxim 0.2 dB.
o Dupd 500 de conectéri si deconectdri cresterea atenuarii de inserlie a
conectorilor trebuie s fie mai mica de 0.1 dB.
ii. Atenuarea de reflexie
» Atenuarea de reflexie trebuie sa fie cat mai mare posibild, dar nu mai micé de
32 dB.

Tipuri de sisteme de racordare si distributie

In functie de locul de utilizare, precum si de numérul de de fibre care trebuie distribuite pot fi

utlilizate doud tipuri de sisteme de racordare si distributie:

a) Cutii terminale in salile Tc din statiile de cale feratd intermediare
b) Rame terminale in sdlile Tc din staiile de cale feratd principale (noduri de
telecomunicatii)

CUTH TERMINALE PENTRU FIBRE MULTIMOD

Din punct de vedere constructiv, cutia terminala va consta dintr-o carcasa cu capac.

Cutia trebuie s& poat fi montata pe perete sau pe rama.

Cutia terminala va coniine:

e Cuplorii optici
o Lungimile de fibra suplimentare
= Fibrele de interconectare (pigtail).

Capacitatea cutiei terminale va fi de:
a) 20 fibre optice DR .
b) 6 fibre optice. ._LDU““MENTAWE““

La o cutie terminala trebuie sa poat fi conectate numarul necesar de pigtail-uriSau acelasi 17/

numar de conectori plug-in. fow ¢

Deci placa de cuplori a cutiei trebuie sa contina numarul necesar de cuplori op &t B

Placa de cuplori trebuie sa fie accesibiléd din partea frontala a cutiei. 5,544

Constructia cutiei terminale pentru 6 fibre optice multimod trebuie s& permita instalarezterin. i

cutiile cu echipamente de transmisie gi de alimentare de pe stalpi. o

Cutia terminald pentru 6 fibre optice frebuie s& fie nemetalica.

Lungimile suplimentare (de rezerva) de fibre vor fi bobinate pe suporii adecvagiz 0

Carcasa cutiei terminale de 20 de fibre optice poate fi metalica sau nemetalica.” eI an
Dac3 carcasa este metalica trebuie s fie dotatd cu o borna de impamantare.

Ofertantul trebuie sa livreze cutia terminald complet echipatd cu toate materialele auxiliare
necesare pentru instalarea ei, inclusiv cu numarul necesar de pigtail-uri.

CaAPR & CABLURICU CONDUGTOR! DE CUPRL
€.1 CABLI PENTRU TRANSMITERES DE DATE
UTILIZARE
Cablul solicitat va fi utilizat pentru retele de date la interior.
CONDITIH GENERALE
Cablul trebuie sa aib3 dublu ecran (F2TP), cpnceput pentru cablari straucturate categoria 5+
(5e) / clasa D conform 1SO / IEC 11801.
Cablul de date trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii generale:
a) Diametrul conductorilor trebuie sa fie de 0,5 mm (24 AWG).
b) Cablul trebuie sa aiba 4 perechi torsadate cu pasi diferiti in conformitate cu standardele.
c) Fiecare fir va fi colorat in conformitate cu standardele, adica:
o perechea1: albasiru— albastru/ alb;
e perechea2: poriocaliu— portocaliu / alb;
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e perechea3: verde —verde/alb;
e perechea4: maro —maro/alb.
d) Protectia impotriva interferentelor electromagnetice va fi realizata printr-un dublu ecran
longitudinal din aluminiu.
e) Cele doua folii de aluminiu trebuie s& fie pe parti opuse la 180° si 54 se suprapuna cel
putin 30°,
f) Intre cele doud folii de ecranare trebuie s3 se afle un fir de cupru cositorit pentru legarea
la masa.
g) Cablul nu trebuie s& dea fum toxic in caz de de incendiu si nu trebuie s& propage flacara
(zero halogen).

6.1.3 CONDITH ELECTRICE
6.1.3.1 Cablul trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii etectrice:

a} Toate perechile trebuie sa aiba o impedantd de 100 O cu o oleranta de + 15 Q in infreg
domeniul de frecvente pan la 100 MHz, pentru a asigura o calitate constanta pentru
toate aplicatiile care pot fi avute in vedere.

b) Valorile ACR si Power Sum NEXT masurate pe o lungime de 90 m trebuie s4 fie egale
sau mai bune cu cele din tabeiul urméator:

Frecventa (MHz) 1 4 10 16 20 | 31,25 | 625 | 100 | 155
ACR minim (dB) 66,1 | 55 | 466 | 418 | 39,3 | 34,3 | 2551187 | 10,5
Power Sum NEXT minim (dB) 65 | 56 | 50 47 | 455 | 426 | 381/| “88iun32:2
6.1.4 CONDITII MECANICE = ol
6.1.4.1 Constructia mecanicd a cablului frebuie sa& pemité o instalare @‘%’Ep@ﬁd
urmatoarele valori: ? :2__}/{?
a) pentru forta de tragere cel putin 100 N; i 3;#
b) pentru raza minima de curburd maxim 80 mm. CT—
6.2 CABLU DE DATE DE EXTERIOR TR
6.2.1 UTILIZARE
6211 Cabiul va fi utilizat pentru retele de transmiterea datelor la exterior.
6.2.2 CONDITH GENERALE
\dem par. 6.1.2. 22,001 21
6.2.3 CONDITI| ELECTRICE
ldem par. 6.1.3.
6.24 CONDITIl MECANICE
6.24.1 Constructia mecanica a cablului frebuie sa permita instalarea subterana in duct sau direct in
sdpaturd, avand o camasé de plastic exterioarad cu grosimea de cel putin 1,6 mm.
6.24.2 Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a) forta de tragere 21500 N;
b) raza minima de indoire < 4 x diametrul cablului
6.243 Cablui trebuie sa poatad suporta urmatoarele temperaturi:
a) la instalare 10°C = +50°C
b} in functie -40°C = +60°C.
8.2.4.4 Cablul trebuie s fie realizat dintr-un material care nu trebuie sa dea fum toxic in caz de de
incendiu $i nu trebuie sa propage flacéra (zero halogen).
6.2.5 CORDOANE DE CUPRU CU CABLU F2TP
8.2.5.1 Codoanele cu circuite de cupru sunt de urmatoarele tipuri:
a) Cordoane cu conectori RJ-45 la ambele capete;
b) Cordoane cu coneciori RJ-45 la un capat si IDC de 1, 2 sau 4 perechi ia celdlalt capat.
6.2.5.2 Cordoane de cupru cu conectori RJ-45 la ambele capete
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6.2.5.3

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2
6.3.1.3
6.3.2

6.3.2.1

8.3.2.2

6.3.2.3

6.3.24

a) Cordoanele cu conectori RJ-45 frebuie sa fie realizate numai cu elemente de categoria
5+ {cablu gi conectori) si sé fie atestat ca un ansamblu de categoria 5+.

b) Conectorii RJ-45 trebuie s& fie turnati in fabrica si intariti la ambele capete.

¢) Cablul trebuie s& fie cu 4 perechi cu aceeasi impedanta caracteristicd cu a cabiului de
legatura,

d) Toti conductorii trebuie sa fie conectati.

e) Pentru a evita curentii de scurgere cauzati de diferentele de potential intre concentratorii
de p&mant si terminalul de pamant, patch cord-urile trebuie s& fie proiectate special
pentru a asigura continuitatea ecranului care blocheazd frecventele joase (Low
Frequency Blocking Cords).

f) Cordoanele irebuie sd-gi pastreze caracteristicile de transmisie dupa un numar de cel
putin 700 de conectari.

g) Cordoanele trebuie sa fie livrate cu lungimi de 1,5si 3 m.

h) Toate cordoanele trebuie s2 provind de la acelasi producétor, pentru a asigura o calitate
constanta.

Cordoane de cupru cu conectori de diferite tipuri

Aceste cordoane, care nu sunt conforme cu categoria 5, sunt cordoanele RJ-45/IBC-jolosite

pentru conectarea centralei PABX, care trebuie sa fie dotate cu conectori iDCflE)CDQGW,@ﬁﬁ?’“ N

sau 4 perechi, depinzand de sistemul telefonic instalat. I%’ o -y

£.3 CABLU FEEDER PENTRU APLICATH LA EXTERIOR & & .’f
e ¢

H

I
GENERALITATI =
Cablul solicitat este necesar pentru alimentarea cu o tensiune de maxim 230 V c.a. a ungr
obiective amplasate departe de sala de echipamenie. *%;i_%jj ;
Se poate folosi un cablu tip electric sau un cablu tip semnalizare. ST
Caracteristicile cablului trebuie sa fie conform SR CEl 60502-1.
Cablul trebuie sa fie armat, proiectat pentru a fi instalat direct in s&patura.
CONSTRUCTIA CABLULLI
Conductori 22 0¢7 bipy,
a) Cablul va avea 2 sau 4 conductori de 1,5 mm?, 2,5 mm? sau 4 mm*.
b) Numarul de conductori si sectiunea vor fi indicate de Proiectant.
¢) Conductoarele cabluiui trebuie sa fie din cupru electrolitic cu caracteristicile conform
SR EN 60228.
lzolatia conductoarelor
a) Izolatia conductoarelor va fi din amestecuri termoplastice (PVC), corespunzétor clasei de
tensiune de lucru nominale Ug/U <06/ 1 kV.
b) Grosimea izolatiei conductoarelor trebuie sa corespunda Tabeluiui 1 din SR EN 60228.
Mantaua interioara
Ansamblul conductoarelor izolate trebuie infasurta cu 2 straturi de hartie electroizolanta,
peste care se trage o0 manta interioard din PVC.
Ecranul metalic
Pentru obtinerea factorului de ecranare cerut cablul trebuie s& posede un ecran meialic, care
poate fi realizat dupd cum urmeaza:
a) Manta de plumb de minim 1,5 mm grosime
Nota: Mantaua de plumb trebuie sa realizeze si protectia impotriva patrunderii apei. In
aceasta situatie mantaua interioara din PVC poate sa lipseasca.
b) Ecran din banda de cupru aplicata in spire suprapuse.
Nota: Grosimea, pasul de rulare si factorul de acoperire al benzii de cupru sunt |1asate Ia
alegerea fabricantuiui, dar ele vor fi comunicate la contractare.
¢) Ecran din sarme de cupru aplicate uniform In lungul cablului
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d) Ecran din sarme de aluminiu aplicate uniform in lungul cablului.
Notd: Numérul si diametrul firelor de cupru sau aluminiu sunt lasate la alegerea fabricantului,
dar ele vor fi comunicate |a contractare,

6.3.2.5 Armatura

a) Arméatura trebuie realizata din 2 benzi de otel cu grosimea de minim 0,5 mm.

b) Benzile de otel se vor aplica in spire suprapuse, cu pasul de rulare astfel incat la o
sectionare transversald, partile care se acoperé de caire acelasi banda de otel s& aiba o
lungime de aproximativ doud treimi din circumferinia cablului. Intervalul cuprins intre
marginile primei benzi trebuie sa fie in intregime acoperit de banda a doua.

c) In fiecare strat lungimile succesive de benzi vor fi sudate electric.

6.3.26 Mantaua de protectie exterioard
Mantaua extericard de proteclie anticorosiva va fi realizat din PVC si va a)regoqugmslme
minima de 1,8 mm. RRNTATIE ]}
6.3.3 CARACTERISTICI ELECTRICE § PE-N fo f
6.3.3.1 Tensiunea nominala ! S g £
Tensiunea nominald a cablului trebuie sa fie de 0,6 kV sau mai mare. H e 5";/?
6.3.3.2 Rezistenta electrica a conductoarelor b2 ,f
Rezustenta electricd a conductoarelor calculata conform SR EN 60228 la 20 °Cnuhtrébme sa
fie mai mare de:

e 13,30 Q/km pentru conductori de 1,5 mm?

s 7,98 Q/km pentru conductori de 2,5 mm?

o 0,554 Q/km pentru conductori de 4 mm?

6.3.33  Rezistenta de izolatie 22.007 209
Rezistenta de izolatie masurata la 20 °C nu trebuie sa fie mai mica de 50 MQ/km.

6.3.34 Rigiditatea dielectrica
|zolatia cablului trebuie s& fie capabild s& suporte timp de un minut urméatoarele tensiuni
alternative 50 Hz:

e 4000 V inire manta sau ecran si conductorii legati intre ei;

e 2000 V intre un conductor oarecare si toti ceilali legati impreuna la manta.

Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1, par. 3.2.3.
Not&: Pentru incercari mantaua sau ecranul cablului va fi legat cu armatura si impreuna puse
{a padmant.

6.3.3.5 Factorul reductor

a) Prin “factor reductor al mantalei sau ecranului unui cably", se intelege raportul intre
valorile fortelor electromotoare longitudinale induse, prima in prezenta mantalei si
armaturii, iar cea de a doua in absenia acesteia.

b} Valoarea acestui factor depinde de constitutia si de dimensiunile Tnvelisului metalic al
cablului. rezistenia ohmicd a mantalei si proprietatile magnetice ale armaturii au 0 mare
importantd asupra valorii sale.

c) Deoarece proprietatile magnetice ale metalului armaturii nu depind numai de natura i
compozitia sa, ci si de ansamblul de tratamente termice si mecanice la care este supus
in cursul fabricatiei, pentru aprecierea efectului reductor este necesar ca in uzind sa se
masoare un "factor reductor nominal". Acest factor reductor nominal va fi specificat la
contractare.

d} In orice caz, factorul reductor al cablului nu va fi mai mare de:
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Tipul cablului Tensiunea longitudinala
40 + 250 Vikkm 250 = 500 Vikm
4x1,5 < 0,70 <0,75
4x2.5 0,65 £0,70
4x4 <0,80 <0,65

Verificarea se va face conform Recomandarii ITU-T K.28, "Direclivele privind protectia
liniifor de telecomunicatii impotriva efectelor ddunéatoare ale liniilor elecfnce ¢. §i.a céilor
ferate electrificate”, Vol. IX —~ Aparaie de test si masura si metode. / uU*fENTA
Nota: Pentru obt,inerea valorilor cerute ale factorului reductor fabricgptul trebuse
dimensioneze corespunzator elementele componente ale ecranului alic Q&d’i&atﬁ}
=
par. 6.3.2.4. T 2
6.4 CABLURIPENTRU ELECTROALIMENTAREA ECHIPAMENTELGR g‘ Q/I’
TIPURI DE CABLUR! S840 5
in aceastd categorie suni cablurile peniru electroalimentarea echlpamen‘féior de
telecomunicatii, cabluri de joasa tensiune si de consum mic.
1) Cabiluri de interior (in interiorul cladirilor)
2) Cabluri de exterior.
CABLURI DE INTERIOR (!N CLADIRI) 22 acr 2012
Aspectie generale
a) Cablurile din aceasta categorie sunt cabluri elecirice de joasa tensiune, folosite in
interiorul cladirilor pentru electro-alimentarea echipamentelor de telecomunicatii.
Caracteristicile cablului frebuie s& fie conform SR CEl 60502-1.
b) Cablul va avea 3 conductori de 1,5 mm® sau de 2,5 mm’ sau 4 mm?, dupa caz.
c¢) Cablul trebuie sé fie cu intérziere la propagarea flacarii.
Conditia trebuie testatad conform SR EN 60332-3-24
d) Cablul trebuie realizat din materiale care nu elimina fum toxic in caz de incendiu (0
Halogen).
Conditii constructive
a) Conductoarele cabiului trebuie sa fie din cupru electrolitic cu caracteristicile conform
SR EN 60228.
b) lzola{ia conductoarelor va fi din amestecuri termoplastice (PVC), corespunzator clasei de
tensiune de lucru nominale Ug/d <06 /1 kV.
c) Grosimea izolatiel conductoarelor trebuie s& corespunda Tabelului 1 din SR EN 60228.
d) Conductoarele trebuie s3 fie rasuciie.
e) Ansamblul conductoarelor izolate trebuie infagurat cu 2 straturi electroizolante, peste
care se trage o manta interioara din PVC cu grosimea minima de 0,8 mm.
f) Mantaua exterioaréd de protectie anticorosiva va fi realizata din PVC si va avea o grosime
minima de 1,6 mm.
Caracteristici electrice
a) Tensiunea nominald a cablului trebuie s fie de 0,6 kV sau mai mare.
b) Rezistenta electricd a conductoarelor calculata conform SR EN 60228 la 20 °C nu
tfrebuie sa fie mai mare de:
o 13,30 O/km pentru conductori de 1,5 mm?
o 7,98 Ofkm pentru conductori de 2,5 mm?.
c) Rezistenta de izolatie masurata la 20 °C nu trebuie sa fie mai mica de 50 MQ/km.
d) Izolatia cablului trebuie sa fie capabild s& suporte timp de un minut 2000 VW/50 Hz intre
un conductor oarecare $i toti ceilalti legati impreuna.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1,, par. 3.2.3.
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6.4.3 CABLU ELECTRIC DE EXTERIOR
6.4.3.1 Aspecte generale
Cablurile din aceasté categorie au caracteristici similare cu acelea ale cablurilor prezentate
ia par. 6.3.2, cu diferenta cé trebuie sa permitd instalarea la exterior §i anume in canalizatie
telefonica din tevi PVC si pe suport metalic sub copertiné.
6.4.3.2 Conditii constructive
Conditiile constructive sunt aceleasi ca la par. 6.3.2.2, dar la care se adauga:
a) Protectia contra umezelii realizat printr-o bariera impotriva umiditili, care se poate
realiza conform din folie de aluminiu acoperitd cu co-polimer sau prin alte metode.
b) Mantaua exterioard de protectie mecanica si anticorosiva realizatd din PVC va fi intarita
si va avea o grosime minima de 1,8 mm
CAP.7 MATERIALE PENTRIIINSTAL AREA CARL URE OR
7.1 TEVIDE PLASTIC PENTRL INSTALAREA SUBTERANA
7.1.1 ASPECTE GENERALE
7111 Tevile de plastic (ducts) trebuie sa fie special concepute pentru lnstalarea pnn suflare a
cablului cu fibre optice subteran si pentru protectia lui. I D(:Cm,
7.11.2 Sunt necesare doua tipuri de duct: cu diametrul exterior de 40 mm si de 32 mm. "’:NT"‘ r
7.1.2 CERINTE DE BAZA N L ﬂ;'
7.1.21 Scopul principal pentru care este necesara folosirea tevilor de plastic (ducts] gste dé@ 55; f
asigura. %ﬁ»« &1
e instalarea directad in sapatura sau in canalizatie telefonica f} 8 % i 3“"”“
» suflarea de lungimi importante de cablu cu fibre optice; S U
= protectia mecanica si proteciia cablutui cu fibre optice impotriva rozatoaretor
» protectia cablului cu fibre optice impotriva apei si umiditatii.
Tevile de plastic trebuie sa fie utilizate in urmatoarele cazuri:
» Instalarea cabiului cu fibre optice in sapatura; 22001 201
‘e [nstalarea cablului cu fibre optice in tevile canalizatiei telefonice; )
e |Instalarea cablului cu fibre oplice pe poduri, In tunele, etc.
7122 Tevile trebuie sa fie fabricate din polietilena de inaltd densitate, stabilizata pentru a rezista la
imbétranire.
7.1.2.3 Sunt acceptate numai acele tipuri de tevi a céror tehnologie de fabricatie asigura instalarea
ugoard a cel putin 2000 m de cablu fard depasirea fortei de tragere limita si care au o buna
rezistentd si stabilitate pe termen lung.
7124 Sunt cerute doua modele de tevi de plastic:
a) Teavad individuald (denumitd in continuare “subduct’) pentru instalarea in tevi de
canalizatie;
b) Teava de plastic (denumit2 in continuare “duct”) pentru instalarea in sapatura;
Duct-ul trebuie s& ofere o rezistentd mecanica, pentru a permite ingroparea al o adancime
dei12m.
7.1.25 Ambele tipuri de duct trebuie sa permitd instalarea cablului prin suflare.
7.1.2.6 Durata de viatd a duct-ului frebuie sa fie de 50 de ani.
7.1.3 CARACTERISTICILE DUCT-lui
7.1.3.1 Dimensiuni
Dimensiunile duct-ului trebuie sa fie urmatoarele:
a) Diametrul exterior:
e subduct maxim 32 mm
e duct maxim 40 mm
b) Diametrul interior:
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e subduct minim 24 mm
e duct minim 30 mm
¢) Grosimea nominald a peretelui duct-ului trebuie s& fie:
e pentru subduct 3 mm
e pentru duct 3.5mm.
7132 Ovalitatea
Ovalitatea verificata dupa fabricatie trebuie s fie mai mica de 2,5%.
Cvaiitatea mésurata pe tambur trebuie sa fie mai mic de 5%.
7.1.3.3 Raza de indaire
Duct-ul trebuie sa permitd raze de indoire mai mici decat de 10 ori diametrul exterior, adic:
e pentru subduct  maxim 320 mm
» peniru duct maxim 400 mm.
7.1.34 Conditii climatice
a) Domeniul de temperaturd (pentru instalare si exploatare) irebuie sa fie cel@“&twmtﬁ -10
si +50 °C. PENTAT It y
b) In cazul depozitérii la -30 °C nu trebuie s& apara defecte sau deterl' rea propriefd 'Ior
mecanice. %“%f g;;f
7.135  Performanta la tractiune 1< % w/f
a) Duct-ul trebuie sa prezinte o elongatie de maxim 2 % atunci cand | mstglargse aphpa o
fortd de tragere de: S
e pentru subduct 4 kN
e pentru duct 6 kN.
b) Forta la punctul de curgere va fi de minim:
¢ peniru subduct 7.9kN
o pentru duct 4 KN, 22,001 209
7.1.3.6 Rezistenta la impact
‘a) Cele doud tipuri de duct trebuie s fie supuse unui impact prin caderea de la indltimea
de 1,5 m a unei greutati de 9 kg (cu diametrul ciocanului de 50 mm).
b) Testul va fi realizat pe un esantion de duct care a fost mentinut 2 ore la temperatura de -
20 °C.
c) Dupa test egantionul nu trebuie s prezinte fisuri sau sparturi.
d) Cabiul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu trebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
7.1.3.7 Rezistenta la comprimare (crash)
a) Duct-ul trebuie supus unei sarcini de 4000 N / 10 cm (intre doua placi) timp de 15
minute.
b) Dupé test esantionul nu trebuie s& prezinte fisuri sau sparturi.
¢) Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu frebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
7.1.3.8 Rezistenta la presiune de lunga duratd
Duct-ul trebuie s&-si pastreze diametrul in limitele 5 % atunci cand este suous unei unei
sarcini de 1000 N/ 10 cm (intre doua pl&ci) pe durata unei saptamani.
7.1.3.9 Rezistenta la presiune interna
a) Ambele tipuri de duct trebuie sa poatd suporia o suprapresiune interioara de 1.0 MPa,
care este utilizatd pentru suflarea cablurilor optice.
b} Duct-ul de 40 mm trebuie 3 suporte 0 suprapresiune intericard de 1.5 MPa pentru cef
putin 1 ora.
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¢) Duct-ul de 40 mm poate fi avaniat numai daca presiunea momentana este mai mare de
4.0 Mpa.
7.1.3.10  Coeficientul de frecare
Coeficientul de frecare ale celor doua tipuri de duct trebuie s& fie:
e la suprafata exterioaré a duct-ului: < 0,27
» intre cablu si suprafata interioara a duct-uiui: < (0,08
7.1.3.11 Aspect
Duct-ul trebuie sa fie rectilinie cu sectiunea circulara.
Suprafata extericard si sectiunea transversala trebuie sa fie netede, fara fisuri, bule de aer
sau impuritati.
Sunt acceptate urme neimportante ale dispozitivului de fabricatie, o suprafata interioara ugor
ondulatd, mici variatii de grosime.
7.1.3.12 Culoarea
Culoarea trebuie sé fie unuforma.
Culoarea va fi indicata la comanda.
7.1.3.13 Marcarea
Duct-urile vor fi marcate la fiecare metru cu:
e metrajul curent in metri
e numele proprietarului: CFR - CABLU OPTIC
e sigla Fabricantului
e anul de fabricatie.
7.1.4 ACCESORI PENTRU DUCT ;
7.1.4.1 Ofertantul trebuie s& ofere o larga varietate de accesorii pentru instala
inchiderea duct-ului.
7142 Sunt cerute cel putin urméatoarele tipuri de accesorii:
a) Duct pressure tight end plug @ 40mm;
.b) Duct pressure tight end plug @ 32mm;
¢) Expandable open plug type jack & moon @ 40mm; 22.00T 201
d) Expandable open plug type jack & moon @ 32mm;
g) Cuploare din plastic pentru duct-u!l de 40 mm, etange la aerut comprimat.
Ofertantul trebuie sa descrie caracteristicile si moclul de utilizare al accesoriilor oferite.
7.1.5 LIVRAREA TEVILOR DE PLASTIC (duct}
7.1.561 Duct-ul si subduct-ul vor fi livrate sub forma de bobine paletizate.
7.1.5.2 Pentru pozarea tevilor in teren, acestea trebuie utilizati tamburi de metal refolosibili.
7.1.53 Lungimea duct-utui si subduct-ului pe o bobina trebuie s fie de cel putin 1500 m.
7.1.5.4 Fiecare bobing trebuie sa aiba o eticheta rezistentd la intemperii cu urméateoarele date:
e sigla Fabricantului;
o tipul produsuiui;
o date de fabricatie;
= |otul de livrare;
= lungimea.
7.1.55 Fiecare livrare va fi acompaniata de ceriificatul de calitate.
7.2 SUPORT METALIC PENTRU CABLURI
7.2.1 Suportul metalic (jgheab) de cabiuri ale carui caracteristici sunt definite mai jos, va fi montat
in plafonul fals din incaperi si de pe culoare, pentru a permite instalarea si protectia cablurilor
de telecomunicalii (cablarea orizontald si cablurile specifice ale sistemului integrat de
comunicatil informationaie).

722 Suportul va fi realizat din tabla de otel zincat alc&tuit din:
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e corp suport in forma de U cu baza de 50, 100, 200 si 300 mm cu aripile de 35 mm;
e capac suport pentru a impiedica accesul rozatoarelor;
e suporii de sustinere din fier cornier cu lungimea de 170, 270 sau 370 mm.

7.2.3 Suportul de sustinere se fixeaza pe tavan cu ajutorul unor tiranti.
Fixarea tirantilor in tavan trebuie facuta cu conespand-uri.
724 Forma si dimensiunile suporiului sunt orientative, Contractantul putand sa propuna alte

forme constructive, dar este obligat s& raspunda la urmétoarele cerinfe:
: a) Suportul s& aibd dimensiunile potrivite pentru a gazdui toate cablurile necesare §i s&
asigure o rezerva de 40 % pentru extinderi ulterioare;
b) Suportul si modul sdu de fixare s& poatd susiine cu asigurarea necesara greutatea
tuturor cabluritor (instalate prin proiect si pentru dezvoltarile viitoare).
7.2.5 Suportul metalic de cabluri propus trebuie livrat cu foate elementele de cuplare si fixare
necesare:
e Coturi In plan orizontal si vertical;
Ramificatii laterale - elemente tip L si X;
Racordari de la o tipodimensiune la alta;
Inchideri finale;
Elemente de fixare (tiranti, suporti de sustinere, conespand-uri)
e efc.
7.3 TEVIDE OTEL ZINCAT
7.3.1 GENERAUTATE
7.3.1.1 Tevile de ofel zincat sunt utilizate pentru:
e Protectia cablului cu fibre optice la coborérea pe stélpi
e Protectia cablului cu fibre optice la trecerea pe poduri. =
7.312 Se va utiliza teava ofel zincat cu diametrul de 2,5% / ("CU‘V:’E:NTAF
7.3.2 CARACTERISTICI TEHNICE
7.3.2.1 Materialul folosit pentru tevile de ofel vor fi benzile de ofel laminate ia caid G_fg‘omg %f‘ﬁ

® © @

Free

908 din otel cu marca S235J2G3 sau mai bun&, conform SR EN 10080. f %}ﬁ :eg;
7.3.2.2 Dimensiunile unei tevi de 1,5" din seria ugoara trebuie sa fie: ; Se. gg?/f
e Diametrul nominal 40,0 mm el A
» Diametrul exterior 483 mm e
s (rosimea peretelui 29mm+12,5%
e Lungimea minimé Sm
7.3.2.3 Dimensiunile unei tevi de 2,5” din seria usoara trebuie sa fie: 22
s Diametrul nominal 65,0 mm -0CT 2012
» Diametrul exterior 76,1 mm
e (rosimea peretelui 32mm+12,5%
e Lungimea minima &5m

B 7324 Masa lineard va fi de maxim 3,3 kg/m pentru teava de 1,5” i de 5,85 kg/m pentru teava de 2,5".
7.3.2.5 Tevile se vor livra cu filete le ambele capete, cu mufa insurubata la unul din capete.
7328 Conditiile de calitate la receptie sunt:

a) suprafata exterioara si interioara va fi neteda, fara fisuri, crépaturi, incluziuni nemetalice;

b) imbinarea sudaté trebuie sa fie compacia §i continua, fara fisuri sau defecte;

¢) grosimea stratului de zinc: 56 pm;

d) capetele filetate fara mufe se protejeaza cu mangon de protectie;

e) filetul de la capatul {evii va fi conic dreapta, iar al mufei cilindric dreapta;

f) filetul trebuie sa fie neted fara intreruperi, fara spire incomplete.

7.4 CAMERETA DE PLABTIC
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7.4.1 GENERALITATI
7.4.1.1 Cameretele de plastic se folosesc pentru canalizatiile telefonice realizate pe perocane i se
utilizeazé pentru amplasarea mufelor de jonctiune, ale mufelor de distributie ale cabluriior de
racord si interconectare pentru ceasur, difuzoare, camere video gi afigaje.
7412 Cameretele vor fi realizate sub forma de module prefabricate (camera si capac).
7413 Forma cameretei poate fi: cubica, paralelilipedica sau trunchi de con cu baza jos.
7.414 Dimensiunile interioare tipice ale cameretei trebuie s& fie 50x50x50 cm.
Se acceptd variatii de pana la -10 cm pe fiecare dintre laturi.
7415 Camereta trebuie sa suporte inglobarea in beton.
7416 Corpul cameretei trebuie sd@ permitd introducerea fevilor de canalizatie pe oricare dintre
laturile verticale, in zona infericaré a acestora §i cu o izolare corespunzatoare.
7.4.2 CONDITH TEHNICE
7421 Corpul cameretei
a) Corpul cameretei trebuie sz fie realizat din polietilen2 de inalté densitate.
b) Materialul plastic trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:
Nr. Conditia Valoarea Metoda de test
1 Rezistenta la indoire > 30 N/mm*” 1SO 1926
2 Modulul rezistentei la indoire 1100 = 1500 N/mm*
Rezistenta la impact (Notched .
lzod Impact Strenght) 270 + 800 J/m SR EN ISO 180
4 'nl;lirgperatura de indoire la 0,46 73 =82 °C SR EN iSO 75-1
5 | Densitatea 0,955 glcm” e |
6 | Absorbiia de apa Nuld ! ""‘*“@'f‘fff‘e’?fé}}?
7 | Rezistentd la agentii chimici Foarte buna ;‘? gl 7 !
7422  Capacul i rama de montare / @@ = /
a) Capacul si rama de montare trebuie sa reziste la o fortd de 125 kN, conformi/ SR %’N 124, 0
tip B125. T T
b) Materialul poate fi: otel, plastic sau plastic cu insertie metalica. TR e
¢} Capacul va avea un dispozitiv de blocare impotriva deschiderii neautorizate.
d) Toate elementele metalice trebuie sa fie protejate impotriva coroziunii.
7.5 PRIZA DE PAMANT
7.51 ASPECTE GENERALE 27
7514  Utilizare 0T 20
Priza de paméant este folositd peniru legarea la pdmant a cablurilor, echipamentelor si a
instalatiilor de telecomunicatii pentru a asigura:
a) protectia personalului i a materialelor impotriva influentelor electrice pericuioase
b) protectia legaturilor de telecomunicatii impotriva influentelor electrice perturbatoare.
7.5.1.2 Valoarea rezistentei de trecere
Rezistenta de trecere a prizei de paméant depinde de scopul utilizarii ei si de cerintele
echipamentelor care trebuie protejate.
Valoarea rezistentei de trecere va fi precizata de proiectant.
In nici o situatie valoarea rezistentei de frecere nu va depasi 4 Q.
7.5.2 MATERIALELE PRIZE] DE PAMANT
7.5.2.1 Compunere
Priza de pamant se compune din urmatoarele elemente:
a) electrozi de priza
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b) platbanda de legéturd
¢} cablu de conectare la priza.

7.5.2.2 Electrodul de prizé
Se vor folosi electrozi cu urmatoarele caracteristici:
a) Material feava OL Zn T.35
b) Diametrul minim 35 mm
c) Lungimea 2500 mm
d) Protectia prin galvanizare conform STAS 10702/1-83
7523 Platbanda de legatura
Platbanda de legatura trebuie sa aibd urmatoareie caracteristici:
a) Material plaibanda din OL 37-Zn conform STAS 808-80
b) Dimensiunea 40x4 mm o
c) Lungimea 2500 mm / wfﬁaﬁﬁﬁf“‘::
d) Protectia prin galvanizare conform STAS 10702/1-83 AL
Platbanda de legaturi trebuie livrats sudati la partea superioars a electrodului ﬁ P N
7524 Cablul de conectare la priza éﬂ %‘%’ 5}7
Cablul de conectare la priza de pa&mant trebuie sa aiba urmatoarele caracterisfici: is S
a) Material conductor de cupru rotund unuifilar clasa j _\§ =Y i =i
b) Sectiunea conductoruiui 35 mmp s —
c) lzolatia conductorului PVC
d) Mantaua exterioard PVC
7.5.3 EXECUTIA PRIZEI DE PAMANT
7.53.1 Configuratia prizei de paméant
Pentru obtinerea rezistentei de trecere necesare este necesaré folosirea unui m?rﬁgrzgl%mzat
de electrozi.
Electrozii vor fi interconectati prin intermediul platbandelor de legéturd in urmétoarele
configuratii:
a) in stea
b) in linie
c) combinatie stea-linie.
Configuratia se va alege de catre Constructor in functie de situatia de la fata locului.
7532 Instalarea electrozilor
Electrozii vor fi instalati vertical prin batere sau in sant dupa caz, astfel ca:
a) Partea superioara sa fie la o adancime minima de 0,5 m.
b) Distanta dintre electrozi va fi de 2,5 m, astiel ca toata lungimea platbandei de legatura sa
fie ingropata la adancimea de minim 0,5 m.
Nota: Rezistenta de trecere este daid de contributia electrozilor si a platbandelor de
leg&tura.
¢) Platbanda de legatura se va suda de electrodul urmétor, iar zona de sudurd se va
proteja cu bitum.
7.53.3 Numarul de electrozi
Pentru realizarea unei prize de pamant cu o rezistentd de trecere mai micad de 4 Q sunt
necesari de regula & electrozi.
Daca rezistenta de trecere nu poate fi obtinutd, se vor putea utiliza maxim 10 electrozi,
instalati la fel ca mai sus, iar in cazul in care rezultatul nu este corespunzétor, Constructorui
trebuie sa foloseascd metode de imbunatatire a rerzistivitatii solului (de exemplu bentoniia).
7.534 Instalarea conductorului de conectare ia priza
Conductorul de conectare la priza de pAmant se va suda la electrodul cel mai apropiat de
obiectivul ce urmeaza a fi protejat, iar zona de sudura se va proteja cu bitum.
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Conductorul de legéturd se va instala dup3 caz:
a) in sapatura la adancimea de 0,8 m
b) in canalizatie telefonica
¢} in canal de beton.
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PARTEA s lil-a
CONDITH TEHNICE PENTRU ECHIPAMENTE

CAF 8 ZISTEMUL DE COMUNICATH INFORMATIONALE PENTRU STATH CF
8.1 OBIRCTIVELE SISTENMULY DE COMUNOCATHE NFORMATIONALE

8.1.1 ASPECTE GENERALE
8.1.1.1 Statiile de cale ferata importante trebuie sa dispuna de sisteme de telecomunicatii modeme,
avansate, pentru deservirea activitdtilor ce se desfasoard in cadrul cladirii de calatori si a
spatiilor inconjurdioare (peroane).
8.1.1.2 Sistemul de telecomunicatii preconizat este format in principal dintr-un S;stem» gﬁg{\ﬁtw&.w
comunicatil informationale. f
8.1.2 COMPONENTELE PRINCIPALE ALE SISTEMULUS !
81.2.1 Sistemut integrat de comunicatii informationale trebuie s3 fie format din un@%ﬁar&%
subsisteme : ;7
a) Subsistemul de informatii audio ;‘ 8.8.40 i
b) Subsistemul de informatii vizuale. TR
8.1.2.2  Sistemul integrat de comunicaiii informationale trebuie interconeciat cu:
a) Serverele PIS (Public iInformations System) din fiecare statie
b) Sistemul informatic feroviar (IRIS)
¢) Reteaua de transmisie digitald a C.F.R. 22
d} Reteaua de comutatie digitald a C.F.R. - OCT 2017
8123 Subsistemele mentionate mai sus par. 8.1.2.1 a sid b trebuie sa constituie un sistem integrat.
8.1.2.4 Subsistemele mentionate mai sus par. 8.1.2.1 a sid b trebuie sa poata lucra in 3 moduri:
a) Automat — folosind dateie de trafic din sistemul ETCS (de la serverele PIS)
b) Semi-automat — cu anunturi preinregistrate lansate automat in cazul unui trafic care se
desfégpara cu regularitate si cu interventia unui operator in caz de intarzieri, schimbari de
- ruta, schimbari de peron, etc., sau pentru trenuri anulate, trenuri noi, etc.
¢) Manual de cétre un operator.
8.1.3 OBIECTIVELE SUBSISTEMULUI DE INFORMATI AUDIO
8.1.3.1 Subsistemul de informatii vizuale este destinat pentru informarea publicului calator asupra :
a) Mersului trenurilor de calatori ;
b) Compunerii trenurilor de calatori ;
c) Neregularitatilor privind mersul trenurifor (intarzieri, schimbari de rutd, schimbari de
peron, etc.)
d) Alte anunfuri privind grupuri de pasageri, securitatea calatorilor.
8.1.4 OBIECTIVELE SUBSISTEMULUI DE INFORMATI VIZUALE
8.1.4.1 Subsistemul de informatii vizuale este destinat pentru informarea publicului caldtor asupra :
a) Mersului trenurilor de calatori ;
b) Compunerii trenurilor de calatori ;
¢) Neregularitdtilor privind mersul trenurilor (intarzier, schimbari de rutd, schimbari de
peron, etc.)
d) Afigarii orei oficiale.
8142 Optional, subsistemul de informatii vizuale trebuie sa realizeze:
a) Anunturi de interes general
b) Reclame comerciale.
8143 La subsistemul de informatii vizuale poate avea acces in conditii precizate si alti agenti
feroviari:
o DM expediior
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8.21
8.2.1.1

8.21.2

8.2.1.3

8.2.1.4

8.2.1.5

8.2.1.6

8.2.1.7

e |DM blochist.
8.2 STRUCTURA SISTEMULUI DE COMUNICATH INFORMATIONALE
STRUCTURA SUBSISTEMULU! DE INFORMATII AUDIO
Subsistemul de informatii audio trebuie realizat pe sfructura unei instalatii de sonorizare,
gestionatd de un server pentru anuniuri pre-inregistrate.
Structura subsistemuiui de informatii audio trebuie s& cuprinda :
a) Serverul
b) Surse de sunet
c) Pupitru de control si mixaj al surselor de sunet
d) Amplificatoare audio de putere
e) Panou de comutare si distributie al zonelor de sonorizare
f} Receptoare de sunet. '
Principala sursad de sunet trebuie s& fie Serverul de anuniuri pre-inregisirate, care va
gestiona intreaga activitate a Subsistemului de informatii audio.
In afara Serverului, Subsistemul trebuie s dispuna de urmatoarele surse de sunet :
a) Microfoane cu preamplificator
b) Combin& pentru muzicd ambientala (tuner, CD player, casetofon)

o

Pupitrul de control §i mixaj al surselor de sunet trebuie s permita : / | (J‘@U},TE‘,;&;?F 5

a) Selectarea surselor (cel pufin 5 intrari plus una de rezerva) e 7 L—«sf ;
o Server /§ &< O
o Microfon i = %ﬁ o2
o Tuner z/ § & E
» CD player 5 L 8.850 f
o Rezervd T

b) Reglaje de voium
¢) Reglaje de tonalitate
dy Comanda zonelor de sonorizare (alegerea liniilor de difuzoare)
Amplificatoare audio de putere : 27 0CT 201
¥ Un amplificator in funciie '
v Un amplificator de rezerva
Panoul de comutare gi distributie
v Comutatoru! automat de trecere pe rezerva
v Comutatoarele de conectare aie liniilor de difuzoare

8.2.1.8  Subsistemul de informatii audio trebuie s& accepte o mare varietate de receptoare de sunet :

8.2.2
8.2.2.1

8.2.2.2

8.223

a) Difuzoare de mica putere in birouri

b) Difuzoare de medie putere in spatiile destinate célatorilor

c) Difuzoare de medie si mare putere la exterior.

STRUCTURA SUBSISTEMULUE DE INFORMATH VIZUALE

Subsistemul de informatii vizuale trebuie realizat pe structura unei instalatii de afigare,
gestionatad de un server peniru afigaje pre-inregistrate.

In afaré de Server in structura Subsistemului trebuie s& poata fi introduse :
a) Panouri de afisaj

b) Monitoare de afisaj

¢) Puncte de informare inferactive

d) Ceasuri.

Subsistemul trebuie s3 poata gestiona urmatoarele tipuri de afigaj :

a) Panouri de afigaj pentru mersul trenurifor

b) Panouri de afisaj pe peroane
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c) Monitoare PC color pentru mersu! trenurilor
d) Puncte de informare interactiva cu monitor video.

8.22.4 Subsistemul frebuie s& poatd comanda diferite tipuri de ceasuri sincronizate :
a} Ceasuri cu afigaj numeric
b} Ceasuri cu afigaj analogic
8225 Subsistemul trebuie sa poatd comanda si panourile cu LED-uri pentru reclame.
8225 The subsystem must perform aiso the command of panels with LEDs for advertising.
8.2.3 INTERCONECTAREA SUBSISTEMELOR
8.2.3.1 Pentru a functiona ca un sistem integrat Subsistemele componente ale Sistemului de
comunicatii informationale trebuie sa fie interconectate.
8.23.2 Interconectarea Subsistemnelor trebuie sa se faca la diferite nivele:
a) ia nivelul de suport pentru vehicularea datelor {informaliei) dintre Subsisteme
b) la nivelul de procesare a datelor (informatjei).
8233 Transportul informatiei sub forma digitala intre Subsisteme se poate face :
a) pe cabluri de categoria 5+
b) pe cabluri cu fibre optice (multimod sau monomod)
8.2.34 La nivelul de procesare a informatiei Subsistemele trebuie s& utilizeze un set de servere,
interconectate intre ele si pregatite s&-si asigure o rezervare reciproca.
8.3 ECHIPAMENTUL SUBBISTENMULU! DE INFORMATHE AUDIO
8.3.1 SERVERUL SUBSISTEMULUI DE INFORMATI! AUDIC
83.1.1 Serverul solicitat trebuie sa asigure functionarea subsistemului de informatii audio si s&
controleze transmiterea automata §i semi-automata a anunturilor privind mersul frenurilor.
8312 Serverul subsistemului de informatii audio si serverul subsistemului de informatii vizuale
trebuie sa proceseze aplicatiile in paralel, astfel ca sa-si poatd prelua reciproc atributiile
(backup). , S
8.3.1.3 Interconectarea celor 2 servere se va face prinir-o dubla conexiune 1OOBaseT, ré“ahé:été\’T aE
cablu cu fibre optice sau cablu F2TP categoria 5+. : @ = ;
8.3.1.4 Configuratia minima a serverului frebuie sa fie urmatoarea: § &, Il
a) Master board for double processor g "?c g;%{ § !
i) Fitted out with 1 processor 2,4 GHz ] ;
iiy Cache memory 512 KB L B84 L. i
iy Front-Side-Bus 533 MHz ' T
iv) Second-Level Cache 512 kB ECC
v} Free slois minimum 3
b} On board controller
i) IDE ATA 133 for DVD 22 0CT 200
i SCSI 2 channel Ultra 320
iiy RAID
iv) LAN 4x10/100Base T
v) Graphics
vi) Server management Baseboard Management Controller
c) RAM memory
i) Memory type DDR3
iy Equipped capacity 2GB
iif) Maximum capacity 12GB
d} Video card 128 MB
g) Interfaces
) Serial RS-232
i) Parallel 25 pin
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iiiy Key board PS/2

iv) Mouse PS/2

v) USB 4

vi) Graphic 1 xVGA

vii) LAN 4 x RJ-45 10/100 Mbit/s Ethernet
) Hard Disk Drives

i) Capacity 300 GB

iy Number of HDD 3

iii) Rotation speed 7.200 turns/minute

iv) Control RAID U320 > 32 MB cache (RAID 0, 1, 5, 10)
v) Hot piug T
g) Drivers " DUOCUMENTATIE
i) Floppy
i) DVD
h) Sound card i
iy Power feeding
) Doubled i
i) Hot piug
) Carcass ventilation
iy Redundancy
iy Hot plug
k} Operation system Windows 2008 Server
I} Server management coniroller with monitoring software
m} Remote administration board with external feeding.

2+2

22,0CT 202

8.3.1.86 Serverul trebuie sa fie echipat cu toate aplicatiile sofiware necesare functionarii Sistemuiui,
inclusiv cu:
a) Software specializat pentru capturd, digitalizare, comprimare, sintetizare si redare a
“mesajelor audio
b) Software specializat pentru realizarea si lansarea comenzilor pentru afisaje vizuaie
8.3.17 Serverul rebuie s& functioneze in conditii ambientale semi-controlate:
a) Temperatura 50+ 40°C
b) Umiditatea relativa 80%.
8.3.18 Alimentarea serverului de va face de la retea prin intermediul unui UPS, care trebuie sa
asigure o funcfionarea fara infrrupere de minim 1/2 ora.
8.3.2 MICROFON CU PREAMPLIFICATOR AUDIO
8.3.2.1 Microfonul fix este destinat ca sursa sonoréd permanent la pupitrul de control si mixaj.
Microfonul va funcliona agezat pe masa.
8.3.2.2 Microfonul fix trebuie s fie un microfon profesional de inalta fidelitate, ale carui caracteristici
trebuie sa fie egale sau mai bune decat urmatoarele:
a) Tehnologia cu condensator
b) Domeniu! de frecventa 80 Hz = 18000 Hz
¢) Diagrama de directivitate cardioida
d) Sensibilitate 22mV/Pa+3dB
e) Impedanta nominala de iegire <200 Q
f) Alimentare 11+52V
g) Consum de curent 5mA
h) Greutatea cu suport <1 kg
i) Lungimea cablului =23m
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8.3.2.3 Preamplificatorul microfonului trebuie s& permitd conectarea sa fie la intrarea modulului de
mixaj, fie direct la linia de amplificare in cazul caderii modulului de mixaj.
8324 Din punct de vedere electric, preamplificatorul microfonului trebuie s3 aibad urmatoarele
caracteristici:
a) Impedania la intrare adaptata tipului de microfon
by Sensibilitatea ia intrare de microfon <22mViPax3dB
c) Impedanta la iesire 200 Q
dy Nivelul la iesire >700 mv
e) Banda de frecventa 20 Hz = 20 kHz
f) Distorsiunea nominala la iesire <0,1%
8.3.3 TUNERUL
8.3.3.1 Tunerul trebuie sa fie un echipament profesional de inalta fidelitate, capabil sa receptioneze
ernisiuni MF stereo si emisiuni MA, dotat cu 20 de memorii pentru fiecare banda si cu
telecomanda.
8.3.3.2 In banda MF tunerul trebuie indeplineascé urméatoarele conditii:
a) Selector pentru mod FiM stereo/mono
b) Sensibilitate mono 10 dBf
¢) 50 dB Quieting sensibilitate
¢ Mono 17 dB
e Stereo 33dB —
d) Raport de prindere 2dB DRI
e) Disl’?orsiuni armonice . bc“"”sm*‘ifﬁ ’;_-‘
o Mono <0,2% N % fj} !
o Stereo <03% ;g‘ ¢ Zli
f) Raport semnal/zgomot ; B § /
e Mono > 70 dB I ss: T
o Stereo >65dB R
g) Raspuns in frecventa
e la+0,5dBsi -3dB 20 Hz = 15000 Hz
h) Separare canalelor stereo 40 dB
i) Nivelut de iegire 600 mV 22,007 200
8333 in banda MA tunerul trebuie Tndeplineascé urméatoarele conditii: |
a) Sensibilitate 55 dB/m
b) Nivelul de iegire 170 mV
8.3.34 Tunerul trebuie s& functioneze corect in urmatoarele conditii ambientale
a) domeniul de temperaturé 0°C = +40°C
b) umiditatea 80%
8.3.35 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10%, -15%.
8.34 CD-PLAYER CU MP3
8.3.4.1 instalatia de reproducere pentru compact discuri trebuie s3 fie o instalatie profesionald,
robusté si de inalta calitate, capabila sa realizeze programe alese dupa :
a) discuri audio
b} discuri MP3
¢} memorii MP3 conectate pe o intrare USB 2.0
d) carduri de memorie SD/MMC.
8.3.4.2 Instalatia de reproducere pentru CD trebuie sa aibd urmatoarele facilitati:
a) Display
b) Control nivel
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¢) Telecormanda

d) Jack pentru casti si casti

e) 2 intrari USB 2.0

f) 2 sloturi pentru card de memorie SD/MMC de minim 2 GB.

8.3.43 Instalatia de reproducere pentru compact discuri trebuie s3 aibd urmatoarele caracteristici:
a)y Filtru digital 18 biti cu 8x supraesantionare
b} 2 convertoare D/A pe 16 biti
¢) Raspuns in frecvenid la iesire 5Hz +20000 Hz ja+1dB
d) Raport semnal/zgomot >100dBla 1 kHz
e) Domeniu dinamic >92dBla1kHz
f) Distorsiuni arfmonice <0,03%
0) Separarea canalelor >85dBla1kHz
hy Nivelul la iegirea analogica Y
8.3.44 CD play-rul trebuie sé functioneze corect in urmatoarele condifii ambientale :
a) domeniul de temperatura 0°C ++50°C
b) umiditatea 85 %
8.3.4.5 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10%, -15%.
8.3.5 PUPITRUL DE CONTROCL S! MIXAJ
8.3.5.1 Pupitrul de control si mixaj trebuie sa realizeze urméatoarele functionalitati:
a) Selectia intrarilor de sunet
b) Preamplificarea semnalului audio
¢) Regiajul nivelului si a tonalitaiii
d) Selectia zonelor de sonorizare
e) Transmisia comenzilor pentru cuplarea sau decuplarea liniillor de difuzoare
f) Receptia semnalizaritor privind starea liniilor de difuzoare.
8.3.5.2 Din punct de vedere constructiv pupitrul de control si mixaj poate fi realizat din doué module
distincte:
a) Modulul de mixaj, care realizeaza funcliile de la punctele a, b si ¢ de mai Sl:(?
b) Modulul de control, care trebuie sé realizeze funclille de fa punciele d, e §: &gtﬁ‘i?&i B0 i
8.3.53 Modulul de mixaj trebuie sa fie dotat cel putin cu : 1";
a) 8 canale de intrare
o 2 intrari de microfon )
e 3 intrdri mono
o 3 intrari line server
b) selector de intrari cu 8 canale
¢) 8 egalizoare cu 3 benzi
d) 1 iesire principala
e) 2 iesiri auxiliare
f) 1 iegire cagti + casti 22.0CT 207
g) nivelmetru elecironic
h) LED-uri pentru fiecare canal
8354 Din punct de vedere electric, modulul de mixaj cerut trebuie s& aba urméatoarele
caracteristici:
a) Impedanta la intrare 160 k2
b) Sensibilitatea la intrare < 100 mV
¢) Impedanta la iegire 200 3
d) Nivelul la iegire reglabil
e) Banda de frecvenid 20 Hz + 20 kHz
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F f) Distorsiunea nominala la iesire <0,1%

8.3.55 Modulul de control trebuie sa poaté contrela prin butoane individuale un numéar de minim 8
zone de sonorizare, respectiv s& poatd comanda cuplarea sau decuplarea a 8 linii de
difuzoare de catre panoul de comutare si distributie.

8.3.56 Modulul de control va semnaliza operatorului prin LED-uri urmatoarele situatii :

a) Zonele de sonorizare alese
by Executia comenzii transmise
c) Starea linitlor de difuzoare.
8.357 Pupitrul de control i mixaj va avea urmatoarele conexiuni :
a) Intrari de comanda si audio de la serverele Subsistemelor de informatii audio i vizuale
b} lesire de comanda spre panoul de comutare si distributie a zonelor
¢) Intrare de receptie a semnalizarilor de la panoul de comutare si distributie a zonelor.
8.3.5.8 Modalitatea tehnica de transmisie a comenzilor si semnalizarilor dintre modulul de control si
panoul de comutare si distributie a zonelor va fi de preferintd Ethernet.

8.3.5.89 Pupitrul de control i mixaj trebuie s& functioneze corect in urmatoarele conditii ambientale :

a) domeniul de temperatura +5++40°C
b) umiditatea 80%

8.3.5.10 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10%, -15%, cu UPS de minim 1/2 ore.

8.3.6 AMPLIFICATORUL AUDIO DE PUTERE

8.3.6.1 Ampiificatorul audio de putere trebuie sa fie un produs profesional performant, de mare
fiabilitate.

8.3.6.2 Din punct de vedere constructiv amplificatorul audio de puiere irebuie s& fie dotat cel putin
cu urmatoarele:

a) Intrare principalé
b) intrare auxiliara
c) lesire pe conector multiplu
L d) Transformator de adaptare cu prize la iesire
e) Protectie dinamicé rapida la iesire
f} lesire pentru casti + casti ! DUC[,%;,ENT,;J =
g) Bornéa de legare la pamant.
8.3.6.3 Caracteristicile ca dispozitiv audio ale amplificatorului trebuie sé fie cel putin u ﬁatoar@éé@

a) Puterea nominala > 240 W z o ]

by Puterea consumata < 700 VA

¢) Banda de frecventa mai bund de 55 Hz + 17 kHz [l__ 8.8.40, ;

d) Distorsiunea la puterea nominald la 1000 Hz: <1% ST
in toatd banda : < 2%

e) Distorsiuni de intermodulatie £3%

f) Variatia nivelului in banda < +15dB

g) Raportul sermnal zgomot > 65 dB 22.0CT 2012

h) Tensiunea la iesire 100, 705150V

i) Stabilitatea nivelului de iesire dupé 15 minute: <+ 0,1dB
dupa 24 ore: sz 1dB

i) Impedanta ia intrare 150 ke;

k) Sensibilitatea la intrare <700 mV

Noté:La halfi (puncte de oprire) s-au folosit amplificatoare de 120 W, cu un consum

<350 VA.

8364 Din punct de vedere al proteciiei elecirice constructia amplificatorului audio de putere tfrebuie
s& indeplineascd urmatoarele conditii:
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a) Rigiditatea dielectrica a cablajului faia de masa : > 500 Ve / 50 Hz
b) Rigiditatea dielectrici a circuitului de linie fatd de masa : = 1500 Vg /50 Hz, 1 minut
c) Rezistenta de izolatie a terminalelor cablate : =100 MQ
dy Grad de proteciie al carcasei 1P 20.
8.3.6.5 Din punct de vedere mecanic-constructiv amplificatorul trebuie sa fie realizat ca un modul
care poate fi amplasat intr-un rack de 19"
8.3.6.6 Sertarul va fi echipat cu minim 2 ventilatoare pentru eliminarea caldurii disipate.
8.3.6.7 Greutatea sertarului nu va depési 28 kg.
8.36.8 Amplificatorul audio de putere trebuie s& functioneze corect in urmétoarele conditii
ambientale :
a) domeniul de temperaturd 0=++50°C
b) umiditatea . B5% :J::{I‘WUN!-W M
8.3.6.9 Alimentarea se va face de ia retea 230 V ac +10%, -15%. N
8.3.7 DIFUZOARE DE MICA PUTERE DE INTERIOR CU FIXARE PE PERETE _ g
8.3.7.1 Difuzoarele de acest tip sunt destinate montarii in birouri cu un nivel l:edgs’%; e zg
ambiental. ! -
8.3.7.2 Difuzoarele trebuie s& indeplineascé urmétoarele conditii tehnice : %M__ﬁf_ﬁ_ﬁwgs
a) tensiunea nominala a fiderului audio 100 V e
b) puterea nominala 1,5/3 VA
c) setari ale impedantei 330002/ 3VA
6600 3 /1,5 VA
d) domeniul de frecvente la —3dB 250 + 16.000 Hz 22 0CT 201
e} Nivelul de sunet la puterea nominala > 87 dB
8.3.7.3 Difuzoarele vor fi cuprinse in cutii de plastic estetice dotate cu elemente de fixare pe perete.
Elementele de fixare vor permite reglarea inclinarii pe verticald a cutiei intr-un unghi de la
0%la - 20°.
8374 Difuzoarele trebuie sa functioneze corect in urmatoarele conditii ambientale :
a) domeniul de temperatura 0++50°C
b) umiditatea 20 %.
8.3.8 DIFUZOARE DE MICA PUTERE DE INTERIOR CU FIXARE TN TAVANUL FALS
8.3.8.1 Difuzoarele de acest tip au caracteristici identice cu acelea de la par. 8.3.6 cu exceptia par.
8.3.6.3, care se reformuleaza asifel:
8.3.8.2 Difuzoarele vor avea posibilitatea fixarii in tavanul fals si vor prezenia o masca de protectie
estelicd, cu un design adecvat tipului de tavan fals utilizat.
8.3.9 DIFUZOARE DE MEDIE PUTERE DE EXTERIOR
8.3.91 Difuzoarele de medie putere de exierior sunt destinate sonorizarii in spatlii deschise, pe
peroane sub copertine si pe stalpi.
8.3.9.2 Difuzoarele de medie putere de exierior trebuie s& indeplineasca urméatoarele conditii
fehnice :
a) tipui constructiv cu camers de compresie
by gradul de protectie IP B85 W
c)tensiunea nominald a fideruiui audio 100V
d) puterea nominaia >B8W
e) impedanta nominala 1650 Q
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura
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) domeniul de frecventd la —-3dB 400 + 8000 Hz
g) nivelul maxim de sunetia i m > 103 dB
h) unghi de deschidere la -6 dB 1 kHz < 170°
8.3.9.3 Difuzoarele de exterior trebuie s& poata functiona in urmatoarele conditii de mediu :
a) domeniul de temperatura -35° = +70° C
b) ploaie, chiciurd, zapada, polei
8394 Carcasa metalica a difuzorului va fi dotatd cu o borna pentru legarea fa pamint.
5.4 ECHIPAMENTUL SUBSISTEMULU DE INFORMATH VIZUALE
8.4.1 SERVERUL PENTRU SUBSISTEMUL DE INFORMATH VIZUALE
8.4.1.1 Conditiile tehnice sunt similare cu acelea privind serverul subsistemului de informatii audio (a
se vedea par. 8.3.1.1, 8.3.1.2,8.3.1.3, 8.3.1.4, 8.3.1.5, 8.3.1.6, 8.3.1.7 51 8.3.1.8).
8.4.1.2 La serverul pentru informatii vizuale se vor conecta urméatoarele echipamente periferice:
a) panouri pentru mersul trenurilor
b) panouri pentri informatii la peroane
¢) moenitoare video pentru mersul frenurilor
d) ceasuri sincronizate cu afigaj analogic
g) puncte de informare inieractive
f) panouri LED pentru reclame {optional).
8.4.2 PANOURI PENTRU AFISAREA MERSULUI TRENURILOR
8.4.2.1 Panourile pentru afisarea mersului trenurilor se utilizeaza in perechi, un panou pentru sosiri,
celdialt pentru plecar. S,
Subsisternul de informatii vizuale trebuie s& fie capabil s& g’:-zs-'.’aone:z@l douaji’g&‘n"aeﬁl de
panouri identice, - G ;ﬁ“g
8.4.22  Panourile vor fi cu tehnologie LCD. N L% L
8423 Un panou de afisaj trebuie s& aiba urmatoarea structura: g > . & 5'%
a) Minim 8 coloane < ¥ >J;E
v Ora % L8541
v" Rangul trenului e
¥ Numarul trenului
v Statia de destinatie
v Ruta
v Linia
v Intarzierea. 72.0CT 2012
b) Minim 6 randuri (8 trenuri)
Cuvintele Sosiri gi Plecéri vor fi inscriptionate vizibil la partea superioara a panoului.
8.4.24 Panoul de afigaj trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii
a) Suprafata de afisare = 1800 x 480 mm
b) Rezolutia = 430 x 100 mm
¢) Numaru! de caractere afisate pe un rand =60
d) Inaklimea caracterelor =67 mm
e) Contrastul =40 :1.
f} Luminozitatea 2 1500 cd / mp.
g) Culoarea afisajului se va putea modifica prin program
h} Distanta de vizibifitate 215 m.
iy Unghiul de citire orizontal-vertical = 120°-120°.
j) Comanda si controlul afisajului se va face printr-o conexiune 1 Base T de la server.
k) Gradul de protectie confrom SR EN 60529/1995 minim 1P30.
8.425 Panourile de afigaj trebuie s& poata functiona in urméatoareie conditii de mediu :
MNumeie si prenumele Semnitura Numele gi prenumele Semndtura
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a) temperatura -5° + +45°C
b) umiditatea 290%
8426 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10%, -15%.
8.4.3 PANOURI PENTRU INFORMATH LA PEROANE
8.4.3.1 Panourile se monteaza la fiecare peron pentru informarea célétorilor privind :
a) Rangul trenului
b)) Numarui frenului
¢) Destinatia trenuiui
dy Ora sosirii
g) Ora plecarii
f) Ora oficiala.
8432 Panourile de peron vor avea doua fete.
Nurnaru! liniei ~ peronuiui — va fi inscriptionat. TACTJ‘_%TME |
Ora oficiald va fi comandaté de instalatia de ceasoficare ™ -
8433  Panourile vor folosi tehnologia de afisaj cu LCD-uri. | i
8434 Panourile de informatii la peroane trebuie s& indepli sca “ﬁ‘ﬁato%ale conditii :
a) Dimensiunea panoului $li= 1800x600x300 mm
b) Numarul de caractere afisate pe 3 randuri 1240
¢) Indltimea caracterulu T =70 mm
d) Contrastul =401
e) Lminozitatea = 3000 cd/mp
f) Culoarea afigajului alb pe fond albastru
g) Vizibilitatea in orice conditii de iluminare =35m
h) Unghiul de citire orizonta / vertical 72.0CT 01 > 170° 7 140°
i} Comanda si controlut afisajului de [a server 1 BaseT sau RS-485
) Gradul de protectie conformSR EN 60529 P53,
8.4.35 Panourile se monteazd sub copertine, protejate impotriva intemperiilor directe (ploaie,
zapada), dar trebuie s functioneze in regim nominal in urmatoarele conditii climatice:
a) temperatura -35° + +75°C
by umiditatea 20%
8436 Pentru a permite o buna functionare in conditiile de mediu precizate anterior, panourile vor fi
inchise ermetic in carcase metalice cu geam antireflex (indice de reflexie mai mic de 10 %),
avand gradul de protectie |P 53.
Carcasa va avea si rol de protectie antivandal.
8.4.3.7 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10%, -15%.
8438 Puterea consumata nu va depasi 700 W.
8.4.4 CEASURI SINCRONIZATE CU AFISAJ ANALOGIC PENTRU EXTERIOR
8.4.4.1 Ceasurile cerute sunt destinate afisarii orei oficiale pe (ore si minute) sincronizat de la o baza
de timp prin intermediul unei interfete specializate.
8.4.42 Baza de timp si precizia indicatiei afigate trebuie sa fie mai buna de £ 1 sec.
8443 Pentru cazurile de revenire dupd deranjamente, ceasul frebuie sd poata fi resetat si apoi
reactualizat rapid prin comenzi primite de la server.
8444 Ceasurile pentru peroane vor avea un cadran de minim 600 x 600 mm.
8445 Ceasurile trebuie luminate corespunzétor, cu surse [uminoase de tip spot.
Intrarea in functie a iluminatului trebuie s& se faca automat.
8.4.4.6 Vizibilitatea indicatiei ceasurilor — in condiii de bun iluminare — va fi mai buna de 50 m.
8.44.7 Ceasurile de exterior se monteaz sub o comnisa a cl&dirii sau vor fi dotate din constructie cu
un cozoroc pentru a fi protejate impotriva intemperiilor directe (ploaie, zapada).
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8.4.4.8

8.4.5
8.4.5.1

8.4.5.2

8.4.6
8.4.6.1

8462

8463

8.46.4

8.4.6.5

8.466

8.48.7

8.46.8
8.4.6.9

Se definesc urmatoarele conditii ambientale in care ceasurile irebuie s& poata functiona
corect :

a) temperatura -35°++70°C

b) umiditatea 90%

Ceasurite se vor alimenta direct din impulsurile de sincronizare sau de la o sursa de
alimentare de 230 V ¢z, +10%, -15%.
CEASURI SINCRONIZATE CU AFISAJ ANALOGIC PENTRU INTERIOR
Ceasurile vor fi montate in interiorul cladirilor: holuri, sali de asteptare, birouri ale
personaiului CFR, etc.
Toate caracteristicile sunt aceleasi ca la par. 8.4.4, cu exceptia:
a) diametrului 40 cm
b) conditillot ambientale
e temperaiura 0°+50°C
o umiditatea 90 %
PUNCT DE INFORMARE INTERACTIV
Punctele de informare interactive trebuie si permita cdutarea si obiinerea directa de catre
calator a informatiilor privind :

a) mersul trenurilor (plecar, sosin, rute, legaturi, preturi, etc.) r‘ NPT

b) localitatea respectivd (mijloace si trasee de transport in comun; adgespé) Lfill’é“ ﬂli‘istg itii

publice, hoteluri, restaurante, etc.).
Avand in vedere interesele diferite ale calatorilor (unii au sosit, altii dores&a pl @e) se:
monta puncte de informare interactiva separate pentru obtinerea inform ifior ¥e la pu
a si b de mai sus. i, &350 g':
Din punct de vedere constructiv, punctele de informare interactiva se vor T&aliza §ub forma
unor panouri {chiogcuri) metalice :

a) constructie anti-vandalism

b) grad de protectie IP 65

¢) montarea la perete 22 0CT 201

d) dimensiunile de referinta 2000 x 600 mm
Panoul va fi echipat cu :

a) o policioarad cu dimensiunile de 600 x 250 mm, fixata la indltimea de 800 mm

b) un monitor PC amplasat in spatele panouiui, cu ecranul complet protejat de un geam

incasabil

¢} o bila de accesare cu diametrul vizibil de 100 mm, montata in policioard

d) un buton de confirmare montat in policioara.

Noté : Cu aprobarea Beneficiarului se poate utiliza un monitor PC touch-screen.
Caracteristicile tehnice ale monitorului trebuie s& corespunda cu acelea prevazute la par.
12.5.5 pentru monitorul de 19”.

Aplicatia sofiware pentru punctul interactiv tip a (par. 8.4.6.1.a) va exploata o bazé de date
privind mersui trenurilor pe intreaga retea.

Aplicatia software pentru punciul interactiv tip b (par. 8.4.6.1.b) va exploata ¢ baza de date
locald, eventual creaté special in acest scop cu ajutorul factorilor locali interesati.

Ofertantul va prezenta in ofertd modul de funclionare interactiva a aplicatiiior.

Punciele de informare interactiva se monteaza numai in spatii acoperite, protgjate impotriva

intemperiilor si cu regim de temperaturd semi-controlat.

Elaborat
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Se definesc urmatoarele conditii ambientale in care punctele de informare interactiva trebuie

sd poata functiona corect :

a) temperatura
b) umiditatea

0°+50°C
85%

8.46.10 Alimentarea se va face de la retea 230 V ac +10% , -15%.
8.46.11 Controlul funcliondrii punctelor de informare interactivi si al aplicatilor, precum i
actualizarea bazelor de date se va putea face local §i de la distanid folosind o interfata
Ethemet 100 BaseT, cu conector UTP RJ-45 categoria 5+..
8.5 SIGURANTA IN FUNCTIONARE
8.5.1 ASPECTE GENERALE
8.5.1.1 Sistemul trebuie s& ofere o siguranta in functionare superioara.
8.5.1.2 Ofertantul va prezenta in oferta sa o analiza detaliatd a modului cum se realizeaza sigurania
in functionare a fiecarui Subsistem si a Sistemului integrat in ansamblul sau.
85.1.3 Ofertantul trebuie sa prezinte cele frei nivele de defectare
a) Caderea totald a Sistemuiui
b)) Caderea criticd
¢) Caderea perceputa de utilizatori
d) Caderea perceputd de célétori. .
85.1.4 Ofertantul trebuie sa prezinte diferentiat timpul intre doud caderi succeswﬁ (K&T{Bﬁ};mmt ;
a) Echipamentele centrate G ﬁ.} j
b Terminale sau echipamente periferice ;;35 @. junl
¢) Subsisteme = % %:':4; j
d) Sistemul in ansambiu. < 3543
8.5.2 SIGURANTA IN FUNCTIONARE A SUBSISTEMULUI DE INFORMATII AL}DIO&; 3 ; ; ;
8.5.2.1 Rata de defectare a componentelor Subsisternului trebuie sa fie de minim:
a) Server 5 ani
b) Pupitru de control si mixaj 3 ani
¢) Panoul de comutare si distributie 3 ani
d) Amplificatoare audio de putere 2 ani
e) Difuzoare 1,5 ani 22‘ OCT 2012
f Microfon 1,5 ant
g) Combina audio 2 ani
8522 Siguranta in funclionare a Subsistemuiui de informatii audio in ansambiu, luand in considerare
numai elementele centrale, trebuie sa fie mai buna de 2,5 ani.
8.5.3 SIGURANTA IN FUNCTIONARE A SUBSISTEMULUI DE INFORMATH VIZUALE
8.5.3.1 Rata de defectare a componenielor Subsistemului trebuie sé& fie de minim :
a) Server 5 ani
b} Interfetele de conectare 3 ani
¢} Punct de informare interactiva 2 ani
d) Monitoare 1,5 ani
e) Panouri de afigaj cu flaps-uri 0,5 ani
f) Panouri de afisaj peron 1 an
8.5.3.2 Siguranta in functionare a Subsisiemului de informati vizuale 0 ansambiu, luand in
considerare numai elementele centrale, trebuie s& fie mai buni de 2 ani.
8.5.4 SIGURANTA IN FUNCTIONARE A SISTEMULUI IN ANSAMBLU
8.5.4.1 Sigurania in funclionare a Sistermnului integrat trebuie sa fie mai bund de 2 ani, ludnd in
considerare numai echipamentele centrale.
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8.5.4.2 Caderile Sistemului percepute de cétre operatori si de catre calatori depind in mod esential
de ratele de defectare ale elemenieior periferice.
8.6 PIESE DE SCHIMB

8.6.1 ASPECTE GENERALE

86.1.1 In pericada de garantie de 2 ani, Contractantul este obligat s& asigure gratuit furnizarea de
piese de schimb in conformitate cu legislatia in vigoare.

8.6.1.2 Dup3 pericada de garantie Contractantul trebuie s& fumizeze piese de schimb pe durata a

cel puiin 8 ani.
8.6.2 LISTA PIESELOR DE SCHIMB
8.6.2.1 Pentru a permite rezolvarea rapidd a deranjamentelor care ar putea sa apara, Contretantul

va livra la punerea in functie a Sistemului o cantitate de piese de schimb si eventuale
materiale consumabile pe care le va considera strict necesare.
8622 Lista pieselor de schimb propuse in oferta economica va cuprinde obligatoriu urmatoarele:

Nr. crt. Eilementui Bucdti
Microfon cu preampiificator
Tastaturad pentru comanda locala
interfatd Ethemet 10/100 Base T
Difuzorde 1,56/3 VA

Difuzor de 6 W de interior
Difuzor de 6 W de exierior

Ceas de interior

e i Fa Tl g b
AR B )

8.6.2.3 Beneficiarul isi rezerva dreptul de a achizitiona selectiv componente din Lista de mai sus.
CAP. 9 INSTALATIA DE MONITORIZARE VIDEO A CALATORILOR
9.1 ASPECTE GENERALE

2.1.1 SCOP

9.1.1.1 Instalatia are ca scop supravegherea unor zone importante din cadrul statiilor de cale ferata
dedicate calatorilor, respectiv din cladirile statiilor si de pe peroane.

g9.1.1.2 Zonele supravegheate din cladiri sunt. holuri, casede bilete, séli de asteptare, pasaje de
trecere, etc.

8.1.1.3 Supravegherea se va realiza de catre personalul existent, astfel ca operatul*el*quu ﬁﬂlgaﬁare a
instalatiei trebuie sa fie simple §i reduse la minim.

9.1.2 STRUCTURA INSTALATIEI f_*‘“‘“ L fg}

9.1.2.1 Instalatia de supraveghere video va fi formata din urmétoarele parti compg %nte =
a) Echtpamente de capturad imagini L g;
b) Dispozitive PoE (Power over Ethernet) &S00 §

c) Echipamente de transmisie video gi date
d) Echipamentul de inregistrare a imaginilor
e) Echipamente de monitorizare a imaginilor
f) Echipamentul de transmisie la OCC
g) Reteaua de distribuiie a electroalimentarii.
9122  Echipamentele de capturd imagini constau din: 22.0CT 201
a) Camera video
b} Sistemul de lentile.
9.1.2.3 Pentru alimentarea camerelor video IP se vor folosi dispozitive FPoE.
9.1.24 Pentru inregistrarea imaginilor se va folosi un Network Video Recorder (NVR).
9125 Pentru monitorizarea imaginilor de caire IDM se va folosi:
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a) Un monitor video
b) O staiie de lucru in retea.

2.1.26 Pentru transmisia la OCC se va folosi ruterul din statie (Cell Site Gateway).
9.1.3 CONDITII CLIMATICE
14.1.3.1 Echipamentele de captura si de transmitere a imaginilor vor functiona in aer liber, instalate
sub coperting in urmatoarele conditii climatice:
a) Temperatura -35°C ++70°C
b} Umiditatea 98 %
¢) Ploaie din lateral.
14.1.3.2  Asigurarea functionérii echipamentelor de captura si de transmitere a imaginilor in conditiile
climatice precizate mai sus se poate realiza:
a) prin folosirea unor echipamente care rezista direct la regimul de temperatura cerut
b) prin montarea echipamentelor intr-o carcasa termostatata total sau partial.
14.1.3.3 Echipamentele de monitorizare, multiplexare, transmisie si de inregistare a imaginilor vor
functiona la interior, in spatii neclimatizate in urméatoarele conditiile climatice:
d) Temperatura 0° ++45°C
e) Umiditatea maxim 90% fara condens
9.14 SIGURANTA IN FUNCTIONARE
9.1.4.1 Echipamentul solicitat trebuie sa fie un echipament profesional conceput pentru
indelungaté in conditii climatice severe. 'E"'W'ggﬁ“{gé ¥
9.142 Ansambiul instalatiei de supraveghere video trebuie sa aiba un MTBF minim,100.000. ore;l t
9.2 ECHIPAMENTE DE CAPTURA HAGINI B %&f e |
9.2.1 ASPECTE GENERALE 0= @ =
9.211 Echipamentele de capturé imagini vor fi montate la exterior stélpi de betor‘!l“""t A :rici
9.21.2 Echipamentele de capturd imagini trebuie sa fie urméatoarele: XSS j
a) Camer3 video digitald BT TR
b) Sistemul de lentile
¢) Carcasa de proteclie pentru camera video
d) Dispozitivul Pok: (Power over Ethemet)
e) Accesorii pentru montarea pe stalp. 27, 0CT 2012
f) Reteaua de distributie de fibra si pentru electroalimentare. CeYE
922 CAMERA VIDEO DIGITALA
9.221 Camera video trebuie sa fie o camera color digitald, pentru funciionare pe zi si noapte.
9.222 Caracteristicile tehnice trebuie sa fie urméatoarele:
a) Tipul senzorului 1/37 CCD
b} Structura imaginii HxV 752 x 582 pixeli
¢} Sensibilitatea color 0,2 lux {la deschiderea maxima a diafragmei)
d} Sensibilitatea alb/negru 0,002 lux {la deschiderea maxima a diafragmei)
) Filtru de raze infrarogii cu functionare automata pentru zi si noapte
f) Raportul semnalfzgomot > 50 dB (cu CAA la minim)
g) Reducerea zgomotului dinamica, in patru trepie
h) Formatul video de preferinta PAL
i}y Codec H.264 si MPEG-4
j) Sistemul de deflectie 2.1 intretesut
k) Frecventa de baleiaj 16.625 kHz onzontal
50 Hz vertical
By Sincronizarea interna
m) Rezolutia orizontald 540 finii
n) Carectia nivelului de aib automata
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o) Corectia de gama 0,45
p) Conectorul de iegire RJ-45 si BNC
q) lesirea pe BNC nivell,0V vy
impedanta 75 Q
) lesirea pe RJ-45 10/100 Base TX
s) Protocoale TCPAP, HTTP, DHCP, SMTP, FTP, DNS, DDNS
t) Electroalimentare Power over Ethernet conform |EEE 802.3af - 2003 sau
IEEE 802.3at-2009
9223 Camera trebuie s& permita reglarea urmatoarelor caracteristici:
a) Nivelul de alb manual / automat
h) Culoare color / automat
c) Compensarea iluminarii din spate inchisa / mare / mijlocie / mica {(manual)
e Compensare mica nivelul creste de la 0 dB pand ia 18 dB
e Compensare mijlocie nivelui creste de la 0 dB pané la 30 dB
e Compensare mare nivelul cresie de la 0 dB pana la 42 dB
d) Controlul Automat al Amplificarii fara CAA / mare / mijlociu / mic (manual)
e Fara CAA castigul este fixatia 6 dB
e Ampiificare mica cagtigul variaza intre 6 dB si 18 dB
e Amplificare mijlocie castigul variaza intre 6 dB si 30 dB
e Amplificare mare castigul variaza intre 6 dB si 42 dB
e) Reducerea nivelului de zgomot fard DNR / mare / mijlocie / mica (manual)
e Reducere mica reducere mica a zgomotului aproape
fara imagini fanioma
¢ Reducere mijlocie reducere eficienta fara a pl‘OVOC%UCL ML,NU; o )
prea multe imagini fantoma ;__, G e %
e Reducere mare reducere mare a zgomotuiui, a@ =3
cresterea imaginiij %to il
f) Nivel mic de iluminare inchis / automat (vezi par. 9. 2 3>=§
g) Claritatea imaginii nu / da (gjustabild) LB
h) Detectia de migcare da/nu T
i) ldentificare camera fara / da (minim 12 caractere)
i) Sincronizare interna / externa (Line Lock ajustabila).
9224 Camera trebuie sé fie echipata cu:
a) montura peniru sistemul de lentile 22 0CT 201
b) alimentatorul propriu. I
9.2.3 SISTEMUL DE LENTILE

9.2.3.1 Sistemul de lentile trebuie sa asigure reglajul deschiderii diafragmei si reglajul distantei
focale (tfransfocarea).

9232 Reglajul deschiderii diafragmei trebuie sa se faca automat in functie de iluminare.

9.2.3.3 Reglajui distaniei focale a sistemului de lentile se va face prin comanda la distantd prin
intermediul canaluiui de date.

9.234 Caracteristicile tehnice ale sistemuiui de lentile trebuie s& fie urmatoarele:

a)} Deschiderea maxima a diafragmei minim F1,4

b) Deschiderea minima a diafragmei maxim F360

¢) Controlul diafragmei automat

d) Distanta focalad 5+ 50 mm

e} Controlul distantei focale comandat pe canalul de date
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f) Unghiul de vedere Hx V ~ 52° x 3¢° (la 5 mm distanta focala)
~ 5930’ x 4°00° (la 50 mm distania focala)
g) Focalizarea comandata pe canalul de date
9.2.3.5 In lipsa electroalimentdrii diafragma va fi inchisa.
9.24 CARCASA PENTRU PROTECTIA CAMERE! VIDEO
9.2.4.1 Carcasa trebuie sd asigure o protectie mecanica si climaticd a camerei video cu sistemul de
lentile — si daca este cazul gi a transmitatorului de semnale: video si date.
8.2.42 Carcasa trebuie s& fie construitd din aluminiu electrolitic cu suportul de montaj din ofet
inoxidabil.
9.24.3 Pentru protectia impotriva coroziunii finisajul carcasei trebuie sa fie realizat prin depunere
electrolitica de argint.
9.2.4.4 Carcasa frebuie sa fie echipatd cu ventilator si incalzitor pentru a asigura functionarea
echipamentului interior in limitele de temperatura exterioara, precizate la par. 8.4.3.5.
9.2.4.5 Functionarea dispozitivelor de conditionare a temperaturii intericare va fi corelatd cu
caracteristicile climatice ale echipamentelor ce se monteaza in carcasa.
9.246 Puterea consumatd pentru alimentarea dispozitivelor de condilionare a temperaturii
interioare nu va depasi 5 W.
9247 Carcasa trebuie s& asigure o inchidere emmetica, clasa P87, incluzénd infroducerea
cablurilor pentru alimentare si semnale.
9.2.5 DISPOZITIVUL PoE (Power over Ethernet}
9.2.51 Dispozitivul PoE trebuie s& asigure trecerea curentului de alimentare impreuna cu datele pe
un cablu Ethernet de categoria 5+ peniru a alimenta camera video.
9252 Dispozitivul PoE poate fi inclus in swiich sau poate fi separat de acesta.
9253 Dispozitivul PoE trebuie sa foloseasca cea mai recenta tehnologie aga cum este descrisa in
|IEEE 802.3at, care poate asigura o putere maximé de 25,5 W.
9.254 Ofertantul trebuie sécoreleze puterea cerutd de camera video, sistemul de lentile si puterea
cerutd pentru conditionarea aerului in interiorul carcasei.
9.255 Constructia echipamentuiui trebuie s& permita instalarea in carcasa descrisa in par. 8.2.4,
9.26 ACCESORIl DE MONTARE
9.26.1 Accesoriile de montare constau din:
a) Suportul de fixare pe stélp sub copertind pommmroio oo
b} Suportul de fixare pe perete || DOCHMENTALE: |}
c) Cutia cu echipamentul de transmisie si de alimentare. : e E
9.26.2 Suportul de fixare pe stalp trebuie s& permita fixarea i orientarea camerei Eeo %feﬁalp :s"u?)
copertiné. i
Suportul trebuie executat din ofel inoxidabil pentru un diametru de 160 mm;al stf?;;ulw > !
9263 Suportul de fixare pe perete trebuie sa permita fixarea si orientarea camer Judé@pe erete
la interior i exterior.
9.26.4 Cutia cu echipamentul de transmisie si de alimentare trebuie sa permita:
a) Infroducerea si terminatia cabiurilor de racordare:
e Cablu cu fibre optice
e Cablu de alimentare. 272 0CT, 2012
b) Montarea unitatilor PoE cu 8 porturi
¢) Montarea switch-uritor cu 8 porturi
d) Conectarea camerei video cu cablu F2TP.
9.26.5 Cutia trebuie sd permitd o inchidere etansd [P67, incluzand introducerea cablurilor
mentionate mai sus.
Cutia trebuie s2 permita inchideri si deschiden repetate.
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9.2.7
9.271

9272

9273

9.27.4

9.27.5

9.276

9.3.1
9.3.1.1
9.31.2

9.3.2
9.3.2.1

RETEAUA DE DISTRIBUTIE DE FIBRA SI DE ALIMENTARE

Pentru distributia fibrelor si a electroalimentarii de la sala de Comunicatii la camerele video
de sub copertind trebuie s fie utilizate cutii de interconectare.

in cutii se vor instala echipamentele necesare: switch-ul si dispozitive PoE.

Cutile de interconectare vor fi instalate in camerete amplasate in mijlocul zonei
supravegheate, astfel incat jungimile de la cutie la cea mai indepéariatd camera video sa fie

mai mica de 100 m.
Reteaua de distributie a fibrelor optice constd dintr-un cablu cu 8 fibre optice muliimod de la

fiecare cutie de interconectare pana la sala de telecomunicatii.

Reteaua de distributie a alimentarii consta dinir-un cablu electric de 48 V c.a. de la fiecare
cuiie de interconectare péna la sala de telecomunicatii.
In cutia de interconectare vor fi montate:
e numarul necesar de cutii terminale cu 6 fibre
» numarul necesar de pigtails
¢ numdarul necesar de reglete de conexiune.
Partea metalicd a cutiei de interconectare trebuie s fie conectatd la o priza de pdmant cu
rezistenia de celmuli 4 Q.
0.3 ECHIPAMENT DE INREGISTRARE PE RETEA
SCOPUL
Echipameniul este destinat in principal stocarii imaginilor capturate de camerele video.
Echipamentul trebuie s& permitd urmatoarele facilit&ti:
a) setarea functilor echipamentuiui prin intermediul unui meniu vizualizat pe monitor cu
ajutorul unor butoane sau al unei ielecomenzi cu infra-rosu
b) protectia accesului cu parola cu minim 2 nivele
¢} administrarea functionarii. procesarii, veniilatorului, harddisk-ului prin intermediul unei
aplicaiii specializate PSR TR i
d) stocarea informatiei de la 4 camere video pe o durata de timp de 1 luna| OUCU?“"ET‘”A“Qi
e) posibilitatea inregistrarii . continui, programate sau in caz de eveniment S

E!

x

.ﬁ

N

f) cautarea si gasirea rapidé a imaginilor inregisirate dupa camera si data.
g) redarea imaginilor inregistrate: normal, cadru cu cadru sau stop cadru 3 .
h) semnalizarea pierderii imaginii video ot i
i) detectia de migcare cu minim 4 nivele de sensibilitate, cu semnalizarea Bptic&’§i-atustica
j} conectare pe reteaua TCP/IP. o
CARACTERISTICI TEHNICE
Video recorderul trebuie s& indeplineascé urmatoarele conditii tehnice :
a) Procesorul 32 bit RISC
b) Sistemul de operare de preferint Linux 27 0CT 2012
¢) Numarul de canale minim 4
d) Comprimarea video H.264 si MPEG 4
e) Inregistrare text numarul camerei video, data si ora
f) Cautare rapida dupa numarul camerei video, data si ora
g) Numarul de intrari video IP minim 8 RJ-45 — 100 TX
h} Numarul de iesiri video IP minim 2 RJ-45 — 100/ 1000 TX
iy lesirile video obisnuite 2BNC-si75Q/1V v-v
j) Alta iesire video S - video
k) Numarui de cadre la iegire > 200 cadre / secunda per total
> 12,5 cadre / secunda per canal
[} Rezolutia imaginii la intrare 720 x 576
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m)} Rezolutia imaginii la redare 720 x 5786

9.3.22 Pentru a permite o duratd de stocare de minim 1 luna video recorderul va avea o capacitate
de minim 3x40 GB, hard-disk-urile fiind conectate RAID.
9323 Daca se va folosi un codec de comprimare propriefary, Contractantul va livra si softul de
conversie la MPEG 4 DivX.
9324 Echipamentul de inregistrare va fi conectat la refeaua Ethernet, folosind:
a) Protocolul de retea TCP/IP - 10 / 100 Ethernet
b) Conectarea la retea RJ-45 categoria 5+ .
5.4 MONITOR VIDEDO
9.4.1 UTILIZARE
2.4.1.1 Monitorul video solicitat va fi utilizat pentru afisarea imaginilor capturate de catre camerele
video.
9.4.1.2 Ecranul trebuie s& poata afiga simultan 8, 16 or 32 camere video.
9.4.2 CARACTERISTICI
9.42.1 Monitorul video trebuie sa aiba ce! putin urmataorele caracteristici:
a) Tipul ecranului 32°LCD
by Constructia 16:8
¢) Dimensiunea punctului <0,3mm
d) Culori 16,7 milicane
e) Proteciia anti-reflex, anti-static
f) Unghiul de vizualizare orizontal 170 °
g) Unghiul de vizualizare vertical 160 °
ny Frecventa de desfagurare 100 Hz
§ Rezoluiia minim 1920 x 1080 pixeli
j} Convergenta <0,8 mm |+ g e e
k) Luminozitate > 500 Cd/m?  DDCURENTATIE .
) Contrast >20 dB la 5 fux o G m
' > 15 dB la 200 lux 1 & 2
> 11 dB la 800 lux 1z % g
m) Stabilizarea nivelului de negru automata ii 251
n) Stabilizarea nivelului de alb predefined. I ?’5@
9.4.2.2 Conectorii de acces trebuie sa fie:
a) BNC
b) RCA
¢) D-sub
d) DVI-D 22.0CT. 201
&) HDML.
9.4.23 Monitorul trebuie s& aiba boxe audio integrate de minim 2 W fiecare.
9.4.3 CONSTRUCTIA
9.4.3.1 Monitorul video irebuie s& aibd un dispozitiv mecanic pentru montarea pe perete cu
posibilitatea oreintarii pe 3 axe.
9.4.3.2 Monitorul video trebuie s& poaté lucra in urmataorele conditii ambientale:
a) temperatura 0°=50°C
b} umiditatea 90 %, fara condens.
9.4.3.3 Electroalimentarea trebuie s& se faca de la 230 V c.a. +10%, -15%.
Numele si prenumele Semnédtura Numele si prenumele Semndtura
s T .
Elaborat Gabriela Trifan \ N@M Venificat Amodio Pino Z;"’/’Z?Zf
Este interzisa copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentafiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




- 2

£ reasernn g8 OBERMEYER TELHMIE BN

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC gol obdiasy
2004/RO/1E/PIPADD3
Specizlitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
TELECOMUNICATH PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag 45/66

Sistemut de Informare gi CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KN/H, )
monitorizare a cilitorifor | Sectiunea: BRAGOV - SIGHISCARA

9.5.1
9.5.1.1

9.5.5
8.5.2.1

9522

9.5.3

9.5.3.1
9.5.3.2
8533

9.5634

9.5.4
8541

9.542

9.6.1
96.11

9.5 STATIE DE LUCRU PENTRU MONITORIZARE IN RETEA
UTILIZARE
Statia de lucru pentru monitorizare n retea va fi utilizat@ de céire un operator sau un impegat

pentru a supraveghea imaginile capturate de catre camerele video.
FUNCTIONALITATI

Statia de lucru trebuie s& permita:
a) recepfia infregului flux video fumizat de toate camerele video
b} procesarea fiuxurilor video prin divizarea lor in semnale individuale
¢) multiplexarea semnalelor individuale de la camerele video infr-un semnal complex care
53 poaté fi afigat pe un monitor video
d) controlul modului de afigare pe monitor
e) procesarea alarmelor.
Trebuie s& fie disponibile urméatoarele moduri de afigare:
a) modul divizat toate camerele video pe ecran
b) modul secvential imginile de la camerele video afisate una dupa alta
¢) ecran complet 0 singura camera video pe ecran
d) modul fereastra in ecran — PIP {picture in picture mode)
¢ 1 PIP mode 0 camera video pe tot ecranul si 0 micé fereastra
s 2 PIP mode 0 camera video pe tot ecranul gi 2 mici ferestre
e 3 PIP mode o camerd video pe tot ecranul si 3 mici ferestre.
CONSTRUCTIA
Statia de monitorizare trebuie sa aibi la baza o statie de lucru din clasa PC.
Statia trebuie sa fie echipaia cu cu hardware-ul gi software-ul necesar pentru functionare.
Statia trebuie sa fie capabila sa functioneze in condiiii ambientale semi-controlate, dupa cum
urmeaza:
c) temperatura +5°+40°C
d) umiditatea 80%.
Electroalimentarea frebuie facutd prin intermediul unui UPC, care trebuie s& asigure o
alimentare de cel pulin 1/2 ora.
COMANDA LA DISTANTA
Statia de lucru trebuie sa fie echipaté cu un sistem de comanda |a distanta care sa realizeze
funciiile de exploatare ale sistemului de supraveghere video. P NI
Comanda la distani3 trebuie s& poatd sa:  DCUMENTATIE
a) afigeze meniul pe ecranul monitoruiui
b) seteze si sa afiseze pe monitor data si ora
c) afiseze pe monitor cel puiin urméatoarele tipuri de imagini
e selectarea unei camere video cu indicarea ei pe monitor s
controlul sensibilitatii camerei selectate RIS, s
controlul focalizarii camerei selectate
ajusiarea distantei focale (zoom)
selectarea modului de afigare pe monitor
o activarea sau dezactivarea alarmelor. 22.0CT. 0%
3.6 SWITCH-ul de RETEA

ASPECTE GENERALE

Switch-ul cerut trebuie sa fie prevazut cu urmatoarele capabilitati:
a} Arhitectura fara blocare intemd
b) 2 Pori-uri SFP (Small Form-factor Pluggable) (100/1000):
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¢) 8 Port-uri Ethernet 10/100 Base T.
Nota: Port-urile SFP trebuie s poaté lucra pe interfete de fibra optica.

9.6.2 CONSTRUCTIE
9.6.2.1 Switch-ul trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
a) Constructie compactd
b) Ecranare pentru radiatie redusa
¢y Consum scazut
d) Alarme pentru defectarea port-urilor i pentru caderea electroalimnetarii
9622 Switch-ul trebuie s& admité cel putin 2 tensiuni: 24 V c.c. and 48 V c.c.
9623 Conditii tehnice
Switch-ul trebuie sa respecte urmatoarele standarde:
a) [EEE 802.3 10Base-T Ethernet
b) |IEEE 802.3u 100Base-TX
¢) IEEE802.3ab 1000Base-T
d) {EEEB02.3z Gigabit fiber pe port SFP
e) IEEE802.1d Spanning Tree
f} IEEEB02.1q VLAN Tag.
9624 Cerinte pentru magistrala Ethernet:
Switch-ul cerut trebuie s& fie capabil sd functioneze inir-o retea cu o topologie de inel
flexibila pentru © mai mare viteza de recuperare dupa defectare {timp de recuperare mai mic
de 50 ms) conform cu Recomandarea ITU-T G.8032v1. r:;:'“——“f———-*:"
9625 QoS (Quality of Service) i &-be*‘ﬂE”“‘T*Er_; ‘a
Switch-ul frebuie sa fie capabil sa suporte urmatoarele cerinte de calitate a se f%iu!ui (@ﬁé):%“
a) conform |EEE 802.1p Clasa de Serviciu pentru trafic in timp real ! s % 3 }
b) conform TOS/Diffserv < ¥ > ‘
06.2.6 Martagementul 1 3510 g
Switch-ul cerut trebuie s3 fie capabil s3 lucreze cu urmatoarele sisteme de management.
a) Management local via portul RS-232
b) Inband managementul via orice port Ethernet
¢) Management la distanta via un sistern de management bazat pe SNMP
9627  Conditii climatice 7 0CT 201
Deoarece switch-ul poate fi montat intr-un dulap la exterior, el frebuie s& poata functiona in
urmatoarele conditii climatice:
a) Temperatura: -35C = 70C
b) Humiditatea relativa: _ 5% + 95% fara condensare.
9.6.3 TRANSIVERUL PE FIBRA MULTIMOD DE TIP {(SFP) SMALL FORM PLUGGABLE
9.6.3.1 Generalitati
Transiverul SFP cerut trebuie s& poata functiona pe fibre optice multimod.
Caracteristicile de transmisie ale fibrei optice multimod sunt prezentate in par. 4.2
9632 Capacitatea de tansmisie
Capacitatea de tansmisie trebuie sa fie 100 TX.
9.6.3.3 Distanta minima
Distanta minima de transmisie trebuie s fie de cel putin 2,5 km
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2.7 SWITCH ETBERNET
9.7.1 CONDITII GENERALE
9.7.1.1 Switch-urile Ethemet sunt destinate a fi utilizate in sistemele video IP de monitorizare a
calatorilor din statiile c.f.
9.7.1.2 in functie de pozitia si functia switch-ului In sistemul de monitorizare, vor fi doud tipuri de
switch-uri:
o Ethernet Switch cu 8 porti Ethernet i 1 port FO
» FEthernet Switch cu 4+4 porti.
9713 Switch-ul Ethemet cu 8+1 porti este utilizat pentru a conecta si concentra camerele video la
video recorderele IP ale sistemului.
9.7.14 Switch-ul Ethernet cu 4+4 ports este utilizat pentru a conecta video recorderele [P ale
sistemului |la reteaua de transmisiuni.
9.7.2 CARACTERISTICI DE BAZA
9.7.2.1 Numarul de portii
a) Porturi RJ-45 4 sau 8
b) Porturi Optice 1sau 2
9.7.22 Caracteristicile porturilor
a) Porturi RJ-45
10/100Mbps Fast Ethernet cu auto-negociere
Full/half duplex transfer mode
64 KB packet buffer |
pana la 1K entitati de adresd unicast pe despozitiv !
Self-learning si table aging. l
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b) Port Optic
e 1x100Mbps Ethernet.
9.723 Conectori de interfatare
a) 10/100T RJ-45
b) 100FX FC/PC
9724 Alimentare
a) Tensiune 230V c.a.
b} Frecventa 50 Hz 27 0CT 2012
¢) Sursa untema de electroalimentare
9725 Caracteristici constructive
a) Sasiu standard cu inaltimea 1U
b) Montare pe rama de 19"
¢) Unitatea trebuie livratd cu elementele de prindere de perete / rama 19”
d) Design fara ventilator.
9.7.28 Suport functii Smart
Autentificare pe baza de port IEEE 802.1
Factory reset cu buton hardware si parold software
RMON (istoric, statistici, alarme si evenimente)
Indicatori LED de diagnosticare
Setarea vitezei, flow control si pornit-oprit a porturilor
9727 Management Secuzat
e SNMP v1, v2
e Configurare backup/restore via TFTRP/HTTP
e Firmware upgrade via TFTP/HTTP
e Password Access Control si [P access list restrictionat.

¢ © & @ ©
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9.72.8 Caracteristici de performanta

« 14 880pps pentru 10Mbps Ethernet

e 148,800pps pentru 100Mbps Ethernet

¢ MAC addresses: 8K

o disponibilitate ID-uri VLAN: 4K

o Packet buffer: 1MB

¢ DRAM: 32MB

e Flash: 8NMB

e Switching capacity: 16Gbps

e Throughput: 11.8Mpps

9.7.2.9 MTBF
Switch-ul trebuie s& prezinte un MTBF de cel putin 256,000 ore.
9.72.10 Conditii de mediu

e Temperaturi: -35°C la 70°C
« Umiditate (utilizare): 5% la 90% non-condensing
o Umiditate (depozitare): 5% la 95% non-condensing
97211 Teste mecanice
e Vibratii IEC 68-2-36
o Rezistenta la socuri IEC 68-2-29
e Rezistenta la cidere IEC 68-2-32.
; nwﬁmﬁa \
P —
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Numele gi prenumele Semnétura Numela si prenumele Semndtura

Etaborat catriel T{L‘;«W Verificat “/Z/
abriefa Trifan Amaodio Pine e o Lt
N § S T

Este interzisd copierea, mulfiplicarea g imprumutarea documentatiei £iri aprobarea serisa a proiectantului.




P A%y

£ e, g% OBERMEVER TECHIC &
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC Nr project:
2004/RO/G/PIPAIOS
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
TELECOMUNICATIH PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 49 /66
Sistemut de Informare gi CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, '
monitorizare a célitorilor | Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

PARTEA alV-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU EXECUTIE

CAP. 10 CONDITH TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR
10.1 EXECUTAREA SANTULUI PENTRU INSTALAREA CABLURILOR

i
i

10.1.1 GENERALITATI
10.1.1.1  Santul pentru instalarea subterana a cablurilor cu fibre optice si a cablurilor telefonice trebuie
s& aiba dimensiunile precizate de Proiectant.
10.1.1.2  Santul se realizeazd numai pe terenul administrat de CN “C.F.R.”. Alte situatii reprezinta
exceptii care vor fi tratate intr-un mod special.
10.1.1.3 Executia sanfului se poate face prin mijloace manuale, mecanizate diverse, in functie de
situatia terenului $i a instalatiilor existente in zona.
10.1.1.4 Inainte de inceperea lucrarilor Constructorul va lua legatura cu Beneficiarul pentru predarea
amplasamentului.
In cadrul acestei actiuni Beneficiarul va indica Constructorului toate punctele in care exista
instalatii subterane si se vor preciza toate masurile care trebuie luate pentru a le evita sau
proteja. Detaliile vor fi precizate intr-un proces-verbal.
10.1.1.5  In cazurile in care existd dificultdti in stabilirea unei trase care s& nu afecteze instalafiile
existente, Constructorul si Beneficiarul vor proceda la pichetarea acestei trase §i in cazul in
care trasa diferd de solutia din proiect se va cere avizul Proiectantului.
10.1.2 REGULI
10.1.2.1  Pamantul scos din sant va fi depozitat in aga fel ca s& nu acopere rigolele de scurgere, sa nu
incurce circulatia publica, sa& nu incalce dreptul de proprietate.
In cazul in care santul se executd in imediata apropiere a limitei de proprietate, paméantul va
fi depozitat in interiorul zonei C.F.R.
10.1.2.2 In cazul in care saniul trebuie sapat intr-o zona circulatd - In statii, la frecerea prin localitati,
in zona pasajelor de nivel, etc., Constructorul este obligat s& asigure semnalizarea zonei de
lucréri i s& scurteze durata de executie la minim. )
Beneficiarul poate impune termene precise pentru executia lucrarior in anumit&zof?gfg"ﬁﬁf{f"
10.1.23 In cazul in care in zona de lucru este indicatd prezenta unor insta a{i\pc'si‘.ibi\‘e; n
Constructorul va lua masuri de intarire a supravegherii echipei de lucru si va efﬁe:‘ctua Igg’;'are% ‘
numai In prezenta reprezentantului autorizat al Beneficiarului. N Z
10.1.2.4 Daca ia executarea $aniului se va constata prezenta unor insialatii subterari eaﬁnnalat@ %
de catre Beneficiar, Constructorul va opri lucrarile si va anunta Beneficiarul. onil |
10.1.2.5 Intersectiile cu alte instalatii vor fi tratate in conformitate cu Reg!ementéﬁlegérébiié“fn“-
domeniu si cu indicatiile din documentatiile de proiectare.
a) Intersectii cu conducte de apa;
b) Intersectii cu conducte de canalizare;
¢} Intersectii cu conducte de gaze;
d) Intersectii cu cabluri electrice; 97, 0CT 101
e} Intersectii cu cabluri de telecomunicatii.
16.2 EXECUTAREA SUPORTILOR PENTRU CABLU
10.2.1 GENERALITATI
10.2.1.1  Suporiii pentru cablu sunt elemente mecanice care profejeaza cablurile sau duct-urile pentru
cablul de fibra optica.
10.2.1.2  Suntluaie in consideratie urmatearele tipuri de suport:
a) Canalizatie cu teava PVC;
b) Canal de beton;
Numele i prenumele Semnaiura Mumele si prenumele Semnétura
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¢) Teava de otel;
d) Canal metalic.
10.2.2 CANALIZATIE CU TEAVA PVC
10.2.2.1 Canallzaguie de acest tip se executd prin instalarea de tevi PYC @ 110 mm in sépéatura la
adancimea de 0,8 = 1,5 m, conform indicaiiiior date de Proiectant.
10.2.2.2  Conditiile tehnice pentru executarea si astuparea gsantului sunt cele decrise in par. 10.1.2.
10.2.2.3 Tevile PVC se vor instala pe un pat de nisip urmandu-se frase cdt mai aproape de linia
dreapta.
10.2.2.4 In cazul in care canalizatia este formatd din mai mulie tevi PVC acestea se vor lega
impreuna si se vor rigidiza din loc in loc cu beton.
10.2.2.5 O canalizatie cu una sau dou& {evi poate fi executatd prin forare, in care caz irebuie
respectate conditiile din par. 10.3.2.
10.2.2.6 Daca lungimea canalizatiei depaseste 50 + 90 m, in funciie de tipul si grosimea cablului care
urmeaza a fi instalat, se vor introduce camere de tragere.
10.3 EXECUTARFEA SUBTRAVERSARILOR DE LiNH CF
10.3.1 GENERALITAT!
10.3.1.1  Subtraversarile caii ferate pot fi executaie:
a) inaintea executarii noilor linit
b} dupd executarea noilor linii.
10.3.1.1  in general Contractantul trebuie s& organizeze executia lucrérilor inaintea exec&far\%g@qlﬁq {; '
[inii. i
10.3.1.2 Contractantul este obligat s ia toate masurile pentru a elimina orice deteriorare ﬁlnstal@gf%r i.?.
subterane existente in zona de sublraversare. S -5
10.3.2 CONDITIE DE EXECUTIE 1 < ¥ _
103.2.1  Urmatorele conditii se refera la subtraversari realizate inainte de executarea n@ lor lipiy, sau _j
in cazul celor deja existente. I
10.3.2.2 La subtraversarea liniilor CF, Contractantul trebuie s& respectate cu striciete:
» Reglementarile privind fucrul in zona cii ferate;
e Reglementarile privind lucrul in zona céii ferate electrificate, daca este cazul;
o Caonditiile stabilite de organele feroviare. 71 ocl. yiii/A
10.3.2.3  Careguld, toate subtraversarile trebuie facute prin forare.
Exceptie fac santurile deschise care pot fi folosite la subtraversarea liniilor moarte, liniilor de
deviatie sau liniilor industriale, avand aprobarea reprezentantilor CN “C.F.R".
10.3.2.4 Forarea se va face cu utilaje care s& permitd executia forajului pe intreaga lungime dintr-o
singura parte a caii ferate.
10.3.2.5 Subtraversarite cait ferate vor fi executate in afara gabanilui de lucru al masinii de ciurut,
perpendicular pe cale, de reguia in zone cu latimea minima a terasamentului, in conformitate
cu indicatiile date de Proiectant.
10.3.2.86  Adéancimea de ingropare a cabluiui in dreptul subtraversarii va fi de minim 1,5 m faté de
nivelul superior al traversei , adancime stabilita de proiectant.
10.3.2.7 Groapa pentru amplasarea forezei trebuie s& fie complet in afara zonei pericuioase, adica la
o distanta de minim 5 m fata de axul caii ferate.
10.3.2.8 Forarea se va face prin presiune fard scoatere de pamant, pentru a nu ramane goluri in
gaura de forare si a nu se modifica structura terasamentului in zonele adiacente forarii.
10.3.2.9  Diametrul maxim al burghiului pentru forare va fi 130 mm, iar vileza medie de forare este de
8 m/ora.
10.3.2.10 Directia de Tnaintare a forezei irebuie controlatd permanent, cu ajutorul unui dispozitiv
automat de control al directiei de inaintare al acesteia.
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10.3.2.11 Dacéa pe parcursul executiei se constatd ca stabilitatea terasamentului are de suferit, se vor
opri lucrarile si se vor anunta de urgentd reprezentantii CN “C.F.R” pentru a stabili impreuné
cu proiectantul care sunt masurile adecvate.
10.3.2.12 La subtraversarea liniei CF cablul telefonic se va proteja cu fevi P.V.C. tip “G” cu diametrul
de 110 mm. Tevile pentru protectia cablurilor nu functioneaza in regim de presiune.
10.3.2.13 In cazul subtraversarilor cu mai multe tevi, distanta intre circumferiniele tevilor va fi de
minimum 20 cm.
10.3.2.14 Dupa executarea subtraversarii, gropile de forare se vor umple cu paméant ce va fi compactat
manual.
10.3.2.15 Pe timpul executrii lucrarii este strict interzis a se depozita materiale sau utilaje de constructii
in zona periculoasa a caii ferate elecirificate, adica ia mai putin de 5 m de la axul caii).
10.3.2.16 Constructorul este obligat ca pe timpul executiei subtraversarii s& nu astupe cu padmani sau
alte materiale santurile de scurgere a apelor, iar la incheierea acesiora sé indeparteze toate
materialele rezultate.
10.3.2.17 Subtraversarile caii ferate vor fi semnalizate cu bormne de beton amplasate de o parte gi de
cealalta a caii ferate.
10.3.3 APROBARI! NECESARE
10.3.3.1  Constructorul trebuie sa fie atestat pentru lucrari de subtraversari ia CN “C.F.R.".
Atestarea se va face de catre AFER (Autoritatea Feroviara Romana).
10.3.3.2 Ca si reguld, Contractantul trebuie s& respecte conditile proiectantului aprobate de
reprezentantii CN “C.F.R".
10.3.3.3 Daca liniile noi sunt executate in prezentul proiect si Coniractantul cunoaste situatia
instalatiilor subterane, subtraversérile se pot efectia sub supervizarea unui reprezentant CN
"C.F.R” SA.
Daca nu, Contractantul trebuie sa ia in vedere par. 10.3.3.4 si par. 10.3.3.5.
10.3.3.4  In cazul existentei unor linii vechi, Contractantul trebuie sa aiba:
= Documentatia pentru subtraversari, realizata de proiectant, apobata de reprezentantii CN
‘C.F.R”
e Schita cu identificarea instalatilor subterane existente In zona de subtraversare
prezentate de Beneficiar,
» Procesului verbal privind stabilirea locului subtraversarii si a amplasamentului gropilor de
forare, prezentat de Comisia care include toti reprezentantii CN “C.F.R
» Conventia concluzionatd dmpreund cu reprezentantii CN “C.F.R, constarggwmi;pt‘otectla

muncii sau reconstructia instalatiilor in zona de subtraversare. G m\
10.3.3.5 Forsrile frebuie efectuate numai in urmatoarele conditii: & !ra
e Dupd marcarea clard a tuturor instalatillor subterane existente apa n:!and%@\% * \
!

sau a altor beneficiari autorizati de CN “C.F.R.” din acea zona; t
o Dupa realizarea tuturor lucrarilor de protectie, deviere sau mutare pm\qzor;a a;m*s’talatliior
subterane afectaie;
1. Sub supravegherea reprezentantilor CN “C.F.R responsabili cu zona unde are loc

subtraversarea
e Cu introducerea restrictiei de vitezd, pe baza Autorizatiei pentru restrictie de viteza,
emisa de organele in drept ale Regionalei CF. 11 Al 01
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10.4.1
10.4.1.1

10.4.1.2

10.4.1.3

10.4.1.4

10.4.1.5

10.4.1.6

10.4.1.7

10.4.1.8

104.1.9

10.4.1.10

10.4.2

104.2.1

10.4.2.2

104.2.3

10.4 INSTALAREA S1 PROTECTIA DUCT-ului IN SASATURA
GENERALITATI
In functie de sﬂua’gle si de zona de lucru duct-ul poate fi instalat:

a) in sant deschis;

b} in canalizatie.
Modalitatea de instalare este stabilita prin proiect.
Pe toatd durata operatiei de instalare a duct-ului Constructorul trebuie s& respecte cu
strictete:

¢ Raza minima de curburg;

» Forta maxima de tragere.
Obstacolele de teren vor fi ocolite cu curbe mari si indulcite, iar intrarea In camerele de
tragere sau in cameretele intermediare se va face axial si nu lateral.
In sant deschis se instaleaza duct @ 40 mm.
In canalizatie se instaleaza de regula duct @ 32 mm si numai in mod exceptional duct @ 40 mm.
Protectia duct-ului Tn sapatura se face de reguld cu banda PVC avertizoare.
In mod exceptional in zone care prezinta un grad de risc ridicat duct-ul poate fi protejat cu
ciramizi, placi de beton, coltare de beton sau cu alte mijloace mecanice care sa asigure o
proteciie corespunzatoare.
Capetele duct-ului vor fi etansate (obturate) pe toatd durata si dupd terminarea operatiei de
instalare.
Lungimea duct-ului trebuie sa fie astfel ca s& permitd protectia cablului cu fibre optice pe
toatd lungimea subterana pané la intrarea in camera de tragere, cameretd sau cladire.
Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea acestei operatii in ceea ce priveste:

e Continuitates, integritatea si etanseitatea duct-ului intre doud puncie de acces;

Curétenia interioarad a duct-ului; mCreTIIEEI

o Pastrarea diametrului interior al duct-ului si asigurarea curbelor nec;esQE‘é“EﬁH?J1m '£ \

. permite instalarea ugeara a lungimilor de cabiu cu fibre optice de cel putmi 00 m;, e ‘“l‘

» Asigurarea unei bune protectii a duct-ului cu folie PVC de avertizare sau cfi‘] alte ioa(ﬂ]‘

mecanice dupa caz. =

Constructorul este obligat ca s& anunte Beneficiarul pentru a fi prezent hﬂ opgratjile de |
instalare a duct-ului $i a mijloacelor de protectie. Constructorul va putea inceﬂe - u’!-r’tumal“E
daca reprezentantul autorizat al Beneficiarului este prezent sau Tn caz conirar daca are un
raspuns negativ de la acesta.
In orice situatie Beneficiarul isi rezerva dreptul de a verifica prin sondaje calitatea lucrarilor
ascunse, Constructorul fiind obligat s3 remedieze pe propria cheltuiala lycrarile
necorespunzatoare. A 27 0CT. 10
INSTALAREA DUCT-ului IN SANT DESCHIS
l.a instalarea duct-ului in gant deschis fundul santului trebuie s fie bine curdtat de pietre sau
bolovani si nivelat. Daca nivelarez nu este posibila datoritd naturii terenului Constructorul
esie obligat sa realizeze nivelarea prin adaugarea unui strat de nisip, fara ca prin aceasta s&
reducd adancimea de ingropare.
Inainte de instalarea duct-ului reprezentantul CN “C.F.R.” va verifica cu atentie:

e adancimea santului

e frasa santului

e forma curbelor.
Pentru instalarea duct-ului Constructorul poate utiliza doud metode: metoda trailerului mobil
sau metoda traiterului stationar.

Elaborat
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Metoda trailerului mobil poate fi aplicatd atunci cénd traseul pe care se instaleaza duct-ul nu
intampind obstacole, incrucisari cu alte instalatii sau subtraversari.

oot | t

a

10.42.4 In cazul metodei trailerului mobil miscarea acestuia in lungul santului se va face suficient de
incet, astfel ca sa se poata lansa duct-ul fard incrucigarea spireltor pe tambur.

10.4.2.5 In cazul metodei trailerului stationar tragerea duct-ului se va face de lucratori, iar duct-ul va
aluneca pe role pentru a se micgora frecarea gi pentru a se elimina riscurile de deteriorare
ale conductei.
Metoda permite introducerea capatului duct-ului pe sub sau prin obstacole.

10.4.2.6  Asezarea duct-ului in sant trebuie facuté cat mai drept posibil deoarece gerpuirile si curbele
maresc frecarea intre cablu si duct si reduc lungimea cablului care poate fi tras in duct.

10.4.3 UMPLEREA SANTULUI

10.4.3.1 Dupd instalarea in sant duct-ul trebuie aranjat si intins pentru a elimina sau indulci curbele in
lungul traseului.

10.4.3.2 In cazul in care santul este inundat trebuie luate precautii decarece duct-ul pluteste, iar ia
umplerea santului nu-si va pastra pozitia doritd. Pentru aceasta se va pompa apa afarg, iar
in cazul cand acest lucru nu este posibil duct-ul trebuie fixat in sant cu saci de nisip din foc in
loc si abia dupa aceea se va putea umple santul cu pamant.

10.4.3.3 Umplerea sanfului se va face in straturi succesive care irebuie bine compactate.
Santui se va umple cu pamant mai intéi pana la cota — 0,8 m la care trebuie amplasata folia
PVC de avertizare.
Dupa instalarea foliei PVC de avertizare se va continua cu umplerea §antulu1§|£0glf area
pamantului pana la nivelul soluiui. DUCURED

10.4.3.4 Laumplerea §antulu1 primul strat de deasupra duct-uiui va fi format din panant cu ?g@n@ﬁe
de maxim 4 cm si fara pietre. N

10.4.3.5 Compactarea se va face cu atentie, fiind necesard o pregétire atenia a z Fé}o %’nde duf;t-}.n
trebuie s& pastreze o anumitd curbd, de exemplu la intrarea in camqre de gtragere
subfraversari, la urcarea pe stalpi, etc. LI B

10.4.3.6  Materialul suplimentar rdmas va fi incarcat si transportat in locuri permise.

104.4 PRELUCRAREA DUCT-ului

104.4.1 Prelucrarea duct-ului - tiere, jonctionare, etansgare - se va face cu scule adecvate tipului de
duct - @ 32 sau @ 40 mm - precum $i operatiei de prelucrare respective.

10.4.4.2  Taierea duct-ului se va face numai dupa circa o ora de la terminarea tragetii) Bkl a avea
timp sa-si revina la lungimea initiald.

10.4.4.3 Dupé tdierea duct-ului marginile taieturii trebuie debavurate pentru a micgora frecarea la
tragerea cablului.

10.4.4.4 Nu este permis3 folosirea de solventi chimici pentru jonctionarea si etansarea duct-ului, sau
pentru jonctionarea duct-ului cu tevi din PVC, deoarece polietilena de mare densitate nu este
solubild, astfel & nu va rezulta o lipire rezistentd si permanenia.

10.4.4.5 Metoda de jonclionare aleasa trebuie s fie adecvaid metodei de instalare a cablului cu fibre
optice.
Indiferent de metoda ulilizatd toate jonclion&rile trebuie sa fie rezistente, etanse la apa si la
aer, ceea ce iseamna ca in anumite situatii trebuie folosite doua metode simultan.
Constructorul va prezenta tehnologia de jonclionare pe care vrea s-0 foloseascad adecvata
metodei de instalare a cabluiui cu fibre optice in duct.

104.46 Pentru etanseizare — atunci cand metoda de jonctionare nu asigura si etangeizarea — se vor
folosi metodele recomandate de firma fumizoare a duct-ului:

o Etangeizarea cu mangoane retractabile [a rece
e Etanseizarea cu banda siliconica a jonctiunilor filetate.
Mumele si prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnétura
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INSTALAREA DUCT-wui IN CANALIZATIE

10.5.1 GENERALITATI

10.5.1.1 De reguld in canalizatie se instaleaza duct & 32 mm diametru, care mai este numit $i
subduct.

10.5.1.2 Instalarea subduct-ului in canalizatie se va face numai in prezenta reprezentantului autorizat
al CN “C.F.R.” si al proprietarului, dacd canalizatia nu este proprietatea CN “C.F.R.".

10.5.1.3 La instalarea in canalizatie tamburul cu subduct va fi astfel amplasat ca prin derulare si
introducerea in camera de fragere subduct-ul s& facd o singura curba in forma de “C”, adica
sa se evite forma “curbad-contracurbd” care méregte foarte muit frecarea.

10.5.1.4 Constructorul trebuie s foloseascd mijioace de semnalizare adecvate intre echipele de la
cele doua capete, de preferintd radiotelefoane.

10.5.1.5  Vinciul de tragere trebuie sa fie dotat cu dispozitiv de control a fortei de tragere care s&
permitd nedepésirea foriei maxime accepiate de subduct.

10.5.1.6 Viteza de tragere trebuie sa fie adecvatd distantei de tragere si nu va fi In nici un caz mai
mare de 45 m/minut.

10.5.1.7 Pentru tragerea pe lungimi mai mari, sau a mai mulior subduct-uri simultan Constructorul va
folosi un lubrifiant adecvat.

10.5.2 OPERATIH

10.5.2.1 Inainte de inceperea tragerii duct-ului in canalizatie se executa identificarea camerelor de
tragere indicate in proiect, se realizeaza aerisirea lor si se evacueaza apa daca este cazul.

10.5.2.2 Se identifica gaurile sau conductele libere din canalizatie i se sondeazad continuitatea si
diametrul minim folosind scule adecvate.

10.5.2.3 Daca gaura sau conducla aleasa este intrerupta se cautd o alta, se trece la desfundarea
acesteia cu dispozitivul de frezare sau se repara canalizatia, dupé caz.

10524 Se imparte traseul in sectiuni de lungime posibile de tragere si se aleg punctele de
alimentare si realimentare. Punciele de alimentare trebuie s3 permitd tragerea in doud
directii. in punctele de realimentare frebuie sd existe spatiu suficient gag%'éagpﬁqgﬂ E
derularea subduct-uiui in forma de “8”. i a 1

10.5.2.5 Dupd introducerea funiei de tragere in gaura sau conducta pregatita se ter.e la fa”safE
dispozitivelor de cuplare la subduct. Daca este cazul se va ataga un ans biu% ‘hamig i
care s& permitd tragerea simuitand a mai multor subduct-uri. §> E
Se recomanda folosirea dispozitivelor indicate de furnizorul de duct. ? 8640 L

10.5.2.8 Seface tragerea direct sau pe etape in functie de lungimea gi dificultatea sechunn e

10.56.2.7 Se taie si se ajusteaza subduct-ul in func;:e de starea camerelor de tragere si de pozma
mufelor de jonctiune.
0.6 INSTALAREA CABLULUI CU FIBRE OPTICE IN DUCT

10.6.1 GENERALITAT!

106.1.1 Ca metoda de instalare a cablului cu fibre optice in duct, Constructorul tret?t?reuég fwyseasca
instalarea pneumatica sau prin suflare.
Instalarea prin tragere este acceptatad numai in mod cu totul exceptional.

10.6.1.2 Constructorul trebuie s& poatd instala printr-o singur& operatie sectiuni de cablu cu fibre
optice cu lungimea minimé de 2000 m.

10.6.1.3 La operatia de instalare a cablului esie obligatorie prezenta unui reprezentant autorizat al
Beneficiarului.

10.6.1.4  Constructorul este pe deplin si singur responsabil de evenualele defectiuni ale cablului cu
fibre optice, care pot 53 aparé pe durata instalarii cablului.

10.8.1.5 Constructorul trebuie sa fie dotat cu mijloace de comunicatie radio intre echipele de la cele
doua capete ale sectiunii de instalare.

10.6.2 REGUL!
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10.6.2.1 Inainte Inceperea operatiei de instalare se va verifica ¢& duct-ul este liber de orice fel de
obstacole si nu este ovalizat.
Verificarea se va face cu ajutorul unui dispozitiv de calibrare corespunzator tipului de duct.

10.6.2.2 Dispozitivul va fi echipat cu emitétor electronic care sd permitd localizarea Iui de catre un
detector. Ofertantul va prezenta modelu! dispozitivului de calibrare pentru a fi aprobat de
Beneficiar.

10.6.2.3 In cazul in care se constata blocarea sau ingustarea duct-ului Constructorul va proceda la
repararea portiunii defecte, dupd care se va face o noud verificare cu dispozitivul de
calibrare.

10.6.2.4 Dupa operatia de verificare a eventualelor blocari se va proceda la curdtarea de condens,
operatie care se va face imediat inaintea instalarii cablului.

10.6.3 METODA DE INSTALARE PRIN SUFLARE

10.6.3.1  Pentru instalarea prin suflare Constructorul frebuie s fie doiat cu echipament corespunzator:
o masind pneumaticd de calitate in combinatie cu un compresor capabil & realizeze o
presiune de 8-12 bari si un volum de aer de 10-12 me/minut, precum si accesoriile de
racordare si alimentare cu cablu necesare.

10.8.3.2 Constructorul va lua toate masurile pentru a instala cablul a lungimi de pana la 2000 m.
Se accepta si instalarea prin metoda in tandem.

10.6.3.3 In conditii normale la sufiarea In duct cu lubrificare permanenia (tip Silicore) nu se vor folosi
lubrifianti suplimentari.

10.8.4 METODA DE INSTALARE PRIN TRAGERE

106.4.1 Tragerea se efectueazd numai in canalizatiile telefonice cu ajutorul unei funii speciaie de
tragere.
Utilizarea altor mijloace de tragere este inferzisa.

10.6.4.2 Introducerea funiei in duct se va face prin suflare. Dispozitivele necesare sunt in sarcina
Constructorului.

10.6.4.3 Pentru a micsora frecarea sl pentru a ugura tragerea cablului, Constructorul poate folosi un
iubrifiant special. Tipu! lubrifiantului trebuie sa fie aprobat de Beneficiar.

106.4.4 Pentru fragere se va folosi un ciorap de fragere.

10.6.4.5 Pe durata tragerii nu frebuie depasitd forta maxima de tragere indicatd de Fumizor pentru
tipul de cablu respectiv. Constructorut este obligat sa foloseasca un vinci cabestan echipat
cu limitator al fortei maxime de tragere.

10.6.5 AMPLASAREA MUFELOR DE JONCTIUNE $1 A REZERVELOR DE CABLU

10.6.5.1 Amplasarea mufelor de jonctiune si a rezervelor de cablu se va face n'cor}mﬁmﬂa;e icu
planul Sectiunii respective, prezentat de Proiectant. b wt

106.5.2 Mufele de jonctiune ale cabluiui cu fibre oplice se vor amplasa numai Iﬁ:ameggfﬁa saugin
camere de tragere subterane. i S € = E
De reguild, rezervele de cablu se amplaseaza langa mufele de joncliune. ! = ?-_iﬁ;‘

10.6.5.3 Rezervele de cablu cu fibre optice se vor executa numai sub forma de “8”; 5.5, j

106.54 Amplasarea rezervelor de cablu in camerele de tragere si in camerete & V& face in
conformitate cu indicatiile date de Proiectant.
10.7 POZAREA CABLURILOR CU CONDUCTORI DE CUPRU

10.7.1 CONDITH GENERALE

10.7.1.1  Cabluri cu conductori de cupru sunt: 27.0CT 2012

a) Cabluri de transmiterea datelor B
b) Cabluri feeder pentru aplicatii la exterior.

10.7.1.2  Cablurile de transmiterea datelor trebuie instalate in duct.

10.7.1.3 Cablurile feeder de alimentare vor fi instalate In sapaturd sau in canale de beton, conform
indicatiei Proiectantului.
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10.7.1.4 Trasa cablului, locatia jonctiunilor si a rezervelor, protectia mecanicd suplimentara trebuie
facutd in conformitate cu planul de poza intocmit de Proiectant.

10.7.1.5 In cladiii este de preferat s& se introduca cabluri armate (sau fard a se desface arméatura)
pentru a se putea realiza o buna legare la pamant a mantalei si armaturii cabiului.

10.7.2 CONDITIt SPECIALE

10.7.2.1  In s3paturd cablul cu conductori de cupru se va poza [a o adancime de 1,0 m gi va fi protejat
cu folie de avertizare din PVC.

10.7.2.2 Canalizatia telefonica din tuburi PVC se va realiza la adancimea de:

e pe drumuri publice 1,5m
s la subtraversarea drumurilor 1,5m
o la subtraversarea cdii ferate a se vedea par. 10.3.2.6.

10.7.2.3  Cablul cu conductori de cupru, care se pozeaz3 in acelagi sant cu cablul cu fibre optice se va
poza obligatoriu deasupra acestuia la o adancime de 0,9 m si va fi protejat cu folie de
avertizare PVC.

10.7.2.4 Lungimea si amplasamentul rezervelor de cablu vor fi respectate cu strictete, indiferent de
metoda de pozare {manuald sau mecanica).

10.7.2.5 Rezervele de lungime mica se vor poza serpuit, iar cele mai mari in forma de opt.

10.7.2.6  Contractantul va respecta raza miniméa de curburé a cablului asa cum a fost indicatd de
Fabricant.

In toate cazurile se va urmari realizarea de indoiri cu raza de curbura mai mare.

10.7.2.7 la pozarea mecanicd este interzisd tensionarea sau intinderea cablului, care are efecte
negative asupra caracteristicior electrice i ale duratei de viata a cabiului.

In acest sens derularea tamburului de cablu trebuie s& fie independentd de inaintarea
vehiculului i nu se va face n nici un caz sub forta de tragere a Tnaintari.

CAP. 11 EXECUTIA LUCRARILOR DE MONTARE ECHIFPAMENTE

11.9 ASPECTE GENERALE

1144 {.ucrérile de montare a echipamentelor trebuie executate de personal calificat, care va
réspunde in final de punerea in funclie a instalatilor, de verificarea functionarii si de
indeplinirea conditiilor de acceptanta.

11.1.2 Lucrarile de montare a echipamentelor se diferentiaza in functie de rolul tor in instalatie :

e« echipamente centrale | a{)ut?ﬁr\m\lz;, )
» echipamente terminale. ~~!*i
14.2 MONTAREA ECHIPAMENTELOR TERMINALL : ’

11.2.1 Prin echipamente terminale trebuie sa se infeleagé echipamenteie dinp 2 un%
a), b), c) si d).

11.2.2 Echipamentele terminale se vor monta pe amplasamentele indicate de Prs- lectgrg gn utmzand
accesorile de montare pe stalpi indicate n par. 9.2.1.2, punctul e). ST

11.23 Cablurile de interconectare ale echipamentelor terminale cu echipamentele centrale vor fi
cele prevazute in prezentul caiet de sarcini sau cele indicate de Furnizori, dupa caz.

11.3 MONTAREA ECHIPAMENTELOR CENTRALL

11.3.1 Prin echipamenie centrale se infeleg:

a) Diferite tipuri de switch-uri t 22.0CT 2012
b) Recorderul video pe retea ( a se vedea par. 9.3).

11.3.2 Avand in vedere complexitatea si varietatea tipurilor de echipamente centrale Constructorul
va folosi la montare personal scolarizat de Furnizori si va respecta indicatiile date de acesgtia
in manualele de instalare.

11.3.3 Pentru testéri si punere in functie Constructorul va folosi personal calificat propus de
Furnizori.
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PARTEAa V-a
DESCRIEREA LUCRARILOR SI CONDITH DE RECEPTIE

CAP, 12 MASINGL UTILAJE, DISPOZITIVE, APARATE DE MASURA 81 CONTROL

2.1 MASING S UTHLAJE

12114 MASINI S1 UTILAJE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR
12.1.1.1  Pentru instalarea subterana a cablurilor cu fibre optice Constructorul trebuie sa fie echipat cu:
e Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabild st macara
e Aufocamioane pentru transport
s Instalatie de suflat cablul cu fibre optice cu aer sub presiune
e Vinci de tragere cu limitator de foria
e Foreza dirijatd in plan orizontal si In plan vertical pentru subtraversarea caii ferate.
12.1.1.2 Pentru instalarea subterana a cablurilor telefonice Constructorul frebuie s3 fie echipat cu:
e Drezine pentru calea feratd, cu platforma rabatabild si macara
e Autocamioane peniru transport
e Limitator de foria la tragere cablului pe role.
2.2 APARATURA S SCULE PENTRU CABLUL CUFIBRE OPTICE
12.2.1 APARATURA
12.2.1.1  Ofertantul trebuie s fie dotat cu echipament de sudura prin fuziune termica a fibrelor optice
de fabricatie recentd, care frebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:
a) sa fie conceput pentru tipul de fibrd cerut
b} pozitionarea fibrei trebuie s& se realizeze automat pe frei axe cu:
e rezolutia de pozitionare: < 0.1 ym,
» distanta de control trebuie s3 fie:
= pentru axele X si Y : < 120 pm; | DOCURENTATE .
= peniru axa Z: < 30 ym. 1 o "Ji
¢} imaginea fibrelor va fi afigati pe un monitor integrat de inalt contrast; N %:zv g:“g
d) observarea fibrei trebuie sa se faca simulian pe doud axe X i Y; j T & Z|
e) echipamentul va asigura evaluarea si afisarea atenuérii imbinarii la 13 10FAm% “,:2};
Pentru efectuarea de masuratori pe cablul cu fibre optice Ofertantul trebuie s & fig,dotat cu: 1
¢ Reflectometru optic T
o Trusa portabila pentru masuratori pe fibre optice, compusa din;
o sursa opticd de putere;
o decibelmetru optic;
o atenuator optic de precizie;
o refleciomeatru portabil. 21.0CT 200
12.2.2 SCULE
12221 Oferfantul trbeuie s8 fie dotat cu seturi de scule speciale penfru jonctionarea cablului
cu fibre optice, cuprinzénd:
o taietor de fibre optice cu diamant cu vibratie;
e sculd speciald de desizolare a fibrei;
e incalzitor.
12.2.2.2  Pentru pregatirea mansoanelor termoretractabile Ofertantul trebuie sa aiba:
e TIncalzitor electric cu aer cald (fon) pentru mansoanele termoretractabile;
s arzator cu butelie de propan de cel putin 2,5 litri;
MNurnele si prenumele Semndtura Numele gi prenumele Semnéatura
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13.2.1

13.2.2

1323

13.2.4

CAP, 13 DESCRIEREA LUCRARILOR B QR MEA DF 2300
13.4 DESCRIEREA LUCRARILOR
Descrierea lucrérilor se regdseste in proiectul fehnic si memoriul tehnic de
specialitate.
13.2 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR
Lucrarile de instalare subterand a cablurilor cu fibre optice se vor executa in urmatoarea ordine:
Identificarea trasei cabluriior proiectate;
Procurarea materialelor si transportul lor pe gantier;
Instalarea cameretelor de plastic pe peroane;
Instalarea tevilor de otel fixate vertical pe pilonii coperiine;
Instalarea suportilor metalici sub coperting;
instalarea duct-ului in tevi;
Instalarea cabiului FO in duct, in camere de tragere, in camerete de plastic, si tevi de
otel;
8. Executarea rezervelor,
9. Executarea jonctiunitor;
10. Executarea verificarilor si masuratorilor
11. Punerea in functie
Lucrarile de jonctionare a cabiurilor cu fibre optice se vor desfagsura conform indicatiilor
furnizorului aparatelor de sudurd si a cutilor de jonctiune, de catre personalul special
calificat,
Executie sudurilor trebuie sé fie de cea mai inalté calitate astfel ca valorile de atenuare s fie:
e atenuarea maxima a imbinarii: 0,05 dB;
e atenuarea medie a imbinarii: 0,03 dB; e
e deviatia standard: 0,01 dB. DDEGE%?\TIE}L
Lucrérile de instalare subteran@ a cablurilor cu conductori de cupru se se vor-executa jn —i
urmatoarea ordine: N et I
Identificarea trasei cablurilor proiectate; 5 € ;:’ !f
Procurarea materialelor si transportul lor pe santier; ; ' 3 ‘}if
instalarea cablului telefonic in canalizatie, in camere de tragere, in camerg te de, ;ﬁlastlc :
si in tevi de otel; e
Executarea rezervelor;
Executarea jonctiunilor;
Executarea méasuratorilor de transmisie a cablului;
Punerea in functie. 22.0CT 00
ran[e de instalare a echipamentelor se vor desfasura in urmnatoarea ordine: )
Procurarea echipamentelor si a materialefor;
Transporiul lor pe santier,
Montarea echipamentelor pe stalpi
Montarea cutiilor de interconectare, inclusiv a echipamentelor din interior
Montarea echipamentelor de la interiorul cladirilor
Instalarea cablurilor de interonectare si de electroalimentare
Verificarea continuitatii circuitelor
Montarea si conectarea echipamentielor
Verificarea functionarii echipamentului
. Executarea masuratorilor finale
. Punerea in functie.

NOoO oA LN -

W N
i

L

A*QQN@@%@NﬁCN@W%

- O

Elaborat

Numele gi prenumele Semnétura Numele i prenumele Semnétura

Verificat A
Gabriela Trifan N\ Amodio Pino "}ﬁw e

e

Este interzisa copierea, multiplicarea si irmprumutarea documentatied fard aprobarea scris@ a proiectantului,




@ OBERMEYER ?g@%ﬁg@ 55*%3

Gy PLAKER + SZRNTEN GrrH c‘?‘}j}z&
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEMNIC | Nr proiect:
2004/ROMB/PIPALDS
Speciafitatea: Obiectiv: REABILITAREA LENIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
TELECOMUNICATII PARTE COMPONENTA ACORIDORU]ZUI v PAP:!-EUROPEAN PENTRU Paq. 59/66
Sistemul de Informare gi GIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g.
moenitorizare a calatorilor | Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

13.3 DURATE DE EXECUTIE

13.3.1 Pentru montarea echipamentelor si instalarea cablurilor in conditii normale de iucru gt cu ©
buna organizare ritmul de exectutie poate fi:
+ Instalarea cablurilor locale — 3 luni
e montarea echipamentelor — 2 luni

e punerea in functie

-1 luna.

CAR. 14 DOCUMENTE DE REFERINTA
Fa1 DOCUMENTE GENE—.FALE

Ordinul MF si MLPTL
nr. 1013/873-2001

Ordin privind aprobarea structurii, continutului si moduiui de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publicd de servicii

Ordinul comun MF si MLPTL nr.
1014/874-2001

Ordin privind aprobarea structurii, confinutului si modului de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publica de lucrari

QUG nr. 34-2006

Ordonanta de urgenta a Guvernului Romaniei privind achizilile publice

H.G. nr. 766 / 1897

Hotérire de Guvemn pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructi

Qrdinui MT nr. 290-2000

Ordinul MT privind admiterea tehnica a produselor/ serviciilor
destinate a fi utilizate n activitatea de construire, modernizare,
intretinere si reparare a infrastructurii feroviare §i a materialului
rulant pentru transportul feroviar $i cu metroul

Ordinul MTCT pentfru modificarea Ordinului mimsteru[ur

Ordinul MTCT nr. 2068-2004 transporturilor nr. 280/200 DOUUMFN”\!?: =

Document AFER cod L. 2050 — | Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice si¢ L

2/2008, editia 2, revizia 0 incadrarea in clasa de risc a acestora EEPAS
Hotarire de Guvemn pentru aprobarea Catalogului privifd: &

H.G. nr. 2139 - 2004 clasificarea si duratele nomale de functionare a mijloacelor.fixe

RETF nr. 002/2001

Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara Partea'll:-Capi4—-
instalaiii feroviare. Secliunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii.
Sectiunea a 13-a Instalatii de electroalimentare; Cap. 6 Sisteme,
echipamenie si produse informatice.

TT.R-T.C. nr. 350 — 1984

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. - T.C.

4.2 DOCUMENTE PENTRU MATERIALE LT i
14.2.1 FIBRA OPTICA MULTIMOD

EIA/TIA-445-31 Fiber Optic Test Procedures-Fiber Tensile Proof Test Method
Fiber Optic Test Procedures-Oufput Near Field Radiation

EIA/TIA-445-43 Pattern Measurement of Optical Waveguide Fibers

EIA/TIA-4d5-47 Fiber Optic Test Procedures-Quiput Far Field Radiation Pattern
Measurement

EIA/TIA-445-58 Fiber Optic Test Procedures-Core Diameter Measuremenis

{Graded Index Fibers)

EIATIA-445-59-A

Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Fiber Point
Defects Using an OTDR

EIA/TIA-445-61

Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Fiber or Cable
Attenuation Using an OTDR

EIA/TIA-445-62

Fiber Optic Test Procedures-Optical Fiber Macrobend

Attenuation
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EIAMA-445-68

Fiber Optic Test Procedures-Optical Fiber Microbend Test
Procedure

EIA/TIA-445-173

Fiber Optic Test Procedures-Coating Geometry Measurement of
Optical Fiber, Side-View Method

EIA/TIA-445-176-A

Fiber Optic Test Procedures-Fibre Geometry

EIATIA-445-177

Fiber Optic Test Procedures-Numerical Aperture Measurement
of Graded-Index Fiber

EIAMIA-445-178

Fiber Optic Test Procedures-Coating Strip Force Measurement

EIA/TIA-445-204

Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Bandwidth on
Multimode Fiber

ANSIEIA/TIA-482AAAA-A-1997

Detail specification for 62.5-um Core Diameter/125 um Cladding
Diameter Class ia Graded-Index Multimode Optical Fibers

SR EN 60793-2-10:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 2-10: Specificatie de produs. Specificatie
intermediara pentru fibre mulfimod de categoria A1

14.2.2

CABLU CU FIBRE OPTICE MULTIMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

Fiber Optic Test Procedures-Temperature Effects Measurement

EIA/TIA-445-3 Procedure for Optical Fiber, Optical Cable, and Other Passive
Components
EIA/TIA-445-25 Fiber Optic Test Procedures-Repeated Impact Testing of Fiber

Optic Cables and Cable Assemblies

EIA/TIA-445-33-A

Fiber Optic Test Procedures-Fiber Optic Cable Tensile Loading
and Bending Test

Fiber Optic Test Procedures-Fiber Optic Cable Bend Test, | ow.

EIA/TIA-445-37 and High Temperature DOCUMENTAYY
Fiber Optic Test Procedures-Compressive Loading Resistancg. [
EIATIA-445-41 of Fiber Optic Cables N & %i

EIA/TIA-445-82-B

- £x
Fiber Optic Test Procedures-Fluid Penetration Testifar R@d-
Blocked Fiber Optic Cable

o

EIA/TIA-445-85

Fiber Optic Test Procedures-Fiber Optic Cable Twist%@%i;fi- -

14.2.3

CABLU CU FIBRE OPTICE PENTRU INSTALARE IN CLADIRI

SR EN 60332-1-2:2005

incercari ale cablurilor electrice i cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a fiécarii pe un
conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip
preamestec de 1 kKW 72001 20%

SR EN 60332-3-24:2010

Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 3-24: incercare de rezistenta la propagarea verticala a
flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie
verticald. Categoria C

14.2.4

CABLURI CU CONDUCTORI DE CUPRU

ITU-T - K.26 (2008-04)

Protection of telecommunication lines against harmful effects
from electric power and eleclrified railway lines

SR CE!l 60502-1:2006

Cabluri de energie cu izolafie extrudat si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pané la 30 kV (Um =
36 kV). Partea 1: Cabluri peniru fensiuni nominale de 1 kV (Um
=1,2kV) si 3kV (Um= 3,6 kV)

SR EN 60228:2005

Conductoare pentru cabluri izolate

ISONEC 11801 ed2.2 Consol. with
am1&2 (2011-06)

Information technology -- Generic cabling for customer premises
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14.2.5 TEVIPVC

STAS 6675/3-76

Tevi de PVC neplastifiaid. Metode de incercare. Indicafii
generale

STAS 6675/5-76

Tevi din policlorurd de vinil neplastifiata. Determinarea variatiei
dimensiunilor si aspectul dupa incalzire

STAS 6675/1-92

Tevi din policlorurd de vinil neplastifiatd. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN ISO 1167-1:2006 ver.eng.

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioard. Partea 1: Metoda generala

SR EN 1SO 1167-2:2006 ver.eng.

Tevi, fitinguri i asambilari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei la presiune
interioard. Partea 2. Prepararea epruvetelor din tevi

SR EN ISO 1167-4:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
transporiul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioara. Partea 4. Prepararea asamblariior

SR EN ISO 1167-3:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri i asamblari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interivard. Partea 3. Prepararea componentelor

14.2.8 MATERIALE DE CONSTRUCTII PENTRU TELECOMUNICATI!

SR EN 10060:2004

Otel rotund laminat la cald pentru utilizéri generale. Dimensiuni
si tolerante la dimensiuni si la form&

SR EN 1008:2003

Apa de preparare pentru beton. Specificatit pentru! ;5 F ;"{}a
incercare i evaluare a aptitudinii de utilizare a ape inclisiv a s
a

apelor recuperate din procese ale industriei de betfog; c a%i%le ':}‘

, preparare pentru beton = & _g_ti
SR EN 12620+A1:2008 Agregate peniru beton < @ S
) Ciment Partea 1: Compozitie, specificalii si criteriide & & ., 3
SR EN 197-1:2011 ver.eng. conformitate ale cimenturilor uzuale 2T

STAS 901-90

Otel laminat la cald. Table pentru constructii mecanice laminate
pe laminoare discontinue

SR EN ISO 4016:2011 ver.eng.

Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad C

SR EN ISC 4034:2002

Piulite hexagonale. Grad C AT A0,

SR EN 22768-1:1995

Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pentru iR e
si unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale

SR EN 22768-2:1995

Toleranie generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru
elemente fara indicarea tolerantelor individuale

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditii tehnice generale de livrare

SR EN 150 1461:2009

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din font& gi ofel.
Specificatii si metode de incercare

SR EN IS0 4063:2011

Sudare si procedee conexe. Nomenclatorul procedeelor si
numere de referinia

UL 94

Standard for Safety of Flammability of Plastic Materials for Paris
in Devices and Appliances testing
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14.3 DOCUMENTE PENTRU ECHIPAMENTE

14.3.1 SWITCH DE RETEA

IEEE 802.1D - 2004

Local and metropolitan area networks — Media Acces Control
(MAC) Bridges

IEEE 802.1p

Local and metropolitan area networks — LAN Layer 2
Q0S/CoS Protocol for Traffic Prioritization

{EEE 802.1q - 2005

Local and metropolitan area networks — Virtual Bridges Local
Area Networks

[EEE 802.3 - 1983

10BASES 10 Mbit/s (1.25 MB/s) over thick coax. Same as
Ethernet | (above) except Type field is replaced by Length,
and an 802.2 LLC header follows the 802.3 header

IEEE 802.3u - 1995

Local and Metropolitan Area Networks: Supplement to Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications Media
Access Control (MAC) Parameters, Physicatl Layer, Medium
Attachment Units, and Repeater for 100 Mb/s Operation, Type
100BASE-T (Clauses 21-30)

IEEE 802.3AB - 2009

Local and metropolitan area networks — Station and Media

Access Control Connectivity Discovery SR —
| DOCUMENTATE

1000BASE-X Gbit/s Ethemet over Fiber-Optic at 1 Gbit/s (‘I 25

|IEEE 802.3z - 1998 L[]
; MB/s) § @@ is
SNMP Simple Network Management Protocol Eg 2
14.4 DOCUMENTE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR Dbk
ID 28 / 2004 Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor

in profilul transversal al caii ferate

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. - T.C.

Normativ-1982

Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii montaj
pentru fransporiuri feroviare, ruiiere gi navale 72 0CT ?iﬁﬁ

Regulament | 7

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in construciii,
aprobat cu Ordinut MLPAT nr. 9/N/1893

H.G. no. 51/1992

Hotérire de Guvern privind mésurile pentru imbunatatirea activitatii de
prevenire si stingere a incendiilor, completat cu H.G.R. nr. 71/1996

Legea nr. 319/2006

a securitatii si s@natatii in munca

Normativ -1897

Norme specifice de protectie a muncii pentru telecomunicatii,
aprobate cu Ordinul nr.210/18-04-1997 (M.M.P.S)

P118/ 1999

Norme de sigurania la foc a constructiilor

H.G. nr. 117/2010

pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidenteior gi a
incidentelor, de dezvoltare si imbunéatéatire a sigurantei feroviare pe
ciile ferate si pe reteaua de fransport cu metroul din Romania

H.G. nr. 766/1997

Hotarlre de Guvemn pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
consiructi
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C16/1984

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii gi a
instalatiilor aferente

14.5 DOCUMENTE P

ENTRU VERIFICAREA CALITATH LUCRARILOR

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor T.T.R. — 7.C.

Normativ C56 -2002

Normativul pentru verificarea calitatii i receptia lucrérilor de
instalatii aferente constructiilor

SR EN 50126-1:2003

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

SR EN 50126-1:2003 /C91:2007

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitatii,
disporibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

14.6 DOCUNENTE PENTRU RECEPTIE

H.G. no. 273 -1994

Hotérire de Guvemn pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora”

Legea nr. 10/1995

Legea privind calitatea in consiructii cu modificirile ulterioare

H.G. no. 51-1998

Hotarire de Guvem pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al
lucrérilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a
punerii in functie a capacitdtilor de productie”

Normativ C56 -2002

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor, aprobat de MTCT cu Ordinui
200/25.11.2003

14,7 DOCUMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULU]

O.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediuiui,
aprobata cu Legea nr. 265/2006

Legea nr. 104/2011

l.egea privind calitatea aerului inconjurator

Legea nr. 211/2011

Legea privind regimul deseuriior

H.G. nr. 856/2002

Hotarire de Guvem privind evidenta gestiunii degeurilor si pentru
aprobarea listei cuprinzénd deseurile, inclusiv deseurile periculoase

H.G. nr. 235/2007

Hotarire de Guvem privind gestionarea uieiurilor uzate

H.G. nr. 1037/2010

privind deseurile de echipamente electrice si electronice

H.G. nr. 1132/2008

Hotarire de Guvem privind regimul bateriilor si acumulatonl %Jl
deseurilor de baterii si acumulatori

H.G. nr. 1061/2008 Hotarire de Guvem privind transportul degeurilor periculﬁsse §|%§
nepericuloase pe teritoriul Roméniei =1
Ordonanta de urgentd privind réspunderea de mediu cu|réfetire la §;’ }
0.U.G. nr.68/2007 prevenirea si repararea prejudiciului asupra mediulu, cu\ & Qi H
modificirile si completirile ulterioare SR e
Legea nr.107/1996 Legea nr.107/1996 Legea Apelor cu modificarile si comp{etarile
ultericare
CAP. 15 CONDITH DE RECEPTIE A LUCRARILOR
151 TIPUL RECEPTIE] 22,001 il
15.1.1 Receptia lucréarilor se efectueaza in urméatoarele etape: -
a) receptia Ia terminarea lucrarilor;
b} recepiia finala.
15.1.1 Beneficiarul de comun acord cu Contractantul poate efectua si receptii partiale pe tronsoane

sau pe site-uri.
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15.2 MASURATORI Sl VERIFICAR! LA RECEPTIE
15.2.1 DOCUMENTE DE REFERINTA
156.2.1.1  Principalele documente de referintd pentru incercdn si verificdn sunt standardele citate in
specificatiile tehnice ale materialelor si echipamentelor.
15212 Masurile si procedeele de verificare din Normativul pentru verificarea calitdtii si receptia
lucrarilor de instalatii aferente constructiilor C56 — 2002 au o aplicare limitata.
15.2.2 TIPUR! DE VERIFICARI
15.2.2.1 Lareceptie se vor verifica
a) calitatea materialelor furnizate
b) lucrarile care in cursul executiei devin ascunse
c) montajul realizat conform proiectului
d) paramedrii functionali.
15.2.2.2  Verificarie vor include cel putin:
a) Verificari vizuale;
b) Verificiri mecanice;
c) Verificari calitative.
15.2.2.3 Lacablul cu fibre optice instalat subteran se vor verifica lucrarile care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizualg;
b) Stratul de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizuala;
¢) Adancimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta;
d) Introducerea cablului in cladiri - verificare vizuaia;
e) Protectia mecanica a duct-ului - verificare vizuald;
f) Adancimea de ingropare a duct-uiui - se va mésura cu ruleta;
g) Amplasarea cameretelor - verificare vizualg;
h) Executie camerelor de tragere - verificare vizuaig,
i) Executia rezervelor - verificare vizuala;
2 Amplasarea cutiilor de jonciiune - verificare vizualg;
} Obturarea ductului - verificare vizuald;
16.2.2.4 La cablurile cu fibre optice instalate se vor verifica:
a) atenuarea pe sectiune si calitatea sudurilor cu reflectometrul
b) valoarea atenudrii:
e la 1550 nm: max. 0,25 dB/km; TV AT
o Ia 1310 nm: max. 0,38 dB/km. | DOCUNENTATC
156.2.2.5 La cablul cu conductori de cupru instalat subteran se vor verifica lucrérile care d?gm asc%ﬁ%e
a) Trasa cablurilor - verificare vizuald,
b) Stratul de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul sanfului - verificare vuzuas %ﬁ
¢) Adancimea de subtraversare a CF si a drurmurilor - se va masura cu ruleta; % S g
d) introducerea cablului in cladiri - verificare vizual3; TrTIE
e) Protectia mecanica a duct-ului — verificare vizualg;
f) Adéncimea de ingropare a cablului - se va masura cu ruleta;
g) Amplasarea si execuiia camereielor - verificare vizualg;
h) Execufia camereior de fragere - verificare vizuaia,
) Executia rezervelor - verificare vizuala; 12 0CT 0%
i) Amplasarea cutillor de jonctiune - verificare vizuala
k) Legarea la priza de pamant.
156226 La cablurile cu conductori de cupru instalate, racordate si jonctionate se vor verifica prin
referire la valorile indicate in prezentul Caiet de sarcini:
a) Rezistenta de izolatie
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b) Rezistenta circuituiui
¢) Atenuarea pe sectiune
d) Diafonia.
15.2.2.7 Laechipamente se vor verifica:
a) Montarea platformelor orientabile pe stalpi;
b) Montarea camerelor video pe staipi in carcase;
¢) Montarea cutiifor cu echipgmente de transmisie si alimentare pe stalpi;
4) Montarea cutillor de interconectare si a echipamentului in cutie;
e) Montarea echipamentului din cladiri;
f) Realizarea cablajului dintre echipamentele componente,
g) Verificarea electroalimentarii $i a valorilor de tensiune conform cu specificatiile tehnice;
h) Verificarea functionarii corecte a echipameniului;
i) Verificarea functionarii managementului conform cu specificatiile tehnice.
15.2.3 CONDITI DE FIABILITATE, MENTENABILITATE SI DISPONIBILITATE
15.2.3.1  Ofertantul trebuie s prezinte pentru echipamentele oferite conditile de fiabilitate conform
SR EN 50126.
16.2.3.2 Conditile de fiabilitate minime sunt indicate la conditile tehnice ale echipamentelor
respective.
156.2.3.3 Fiabilitatea instalatilor de telecomunicatii trebuie s& fie cel putin egald sau mai buna
decét cea a instalatiilor existente.
Aceasta fiabilitate se verificd, in situatile n care este posibil, pe baza evideniei
defectiunilor din ultimii 5 ani, pe un numar suficient de mare de exemplare.
15.2.3.4 Incercarile de determinare a fiabilitatii se efectueaz& in exploatare in primii 2 ani pe 5
exemplare, iar cele de control z fiabilitdfii se repeta din 3 in 3 ani, pe baza rezuliatelor
transmise de beneficiar astupra comportam in funclionare.
15.3 PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALL “ATi LUCRARILOR
In calitate de beneficiar ...
Reprezentat DI .. ... e
In calitate de executant{(contractor)...........ccoveeevvveccieec e e

ReEPTezemat PriN... ..o e -
In conformitate cu C 56/2002, Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in v:goare seosjtéi) é.%fe qe
comun acord prezentul program pentru controtul calitatii lucrarilor de te!ecomumcah\izgu res Q@ta%
cerintelor de mediu. \ ‘%& ﬁ

il Falt
— T
Nr Lucrari ce se controleaza, se verifica si se Documentud ?nto?:lgei‘ te i? I}!g}' §|ﬁ§
crt. | receptioneazd calitativ si pentru care se incheie | scris care se i -gwg__ﬁ:;}“‘*_;-;@ataﬁﬂ:}
) documente scrise incheie st actului
semneaza
0 7 2 3 4
Verificarea corectitudinii instalarii subterane a
B cablurilor cu fibre optice HWR B+E o ox Am7
o | Verificarea parametrilor de transmiste a cablurilor QAR B{?E BhL
" | cu fibre optice
Verificarea corectitudinii instalarii subterane a
8. cabilurilor cu fibre de cupru HWR B+E
Verificarea parametrilor de transmisie a cablurilor
cy fire de cupry QAR B+E
Verificarea calitatii montarii echipamentului QAR B+E
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i g 0 1 2 3 4
6. Venflcarga calitatii montérii echipamentului de QAR B+E
electroalimentare
o 7 Ver[ficarea parfametn!or de functionare ai QAR B+E
echipamentului
Protectia mediului
8. | Verificarea indepartarii degeurilor QAR B+C+EPA
9. | Refacerea cadruiui natural QAR B+C+EPA
BENEFICIAR CONTRACTANT
LEGENDA

HWR — Raportul iucrarilor ascunse
QAR — Raportul de acceptanta a calitafii
B — Beneficiar

C - Contractant

EPA — Agentia de protejare a mediului

NOTA :
o« Coloana 4 se completeaza la data intocmirii actului prevazut in coloana 2

o Executantul va anunta in scris factorii interesati, pentru participare, cu minimum 10 zile inaintea
datei la care urmeaza a se face verificarea.

e La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program, compietat, se va anexa la cartea

5 constructiei.
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