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1.1.1

1.1.2
1.1.3

1.5.1

1.5.2

1.5.3

CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC
PARTEAai-a
CONDITH GENERALE
CAR. T GENERALITAT

1.1 OBIECTUL

Prezentul Caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditillor generale, {ehnice, de executie,

verificare si receptie a lucrarilor de telecomunicatii feroviare necesare pentru realizarea

suportuiui pentru reteaua de transport IP/MPLS pe care se transmit comunicatiite GSM-R si

ERTMS/ETCS Nivelul 2, reteaua GSM-R si de asemenea pentru comunicatiile telefonice

operative dintre agentii feroviari implicati in activitati de sigurania circulatiei.

Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate corespund conditilor impuse de

Reglementarile C.N.C.F. ,CFR” SA.

Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate sunt adaptate linillor de cale ferata

electrificata.

1.2 CATEGCRIA DE iIMPORTANTA

Conform Hotararii de Guvern (HG) nr. 766 / 1997 instalatiile de telecomunicatii  feroviare

se Tncadreazé in categoria B de importanta.
CLASA DE RISC y

ln conform:tate cu Ordinul MT nr. 290/2000 si cu documentul AFER\Qod“’L ‘30%0 — 1/2004,

editia 1, revizia 2  Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice g ingcadrarea In

clasa de risc a acestora” instalatile de telecomunicatii feroviare pentru trari’smitej_re\.\a datelor

referitoare la siguranta cwculatlei respectiv serviciile si lucrarile aferente ﬁ*corespcf d clasei

de risc 1A. x\ w . i

1.4 DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE 0,,,1

Gonform HG 2139 din 30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului pnvmd‘clasaflcarea si durata

normald de functionare a mijloacelor fixe, pct. 2.1.22.1.2., durata normald de functionare

pentru instalatiile de telecomunicatii feroviare este de 16+24 ani.

1.5 AVIZE NECESARE Wi

in conformitate cu OMT nr. 290/2000, in domeniul transportuiui feroviar tgoaté\(“éroduse!e

sifsau serviciile destinate ufilizarii in aclivitdti de construire, modernizare §| reparare a

infrastructurii feroviare, pentru a fi admise din punct de vedere tehnic, frebuie s fie realizate

de catre furnizori feroviari autorizati st supravegheati din punct de vedere tehnic (cele cu

clasa de risc 1A).

Conform OMT nr. 290/2000, art. 1, autorizarea si supravegherea din punct de vedere tehnic

a furnizorilor, omologarea tehnicd feroviard si emiterea agrementelor tehnice feroviare se

efectueaza de catre AFER.

Conform OMT nr. 290/2000, art. 7, alin.1 toli agenti economici care isi desfasoard activitatea n

domeniul transportului feroviar pot incheia contracte pentru procurarea produselor sifsau

serviciilor feroviare critice, necesare, numai cu agenti economici care indeplinesc prevederile

OMT nr. 290/2000.

NOTA

Materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie omologate sau agrementate tehnic de

catre AFER in conditiile prevazute de Ordinul MT nr.280/2000.

Utilizarea prin derogare a aitor materiale decat cele prevazute in documentatie, se va face

numai cu avizul proiectantului $i cu aprobarea Directiei Instalatii din CN CF “CFR* SA, a SC

d»*""‘
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Telecomunicatii ,CFR” SA si numai dacd sunt omologate sau agrementate tehnic de catre
AFER.
1.6 CONDITH DE SIGURANTA CIRCULATIEL FEROVIARE
Instalatile de telecomunicatii feroviare trebuie s& indeplineasca conditile de siguranta
circulatiei feroviare impuse prin regulamente, instructiuni §i norme de specialitate ale
C.N.C.F. ,CFR” S.A. privind circulatia trenurilor si intrefinerea instalatiilor, conform:
¢ Regulamentul de Exploatare Tehnicd Feroviard - nr. 002/2001 cap. 4. Instalafii
feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii. Sectiunea a 13-a instalatii de
electroalimentare;
« Instructia pentru intretinerea si repararea instalatiiter T.T.R. — T.C. nr. 350 - editia
1004,
1.7 CONDITH DE PROTECTIA, IGIENA MUNCH Bi PSI

1.7.1 La executia lucrarilor de telecomunicatii feroviare Constructorul va respecta masurile
de protectie a muncii asa cum sunt stabilite in Memoriul tehnic al lucrarii.
1.7.2 Antreprenorul este raspunzator de:

e Eventualele accidente de munca rezultate din necunoasterea sau reaua aplicare a
Normelor de tehnica securitatii muncii in general si a celor specifice lucrului in zona caii
ferate electnficate;

e Instruirea si examinarea personalului care participa la executia lucrarilor privind Normele
de tehnica securitdti muncii specifice activitatii de constructii - montgj pentru lucrul in
zona caii ferate electrificate.

1.8 CONDITH DE MEDIU e
1.8.1 Zona de executie a lucrérilor va fi impartita in doua regiuni: Brasov SI Muges rm \ﬂ)‘a
1.8.2 in zona Brasov conditiile climatice de iucru sunt urmétoarele: \ﬁ@ 0
a)Temperatura: e
o Media anuai& 6+8°C
e Minima absoluia -296°C
e Maxima absolutd 37,1°C
b)Umiditatea relativa:
e lama 84 + 88 %
e Vara 64 +72 %
1.8.3 in zona Mures conditiite climatice de lucru sunt urméatoarele: o ';_“’\'L
a)Temperatura: 13 e
o Media anuaia 8+9°C
¢ Minima absciuta -32,8°C
e Maxima absoluid 40,6 °C
b)Umiditatea relativa:
e larna 84 + 88 %
e Vara 7280%
184 Instalatile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucrari de constructi de cladiri,
fundatii sau alte elemente care trebuie verificate pentru rezistenta la seism.
1.85 Instalatiile de tefecomunicatii proiectate nu cuprind lucrari de constructii de fundaiii sau alte
elemente la care se tine seama de adancimea de inghet.
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€8 PROTECTIA MEDIULU

1.91 Dm punct de vedere al factorului de mediu apa lucrérile de telecomunicatii nu produc
atingerea apelor de suprafatd sau subterane. Nu este necesara alimentarea cu apa pentru
realizarea lucrarilor. Lucrarile nu implicd evacuarea apelor uzate.

1.9.2 Din punct de vedere al factorului de mediu aer nu se produc procese care ar putea
produce impact asupra aerului atmosferic

1.9.3 Lucrarile care se execuid nu implica utilizarea unor utilaje care s& genereze un nivel
ridicat de zgomot.

1.9.4 Pentru lucrarile care se executd se estimeaza c¢a nu vor fi evacuate substante poluante in
atmosfera, pe sol, in subsol, in apele subterane sau de suprafata.

195 Lucrérile se vor executa, respectandu-se Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005, aprobata cu
Legea nr. 265/2006.

140 TERMENE 81 CLAUZE DE GARANTIE

1.10.1 Termenele de garantie se stabilesc de Beneficiar prin contract.

1.10.2 Ca termene de garantie se propun:

a) pentru cablul cu fibre optice minim 2 ani

b} pentru cablurile telefonice minim 2 ani

¢} pentru echipamentele furizate minim 2 ani

d) peniru executia lucrarilor de telecomunicatii minim 2 ani.

1.103 Pentru cablarea structuratd Executantul trebuie sa acorde o garantie privind performanta
legaturilor, valabild pentru cel putin 20 ani.

117 SPECIFICATH PRIVIND PERSONALUL DE EXECUTIE =

1411 Gradul de calificare a personalului ce urmeazi s& realizeze lucrérile. de—»tﬁzlecomumcatu
preconizate va fi stabilit de catre S.C. "Telecomunicatii CFR" S.A. ¢ oo™ 'u‘s\‘.

1.11.2 Pentru executarea lucrarilor incluse In prezenta documentatie Contractantu; treby[e sa
dovedeasca faptul cd are personal specializat, instruit i atestat conform; @MT @290/2@00 si
OMTCT nr. 2088/2004, pentru executarea tipurilor de lucrari mentionate. \, i \\

2 RESPONSABILITA COMTRACTANTULLE 1\ g o ﬁ e

1.12.1 Constzuctorul este pe dephn responsabzl de furnizarea; {\ :

a) Tuturor cablurilor cu fibre optice si a accesoriilor speciale de instalare s jonctionare

b) Tuturor cabluriior telefonice si a accesoriilor de jonctionare si racordare;

c) Tuturor cablurilor de electroalimentare sia accesoriilor de instalare.

i.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de furnizarea: %ﬁ'\&m

a) Tuturor echipamentelor si a componentelor de coneciare; 1’%. ’

b} Tuturor echipamentelor de electroalimentare;

¢} Tuturor materialelor necesare pentru montarea $i interconectarea echipamentelor.

1123 Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea §i originea materialelor si
echipamentelor:

a) Toate materialele si echipamentele trebuie sa fie de inaltd tehnologie si calitate;

b} Contractantul este obligat s& prezinte si si garanteze sursa de origine a tuturor
materialelor si echipamentelor;

c) Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie conform cu standardele
precizate in aceasta documentatie;

d) Ansambilurile, echipamentele si materialele trebuie s& fie dimensionate, instalate si
finisate astfel ca sa se asigure siguranta personalului, durata de viatd a echipamentelor
si functionarea continua in cele mai bune conditii 2 instalatiilor.

1.124 Daca pe parcursul executiei lucrarilor se constata ¢a un anumit material sau echipament nu este
corespunzator Contractantul este obligat s&- inlocuiasca pe cheltuiala sa proprie.
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1.12.4 Constructorul este obligat sa respecte Proiectul Tehnic elaborat de Proiectant.
Eventuale observatii la proiectele elaborate se pot face numai inainte de data limité pentru
depunerea ofertelor.
Dupé aceasta data nici o cbservatie nu va mai fi luata in consideratie.
CAP. 2 BREVIARE DE CALCUL
2.1 Elementeie de calcul $i de dimensionare se regasesc in Proiectul tehnic
2.2 Dimensionarea lungimii de cabiu cu fibre optice s-a facui pe baza Figelor cu sectiuni
din Proiectul tehnic. .
CAP. 3 PLANSE CARE GUVERNEAMAZA LUCRARES
Toate planurile sunt anexate ta proiectul tehnic.
25 0t
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PARTEA a lt-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU MATERIALE
AP 4, CABLURI CU FIBRE DPTICE
4.1 FIBRA OPTICA

4.1.1 ASPECTE GENERALE
4111 Toate tipurile de cablu cerute (subteran si de interior) trebuie sa contina acelasi tip de fibra
opticd monomod, asa cum se specifica in continuare.
4112 Fibrele optice monomod trebuie sé permitd functionarea echipamentului de transmisie in cea
de a doua si cea de a treia fereastra eplicd (1310 nm si 1550 nm).
4113 Ofertaniul va prezenta de [a Fabricantul fibrei optice confirmarea ca parametrii fibrei optice
indeplinesc in totalitate conditiile prezentei Specificatii tehnice.
In oferta trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optice.
4.1.2 PARAMETRII OPTICI
4.1.2.1 Parametrii fibrei optice trebuie s& corespunda Recomandaril ITU-T Rec. G.8652D si SR EN
60793-2.
4122 Atenuarea fibrei trebuie sa fie in domeniul:
a) indomeniul 1285 + 1330 nm maxdim 0,4 dB/km
b} la 1382 nm X maxim 0,4 dB/km
c) la 1550 maxim 0,3 dB/km
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendatloqﬁ 650 or SR
EN 60793-1-40. )
4123  Atenuarea fibrei la 1550 nm trebuie s3 fie: i Al R
a) Atenuarea fibrei individuale: maxim 0,25 dB/km o S C_’!‘v‘
b) Media atenuarii fibrelor din cablu: maxim 0,22 dB/km WZ e =4
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recomm ndaﬁorL &650 qﬁSR
EN 60793-1-40. N B
4124 Variatia de atenuare in domeniul de temperaturd de la -40 la + 65°C nu trebuse sd
depageasca
a) la 1300 nm: 0,05 dB/Km
b) Ia 1550 nm: 0,05 dB/Km. 00
4125  Puncte de discontinuitate 75.9CL
Atenuarea fibrei trebuie s& fie uniform distribuitd pe toatd lungimea, astfel ca s& nu exsite
discontinuitati mai mari de 0,10 dB.
Punctele de defect trebuie sa fie masurate [a 1550 + 20 nm in conformitate cu EIA/TIA 455-58-A,
Masuratorile trebuie facute din ambele directii, iar rezultatele trebuie mediate.
4126 Uniformitatea atenuarii
Neuniformitatea maxima a atenuarii la orice lungime de unda nu trebuie sa depaseasca 0,1 dB/km.
4127 Fibrele trebuie s3 aiba lungimea de unda de taiere In intervalui dintre 1150 nm si 1280 nm.
Lungimea de unda de taiere a fibrelor optice din cablu trebuie sa fie egald sau mai mica de
1260 nm.
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Rec. G.650 sau SR EN
60793-1-44.
4128 Lungimea de unda de dispersie zero trebuie sa fie intre 1302 nm si 1322 nm.
Vakgarea maxima a pantei de dispersie zero trebuie s nu fie mai mare de 0.092 ps/{km x
mm-).
4129 Dispersia cromatici
Dispersia cromaticad maxima nu trebuie sa depaseasca:
a} Intre 1285 nm si 1330 nm: 3,5 ps/(nm x km)
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnétura
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4.1.2.10

4.1.3
4.1.3.1

4.1.3.2
4.1.3.3

4134

4.1.4
4.1.4.1

4.1.4.2
4.1.43

4144

4.1.4.5

41486
4.1.4.7
4.1.4.8
4149

41410

b) la 1550 nm: 18,0 ps/{nm x km)
Testul irebuie s& fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU -T Rec. G.650 sau
EIA/TIA 455-175-B.

Indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibra bobinate pe o mandrind cu diametrul de 75
mm shall nu trebuie s& depaseasca:

a) la 1300 nm: max. 0,05 dB

b) la 1550 nm: max. 0,10 dB
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu EIA/TIA 455-62.

STRUCTURA FIBRE! OPTICE

Fibra monomod din sticd de cuart cu index de refractie de tipul In treaptd va consta dintr-un
miez si un invelig, al cdrui material trebuie s fie definit de Fabricant.

Miezul si invelisul irebuie sa fie de tip E8/125.

Imbracdminiea de proteclie primara va proteja fibra Tmpotriva atenudrilor datorate
microcurburilor, Tmpotriva fisurarii si impotriva abraziunii.

Ofertantul trebuie s& prezinte urmatoarele informatii de la Fabricant:

e Denumirea tehnologiei de fabricatie
Diametrul inimii;

Materialui miezului; )

Materialul invelisului; e =

Tipul protectiei primare; TTHOTUNS

Dimensiunea protectiei primare; e ; T

Forta de tragere garantata; 15{1 R

Forta de tragere dinamica pentru esantioane imbatranite si neimbatrani gg. g
)

g @ & 9 ¢ € $ B

Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbatranite si neimbatranite;
« Obosirea dinamica si statica. O

PARAMETRII MECANICI S| GEOMETRICI

Diametrul modului de cadmp, corespunzator ferestrei de functionare, va fi:
a) la 1310 nm 93 um 0.5 um
b) la 1550 nm 10.5 um £ 1.0 um o il

Testul trebuie realizat conform SR EN 80793-1-45. 1% AL

Eroarea de concentricitate a modului de camp va fi de maximum 1 pm.

Diametrul invelisului va fide 125 pm £ 1 ym.

Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A i 455-48-B.

Ne-circularitatea invelisului nu va depési 1%.

Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.

Eroarea de concentricitate miez / invelis

Diferenta dintre centrul miezului si centrul inveligului nu trebuie sa depaseasca 1.0 ym.

Testul trebuie realizat conforrn EIA/TIA 455-176-A.

Diametrul exterior nominal al protectiei primare frebuie sa fie 245 ym £ 10 pm.

Masurarea diametrului protectiei trebuie realizat conform EIA/TIA 455-55-B sau 455-173.

Ercarea de concentricitate a protectiei fibrei va fi de maxim 15 ym.

Necircularitatea protectiei nu va depasi 6 %.

Eroarea de concentricitate invelis / protectie

Distanta dintre centrul invelisului si centrul protectiei primare nu va depéasi 10.0 um.

Fibrele optice trebuie testate pe toata lungimea la un efort echivalet mai mare de 8 Ntimp de 1 s.

Aceasta trebuie 53 corespunda unei deformari a fibrei de maxim 1%.
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41411 In oferid vor fi specificati si alli parametri ai fibrei optice, cum sunt:
¢ Profilul indicelui de refractie;
e Diferenta de indice de refractie;
e [ndicele de refractie de grup efectiv la 1310 si 1550 nm;
o Aperiura numerica;
e Unghiul de acceptantd;
etc.
4.1.5 COMPONENTELE FIBREI
4,151 Fibrele opfice trebuie testate la intindere corespunzator unei elongatii de minim 1% timp de 1s.
Metoda de maswra trebuie s fie in concordansa cu cerintele SR EN 60793-1-30.
4152 Caracteristicile straturilor de protectie primara si secundaré, daca existd, irebuie s§ fie in
concordanta cu cerintele in SR EN 60793-2.
4153 Rezistenta proteciiei impotriva umezelei trebuie s3 fie indicatd prin indicarea fortei de
decojire inainte $i dupa expunerea la umezeala.
Forta mecanica de decojire trebuie 53 fie testatd conform EIA 455-178.
4154 Straturile de protectie primara si secundara trebuie s& se poatd decoji usor prin folosirea unei
scule speciale. Forta de decojire trebuie sa fie intre 1N gi 5 N.
In acelasi timp straturile de protectie trebuie s& poata fi inldturate cu ajutorul unor solventi
nedaunatori mediului.
Compozitia acestor solventi trebuie sa fie indicata in oferta.
4.1.5.5 Fibra protejatd trebuie s& aiba o raza minima de indoire de 30 mm sau mai putin, care
frebuie s& se pasfreze pe toata durata de viata a cablului.
4.1.5.6 Culorile utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie s& nu aibd nici o influentd asupra
proprietatilor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie sa lmpledlce func{uonarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LID. .
Cuiorile aplicate inveligurilor nu trebuie s& poata fi sterse ugor in ttmpulupregatlm;ﬁb‘relor Si
tratarii cu alcool isopropilic (puritate 99.9% pure) sau a altor curatttort recoma ati de
fabricant. G & é&\
4.2 CABLU CUFIBRE OPTICE SUBTERAN A
4.2.1 CERINTE FUNCTIONALE &
4.2.1.1 Acest cablu cu fibre optice trebuie s fi fost conceput special pentru’ a fi lﬁsia%]aﬁ/ tevi de
plastic (duct).
Cele doua tipuri de duct sunt descrise in par. 6.1.
4212 Cablul trehuie s3 fie adecvat pentru instalarea prin suflare cu aer sau prin tragere.
4.2.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULUI 1 A
4221 Fabricantul trebuie s indice i s& garanteze: ’]_5. peL
a) Diametrul exterior al cabluiui
b} Greutatea cablului
¢) Raza minima de curbura a cablului
d) Modulul de elasficitate
e} Coeficientul de dilatare lineara termica
f) Constructia elementului/elementelor de rezistenta
0) Suprafata efectiva a sectiunii de rezistentd a elementului de rezistentd
h) Grosimea mantalei extericare a cabiului.
4222 Ofertantul va depune — cu ocazia prezentarii ofertelor tehnice si economice — a unui esantion
de cabiu pentru instalarea aeraina de tipul specificat in oferta.
Esantionul va avea lungimea de 5 m.
Numele gi prenumele Semnatura Numele i prenumele Semndiura
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Esantionul de cabiu va fi marcat cu codul cablului si al Fabricantului.
4.2.3 CERINTE DE BAZA
4.2.3.1 Constmctla cabliului cu fibre optice subteran frebuie sa fie complet nemetallca
4232 Diametrul exterior al cablului trebuie s3 fie mai mic de 13.5 mm. G Wi n
4233 Mantalele cablului trebuie sa asigure, printr-o dimensionare adecvatd cea mal bunaﬂ\)roteche
posibild a mediului de transmisie (fibrele optice) impoiriva mfluentelor&mecagnce éhlrmce si
d= mediu pe durata depozitarii, instalarii $i functionarii. ; R ﬂ@
4234 Grosimea mantalei extericare din polietilena trebuie s& fie de cel putug 4.8mm. ksl
4235 Temperatura de functionare a cablului subteran trebuie sa fie intre -20 gi +60 Co i I8
4236 Temperatura de instalare a cablului subteran trebuie sa fie cel putin intre-=5°C § §I +35°C
4237 Durata de viata planificate ale cablului subteran trebuie s fie de cel putin 30 de ani.
4.2.4 CAPACITATEA
Este solicitat un cablu: cu 24 de fibre optice .
4.2.5 STRUCTURA CABLULUI SI COMPONENTELE 5 00T 71
4251  Aspecte generale 19,84

a) Pentru cresterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate trebuie sa nu dezvolte
hidrogen in cantitdti care ar afecta atenuarea fibrelor, nici s& producé aclivitati galvanice
care ar avea acelasi efect.

b) Oferta trebuie s& contind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este minimizata
producerea si absorbtia de hidrogen in fibre.

c) Elementele care suportd sarcina de intindere a cabiului pot fi amplasaie pe axa
longitudinald neutrald a cablului, peste miezul cablului, In mantaua cablului, sau inir-o
combinatie a celor de mai sus. Totugi, elementul central, dacé existd, nu trebuie sa fie
elementui principal de rezistenta ia tractiune.

d) Principaiul element de rezistentd trebuie s& aibd o legaturd directd cu mantaua
exterioard cu scopul de a prelua orice forlé care ar actiona asupra cablului.

4252  Conceptia cablului

a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (fiber bundle)} sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor Tmpotriva
mediului ambiant sau pe durata instalarii $i manipularii.

b) In orice caz structura cablului aerian trebuie s& realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionaie definite
mai sus)

c) Daca se foloseste tehnologia /oose buffer peniru miezul cablului, atunci foose tubes
trebuie sa aiba o torsadare de tip S-Z.

4253 Mantaua exterioaré din polietilena
Mantaua exterioara din polietilena trebuie sa aibé urmataoarele proprietati:

a) O buna rezistenta la intindere si la rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietaiilor electrice chiar dupa imersia indelungatd in
apa;

¢) O buna rezistentd la imbatranire asiguratd prin adaugarea in materialul mantalei a unei
cantitati adecavate de antioxidanti;

d) Rezistenta la practic toate substantele chimice si solventii;

e) Materialul mantaiei rebuie sa nu afecteze in nici un fel celelalte componente aie
cablului;

fy Grosimea mantalei exterioare din polietilend trebuie sé fie de minim 1.6 mm.

4254 Materialul de umplere

Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semndtura
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4255

4.2.6

4.2.6.1
4.26.2
4.2.6.3

4264
4265
4.2.7

4271
42711

42712
42713

42714
4272

a) Interstitile din cablu trebuie sa fie umplute cu un material avand proprietaii de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie s& fie nenutritiv pentru mucegaiuri, neghigroscopic,
neconductiv, omogen, transparent si fara impuritali sau alte materiale .

c) Materialul de umplere nu trebuie s8 afecteze posibilitdtile de manipulare a cablului si
trebuie sa poatd fi usor indepartat cu materiale de curatare conventionale care nu
polueaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie sa fie precizaia in oferta.

e) Materialul de umplere si de blocare a apei nu trebuie sa curga din cablu ja 85 £ 2 °C.

f) Testul de picurare al materialului de umplere trebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Siraturile de protectie ale fibrei optice i componentele miezului (cum sunt buffer si core
tubes) trebuie sa indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b} Componentele miezului cablului vor fi stresate si expuse unui mediu de imbatramire
acceleratd fara sa apara ruptuni, despicaturi sau exfolieri.

¢) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului
imbatranit (cu excepiia fibrelor) nu trebuie sa fie mai micd de 75% din aceea a
componentelor miezutui neimbatranit.

d) Dupé expunerea la un mediu de imbatranire acceleratd, invelisul de protectie trebuie sa-
si pastreze cerintele privind forta de decojire a fibrelor imbatranite.

e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de catre Fabricant pentru a
fi utifizate la sudare, montare si intretinere trebuie sa fie netoxice si sngure dln punct de
vedere dermatologic. et

IDENTIFICARE 51 MARCARE
Pentru a Jdentlfaca fibrele mdnnduaie acestea trebu;e safie codrflcate prln colorare '

Mantaua exterioara a cablului frebuie s fie marcata la fiecare metru cu:
a) Indicatia metrajului curent;
b) Tipul cablului i numarul de fibre (codul cablului);
¢) Numele fabricantului gi anul/iuna de fabricatie;
d) Numele proprietaruiui: C.F.R. - CABLU OPTIC
g) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATIH LASER.
Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil si durabil.
Precizia indicatiei metrajului curent trebuie sa fie mai buna de + 20 cm / 100 m.
CERINTE MECANICE ! CONDITH DE TEST
Cablul subteran furnizat trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
Forta de tragere
Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante la tragere:

a) Foria de tragere dinamica (de scurta durata, maxim 10 minute} 2.500 N
b) Foria de tragere statica (permanenta) 600 N
Testul de performanta la forta de tragere trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.

Conditiile de test trebuie sa fie urmatoarele:

a) Lungimea cablului: minim 50 m

b) Diametrul rolei de test: 1Tm.
Sarcina de rupere a cablului trebuie s& fie specificata in oferta tehnica.
Rezistenta la comprimare (crush)

75,001 U
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Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald de minim 2.000 N/10 cm aplicatd uniform pe

42721
lungimea a doua placi de compresie.
4.2.7.2.2 Testul trebuie s& realizat conform SR EN 80794-1-2-E3.
4.2.7.2.3 Conditile de test trebuie sa fie urméatoarsle:
a) Durata sarcinii: 15 minutes
b) Numarul de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.
4273 Rezistenta la impact
42731 Cablul trebuie sd poatd suporta impacturi puternice care trebuie testate in urmatoarele
conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b) Energia de impact: 5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
¢) Numérul de impacturi: 3 serii de cate 3 impacturi,
(fiecare succesiune de impacturi fiind facuta in
3 locuri diferite distantate cel puiin 500 mm}).
4.27.3.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 80794-1-2-E4.
4274 Rasucirea cablului
42741 Cablul trebuie 3 poatd suporta urmatorui test de rasucire mecanica:
a) Numarul de rasuciri; o rasucire de 360 ° in fiecare directie
b) Lungimea de test 1000 mm
¢) Sarcina: 100N R
d) Numarul de cicluri: 5. T ERRE \‘\
42742 Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E7. p R
4275  Indoirea cablului e ?;%,\\
4.2.7.5.1 Cablul trebuie s& poatd suporta urmatorul test de bobinare: 3 %;@ ’%\}
a) Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrul exterior al cablului % s "@‘\\
[b) Numarul de spire: 5 VW ogsid
¢) Numdrul de cicluri: 3 R
d) Temperatura: 20 °C. '
4.2.7.5.2 Testul trebuie 53 fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A.
4276 Raza de indoire sub sarcina
4.2.7.6.1 Cablul trebuie s& poata suporta urmatorul test de indoire In conditii dinamice: £ il
a) Diametrul mandrinei: 20 times the outer diameter of cable 15 DLl
b} Numarul de cicluri: 5
¢) Forta de tragere: 200N
d) Temperatura: 20°C.
4.2.76.2 Testul trebuie s& fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.
4277 Indoire repetatd
42771 Cablul trebuie sa poatd suporta la un numar de minim 300 de Indoiri (30 cicluri/minut) cu o
raza de 15 ori diametrul cablului sub o sarcing de 100 N.
427.7.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E6.
4278 Ciclul de temperatura
4.2.7.8.1 Conditile de test trebuie sa fie urméatoarele:
a) Lungimea egantionului: 1000 m
b) Domeniul de temperatura:
e TA1=-40°C
e TA2=-45°C
o TB1=+65°C
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e TB2=+70°C
¢) Viteza de incaizire si de racire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
$a nu produca un $oc¢ de temperatura;

¢) T1 (durata de stationare): 6 hours
d) Numarul de cicluri: 2.

42782 Testultrebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F1, procedura de test combinat.

4279 Patrunderea apel

4.2.79.1 Cablul trebuie sa fie testat in conditiile in care se aplica o presiune statica de 1 m de apé la
capatul unui cablu neimbatranit in lungime de 1 m pe durata a 7 zile, respectiv unui egantion
de cabiu imbairanit pe durata a 3 zile.

42792 Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F5B.

4.2.8 CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Cablul furnizat va fi acceptat numai dacd sunt indeplinite urmatoarele criterii:

4281 Foria de tragere

42811 Sub sarcind staticd nu trebuie s& apard nici o alungire a fibrelor optice si implicit nici o
schimbare de atenuare.

4.2.8.1.2 Sub sarcind dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie sa depaseasacp 1/3 din forla de
incercare (vezipar. 4.1.4.10) si trebuie sa fie reversibila.

42813 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4282 Forta de comprimare (crush)

42821 La examinarea vizuald nu frebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considerd defect mecanic.

4.2.8.2.2 Pe durata comprimérii modificarea de atenuare (compilet reversibila) masurata la 1550 nm nu
trebuie sa depageasca 0.10 dB. )

4283  Rezstenta la impact «r‘}l\ e ‘3

4.2.8.3.1 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantales Shu ale elé entelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecan;c & f;, E

42832 Dupédtest nu trebuie sd apara o crestere de atenuare masurata la 1550 1 nm i - ‘\

4284 Réasucirea cablului e

42841 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantaiel sau alagl,amemelor
cabiului.

42842 Variatia de atenuare (crestere de atenuare complet reversibild) pentru ﬂecare fibra trebuie s&
fie mai mica de 0.10 dB 1a 1550 nm.

4.2.8.4.3 Dupa test nu trebuie s& apara nici o modificare permanenta de atenuare.

4285  Indoirea cablului ol yin0
Dupa test nu trebuie s& apard o crestere de atenuare masurata la 1550 nm. ?5 o

428686 indloiri repetate

42886.1 Laexaminarea vizuala nu trebuie s3 se constate defecte ale mantalel sau ale elementelor
cablului.

4.2.86.2 Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

4287 Cicluri de temperatura

4287.1 DelaTA1la TB1 nu trebuie sa apara o modificare de atenuare masurata la 1550 nm.

42872 DelaTA1laTA2 side la TB1 la TB2, modificarea coeficientului de atenuare trebuie sa fie
mai mica sau egald cu 0.10 dB/km si trebuie sa fie reversibila la mai putin sau egald cu 0.05
dB masurata la 1550 nm.

4288 Patrunderea apei
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Dupé test nu trebuie s& se observe nici o portiune coloratd atunci cand cablul este examinat
sub lumind ultravioleta.

4.2.89 Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
Tmpreuna cu cerinfele mecanice si conditiile de test in par. 4.2.7.
4.2.9 LIVRAREA
4,291 Aspecte generale
a) Ofertantul trebuie sa fie capabil sa livreze cabluri cu lungimi de peste 6000 m.
b) Lungimea fiecarui tambur va fi comunicaté de Beneficiar Contractantuiui cu 3 luni inainte
de livrare.
4292 Ambalarea
42221 Cablurile vorfi livrate pe tamburi.
42922 Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca s& permitd folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.
4.2.8.2.3 Diametrul interior al tamburilor trebuie sa fie mai mare decat dublul razei minime de indoire a
cabiului.
42924 Capatul inerior al cablului trebuie s& fie accesibil, iar cifrele metrajului curent sa fie ugor de
citit.
4.2.925 Ambele capete ale cablului trebuie sa fie accesibile pentru testare si fixate sigur pe tambur
pentru a preveni desfacerea cabiului in timpul transportului sau a operatiilor de manipulare.
42926 Ambele capete ale cablului trebuie s& fie acoperite ermetic pentru a Impiedica iesirea
compozitiei de umplere si intrarea umezelei in timpul transportului, manipularii §i depozitarii.
42927 Protectia cablului trebuie s& includa cel putin ¢ husa stransa intre flangele tamburului si
peste partea expuséi a cablului.
42928 Husa trebuie si fie rezistentd la apd si sa limiteze incaizirea de la soare astfei incat
temperatura la suprafata cablului sa nu depaseasca 10 °C peste temperatura’aq;bsapta in
conditiile unei radiatii solare maxime. e i
42929 Fiecare tambur de cablu trebuie sa fie marcat cu indicarea directiei in care poa;e‘“f rog, agolit
astfel incat sa fie evitatd desfacerea cablului de pe tambur. %«:i éf Al
4.2.9.2.10 Fiecare tambur trebuie sa fie livrat cu o eticheta rezistenta la condatule»«chngatlce sa Elf:
specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care sas se poata CltigClaT j}
e Clientul sau numarul comenzii de fabricatie; 3,_,,:;;,.:« ==
e Numele fabricii si anul de fabricatie;
e Tipul cablului (codul cablului};
e Lungimea cablului cu indicarea metrajelor de inceput i de sfarsit;
s Greutatea cabluiui; 5 OCt iy
e Atenuarea la lungimea de unda specificata de client; 13
o Codurile de identificare ale certificatelor de masurétori.
4.2.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI
42101 La livrare fiecare tambur de cablu va fi Insotit de ceriificatele de masuratori aprobate de
reprezentantul Beneficiarului.
4.2.10.2 Certificatele de masuratori trebuie sa contind urmatorii parametri ai fiecarei lungimi de cablu:
a) Tipul cablului $i numarul de identificare
b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm si 1550 nm
¢} Lungimea cabluiui livrat {marcarea de meiraj)
d) Lungimea fibrei
e) Valoarea maxima si medie a atenuarii la 1310 nm si 1550 nm
Numele si prenumele Semndtura Numele $i prenurnele Semnatura
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4.2.10.3
4.2.10.4

4.2.11
4.2.11.1

42112

4.2.11.3

4.2.11.4

4211.5
42116

4.3.1

4.4.1
4411

4412

4.4.1.3

4.4.1.4

4.4..5

4.4.2

f) Marca Fabricaniului.
Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie masurati la o temperatura de +20°C.
Variatiile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C trebuie indicate pentru cel putin 1%
din Iunglmlle livrate, sau conform planului de control al calitatii convenit.
TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
Calitatea cablului livrat trebuie s3 fie verificatd de citre Beneficiar.
Fentru acesta in ofertd trebuie incluse costurile de cazare $i masa pentru 2 specialigti ai
C.F.R. pentru toatd durata necesara realizarii testelor de acceptanta la fiecare lot livrat.
Testele de acceptanta trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atat pentru
testele de calitate cat si pentru testele specifice si trebuie sa demonstreze buna functionare
i interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.
Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinta Beneficiarului cu cel
putin 2 luni inainte de realizarea lor. In acelasi fimp Beneficiarul va propune testele speciale.
Daca la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre ceriniele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.
In acelasi timp, la cererea Beneficiarului, Ofertantul este obligat s& asigure accesul acestuia
in fabrica, cu scopul de:

¢ a controla orice fazé a procesului de fabricatie si de a face masuratori

¢ g asisia la orice teste de fabricatie.
Costul fransportului reprezentaniilor Beneficiaruiui va fi suporiat de acesta.
Ofertantul trebuie s& informeze n scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile inainte de
inceperea fabricatiei cabluiui contractat.
A3 CABLU DIN TUNELE
idem par. 4.2, ins&d adaugand urmatoarele conditii:
in caz de incendiu, cablurile expuse trebuie sd aiba aiba o inflamabilitate redus3, sa fie cu
intérziere la propagarea focului, sa aiba o toxicitate scazuta §i o densitate mica a fumului.
Aceste caracteristici trebuie sa fie In concordanta cu cerintele SR EN 50267-2-1, SR EN
50267-2-2 and SR EN 61034-2.
.4 CABLL DE INTERIOR
CERINTE DE BAZA
Este solicitat un cablu cu fibre optice concepui special pentru a fi ;nstalat n: iqterloru!
cladirilor. 2
Constructia cablului cu fibre optice de interior trebuie sa fie complet nemeta[:ca
Este acceptat un cablu fara protectie impotriva rozatoarelor. s y
Cablul trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarii in sensul ca nu permx;te propagarea
acesteia in lungul cablului dupa aprindere. S 4 \.‘_
Conditia trebuie testatd conform SR EN 60332-1-2 si SR EN 60332~ 3-242 2 ‘-::}};ﬁ;,«;-—:‘f‘-i‘
Cablul trebuie protejat Tmpotriva patrunderii apei, dar fara folos:rea de rhaterial de
umpiere inflamabil.
Fabricantul trebuie s& indice si s& garanteze;

a) diametrul exterior al cablului

b) greutatea cablului w@\ M

¢) raza minima de indoire a cablului !

d) constructia efementuiui de rezistenta

e) grosimea mantalei exterioare.
CERTIFICARILE CARACTERISTICILOR METALICE ALE CABLULUI
idem 4.2.2
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4.4.3
4.2.3.2m
4.2.3.4m
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7

4.4.7.1.1

4.4.8

4.4.8.1

4.4.9
4.4.10
4.4.11
4.5.1
4511
4512

45.1.3

CERINTELE DE BAZA
Idem 4.2.3 cu exceptia par. 4.2.3.2 si par. 4.2.3.4 care vor avea urméatorul confinut:
Diametrul exterior al cablului subteran trebuie sa fie mai mic de 12,0 mm.
Grosimea invelisului de polietilena trebuie sa fie de cel putin 1,4 mm.
CAPACITATEA
Idem par. 4.2 4.
STRUCTURA SI COMPONENTELE CABLULU
Idem par. 4.2.5.
IDENTIFICAREA S| MARCAREA
Idem par. 4.2.6 cu excepfia punctului ) par. 4.2.6.3, care va fi anulat.
CERINTE MECANICE S1 CONDITH DE TEST
ldem par. 4.2.7 cu exceptia par. 4.2.7.1.1.
Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante la fragere:

a) Forta de tragere dinamica (de scurté durata, maxim 10 minute) 1000 N

b) Forta de tragere statick (permanenta) 400N - VAT 2l
CRITERILE DE ACCEPTARE ALE CONDITIILOR DE TEST TG \}
Idem par. 4.2.8. 3 Ay
Cable components g @ = ‘i’z
Criterile de acceptare pentru testele mecanice ale componentelor cablului sunt spemﬂr;ate
impreuna cu cerintele mecanice si conditiile de testin par.4.2.7. 3
LIVRAREA e
idem par. 4.2.9. y 5
CERTIFICATELE DE MASURA
ldem par. 4.2.10.
TESTELE DE ACCEPTANTA PENTRU LIVRARE 1 00
(dem par. 4.2.11. 25.0CL
4.5 CABLUL OPTIC AERIAN SPECIAL
DATE GENERALE DESPRE POZAREA, JONCTIONAREA S! RACORDAREA CABLU.UI
Cablul cu fibre optice precum si accesoriile cerute vor fi instalate in lungul unor linii de cale
ferata principale, electrificate in sistemul standardizat caii ferate 25 kV-50Hz.
Metoda principald de pozare va fi instalarea aeriana pe stalpii de beion existenti ai liniei de
contact.
Aceastd metoda de pozare aeriang are unele caracteristici specifice:

a) Ancorarea (fixarea) cablului se face la distante mai mari, seclia de ancorare (distanta
dintre dou& puncte de fixare succesive) avand circa 1500 m.

b) Pe stélpii intermediari cablul este suspendat pe role, adici nu esie fixat rigid.

c) Aceastd metoda de instalare necesité utilizarea unui cablu cu fibre optice cu o structura
mecanicd special&, care trebuie s& reziste tuturor eforturilor la care poate fi supus cablul
atat la instalare céat i in exploatare in cele mai severe conditii climatice.

d) Principaiul avantaj al acestei metode 1l reprezintd micgorarea si prevenirea riscurilor de
defectare gi inrautdtire a caracteristicilor de transmisie ale fibrelor optice in cazuri de
efort extrem (caderea unui copac pe cablu sau chiar ruperea accidentald a unui stélp de
sustinere) care ar trage cablul pana la pamant.

e) Dupéa ce eforiul extrem a fost inlaturat, cablul revine el insusi [a lungimea sa originala si
la pozitia initiala.

f) Prin pozarea cablului numai pe partea exteriocara a liniei de contact (pe pariea opusa
finiel CF) se realizeaza o cvazi-independentad intre cablul cu fibre optice si sistemul de
suport al liniei de contact.
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g) metoda de pozare necesitd utilizarea a doud elemente diferite si specifice pentru
instalarea cablului pe stalpii liniei de contact:
e un dispozitiv de suspensie/ghidare a cablului, constand dintr-o roléd atarnatd de o
consold metalica fixatd pe stalpul liniei de contact
e un dispozitiv de ancorare constand dintr-un capdt de ancorare cu spirala
preformatata si elementul metalic de fixare pe stalp
h) Rola de ghidare este atasata consolei in aga fel incat rola s& se poat& misca circa 90° in
doud planuri.
4514 Caracterisiicile principale ale pozarii aeriene sunt urméatoarele:
a) Distanta nominala intre doud puncte de fixare ale cablului cu fibre optice (lungimea
sectiunii de ancorare) — 1500 m
b) Distanta minima intre doua fixari consecutive ale cablului cu fibre optice
{lungimea sectiunii de ancorare) - 1100 m
¢} Distanta nominald dintre doud puncte de suspendare ale cabluiui cu fibre optice
(deschiderea dintre doi stalpi succesivi ai liniei de contact) - 50 m

d) Indltimea medie a consolelor de suspendare a cablului — 8 m. ‘:K'! st gt
4515 Condm;!e climatice ale zonelor in care cablul cu fibre optice va fi instalat aenan suntdefmqté
in STAS 1999/1988. ‘:3 gfeif i

Notd: Acest standard a fost anulat. Vezi Memoriul tehnic. i *

4516  Traversarea aeriana a ciii ferate se realizeaz3 prin ridicarea cablului cu fibre bptlce Q
deasupra liniei de contact, prin intermediul unor elemente metalice fixate pezstalpn IInlél de-t

contact.

4.51.7 in toate cazurile in care cablul este pozat subteran (in canalizatie telefonicd, in sapatura, in
tunele sau la subtraversarea caii ferate sau a drumurilor), cablul va fi instalat in tevi de
plastic (duct).

In functie de situatie se pot aplica proteclii mecanice suplimentare. el i
Vor fi pozate in duct cabluri adecvate acestui tip de instalare sau pe distante scurte cablu de
tip aerian.

4518 Pentru instalarea in onteriorul cladirilor se va folosi cablu cu intérziere la propagarea flacarii.
Cablul de interior va fi instalat pe suportii de cablu existenti, In subsolul cl&dirii, sau sub
planseul fais.

45189 Jonctionarea cablului trebuie realizatd astfel:

a) Cutile de joncliune vor fi utilizate atit pentru jonctionarea directd cat si pentru
exiragerea de fibre. Aceste cutii vor fi instalate In camerete subterane (in cazul pozarii
subterane) sau pe stélpii liniei de contact (in cazul pozérii aeriene).

b) In cutiile de jonctiune toate fibrele vor fi sudate termic.

c) Ca o reguild generald, in cutiile de extragere 10 fibre vor fi introduse intra-iese prin
intermediul unui cablu de derivatie avand tot 20 de fibre, iar celelaite 10 vor fi sudate
direct.

4.5.1.10  Distributia fibrelor din cablu pentru utilizare se va realiza astfel:

Cablurile cu fibre optice se vor termina in cladiri unde se vor racorda la cutii terminale speciale
instalate in sélile de echipamente de telecomunicatii.
Se vor utiliza doua fipuri de dispozitive ferminale:

e Rame terminale;

o (Cutii terminale (montate direct pe ramele echipamentului de transmisie, pe repartitorul
principal sau pe perete).

Numele i prenumele Semnatura Numele i prenumele Semnatura

Elaborat brtela T T Verificat 7?2?’}
Gabriela Trifan Amodio Pino x
N /"-:/“‘/ 3 "2{

Este inferzisa copierea, muitiplicarea gi imprumutarea documentatiei #3r3 aprobarea scrisa a prolectantului.




r;, P2
g oBERMEYER TEGHMIC %

PR BENATER BreH oo e 5?:‘",;:,';‘
Nr project:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/P/IPAINDE
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 16/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KMMH, g.
SEMNALIZARE Sectivnea: BRASOV - SIGHISOARA

4.5.2 CERINTE FUNCTIONALE

4521 Cabiul cu fibre optice va fi instalat aerian, suspendat pe staipii de beton ai liniei de contact ai
tractiunii electrice.

Principalele caracteristici ale acestei metode de instalare sunt descrise in par. 4.5.1.

4522 Pentru a indeplini cerintele deosebite ale comunicatiilor feroviare, trebuie asiguratd totala
functionalitate a cablului aerian in cele mai severe conditii (rafale de vant, polei, caderea
pomilor, efc.).

Ofertantul trebuie sd garanteze cd cabiul cu fibre optice aerian oferit va avea o asemenea
comportare care va indeplini toate cerintele functionale impuse:
a) gabaritele verticale si orizontale corespunzator pozitiei sale pe stélpii liniei de contact —
in oricare din conditiile climatice definite mai jos
b) forta de tragere minima din cablu, ca si asupra stélpilor liniei de contact si a elementelor
de suspendare si fixare — In conditii normale de functionare
¢) continuarea functionarii cablului prin limitarea forielor de targere din cablu, ca $i asupra
stélpilor liniet de contact si a elementelor de suspendare si fixare — in conditii climatice
extreme
d) continuarea functionarii cablului Tn cazul caderii de pomi pe cabiu
e) lipsa oricarui stres asupra fibrelor optice in oricare dintre conditiile extreme mentionate n
acest capitol. iy

4523 Gabaritele verticale si orizontale trebuie sa fie respectate in conditiile mstalﬁprjpeﬁsfalpi
existenti ai liniei de contact prin limitarea sagetii cablului la 2,3 m in orice condit\ix climatice. m\

4524 Condmlie de referinta pentru instalare sunt definite dupa cum urmeaza: :}ﬁ ggj, % ;

o temperatura de + 20 °C =« g :
o fird ploaie sau zdpada i;‘& T 3}‘\‘
e fard vant. { :L% IR
Forfa maxima din cabliu in conditile de referintd pentru instalare trebuie sa rit=d é” asca
900 N.
4525 Cele mai grele conditii climatice sunt definite in STAS 1999/1986 dupa cum urmeaza:
e grosimea poleiului:12 mm
o viteza vantuiui: 18.2 m/s 75 oL ML
o temperatura: -5°C. '
Nota: Acesti factori climatici actioneaza simultan.
Standardul stipuleaza cresterea sarcinii calculate In conditiile climatice mentionate mai sus
cu un factor de importanta:
e Factor de importantd k=1.25
Acest factor de imporiania reprezinta un coeficient care ia in consideratie importanta liniei de
telecomunicatii (in acest caz o linie magistrald), ca si tipul de staipi pe care este instalata (in
acest caz stalpi de beton).
Forta din cablu, calculatd in conditile climatice din STAS 1999/1986 cu sarcina maritad cu
factorul de importantd frebuie sa fie cat mai redusa posibil si nu trebuie in nici un ce= sa
depageasca 90% din forta staticd maxima a cablului (vezi par. 4.5.8.1.1b).
In aceste conditii sageata nu trebuie s& depaseascd 2.3 m.
NOTA: STAS 1999/1986 a fost anulat, dar nu a fost inlocuit.
45286 Alte conditii climatice extreme pot fi conditiile de temperaturi extreme, pozitive sau negative,
depinzénd de structura cablului si de caracteristicile materialelor componente.
Se definesc drept conditii extreme de temperafurd urméaioarele:
e Temperatura de +65 °C
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¢ Temperatura de -40 °C.
Verificarea comportarii cablului n aceste conditii extreme de temperaturd trebuie s§ ia in
consideratie sarcina suplimentara data de un vant cu viteza de 18.2 m/s.
Forta de fragere din cablu, calculatd pentru aceste conditii climatice, trebuie sa fie cat mai
redusa posibil §i nu trebuie in nici un caz s& depaseascd 90% din forta staticd maxima a
cablului (vezi par. 4.5.8.1.1b).
In aceste conditii sigeata nu trebuie s& depageasca 2.3 m.

4527 Depinzand de structura cablului $i de caracteristicile materialelor componente, pot exista si
alte conditii climatice critice in afara celor specificate mai sus, Ofertantul fiind obligat sa
probeze prin caicule ¢a in toate aceste cazuri:

a) Sageata nu depasgeste 2.3 m

b) Forlele de tragere orizontale actionénd asupra punctelor de fixare (stalpii de ancorare)
sunt mai mici de 80 % din sarcina statica maxima (vezi par. 4.5.8.1.1b).

4528 Daca cablul aerian trebuie in mod normai sa fie tensionat cu o forta de tregere minima with a
minimum tensile force, el trebuie totusi s& poata fi instalat netensionat pe o lungime de minim
150 m (vezi Anexa FO_01).

Ofertantul trebuie s& indice si s& garanteze lungimea maxima a cablului netensionat.

4529 Ofertantul trebuie s& garanteze ca cablul aerian propus instalat si exploatat in conditiile
definite mai sus nu intrd In vibratie sau oscilatie.

Cabiul aerian care necesita utilizarea de dispozitive suplimentare pentru atenuarea vibratiilor
nu este acceptat.

4.5.3 GARANTAREA CARACTERISTICILOR MECANICE
Ofertantul trebuie s& demonstreze buna comportare a cablului aerian oferit in toate conditiite
mentionate mai sus. e
Acesta se va realiza in mod obligatoriu pe urmatoarele cai: oo 2%\“11_.;\_'@

4.5.3.1 Ofertantul va depune — cu ocazia prezentarii ofertelor tehnice si economice %3 unui eigntipjnﬁ
de cablu pentru instalarea aeriana de fipul specificat in oferta. 4 R f\i
Esantionul va avea lungimea de 5 m. ;‘E‘; ji I;’; ‘i
Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cablului si al Fabricantului. < T

4532 Oferia technica trebuie sa contind obligatoriu confirmarea si garantia Fabrﬁ antqlu;igg?,upra?
urmatoarelor caracteristici ale cablului: Y

a) Diametrul exterior al cablului

b) Greutatea cablului

¢) Raza minima de curbura a cabiului

d) Modulul de elasticitate 75 0CL yil)A

e} Coeficientul de dilatare lineara termica ‘

f) Constructia elemeniului/felementelor de rezistenta

g) Suprafata efectivd a sectiunii de rezistenta a elementului de rezistentd

h) Grosimea mantalei exterioare a cablului.

4533 Oferta technica trebuie s& continé obligatoriu figele de calcul care dovedesc concordanta cu
conditiile specificate mai sus.

a) Pentru acesta trebuie s& fie completate tabelele anexate (Anexa FO_02 si FO_03), cu
valorile principalilor parametri (sageatd, forta de targere, alungirea) functie de pre-
tensionarea cablului la instalare, conditile climatice, distanta intre stalpi si lungimea
sectiei de ancorare.

b) Fisele de calcul trebuie sa fie intocmite de Fabricantul cablului, care va garanta
corectitudinea calculelor.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatuea
Elaborat o -0 Verificat o e
Gabriela Trifan t N%Q’\M Armodio Pino 7 A /r?, .
Este interzisd copierea, multiplicarea i imprumitarea documentafiei fard aprobarea scrisd a proiectaniului.




254

e
4 gBeAvEYER TECHIC £
L RGE BERNERGEEN D ngfne. ‘fs_“ﬂ&

EEEFEqY

i
L mrszre
B

e vearm ity

Nr proiect:
CAJET DE SARCINI 2004/ROMGPIPAIND3
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE) DE GALE FERATA BRASCV - SIMERIA,
COMUNICATIH! PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU | b 1 1o/0
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 166 KM/, a9
SEMNALIZARE | Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

¢} Beneficiarul va face propriile sale calcule pentru a verifica corectitudinea datelor
prezeniate.
4534 La fiecare livrare este obligatorie verificarea caracteristicilor mecanice si functionale ale
cablului aerian in laboratoarele Fabricantului.
a) Testele trebuie s& demonstreze concordanta urmatoarelor caracteristici fizice cu valorile
transmise de Ofertant:
. Diametrul exterior al cablului
Greutatea cabiului
Constructia elementului/elementelor de rezistenta
Modulul de elasticitate
Coeficientul de dilatare lineara termica
Suprafata efectiva a sectiunii de rezistentad a elementului de rezistenta
Forta de tragere de scurta durata
Foria de tragere de rupere
. Grosimea mantalei exterioare a cablului.
b) Este obligatorie realizarea tuturor testelor specificate in par. 4.5.8 (Cerinte mecanice si
conditi de test) cu respectarea par. 4.5.9 (Criterii de acceptantd peniru testele
mecanice). FEEAHE Y
4535 Toate testele de calificare, cu exceptia ciclului de temperaturd, sunt consideraie: distructive
i - ! L. v g e aioe e bl
pentru portiunea de cablu testatd. Aceste portiuni de cablu nu vor fi trimisé Benefigiarulu;,
4536 Suplimentar, la cererea beneficiarului, Ofertantul trebuie sé& prezinte prd@i:iam{gf@l’de ca[i‘f@i‘;e ai
fabricantului pentru a se constata capacitatea sa de a asigura conformaréa €u cerintele de

CONDE A WN

inginerie si ale standardelor si ¢a programul meniine un nivel acceptabil%i e cgj;ﬁ;a’t:é; pelto"até
durata ciclului de fabricatie. oo

453.7 Nerespectarea oricarei cerinte precizate in acest paragraf constituieun motiv de respingere a
ofertei.

454 CERINTE DE BAZA

4541 Cablui cu fibre optice trebuie sa fie complet nemetalic. e afl gijia

4542 Mantalele cablului trebuie sa asigure, printr-o dimensionare adecvaté cea mal-Buna protectie
posibild a mediului de transmisie (fibrele optice) impotriva influentelor mecanice, chimice si
de mediu pe durata depozitaril, instalarii i functionarii.

4543 Optimizarea

a) Diametrul exterior si greutatea cablului trebuie s& fie optimizate astfel incéat eforturile
suplimentare care actioneazad asupra stélpilor, indeosebi in cele mai severe conditii
climatice sa fie minime.

b) Din acest motiv diametrul exterior al cablului frebuie sa fie de maxim 12 mm, iar
greutatea cablului sa nu depaseasca 120 kg/km.

¢} Rezistenta mecanicd a cablului trebuie optimizate cu diametrul exterior si greutatea
cablului pentru a permite o comportare foarte bund in conditiile reale.

4544 Mantaua cablului trebuie sa fie stabilizatad impotriva expunerii la radiatii ultraviolete.

4.5.4.5 Constructia cablului trebuie s2 realizeze atenuarea oscilatiilor mecanice ale cablului instalat
pe stalpi.

4546 Temperatura de functionare a cablului aerian trebuie s3 fie intre -40 si +65 °C.

4547 Temperatura de instalare a cablului aerian trebuie sa fie cel putin in domeniul dintre -5 si
+35 °C.

4548 Ofertantul trebuie sa& prezinte de la Fabricantul cabiuiui efectele asupra fibrei datorate
fabricatiei cablului, eforturilor de la instalare si a celor ambientale.
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Aceste efecte trebuie sa fie addugate la atenuarea fibrelor cablului masurata la 1310 nm i
1550 nm pentru a previziona atenuarea cablului Tn timpul exploatarii.

Sunt avute In vedere trei variatii relative:

A - Modificarea atenuarii datorata procesului de fabricatie

Ameen - Modificarea atenuarii datorata eforfurilor mecanice pe durata instalarii

Ao - Modificarea atenudrii datorata condifiilor ambientale (modificarea atenuérii
reziduale dupa ciclurile de temperaturd, congelarii $i imbatrénirii cablului).

De asemenea trebuie precizaté lungimea de unda de t8iere a fibrei cablate, care trebuie sa fie:

Bcc < l:]c:perzatir.ana!

4549 Durata de viata planificatd a cablului aerina trebuie sa fie de minimum 30 de ani.
4.5.5 CAPACITATEA
Cablul trebuie s& contind minimum 20 de fibre optice.
4.5.6 STRUCTURA CABLULUI S1 COMPONENTELE
4.5.6.1 Aspecte generaie

a) Pentru cresterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate trebuie s& nu dezvolte
hidrogen in cantitéti care ar afecta atenuarea fibrelor, nici s& produca activitati galvanice
care ar avea acelasi efect.

b) Oferia trebuie sa coniind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este minimizata
producerea §i absorbtia de hidrogen in fibre.

c) Elementele care suportd sarcina de intindere a cablului pot fi amplasate pe axa
longitudinald neutrald a cablului, peste miezul cablului, in mantaua cablului, sau intr-o
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, dacé existd, nu trebuie sa fie
elementul principal de rezistenta Ia tractiune.

d) Principalul element de rezistenta trebuie s3 aibd o legaturd di;ecta cuumantaua
exterioara cu scopul de a prelua orice fortd care ar actiona asupra cablufur‘" e )

4562  Conceptia cablului gg” 2
a) Sunt admise diverse structuri de cablu, curn ar fi cu fascicole de fibre (f;ber bun dle) sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fi B‘fe[er smpotnva
mediului ambiant sau pe durata instalarii si manipularii. p = 545

b} In orice caz structura cablului aerian trebuie sa realizeze separarea flhrelo? optlce de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionale definite mai
sus)

¢) Dacd se foloseste tehnologia /oose buffer pentru miezul cablului, atunci /oose fubes
trebuie s aiba o torsadare de tip S-Z. Rﬁ:\\ xm;]_

4563  Mantaua exterioara din polietilend 75,8
Mantaua exterioara din polietilena trebuie sa aiba urmataoarele proprietati:

a) O buna rezistenta la intindere si la rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a proprietdiilor electrice chiar dupa imersia indelungata in
apa;

c) O buna rezistentd la Imbatranire asigurata prin adaugarea in materialul mantalei a unie
cantitati adecavate de antioxidanti;

d) Rezistent2 la practic toate substantele chimice si solventii;

e) Materialul mantalei trebuie sa nu afecteze in nici un fel celelalte componente ale
cablului;

f) Grosimea mantalei exderioare din polietilend trebuie sa fie de minim 1.6 mm.

4564 Materialul de umplere

a) Interstitiile din cablu trebuie s& fie umplute cu un material avand proprietati de blocarea a
apei.
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45813

45814

4582

b) Materialul de umplere trebuie s& neconductiv electric, s& fie anti-mucegai,
nehigroscopic, omogen, transparent, fara murdarii sau substante striine.

c) Materialul de umplere nu trebuie sa afecteze posibilititile de manipulare a cablului si
trebuie s& poatd fi usor indepartat cu materiale de curdtare conventionale care nu
polueaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie sa fie precizata in oferta.

e} Materialul de umplere ti de blocare a apei nu trebuie s3 curga din cablu [a 65 + 2 °C.

f) Testul de picurare al materialului de umplere trebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

Compatibilitatea materialelor din cablu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice i componentele miezului (cum sunt buffer si core
tubes) trebuie sa indeplineasca ceriniele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b) Componentele miezului cablului vor fi stresate si expuse unui mediu de imbatramire
accelerata farg sa apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

c) Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului imbatranit
{cu exceptia fibrelor) nu trebuie sa fie mai micd de 75% din aceea a componentelor
miezului neimbatranit.

d) Dupa exppunerea la un mediu de imbétranire acceleratd, invelisul de protectie trebuie sa-
si pastreze cerintele privind forta de decojire a fibrelor imbatranite.

e) Materialele cablului precum si toate materialele recomandate de catre Fabricant pentru a
fi utilizate la sudare, montare gi intretinere trebuie sa fie netoxice si sigure din punct de
vedere dermatologic

IDENTIFICARE §l| MARCARE : ,:« ,

Pentru a identifica fibrele individuale, acestea trebuie sa fie codificate prin co!orare% rH”“ e

Intreaga cantitate de calu livrat trebwe sa aibd mantaua exterioara de culoare neagra

Mantaua exteriocara a cablului trebuie sa fie marcata la fiecare metru cu: i fg

a) Indicatia metrajului curent;

b) Tipul cablului si numarul de fibre (codul cablului); i\

¢} Numele fabricantului i anulfluna de fabricatie;

d) Numele proprietarului: C.F.R. - CABLU OPTIC

e} Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATIH LASER.

Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibil si durabil.

Precizia indicatiei metrajului curent trebuie sa fie mai buna de + 20 cm / 100 m.

CERINTE MECANICE SI CONDITII DE TEST 15 9CL A

Cablurile furnizate trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinie: '

Forta de tragere

Cablul trebuie sa indeplineascé urmatoarele performante la tragere:

¢) Forta de tragere dinamicé (de scurta durata, maxim 10 minute) 6.000 N

d) Forta de tragere statica (permanents) 4000 N

Testul de performanta la forfa de tragere trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.

Conditiile de test trebuie sa fie urmatoarele:

¢} Lungimea cablului: minim 50 m

d) Diametrui rolei de test: 1m.

Sarcina de rupere a cablului nu trebuie sd fie mai micd de 15.000 N si trebuie sa fie

specificatd in oferta tehnica.

Forta de comprimare

Elaborat
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4.5.8.2.1 Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald de minim 3,000 N/10 cm aplicatd uniform pe
lungimea a doué plici de compresie.
4.5.8.2.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E3.
45823 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Durata sarcinii: 15 minute
b} Numarui de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.
4583 Rezistenta la impact
4.5.8.3.1 Cablul trebuie si poatd suporta impacturi puternice care trebuie testate in urmaétoarele

conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b} Energia de impact:5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
c) Numarul de impacturi; 3 serii de cate 3 impacturi,

(fiecare succesiune de impacturi fiind facuta in
3 tocuri diferite distantate cel putin 500 mm).
45832 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E4.
4584 Rasucirea cablului
4.5.84.1 Cablul trebuie sa poatd suporta urméatorul test de rasucire mecanica:

a) Numarul de rasuciri: o rasucire de 360 ° in fiecare direciie

b) Lungimea de test 1000 mm

c) Sarcina: 100N

d) Numarul de cicluri: 5. i
45842 Testul trebuie sé fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E7. e SRR
4585  Indoirea cablului O )
4.5.8.5.1 Cablul trebuie sa poata suporta urmatoru! test de bobinare: P

a) Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrul exterior al cablului ) g"‘f ?f';‘-ﬁi

'b) Numérul de spire: 5 A gV

c) Numarul de cicluri: 3 ;

d) Temperatura: 20 °C.

45852 Testul trebuie s3 fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A.
45886 Raza de indoire sub sarciné
4.5.86.1 Cablul trebuie 53 poata suporta urmatorul test de indeire in conditii dinamice:

a) Diametrul mandrinei: 20 times the outer diameter of cable o1 itk
b) Numérul de cicluri: 5 p 3. Bk

¢} Forta de tragere: 200 N

d) Temperatura: 20 °C.

4.5.8.6.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.
4587 Indoire repetatd
4.5.8.7.1 Cablul trebuie sa poaté suporta la un numer de minim 300 de indoiri (30 cicluri/minut) cu o raz3
de 15 ori diametrul cablului sub o sarciné de 100 N.
4.58.7.2 Testul trebuie s& fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E85.
4588 Ciclul de temperatura
4.5.8.8.1 Conditiile de test irebuie sa fie urmatoarele:
a) Lungimea esantionului: 1000 m
b) Domeniul de temperatura:
e TA1=-40°C
o TAZ=-45°C
e TB1=+85C
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45882

e TB2=+70°C
d) Viteza de incalzire si de rdcire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
s& nu produca un soc de temperaturg;
e) T1 (durata de stationare): 6 hours
f) Numarul de cicluri: 2.
Testul trebuie s& fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F1, procedura de test combinat.

4589 RPatrunderea apei

45891 Cablul frebuie sa fie testat in conditiile in care se aplica o presiune staticd de 1 m de apa la
capétul unui cabiu neimbatranit in iunglme de 1 m pe durata a 7 zile, respectiv unui | esantion
de cablu imbatranit pe durata a 3 zile. NI EALE \%

4.58.9.2 Testul trebuie sé fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F5B. &) o - j\%\

459 CRITER!l DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE T eag"f” 5’;@‘1
Cablul furnizat va fi acceptat nub&mai dacd sunt indeplinite urmatoarele criteriiz «%; ) T 3‘1

4591  Fortade tragere A > z‘s

45911 Sub sarcing statici nu trebuie s& apara nici o alungire a fibrelor optice g; |mpl1,crt mIC[ o,
schimbare de atenuare. s

4.5.9.1.2 Sub sarcina dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie s& depaseasca 1/3 din forta de
incercare (vezi par. 4.1.4.10) si trebuie sa fie reversibila.

45913 Laexaminarea vizuald nu trebuie sd se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. ol 0L

4592 Forta de comprimare (crush) (AR A4

45921 La examinarea vizuald nu trebuie s se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic.

45922 Pedurata comprimarii modificarea de atenuare (complet reversibild) masurata la 1550 nm nu
trebuie s& depageasca 0.10 dB.

4593 Rezistenta la impact

45.93.1 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic.

45932 Dupé test nu trebuie sa apara o cresgtere de atenuare masuraia la 1550 nm.

4594 Rasucirea cablului

45841 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabiului.

45942 Variatia de atenuare {crestere de atenuare complet reversibild) pentru fiecare fibrd trebuie sa
fie mai mica de 0.10 dB la 1550 nm.

45943 Dupa test nu trebuie s& apara nici 0 modificare permanenta de atenuare.

4595 fndoirea cablului
Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

4596 indoiri repetate

45961 Laexaminarea vizuala nu trebuie sd se consiate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4.5.96.2 Dupa test nutrebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

4,597 Cicluri de temperatura

45971 DelaTA1la TB1 nutrebuie s& aparéd o modificare de atenuare masurata la 1550 nm.

45972 DelaTA1la TAZ side la TB1 la TB2, modificarea coeficientului de atenuare trebuie sa fie
mai micé sau egala cu 0.10 dB/km si trebuie sa fie reversibila la mai putin sau egald cu 0.05
dB masurata la 1550 nm.

4598 FPatrunderea apei

Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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4599

4.5.10
4.510.1

4.5.10.2

4.510.2.1
4.510.2.2
4.5.10.2.3
451024
451025
4510.2.6
451027

4.5.10.2.8

4.510.2.9

Dupé test nu trebuie sa se observe nici o portiune coloratd atunci cand cablul este examinat
sub lumind ultravioleia.
Componentele cablului
Criteriile de accepiare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
impreund cu cerinfele mecanice si conditiile de test in par. 4.5.9.
LIVRAREA
Aspecte generale

a) Ofertantul trebuie sa fie capabil sa livreze cabluri cu lungimi de pana ia 6000 m.

b) Lungimea fiecarui tambur va fi comunicatad de Beneficiar Contractantului cu 3 luni inainte

de livrare.

Ambalarea
Cablurile vor fi livrate pe tamburi.
Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca sa permité folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.
Diametrul interior al tamburilor trebuie sé fie mai mare decét dublul razei minime de indoire a
cablului.
Capatul inerior al cablului frebuie s fie accesibil, iar cifrele metrajului curent sa fie usor de
citit.
Ambele capete ale cablului trebuie s fie accesibile pentru estare si fixate sigur pe tambur
pentru a preveni desfacerea cabliului in impul fransportului sau 2 operatiiior de manipulare.
Ambele capete ale cablului trebuie s fie acoperite ermetic pentru a Tmpiedica iesirea
compozitiei de umplere si intrarea umezelei in timpul transportului, manipularii §i depozitarii.
Protectia cablului trebuie s& includa cel putin o husé stransa intre flangele tamburului si
peste partea expusé a cabiutui.
Husa trebuie s& fie rezistentd la apd si sd limiteze Incélzirea de la soare astfel incat
temperatura la suprafata cablului sé nu depasgeasca 10 °C peste temperatura gambianta in
conditiile unei radiafii solare maxime. ;‘
Fiecare tambur de cablu trebuie s3 fie marcat cu indicarea directiei i in care poataft rgbstogoht
astfel incat sa fie evitata desfacerea cablului de pe tambur. 5 i «3‘*

4.5.10.2.10Fiecare tambur trebuie s3 fie livrat cu o etichetd rezistentd la condmlie“ cllrglatlce sét:‘\cu 0

specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care. sa se pg@ta cm ciar

o Clientul sau numarul comenzii de fabricatie; LI

Numele fabricii si anul de fabricatie; o

Tipul cablului (codul cablului);
Lungimea cablului cu indicarea meirajelor de inceput gi de sfarsit;
Greutatea cablului; acl ™
Atenuarea la lungimea de unda specificata de client; 75, Bt
Codurile de identificare ale certificatelor de masuratori.

e @ © & 9

4.5.11 CERTIFICATELE DE MASURATORI
4.5.11.1 La livrare fiecare tambur de cablu va fi insoiit de cerfificatele de masurdtori aprobate de
reprezentantui Beneficiarului.
4511.2 Certificatele de masuratori trebuie s& contind urmatorii parametri ai fiecérei lungimi de cablu:
a) Tipul cablului $i numarul de identificare
b) O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm si 1550 nm
¢) Lungimea cablului livrat (marcarea de metraj)
d) Lungimea fibrei
e) Valoarea maxima si medie a atenuarii la 1310 nm si 1550 nm
MNumele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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f) Marca Fabricantului.

-

LA

4.511.3 Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie masurati la o temperatura de +20°C.
4511.4 Variatiile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C trebuie indicate pentru cel putin 1%
din lungimile livrate, sau conform planului de control al calitatii convenit.
4.5.12 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
4.5.12.1  Calitatea cablului livrat trebuie sa fie verificatd de catre Beneficiar.
Peniru acesta in ofertd trebuie incluse costurile de cazare si masa pentru 2 specialigti ai
C.F.R. pentru toatd durata necesara realizarii testelor de acceptania la fiecare lot livrat.
45122 Testele de acceptanta trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atat pentru
testele de calitate cat si pentru testele specifice si trebuie sa demonstreze buna functionare
si interaciiune a tuturor componentelor specificate in contract.
Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunosgtinta Beneficiarului cu cel
putin 2 luni Inainte de realizarea lor. In acelasi timp Beneficiarul va propune ’cestelvaispSse.(:uakar e
45123 Dacd la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerinfele prezentel specnf;ca;u
Beneficiarul poate refuza livrarea. o , e
4.5.12.4 In acelasi timp, la cererea Beneficiarului, Ofertaniul este obligat s3 asigure accestll ag stuia
in fabrica, cu scopul de: 1! o
= a controla orice faza a procesului de fabricatie si de a face masuratori %L__f’_ ,
« a asista la orice teste de fabricatie. o
4.5.12.5 Costul transportului reprezentantilor Beneficiarului va fi suportat de acesta.
4512.6 Ofertantul trebuie s informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile hainte de
inceperea fabricatiei cablului contractat. i
CAP. 5 ACCESORI PENTRY CABLUL CU FIBRE OPTICE 16, 8T 1
51 CUTIA DE JONCTIUNE PENTRU CABLUL SUBTERAN
51.1 Cutia de jonctiune trebuie sa fie conceputd pentru a permite instalarea ei in camerete
subterane.
5.1.2 Cutia de jonctiune pentru cablul instalat subteran trebuie sa fie dotatd cu un sistem de
inchidere universal, care sé permitd refacerea introducerii cablurilor, ugor si nedistructiv.
513 Cutiile de jonctiune vor fi utilizate atat pentru jonctionare cat si pentru derivatie (extragere).
514 Cutiite de jonctiune trebuie sa fie asifel dimensionate pentru a permite intoducerea i
jonctionarea a trei cabluri, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre.
5.1.5 Cutia de jonctiune trebuie sd suporte temperaturi de exploatare intre -40 §i +65 °C §i
temperaturi de instalare intre -5 si +35 °C.
516 Cutia de jonctiune trebuie s& contin:
» O carcasa ermetica Intaritd;
o Trei intrari ermetice pentru cabluri cu mansoane retractabile (la céldura sau frig);
e Numéarul necesar de casete de sudura.
51.7 Constructia cutiei de jonctiune trebuie sa asigure o buna protectie mecanica.
518 Cutia si toate componentele trebuie sa fie nemetalice.
518 Cutia de joncliune trebuie sa fie ermetizata impotriva intrérii apei.
5110 Cutia ermetizata trebuie sa poata suporia o supraprasiune permananta de 0.7 bar.
5.1.11 Cutia nu trebuie sa contind elemente pentru refacerea coniinuitétii mantalei medtalice,
deoarece cablul va fi complet nemetalic.
5112 Sudarea fibrelor trebuie sa se faca prin fuziune.
Ofertantul va propune o metoda de protectie a sudurilor adecvatd pentru echipamentele de
suduré a fibrelor existente la CFR.
Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat

il Verificat o
Gabriela Trifan l N‘%}’\M Amodio Pino ';‘:_,/;‘,2’?}(

Este interzisd copierea, mulfiplicarea §i Imprumutarea documentaliei {&r3 aprobarea scrisa a proiectantului.




i)
Z rramans

ST P

i,
Rl
§u oBERMEYER TECH) &Y
e Fazim FLWER » BERATEN GrH I P m
craratt

Nr project:
CAIET DE SARCINI SO0ARON AN
Specialitatea; Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATII PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paq. 25/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KMH, g.
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

De asemenea Ofertantul va introduce in ofertd toate accesoriile si materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.

51.13 Cutia de jonctiune trebuie s includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie sa aibd cuve separate pentru fiecare fibra (casete de
sudurd individuale pentru pozitionare i bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
lucrérilor de intretinere.
5.1.14 Ofertantul trebuie sa livreze cutile de joncliune cu toate accesorile necesare peniru
montarea cutiei §i sudarea fibrelor optice.
5.2 CUTIA DE JONCTIUNME PENTRU CABLUL AERIAN
521 Cutia de jonctiune trebuie sa fie conceputd special pentru a functiona in aer liber.
De reguid acest tip de cutie de jonciiune va fi instatat pe stéipii de beton ai liniei de contact.
522 Cutia de jonctiune trebuie s& reziste la actiunea factorilor climatici (definiti in par. 4.5.4.6 si
4.5.4.7) si trebuie sa functioneze fara defecte in cele mai improprii conditii.
523 Temperatura de functionare trebuie si fie intre -40 si +65°C si o umiditate relativa: de 90\% :
(fard condens). Gl Ry -
524 Cutiile de jonctiune vor fi ulilizate atat pentru jonctionare cat si pentru derivaiie (extragere)x }”ﬂ
525 Cutiile de jonctiune trebuie s3 fie astfel dimensionate pentru a permite snteducerea §a <
jonctionarea a trei cabiuri, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre. P ‘-
526 Cutia de jonctiune trebuie s& contini: '
o (Q carcasa ermeticd intarita; .
¢ Trei intrari ermetice pentru cabluri cu mangoane retractabile (la cdldura sau fng)
e Numarul necesar de casete de sudura.
5.2.7 Constructia cutiei de jonctiune trebuie sa asigure o bund protectie mecanica.
5.2.8 Cutia si toate componentele trebuie sa fie nemetalice. 0
5.2.9 Cutia de jonctiune trebuie sa indeplineascp conditiile clasei de protectie IP 67. 15 0ei.
5.2.10 Permeabilitatea la vaporii de apa trebuie sa fie mai mica de 135 pg/h.
5.2.11 Cutia ermetizata irebuie s poatd suporta o suprapresiune permanenta de 0.7 bar.
5212 Cutia de jonctiune complet echipatd trebuie s& poatd suporta fard defectare urmatoarele
teste:
a) Test de sarcina statica
Cutia trebuie s& poata suporta timp de 15 minute o sarcind staticd de 1,000 N pe o
suprafata de contact de 5 cm® amplasata in centru.
b) Test de impact
Cutia trebuie testata la impactul cu o bila de otel de 1 kg in cadere libera de la o inaltime de 2 m.
5213 in cazul care cutia de jonctiune oferitd nu indeplineste conditiile mecanice cerute, se acceptd
solutia obtinerii gradului de protectie cerut prin introducerea ei intr-o alté cutie mai rezistenta.
Aceasid cutie suplimentard exterioard popate fi metalicd sau nemetalica.
In cazul unei cutii suplimentare metalice, aceasta trebuie prevazutd cu o borna speciala de
impamantare pentru un conductor cu diametruf de 10 mm.
5214 Cutia de jonctiune trebuie sa fie echipata cu un sistem simplu si eficient de fixare pe stélpi si
pe perete.
5.2.15 Cutia nu trebuie sa coniind elemente pentru refacerea continuitdtii mantalei metalice,
deoarece cablul va fi complet nemetatic.
5.2.16 Cele trei inrari pentru cabluri trebuie s& fie amplasate la partea inferioard a cutiei de
jonctiune.
5217 Cutia de jonctiune trebuie s fie special conceputd pentru a permite refacerea introducerii
cablurilor ugor si nedistructiv.
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5.2.18 Sudarea fibrelor trebuie s& se faca prin fuziune.
Ofertantul va propune o metodd de protectie a sudurilor adecvata pentru echipamentele de
sudurd a fibrelor existente la CFR.
De asemenea Ofertantul va introduce Tn ofertd toate accesoriile si materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.
5219 Cutia de jonctiune trebuie sa includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie s& aiba cuve separate pentru fiecare fibra (casete de
sudura individuale pentru pozitionare $i bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
tucrarilor de intretinere.
5.2.20 Ofertantul trebuie sa livreze cutiile de jonctiune aeriene cu toate accesorile necesare pentru
montarea cutiei $i sudarea fibrelor optice.
B3 SISTEMUL DE RACORDARE S DISTRIBUTIE
5.3.1 CERINTE DE BAZA
5311 Aphcatu '
Sistemul de racordare si distributie trebuie sa realizeze conectarea i dis’:
optice din cabluri in sélile de telecomumcal;n din statiile de cale ferata.
53.1.2 Functiuni
Sistemul de racordare si distributie trebuie s& realizeze urmatoarele functiuni:
a) Fixarea cablului cu fibre optice;
b) Depozitarea si fixarea lungimilor suplimentare de fibre optice,
¢) Protectia sudurilor fibrelor optice;
d) Coneciarea capatului cablului;
e) Distributia fibrelor optice.
5313 Sistemui de racordare si distributie trebuie sa fie proiectat pentru utilizarea la interi
Trebuie sa fie protejat impotriva prafului.
53.1.4 Temperatura de exploatare trebuie sa fie de intre -5 i +45 °C |a o umiditate relativa de 80 %
(fara condens).
5.3.15 Elemente componente
Sistemul de racordare si distributie va fi format din doua parti principale:
a) Componenta de racordare — prin care fibrele optice ale cablului sunt pozitionate in
casetele de sudura cu fibrele de interconectare (pigtail).
Sistemul de racordare trebuie sa fie astfel proiectat ca s& ofere acces ugor la toate
elementiele interioare pentru sudarea fibrelor optice $i intreiinere.
b) Componenta de distributie — prin intermediu} cruia se va realiza conectarea cablurilor
de distributie.
Aceastda componentd va cuprinde cuplorii optici care vor realiza conexiunea inire
conectorii pitail-urilor componentei de racordare si conectorii cablurilor de distributie
(patch-cord) spre echipament.
Aceasta componenta trebuie relaizata sub forma unui modul sau panou (panel).
5.3.1.6 Conectorii optici
a) Tipul
Connectorii optici trebuie sa fie de tip FC / PC conform SR EN 61754-13.
b) Caracteristici
Connectorii optici trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:
i. Atenuarea de inserfie
¢ Atenuarea de insertie a conectorilor trebuie sa fie de maxim 0.2 dB.
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e Dupa 500 de conectari $i deconectari cregterea atenuarii de inseriie a
conectoriior trebuie sé fie mai mica de 0.1 dB.
ii. Atenuarea de reflexie
e Atenuarea de reflexie trebuie sa fie cat mai mare posibild, dar nu mai mica de
32 dB.

5.3.1.7 Tipuri de sisteme de racordare $i distributie
In functie de locul de utilizare, precum si de numarul de de fibre care trebuie distribuite pot fi
utlilizate doua tipuri de sisteme de racordare si distributie:
a) Cutii terminale in statiile de cale feratd intermediare
b) Rame terminale in statile de cale ferata principale (noduri de telecomunicatii)
In aceast licitatie sunt solicitate numai cutii terminale.
5.3.2 CUTH TERMINALE
5.3.2.1 Din punct de vedere constructiv, cutia terminald va consta dintr-0 carcasa cu capac.
5322 Cutia trebuie s poata fi montata pe perete sau pe rama.
5323 Cutia terminald va contine:
= Cuplorii optici
¢ Lungimile de fibrd suplimentare
s Fibrele de interconectare (pigtail).
5.3.2.4 Capacitatea cutiei terminate va fi de 24 de fibre opiice.
La o cutie terminald irebuie s& poaté fi conectate numarul de pigtail-uri necesar sau acelasi
numéar de conectori piug-in.
Deci placa de cuplori a cutiei trebuie sa conting 24 cuplori optici.
Placa de cuplori frebuie s fie accesibild din partea frontald a cutiei.
5325 Lungimile suplimentare (de rezerva) de fibre vor fi bobinate pe suporii adecvati.
53286 Carcasa cutiei terminale poate fi metalica sau nemetalica.
Daca carcasa este metalica trebuie sa fie dotatad cu o borné de impamantare.
5327 Ofertantul trebuie s& livreze cutia terminald complet echipatd cu toate materialele auxiliare
necesare pentru instalarea ei, inclusiv cu numarul necesar de pigtail-uri.
CAP, & MATERIALE PENTRU INSTALAREA SUSTERANA A CABLULL
8.1 TEVIDE PLASTIC PENTRU INSTALAREL SUBTERANA
6.1.1 ASPECTE GENERALE
6.1.1.1 Tevile de plastic (ducts) trebuie sa fie special concepute pentru instalarea pr]n }suﬂarelai
cabiului cu fibre optice subteran i pentru protectia lui. -
6.1.1.2 Sunt necesare doua tipuri de duct: cu diametrul exterior de 40 mm si de 32 mm. 3
6.1.2 CERINTE DE BAZA =
6.1.2.1 Scopui prmc:pal pentru care este necesara folosirea tevilor de plastic (ducts) est p
asigura: i
e instalarea directd in sapéturd sau in canalizatie telefonica R
o suflarea de lungimi imporianie de cablu cu fibre optice;
¢ protectia mecanica gi protectia cablului cu fibre optice impotriva rozatoarelor
e protectia cablului cu fibre optice impotriva apei si umiditaii.
Tevile de plastic trebuie sé fie utilizate in urmatoarele cazuri: 75.0¢T 01
e Instalarea cablului cu fibre optice In sapaturs;
o Instalarea cablului cu fibre optice n tevile canalizatiei telefonice;
e Instalarea cablului cu fibre optice pe poduri, in tunele, etc.
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6.1.2.2

6.1.2.3

6.1.24

6.1.25
6.1.2.6
6.1.3

6.1.3.1

6.1.3.2

6.1.3.3

8.1.3.4

6.1.35

6.1.3.6

Tevile trebuie sa fie fabricate din polietilena de inaltd densitate, stabilizatd pentru a rezista la
imbétranire.
Sunt acceptate numai acele tipuri de tevi a caror tehnologie de fabricatie asigura instalarea
ugoard a cel putin 2000 m de cablu fara depasirea fortei de tragere limitd si care au ¢ buna
rezistentd si stabilitate pe termen lung.
Sunt cerute doua modele de tevi de plastic:
a) Teavd individuald (denumitéd In continuare “subduct’) pentru instalarea in tevi de
canalizatie;
b} Teava de plastic (denumita in continuare “duct”) pentru instalarea in sapatura;
Duct-ul trebuie sa ofere o rezisteni&d mecanica, pentru a permite ingroparea al o adancime
de 1,2 m.
Ambele tipuri de duct trebuie sa permité instalarea cablului prin suflare.
Durata de viata a duct-ului trebuie sé fie de 50 de ani.
CARACTERISTICILE DUCT-hui
Dimensiuni
Dimensiunile duct-ului frebuie sa fie urmatoarele:
a) Diametrul exterior:
o subduct maxim 32 mm
e duct maxim 40 mm
b) Diametrul interior:
e subduct minim 24 mm
e duct minim 30 mm
c) Grosimea nominald a peretelui duct-ului trebuie sa fie:
e pentru subduct 3 mm
o pentru duct 3.5 mm.
Cvalitatea
Ovalitatea verificatd dupa fabricatie trebuie sa fie mai mica de 2,5%. 235, 0CT 2012
Qvalitatea masuraté pe tambur trebuie sa fie mai mica de 5%.
Raza de indoire
Duct-ul trebuie s& permita raze de indoire mai mici decéat de 10 ori diametrul exterior, adica:
e pentru subduct  maxim 320 mm
e pentru duct maxim 400 mm.
Conditii climatice
a) Domeniul de temperatura (pentru instalare si exploatare) trebuie sa fie cel putin intre -10
si +50 °C.
b) In cazul depozitdrii la -30 °C nu trebuie sa apara defecte sau deterioarea proprietatilor
mecanice.
Performanta la tractiune
a) Duct-ul trebuie s& prezinte o elongatie de maxim 2 % atunci cand la instalarese aplicd o
forta de tragere de:
e peniru subduct 4 kN
e pentru duct B kN.
b) Foria la punctul de curgere va fi de minim:
a pentru subduct 7.9 kN
e pentru duct 4 KN.
Rezistenta la impact
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6.1.3.7

6.1.3.8

6.1.3.9

6.1.3.10

6.1.3.11

6.1.3.12

6.1.3.13

o
— -t
LN

6.1.4.2

a) Cele doud tipuri de duct trebuie s& fie supuse unui impact prin ciderea de la indltimea
de 1,5 m a unei greutati de 9 kg (cu diametrul ciocanuiui de 50 mm).
b) Testul va fi realizat pe un esantion de duct care a fost mentinut 2 ore la temperatura de -
20 °C.
c) Dupa test egantionul nu trebuie sa prezinte fisuri sau sparturi.
d) Cabliul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul egantionului nu trebuie s& fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la comprimare (crash)
a) Duct-ul trebuie supus unei sarcini de 4000 N / 10 cm (intre dou& pl&ci) timp de 15
minute.
b) Dupé test esantionul nu trebuie sa prezinte fisuri sau sparturi.
cj Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu trebuie s& fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la presiune de lunga durata
Duct-ul trebuie s&-si pastreze diametrul in limitele 5 % atunci cand este suous unei unei
sarcini de 1000 N/ 10 ¢m (intre doua placi) pe durata unei saptamani.
Rezistenta la presiune interna
a) Ambele tipuri de duct trebuie s& poatéd suporta o suprapresiune interioara de 1.0 MPa,
care este utilizata pentru suflarea cablurilor optice.
b) Duct-ul de 40 mm trebuie s& suporte o suprapresiune interioara de 1.5 MPa pentru cel
putin 1 ora.
¢) Duct-ul de 40 mm poeate fi avariat numai dacé presiunea momentana este mai mare de
4.0 Mpa.
Coeficientuf de frecare
Coeficientul de frecare ale celor doud tipuri de duct trebuie sa fie:
e la suprafata exterioard a duct-ului: < 0,27
¢ intre cablu si suprafata interioara a duct-uiui: < 0,08.
Aspect
Duct-ul trebuie sa fie rectilinie cu sectiunea circulara.
Suprafata exterioara si sectiunea transversala trebuie s& fie netede, faré”fisup FE::u[eelldet aer
sau impuritati. 1
Sunt acceptate urme neimportante ale dispozitivului de fabricatie, o suprafata mt%[ieara u§or
ondulatd, mici variatii de grosime. i
Culoarea ?i
Culoarea trebuie s3 fie unuforma. i b
Culoarea va fi indicata la comanda. i
Marcarea
Duct-urile vor fi marcate la fiecare metru cu:
e metrajul curent in metri
e numele proprietarului: CFR ~ CABLU OPTIC
e sigla Fabricantului
e anul de fabricatie.
ACCESORII PENTRU DUCT
Ofertantul trebuie s3 ofere o larga varietate de accesorii pentru instalarea, jonctionarea sgi
inchiderea duct-ului.
Sunt cerute cel putin urmatoareie tipuri de accesorii;
a) Duct pressure tight end plug @ 40mm;
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b) Duct pressure tight end plug @ 32mm;

c) Expandable open piug type jack & moon @ 40mm;

d) Expandable open plug type jack & moon @ 32mm;

e) Cuploare din plastic pentru duct-ul de 40 mm, etansge la aerul comprimat.
Ofertantul trebuie s& descrie caracteristicile si modut de utilizare al accesoriilor oferite.

6.1.5 LIVRAREA TEVILOR DE PLASTIC (duct)
6.1.5.1 Duct-ul si subduct-ul vor fi livrate sub form& de bobine paletizate.
6.1.5.2 Pentru pozarea tevilor in teren, acestea trebuie utilizati tamburi de metal refolosibifi.
8.1.5.3 Lungimea duct-ului si subduct-ului pe o bobin trebuie sa fie de cel putin 1500 m.
6.1.54 Fiecare bobina trebuie s aiba o etichetd rezistenta la intemperii cu urmatoarele date:
e sigla Fabricantului;
e tipul produsului;
s date de fabricalie;
s fotul de livrare;
e lungimea.
6.1.5.5 Fiecare livrare va fi acompaniaid de cerlificatul de calitate.
G.2 TEVIPVC PENTRU CANALIEZATH TELEFONICE
6.2.1 CONDITH GENERALE
6.2.1.1 Prezentele conditii tehnice se refera la teava din policlorura de vinil neplastifiata, cu diametrul
nominal de 110 mm, de tipul 4 simplu, pentru presiunea nominald de 1 MPa.
6.2.1.2 Tevile din policlorurd de vinil neplastifiatd uiilizate trebuie s& corespunda prevederilor STAS
6675/1, STAS 6675/3 si SR EN SO 1167.
Metodele de verificare a calitatii tevilor din policloruré de vinil neplastifi atgzﬁ\tqf j” cer“ dm
STAS 6675/3 i SR EN 1SO 1167. ,ﬂ %
6.2.1.3 Culoarea tevilor futnizate trebuie s& fie gri. ""“?
6.2.1.4 Atragem atentla ca tevile PVC, care au fost expuse la temperaturi sub + 5°db trébtue ’gtrgui.e
timp de 24 ore la temperatura de 20 £ 3° C inainte de a fi montate conform STA 6675/1 =i
6.2.2 CARACTERISTICI ﬁ 58110 gg
6.2.2.1 Caracteristicile principale ale tevilor PVC trebuie sa fie urmatoarele: i,:—-—rm"‘“' T
a) diametrui nominal 110 mm+04mm/-0
b) grosimea nominala g2mm+1imm/-0
¢) ovalitatea maxima 1,4 mm
d) greutatea 3,9 kg/m
e) %ezistivitatea de volum la 20° C mlmng 10 Qxem 25 0Ct i
f) Rigiditatea dielectrica minim 15 kV / mm
6.222  Tevile oferite trebuie sa poatd suporta urméatoarele teste:
a) Rezistenta la presiune interioara constantd se testeazd, la temperaiura de 20° C la
tensiunea tangentiald de 39 MPa, timp de cel putin o oré.
b) Rezistenta [a goc se testeaza prin metoda cu ciocanul — pendul.
6.2.3 CONDITII DE LIVRARE
6.2.3.1 Tevile vor fi livrate in vrac cu lungimi de 6 m sau la lungimi mai mari la intelegere intre parti
6.2.32 Tevile vor fi marcate individual, prin staniare, cu marca producatorului, denumirea si tipul,
diametrul exterior nominal, data fabricatiei.
6.2.3.3 |a receptie se va verifica:
a) tevile sa fie drepte, cu sectiunea circulara si capetele taiate drept, perpendicular pe axa
tevii;
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b) suprafetele exterioare si intericare sa fie netede, f&ra fisuri, bule de aer sau incluziuni de
corpuri stréine;
c) grosimea peretilor tevii sa se incadreze in tolerantele admise;
d) Culoarea tevilor trebuie s& fie uniforma.
6.234 Depozitarea se va face in magazii inchise sau in soproane acoperite, ferite de actiunea
directd a radiatiilor solare.
8.3 TEVIDE OTEL ZINCAT
6.3.1 GENERALITAT!
6.3.1.1 Tevile de oiel zincat sunt utilizate pentru:
e Protectia cablului cu fibre optice la coborérea pe stalpi
e Protectia cablului cu fibre optice la trecerea pe poduri.
6.3.1.2 Se va utiliza teava otel zincat cu diametrul de 2,5°
6.3.2 CARACTERISTICI TEHNICE
6.3.2.1 Materialul folosit pentru tevile de otel vor fi benzile de ofel laminate la cald
908 din otel cu marca S235J2G3 sau mai bund, conform SR EN 10060.
6.3.2.2 Dimensiunile unei tevi de 1,5" din seria ugoara trebuie sa fie:

conf

« Diametrul nominal 40,0 mm
« Diamelrul exterior 483 mm
e (Grosimea peretelui 29mm+125%
e Lungimea minima 5m
6.3.2.3 Dimensiunile unei tevi de 2,5” din seria usoara trebuie sa fie:
s Diametrul nominal 65,0 mm
o Diametrul exterior 76,1 mm -
¢ (Grosimea peretelui 32mm+12,5% 25, 0CT. 201
e Lungimea minima 5m

6.3.2.4 Masa lineard va fi de maxim 3,3 kg/m pentru feava de 1,5 si de 5,85 kg/m pentru {eava de 2,57
8.3.25 Tevile se vor livra cu filete le ambele capete, cu mufa ingurubata la unul din capete.
1. 6.3.2.6Condiliile de calitate la receptie sunt.
a) suprafata exierioara si interioara va fi neteda, fara fisuri, crapaturi, incluziuni nemetalice,
b) imbinarea sudaté trebuie s fie compacta si continud, fara fisuri sau defecte;
c) grosimea stratului de zinc: 56 ym;
d) capetele filetate fara mufe se protejeaza cu mangon de proteciie;
e) filetul de la capatul tevii va fi conic dreapta, iar al mufei cilindric dreapta;
Ty filetut trebuie sa fie neted far& intreruperi, faré spire incomplete.
8.4 BANDA PYC AVERTIZOARE
6.4.1 GENERALITATI
6.4.1.1 Prezentele conditii tehnice se refera la banda de avertizare folositad la semnalarea prezentei
cablului in sapatura.
6.4.1.2 Banda avertizoare trebuie sa realizeze:
= o foarte buna vizibilitate;
e O marcare rezistent;
e un bun comportament in sol.
6.4.2 CARACTERISTICI FIZICE §I MECANICE
6.421 Banda avertizoare va fi realizata din policlorura de vinil.
6.422 Banda PVC trebuie sa aibad urmatoarele dimensiuni:

a) Latime 250 £ 10 mm
b) Grosime 0,4 £ 0,05 mm.
Numele i prenumele Semndtura Mumele si prenumele Semnétura
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6.42.3

6.4.2.4

6.42.5
6426

6.42.7
6.4.3

6.4.3.1
6.4.3.2

6.4.3.3

6.4.3.4
6.5.1

6.5.1.1
6.5.1.2
86513

6.5.2
8.52.2

6.5.2.3

Banda avertizoare va avea culoarea galbena, iar marcajul va fi negru.
Banda avertizoare va fi marcata la fiecare metru cu urmétoarea inscriptie:
CN C.F.R. - CABLU OPTIC
ATENTIE 1 - PERICOL DE RADIATH LASER

Banda avertizoare trebuie s& reziste f3r3 deteriorari vizibile la o fortd de intindere de cel putin
100 kgf / cm?.
In momentul ruperii alungirea maxim3 a benzii nu trebuie s& fie mai mare de 200 %.
Absorbtia apei nu va depagi 2 mg/ cm’.
Banda avertizoare trebuie sa reziste la temperaturi scézute.
Verificarea se face prin indoiri repetate la temperatura de -10 °C.
Dup3 efectuarea testului nu trebuie s& apara deteriorari vizibile.
Banda avertizoare trebuie sd prezinte o suprafata netedé cu aspect uniform.
LIVRAREA
Banda avertizoare trebuie sé fie fivrata pe tamburi. o
Lungimea benzii pe tambur trebuie s fie de 100 m. e
Banda de pe tamburi trebuie sa fie dintr-o singuré bucata. -
Se accepta ca pe un numar de maxim 10 % dintre tamburi banda s4 fie formata din r,‘f:iﬁuél_
buciti, dar bucata cea mai scurtd trebuie sa aibi cel putin 25 m. IREASE |
Fiecare tambur va avea o eticheta, care va specifica urmatoarele: IEa S

o denumirea producatorului; %!l .

e tipul produsului; N

o data fabricatiei;

o numarul lotului;

« lungimea.
Fiecare livrare trebuie sa fie insotita de certificat de calitate.
6.5 CAMERETE 25. 001
GENERALITATI
Cameretele sunt camere de tragere ingropate sub un strat de pamant de circa 0,5 m si care
se utilizeazd pentru amplasarea mufelor de jonciiune, a rezervelor de cablu, pentru
schimbarile de directie a cablului cu fibre optice instalat subteran.
Cameretele vor fi realizate sub forma de module prefabricate (camera si capac din trei pl&ci)
din beton armat vibrat.
Dimensiunile intericare ale cameretei trebuie s& fie 100%70x60 cm
CONDITHI TEHNICE
Materiale

a) Armatura va fi §235J2G3 conform SR EN 10080 sau mai buna.

b) Cimentul frebuie 3 fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.

¢) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.

d) Apa va fi conform SR EN 1008.
Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmétoarele condifii:

a) Marca betonului va C16/20 sau mai bung;

b) Suprafetele trebuie <& fie netede, f3ra goluri sau rupturi;

c) Nu se admit fisuri;

d) Stirbiturile potavea o adancime de maxim 5 mm, iar fungimea lor nu poate depasi 10 cm.

e) Abaterea de la planeitate a suprafetelor care trebuie s3 se Tmbine nu poate fi mai mare

de 5 mm.

Elaborat
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5.6 CAMERA DE TRAGERE

6.6.1 GENERALITATI
6.6.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la camerele de tragere vizitabile utitizate pentru
canalizatiile telefonice din statiile CF si din localitati.
66.1.2 Camerele de tragere de tip A, B si X (CTA, CTB si CTX) au dimensiunile conform Detaliilor tip
pentru refele telefonice, constructii si instalatii de fefecomunicatii, elaborate de ICPTTc in 1983.
Toate au fost reproiectaie in cadrul prezentului proiect.
6.6.2 CONDITH TEHNICE
6.6.2.1 Camerele de tragere se vor executa prin turnarea betonului in cofraje 12 fata locului.
6.6.2.2 Constructia camerei si indeosebi a plangeului trebuie s& permitd traficul de vehicule grele
fara riscul de fisurare, deteriorare sau prabusire.
6.6.2.3 Suprafetele interioare ale camerei de tragere trebuie sa fie netede, fara fisuri, goluri, sau
porozitati.
Gura de intrare si scafele trebuie sa fie sclivisite.
6.6.2.4 Tevile de PVC @ 110 mm sau blocurile de beton cu 4 gauri sa fie infroduse In camera pe
laturile si la Indlimea necesard, iar spatiul dintre ele si pereiele camerei sa f[e b:ne astup?t
cu beton sclivisit. T URENIARE
6.6.2.5 Regletele de cablu trebuie sa fie bine fixate. - m <
6.6.2.6 Zona dintre camera de tragere si restul terenului trebuie s fie umpluta cu pamant&«batat‘ett
iar stratul superior refadcut din acelasi material (beton sau asfalt). 2 &l
6.62.7  Capacul de fontd trebuie s fie la nivelul solului (al drumului, al trotuarului qa‘u af’ perozqutu;)i
fara deniveldri fatd de acesta si 5& se inchida perfect. 8 ;
&7 CANAL DE BETON
6.7.1 GENERAL!TATl
8.7.1.1 Prezentele condiii tehnice se referd la canalul de beton instalat la suprafata solului in care
se poate poza cablul cu fibre optice.
6.7.1.2 Canalul de beton se utilizeaz3 numai in situatii exceptionale. 75 s 101
6.7.2 CONDITH TEHNICE :
8.7.2.1 Forme si dimensiuni
Canalul de beton este format din corp si capac cu sectiune transversala dreptunghiulara.
Dimensiunile intericare ale canalului de beton trebuie s& fie de minimum 200 x 150 mm.
6.722 Metoda de executie
Canalul de beton se execuié din beton armat vibrat sub forma unor module {corp + capac) cu
lungimea de 1 m.
8723 Materiale
a) Armatura va fi $235J2G3 conform SR EN 10080 sau mai buna.
b) Cimentul trebuie s& fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.
¢) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.
d) Apa vafi conform SR EN 1008.
8.7.2.4 Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urméatoarele conditii;
a) Marca betonului va fi C16/20 sau mai buna;
b) Suprafetele trebuie sa fie netede, fara goluri sau rupturi;
¢) Nu se admit fisuri;
d) Capacele trebuie s& se agseze pe corpul canalului fara joc.
6.7.25 Transportul, incarcarea, descarcarea $i montarea elementelor canalului de cablu se va face
cu mijloace mecanizate, cu 0 manipulare atentad pentru a elimina deteriorarea acestora.
Numele si prenumele Semndtura Numele §i prenumele Semnatura
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8.8 CANAL METALIC

6.8.1 GENERALITATI

6.8.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la canalul metalic necesar pentru protectia cablului cu
fibre optice pe poduri.

6.8.1.2 Canalul metalic se utilizeaza numai in mod exceptional, atunci cand alte metode de protectie
nu sunt posibile.

6.8.2 CONDITH TEHNICE

6.8.2.1 Canalul metalic se executhd sub forma a doud piese (corp si capac) cu dimensiunile de
280x160:2000 mm.

8822 Materiaiul
Canalul metalic se executd din tabld de otel laminat OL37 sau mai bun, cu grosimea de 4
mm, STAS 901.

6823 Vopsirea
inainte de montarea pe pod canalul va fi vopsit pe ambele fete cu doud straturi de vopsea:
un start de vopsea de miniu de plumb si un strat de vopsea de ulei de culoare albastra.

CAP. T MATERIALE PENTRLU INSTALAREA CABLUL U AERIAN
{ ACCESORH SPECIALE PENTRU INSTALAREA AERIANA

7.4.1 ASPEGTE GENERALE

7.1.1.1 Aceste accesorii sunt: setul de suspendare gi setul de tensionare.

7.112 Accesoriile de instalare trebuie sa fie astfel concepute incat s& nu produc nici o defectiune
cablului cu fibre optice pe intreaga durata de viatd a acestuia.

7113 Durabilitatea accesoriilor de instalare nu trebuie sa dauneze cablului cu fibre optice pe toatd
durata de viata a cablului.

7114 Cerintele mecanice pentru aceste accesorii frebuie sa fie corelate cu acelea: penju;g cab!ql cu
ﬁbreptrce si cu condiiile reale de exploatare pentru cablul instalat aenan Uas;a cum i5-8
precizat in Capitolul anterior. - & o |

7.1.1.5 Cond;tuie climatice trebuie si fie acsleasi ca pentru cablul cu fibre optlce?, aenq‘n (vez(r;%ar
4.548). = e 5544

7116 Ofertantul va indica metodele optime pentru instalarea cablului fotoskml %ccesorule \d
instalare propuse. | Mj;:v?._~

7.1.2 SETUL DE SUSPENSIE NON-RIGID -

7.1.21 Acest set este de suspendare a cablului dedicat pentru atrnarea cablului cu fibre oplice pe
stalpi.

7.122 Setul de suspensie trebuie sa permité:

o sd mentina cablul aerian in sigurantd 15 uel 701
e miscari longitudinale ale cablului fara deteriorari
e operatii simple de instalare gi intretinere.

7123 Setul de suspensie se va compune dintr-o rola si dispozitivul ei propriu de sustinere.

7.1.2.4 Dispozitivul propriu de sustinere a rolei trebuie s permita introducerea directd a cablului pe
rola.

7.1.25 Forma si materialul rolei trebuie s fie alese astfel ca sa se relizeze o bund infer-actiune cu
cablul cu fibre optice $i sa nu permlta blocarea rolei in nici o situatie (cu exceptia poleiului).

7.1.286 Diametrui interior al rolei nu trebuie sa fie mai mic de 90 mm.

7127 Rezisteta dielectricd a materialului plastic al rolei trebuie sa asigure o buna izolatie intre
cablu si elementele metalice de suspensie, pentru a evita aparitia descarcrilor
electrostatice.

7.1.2.8 Caracteristiciele sistemului de suspensie trebuie s fie prezentate in mod detaliat in oferta.
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7.1.3 SETUL DE TENSIONARE
7.1.3.1 Setul de tensionare este necesar pentru ancorarea cablului cu fibre optice pe stélpii
terminali.
7.1.3.2 Setul de tensionare trebuie sa permita:
e 0 buna fixare a cablului;
e 0 distributie uniforma a a fortei de compresie;
e mentinerea in limite admise a eforturilor aplicate cabiului;
e reducerea efectelor de torsiune.
7.1.3.3 Setul de tensionare va include:
s cleméa de ancorare cu spirald terminala preformatata
o rodanta sa his thimble clevis;
e reinforcing rods (if necessary).
7.1.3.4 Spiralele terminale preformatate trebuie sa fie adaptate la diametrul cablului aerian.
7.1.35 Materialul si constructia setului de tensionare trebuie s asigure o bund pozitionare a cablului
si o mare siguranta in functionare.
71386 Spiralele terminale preformatate trebuie sa permitd asamblarea gi dezasamblarea pe si de
pe cablu de cel putin trei ori fara modificarea calitatiilor lor.
7.1.3.7 Spiralele terminale preformatate trebuie sa-gi pastreze nealterate proprietatile mecanice pe
toatd durata de viaid a cablului.
7.1.4 GARANTIA
7.1.4.1 Oferta va contine garantia Fabricantului privind calitatea si durabilitatea in exploatare,
precum si corecta interactiune si buna comportare a cablului cu fibre optice cu accesoru!e de
instalare oferite. S
7142 Eventualele sectiuni de cablu deteriorate ca urmare a unei constructii necores ‘“Eba;‘e
sau / gi proastel calitdti a acesoriilor de instalare, trebuie sa fie mloculte graus de- cafre
Qferiant. ‘%’«’& eﬁﬁ
De asemenea, intreaga cantitate de produse care s-au dovedit ca sunt la ong ﬁ ea.c detenoram
cabluiui trebuie s fie inlocuite gratis de catre Ofertant. wf" A g
Costul transportului tuturor materialelor care trebuie inlocuite gratis vor fi suporta’te”‘de_ catre’
Ofertant.
7.1.5 LIVRAREA
7.1.5.1 Livrarea accesoriilor de instalare aerian trebuie facuta in ambalaje corespunzétoare.
7.1.5.2 Acceptanta se va face conform conditiilor ce vor fi prezentate de catre Fabricant.
7.2 ACCESORI METALICE PENTRL INSTALAREA AERIAMA 75 oer 0
7.2.4 GENERALITATI
7.2.1.1 Accesorile metalice pentru instalarea aeriand sunt folosite la instalarea aeriana a
cabiuiui cu fibre optice ca elemente de:
e ancorare;
e fixare;
s susiinere.
7222 Accesorile metalice trebuie achizitionate sau produse de Ofertant in conformitate cu
prezentele conditii tehnice i Detaliile de executie.
7.2.2 CONDITH PRIVIND CALITATEA
7.2.2.1 Piesele ce urmeaza a fi introduse in operd trebuie s& aiba certificat de calitate ce va
cuprinde:
o numele si adresa intreprinderii executante;
s denumirea piesel, greutatea si simbolut conform planulut de executie, STAS sau NI;

o

""" MNurnele gi prenumete Semnétura Numele i prenumele Semnétura
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anul executiei si numérul lotului;
calitatea materialului gi indicarea standardului; B
rezuitatele Incercarii de rezistentd; i T
% RHN%LN} \‘ 3
e grosimea si felul stratului de protectiei. -

2 @ @

=\

i i
7.2.2.2 Toate piesele ce se vor utiliza iz montajul cablului cu fibre optice trebuie sa arba dmi?ns&umlé
si sa corespunda conditiilor prevazute in proiectele avizate, &
De asemenea, trebuie sa fie marcate cu initialele furnizorujui, simbolul conventeogai al plesql
si anul de executie. : . it
7.2.3 MATERIALE (L T
7.2.31 Pentru confectiile metalice se va utiliza otel marca OL37 clasa 2, conform SREN 10025-1.
7.2.3.2 Materialul de sudare se va alege corespunzator marcii de otel.
7.2.33 Elementele de asamblare (suruburile, pidlitele) va fi iIn concordantd cu SR EN iSO 4016 si
SR EN 150 4034. )
7.2.4 DEFECTE DE SUPRAFATA $i DEFECTE INTERIOARE 15 el m
7.2.4.1 Laminatele utilizate la executia confectiilor metalice trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
cu privire |la abaterile de executie.
7.2.42 Se admit defecte de suprafaid a cdror adancime nu depaseste 1/2 din abaterea limita la
grosimea prescrisa in standardul de produs al laminatuiui respectiv.
Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea intreaga a abaterii limita se vor inlatura prin polizare,
cu o panta de minimum 1:10.
In ambele cazuri, grosimea minima efectivd trebuie s& fie cel putin egald cu grosimea
nominala.
7243 Se interzice utilizarea pieselor din laminate care prezinta defecte de suprafata cu adancimi
mai mari decat abaterea limitd mentionatd in standardul de produs sau incluziuni nemetalice,
respectiv sufluri mai mari de 5mm si l8timi sau grosimi mai mari de 1 mm.
7.2.5 SUDURA
7.2.5.1 Confectia metalica se imbina prin sudura electrica, in conformitate cu normativul C150-1984 care
prevede conditile de executie a sudurilor, corespunzator clasei de calitate C2.
7.252 Se vor utiliza tehnologii de sudurad omologate, conform SR EN ISO 4063.
7.253 Abaterile de form& ale confecfiilor metalice vor fi cele corespunzatoare SR EN 22768-2
pentru abateri libere, pentru dimensiuni lineare si unghiulare.
7.254 Peniru elementele filetate tolerantele de executie se vor alege asifel incat sa permita
acoperirea de protectie cu o grosime de 45 ym.
7.2.6 PROTECTIA ANTICOROZIVA
7.26.1 Elementele confectiifor metalice se vor zinca la cald, AT/OL/Zn500 conform SR EN ISO
1461, cu excepiia filetelor; AT/OL/Zn310.
7.286.2 Toate elementele metalice dup& zincare se vor acoperi prin grunduire si vopsire in doua
straturi de culoare verde.
7.27 CONDITII DE RECEPTIE
7.271 In vederea receptiei, executantul trebuie sa verifice:
a) daca piesele de confectie metalicA sunt executate conform desenelor de executie,
standardelor si normelor in vigoare
b) daca confectia metalicd si imbinarile elementelor componente sunt in perfecta stare
c) daca sunt prezentate certificatele de calitate ale materialelor precum si incercarile de tip
efectuate asupra a sase bucati din fiecare element.
7272 Incercarile de tip constau din:
e verificarea dimensiunilor
Numele si prenumele Semnatura Numnele i prenumele Semndtura
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e verificarea aspectului
o verificarea calitatii acoperinilor de protectie
s verificarea rezistentei mecanice.

7.2.7.3 Verificarea rezisteniei mecanice se va face asupra pieselor noi, neomologate, adicé asupra
consolefor, conform urmatoarei scheme de incércare:
i
12D00mum S00zmarn
i SHE T
L. s |
E
A
100dat]
e
75,001 101
in acest regim de incarcare nu trebuie $8 apara deformatii remanente.
7.3 STALP
7.3.1 GENERALITAT!
7.3.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la stalpii, care se folosesc pentru completarea trasei
aeriene acolo unde lipseste un numér limitat de stalpi de linie de contact sau acolo unde
acestia sunt astfel echipati sau amplasati incét nu pot fi folositi pentru instalarea cablului cu
fibre optice.
7.3.1.2 Se folosesc urmatorele tipuri de stalpi:
¢ Stalpi tip LC
e Stalpi tip iluminat,
7.3.2 STALPI TIP LC
7.3.2.1 Stéalpii tip LC trebuie sa fie stalpi de beton armat centrifugati precomprimati realizati conform
Proiectului tip departamental Nr. 7-80/C din 1976.
Se va avea in vedere §i se va respecta Desenul modificator RA2-132/1982.
7.3.2.2 De requld se vor folosi stalpi de beton tip SECP4 si numai in mod exceptional stalpi de beton
mai puternici.
7.3.2.3 Materialele utilizate, procesul de fabricatie, verificarea, transportul §i livrarea se vor face in
conformitate cu Normativul susmentionat.
7324 In timpul transportului stalpii se vor sprijini pe cel putin doud reazeme, iar pariile ramase in
consold trebuie sa fie la 1/4 din lungimea stalpului;
7.3.25 Descarcarea stalpilor se va face cu macarale, folosindu-se dispozitive care sa asigure
prinderea lor din doud pérti la 1/4 din fungimea stalpului.
Se interzice trantirea stalpilor in procesul de incarcare-descarcare.
7328 La depozitare stalpii se ageazd in stive de maxim patru randuri, separate intre ele prin
scanduri dispuse pe aceeasi linie vertical;
Se interzice depozitarea pe pamant, atat in depozit cat i pe teren;,
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7.3.3 STALP! TIP 10001
7.3.3.1 Stalpii tip ituminat sunt stalpi de beton armat centrifugat precomprimat cunoscute sub codul
10001.
7.3.3.2 Stalpii de beton de acest tip se folosesc pentru completéri in liniile de stélpi L.C existente,
numai in aliniament si numai pentru sustinerea cablului pe consol& cu rola.
7.33.3 Stalpii tip 10001 trebuie sa aibad urmatoarele caracteristici minime:
1) lungimea 12 m
b) volumul 023 m*
c) otel beton marca 37
d) beton C25/30
@) momentul de sarcing 590 daN xm
f) diametrut la varf 15 cm
q) diametrul la baza 25cm.
7.3.34 Stalpii tip 10001 vor fi ingropati la adancimea de 2 m.
75 0c1 1L
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8.1.2
8.1.2.1

8.1.2.2

8.1.2.3

FARTEA a lli-a
CONDITH TEHNICE PENTRU ECHIPAMENTE

CAP. 8 ECHIPAMENTE PENTRU 104 R LT St
5.1 COMUTATOR TELEFONIC MANUAL PENTRU AGENTIFEROVIARL: 77 ‘
DOMENIUL DE APLICARE ,
Comutatorul telefonic manual este destinat realizari de comunicatii operatlve m;re age‘nt;
feroviari. e B *.z:--;-?
Comutatorul telefonic manual participa la asigurarea sigurantei circulatiei fero\nare; % §
Comutatorul telefonic manual (CTFD) poate fi folosit de cétre: S
= impiegatii de migcare IDM din statii si trigje (dispozitor, localist, blochist),
e operatorii de la mesele de manevra,
o reguiatorii de manevra,
e agentii coordonatori din triaje 5 oC1 ML
e alti dispeceri. 1 '
Comutatorul telefonic manual realizeaza comunicatii operative, bilaterale, intre acegti agent
feroviari, ¢at si intre acestia si alti agenti subordonat,l sau superiori.
CERINTE FUNCTIONALE GENERALE
Pentru a deservi activititile specifice ale diferitiior agenti feroviari, comutatorul telefonic
manual trebuie s& poata functlona ca:
a) post central pentru legéturi cu posturile telefonice BL gi BC racordate;
b) post central de comanda al instalatiilor de sonorizare exterioara conectate la comutator;
c) post telefonic automat racordat intr-o centrald telefonica automata,
d) post telefonic BL sau BC racordat fa un alt comutator telefonic manual sau la instalati
telefonice similare;
e) post telefonic secundar racordat la o instalatie telefonica tip dispecer cu apel selectiv
centralizat in banda vocala;
f) postde comanda pentru statiile de radiotelefon fixe;
g) schimbator telefonic manual peniru anumite posturi telefonice conectate la comutator
(functie de transfer).
Ca post ceniral pentru legaturi cu posturile telefonice BL si BC, comutatorul CTFD
trebuie sa realizeze:
a) transmiterea apelului catre oricare dintre posturile telefonice racordate;
b) receptia apelului de Ia oricare post telefonic racordat;
c) intrarea in legdturd si convorbirea cu oricare dintre posturile telefonice chemate sau
chematoare.
Ca post central de comandé al instalatiilor de sonorizare exterioard, comutatorul frebuie
s realizeze:
a) alimentarea microfoanelor de pe circuitele coloanelor de convorbire racordate;
b) receptia apelului vocal de la coloanele de convorbire racordate;
c) conectarea la amplificatorul instalatiei de sonorizare exterioaré respectiva gi efectuarea
convorbirii.
Notd: O instalatie de sonorizare exterioara utilizatd pe reteaua feroviaré consta din:
a) un numar de microfoane cu carbune care sunt racordate pe un circuit din cablul telefonic
local denumit: ‘finie de coloane de convorbire”,
b) un amplificator audio de putere care alimenteazd un numar de difuzoare exterioare
racordate cu un fider denumit; “linie de difuzoare”.

Elaborat
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8.1.2.4

8.1.2.5

8.1.2.8

8.1.2.7

8.1.2.8

8.1.2.9

8.1.3
8.1.3.1

8.1.3.2

8.1.4
8.1.4.1

c) In functie de marimea zonei de acoperire, la o instalatie de sonorizare exterioara pot fi
racordate mai multe Yinii de coloane de convoarbire” si mai multe Yinii de difuzoare”.
Ca post telefonic automat, comutatorul CTFD trebuie s& realizeze toate functiunile unui
aparat telefonic automat conectat la reteaua telefonica automata.
In functie de necesitdtile agentului feroviar si de reteaua telefonici automata la care este
racordat comutatorul CTFD trebuie s& poatd fi echipat cu interfete corespunzatoare
diferitelor tipuri de posturi telefonice automate (analogice, digitale sau ISDN) utilizate in
reteaua respectiva.
Ca post telefonic BC sau BL conectat intr-un alt comutator, comuta{orq[ GTFD Jtrebu;e 58
realizeze toate functiunile acestor tipuri de aparate telefonice. i
Ca post secundar racordat la o instalatie telefonicéd tip dfspecen cu agﬁl sefectw
centralizat in banda vocald, comutatorul CTFD trebuie sa realizeze:
a) receptia apelului selectiv i
b) confirmarea functionarii semnalizarii acustice
c) efectuarea convorbirii. -
Ca post de comandd pentru statiile de radiotelefon fixe, comutatorui CTFD trebuie sa
realizeze:
a) detectarea receptiei semnalelor vocale de la statia radiotelefon
b) efectuarea convorbirii 95 0ct W1
¢} comanda trecerii pe emisie a statiei radio. s
Ca schimbéator telefonic manual, comutatorul CTFD frebuie sa realizeze urmatoarele
functii:
a) apelarea postului chemat;
b) stabilirea legéturii intre cele doua posturi (chemétor — chemat) + efectuarea transferului;
¢) semnalizarea legéaturii dintre cele doud posturi;
d) eliberarea legaturii la inchiderea oricrui post (f&ra interventia agentului feroviar),
@) posibilitatea intreruperii legaturii la interventia agentului feroviar.
Qbservatie:
a) Posturite telefonice care pot fi puse in legétura pot fi BL, BC sau automate;
b) Posturile cheméatoare si chemate, care urmeaza sé fie interconectate, trebuie sa fie strict
delimitate.
Conditii restrictive privind interconectarea diverselor posturi
in conformitate cu ceriniele de securitate impuse de reglementarile privind siguranta in
functionare (a se vedea art. 42 din Instructia 350) comutatorul telefonic manual trebuie sa
Indeplineasca urmatoarele conditji restrictive:
a) Circuitele de cii libere, de semnalizare $i RC sd nu se poata cupla intre ele si nici cu alte
circuite legate la comutator.
b) Circuitele posturilor de macazuri s3 nu se poatd conecta decét numai intre ele si sa
permit& apelul acustic intre ele fara interventia IDM.
¢) La statiiie centralizate electrodinamic sau electronic s& nu permitd transferul de legaturi
spre si de la circuitele mentionate la punctele a) si b) de mai sus.
CONECTAREA COMUTATOARELOR
Conectarea posturilor la comutatorul telefonic manual se va realiza printr-o retea cu o
topologie stea, in care fiecare post este conectat direct la comutatorul CTFD.
Comutatoarele CTFD frebuie s&@ poati fi interconectate intre ele atat prin circuite fizice cat si
prin circuite digitale.
INTERFETE
Comutatorul telefonic digital trebuie prevazute cu urmatoarele tipuri de interfete:

Elaborat
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a) circuite fizice
b) circuite digitale SO si Uko (vezi par. 8.1.16.2)
¢) fluxuri digitale (PRI — E1 TDM)
d) Circuite VolP.
8142 Ca circuite fizice comutatorul telefonic digital trebuie sa fie capabil s8 lucreze cu urmatoarele:
a) comutatoare telefonice digitale (pe conexiuni de tip BL sau BC,
b) posturi telefonice BL uzuale;
¢) posturi telefonice BC si automate uzuale;
d) posturi telefonice secundare cu apel selectiv ceniralizat;
e) circuite de convorbire ale instalatilor de sonorizare;
f} circuite / trunchiuri de conectare la centrala telefonicd automata;
g) pupitre de comandd ale statiilor radiotelefon fixe;
h} microfoane.
8142 In func’gte de nevoile de comunicatii specifice ale diferitilor agenti feroviari, comutatorul CTFD
trebuie s@ permitad echiparea Iui cu toate aceste t:pun de legdturi sau numai cu o parte din
ele.

8.1.5 CERINTE OPERATIONALE $1 DE EXPLOATARE : e

o i

8.1.5.1 Cenn’;ele si condlmle operationale si de exploatare ale comutatorului CTFD 58 refera} 3 0

gamaé largs de aspecte:
e conditii privind mediul climatic
conditii privind mediul electromagnetic ;
securitatea electrica :
protectia impotriva supratensiunilor gi supracurentilor; 5
legarea la pamant;
alimentarea electrica;
securitatea mecanica, termica, electrica $i contra incendiilor;
cerine constructive mecanice, 75 0CT 201
e verificarea i supravegherea functionarii (management); ’
¢ fiabilitate.
8.1.5.2 Comutatoru! telefonic manual este destinat s& functioneze in incdperi inchise, in care sunt
asigurate urmatoarele conditii:
e instalatia este ferita de actiunea directd a intemperiilor;
e echipamentul nu este supus vibratiillor sau gocurilor;
o mediul este lipsit de gaze, pulberi sau alte substante chimice sau bune conducéatoare de
curent electric.
8.1.5.3 Deoarece comutatorul CTFD trebuie s& functioneze in conditiile dificile ale ambientului
feroviar, el trebuie sa respecte in totalitate cerintele functionale gi de exploatare specificaie
in acest Caiet de sarcini, in special cele referitoare la securitatea si protectia echipamentului
si conditile de mediu (climatic, electric, optic).
8.1.5.4 Conditii privind mediul climatic
a) Comutatorul telefonic manual trebuie sé functioneze normal in incaperi cu temperatura
controlata partial in urmatoarele conditii climatice:
e domeniul de temperatura; +5 + +45 °C;

e © @

© e

e umiditatea relativa: maxim 80%.
b) Gradul de protectie fajd de patrunderea prafului si umezelii trebuie sa fie IP 21, conform
SR EN 60529.
Mumele si prenumele Semnétura Numele si prenumeie Semnatura
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¢) Transporiul echipamentului trebuie efectuat in conditile specificate in standardul SR
ETS 300 019-1-2 clasa 2.2 sau 2.3., far3 degradarea performantelor echipgrentulti ||

d) Caracteristicile echipamentelor trebuie si se pastreze dupa depozitarea lor trebuig In
conditiile specificate in standardul SR ETS 300 019-1-1 clasa 1.2,,-§i;(incin§§"‘“‘<ﬁro§é_§1te
contra apei, dar fard control al temperaturii, domeniul de temperatur@ff;@e laf¢ 25 © |§r;+§55
°C, umiditatea pana la 90% fara condensare). (= k't ;;;(H

8.1.5.5  Conditii privind mediul electromagnetic omsa

a) Conditii generale R AT

o Ofertantul trebuie s3 garanteze functionarea la parametrii nominali 2 echipamentului
in mediul electric specificat mai jos, precum si toleranta la supratensiuni §i
supracurenti.

¢ Toate cerintele trebuie indeplinite de céire dulapul /cabinetul echzggamﬂﬂyﬂqgi si nu
trebuie s3 se bazeze pe proprietdiile/caracteristicile ramei. B

e Toate componentele mecanice optionale, cum ar fi ecrane sau capace (care sunt
necesare pentru indeplinirea cerintelor de compatibilitatea electromagnetica EMC
sau de interferenta electromagneticd EMI, trebuie sa fie livrate odatacu
echipamentul.

b) Din punct de vedere al influentelor electro-magnetice, echipamentul rebuie sa respecte
urmatoareie:

e Emisia radiatd - echipamentul trebuie s& se incadreze in limitele ETSI EN 300386-1
si SR EN 55022; aceastd cerintd se aplicd intreguiui echipament, inclusiv la
cablurile de alimentare si de inferconectare.

o Emisia dirijatd - echipamentul trebuie aprobat conform ETSI EN 300386-1 privind
emisiile dirijate prin toate conexiunile fizice spre echipament.

o Sensibilitatea la radiatii electromagnetice - echipamentut trebuie s& aiba nivelul de

: imunitate conform SR EN 61000-4-4, nivelul 2.

¢) Din punct de vedere al sensibilitdtii la descarcarile electrostatice ESD, echipamentul
trebuie s& indeplinite specificatiile standardelor SR EN 61000-4-4, nivel 2 sau mai bun;

o Echipamentul trebuie si reziste fara degradarea functionalitaiii la testele de nivel 2,
atat pentru contact direct, cét si pentru descarcare prin aer.

« Echipamentul trebuie s& reziste fara deterioarare permanentd la testele de nivel 3,
atat pentru contact direct, cat si pentru descarcare prin aer.

d} Protectia la supratensiuni tranzitorii
Comutatorul echipat complet trebuie sa reziste fard deteriorare permanentd supratensiuni
tranzitorii si ondulatii continue, cum este specificat in standardele SR EN 61000-4-4,
nivelul 2.

Aceste supratensiuni si supracurenti vor fi aplicate la toate intrérile si iesirile, exceptand
conexiunea internd via placa de baza.
8.1.5.6 Securitatea electrica

a) Securitatea electricd a comutatorului CTFD trebuie s& indeplineasca specificatiile
standardelor SR EN 60950 si SR EN 41003.

b) Comutatorul telefonic manual nu frebuie sa prezinte nici un pericol pentru viata sau
sénitatea personalului. In acest scop echipamentul trebuie sa includa
mecanisme/dispozitive eficiente contra tensiunilor periculoase si fulgerelor/descarcarilor
atmosferice.
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¢) Nu trebuie sa apara tensiuni periculoase pefin partile exterioare ale echipamentului, care
pot fi atinse accidental, atat in timpul functionarii normaie, cat si pe durata
deranjamentelor.

d) Echipamentul frebuie s& asigure protectia impotriva contactelor indirecte. Pentru aceasta
toate partile metalice ale comutatorului trebuie legate la pamant.

e) Fiecare unitate constructiva a comutatoarelor CTFD frebuie s& aiba brétéri antistatice gi
capace ale modulelor adecvate pentru a se preveni descarcarile electrostatice (ESD)
céatre echipament.

f) Rigiditaiea dielectricd a cablajelor interne fatd de masa, cu placile imprimate scoase,
trebuie s& fie de minim 500 Vef./50 Hz, timp de 1 minut.

g) Rigiditatea dielectrica a terminalelor circuitelor de racordare/linie fatd de masa trebuie sa
fie de minim 1500 Vef./50 Hz.

h) Rezistenta de izolament a terminalelor cablate trebuie s& fie de minim 100 MQ in conditii
normale.

8.1.5.7 Protectia impotriva supratensiunilor gi supracurentilor

a) Comutatorul telefonic manual va functiona intr-un “mediu expus”, agsa cum este definit de
Recomandarile ITU-T din seria K.

b) In standardul romé&nesc SR 832 sunt definite urmatoarele tensiuni limitd rezultate din
inductia magnetica si cuplajul rezistiv in circuitele de linie, corespunzator regimului liniei
electrice de inaltd tensiune (regim de defect sau regim normal).

in functie de modul de protejare a circuitelor de linie, aceste tensiuni limita sunt:
b1 - Circuite de linie in cabiu far& separare galvanica la capete sau circuite aenane

. . LE in regim
LE in regim de defect normal
Durata apiicarii t<0.1 O1s<t= 02s<is= 0.5s<ts= ( etrr?l;:ent
tensiuni s 02s 0.35s 1s P )
Tensiunea 1500V 1000 V ca 850V ca 430V ca 60 V ca
limita ca
b2 - Circuite de linie Th cablu cu separare galvanica ia capete
. : LE Tn regim
LE in regim de defect normal
Duretaaplicarii | y<oq [ pqs<ts | 02s<ts e
[ 02s 035s p‘j;i{y)n n
Tensiunea =
limits Utest Utest 0.85 Utest Q;aéutest
il

*unde Usner €5te tensiunea de incercare a cablului !
¢} De asemenea SR 832 limiteaza la 1 mV tensiunea maxima de zgomotﬂpe unﬁrctfutu! de
abonat.
d} La protejarea circuitelor de linie ale comutatorului CTFD, trebuie luate In consideratie
urmatoarele situatii:
» Supratensiuni datorate tréznetului (descarcrilor atmosferice);
e Tensiuni electromagnetice induse; 75.0€CL 01
e (Contactul direct cu sursele de alimentare.
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e) Interfetele de linie ale comutatorului CTFD trebuie s& fie protejate - intern si/sau extem -
fatd de tensiunile induse si a confaciului direct cu sursele de alimentare electrica Tn
conformitate cu Recomandarile [TU-T K.20 si K.21.

g) Dacé dispozitivele de protectie sunt incluse in comutatorul CTFD, atunci este obligatoriu
ca defectarea unui asemenea dispozitiv & nu praduca o intrerupere grava a functionarii
comutatorului.

) Dacéd ofertantul preconizeazd utilizarea de dispozitive de protectie exterioare
comutatorului CTFD pentru protejarea circuitelor de linie, acestea vor trebui instalate n
dulapul de protectie (rama de izolare) sau pe repartitorul telefonic din sala de
ecipamenie Tc.

Observati

A - De reguld pe reteaua de telecomunicatii a C.F.R., circuitele din cablurile telefonice
interurbane sunt sectionate cu bobine translatoare de joasa frecventa.
B - Circuitele din cabiurile telefonice locaie din statii sunt neprotejate.
8.1.5.8 Protectia fatd de supratensiunile datorate trasnetului
Comutatorul CTFD trebuie astfel conceput incét s& asigure protectia la cregterea
potentialului masei in caz de trznet (descédrcare afmosfericd), in conformitate cu
Recomandarea [TU-T K.26.

a) Ca posturi centrale, comutatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele definite
de Recomandarea ITU-T K.20.

b) Ca posturi telefonice, comutatoarele telefonice manuale trebuie s& suporte testele
definite de Recomandarea ITU-T K.21.

c) Necesitatea protectiei primare trebuie precizata in manualul de instalare al fumizorului.

d) Valoarea maxima a rezistentei de impamantare trebuie indicata de catre furnizor.

8.1.5.9 Protectia fata de tensiunile induse
Comutatorul CTFD trebuie astfel conceput incat s& asigure protectia fatd de tensiunile
penculoase ce pot apare in linile conectate la el, prin inductie magnettca §u’sau cuplaj
rezistiv. e

a) Ca posturi cenirale, comutatoarele telefonice manuale trebuie sa suportee«*ts.xs;te}é/Z efi Pﬁte
de Recomandarea ITU-T K.20. - LG ;r

b) Ca posturi telefonice, comutatoarele telefonice manuale trebuie s (é; ugogte tes ele
definite de Recomandarea [TU-T K.21. T
c) Necesitatea protectiei primare trebuie precizata in manualul de mstaiare al fumlzoruiB
d) O conditie foarte importantd pe care trebuie s-o indeplineasca comutatcarele QTED"M ste
aceea de a impiedica ca tensiunile induse pe circuitele de abonat sd se insumeze.
Pentru aceasta trebuie ca puntea de alimentare a circuitelor de abonat s& puna la
pamant sau sa intrerupa in dreptul centralei tensiunile induse de 50 Hz.
Ofertantul trebuie sa prezinte in ofertd metoda prin care se evitd insumarea influentelor
dintr-o bucla de abonat cu influentele din aita bucla de abonat. 75 0CT 2012
8.1.5.10 Protectia la contactul direct cu surse de tensiune
a) Comutatoarele CTFD, functionénd ca posturi centrale, trebuie sa suporte testele definite
de Recomandarea ITU-T K.20.
b) Comutatoarele CTFD, functionand ca posturi telefonice, trebuie sa suporie testele
definite de Recomandarea ITU-T K.21
8.1.5.11  Cerinte de impamantare
a) Ofertantul trebuie s& prezinte schemele de legare la masa si la pa@mant a comutatoarelor
telefonice manuale.
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b) Aceste scheme trebuie realizate conform Recomandérilor ITU-T K.27 si K.73, precum $i
al ETS £N 300253.
¢} Ofertantul trebuie s& indice valoarea maxima a rezistentei prizei de pamant in vederea
asigurarii protectiei echipamentului fatd de supratensiunile susmentionate.
8.1.5.12 Alimentarea electrica
a) Comutatorul telefonic manual se alimenteaza de la o sursé extemné& de curent continuu de
48 V nominal (44 + 60 V iIn regimul de incarcare al baterieie DPSU; vezi par. 8.3.1.1).
b) Consumul comutatorului CTFD nu va depast:
¢ nrepaos 100 mA
o la efectuarea apelului cu toate iegaturile de transfer activate 200 mA
¢) Comutatorul va fi echipat cu 2 placi de alimentare functionand in back-up.
8.1.5.13 Cerinte privind securitate mecanica
a) Comutatorul CTFD nu trebuie sa cauzeze nici o vatdmare sau s& punad in pericol viata
personalului care instaleaza, intretine sifsau exploateaza echipamentul.
b) Comutatorul CTFD frebuie sa indeplineascé ceriniele de proteciie mecanica specificate
de standardul SR ETS 300 119.
c) Elementele mecanice din unitdfile constructive ale comutatorului CTFD trebuie s&
indeplineasca urmatoarele conditji:
e rezistenta mecanicd a dulapului/cabinet si modulelor trebuie s& asigure ¢ hu se va
produce nici deteriorare In conditii de exploatare normalg;
« elementele de acoperire (pancuri, capace frontale, etc.) treburie;_asigurate;,contra

caderii cand sunt deschise;  BULLETATE B
= toate elementele de montaj trebuie fixate de dulap/cabinet saw modui pentm; a
preveni caderea lor in interiorul echipamentului; & 7 22t

e muchiile exterioare trebuie safie rotunjite peniru a preveni ramr[e’a personalulu
timpul instalarii si intretinerii echipamentului. :
8.1.5.14 Cerinte privind securitatea termica .. e

a) Securitatea termici a comutatoruiui telefonic manual trebuie s3 fie in concordarua cu
prevederile standardului SR ETS 300 118.

b) Pentru protejarea personalului, temperatura oricdrei suprafete exterioare (neprotejate)
accesibile direct nu trebuie sa depageasca 75 °C.

8.1.5.15  Cerinte privind securitatea electrica 75 00T 2012

a) Securitatea electricd a comutatorului CTFD frebuie s& indeplineasca specificatiile
standardelor SR EN 60950 si SR EN 41003.

b) Comutatorul telefonic manual nu trebuie sa prezinte nici un pericol pentru viata sau
sanatatea personalului.

¢) In acest scop echipamentul trebuie sd includd mecanisme/dispozitive eficiente contra
tensiunilor periculoase si fulgerelor/descarcarilor atmosferice.

d) Nu trebuie sa apara tensiuni periculoase pefin partile exterioare ale echipamentului, care
pot fi atinse accidental, atdt in timpul functionari normale, cat si pe durata
deranjamenteior.

e) Echipamentul trebuie s& asigure protectia impotriva contactelor indirecte. Pentru aceasta
toate partile metalice ale comutatorului trebuie legate la pamant.

8.1.5.16  Cerinte privind securitatea contra incendiilor
Comutatorul telefonic manual trebuie s3 prezinte risc redus de incendiu:
e toate componentele care includ conductori trebuie sa prezinte risc de incendiu redus.
e materialele plastice utilizate nu trebuie permité propagarea focului,
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l) Inscripfionari:

» Inscriptionarile elementelor de comandé gi de semnalizare trebuie s& fie clare i
sugestive pentru a evidentia rolul si functia acestora.

e Regletele terminale, regletele de alimentare si regleta de impamantare trebuie
marcate corespunzator.

« Inscriptiondrile trebuie sa fie rezistente la uzurd si la actiunea factorilor mecanici i
climatici.

o Toate regletele trebuie s& aibd etichete, pe care personalul de exploatare s& poatd
inscrie destinatia fiecarui circuit.

}de
cel

8.1.6 VERIFICAREA Sl SUPRAVEGHEREA FUNCTIONARII {MANAGEMENT)
8.1.6.1 Comutatorul CTFD trebuie s& fie prevazut cu un sistem de management care sa asigure
supravegherea, configurarea $i administrarea echipamentulut.
8.162 Echipamentul trebuie sa accepte ca managementul sa se realizeze local sau de la distanta,
folosind o consold sau un laptop.
Noté: Consola sau laptopul trebuie s fie livrate impreuna cu echipamentul CTFD.
8.1.6.3 Sistemu! de management trebuie sé poata fi actionat atat local, cat gi de la distanta.
In cazul realizérii unor retele din comutatoare CTFD (refele liniare sau plasa) trebuie sa
poata fi asigurat managementul retelei dintr-un singur punct.
8.164 Sistemul de management trebuie s& asigure cel putin urmatoarele funciii:
a) modificarea configuratiei (setarea) comutatorului
b) monitorizarea activitatii porturilor
¢) supravegherea starii sistemului
d) functii de alarmare la aparitia deranjamentelor
e) crearea bazei de date privind activitatea sistemului gi a alarmelor
f} functie de auto-test al liniilor conectate.
Noté&: Ofertantul trebuie s8 precizeze detaliat functiile sistemului de management propus.
8.1.6.5 Comutatorul telefonic manual trebuie s3 aibd bome extericare pentru racordarea unui
dispozitiv de inregistrare permanentd (24h/24h) a convorbirilor realizate prin circuitele de
cordon.
8.1.7 CONDITH PRIVIND FIABILITATEA
81.71 Comutatorul telefonic manual trebuie s3 prezinte urmatoarele valori ale..indicatorilor. de
fiabilitate: :’.; LUCURERTATE 1
a) Media timpului de buna functionare (MTBF) a comutatorului CTFD m conﬁguratfa?f
capacitate maxima si echipat cu toate tipurile de interfete de linie, trebwe séfie de
putin 7,5 ani. e ”‘%’ mi
b) Coeficientul de disponibilitate a comutatorului CTFD in conflgura’na Efe capac‘tate
maxima si echipat cu toate tipurile de interfete de linie, trebuie s2 fie de cel: putihA—O g5.
¢) Timpul mediu de reparare (MTTR) trebuie s3 fie de cel mult 15 “minute, incluzand
localizarea defectului, remedierea si validarea.
8.1.7.2 Durata de utilizare normata
Durata de utilizare normata a comutatoruiui telefonic manual pentru uz feroviar trebuie sa fie
de 15/20 ani. 25001200
8.1.8 CONDITH FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE COMANDA
8.1.8.1 Elemeniele de comanda trebuie sa fie simplu de manipulat si sigure in exploatare.
Ele trebuie sa fie grupate dupa destinatiile / functiile lor.
8.182 Fiecare functie a comutatorului CTFD trebuie realizata prinir-o singurd manevra.
Nu se acceptd manevre repetate pentru realizarea unei singure functiuni.
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H

8.1.8.3 Functia corespunzéatoare elementului de comandé actionat trebuie executata o singura daté,
indiferent de durata apasarii butonului.
8.1.84 Elementele de comandd nu trebuie sa-gi schimbe pozitia intamplator in timpul exploatari,
fara a fi actionate de operator.
Durata necesard de actionare a elementelor de comandd va fi aleasd astfel incat
manevrarea sa fie facutd numai la actionarea ferma a acestora, pentru a2 se impiedica
realizarea de comenzi la atingerea intdmplatoare a butoanelor.
8.1.8.5 Manevrarea arbitrard a elementelor de comnada nu trebuie sd duca la scoaterea din functie
a comutatorului telefonic sau a unor parii ale acestuia.
8.1.86 La pupitrul Tc. se pot utiliza ca elemente de comanda urmatoarele tipuri de butoane:
e butoane cu apasare, cu fixare sau fara fixare;
e butoane cu senzori {(de orice tip).
NOTA; Utilizarea “touch-screen”-ului pentru comanda functilor comutatorului este permisa
numai dupa avizarea de catre serviciile specializate ale CN “CFR” SA.
819 CONDITH FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE SEMNALIZARE
8.1.9.1 Comutatorul CTFD trebuie sa fie dotat cu elemente de semnalizare optice $i acustice, care
s& indice starea functionald si deranjamentele aparute.
8.192 Semnalizérile privind starea de functionare si aparitia deranjamentelor la comutatorul CTFD
trebuie sa fie simple, clare i lipsite de dubiu.
8.1.9.3 Semnalizari optice
Semnalizarile optice trebuie s& Tndepiineascé urmatoarele conditii:
a) semnalizarile optice trebuie sa fie diferentiate prin amplasare culoare §|/sau clipire;_
b) diferentierea semnaliz&rilor optice prin claptre este admisé, dar se va: evl prgpsnrea"’éie
ritmuri diferite; r% %
c) nu se accepta diferentierea semnalizarilor optice prin forma si mtensﬁatedummegsa l;
.d) amplasarea elementelor de semnalizare opticéd trebuie facutd in a§a%fet incat sé:ﬂ e
asigure vizualizarea dintr-o privire a tuturor apelurilor. ] << %
e) semnalizdrile optice se pot realiza cu lampi cu [ncandescenta sayg ey diode
electroluminiscente, cu sau fara dispozitive optice auxiliare; o moms T
8.1.9.4 Semnalizérile optice privind starea de functionare trebuie s& indice cel putin urmatoarele:
a) semnalizarea apelurilor intrande;
b) semnalizarea apelurilor emise;
¢) semnalizarea liniilor in convorbire; 12300
d) semnalizarea liniilor racordate in transfer. 13 0E1
8195 Semnalizarile optice privind aparilia deranjamentelor trebuie s& indice cel putin urmatoarele:
a) lipsa tensiunii de alimentare de la redresor;
b) scaderea tensiunii de alimentare sub o limit& impusa;
¢} deranjamente majore ale echipamentului.
8.1.96 Semnalizarile optice pot fi pozitionate langa elementele de comandad sau ingiobate in
acestea.
8.1.9.7 Toate semnalizérile optice trebuie sa fie vizibile de la o distanta de cel puiin 3 m, sub un
unghi de incidentd de + 30°, in conditiile unei luminari de 150 lux.
8.1.9.8 Semnalizari acustice
Semnalizérile acustice trebuie s indeplineasca urmatoarele conditii:
a) semnalizérile acustice pot sa fie diferentiate prin tonalitate, dar nu mai mult de doua
tonalitati diferite;
b) se admite si utilizarea ca semnalizdri acustice a unor finii melodice scurte;
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¢) semnalizirile acustice pot s fie intrerupte de catre agent, cu exceptia apelului provenind
de la instalatiile cu apel selectiv centralizat;

d) semnalizarile acustice se pot realiza cu dispozitive electromecanice si/sau
electroacustice dedicate,

e) semnalizérile acustice trebuie sd poatd fi dublate la exteriorul clédirii (sonerie de
exterior).

8.1.9.9 Semnalizérile acustice privind starea de funclionare trebuie sa indice cel putin urmatoarele:
a) apelurile inirénde;
b) emiterea apelurilor.
8.1.9.10 Semnalizérle acustice privind aparitia deranjamentelor trebuie sd indice cel putin
urmatoarele:
a) lipsa tensiunii de alimentare de 48 V,
b} deranjamente majore ale echipamentului. e o
8.1.9.11 Semnalizarile acustice frebuie sd poata fi auzite in interiorui cladinii de fa o d!sgta’ﬁté”ae tel
putin 10 m Tn conditille unui zgomot de 40 dB, iar in exteriorul cladirii (cand sunt mstalate
sonerii suplimentare de exterior) de la o distanta de cel putin 20 m in cond:tltl&UnUIe;éomoﬁ
de 60 dB. T ol
8.1.9.12 Semnalizarea optica a apelurilor trebuie s se mentind pana cand agentui raspunde, iar
semnalizarea acustica a apelurilor se va efectua numai o perioada de timp presetatd.” Jw%::: P
8.1.10 CONDITH FUNCTIONALE PENTRU CIRCUITELE DE CORDON
8.1.10.1 Comutatorul telefonic manual pentru uz feroviar trebuie s fie dotat cu doud organe de
convorbire complet echipate, aferente celor doud circuite de cordon:
e un circuit de cordon complet echipat pentru toate tipurile de apeluri
e special dedicat exclusiv 75 BT MR
o 3 circuite {fara garnitura de convorbire) pentru tegéturi telefonice in transfer.
8.1.10.2 Optional, poate fi prevdzut un circuit de cordon complet echipat pentru legaturile cu
instalatiile telefonice cu apel selectiv centralizat;
In acest caz, pupitrul trebuie sa permitd folosirea independenta sau simultana a celor doua
circuite de cordon si a organelor de convorbire aferente.
8.1.10.3 Comutatorul CTFD va fi echipat si cu un dispozitiv de convorbire hands-free (amplificator
dublu sens, microfon si difuzor).
Trecerea de pe microreceptor pe dispozitivul de convorbire microfon/difuzor se va face cu un
comutator dedicat.
8.1.10.4 In caz de deranjament al unui organ de convorbire, agentul irebuie 58 poata comuta si utiliza
alt dispozitiv de convorbire disponibii pentru efectuarea tuturor convorbirilor.
8.1.10.5 Pupitrut Tc. trebuie s& permitd efectuarea de convorbiri simultane pe circuitele de cordon
pentru legéturi in transfer, independent de starea celorlaite circuite de cordon aferente.
8.1.10.6 Organele de convorbire folosite vor fi microreceptoare telefonice adecvate tipurilor de
legaturi ce se realizeaza cu ele;
a) Microreceptor specializat pentru legaturi telefonice cu apel selectiv in frecventa vocala;
b) Microreceptor uzual pentru legéturi telefonice altele decat cu apel selectiv in frecventa
vocala.
8.1.10.7 Microreceptoarele vor fi agezate pe suporti adecvati, inglobati sau atasati de pupitru, iar dacd
este cazul, vor avea contacte de furca.
8.1.10.8 Amplificatorul dublu sens, va fi dotat cu un jack pentru conectarea unui difuzor exterior
suplimentar.
8.1.10.9  Microfonul dispozitivului de convorbire va fi instalat pe suporti orientabili.
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8.1.10.10 Difuzoarele dispozitivului de convorbire trebuie inglobate in pupitru.
8.1.11 STRUCTURA COMUTATORULUI
8.1.11.1 Comutatorul telefonic manual este format din urmatoarele parti componente:
= Echipamentul de comutatie (comutatorul propriuzis) cu interfetele de linie;
e Pupitrul Tc (consola) cu echipamentele de convorbire asociate;
e Consola specialéd pentru administrarea si intretinerea sistemului.
Notd: Software-ul de aplicatie necesar pentru operarea, iniretinerea si administrarea
sistemului se va considera inclus impilicit Tn fiecare componenta.
8.1.11.2  Din punct de vedere constructiv, comutatorul CTFD poate fi realizat gi livrat sub urmatoarele
forme:
a) doud unitali constructive distincte ~ pupitrul T¢ + echipamentul de comutatie (montate
separat, respectiv in biroul agentuiui feroviar si in sala de echipamente Tc)
Nota: Legatura intre cele doua unitaii se va face pe un cablu dedicat, a cérei specificatie
va fi stabilitd de fabricant in conformitate cu tehnologia adoptatd (conexiune analogica
sau S0).
b) 0 singurd unitate constructivd — reunind pupitrul Tc $i echipamentul de comutatie
(montaté in biroul agentului feroviar).
8.1.11.3 Din punct de vedere al capacitétii, pentru a satisface nevoile de comunicatii ale diferitilor
agenti feroviari, comutatorul CTFD sunt acceptate urmétoarele variante constructive:
a) cu numaér fix de legdturi, n trei variante constructive avand urméatoarele capacitati
minime:
e 16 legaturi;
e 24 legaturi;
e 32 legaturi.
b) de capacitate nedefinitd, sub forma unei unitati, care s& poatd fi echipata si/sau
. extinsd, cu numarul de legaturi dorite de Beneficiar.
8.1.11.4 Indiferent de varianta constructivé ofertatd, CTFD trebuie s& aiba o arhitectura modulara,
care sd permitd cregterea capacitdfii, schimbarea fipurilor de interfete ¢i modificarea
functionalitatii in functie de cerintele uiterioare ale Beneficiarului:
Pentru aceasta comutatorul CTFD trebuie 53 prezinte urmatoarele atribute:
e modularitate - reconfigurarea echipamentului s& poata fi facuta cu mlmmum de mod'f'can
hardware sifsau software; ] ”{
e expandabilitate - marirea capacitatii echipamentului sa poata fi facutd pnn adaugarea Q&a
cartele suplimentare, fara necesitatea schimbarii cabinetului; T \»j{% Al i
s inter-schimbabilitate - subansamblurile echipamentului sa poate fi schtmbat@untre eié‘
sifsau inlocuite. z!ﬁ- ¥ =l !
8.1.12 ECHIPAREA PUP{TRULUI Tc % 5800 _J;
8.1.12.1  Pupitrul Tc. al comutatorului CTFD trebuie realizat sub forma unui pupitru compacr ech|pat
cu toate elementele necesare realizarii convorbirilor operative ale agentilor feroviari:
e elemente de comanda;
o elemente de semnalizare §i superviziune;
e circuite de cordon, inclusiv organele de convorbire. %&mﬁgﬂ
8.1.12.2 Elementele de comanda sunt constituite de: it
o Dbutoanele pentru transmiterea apeluiui;
+ butoanele pentru selectarea liniei si transmiterea apeiului;
s butoanele pentru intrarea in convorbire si eliberarea legaturii;
s comutatoare pentru transferul tegaturilor si intreruperea tor;
Numele si prenumele Semnitura Mumele si prenumele Semnétura
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8.1.12.3

8.1.12.4

8.1.12.5

8.1.12.6

8.1.13
8.1.13.1

8.1.13.2

8.1.13.3

8.1.13.4
8.1.13.5
8.1.13.6

8.1.13.7
8.1.14

8.1.14.1
8.1.14.2
8.1.14.3

» tastaturd pentru formarea numerelor de telefon;

= butoane de reglaj volum auditie pentru fiecare circuit de cordon.

Fiecare post (linie) conectat la comutatorul CTFD va avea alocat céte un buton separat.
Accesul la functiile de baza se va face prin intermediul unor butoane dedicate.

Elementele de semnalizare i superviziune sunt reprezentate de:

e semnalizatoare optice;

» receptoare de semnalizare a apelurilor;

o emitaiori de semnale acustice.

Aceste elemente indica starea functionarii legaturilor si/sau deranjamentele apérute.
Circuitele de cordon cu organele de convorbire aferente sunt formate din transductorii
electroacustici si dispozitivele electronice asociate, care sunt folosuteﬁ pentmﬁ efee;uarea
convorbirilor. ' DUCURENTAJIE
Pupitrul va fi echipat cu microreceptoare si o garnitura microfon / difuzor (a sgveefe% par.
8.1.10). ¥ -3 Q“éi? "«’ig
ECHIPAREA COMUTATORULUI ; Li’i -
Echipamentu! de comutatie este compus din comutatorul central (matrfcea de comu ‘i;fe) Si
interfetele de conectare. i

Echlpamentul electronic de comutatie trebuie realizat prin utilizarea unei tehno[ogu moderne

e microprocesoare de minimum16 bits

¢ circuite integrate dedicate pentru telecomunicatii

e bus/bus-uri de mare viteza, de preferintd bus-uri pasive

= tehnologie de fabricatie SMD (Surface Mounting Devices). 25,041 s

Pentru asigurarea serviciilor in caz de defectare a unor componente, subansamblurile critice
ale comutatorul (procesor si electroalimentare) vor fi dublate, iar comutarea pe subansamblul
de rezervd urmand sa se faca automat.

Matricea de comutaiie a comutatorului irebuie sa fie dimensionata corespunzator numarului
maxim de linii racordate, pentru a permite extinderea uiterioara a sistemului.

In ofertd irebuie prezentat detaliat tehnologia utilizatd la fabricarea comutatoruiui,
provenienta componentelor, testele efectuate si performaniele masurate.

Tipurile interfetelor de linie utilizate In comutatorul telefonic manual trebuie s& corespunda
tipurilor de posturi racerdate.

Interfetele de linie trebuie sa fie adaptate circuitelor de racordare i protejate corespunzétor.
CABLAREA COMUTATORULUI

Comutatorul CTFD trebuie cablat pentru realizarea conectariior inteme si externe.

Toate cablurile pentru conectarile interne trebuie sa fie livrate gata montate Tn comutator.
Conectarile externe ale comutatorului CTFD se vor realiza prin urmatoarele tipuri de cabluri:

a) cablul pentru conectarea pupitrului Te - cablul dintre comutatorul CTFD si pupitrul Tc,
echipat cu conectori corespunzatori la capete, se va livra impreund cu echipamentul;
lungimea medie a cablului va fi de 40 m.

b) cablul pentru conectarea posturilor telefonice — cablui dintre comutatorul CTFD si
repartitorul Tc din sala de echipamente, cablu telefonic categoria 3, va fi prevazut
separat in lista de cantitati de lucrari.

c) cablul peniru conectarea postului secundar tip RC — cablul dintre comutatorul CTFD si
postul secundar cu ape!l selectiv in frecventd vocald, cabiu telefonic categoria 3, va fi
prevazut separat in lista de cantitati de ucrari.

T e et
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d) cablul pentru coneclarea statiilor radiotelefon ~ cablul dintre comutatorul CTFD si statia
radiotelefon, de tipul si capacitatea indicatd de furnizorul statiei de radiotelefon, va fi
prevazut separat in lista de cantita{i de lucrari.

e) cablul pentru conectarea fa reteaua IP (Ethernet) - cablul dintre comutatorut CTFD si
cabinetul de cablare structuratd, cablu tip F2TP categoria 5+, va fi prevazut separat in
lista de cantitati de lucrari.

fy cablurnile de :mpéméntare cabluriie pentru legarea la priza de pamant ;§| Qe Jegare la
masa, vor fi prevazute separat in lista de cantitali de fucrari. - ;j—,-j

Nota: In cazul in care Ofertantul are cerinie spec:ale va livra cabtun!e de Lgxﬁérgalntare
impreuna cu echipamentul. 4 =

8.1.15 CARACTERISTICILE CIRCUITELOR DE RACORDARE (CIRCUITE EﬁLIMIE) 3.332

8.1.15.1  Circuitele de linie prin care posturile felefonice se racordeaza la comutator% GTFD po%gﬁ de

urmatoarele tipuri: e
» circuite din cabiuri telefonice interurbane;
o circuite din cabluri telefonice locale;
e circuite pe fraseu aerian,
e circuite din cabluri telefonice de interior; 25 06T 201
s circuite ale instalatiilor interioare din cladiri. o

8.1.15.2 Interconectarea comutatoareior CTFD se poate realizea atat prin circuite din cabiuri, cét gi prin

canale mulliplex analogice sau digitale ale sistemelor de fransmisie.
8.1.15.3 Circuitele de racordare la comutatorul CTFD pot fi circuite pe 2 sau 4 fire.
8.1.15.4 Tipurile de circuite de racordare utilizate in reteaua Tc. feroviara sunt urmétoarele:
s circuit in cablu nepupinizat de 1,2 mm diametru, 32 (/krn $i 26,5 nF/km;
e circuit in cablu pupinizat de 1,2 mm diametru, 32 O/km si 26,5 nF/km, avand inductanta
bobinei pupin de 100 mH fa fiecare 1700 m de cablu; impedanta caracteristica 1600 Q la
. 800 Hz;
e circuit in cablu nepupinizat de 0,9 mm diametru, 56 Ykm si 38,5 nF/km;
o circuit in cablu pupinizat de 0,9 mm diametru, 56 Q/km si 38,5 nF/km, avand inductania
bobinei pupin de 88 mH la fiecare 1830 m de cablu; impedanta caracteristicd 1120 Q |a
800 Hz;
s circuit in cablu inter-statii nepupinizat de 0,8 mm diametru, 73 Q/km si 46 nF/km
e circuit aeran de otel zincat de 4 mm diametru, distanta intre suporti de 20 cm si
impedanta de 1400 Q la 800 Hz;
e circuit in cablu telefonic de interior tip TCYY de 0,8 mm diametru;
e circuit in cablu de interior tip UTP/FTP al retelei de cablare structurata de 0,6 mm
diametru;
e circuit al retelei de instalatii interioare, realizat cu conductori de cupru de 1 mm diametru
izolati cu PVC, trasi si rasuciti neregulat in tuburi PVC inglobati in tencuiald, avénd de
regula lungimi de pané la 50 m.
8.1.15.5 Trebuie mentionat c& n realifate circuitele de racordare nu sunt circuite neomogene, in
sensul ca ele se prezintd ca o Inlantuire a circuitelor din cablurile telefonice exierioare cu
circuitele de cablare interioard din cladire.
Practic fiecare circuit de racordare reprezinta un lant de conexiuni reprezentand o combinaiie
a doua sau trei tipuri de circuit mentionate in paragraful anterior.

8.1.15.6  in anumite conditii unele circuite lungi, cum ar fi circuitele RC si cai libere, sunt asigurate prin
céi de sistem de curenti purtatori tip 12+12 (functionand pe cablul interurban)} sau prin canale
multiplex ale sistemelor digitale (functionand pe fibra optica).

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat /P Verificat / -
Gabriela Tyifan tﬁﬁ‘ Py Amodio Pino . 7_5:2{
e

Esle interzisd copierea, mulliplicarea gi imprumularea documentatiei fZird aprobarea scrisi a proiectantulus.




Lo, 4 opERMEYER  TEGHIC o
AR PEODRT AT - EERRERY
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI Bl h s
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATH PARTE COMPONENTA A CORIDORULLI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Paa. 53/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, g.

SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

in aceste cazuri circuitul de racordare va fi realizat printr-un circuit de cablare interioara inire
echipamentul multiplex si comutatorul CTFD.

8.1.15.7 Atenuarea maxima a circuitului de racord, masuratd intre comutatorul CTFD si cel mai
indepartat post telefonic este limitata la 26 dB.
8.1.16 CARACTERISTICILE INTERFETELOR DE LINIE
8.1.16.1 Interfetele de linie, corespunzatoare fiecarui tip de post telefonic racordat la comutatorul
CTFD prin circuite fizice, trebuie s& prezinte caracteristicile electrice specificate In Tabel.
Tabelul Nr. 1
N Tipul postului racordat
c r& Caracteristica electricd BL BC BC Apel Coloane
automat | selectiv | convorbire
0 1 2 3 4 5 6
1 Ir.nped_arfga nominala la bornele de linie - 600 600 600 600 600
simetrica (Q)
9 ?dtgr)auarea de reflexie Ia bornele de linie 20 20 20 20 20
Atenuarea de nesimetrie la bomele de
3. linie (dB) 40 40 40 40 40
impedanta la 50 Hz intre oricare dintre <
4. bornele de linie si masé (Q) <250 | £250 | =250 <250 <250
5 Impeqanta nominald a liniei de racord 600 600 500 600 | 600
(Ohml) e e 3\1
Atenuarea maxima a liniei de racord DTl
5. | aB) 30 30 30 2§ 38,
Nivelul de emisie nominal al convorbirii S Y =i
7~ | de la comutatorul CTFD(dB) I *s NS
Nivelul de emisie nominal al apelului de e by e b
la comutatorul CTFD (dB) i *S D 480035
Nivelul de emisie maxim de la comutatoni
CTFD (dB) +17 +17 +17 +17 +17
8.1.16.2 |Interfetele de linie, corespunzétoare canalelor multiplex digitale conectate la comutatorul
CTFD, trebuie s& prezinte urmatoarele caracteristici electrice: - ool 100
a) Interfete SO conform Recomandrii ITU-T 1.430 75 854
b) Interfete Uy conform standardului ANSI T1.601.
Notd: Interconectarea mai multor CTFD se va putea face folosind interfete, respeciiv
transmisii S0 sau Uy,
8.1.17 CARACTERISTICILE CIRCUITELOR DE CORDON
8.1.17.1 Circuitele de cordon ale comutatorului CTFD ftrebuie sa aiba caracteristicile electrice
specificate in Tabelul nr.2.
Tabelul Nr. 2
Nr Tipu! circuitului de cordon
. Caracteristica electrica apel
crt uz general selectiv transfer
0 1 2 3 4
1. | Alenuarea maxima a semnalului vocal (dB) 2 2 2
2. | Nivelul maxim nedistorsionat {dB) 17 17 i7
3. | Raport semnal/zgomot (dB) 55 55 55
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semndétura
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0 1 2 3 4
4. fggi;uarea de diafonie intre cele doué circuite de cordon 78 28 78
5, Atenuarga c!e diaff)r_ue intre oricare dintre circuitele de 65 65 65
cordon si oricare linje (dB)
6. | Curentul nominai de alimentare al microfonului (mA) 25 25 25
7. | Curentul maxim de alimentare al microfonului (mA) 50 50 50
8. | Tensiunea de apel (V) 75 75 75
9. | Frecvenia de apel (Hz) 16+50
impedanta de iesire a amplificatorului pentru difuzor
10. exterior suplimentar (Q) 4 sau 8 4 sau 8 4 sau 8
Puterea de iesire a amplificatorului dublu sens - reglabila ) . .
1. in trepte sau continuu (W) 2,5+5 25+5 25+5
12 Atenuarea nivelului de auditie in difuzorul dispozitivului 20 20 20
" | de convorbire fatd de nivelul de emisie din linie (dB)
13, Distorsiunea in intreaga banda vocald ampilificatorului <05 % <05 % <05 %
dublu sens

8.1.17.2 Dispozitivul de convorbire (amplificator dublu sens, mlcrofon si difuzor) al circuitelor de cordon
din comutatorul CTFD trebuie sa aiba caracteristicile electrice specificate in Tabelul nr.3.

Tabelul Nr. 3
;::é Caracteristica electricé
’ Puierea de iesire a amplificatorului dublu sens - 95.5
" | reglabild In trepte sau continuu (W) T
. . . . minim 150% putere de
2. | Puterea difuzorului incorporat in pupitru (W) iesire amplsflcator o
3 Impedanta de iesire a amplificatorului pentru 4saus LU
| difuzor exterior suplimentar(Q) '
Atenuarea nivelului de auditie in difuzorul
4. | dispozitivului de convorbire fatd de nivelui de 20
emisie din linie (dB)
Distorsiunea in intreaga banda vocala o
5 amplificatorului dublu sens <05%

8.1.18 CONDITH PRIVIND VERIFICAREA LA RECEPTIE
8.1.18.1  La receptia comutatoareior telefonice manuale se vor face verificari de lot.
8.1.18.2 Numarul de echipamente care sunt verificate depinde de mérimea lotului:
Marimea lotului Numdr echipamenie verificate 75, 00T 208
peste 10 buc. 5
intre 5 - 10 buc. 3
sub 5 buc. bucata cu bucata
8.1.18.3 \Verificrile de lot se executd in fabricd de catre personalul Producatorului, cu dotarile
acestuia, sub directa supraveghere a Beneficiarului.
Eventualele aparate de test suplimentare si accesoriile necesare efectuarii testelor vor fi
asigurate de céifre Ofertant pe toatd durata testelor.
Toate cheltuielile necesare pentru efectuarea testelor vor fi incluse in oferta.
8.1.18.4  Producatorul trebuie s& prezinte Beneficiarului documentatia completd a ultimei verificari de
tip asupra modelului de comutator CTFD livrat.
Numngle i prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnalura
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8.1.18.5 Deasemenea Producétorul frebuie s& prezinte Beneficiarului ultimele verificari de fiabilitate
efectuate asupra modelului de comutator CTFD livrat, insd nu mai vechi de 2 ani.
8.1.18.6 Verificdrile de lot se executd asupra indepliniri urmatoarelor cerinte specificate in acest
Caiet de sarcini:
a) conditii functionale
b} caracteristici tehnice;
electrice;
securitate;
mecano-climatice;
constructive;
calitate.
c) calitatea executiei.
8.1.18.7 Daca la efectuarea verificarilor se constatd chiar si un singur rezultat necorespunzéator,
intregul lot se respinge.
8.1.18.8 Metode de verificare
a) In procesul de verificare la receptie se vor utiliza metodele de verificare utilizate de catre
Producator la efectuarea verificarilor de tip.
b) Beneficiaru! isi rezerva dreptul s2 dispuna si efectuarea de teste suplimentare, pe care
sd le aduca din timp la cunostinta Ofertantului.
c) Ofertantul trebuie s& prezinte din timp Beneficiaruiui dosarul procedurilor de verificare de
tip.
d) Beneficiarul va fi ingtiintat in scris, cu 30 de zile inainte, asupra datei si locului unde se
vor efectua testele.
8.1.18.9  Verificari mecano-climatice
a) Comutatorul CTFD asamblat trebuie s& reziste far& deterioréri mecanice sau electrice la

e & 2 @ o

. 0 prob3 de vibratii pe 3 axe perpendiculare in urmatoarele conditfi;: ., LOCUMERIAGE
e frecventa vibratiilor: 40 Hz; e i
« acceleratia: 3g; N L% o
e durata: 15 minute pe fiecare axa. %{'g S

b) Dupé efectuarea probei de vibratii trebuie verificatd functionarea la parametn normah a
comutatorului CTFD, inclusiv caracteristicile sale electrice (Tabelele 1 — é)w e
c} Comutatorul CTFD asamblat trebuie sa reziste fara deteriorari vizibile ale flmsajeior Ia 0
proba de ciclu climatic in utmatoarele conditii:
e 2 ore la temperatura de -20 °C;
e 2 ore in mediu ambiant; 0
2 ore la temperatura de +50 °C; 75.0CT 10
e 2 ore in mediu ambiant;
e 24 de ore la temperatura de +25 °C si umiditatea relativa de 95%.
d) Rigiditatea dielectrici a cablajelor interne, masuratd la maxim 10 minute dupa scoaterea
din camera climatica, trebuie sa fie de minim 500 Vef./50 Hz fatd de mas3, timp de 1
minut.
e) Rezistenia de izolatie a terminalelor cablate, masuratd dupéd cel mult 10 minute de la
scoaterea din camera climatica, irebuie sa fie de minim 1 MQ.
8.1.1¢9 CONDITH DE LIVRARE
a) Instalatia trebuie s& fie marcatd cu inilialele furnizorului, seria produsului si anul de
executie.
b) Comutatoarele se livreazad ambalate individual.

a
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Ambalajui trebuie s asigure o buna protectie mecanica $i o izolare corespunzitoare a
echipamentului pe durata transportului si depozitérii.
¢) Pe fiecare ambalaj trebuie marcate:
¢ denumirea sau marca produsului
o semnele avertizoare privind manipularea in timpul transportuiui.
d) Producétorul va indica din timp Beneficiarului care sunt conditile de depozitare ale
comutatoarelor CTFD.
In orice caz acestea vor trebui sa reziste la conditiile climatice specificate in acest caiet
de sarcini.
e) Transportul echipamentelor trebuie efectuat cu mijloace de transport acoperite.
tn timpul transporiului, comutatoarele trebuie ferite de gocuri mecanice puternice.
Responsabilitatea transportului revine in totalitate Ofertantului.
f) Comutatoarele CTFD livrate trebuie insolite de urmatoarele documente:
» lista componentelor livrate
instructiuni de manipulare
manual de instalare
manual de operare, administrare $i intrefinere o
instructiuni de exploatare g
certificatul de calitate intocmit la receptie. -

® & & @

8.1.20 GARANT!I i %
8.1.20.1 Perioada de garantie minim3 a comutatoarelor telefonice manuale in exploatare
corespunda datelor din Tabelul 4: i T
Tabelul Nr. 4 - -
Nr. Element component Garantie
crt. (luni)
: 1 | Echipamentul de comutatie 36
2 | Pupitrui Tc. 24
3 | Dispozitive de convorbire 18 74 8€1 gl
4 | Microreceptoare 12
5 | Cordoane de legaturd 12
8.1.20.2 Perioada de garantie a comutatoaretor CTFD in depozitare trebuie sa fie de minim 24 luni.
8.1.20.3 Perioada de garantie este valabila de la data livrarii la sediul Beneficiarului, cu obligatia
respectarii tuturor conditiilor de instalare si exploatare indicate de catre Producator.
8.1.20.4 In pericada de garantie Ofertantul va remedia si inlocui gratuit toate componentele sau
unitdtile defecte, prelungind in mod corespunzator termenul de garaniie cu timpul cét
instalatia nu a functionat.
8.1.20.5 Intrucét comutatoarele CTFD contribuie la siguranta circulatiei, trebuie ca repunerea in
functie a acestor instalatii sa se faca intr-un timp cat mai scurt.
Remedierea defectiunilor de la postul central trebuie facutad in maximum 24 ore, iar cele de la
postiurile secundare in 48 ore.
8.1.20.6 Defectele produse ca urmare a depozitérii, instalarii sau exploatérii necorespunzatoare nu
pot constitui motiv de reclamatie, remedierea acesiora cdza&nd exclusiv in sarcina
Beneficiarului.
Produsele aflate in acesta situatie sunt considerate iesite din termenui de garantie.
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8.2.1
8.2.1.1

8.2.1.2
8.2.2

8.2.2.1

8222

8.223

8.2 INSTALATIE TELEFONICA TIP DISPECER CU APEL SELECTIV CENTRALIZAT
DOMENIUL DE APLICARE
Instalatia telefonica tip dispecer cu apel selectiv centralizat in banda vocala este folosita
pentru realizarea comunicatiilor operative bilaterale, pe care un operator central le poarté cu
un numar de agenii subordonati.
Instalaiia este destinatéd pentru Regulatorul de circulatie (RC) sau Dispecerul feroviar si
Cispecerul energetic feroviar (DEF).
STRUCTURA INSTALATIE!
Structura generald a instalatiei trebuie s& fie urmatoarea:

e un post central;

e Un numar de posturi secundare.
Configuratile in care pot fi conectate posturile secundare cu postul central sunt foarte
diverse (Fig. 1):

o configuratia lineara (cu o singura directie);

e Ccu mai mulie directi,

s cu 0 singura direclie si o ramificatie;

e cu mai multe directii st mai multe ramificatii.

1 direcfie

5

mai mulle direcii

o

YOIR

cu 1 ranaficatis

O O---0
O 0O---O

cu 2 direci gi
1 ramificafie

O O O---0O
Bﬁ%%:ﬁoédw

Fig. 1

Postul central trebuie s& fie format din urmatoarele blocuri distincte, conform schemei din
Fig. 2:

e interfata de linie;

e pupitrul de comanda (tastatura) cu butoanele de apel;
generatorut combinatiilor de cod pentru apel;
dispozitivul de convorbire, incluzand amplificator dublu sens, microreceptor, microfon si
difuzor.
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Tacotrd || Conemton
a:;:el —2] c,%n:@ﬁ%%r —_L

Interfat | _ oo Linla
de linte
= Transhtor
Microreceplor Dispozitiv de izokare

convorbire

Fig. 2

8224 Postul secundar trebuie s3 fie format din urmatcarele blocuri distincte, conform schemei din
Fig. 3:

]

interfata de linie;
selectorul combinatiilor de cod pentru apel, incluzand mijloacele de semnalizare acustica
si luminoasa;

dispozitivul de convorbire, incluzand amplificator dublu sens, mlcrorecept
difuzor.

S ii
em}mfs@m% Seloctorul
Semmalizare cambinator
irone . G| decod ,I,
Intorfats Linia
de linie W >
Transiator
Microreceplori] Dispozitiv | _ de izolare
' convorbire
O 15 0L 1012
Microton Pifuzor
Fig. 3

8.225 Postul central gi posturile secundare sunt conectate pe un singur circuit telefonic (circuit
omnibuz), de reguld un circuit pe 4 fire.

8.2.2.6 Pentru a putea functiona pe 2 fire dispozitivul de convorbire de |a postul central irebuie s fie
dotat cu un sistem diferential adecvat.

8.227 La functionarea pe 4 fire, pentru a putea realiza audilia inire posturile secundare féra
pericolul intrérii in oscilatie (acrosaj) la postul central se va realiza moniajul prezeniat in Fig. 4.

8.2.3 CERINTE FUNCTIONALE

8.2.3.1 Postul central trebuie s& poata realiza urmatoarele funciii:

a) apelul individual al posturilor secundare prin apasarea pe butoane specializate, cate

unut pentru fiecare post,

b) apelul pe grupe de posturi secundare, formate la alegere prin apadsarea succesivd pe

butoanele individuale corespunzéatoare;

¢) apelul general al tuturor posturilor secundare prin intermediul unui buton specializat;
d) convorbire duplex cu posturile secundare chemate cu ajutorul unui microreceptor;
e) convorbire duplex cu posturile secundare chemate cu ajutorul unui microfon, unui difuzor

si a unui amplificator dublu-sens;
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8.2.32

8.24
8.2.4.1

8242

8243
8244
8.2.4.5

8.246

f) receptia permanentd in difuzor a apelurilor prin voce provenind de la posturilor
secundare;

g) semnalizarea acusticd in receptor a emisiei combinatiilor de cod de la postul central
catre posturilor secundare;

h) semnalizarea acusticd in receptor a functiondrii soneriei [a postul secundar chemat
{confirmare de apel).

Postul secundar trebuie s& poata realiza urmatoarele fundiii:

a) receptia si decodificarea combinatiilor de cod;

b) semnalizarea acusticd si optica a apelului indiferent de pozitia microreceptorului;

¢) transmiterea in linie a unui semnal pe durata functiondrii soneriei (confirmare de apel);

d) convorbire duplex sau semi-duplex cu postul central, manevra emisie/recpiie realizandu-
se cu un buton instalat in manerul microreceptorului;

e) apelul prin voce catre postul central,

f) ascultarea convorbirilor purtate de postul ceniral cu alte posturi.

CARACTERISTICILE CIRCUITULUI OMNIBUZ

Circuitul telefonic pe care sunt racordate postul central si posturile secundare (circuitul
omnibuz) poate s fie un circuit pe 2 sau pe 4 fire.

Circuitul omnibuz poate fi un circuit omogen, cum ar fi:

e un circuit in cablu nepupinizat de 1,2 mm diametru, 32 Q/km si 26,5 nF/km;

o un circuit in cablu pupinizat de 1,2 mm diametry, 32 Q/km si 26,5 nF/km, avand
inductanta bobinei pupin de 100 mH la fiecare 1700 m de cablu; impedanta
caracteristica 1600 Q la 800 Hz;

» un circuit in cablu nepupinizat de 0,9 mm diametru, 56 Q/km si 38,5 nF/km;

s un circuit in cablu pupinizat de 0,9 mm diametru, 56 QYkm si 38,5 nF/km, avand
inductanta bobinei pupin de 88 mH la fiecare 1830 m de cablu; impedanta caracteristica

. 1120 & la 800 Hz;

e un circuit aerian de cupru de 3 mm diametru, distanta intre suporti de 20 cm sl
impedanta de 600 €2;

e un circuit aerian de otel zincat de 4 mm diametru, distania intre suporti de 20 cm i
impedanta de 1400 Q la 800 Hz,

De cele mai muite ori circuiful omnibuz este un circuit neomogen, ca un lant de conexiuni,
combinatie a tipurilor de circuit mentionate [a par. 8.2.5.2.

Pe circuitul omnibuz se poate intercala un canal muitiplex functionand pe fibré opticd sau
chiar o cale de sistem de curenti purtatori tip 12+12.

Echipamentul solicitat frebuie s& poaté lucra pe toate configuratiile cwcuftuiu;“qmmbcfza.aga
cum sunt prezentate in par. 8.2.2.2. - *ri}
Pentru a permite auditia intre posturile secundare pe circuitele cu 4 ﬂr:e se ggﬁfolo L un
amplificator reglabil montat la iegirea postului central ca in Fig. 4. Z & J

75, 0CT 02
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Fig. 4
8.247 La functionarea pe 2 fire microreceptorul de la postul secundar va fi dotat cu un comutator
emisie-receptie.
8.2.4.8 Circuitul omnibuz este de reguld sectionat cu translatori de joasa frecventa:
= pentru a limita tensiunile longitudinale induse de calea feratd electrificatd sau de linii
electrice de Inalta tensiune;
s pentru adaptarea impedantelor circuitelor indicate la par. 8.2.5.2;
e pentru a profeja echipamentul conectat la circuit (reguld generald).
8.2.4.9 Atenuarea maxima a circuitului omnibuz, masurata intre postul central si cel mai indepartat
post secundar este limitata la 26 dB.
8.2.5 CODUL DE APEL
8251 Pentru realizarea functiilor de la par. 8.2.4.1.a), b), c) se va folosi un ssstem de de codlf icare,
care trebuie: : Y
a) s& funciioneze in banda vocalad 300 + 3400 Hz; 1
b) s& realizeze un numar de minim 99 de combinatii de cod (cu doud mfre) e E?l‘i
¢) sa poatd functiona sigur pe un circuit omnibuz format dintr-o comblnatae oarecarefdé
" circuite, conform par. 8.2.5; !4 i Bl
d) sa asigure o buna protectie la decodificare. L s %!s
8.252 Sistemul de cod poate fi transmis: o T
a) pe o purtatoare unica, de exemplu 1024 Hz;
b) pe purtdtoare dubla sau multipla.
8.253 Combinatiile de cod pot fi realizate:
a) numeric (de preferinia);
b) analogic. 75 00T 2012
8.254 Combinatile numerice pot fi realizate cu transmisia succesiva a 2 sau 3 cifre, de exemplu
cod tip Western cu suma fixa a cifrelor.
8.25.5 Combinatiile de cod analogice pot fi realizate cu transmisia succesiva a 2 cifre, de exemplu
cod de frecvente de tipul P din Q, unde P<Q, sau cod de frecvente de tip DTMF.
Nota: Instalatia care foloseste aceste tipuri de coduri, trebuie sa asigure identificarea corecta
a codului receptionat la functionarea pe orice tip de circuit omnibuz descris la par. 8.2.4.
8.2.56 Este preferat un sistem de codificare redundant, care sa permitd la receptie verificarea
corectitudinii transmisiei.
8.2.6 CARACTERISTICI ELECTRICE
8.2.6.1 Frecvente
a) Toate frecventele utilizate pentru convorbire si pentru apel irebuie sa se afle In banda
vocala 300 =+ 3400 Hz.
b) Stabilitatea frecventeiffrecventelor purtdtoare trebuie sa fie mai buna de 0,1%.
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¢) Stabilitatea frecventelor folosite pentru combinatiile de cod de tip P din Q trebuie sa fie
mai buna de + 3 Hz.
d) Stabilitatea frecventielor folosite pentru combinatile de cod de tip DTMF trebuie sa fie
mai buné ce £ 1 Hz.
e) Frecventele folosite pentru combinatiile de cod de tip P din Q trebuie alese astfel ca nici
una dintre ele s nu fie multiplu sau submultiplu al altei frecvente de cod.
8.2.6.2 Impedante

a) impedanta de linie a postului central trebuie s3 fie de 600 Q % 5% in toatd banda
ielefonica.
b) Impedanta de linie a postului secundar trebuie sa fie de minim 11 kQ in toata banda
telefonica.
¢) Impedanta circuitului de convorbire trebuie sa fie de 600 Q.
d) Impedanta de iesire a amplificatorului de putere va fi adecvata folosirii unui difuzor de 4
sau 8 Q.
8283 Nivele
a) Nivelul de emisie nominal al combinatiilor de cod de la postut central trebuie s& fie de +5 dB.
b) Nivelul de emisie nominal al convorbirii de la postul central trebuie sa fie de +5 dB.
c) Nivelul de emisie maxim de la postul central trebuie sé fie de +17 dB.
d) Nivelul de auditie in difuzorul postului central al combinatiilor de cod trebme sa fie
atenuat cu 20 dB fata de nivelul de emisie din linie. e
e) Nivelul de receptie minim la postul secundar trebuie s& fie de -38 dB, re"prezent nd.;
sensibilitatea maxima. : ¢ f?
f) Nivelul de receptie la postul secundar trebuie s8 poata fi reglat in trepte de la +3 -28@38 i
g) Nivelul de emisie la postul secundar trebuie s& poata fi reglat in trepte de la +3 la'-ZG’ﬁdB C?
8264 Puteri
.a) Puterea de iegire a amplificatoruiui audio de la postul central va fi aleasa mtre Fmptele":
2,5 + 5 W si va i reglabila In trepte sau continuu.
b) Puterea receptorului electroacustic (difuzor) va fi adecvatd puterii de iegire a
amplificatoruiui, dar mai mare cu minim 50 % decét aceasta.
8.26.5 Distorsiuni
a) Distorsiunea frecventeiffrecventelor purtdtoare trebuie sa fie mai mica de 0,5 9%,5- 0CT 2012
b) Distorsiunea frecventelor de cod masuratd la intrarea interfetei de linie frebuie sa fie mai
mica de 1%.
¢) Distorsiunea in intreaga banda vocald amplificatorului de linie frebuie sa fie mai mica de
0,5 %.
8.266 Durate
a) Durata de emisie a apelului frebuie sa fie independentd de durata apasarii pe butonul de
apel la postul central.
b) Durata de transmisie a combinatiei de cod nu va depasi 0,2 s.
c) Apelul la postul secundar trebuie sa Theeapd la 0,3 s de la apasarea pe butonul de apel
la postul central.
d) Durata actiondrii soneriei de la postul secundar trebuie sa poata fi ajustatd intre 2 gi4d s
si trebuie sa fie independenta de durata emiterii combinatiei de cod.
8.26.7 Selectivitati
a) In cazul folosirii combinatiilor de cod cu P din Q frecvente, unde P<Q, selectivitatea
receptorilor trebuie sé& fie astfel ca atenuarea frecventelor mai mari sau mai mici cu 70
Hz decéat oricare frecventa de cod sa fie cel putin egala cu 35 dB.

hNumele i prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnatura

Elaborat Verificat : i
Gabriela Trifan N Amodio Pino 7 7 _{;-?',f

o

Esle interzis3 copierea, mulliplicarea si imprumularea documentatiei fard aprobarea scrisd a proiectantului,




T
.ﬁ f'.' ILE.:?’?

PRE:
i OBERMEYER ?Eé%%é@ 3?;%;{
PuiNTh - GERATEN Uraid 2:‘ - fm&’},&_

;,‘&

%"i.. tﬁim‘r“ﬂ’ EAKFERE
Nr proiect:
CAIET DE SARCIN s protect:
Speciglitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATH PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. 62/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURIL.OR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM, g.
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

b) Dacé instalatia necesitd folosirea de filire de band@ pentru conectarea la linie,
caracteristicile acestora trebuie sa fie adecvate tipului de modulatie folosit.

8.2.7 CERINTE OPERATIONALE $I DE EXPLOATARE

8.271 Instalatia cu apel selectiv trebuie s& indeplineasca cerintele operationale si de exploatare
prevazute in par. 8.1.5, cu exceptiile de mai jos.

8272 Protectia fatd de supratensiunile, supracurentii si tensiunile induse pe circuitul omnibuz
Protectia Tmpotriva supratensiunilor, supracurentilor si tensiunilor induse trebuie realizata
fatd de influentele care pot s& apard pe circuitul omnibuz pe care sunt conectate postul
central si posturile secundare.

1. Daca circuitul omnibuz este realizat pe fibra optica, postul central si postul secundar se
pot conecta direct pe circuif, cu conditia ca legétura fizicd (cablul de interconexiune)
intre echipamentul de acces functionand pe fibra optica si postul in cauza s& se afle in
interiorul aceleiasi cladiri.

Noté: Daca postul in cauzé si echipamentul functionand pe fibra opticd se afld in cladiri
diferite se va aplica procedura de la punctul 2.

2. Daca circuitul omnibuz este realizat pe circuit fizic — complet sau partial — echipamentele
conectate pe circuit fizic, respectiv postul central si/sau posturile secundare se vor
separa de circuitul fizic prin translatori de izolare, care trebuie s& indeplineascd conditiile
din par. 10.3.3.

8.27.3 Alimentare electrica

a) Alimentarea postului central se va face de la o surs@ de curent continuu de 48 V nominal
(vezi par. 10.3.1).

Nota : Postul central va fi echipat cu 2 placi de alimentare functionand 1n bac
b) Consumul postului central nu va depasi: L i ii
e in repacs 100 mA,; . P
o la apel individual 130 mA; a0 L%

o la apel general 200 mA. =8 £l
¢) Aiimentarea postului secundar se va face de la o sursa de curent conﬂnuu de 48 V+10 % sau
de 8,5V £ 10 %. 0 gk

Notd : Trecerea de la o tensiune de alimentare la alta se va putea face - 'p n §trapun
printr-un switch, sau prin conectarea la borne diferite.

d) Consumul postului secundar de la sursa de 8,5 V nu va depasi:

o in repacs 100 mA;
o la apel individual 130 mA; 25 0CT 2012
e |la apel general 250 mA.

8.2.8 CONDITH FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE COMANDA ALE POSTULU!
CENTRAL

8.2.8.1 Elementele de comandd ale postului central (butoanele tastaturii) trebuie sa fie simplu de
manipulat si sigure in exploatare.

8.2.8.2 Functia corespunzitoare elementului de comandad actionat (transmisia apelului} trebuie
executatd o singura dat3, indiferent de durata apasarii butonului.

8.2.8.3 Elementele de comandd nu trebuie sa-si schimbe pozitia intdmplator in timpul exploatérii,
fara a fi actionate de operator.

Durata necesard de aclionare a elementelor de comanda va fi aleasa astfel incéat

manevrarea sa fie fdcutd numai la acticnarea fermd a acestora, pentru a se impiedica

realizarea de comenzi la atingerea intadmpl&toare a butoanelor.

3.284 La postului central se pot utiliza ca elemente de comanda urmatoarele tipuri de butoane:
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o butoane cu apasare, fara fixare;
» butoane cu senzori (de orice tip).
8.2.9 CONDITH FUNCTIONALE PENTRU ELEMENTELE DE SEMNALIZARE
8.2.9.1 Instalatia cu apel selectiv trebuie sa fie dotatd cu elemente de semnalizare optice i acustice,
care sa indice starea functional@ si deranjamentele aparute.
8292 Semnalizérile privind starea de functionare si aparitia deranjamentelor la Instalatia cu apel
salectiv trebuie s3 fie simple, clare si lipsite de dubiu.
8.2.8.3 Semnalizari optice
a) Semnalizdrile optice se pot realiza cu lampi cu incandescentad sau cu diode
electroluminiscente, cu sau fara dispozitive optice auxiliare.
b) Semnalizérile optice privind starea de funciionare trebuie s& indice cel pufin
urmatoarele:

e semnalizarea emisei apelurilor fa postul central;
e semnalizarea apeluriler intrande la postul secundar,
¢) Semnalizarile optice privind aparitia deranjamentelor frebuie s& indice cel putin
urmatoarele:

e lipsa tensiunii de alimentare de la redresor,;
e sciderea tensiunii de alimentare sub o limita impusa;
e deranjamente maijore ale echipamentului.
d) Toate semnalizarile optice trebuie sa fie vizibile de ia o distanta de cel putin 3 m, sub un

unghi de incident& de + 30°, in conditile unei Huminari de 150 jux. I
8.294 Semnalizari acustice e

£

Semnalizérile acustice la postul secundar trebuie sa indeplineasca urmatoarele condiii.,
fy Semnalizarea acustica pentru apeiul la postul secundar se poate real!za icu ggsgozmrf
electromecanice si/sau electroacustice dedicate, i

@) Semnalizarea acusticd pentru apelul la postul secundar nu trebuie sa poata %‘ mtrerup?é
de catre agent; : S840

h) Semnalizarea acusticd pentru apelul la postul secundar irebuie s& poata i dublats Ia
exteriorul cladirii (sonerie de exterior).

i) Semnalizdrile acustice privind aparitia deranjamentelor trebuie s& indice cel putin
urmatoarele:

e lipsa tensiunii de alimentare de 48 V; 15, 0%
e deranjamente majore ale echipamentului.

i) Semnalizérile acustice trebuie s poata fi auzite in interiorul cl&dirii de la o distania de
cel putin 10 m in conditite unui zgomot de 40 dB, iar Tn exteriorul cladirii (cand sunt
instalate sonerii suplimentare de exterior) de la o distant& de cel putin 20 m in conditiile
unui zgomot de 60 dB.

8.2.9.5 Semnalizarea opticd si acusticd a apelurilor la posturile secundare trebuie sa se mentina
pana cand agentul raspunde.

8.2.10 CONDITII MECANO-CLIMATICE

8.2.10.1 Cerinfe constructive mecanice

a) Postul central trebuie s& aiba forma si dimensiunile pentru a putea fi instalat pe masa de
{ucru a operatorului feroviar.

b) Forma si inclinarea pupitrului, precum si agezarea elementelor de comanda, semnalizare
si convorbire trebuie facuta dupd principii ergonomice.

/O
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¢) Postul secundar trebuie s& poata fi instalat: pe masa operatorului, pe ramé in sala de
echipamente Tc sau fixat pe perete.
d) Specificafii constructive:
o Carcasele posturilor trebuie sa poata fi inchise si sigilate.
e Imbinarile si fixarile cu suruburi frebuie asigurate contra autodesurubarii.
Suruburile nedemontabile in procesul de exploatare trebuie blocate cu vopsea.
« Toate elementele metalice ale instalatiei trebuie protejate contra coroziunii.
s Acoperirile elementelor metalice se pot executa cu vopsea sau  prin
nichelare/zincare.
Aceste acoperiri trebuie s& fie complete, uniforme si s8 nu prezinte crapaturi,
exfolieri, zbarcituri $i scurgeri.
e) Inscriptionari:
e Inscriptiondrile elementelor de comanda si de semnalizare trebuie s& fie clare si
sugestive pentru a evidentia rolul si functia acestora.
o Bornele de linie, bornele de alimentare si borna de impamantare trebuie marcate

corespunzator.
¢ Inscriptionarile trebuie s fie rezistente la uzurd si la actiunea factorilor mecanici si
climatici.
8.210.2 Postul central trebuie s aibd borne exterioare pentru racordarea unui dispozitiv de
inregistrare permanentd (24h/24h) a convorbirilor realizate pe circuitul omnibuz.
8.2.10.3  Gradul de protectie fatd de patrunderea prafului si umezelii trebuie sa fie IP 20 sau mai bun,
conform SR EN 60529, ; '
8.2.10.4 Instalatia trebuie sa reziste faré deteriordri mecanice sau electrice la o proba de vrbratn pe
3 axe perpendlcu{are in urmatoarele conditii:
e frecventa 40 Hz,
.o acceleratia 3¢
e durata 15 minute pe fiecare axa. LRRE ‘
8.2.10.5 Instalatia trebuie sa reziste fara deteriorari vizibile ale finisajelor la o proba de ciclu climatic in
urmatoarele conditii:
e 2 ore la temperatura de -10 °C;
e 2 ore in mediu ambiant;
o 2 ore la temperatura de +50 °C; 725 907 MR
e 2 ore in mediu ambiant;
e 24 de ore la temperatura de +25 °C si umiditatea relativa de 95%.
8.2.10.6 Elementele de comanda (butoanele tastaturii) de la postul central trebuie sa suporte un ciclu
de actionare de minim 10° actiondri.
8.2.11 CONDITH PRIVIND FIABILITATEA
8.2.11.1 Instalatia cu apel selectiv trebuie sa prezinte urmatoarele valori ale indicatorilor de fiabilitate:
d) Media timpului de buna functionare (MTBF) a instalatiei cu apel selectiv in configuratia
de capacitate maxima trebuie sa fie de cel putin 7,5 ani.
e) Coeficientul de disponibilitate a instalatiei cu apel selectiv in configuratia de capacitate
maxima trebuie sa fie de cel putin A=0,85.
f) Timpul mediu de reparare (MTTR) trebuie s& fie de cel mult 15 minute, incluzénd
localizarea defectului, remedierea si validarea.
8.2.11.2 Durata de utilizare normata a instalatiei cu apel selectiv trebuie sa fie de 15/20 ani.
8.212 CONDITH PRIVIND VERIFICAREA LA RECEPTIE
8.2.12.1 La recepiia unei instalatii se vor face toate verificarile necesare pentru a stabili
Numele i prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnétura
Etaborat

- Verificat -
Gabriela Trifan !{\j\ B A Amodio Pino /:7/ _ﬂff,z,—

Este interzisf capierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiel {858 aprobarea scrisi a proiectantului.




P
EF macrann
gt T

g5 OBERMEYER TEGHIC gt

R RO i PLANEN « DDRKTEN Loy By fﬁ%ﬁ&
LA LT M ssReARY
Nr proiect:
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUL IV PAQ!-EUROPEAN PENTRU P 65/121
PENTRU CIRGULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 186 KM/H, ag.
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

a) Structura instalatiei conform par. 8.2.2.3 i par. 8.2.2.4

b) Cerintele functionale conform par 8.2.3, realizate pe un montaj de test propus de
Fumnizor si aprobat de Beneficiar

¢) Caracteristicile electrice confrom par. 8.2.6

d) Cerintele operationale si de exploatare conform 8.2.7

e} Cerintele constructive si functionale conform par. 8.2.8, par. 8.2.9 si par. 8.2.10.

82112 In ceea ce priveste fiabilitatea Furnizorul va prezenta certificatele de test efectuate la
punerea in fabricatie a echipamentelor, care trebuie s ateste conformitatea cu par. 8.2.12.

8.2.13 LIVRAREA

8.2.13.1 Livrarea instalatiei cu apel selectiv se va face intr-un ambalaj care trebuie s& asigure o buna
protectie mecanica si o izolare corespunzétoare a echipamentului pe durata transportului gi
depozitarii.

8.2.13.2 Postul central si fiecare post secundar se livreazé ambalate individual.

8.213.3 Instalatia cu apel selectv se va livia complet, cu amplificatoarele dublu sens,
microreceptoarele, difuzoarele, microfoanele si amplificatorul precizat la par. 8.2.4.6 (daca
este cazul).

8.2.13.4 Pe fiecare ambalaj trebuie marcate:

¢ denumirea sau marca produsului
o semnele avertizoare privind manipularea in timpul transportului
o initialele fumizorului

8.2.13.5 FElementele componente ale instalatiei trebuie s& fie marcate cu marca furnizorului, seria
produsului si anui de executie.

8.2.13.6 Instalatia cu apel selectiv livrata trebuie insolite de urmatoarele documente:

= lista componentelor livrate

e instructiuni de manipulare

.o manual de instalare o ‘

e manual de operare, administrare si intretinere LR
o instructiuni de exploatare

e certificatul de calitate intocmit la receptie i

s certificatul de garaniie. g X Ak
8.3 UNITATEA DE ALIMENTARE IN CURENT CONTINUU = =

8.3.1 ASPECTE GENERALE W8l

8.3.1.1 Echipamentele de telecomunicatii dinir-o statie de cale ferata trebuie afimentate de la o
sursé de curent continuu (DC Power Supply Unit sau DPSU).

8.3.1.2 Structura DPSU va consta din urmétoarele subunitat;:

e Redresor

« Baterie 75 007 101
e Tabloul de distributie

e Modulul de control.

8.3.1.3 DPSU trebuie s& indeplineascd toate caracterisiicile electrice (cum sunt ondulatiile,
zgomotul) necesare pentru a alimenta echipamentul CTFD, echipamentele SDH si
multiplexoarele de acces fara a afecta performaniele de transmisie.

In orice caz, chiar si la sarcind maxima, ondulatiile la iesirea DPSU nu vor fi mai mari de 2 mV.

8.3.2 MODURI DE FUNCTIONARE

8.3.1.1 Corespunator modului de functionare DPSU trebuie s& prezinte urmatoarele tensiuni la
iesire:

= intampon 54V
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e laincarcare 44 380V
e la desclrcarea 447 48V,
8.3.1.2 DPSU trebuie sa livreze cel putin 15 A la 48 V cc cu potul pozitiv la paméant.
Notd: In functie de consumul insumat al echipamenielor, Ofertantul va prevedea un
alimentator care s& livreze curentul solicitat plus 30 %.
8.3.1.3 DPSU va fi alimentat de ia o sursa de curent alternativ:
e Tensiunea 230V +£20%
= Frecvenia 47 + 51 Hz.
8.3.3 REDRESORUL
8.3.1.1 Redresorul va fi echipat cu urmatoarele dispozitive:
a) Dispozitiv de securitate pentru valorile minime si maxime autorizate ale tensiunii de iesire.
Cénd una din limite a fost atinsa, electroalimentarea echipamentuliui trebuie s& se
intrerupd automat.
b) Dispozitiv de « floating » si « equalization » automat, cu comandd manuald a modului
« equalization » si comutare automatd inapoi pe modul « floating » atunci cand bateria
este incarcata.
8312 Redresorul trebuie s permité reincarcarea bateriei in maxim 10 ore.
8.34 BATERIA DE ACUMULATOR!
8.3.1.1 DPSU trebuie s& includa baterii de telecomunicatii ermetice, care nu necesitd intretinere
conform cu SR EN 80896-21, IEC 60896-22, BS 6290-4 si UL 1989.
8.3.1.2 Capacitatea bateriei trebuie sa fie calculata pentru a asigura functionarea timp de 8
ore a echipamentului de transmisie in cazul caderii sursei de alimentare de curent
alternativ sau a redresorului.
8.3.5 TABLOUL DE DISTRIBUTIE
8.3.1.1 Tabloul de distributie de curent continuu trebuie s& aiba ca intrar:
¢ iesirea redresorului
¢ bornele bateriei.
8.3.1.2 Tabloul de distributie de curent continuu trebuie s& aibd numarul necesar de iesiri pentru
echipamente. FTII S
Acesta trebuie s3 aibd cel putin doud iesiri suplimentare, fiecare livrand 20 % zurer
total. i
8.3.1.3 Fiecare iesire trebuie s& aiba fuzibile calibrate peniru curentul livrat iir? A :
8314 Tabloul de distributie de curent continuu trebuie s& aibd comutatoare pentrumor;gectare si!
deconectarea: oL,
e bateriei la si de la redresor a—::;«—%i - meed
e bateriei la sarcind
o redresoruiui pe sarcind.
8.3.6 UNITATEA DE CONTROL.
8.3.1.1 Unitatea de control frebuie sa realizeze urmatoarele; Repartitorul
a) controlul functionarii redresorului 23, 0CT. 2012
b) masurarea continud gi afisarea tensiunilor, curentilor si temperaturii
c) afisarea permanenta a:
e tensiunii si curentului pe sarcina
e fensiunii si curentului de incarcare.
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8.4 REFPARTITORUL
8.4.1 ASPECTE GENERALE
8.4.1.1 Repartitorul realizeaza functia de concentrare a tuturor circuitelor din cadrul unui site (de
exemplu o stafie CF), permitand:
o conectarea circuitelor provenind din cablurile telefonice exterioare §i interioare
o conectarea circuitelor parvenind de la echipamentele de telecomunicaiii din cladire (de
exemplu de la comutatorul telefonic manual sau de la echipamentele de transmisie)
e interconectarea echipamentelor inire ele
e racordarea circuitelor exterioare la echipamente.
8.4.1.2 Repartitorul va fi instalat in sala de echipamente Tc.
8.4.2 COMUNERE
8.4.21 Repartitorul va fi format din urméatoarele pérti componente:
a) o rama de tip ETSI
b) reglete IDC {/salation Displacement Connection)
¢) suporti pentru fixarea regletelor
d) suporti pentru fixarea cutiilor terminale (dupa caz).
8.422 Echiparea repartitorului cu reglete IDC se va face conform indicatiilor din proiect.
Dupz caz se pot folosi doua tipuri de reglete IDC:
a) reglete IDC pentru circuite de joasa frecventa
b} reglete IDC pentru legaturi de 2 Mbit/s.
8.4.2.3 Regletele IDC se asambleaza sub forma unor module de conexiune.
8.42.4 Caracteristicile tehnice ale regletelor IDC trebuie s& corespunda cu specificatiile de mai jos.
S REGLETE CU CONTACTE 1IDC e
8.5.1 GENERALITATI C L (,Lg RN ﬁq
8.5.1.1 Prezentele condrtu tehnice se referd la regletele de conexiune utilizate in cutiile terminale si
pe repartitoarele prmcrpale MDF sau intermediare IDF, atat pe linille utilizatorilor flna! caé §L““‘

bl SR K b p g

pe circuitele de conexiune la echipamente. >
8512 Regietele vor fi bazate pe tehnologia IDC (Isolation Displacement Connectron)i coni%rm
SR EN 60352-3. T,

852  CARACTERISTICI e s
8521 Principalele caracteristici ale regletelor de conexiune trebuie sa fie urmatoarele:

a) rezistenta de izolatie = 5x10% MQ
b} rigiditatea dielectrica z2kVca
c) rezistenta la impulsuri de tensiune de forma 1,2/50 u sec =386kV 25 0CT 201
d) rezistenia la impulsuri de current de forma 8/20 msec = 10kA T
e) rezistenta de contact tipicad a modulului de conexiune 1mQ
f) rezistenta de contact garantata <25 m0
Q) capacitatea intre o pereche de fire adiacente <1pF
h) atenuarea de diafonie pe o rezistenta terminala de 600 J masurata sinusoidal, trebuie sa
fie cel putin:
o 300 =+ 3400 Hz 107 dB
e 34-+10kHz 98 dB
e 0,01+12MHz 65 dB.
i) atenuarea de insertie pe circuitele vocale <01 dB.

j) frecventa de bit-error intre canale adiacente la un semnal de receptie de 65 mV trebuie s fie:
e 0 pana fa 2.048 Mbit/s
e QOintre 2.048 Mbps si 8.448 Mbit/s.
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8.5.2.2 Materialele contactelor trebuie sa fie din alama acoperitd sau placata cu alt metal adecvat
pentru a obtine o rezistentd de contact redusa $i 0 marea rezistents la coroziune gi oxidare.
Grosimea acoperirii trebui sa fie de cel putin 8 Im in zona de contact gi de cel putin 0.5 pm
in rest, pentru a realiza anduranta ceruta.

8.52.3 Sistemul de contact trebuie s& asigure fard nici o defectare si/sau modificare a
caracteristicilor electrice si/sau de transmisie cel putin 200 de operatii de conectare/
deconectare.

8524 Materialul plastic din care este construit corpul regletei trebuie sa fie cu intérziere la
propagarea fidcarii in conformitate cu UL 94 V-0, fard imbétranire si rezistent la variatji
climatice, insensibil [a gelul din cabluri si la materialele plastice din cabluri.

Aceste condlitii se realizeaza de reguld cu un Palybutylen Terephtalat (PBT) de calitate.
8.6 APARATE TELEFONICE

8.6.1 ASPECTE GENERALE

8.6.1.1 Aparatele telefonice solicitate trebuie s& poatd functiona in conditiile ambientului feroviar.

86.12 Se definesc. 3 tipuri de aparate telefonice :

a) Aparate telefonice cu baterie locala (fip BL.)
b) Aparate telefonice cu baterie centrala (tip BC)
¢) Aparate felefonice pentru centrale telefonice automate.

8.6.1.3 Toate aparatele telefonice sunt destinate sa functioneze agezate pe masa.

8.6.1.4 Designul aparatelor telefonice trebuie sa fie clasic, cu aparatul propriu zis si microreceptor.

8.6.1.5 Constructia aparattelor va fi robusta.

Materialul plastic din care este confectionatd carcasa si microreceptorul trebume sa fie:
rezistente la impact. - Bl :
8.6.1.6 Gradul de protectie va fi de minim 1P20.

8.6.1.7 Greutatea totald a aparatului telefonic nu trebuie s& depageasca 0,750 kg.

11.2.1.8  Culoarea aparatelor va fi de preferinta gri inchis. h
8.6.1.9 Aparatele trebuie s poata functiona in urméatoarele conditii climatice : B
¢ Temperatura -10°C +=70°C IR
e Umiditatea relativa 95 % fara condens.

8.6.1.10  Funcliile aparatelor vor fi realizate prin mijloace electronice.

8.6.1.11 Microreceptorul va fi echipat cu microfon cu electreti, sau alt model modern.

11.2.1.12 Aparatele vor fi echipate cu dispozitive contra socului acustic.

11.2.1.13 Aparatele vor fi livrate cu priza si stecher. 25 0CT. 2012
Lungimea cordonului de conectare la priza va fi de minim 3 m.

11.2.1.14 Contractantul va prezenta Beneficiarului modelele propuse pentru aprobare.

8.6.2 TELEFON BL

8.6.2.1 Aparatele telefonice cu baterie locald sunt folosite pe circuitele izolate cu translatori pentru
protectia fatd de influentele liniilor electrice de nalta fensiune sau ale liniei de contact a caii
ferate electrificate.

86.2.2 Telefonul BL functioneaza cu alimentare locald, iar apelul se realizeaza de regula cu ajutorul
unui inductor actionat de utilizator.
Generatorul de appel paote fi realizat si electronic.

8623 Aparatul telefonic cu baterie locaia frebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii tehnice:

a) Tensiunea de alimentare minim 3V

b} Rezistenta in curent continuu in pozitia inchis maxim 1.000 Q

¢) Impedanta in linie:
e in pozitie de apel la 25 Hz 1.200Q £ 10 %
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¢ n pozifie de convorbire la 1.000 Hz 600 Q + 50% /- 30%
d) Nivel sonor sonerie la 0,5 m de aparat minim 85 dB
e) Puterea debitatd de inductor pe o sarcina neinductiva
de 1000 Q manivela fiind invartita cu minim

3 rotatii / secunda 22W
f) Echivalentul de emisie pe linia zero
in situatia de convorbire z+4 dB
g) Echivalentul de receptie pe linia zero
in situatia de convorbire =20dB
8.6.3 TELEFON BC
8.6.3.1 Alimentarea se va face din linia telefonica inire 24 si60 V.
8.6.3.2 Conectarea aparatului la linia telefonica, precum si a microreceptorului la aparat se va face
prin conectori RJ-11.
8.6.3.3 Soneria aparatului va fi bitonald, cu un nivel acustic de minim 70 dB masurat la 0,5 m.
8.6.4 TELEFON AUTOMAT
8.6.4.1 Telefonul automat va fi echipat cu o tastaturad de selectie extinsa (16 taste).
8.64.2 Alimentarea se va face din linia telefonica intre 24 $i 60 V.
8.6.4.3 Conectarea aparatului Ia linia telefonic, precum si a microreceptorului la aparat se va face
prin conectori RJ-11.
86.4.4 Transmisia selectiei de apel se va putea face In impulsuri i muititonal.
8.6.4.5 Selectia in impuisuri va avea urmétoarele caracteristici :
a) Raportul semnal pauza 40/60
b) Frecventa impulsurilor 10 p/s
8.6.46 Selectiia multitonald va fi de tip DTMF in conformitate cu Recomandarea ITU-T Q.23.
8.6.4.7 Soneria aparatului va fi bitonald, cu un nivel acustic de minim 70 dB masxrrati la 85m.
8.6.48  Conectarea la linia telefonica a aparatului, precum si a microreceptoruiun & ’a;i'arame va face
prin conectori RJ-11. o g §
8.6.4.9 Aparatul va dispune de cel putin urmatoarele facilitati . ’ﬁ A f’i
a) Reglajul infensitatii soneriei < o cl
b) Redial cu pana la 20 de cifre } e I
¢) Comutare mod selectie : impuls si ton LI
d) Intreruperea liniei telefonice
g} Indicatoare optice peniru :
¢« Apel primit
e Transmitere selectie
¢ {(onvorbire ‘ 25 BCT 2012
) Minim 5 memorii pentru numere de apel.
CAP. 8 BISTEMUL RADIO FERGVIAR (GEM-#)
9.1 ASPECTE GENERALE
941 REZUMAT
8.1.1.1 Obiectivul prezentului proiect tehnic este acela de a oferi o solutie pentru urmatoarele
sisteme pentru tronsonul Bragov-Sighisoara:
¢ Sistemul Radio Feroviar (GSM-R);
o Reteaua Magistrala de Transport.
2.11.2 Acelasi tip de retea a fost dezvoltat pentru tronsoanele 2 si 3 Simeria - Coslariu Sighisoara.
Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat

. . ,T« Verificat fzﬁj -
Gabriela Trifan N 4 Amodio Pino 4}-/ i

Este interzisa copierea, muitiplicarea $i imprumutarea documentafiei fara aprebarea scris a proiectantulfui.




G oo 1z oseAMEvER TEGHIC LN
L“T‘m."“w - t!l!llr
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI OOAROMBPPA/CDS
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE! DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU P 70/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag. 70
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

9.1.1.3

9114
8.1.1.5

9.1.2
9.1.21

9.1.22

9.1.23

9.1.3
9.1.3.1

9.1.3.2
9133

GSM-R si Rejeaua Magistrald de Transport dezvoltata in acest plan aestexmmpiéghiﬁtegrata
cu celejalte retete GSM-R din cadrul sistemului Feroviar din Romania pentru a;mgura 0

N

legatura sigura peniru sistemul de semnalizare. i y.,;%x g%,
Va fi necesar un Centru de Control Operational (OCC) pentru supravgghe(gw , monitorizarea,
Intrefinerea sistemelor GSM-R de pe intreaga linie Bragov - Sighisoar: ¢ Rt

occ pentru intreaga linie Brasov - Sighiscara va fi situat in Bragov. ﬂ S50 i
instalatiile GSM-R din cadrul OCC cuprind in principal componentele hardware si programele
software ale sistemului central pentru toate aplicatiile.

Mai multe detalii cu privire la aspectele functionale referitoare la reteaua GSM-R sunt
prezentate in urmétorul document: “Specificalii functionale refentoare la GSM-R”, coduf:
EAST01COOFNSEQ0140010 75 0CT 2012
INTRODUCERE

Sistemul radio feroviar frebuie s fie in conformitate cu standardul GSM ETSI, care a fost
selectat de Organizatia Internajionald a Cailor Ferate (UIC) ca parte a programuiui EIRENE
si care a fost standardizat de grupul MORANE conform directivei UE 96/48/CE pentru
interoperabilitatea cailor ferate europene.

Tehnologia GSM-R (Sistemul Global pentru Comunicati Mobile - Feroviar sau GSM-
Feroviar) este un standard de comunicatii de tip wireless (fara fir) ia nivel international pentru
comunicatiile vocale feroviare si pentru aplicatiile de date.

Grupurile $i entitatile internationale implicate in standardizarea GSM-R sunt urmatoarele:

o UIC reprezintd Uniunea Internationald a Cailor Ferate (Union Internationale des
Chemins de Fer sau International Union of Railways). UIC este organizatia internationala
la nivel mondial pentru sectorul feroviar.

o EIRENE reprezintd refeaua amelioratd de radiocomunicatii feroviare integrate (European
Integrated Railway Radio Enhanced Network): EIRENE este un proiect condus de UIC
pentru Tntocmirea specificatilor pentru, §i peniru facilitarea standardizérii sistemului
feroviar de comunicatii radio GSM-R. Specificatiile respective pot fi modificate si aceste
modificari sunt urmérite, gestionate $i aprobate de membrii UIC. La momentul de fatd,
cele mai recente versiuni ale acestor specificatii sunt Specificatiile privind Cerintele
Functionale v7 (FRS v7) si Specificatiile privind Cerintele Sistemului v15 (SRS v15).

o MORANE reprezintd sisternul Radio Mobil pentru Retelele feroviare la nivel european:
principalul obiectiv al proiectului MORANE, care a fost finalizat in 2000, a fost acela de a
dezvolta sistemul GSM-R in conformitate cu specificatile EIRENE si validarea acestuia
pentru trei locatii de proba din Franta, Italia si Germania. Obiectivele proiectului au fost
realizate, gi implementarea sistemuiui GSM-R este in curs de desfagurare la momentul
de fata in mai multe tari europene.

CERINTE GENERALE

Pe langa scenarile de apelare GSM, datoritd cerintelor de securitate ridicatd pentru
operatiunile feroviare, sistemul GSM-R necesita o solutie comerciald demonstraté, decarece
pentru acest sistem este necesard o inaltd calitate a serviciilor, o sefare mai rapida a
apelurilor si alte caracteristici care reprezinta cerinte in vederea conformitatfii cu toate
cerintele referitoare la functionare.

Sisternul GSM-R care va fi fumizat pentru proiectut pentru Romania necesitd o solutie testatd
si validata in conformitate cu specificatile MORANE si EIRENE definite de UIC.

Planul GSM-R stabilit pentru Romania este in conformitate cu Specificatiile Tehnice pentru
interoperabilitate TSI astfel incat s& permité traficul feroviar international liber.
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9.1.34

9.1.35
9.1.36
9.1.3.7

9.1.3.8
9.1.3.9

9.1.3.10
9.1.3.11

9.1.3.12

9.1.3.13

9.1.3.14

9.1.3.15

9.1.3.16

9.1.317

.l

Acest plan trebuie sa fie in conformitate cu toate ceriniele mentionate in documentul/anexa:
Cerintele Beneficiarului CFR cu privire la sistemul GSM-R” Versiunea 3.4.4. — 26 Octombrie
2011 [28];

Contractantul trebuie s& se asigure cé toate cerintele mentionate in documentlul ”Cennteie
Beneficiarului CFR cu privire fa sistemul GSM-R” Versiunea 3.4.4. — 26 Octombne‘ 01!
vor fi respectate in cadrul planuiui respectiv. L& ﬁ%
Ir cazul vreunei neconcordante intre prezentele specificatii si cerintele formu!ate cieGFR,&
ceriniele CFR vor prevala. IEa ol
in plus, trebuie s& fie respectate toate cerintele mentionate mai jos. 1 X ;
Urmétoarele aspecte trebuie sa fie luate in considerare pentru pian: R s L

e Eficienta costurilor (de ex. reducerea consumului de energie electricd si reducerea

traficulul)

e Eficienta operationalé (de ex. reducerea mérimii echipamentuiui)

¢ Disponibilitatea sistemuiui (de ex. nivelul redundantei interme a sistemului)

o Mentenabilitatea (de ex. dimensionarea pieselor de rezerva) 25.0CT. 2012
Sisternul! radio feroviar este in conformitate cu specificatiile EIRENE (SRS Versiunea 15.0) si
cu cerintele functionale referitoare la EIRENE (FRS Versiunea 7.0}.

Proiectul GSM-R garanteaza servicii de semnalizarea radio pentru Sistemul ERTMS Nivelul
2 cu 0 redundantd a acoperirii radio $i cu legaturi de conectare.

Sistemul GSM-R este scalabil si usor extensibil astfel incat sa faca faté viitoarei iImbunatatiri
a liniei de cale ferata.

Sistemul GSM-R se bazeaza pe “cea mai moderna” tehnologie GSM-R.

Furnizorul garanteazd functionarea si asistenta in timpui functionarii sistemului pentru o
perioada de cel putin 20 de ani dupa darea in exploatare.

Fumizorul garanteaza disponibilitatea pieselor de schimb pentru sistemu! GSM-R pentru o
perioadé de cel putin 20 de ani dupa darea In exploatare.

Contractantul trebuie s& prevadd suficiente piese de schimb pentru a asigura dezvoltarea
retelei gi trebuie sa garanteze 10% din piesele de schimb disponibile peniru Client.

Sistermul GSM-R trebuie s& se poata adapta evolutiei viitoare a standardelor EIRENE (FRS
v8 si SRS v16) prin aducerea la zi a programului software fara nici o modificare sau inlocuire
a partilor hardware.

Sistemul trebuie sa poata realiza integrarea cu refelele telefonice externe publice i private
cu fir (wired) si fara fir (wireless).

Disponibilitatea sistemului GSM-R trebuie s& fie clar indicata datorita posibilei utilizari viitoare
a acestuia pentru Sistemele de Control al Trenurilor. Trebuie sa fie mentionata
disponibilitatea fiecarui subsistem GSM-R.

“Timpul mediu dintre defectari” (MTBF) pentru toate elementele refelei si pentru toate
echipamentele trebuie sa fie specificate ca raspuns la acest proiect. Este necesar un
document RAMS in vederea stabilirii performantei sistemului.

Pentru sistemele propuse, vor trebui sa fie executate probele de interoperabilitate (pe baza
standardelor EIRENE) cu ajutorul unui sistern GSM-R produs de un ait furnizor, sistem care
trebuie s& asigure conditiile referitoare la “Functionarea comerciald cu ETCS nivelul 2" si la
“Functionarea comerciald vocald”. Contractantul va prezenta rezultatele acestor probe in
cadrul ofertei.

Sistemul propus trebuie sa se afle in stare de functionare comerciald (la data prezentarii
ofertei} pentru un sistem ETCS nivelul 2 realizat in conformitate cu SRS 222 sau in

Elaborat
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conformitate cu alte specificatii ulterioare, pe o lungime (unicg, necumulatd) de minim 60 km
in cadrul unui sistem feroviar din Uniunea Europeand sau din Elvetia

9.1.3.18 Sistemul propus trebuie sa se afle in stare de functionare comerciala (la data prezentaru
ofertei) pentru transmisiile vocale pe o lungime cumulatd de minim 1000 km in cadrul unui
sistem feroviar din Uniunea Europeand sau din Elvetia
9.1.3.19 Testele |OT vor fi realizate cu sistemele aflate deja in serviciu in UE si/sau in Elvetia.
9.1.3.20 Contractaniul va intocmi planul radio pentru CFR conform Licentei pentru utilizarea
frecventelor radio si conform cerintelor ANCOM.
9.1.4 CONDITI} DE MEDIU
9.1.4.1 Amplasari in aer liber
Echipamentele exterioare trebuie s& poata functiona in urmétoarele conditii climatice limita:
¢ Ploaie puternicd, zapada abundenta;
e Vant cu viteza de pana la 40 m/s;
o Temperaturi: -35 = +70°C.
9.142 Amplasari in dulapuri / containere externe
Urmatoarele echipamente vor fi amplasate in dulapuri sau containere externe:
e Statiile de baza BTS;
o Flementele retelei IP/MPLS.
9.143 Posturi pentru personalul operational al beneficiarului
Conditiile pentru aceste posturi trebuie s& fie identice cu cele pentru came\;glgigg gontrol
IDM, asa cum se araté in documentatia pentru instalatiile de centralizare eEectromca : “;;fi
9144 Conditii aferente cutremurelor g & & L? i
Toate ech:pamenteie trebuie s& fie projectate i instalate tindnd seama dgnscuﬂle afer:ente
cutremurelor specifice zonei respective. 0 B L
9.1.5 PERTURBATI MECANICE %L S84 ?f
Echipamentele GSM-R (inclusiv cele aferente retelei de transport) trebmg Sapo %t unctlona
in conditii cu vibratii de 1,5 g.
8.1.6 CONDITU ELECTRICE
9.1.6.1 Perturbatii electromagnetice
Caracteristicile specifice mediuiui:
o apropiere de calea feratd cu sursé de alimentare de inaltd tensiune; 29. 0CT 2012
o transmisii radio;
s acces limitat la conducte si cabluri si distantele relative mici intre cablurile care apartin
diverselor sisteme.
9.16.2 Cu exceptia cazurilor Th care se specifica alt fel, mediul trebuie sa fie considerat “industrial” si
aga cum este definit in EN 50082-2.
9.1.63 Din punct de vedere al influentelor eiectromagnetice, echipamentele trebuie sa fie in
conformitate cu urmatoarele cerinte:
¢ Emisiile radiate — echipamentele trebuie s& se incadreze in fimitele ETS 300385-1 si EN
55022; aceasta cerintd se aplica pentru toate echipamentele, inclusiv pentru cablurile de
alimentare si de interconectare,
» Emisia dirijatd — echipamentele trebuie sa fie aprobate in conformitate cu ETS 300386-1
cu privire la emisiile dirijate prin toate conexiunile fizice catre echipamente.
o Sensibilitatea la radiatiile electromagnetice — echipamentele trebuie s& aiba un nivel de
imunitate in conformitate cu EN 50082-1 si IEC 801-3 nivelu 2.
Numele i prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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e Densitatea fluxului radiat nu trebuie s fie mai mare de 10 mW/ecm?2, fa o distanté de 10
cm faté de echipament, atunci cand toate usile sunt inchise gi cand toafe ecranarile sunt
active.

2.1.6.4 Sensibilitatea la descarcarile electrostatice (ESD}
Din punct de vedere al sensibilitdtii la descércérile electrostatice (ESD), echipamentele
trebuie s fie In conformitate cu specificatiile standardelor EN 55101-2 si IEC 801-2 (nivelul 2
sau mai mare):

e Echlpamentele trebuie sa reziste fard deteriorari functionale la probele-de- nwelui 2, nu
numai in ceea ce priveste contactul direct, dar si pentru evacuarea aerulti/<UHkie

e Echipamentele trebuie sa reziste fara deteriorar permanente la probele de navelul 3*‘ nu
numai pentru contactul direct, dar $i pentru evacuarea aerului.

o Testele respective trebuie s3 fie executate in conformitate dm IEE 801-2 §|
recomandarea [TU-T K.32. E 5o

9.1.6.5 Proteciia impotriva supratensiunilor tranzitorii A
Echipamentele trebuie sa rezisie fird deterioréri permanente la supratensiunile tranzitorii,
asa cum se specifica in standardele IEC 801-4, 801-5 si 801-6 pentru nivelui 2.
Aceste supratensiuni si supracurenii se considerd ca existd la toate intrarile si iesirile, cu
exceptia conectarii interne plin placa de baza.

9.16.6  Protectia personaluui 25 0CT 2012

a) Echipamentele trebuie s fie protejate In conformitate cu specificatiile din standardele
EN 80950 si EN 41003. Echipamentele furnizate nu trebuie s& prezinte nici un pericol
pentru viata sau sdnitatea personalului. In acest sens, echipamentele trebuie sa
cuprindd mecanisme/dispozitive eficiente impotriva tensiunilor periculoase §i impotriva
fulgerului/descarcarilor aferente fulgerului,

b) Nu frebuie sa apara tensiuni periculoase pefin péariile externe ale echipamentelor care ar
putea fi atinse in mod accidental nu numai in timpul functionérii normale, ¢i si in timpul
perturbatiilor.

¢) Echipamentele trebuie s& asigure protectia impotriva contactelor indirecte.

d) Toate partile metalice ale CSG trebuie legate la pAmant.

e) Rigiditatea dielectrici a instalatiilor electrice interioare In raport cu masa, cu placutele
imprimate scoase, trebuie sa fie de minim 500 Vef/50 Hz, timp de 1 minut.

f) Rigiditatea dielectricd a terminalelor circuitelor de conectareflinie in raport cu masa
trebuie sa fie de minim 1500 Vef./50 Hz.

g) Rezistenta electricd de izolare a terminalelor cu fir trebuie s3 fie de minim 100 MQ n
conditii normale.

9.1.6.7 Protectia impotriva supratensiunilor si supracurentilor
Echipamentele vor functiona intr-un “mediu expus”, asa cum se stabileste in Recomandérile
ITU-T din seria K.

9.1.6.8 Protectia impotriva supratensiunilor cauzate de fulger
Echipamentele fumizate trebuie sa fie proiectate astfel incat sa asigure protectia impotriva
cresterii potentialului masei in cazul fulgerului (descércarea aferentd fulgeruiui}, 1
conformitate cu Recomandariie ITU-T K.26.
Noii poli instalati vor avea propriul sistem de protectie impotriva fulgerului {descércarii
aferente fulgerului), inclusiv propria iesire de impamantare.

9.1.6.9 Protectie impotriva tensiunilor induse

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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Echipamentele ofertate trebuie sa fie proiectate astfel incat s& asigure protectie impotriva
tensiunilor periculoase care ar putea sa apard la nivelul finiilor conectate la acestea, prin
inductie magnetica si/sau cuplare rezistiva, in conformitate cu [TU-T K.20.

9.1.6.10 Protectie impotriva contactului direct cu surse de tensiune
Echlpamenteie trebuie sa reziste la probele definite in Recomandarea j_TU -T K_2O Tabelul
1a (fara nici o proteciie suplimentard), Criteriul B. o --
Cablurile pentru telecomunicatii $i cablurile de alimentare cu enerdia eiectnca tr u;e sa fie
usor de diferentiat. 5 ,;f < “;;,E

9.16.11 Cerinte privind impamantarea I v«a’g
Contractantul va prezenta diagramele de conectare la nul gi la pame‘rﬁ péfitru ech:pamenteie
respectlve \ 5oEmAk
Aceste dragrame trebuie sa fie executate in conformitate cu Recomaridariie ITU-T K27 si
K.31, precum si in conformitate cu ETS 300253.
8.2 ARHITECTURA GSM-R

9.2.1 STRUCTURA NIVELELOR
Arhitectura retelei GSM-R cuprinde straturi principale enumerate mai jos, 75, 0C1 vl

8.2.1.1 Subsistemul de Comutare a Retelei (NSS) )
Subsisternul cuprinde comutatorul GSM-R, Centrul de Comutare Mobit (MSC) precum §i
Registrul de Localizare a Originii (HLR) si Registrul pentru Localizarea Vizitatorilor (VLR).
Centrul de Confirmare (ACK) si reteaua Inteligenta (IN) sunt considerate ca facand parte din
NSS.
NSS seteaza apelurile catre i de la terminalele mobile, setand serviciile EIRENE (dedicate
mediilor feroviare) pentru terminalele mobile, asigurénd canale corespunzétoare de trafic in
cadrul retelei centrale pentru respectivele apeluri si servicii, si gestionand mobilitatea si
autentificarea abonatilor.

9.2.1.2 Subsistemul Statiei de Baza (BSS)
Subsistemul este alcatuit din Statia de Emisie - Receptie de Baza (BTS), Controlerul Statiei
de Baz3 (BSC) si Unitatea de Transcodare (TCU). BSS aloca gi gestioneaza resursele radio
aferente terminalelor GSM-R asigurand transferuri automate intre celuie.

9213 Centru! de Functionare si Intretinere {OMC)
OMC permite managementul configuratiilor, managementul defectelor §i managementul
performantelor, precum $i administrarea subsistemelor NSS §i BSS;

89.214 Sistemele de management al retefei (NMS)
NMS permite realizarea tuturor functilor de management pentru defecte, configuratie,
performanta si securitate pentru reteaua radio GSM-R, subsistemul "Terminalului aferent
Controlerului” si reteaua de transport [P/MPLS.

9.2.1.5 Serviciile cu Valoare Adaugata (VAS)
VAS vor gestiona intreaga valoare adaugatd pentru reieaua GSM-R (ca si SMS-C,
mesageria vocald, serverul Dispecerului)

9218 Statiile mobile
Acestea sunt ferminaiele portabile si terminalele aferente cabinelor radio dotate cu Carteld
SiM.

8.21.7 Terminaiul aferent Controlerului
Acest terminal asigurd initierea apelurilor gi funclia de receptie pentru IDM si pentru
dispecerul de frafic catre ufilizatorii mobili din cadrul sistemului GSM-R, catre utilizatorii
sistemelor radio analogice existente (pentru IDM) si de la utilizatonii externi ai refelei.
Figura de mai jos prezintd arhitectura tipica a retelei GSM-R:

Numele si prenumele Semnétura Numele gi prenumele Semnatura
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) Figura 1 — Arhitectura sistemului GSM-R
Notd: In acest proiect, se considera ca Sistemul NSS si toatd Reteaua Centrala sunt deja
furnizate Tn baza unui alt contract.

9.2.2 CONFORMITATEA CU STANDARDELE

8.221 Reteaua de comunicatii fard fir (wireless) este formatd din sistemul radio digital GSM-R.
Aceastd retea radio va fi utilizatd ca sistem radio pentru operatiunile aferente Caii Ferate,
precum si ca mijloc de transmitere a datelor referitoare la controlul automat al trenurilor ca
parte din sistemul feroviar.

9222 Sistemul GSM-R care urmeaza sa fie realizat in baza prezentului proiect este in conformitate
cu specificatile EIRENE. EIRENE defineste cerintele functionale pentru un standard radio
digital pentru Caile Ferate.

9223 Planul GSM-R pentru Romania este in conformitate cu Specificatile Tehnice pentru
interoperabilitate TS| pentru a permite traficul feroviar internationat liber.

9224 Planul respectiv trebuie sa fie n conformitate cu toate cerintele specificate in
documentulanexa:” Cerinfele Beneficiarului CFR cu privire la sisternul GSM-R” Versiunea
3.4.4. - 26 Qctombrie 2011 [28];

9225 Contractantul trebuie s se asigure ¢a toate cerintele documentului:” Cerinfele Beneficiarului
CFR cu privire la sistemul GSM-R” Versiunea 3.4.4. ~ 26 Ocfombrie 2011 [28]; vor fi
respectate in cadrul planului respectiv.
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9.3 PLANIFICAREA GSM-R B85S

9.3.1 ASPECTE GENERALE

9.3.1.1 Sistemul radio acopera urmatoarele zone:
e De-alungul ginelor
° Ingari
e In interiorul tunelurilor

8.31.2 Asa cum a cerut Clientul, arhitectura BSS prevede posturi GSM-R in gérite principale i
eventual de-a lungul sinelor.

9313 Fiecare post are doud Statii de Bazd (BTS) care vor fi conectate la un sistem difenit de
antene pe acelasi turn.

9.3.14 Primul sistem de antene este montat ta partea superioarad a turnului; cel de-al doilea sistem
de antene este situat sub primul la o distant& corespunzitoare pentru evitarea problemelor
de decuplare.

9.3.1.5 BTS si celelalte dispozitive ale postului GSM-R vor fi instalate intr-o cabing dedicatd
(adapost) sau incaperi GSM-R cu dispozitive de semnalizare in postul aferent garii; in cazul
posturilor situate de-a lungu! sinelor, BTS si celelalte dispozitive ale postutut GSM R vor fi
instalate inir-o cabina dedicata (adapost) . | pliet v

9.3.16 Pentru fiecare post GSM-R, cele doud BTS-uri sunt configurate in doua lantura d:fente §| sunt
conectate la BSC-ul corespunzitor, (Interfata Abis) folosind o retea dei tt:ansggrt magrstrala
tip inel. ::> e Al

8317 Un sistem diferit de alimentare cu energie electrica trebuie sa fie plargﬂcat pentru flecare
BTS. -

9.3.2 ARRITECTURA BSS "

8.3.2.1 Arhitectura BSS a sistemului radio feroviar este evidentiata in figurile de mai jos.

15 atl "L
Base Stazion - Staffa de Bazd
S h c.; i {{3? i {{:: 3
P
E Inel Magistral Qptic
|
Controlerut Alte tanfuri aferonte IR Catra MSS
Stafioi de Bazd statini de bazd Contrelenul »,
bt | | stapicide Bazs o
[ tm I . frrmr e
i L—_"? ;
I i Catre NS5 Alte lanjuri aferente
statiei de bazd
Figura 2 — Arhitectura GSM-R BSS
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9322 intregul lant de BTS-uri este conectat la BSC1 si BSC2 din OCC din Brasov (in anumite
conditii, BTS poate fi conectat la BSC-urile din Simeria sau proiectul pilot).

9.3.23 BSC1 si BSC2, instalate in OCC Bragov, sunt conectate atat la MSC1 cat si la MSC2
{(furmizate cu proiectul pilot) situate in locuri diferite, OCC din Bucuresti si din Ploiesti, prin
doud TCU diferite.

9324 BSC-urile controleaza toate BTS-urile din cadrul tronsonului 1 (Bragov-Sighigoara).

9325 Fentru a asigura prestarea serviciilor de Functionare si Intretmere (O&M) pentru sistemele
BSS este furnizat un OMC-R client (Centru Radio pentru Functlonare si Intretinere) instalat
in OCC Bragov.

93286 in figura de mai jos, este prezentata arhitectura schematica a refelei GSM-R ‘mentionata mai
sus, $i un plan mai detaliat este prezentat in documentul “arhitectura GSM- R” e E

RisSC
: Bucurest|
Rerter
§ pringipal
MsC
Ploiestd
Figura 3 - Legaturile BSS-NSS

9.3.3 PLANIFICAREA POSTUILUI

9.3.3.1 Pentru a asigura acoperirea radio a caii ferate, au fost luate in considerare urmatoarele valori
minime din specificatiile EIRENE:

9.3.3.2 Probabilitatea acoperirii este de 95% $i se bazeaza pe un nivel de acoperire de 44.5 dBuV/m
(-92 dBm) pe iiniile cu ETCS nivelul 2 pentru viteze pana la 160 km/h.

9333 in conformitate cu acest obiectiv si finénd seama si de conditifle urmatoare:

» posturi situate in garile principale (asa cum a cerut Clientul);
e bugetul aferent legaturilor si planificarea radio;
e marjele tehnologice;
e suprafata orografica a intregii linii;
e Simeria ca punct de plecare,
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Eiaborat

) ) /\’ Verificat o 'f/
Gabriela Trifan ‘ N Amodio Pino - /gﬂ / e

Este interzisé copierea, multiplicarea si imprumularea documentaliei f8ra aprobarea scrisd a proiectaniubui.




TR
Ed murzan
Aluif‘b@b‘an‘fﬁf :

% OBERMEYER ’5‘&@%@3@

wiEnm  PuehEle - FEUIER G

£
ém‘g;’,h

EYAFAEY

CAIET DE SARCINI

Nr proiect:

2004/RONE/PIPACO3

Speciglitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATII PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI 1V PAN-EUROPEAN PENTRU Paq. 78/121
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, ag.
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
9.3.34 Posturile GSM-R au fost planificate in conformitate cu urmatorul tabel:
Distania
Numarul . . Cantitatea de PP
Prog. . Denumirea pastului km p.k ) - . intre
postului Cabine/Adaposturi posturi m
ama 1 (GSM-R si Nu este
34 POSTUL 23 SIGHISOARA 282+034 Semnalizare) disponibil3
o (GSM-R si
35 POSTUL 22 ALBESTI 277»1-1’32 AT Samnalizare) 4,902
‘ s * IH(ESM-R s
36 POSTUL 21 VANATORI 2721-%% 3 ) »@ S’é mnahzare) 4719
37 PS%SL VANATORI (1) 269+900 7 7 (GSM R) 3,413
38a | POSTUL 20b Tunelul MURENI 266+700 ST (GSM R) 23
38a | POSTUL 20a Tunelul MURENI 265+700 1 (GSM-R}) 1
40 POSTUL 19 FELEAG 262+000 2 (GSM-R) 3,7
- 1 (GSM-R si
41 POSTUL 18 ARCHITA 258+453 . Semnalizare) 3,547
42a | POSTUL 17b | Tunelul ARCHITA 2 253+896 70 Y% 1 (GSM-R) 4 557
42b | POSTUL 17a | Tunelul ARCHITA 2 253+670 1 (GSM-R) 0,226
43a | POSTUL 16b | Tunelul ARCHITA 1 252+398 1 (GSM-R) 1,272
43b | POSTUL 18a | Tunelul ARCHITA 1 251+904 1 (GSM-R) 0,494
44a | POSTUL 15b Tunelul BEIA 250+285 1 (GSM-R) 1,619
44b | POSTUL 15a Tunelul BEIA 249+623 1 (GSM-R) 0,662
45 POSTUL 14 PALOS 243+800 2 (GSM-R) 5,823
1 (GSM-R si
46 POSTUL 13 CATA 237+542 Semnalizare) 6,256
47 POSTUL 12 HOMORQOD-CATA 234+500 2 (GSM-R) 3,042
48a | POSTUL 11d | TUNELUL HOMOROD | 231+500 2 (GSM-R) 3
48b | POSTUL 11¢ | TUNELUL HOMOROD { 229+850 1 (GSM-R) 1,65
48¢ | POSTUL 11b | TUNELUL HOMOROD | 228+200 1 (GSM-R) 1,65
48d | POSTUL 11a | TUNELUL HOMOROD | 228+550 2 (GSM-R) 1,65
POSTUL 10 1 (GSM-R si
49 Racog 2214842 Semnalizare) 4,708
POSTUL - " Nu este
50 10bis | Ex. Linia Km 228+550 j 228+550 (%) 2 (GSM-R) disponibila
POSTUL I « Nu este
51 10ter Ex. Linia Km 227+850 | 227-+650 (%) 2 (GSM-R) disponibils
POSTUL - ‘ . Nu este
52 10quat Ex. Linia Km 226+500 | 226+500 (%) 2 (GSM-R) disponibils
53a POSTUL 9d | TUNELUL ORMENIS 220+100 2 (GSM-R) 1,742
53b POSTUL 9¢ | TUNELUL ORMENIS 217+782 1 (GSM-R) 2,318
53¢ POSTUL 95 | TUNELUL ORMENIS 215+466 1 (GSM-R) 2,316
53d POSTUL 92 | TUNELUL ORMENIS 213+150 2 {(GSM-R) 2,316
54 POSTUL 8 APATA-ORMENIS 211+000 2 {GSM-R) 2,15
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« . . Distanta
Numarui . . Cantitatea de -
Prog. . Denumirea postului km p.k. . = " intre
postului Cabine/Adaposturi posturi m
1 (GSM-R si
55 POSTUL 7 APATA 207+046 Semnalizare) 3,954
56 POSTUL 6 MAIERUS 200+000 2 (GSM-R) 7,046
1 (GSM-R si
57 POSTUL 5 FELDIOARA 192+117 Semnalizare) 7,883
1 (GSM-R si
58 POSTUL 4 BOD 183+308 Semnalizare) L. .ol
1(GSM-R gi 1, LplukERIALs it
59 POSTUL 3 STUPINI 176+418 Semnalizare) . 8¢ ﬁ%
60 POSTUL 2 BRASOV BIS 173+300 2 (GSM-R) 3| 34 18 21
€1 POSTUL O BRASOV DARSTE 167+000 2 (GSMFR) . 7| w357 S
T(GSM-Rsi % | "Nueste |
62 | POSTUL1 OCC BRASOV 1694730 Semnalizare) | igpbnioi”
i Tabel - Repartizarea posturilor GSM-R
Noté: In tabeiul de mai sus:
e Prog: numarul postului care se afld in cadrul tronsoanelor 2 — 3 90
e Numarul postului: numarul postului din cadrul tronsonului respectiv 1 5 gtl u
o Denumirea postului: denumirile posturilor de-a lungul tronsonului 1
o Km, p.k.: kilometrajul si desfasurarea liniei
» Cantitatea de cabine/adaposturi: numéarul de cabine /addposturi de-a lungul liniei
o Inter-post: distanta dintre doua posturi
9.3.3.5 Toate posturile au fost amp[asate in gérile principale; in cazul in care distanta intre garile
principale este prea mare sau in cazul in care conditiile orograﬂce sunt critice, este planificat
un post GSM-R in functie de halte sau de-a lungul liniei.
9.3.3.6 Pentru acoperirea radio Tn Vanatori, pentru a asigura acoperirea radio pentru linia existenta
Cdhorei este prevézut un post denumit Vanatori Bis (a se vedea tabelul de mai sus); postul
Vanatori Bis asigura acoperirea radio in directia Odhorei $i pentru linia Bragov-Sighisoara.
9337 Este planificat un post GSM-R cu o singurd BTS pentru fiecare parte a urmatoarelor tuneluri:
Archita 2, Archita 1, Beia $i Mureni.
9.3.3.8 Pentru acoperirea radio din tuneluriie Homorod si Ormenis, vor fi doud BTS in interiorul
tunelurilor.
9.3.3.9 Pentru a asigura acoperirea radio intre Brasov si Stupini, va fi prevazut un post GSM-R
intermediar; acest post va reduce inter-distanta conventionala utilizatd mai sus.
9.3.3.10 De-a lungui liniei, existd cateva interconexiuni, deci va fi prevazutd o extindere a acoperirii

radio, de fapt, pentru interconexiunea de la Cata — Rupea si Racos — Rupea va fi prevézut
un post dubiu la intrarile Tunelului Homorod; pentru interconexiunile dintre Racos — Augustin
va fi oferitd o solutie diferitd, de fapt, la intrarea Tunelului Ormenis (partea dinspre
Sighigoara) vor fi previzute trei posturi de-a lungul interconexiunilor liniei existente (a se
vedea tabelul de mai sus), pentru interconexiunea din Apata — Augustin este prevazut un
post dublu la intrarea tunelului Ormenis (partea dinspre Bragov).

Aceste extinderi vor permite legarea prin radio a trenului cu sistemele de semnalizare.
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9.3.3.11 In Brasov vor fi prevdzute trei Posturi GSM-R: Bragov, gara (pentru acoperirea gérii), Bragov
bis pentru directia Feldioara, Bragov Darste pentru a garanta acoperirea radio pentru
trenurile care sosesc in Bragov.
8.3.4 PROIECTAREA POSTURILOR RADIO
9.3.4.1 Posturile radio vor fi proiectate in functie de cerinfele privind acoperirea radio si In
conformitate cu reglementarile locale si cu standardele aplicabile (de exemplu, Tn ceea ce
priveste indltimea maxima a Turnuiui $i tipul profilului).
9342 Postul radio cuprinde:
e Turnul (Indltimea si tipul);
= Sistemul de Anteng;
e Cabiul de alimentare;
« Descarcatori de supratensiune;
¢ Terminal de protectie impotriva fulgerelor;
» Dispozitive de impamantare;
» Sistem de supraveghere;
« Sistem de alimentare cu energie electrica.
9.3.4.3 Posturile GSM-R din garile principale vor utiliza aceeasi cabina (adapost) sau incapere
pentru sistemul de semnalizare. Posturile sifuate de-a lungul sinelor vor utiliza o singurd
cabind pentru fiecare Stafie de Baza (BTS), numai un singur turn, dar doug snsteme)dlferllgte
de antene (pentru a avea un nivel mai mare al redundantei). Y Hiatl i
' 4{,&_"@ mn i
2 Z)
: { 51’?;
BYS VERDE e T ?li
SRCARIE U
vl B W
1% i BTS ROSIE 1 3. BC" L
:% iy J N
il N
Figura 4 - Posturile radio GSM-R cu 2 BTS-uri
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9.3.5 CARACTERISTICILE TEHNICE
Caracteristicile tehnice (performante, securitate, etc.) ale cablurilor si ale celorlalte
echipamente externe ale BTS (elemente de legatura, cabluri de alimentare, sistem de
cuplare, etc.) utilizate pentru dezvoltare sunt descrise mai jos:

9.3.5.1 Tipul de antena

e Domeniul de frecventd 870-960 polarizare incrucisaia 18 dBi cresgtere (Latimea 65°);

9.352 Eiementele de legaturd

e Capatul stalpului (antene) Lungimea 3m sectiunea 1/2" cu conectoare 7/16"
e BTS Lungimea 2m sectiunea 1/2" cu conectoare 7/16" 4
9353 Cablurile de alimentare L T
s Lungimea 30m sectiunea 7/8". L CirniAlE ;a’i
e In cazul in care se utilizeaza distante mai mari, dimensiunea cablului de ahmentar Lva fi
1"1/4 4 Z

9.3.54 Echipamentele electronice necesitd o atmosfera stabila pentru funct:or"nare gr dec: ié\a
necesara protectia impotriva variatilor de temperatura §i umiditate, precum §1 |mp y
prafului. Pl -

9.355 Echipamentele (BTS, dispozitivele de semnalizare gi aite dispozitive) vor f| amplasate in
interiorul unei cabine sau addpost pentru a asigura protectia corespunzatoare a acestora gi
intretinerea corespunzatoare.

0.3.58 Cabina va avea:

» Sursa de alimentare ¢.c. de rezerva; 15 0CL g
e Elemente pentru controlul mediului.

9.3.57 Energia electrica va fi furnizatd cu ajutorul unei surse de 25 kVc.a. de tractiune electrica;
aceasta va fi transformatd in 230 Ve.a,;

In interiorul cabinei, energia electricd de 230 Vc.a. va fi filtraid si rectificatd pentru
alimentaraa cu energie electricd a cabinei/fadapostului (aer conditionat, iluminat, etc.) si va fi
convertita in 48Vc.c. in special pentru alimentarea BTS si dispozitivului IP.

9.35.8 In cazul postului GSM-R situat de-a lungul liniei, trebuie s fie prevazut un dispozitiv UPS de
numai & ore pentru BTS si peniru dispozitivele |P; pentru dispozitivele GSM-R care sunt
dotate cu un sistem de semnalizare comun, UPS-ul comun trebuie sa asigure alimentarea cu
energie electrica a BTS si a dispozitivelor IP timp de 6 ore.

9.3.69 Va fi prevazut un sistem de supraveghere a cabinei/adé@postuiui pentru a verificafincé@icarea
alarmei (deschiderea usii) gi conditiile de mediu (fum, temperatura ridicata, etfc).

9.3.6 BSC si TCU

9.3.6.1 Pentru prezentul plan, trebuie sa fie furnizate doua BSC-uri ambele in OCC din Brasov.

9.36.2 Fiecare BSC va fi conectatd la un alt TCU: BSC1 la TCU1 situat in Bucuresti in apropiere de
MSC1 si BSC2 la TCUZ situat in Ploiesti in apropiere de MSC2.

9.386.3 Documentul “Arhitectura GSM-R” prezinta legaturile intre BTS-uri $i BSC si intre fiecare BSC
si TCU si MSC corespunzatoare.

9.36.4 Contractantul trebuie s& asigure Interfete Standard corespunzatoare inire subsistemul BSS,
furnizat in baza prezentului proiect, si subsisterul NSS, fumnizat in baza celuilalt proiect.

9.36.5 In cazul Tn care Sistemele BSS si NSS sunt livrate de furnizori diferiti, Contractantul trebuie
sa efectueze probele IOT pentru a garanta interoperabilitatea sistemului.

9.3686 Contractantul ar putea sa evalueze posibilitatea de a lega BTS la BSC-urile existente din
Simeria sau proiectul pilot In cazul aceluiasi fumizor HW. in acest caz, BSC-urile si TCU-urile
trebuie s3 fie actualizate.

8.3.7 DEZVOLTAREA $i1 TESTAREA RETELEI GSM-R
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89.3.71 in timpul dezvoltéri Retelei GSM-R, Contractantul va asigura toate plesele,, -de §c{h|mb

9.3.7.2

9.3.7.3

9374

9.41
9.4.1.1

9412
9.41.3

9.4.14

0.4.15

9.4.1.6

94.1.7

9.4.2
9421

9422

9423

8424

necesare.
Contractantul va executa cu succes toate probele pentru b|bhoteC|[e4E*|R@E in vederea
testarii retelei GSM-R naintea livrarii. ‘; S84
Contractantul va executa cu succes toate probele in vederea garantarﬂ conforrmtatu cu
Specificatiile Tehnice pentru nteroperabilitate.

Contractantul trebuie s& se ocupe de toate asigurdrile stipulate de lege si trebuie s@
furnizeze 10% din piesele de schimb.

9.4 RETEAUA MAGISTRALA DE TRANSFPORT 75.0¢C1 gy
INTRODUCERE '

Reteaua magistrald de transport este proiectatd astfel incat sa asigure tot traficul de
comunicatii feroviare: GSM-R, sistem de Semnalizare, sistem de Supraveghere, sisteme
Telefonice Feroviare, sistem de control Video s.a.m.d.

Vor fi montate doud cabluri din fibré optica pe fiecare parte exterioara a sinei de Cale Ferata
si acestea for fi utilizate pentru a realiza bucle optice de-a lungul intregii linii de Cale Ferata.
Aceste bucle optice vor reprezenta stratul fizic pentru reteaua magistrald de transport st va fi
realizata o retea IP/MPLS.

Un echipament de transpori, bazat pe tehnologia IP/MPLS, este prevazut pentru fiecare
post/gara pentru a asigura transportul pentru fraficul feroviar aferent diverselor servicii: GSM-
R; ERTMS s.a.m.d.

Reteaua Magistrald de Transport este dimensionata astfel incat sa faca fata intregului trafic
aferent diverselor subsisteme si aceasta va fi o retea tip buclda peniru a asigura o
disponibititate ridicata.

Fiecare echipament de transport al buclei optice va fi interfatat cu alte dispozitive IP in
vederea realizarii aplicatiior si servicilor aferente celorlalte posturi feroviare situate de-a
ungul sinei.

Se obtine in acest fel o unica retea IP/MPLS care poate asigura transportul atét pentru GSM-
R cat si pentru ERTMS de semnalizare, precum si pentru alte aplicatii si servicii.

Protocolul IP/MPLS va fi aplicat procedurii de rutare ta nivelul intregii retele a Coridorului IV,
ARHITECTURA RETELE!

fn cadrul prezentului proiect, se va utiliza o retea magistrald peniru conectarea tuturor
posturilor tehnologice in vederea asigurarii unor viteze mari de transfer al datelor cu un grad
ridicat si cu o calitate ridicata a serviciilor. '

Reteaua de transport se va baza pe tehnologia IP/MPLS cu comutarea pachetetor §i va
putea sa asigure in mod simultan transmisia mesajelor vocale, a mesajelor video si a datelor
cu ajutorul unor mecanisme QOS extinse si configurabile.

Aite aplicatii sau servicii, cum ar fi CCVT, VolP, Controlul Trenurilor, Afisarea/Semnalizarea
la nivelul Peroanelor, Controlul Furnizarii Traciiunii sunt transportate cu ajutorul acestei
refele [PMPLS.

Aceasta functionalitate, cu ajutorul Fibrelor Optice, poate conecta segmente lungi de retea
(cativa kilometri).

IP/MPLS este un mecanism in cadrul refelelor de telecomunicatii de inaitd performanté care
directioneaza si transportd datele de la nodul unei retele la urmatorul. Cu MPLS se pot crea
cu usurintd "legaturi virtuale" intre nodurile indepartate. Acesta poate incapsula pachete de
diverse protocoale de retea. MPLS este un mecanism cu scalabilitate ridicata, independent
de tipul de protocol(protocol agnostic), care transportd date. intr-o retea MPLS pachetelor
de date fe sunt atribuite etichete. Deciziile referitoare la irimiterea pacheteior sunt iuate
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numai pe baza continutului etichetei respective, fara a fi necesar sa se examineze tabelul de
rutare.

9425 in fiecare post/gard sunt prevazute doud echipamente de transport, bazate pe tehnologia
IP/MPLS, denumite Portal pentru Pozitionarea Celulelor (Cell Site Gateway) (CSG), pentru a
asigura o legatura diferitd catre fiecare BTS. Toate CSG vor fi conectate astfel incat acestea
formeaza o retea tip bucla, cu o viteza de 1Gbit/s.

9.4.26 Pentru acest proiect, in Sighisoara, OCC din Brasov, Feldioara, Cata, pe langad CSG, se
instaleazad doud rutere principale (denumite nucieul principal) pentru redundanta protectiei
buclei.

9427 in special pentru OCC din Bragov sunt prevdzute doud CSG (de Inaltd Capacitate) pentru
interfatarea mai multor servicii aferente OCC cafre ruterele principale.

9428 in fiecare gard exista servicii generale, cum ar fi supraveghere Video, SCADA RTU, Telefon
de Sigurantd, D&M, XL si servicii CTC(Technical Quality Control), etc.

8429 Documentul “Arhitectura retelei magistrale” prezinta detaliile si legaturile descrise mai sus.

9.4.210 Inplus, intre doud gari consecutive, pot exista treceri de nivel, substatii de tractiune si posturi
]de sectionare; aceste locati (cu exceptia postului de sectionare) impreund cu
posturile/gérile sunt supravegheate cu ajuiorul dispozitivelor de supraveghere Video,
gestionate de OCC. La substaiia de tracfiune si la postul de sectionare vor fi conectate gi
SCADA RTU si sistemul telefonic de siguranta folosind reteaua magistrala.

94211 Toate aceste servicii trebuie si fie conectate prin intermediul unei retele magistrale
secundare alcatuita din comutatoare Ethemet denumite comutatoare de serviciu gi conectate
la o sub-bucld intre doud CSG-uri (asa cum se aratd in figura de. mai-jos). Toate
comutatoarele vor fi conectate prin intermediul unui cablu din Fibra Optlca\ asﬁéi\mcat se
obtine un LAN Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z). g i

9.42.12 In acest fel, se obtine o legaturd redundant; sub-buclele sunt conectate AN mcéPaltematlv
astfel incat tot traficul retelei poate fi partajat in vederea evitarii problemelor«ade C%ngestié i\‘\

{\! &4 ‘5
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Figura 5 - Arhitectura Magistralei

94213 Reteaua Magistrald de Transport este dimensionata astfel incat sa faca fatd intreguiui trafic
aferent diverselor subsisteme gt aceasta va fi o retea tip bucla in vederea asigurarii unei
disponibilitati ridicate.

94214 Asa cum se mentioneazd in documentul “Arhitectura Retelei Magistrale de Transport”,
topologia retelei se va baza pe doua bucle principale cu fibre optice diferite aferente celor
doud cabluri separate din fibrd opticd, primul fiind pus de-a lungul sinei si cel de-al doilea
suspendat cu ajutorul pilonilor liniei de contact.

8.42.15 Pentru fiecare post vor fi prevazute doud noduri CSG:primul va fi conectat ia prima
buclé/primul lant BTS (de exemplu, lantul Verde) si cel de-al doilea va fi conectat la cea de-a
doua bucld/ cel de-al doilea lant BTS (lantul Rosu).

9.42.16 Comunicatile mobile GSM-R trebuie s& fie transmise capai-la-capdt prin tunelurile de
serviciu prin intermediul retelei de transport care cuprinde doua tipuri de echipamente.

9.4.2.17 In vederea gestionarii Sistemelor de Sigurantd aferente funelurilor Homorod si Ormenis, vor
fi prevazute doua CSG de Tnaltd capacitate (mai mare decat cea standard utilizatd mai sus)
pentru fiecare intrare n tunel; acestea vor fi conectate la CSG conventional situat de-a lungul
liniet si in acelasi loc.

8.4.2.18 Pentru a asigura acoperirea radio a sistemului GSM-R, in interiorul tunelului, vor fi prevazute
mai multe CSG-uri.
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94219 Ruterele CSG trebuie s& poatd gestiona traficul IPMMPLS aferent retelei tip bucla CSG
1Gbhit/s si fiecare ruter principal poate trimite traficul de intrare cétre OCC din Simeria gi OCC
din Brasov la nivelul unei retele superioare tip buclta, cu o viteza de 10Gbit/s.

9.42.20 Fiecare CSG si fiecare nucleu principal vor putea s utilizeze tehnologia MPLS si serviciile
standard TCP/IP, ambele cu o capacitate mare si cu resurse depline pentru servicii viitoare,
aceste dispozitive trebuie sa faca fatd unor servicii mixte inclusiv servicile E1 TDM si de
asemenea serviciile Ethernet.

94221 Inspecial, ruterele principale din OCC din Bragov si din Sighigoara, vor putea fi interfatate cu
reteaua existentd SDH in vederea trimiterii traficului de semnalizare /GSM-R céatre MSC1 si
MSC2. Legétura SDH din cadrul QCC din Bragsov va fi consideratd conexiunea primara gi
legétura SDH din Sighigoara va fi considerata conexiunea secundara din tabelul de frafic.

9.4.222 Documentul “Arhitectura Retelei Magistrale de Transport” prezinta cu mai multe detalii toate
legaturile descrise mai sus.

9.4223 Fiecare CSG frebuie sd aibd urmatoarele caracteristici principale:

1. sasiu modular

2. cel putin 8 Interfete Rapide de Cupru de tip Fast Ethermnet (10/100)

3. cel putin 6 interfete de tip Gigabit Ethernet, cel putin 3 cu suport (SFP)
4. cel putin 16 porturi de canal de tip 16 E1 RJ45.

94224 Pentru sistemul de sigurantd peniru tunel, CSG are aceleasi caracteristici, cei putin cu
capacitate dubla. o LOCUREN ANE

9.4.2.25 Dispozitivele aferente nucleului principal vor avea urméatoareie caracteristici pnncrpale

1. sasiu modular L%

2. module care pot fi rapid inlocuite (modul de controf, modul de alimentare, modul péfitru

& G

interfata) E <

3. cel putin 8 sloturi pentru modulele de interfata ! SRR

4. capacitate de comutare de cel putin 720 Gbps (Jumatate Duplex) (cel putin”d0 Gbps
per siot)

5. cel putin 24 de porturi rapide de tip Fast Ethernet (10/100) Base TX

8. cel putin 48 de porturi de tip Gigabit Ethernet 1000 Base SFP

7. cel putin 48 de porturi de tip Gigabit Ethernet (10/100/1000 Base RJ-45) 25 0CT 201

8. cel putin 4 10 Porturi Indepartate de tip Gigabit Ethernet (Long Haul Poris)

9. cel puiin 60 porturi de canal de tip E1 RJ-45

10. cel putin 8 porturi de canal STM-1 TDM

9.4226 Toate dispozitivele au redundanta la nivelul modulelor de interfatd, modulelor de control si la
nivelul echipamentului central; este necesar un mecanism de redundanta la nivelul legéturii
virtuale (pseudowire) IP/MPLS si la nivelul programului software; este necesar un protocol
TCP/IP pentru diagnosticare si mentenabilitate.

9.4.227 Ruterul Nucleului Principal trebuie s& implementeze mecanisme de ordonare in coada si
mecanisme de modelare a traficului configurabile pentru fiecare serviciu, si pentru fiecare
clasd de trimitere. Se urmdreste ca mecanismul de modelare s& absoarba excesul de trafic
la nivelul infrarii dispozitivului, permitand infrarea in refeaua de transport numai pentru ¢
latime de banda implicitéd garantata la nivelul dispozitivului respectiv.

94228 In ceea ce priveste nucleul principal, este posibil sa existe caracteristica de Serviciu de
Identificare a Fluxului QoS, astfel incat traficul de acces pentru un anumit serviciu sa poata fi
clasificat pe baza urméatorilor parametrii:

» Cartografiere IEEE802.1P/Q
« Cartografiere I[P DSCP
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9.4.2.29
9.4.2.30

9.4.3
9.4.3.1

9.43.2

9.4.3.3
0.4.34
9.4.35

9.4.4
9.4.4.1

9442

8.4.5
9.4.5.1
0452

9.4.53

e Cartografiere MPLS EXP.

Interfetele IP/Ethernet din cadrul echipamentului central trebuie s& poatd utiliza un QoS cu
niveluri muitiple, cu clasa mama QoS in care se aplica clasele copil (child classes) QoS.
Interfetele 1P/Ethernet aferente echipamentului central trebuie sa accepte cel putin 18000 de
cozi de agteptare.

MANAGEMENT

Trebuie sa existe un sistem corespunzétor de management In vederea asigurarii unei
supravegheri centralizate a tuturor dispozitivelor Retelei Magistrale de Transport

Sistemul de management propus va asigura;

o Asistentd pentru configurarea, vizualizarea, diagnosticarea multor tipuri de servicii,
inclusiv PW din TDM, tip Ethemet, in cadrul unei retele de pachete care utllrzeaza
IPIMPLS. £

e Aprovizionare rapida, configurarea rapida a serviciilor folosind interfetele: grafite'lntumve
de tipul ,point-and-click’(selecteaza si fa clic). " RS

e O interfatd pentru utilizator usor de utilizat pe baza GUI, cu “Conf:gurareLé M%delelor"
implicite. EL««: B ’;

o Reducerea costurilor operationale, prin testarea centralizata si Iagnostlcarea
centralizatd si cu ajutorul mecanismelor de deservire (Serviciul OAM). i:—,«m——:r—rn

o Interfete ascendente in vederea facilitarii integrarii cu aplicatiile 0SS existente.

e Mecanisme de redundantd si de sincronizare intre baza de date a sistemului de
management $i nucleele aflate sub supraveghere.

« Suport complet FCAPS.

o Suport SNMP V1, 2 si 3. 25 0CT 200

o Descoperirea automata a elementelor de retea.

Sistemul de management trebuie sa aiba o disponibilitate mare prin utilizarea redundantei
geografice pentru platformele hardware. Redundanta trebuie s fie automata.

In cazul unei defectiuni a sistemului activ, sistemul de management frebuie s& comute in
starea de ,stand-by’ (a§teptare) fara a fi necesara interventia utilizatorului.

Sistemul de management propus trebuie sa asigure gestionarea completd a elementeior
centrale ale retelei.

RETEAUA MAGISTRALA peniru INTERCONECTAREA Augustin-Racos

Pentru a garanta acoperirea radio pentru interconexiunes dintre Augustin-Racos, cele 3 site-
uri vor fi conectate pe un inel de firbra optica.

Pentru aceasta se va instala un cablu cu fibre optice subteran din sala de Comunicaiii &
GSM-R din statia Racos pana la km 225+600, cablu pe care se vor racorda cele 3 BTS.
Inelul va fi Inchis pe fibre optice din cablul aerian existent cu intoarcere la sala de
telecomunicatii din statia Racos si de acolo In sala de Comunicatii & GSM-R.

Aceste cabluri vor trebui s& asigure functionarea sistemuiui GSM-R de-a lungul
interconexiunii, i din acest motiv, de-a lungul interconexiunii vor fi montate doud CSG pentru
fiecare post de-a lungul interconexiunii (in total sase CSG).

DEZVOLTAREA S1 TESTAREA RETELE! MAGISTRALE DE TRANSPORT

in timpul dezvoltarii Retelei, Contractantul va fumiza toate piesele de schimb necesare.
Contractantul va executa cu succes toate probele pentru bibliotecile standard si pentru cele
ale furnizoruiui in vederea tesiarii retelei inaintea livrarii.

Contractantul va executa cu succes toate testele in vederea asigurarii conformitatii cu
Specificatiile Tehnice pentru Interoperabilitate.
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9454 Contractantul trebuie s& se ocupe de toate asigurdrile stipulate de lege si va furniza
10% din piesele de schimb.

9.5 LEGATURA RBC

9.5.1 Centrul De Blocuri Radio (Radio Block Center} RBC din cadrul fronsonului 1 va fi conectat la
MSC1 gi MSC2 prin intermediul retetei SDH existente din Bragov.

9.56.2 Pentru aceastd conexiune, va fi dlspontblla o legaturd SDH in OCC din Bragov.

9.53 in vederea asigurarii unei functionalititi complete, RBC este conectat la ambele MSC pentru
functionarea cu partajarea sarcinii, de exemplu in cazul defectari MSC, RBC comuta pe
celdlalt MSC fara interventia omului in mai putin de 30 de secunde.

9.6 CURSURI DE INSTRUIRE PENTRU PERSONALUL BENEFICIARULUL

9.6.1 ASPECTE GENERALE

9.6.1.1 Contractantul va asigura Instruirea in legaturd cu Sistemele TLC pentru personalul CFR
astfel incat sistemele s2 functioneze si sa fie intretinute in mod eficient.

9.6.1.2 Vor fi acoperite cel putin urméatoarele aspecte:

o Utilizarea sistemului GSM-R pentru serviciile vocale.
o Utilizarea sistemului GSM-R pentru serviciile de date.
e Interfata cu ETCS ca parte a ERMTS.
o Functionarea si intretinerea retelei GSM-R si utilizarea Tn acest scop a facilitatilor de
management ale sistemului.
e Managementul QoS si utilizarea in acest scop a facilitdtilor de managemen’g@)ﬁm
sistemului.
o Planificarea radio pentru reteaua GSM-R utilizarea In acest scop a facslltatilm; ‘éie
management ale sistemului. ;,;‘:
e Functionarea si infretinerea retelei IP/MPLS. . ‘fr, ;’;;ﬂ
¢ Infretinerea Pozitionarii celuielor (Cell Site). [N
o Managementul Performantelor GSM BSS. Moy =
o Descrierea Tehnicd a GSM BSS.
s Functionarea si Intretinerea GSM BSS.
o Administrarea GSM OMC-R.
o Descrierea Tehnicé a Sistemului GSM-R.
e Dimensionarea GSM-R BSS. 25 AL L
» QOptimizarea Parametrilor GSM-R BSS.
¢ Functionarea si intretinerea TNMS.
Masuratori pentru Retelele Wireless(fara fir).
9.6.2 STRUCTURA CURSURILOR
9.8.21 Cursurile vor fi structurate astfel incat s3 cuprinda urmatoarele etape:
¢ Instruirea se face in trei serii si 2 grupe de cate 6 persoane, fiecare va participa pentru
partea de retea GSM-R.
¢ Prima serie va incepe in mod obligatoriu sesiunea de instruire inainte de Inceperea
lucraritor.
e Instruirea trebuie s& cuprinda procedura de comutare a serviciilor pentru subsistemul
BSS precum si interfata cu MSC, si procedura respectiva va fi executatd de participanti.
9.6.2.2 Toate instruirile cuprind cursurni teoretice si practice si fiecare participant este atestat printr-o
documentatie pentru cursuri.
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9.7 RECEPTIA SISTEMUILUI

9.7.1 ASPECTE GENERALE

9.4.7.1 Contractantul fumizeazd toate sistemele TLC in conformitate cu specificatile standard
mentionate la paragrafele anterioare.

9472 in plus, In vederea finalizarii implementérii intregii retele GSM-R si a Intregii retele
magistrale, sunt necesare probe pentru verificarea conformitatii cu specificatiile tehnice.

9473 Receptia sistemului se va face prin intermediul urméatoareior activitati:

e FAT (Factory acceptance test)(proba de receptie in fabrica)
s Probe la instalare

e Receplie functionala

e Receptia cu privire la performanta sistemului

9.7.2 FAT (FACTORY ACCEPTANCE TEST){proba de receptie in fabrica)
in timpul primei FAT, Contractaniul are obligatia de a testa toate elementele, unitdtile si
piesele individuale ale sistemului in vederea demonstrari conformitati depline cu
specificafiile din documeniele furnizate. Beneficiarul are dreptul de a participa la FAT-urile
executaie de Contractant.

9.7.3 PROBELE LA INSTALARE

9.7.31 Probele efectuate la instalare au scopul de a verifica integritatea echipamentelor dupa livrare
si instalare.

8.732 Dup& executarea acestor probe, configuratia hardware, interoperabilitatea diverselor cartele
si conformitatea instaldrii cu specificatiile sunt validate .

9733 Contractantul va raspunde de procedura de testare pentru toate echipamentele din reteaua
GSM-R si din reteaua magistrala.

9.74 RECEPTIA FUNCTIONALA

9.7.4.1 Contractantul va prezenta un plan tipic de testare functionald a sistemului :ntegrat Lcap -las
capat’; care se va referi la situatii tipice de testare gila descrierea acestora. o v 4'?

9.742 Contractaniul va propune un plan de receptie functionala pentru receptia retelej GSM R"@ a=
retelei magisirale. CFR poate adauga probe suplimentare la planul propus. sﬁ " &

9743 Contractantul va prezenta planul de testare a relelei cu o descriere detaliatd a satuatnlor de ™|
testare si cu eventualele cerinte cu privire la ;mphcarea CFR in aceste probe. = i

9.7.5 RECEPTIA CU PRIVIRE LA PERF{)RMANTA SISTEMULUI

9.7.5.1 Pentru testarea in vederea receptiei cu privire la performanta sistemului, trebuie sa fie
identificati indicatorii cheie ai performantei (KPI) care sunt determinati de tehnologia specifica
retelei.

9.7562  inaceasti categorie, vor fi inclugi urmétorii indicatori KPY: 75, 0CT 201

e Momentul initierii apelului.
o Toate celelalte intarzieri.

9.753 Contractantul va prezenta o propunere cu privile la modul in care acesti KPI vor fi
demonstrati in contextul retelei CFR. Propunerea referitoare la testare va fi prezentaté firmei
CFR spre aprobare.

9.7.54 in cea de-a doua categorie de KP} se va include:

e Nivelul acoperirii radio.
o Ratele de succes aferente initierilor apelurilor.
e Ratele de intrerupere a apelurilor.

9.7.55 CFR va urmari acesti KP| pentru a se asigura ca indicatorii respectivi vor fi vizati pentru
reteaua instalata. Acesti KPI vor fi calculati pe baza anumitor practici de mésurare exactd si
pe baza esantionului statistic aferent dimensiunii relevante.
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9756

9.7.5.7

9.7.5.8

9.7.6
0.7.6.1

9762

9.7.6.3

9.7.7

2.7.8

Pentru FAT, vor fi selectate probele care realizeazd o expunere corespunzatoare a retelei
GSM-R la toate cerintele in vederea demonstrarii conformitaiii cu standardele efective si cu
contractul semnat.
Probele vor fi structurate astfel incat sa verifice serviciile necesare sistemului astfel incat
acesta sa functioneze in conformitate cu standardul EIRENE. Serviciile vor fi verificate in
urmatoarea ordine:
a)y Servicii vocale:
e apelur vocale punct-cu-punct;
e apeluri urgente publice;
o apeluri difuzate;
= apeluri de grup;
e conferinte.
b) Servicii de date:
e servicii de transport pentru aplicatiile generale de date.
c) Servicii de apelare: _ SR
s grupul utilizatorilor privat | LOCUNENTR “:Jg%
o eMLPP; - @ rr_E |
¢ managementul avansat al apelurilor, cum ar fi apeluri n agteptare trénsfer_:g
apelurilor, coada de asteptare; 2 f{& O
e interdictia de a initia un apet sau de a primi un apsel; %
» indicatii privind supravegherea apeiurilor. ]
d) Aplicafii feroviare specifice:
e apel aferent funciiei de localizare;
e apel prin numerotare funciionala;
e apeluri de urgenta operationala feroviara.
©) Caracteristici feroviare specifice: 75 0CT 201
e afigarea identitatii functionale;
e executarea unor apeluri rapide gi garantate.
Toate probele vor fi executate in cadrul locatiilor aferente instalarii, in prezenta beneficiarului.
bupa finalizarea probelor, va fi intocmit un raport care va indica rezultatul testarii: acceptat,
neacceptat, intérziat. _
ACOPERIREA DUBLA
Auditarea managementului corect al traficului in conditiile acoperirii duble reprezinta o cerinta
cheie a firmei CFR. CFR doreste s& acumuleze experientd in ceea ce priveste comportarea
sistemului Tn conditiile acoperirii duble. X
Aceste probe vor fi executate in modulul nominal si Tn modulul medificat. In modulul nominal,
trebuie sa se demonsireze ca terminalul mobil rdméane la un nivel in modul idle (inactiv), in
VGCS si in starea punct-cu-punct. In modulul modificat, trebuie s& se demonstreze ci
terminalul mobil trece in mod corect de Ia nivelul modificat 1a nivelul secundar si ca acesta va
reveni primul.
Demonstratia trebuie sa fie facutd nu numai pentru modul inactiv, ci si pentru VGCS precum
si pentru starea de apelare punct-cu-punct.
PERFORMANTELE OAM
Contractantul trebuie s& demonsireze detalile meniionate in proiectul sdu cu privire la
procedura si la timpul necesar pentru detectarea unei defectiuni, readucerea sistemului in
starea de functionare si stergerea alarmelor (BSS).
TRENURILE PENTRU PROBE

Elahorat
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9.8.1
9.8.1.1

8.8.1.2

2.8.2
9.8.2.1

9.8.22
9.823
9.9.1

9.9.1.1
9.9.1.2

9.9.2
9.9.2.1

CFR va pune la dispozitie trenuri pentru probe pentru un numar limitat de Tncercéri in

vederea executdrii probelor de performant si a probelor de receptie functionala.

9.8 SERVICH

ASPECTE GENERALE

Contractantul va garanta faptul c@ va oferi asistentd pentru sistemul propus pe toata durata

de viatd a acestuia. Aceasta asistenia va cuprinde corectii software si servicii de iniretinere.

Daca nu se specifica in alte secliuni ale caietului de sarcini, durata de viaté a sistemuiui va fi

de minim 20 de ani de la data darii in exploatare.

ECHIPAMENTE DE TESTARE

Contractantul va fumiza cel putin urméatoarele echipamente de testare:

Spectrometru radio.

Analizor al fraficului pentru reteaua de fransport.

Dispozitiv de testare pentru terminalele GSM-R.

OTDR si wattmetru.

GPS cu L1/L2.

In afard de aceste echipamente, Contractantul va include, in oferta sa, o listd a mésuratorilor

suplimentare si a echipamentelor de testare pentru executarea intrefinerii sistemului .

Pentru a asigura funclionarea si monitorizarea iniregilor retele GSM-R ERTMS, va fi

prevazut un sistem de masurare a echipamentelor.

9.9 SISTEME DE MASURARE

ASPECTE GENERALE

Sistemul va urmari monitorizarea si depanarea sistemuiui GSM-R pnntr—o co!ectare §!

analiza de date, care vin de la mai multe dispozitive de colectare. g T i

Va fi prevazut un mers de testare si analiza i monitorizarea sistemului:

CARACTERISTICI :

Aceste sisteme de méasurare vor asigura cel putin urmatoarele caracteristici: .}
o Supervizare sincronizata GSM-R, ETCS si subsisteme de interblocaj. 2

ldentificarea anomaliilor cu analizd automata si manuala.

Prevenirea ineficientei st analiza degradarii.

Suport pentru configurarea parametrilor.

Analiza automata a curselor / parcursurilor de trenuri.

Raportarea la nivel atat operational cat si managerial.

Statistica privind toate serviciile si tot echipamentul retelei.

e 0 @ & © O

75, 0T 1012
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Figura 6 - Funciionalitaiea tipicd a sistemului de masurare

9.9.3 SISTEMUL. DE TESTARE A MERSULUI

9.9.3.1 Verificarea eficientei RF si a Calitatii Service-ului (QoS) a unui sistem de comunicare fara fir
este 0 sarcind care necesitd monitorizarea mulior parametri pentru a verifica diferitele

7 aspecte si funcionalitati.
E 9.932 Testul de mers va permite s& se efectueze diferite tipuri de teste si mésurdtori asupra
' diferitelor tehnologii si diferitelor retele.

9933 Acest sistem va fi un instrument eficient pentru trasarea refelelor digitale, va colecta
rezultatele masuratorilor si coordonatele geografice (cu ajutorul unui receptor GPS) si le va
stoca pe un hard disc.

9.934 Rezuitatele masuratorilor vor furniza informatii utile pentru verificarea si acordarea retelei.si. .
pentru scopurt de intretinere. Rezultatele vor fi vizionate in mod efrc;eptL §[uu'§omcu 'iv
functionalitatiie Replay, sau analizate prin folosirea unui dispozitiv de post-procesare. -, ;_:;i

9.9.3.5 Sistemul de testare a mersului va fi in stare s& conducé simultan diferite dlSpOZlqve Slgtemu}!%
va asigura urmatoarele caracteristici: 1 %‘f@ &l

e Capturare de date in timp real iii‘"“‘ ¥ > %
= Suport pentru multiple dispozitive Hoosell D
o Masuratoare independent3 e

o Divizarea dispozitivului independent

= Conformare la multiple fehnologii (adica GSM, GSMR)

= Scanere in circuit inchis / suport mobil de traseu

o Proceduri automate de testare cu 75 0CT 01

o Export si post-procesare mai ugoara

e Suport GIS

e Masuratoare RF precisé care opereaza la vitezd mai mare de 300 km/h

o Testarea calitatii vocii conform ETSI (algoritm PESQ)

9.9.4 SUPCRT MOBIL

9941 Sistemul de testare a mersului va suporta cea mai largd varietate de GSM-R UE-uri si
radiouri CAB disponibile pe piata.
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9.94.2 Pentru 0 mare parte din acestea sistemul va suporta interfata de traseu pentru a efectua
campaniile de inginerie §i comanda AT ordinard precum s$i pentru a le utiliza ca si UE-uri
comune,

99843 Acestea vor fi combinate In teste in orice numar si in orice configuratie posibild pentru a
executa testul de la acoperire simpla la verificarea multipla a microtelefoanelor.

9.9.5 CONFIGURATIHLE HW
Acesta va fi prevazut cu o varietate larga de configuratii posibile, functie de cerinte in termeni
de:

Testul ce va fi efectuat

Scenariile ce vor fi implementate

Ceriniele de portabilitate

Tipul de terminal.

&

]

@

75 0CT 201

Figura 7 - Sistemul tipic de mdsurare
9.8.6 SISTEM DE MONITORIZARE S1 ANALIZA
9.9.6.1 Sub-Sistem (BSS)
a) Sistemul de monitorizare §i analizd va asigura o combinatie a preciziei analizei si a
automatizarii procesuiui, precum:
e Analiza automatad a Caderii Apelului datoratd sistemelor integrate, sistemelor de
impamantare sau reielei GSM-R
o (Control al transmiterii, testarea secventelor gresite, eliberarea nedatorata celuiei mai
bune sau ping-pong-ului
¢« Vedere generald a Setarii Apelului in termeni de fimp necesar pentru a stabili
conexiunea, disponibilitatea canalelor de semnalizare si a canalelor de frafic
e Detectarea interfetei datorita co-canalului, canalului adiacent sau tertei parti.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnéatura
Elaborat "’r _? Verificat { .
Gabrieta Trifan A e Amodio Pino Y z/?p"
Este interziss copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentatier féra aprobarea scrisd a proiectantului.




PR

[P

[

T FR i temreeT
iect:
CAIET DE SARCINI e 3
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA ERASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KMH, Pag. 93/121
SEMMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISCARA
b) Sistemul BSS va asigura o gama larga de KPl-uri tipice si acesta va permite in acelasi
timp sa se separe contoarele comune de trafic de la contoarele ETCS, ultimele fiind
supuse la o gamé mai larga de constrangeri.
c) Toate masuratorile, evenimentele si KPl-urile vor fi afisate pe harti, grafice, diagrame la
scara sau tabele.
d) Toate planurile generale vor fi sincronizate iar masuratorife sunt geo-localizate si
corelate la pozilia lor de-a lungul liniei ferate.
e) Mai mult, sistemul va sugera cauzele posibile ale proastei functionari grabind depanarea.
9.96.2 Sistemui ETCS de monitorizare

9.9.63

9.9.7

2.9.8

Sistemul ETCS va asigura automatizarea procesului si inteligenta sistemului pentru a

efectua:

e Testarea automat a contoruiui de parcurs
e Scoaterea in evidentd a punctelor in care lipsesc informatiile
= Depagirile de timp a contactului TNV al punctelor fierbinii

o Transmiterea RBC a analizelor, in special a celor efectuate cu acelagi MT

o Verificarea TSR (Restrictie Temporara de Vitez3) a depdsirii pragului in cadrul aceleiasi

autoritali de migcare

e Confirmarea testului in cadrul aceleiagi autoritafi de migcare a mesajelor CES si UES
e Reducerea autoritétii de miscare de verificare datoraté largimii ocupate

e  Analiza generald a curselor trenuriior.

Sistem XL de monitorizare
Sistemul IXL va asigura automatizarea procesului si inteligenta sistemului pentru a efectua

testul, & monitoriza si depana interfata de interblocaj.

CARACTERISTIC] GLOBALE

Sistemul de colectare si analiz& va prezenta subsisteme variate, fratate mai jos.
COLECTAREA DATELOR

Sistemele vor colecta un set voluminos de functionalitate, specific pentru operatorii de cai

ferate.

in figura de mai jos este o vedere schematica a tot ceea ce vor analiza sistemele. | ‘
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Figura 8 - Funciionalitatea tipica a sondelor
9.9.9 SONDELE PASIVE

9.9.10
9.2.10.1

9.9.10.2

9.9.11

9.9.12

Sistemul va avea un modul pentru a captura mesajele schimbate intre dispozitivele de retea

GSM-R/ETCS /IXL.
SONDELE ACTIVE

Sistemul va avea posibilitatea de a genera un trafic artificial pentru a simula reteaua si a
verifica réspunsul acesteia.

Va avea posibilitatea s& monitorizeze serviciul GSM-R si partenerii de la distantd sau s&

evalueze acoperirea serviciului de operatori telecom.

STRATIFICAREA ANALIZILEI FUNCTIE DE PRICEPEREA UTILIZATORULU!
Conform cursului de instruire, sistemul va avea o abordare stratificatd pentru a permite
personalului nepriceput s& acceseze sistemul si sa aiba a idee sumara privind felul cum

functioneaza reteaua.

PERSPECTIVELE DE ANALIZA
Sistemele vor fi capabile s& analizeze traficul real, traficul utilizatorului, defectiunile gi

anomatiile.

in figura de mai jos este un exemplu de perspectivé de analizd a intregului sistem.

. .clasificarea: |’
evenimentelor agregate
de’ cauza principald de
dafectmne

. Analiza de retea’

Tl As;guré perspectwe re;e!er o
o Filtrarea KPl-urifor, - KQl-

o arler ding i ',j:'ele_mentu!-:gi

fioul de vetéa 000

Figura 9 - Exemplu de perspectiva de analiza

2.10 INSTALAREA 51 DAREA IN EXPLOATARE

H
:
B
ﬁ
é

25, 0CT 201

9.10.1 Acest serviciu presupune instalarea fizicd a echipamenielor furnizaie de Contractant in
fiecare locatie de acces sau nucleu.
9.10.2 Contractantul va sigura supravegherea instalarii $i a darii in exploatare. La prima dare in
exploatare (primul post), Contractantul va intocmi ¢ propunere cu privire la modelul de
Numele gi prenumele Semnatura Numele $i prenumele Semnétura
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recepiie; propunerea respectiva trebuie sa fie aprobatd de CFR. Toate dérile in exploatare
ulterioare trebuie s& se faca in baza modelului aprobat de CFR.

i
P

. Vﬁ;}

9.10.3 Dupé fiecare dare in exploatare, ofertantul irebuie sa intocmeasca un dosar care trebuie s&
contin& cele mai importante documente pentru echipamentele instalate. Dosarul va cuprinde
planurile de cablare si de instalare, precum si setérile utilizate. La fiecare dare in exploatare,
trebuie s& participe si personalul firmei CFR.

Anexa ABREVIERI

AC Curent Alternativ

ACK Ceniru de Confirmare

ARFCN Numarul Canalului cu Frecventa Radio Absolui

ASCI Elemente Avansate pentru Apeluri Vocale

BSC Confrolerul Statiei de Baza

BSS Subsistemul aferent Statiei de Baza

BTS Statia de Transmisie de Baza

DC Curent Continuu

EIRENE Reteaua ameliorata europeana de radiocomunicatii feroviare integrate

EN Standard European

ERTMS Sistemui european de management al traficului feroviar

ETCS Sistemul european de control al trenurilor

FRS Specificatii cu privire la Cerintele Functionale

GMSK Modulatie cu deplasare gaussiana minima

GSM-R Sistemul Global pentru comunicatii Mobile — Calea ferata

HLR Registrul pentru localizarea originii

IEC Comisia Electrotehnica Internationala

IEE Institutul Ingineritor Electrici

IN Retea Inteligenta

IP Protocolul Internet

LAN Retea locala (informatic) T P §

LCT Terminal local pentru uzul tehnicienilor in telecomunicatii [

LDA Adresare in functie Locatie !5 o

LSR Ruter pentru comutarea etichetetor (Comutator de Etichete) 1 P A -

LER Ruter periferic pentru etichete / R £ &

KPI Indicatori Cheie de Performanta : dagy

MORANE ; Radio Mobil pentru Retelele feroviare din Europa Pz Y-

MPLS Comutarea Muitiprotocol cu Etichete

MSC Centrul de comutare pentru servicii mobile

MTBF Timpul Mediu intre Defectari

NMS Sistemul de Management al Retelei 25 001 200

NOCC Centrul de Control al Functiondrii Retelei e

NSS Subsistemul de Comutare a Retelei

QCC Cenirul de Control Operational

OMC Centrul de Functionare si Intretinere

PCM Modulatie prin Impulsuri Codificate

PAS Sistemul Adreselor Publice
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RAM Fiabilitate, Disponibilitate, Mentenabilitate
RAMS Fiabilitate, Disponibilitate, Mentenabilitate, Sigurantad
SDH lerarhia Datelor Sincrone
SMS Serviciul de Mesaje Scurte
SRS Specificatii privind Cerinfele Sistemului
TCU Unitatea de Transcodare
TDMA Acces Multiplu prin Divizarea Timpului
TSI Specificatii Tehnice pentru interoperabilitate
UIC Uniunea Internationald a Cailor Ferate
UPs Alimentare Neintrerupta cu Energie Electricd
VAS Servicii cu Valoare Adaugata
VLR Registrul de Localizare a Vizitatorilor
WAN Retea de Arie Largd
Anexa STANDARDE $! REFERINTE
2!;" Referinta Denumirea Documentului
11 | AO1T00041 MORANE ASCI Optiuni pentru interoperabilitate
[2] | E10T6001 4 MORANE FFFS pentru Adresarea Functionala
[3]1 | F10T8001 4 MORANE FFFS pentru Adresarea in functie de Locatie
[4] | F10T8002 4 MORANE FFFS pentru Confirmarea Apelurilor cu Inalté Prioritate
[5] | F10T6003 4 MORANE FFFS pentru Prezentarea Numerelor Functionale Partnm.a -
Apelate si Partii Apelante | LUCUHENTA),
[6] [E12760015 MORANE FIS pentru Adresarea Functionald e e
[7] | F1276001 3 MORANE FIS pentru Adresarea in functie de Locatie b4
[8] |F12T6002 4 FIS pentru Confirmarea Apelurilor cu inali& Prioritate IFEN
[9] i F12T6003 4 MORANE FIS pentru Prezentarea Numerelor Funciionale Pﬁnrtn Apeiate
siParfiApelante LB ,
[10] | H22T0012 MORANE Specificatii privind Utilizarea UUIE in Mediul GSM-R
[11] | ETSIEN 301 515 | Sistemul Global pentru comunicatii Mobile (GSM); Cerinte pentru
functionarea GSM pe céile ferate
[12 PSA167D005-7 EIRENE  Specificatii privind Cerintele Funciionale
[13] | PSA167D006-15 | EIRENE  Specificatii privind Cerintele Sistemului Z9. 0C1 A1
[14] | A 1176000112 MORANE FFFIS de Transmisie Radio peniru Euroradio
(151 { UIC O-2475 3.0 ERTMS/GSM-R Specificatii privind Testarea Calitatii Serviciilor
[16] | UNISIG Subset- GSM-R Cerinte privind Interfetele de Clasa 1,

093, Versiunea
2.30

[17 P38T20013 MORANE FFFIS penfru GSM-R SIM Specificatii privind cartelele
[18] | 2002/95/EC Directive RoHs 2002/95/EC (restrictionarea Utilizarii anumitor Substante
Periculoase pentru Echipamentele Electrice si Electronice)
[ 19 1999/05/CE Directiva CE
[20] | EN 50121 - Aplicatii feroviare — Compatibilitatea eleciromagnetica
[21 EN 50125 Aplicatiii feroviare — Conditii de mediu pentru echipamente
[22 EN 50126 Aplicatii feroviare — Specificatii $i demonstratie cu privire la fiabilitate,
disponibilitate, mentenabilitate si sigurantd (RAMS)
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[23] | EN 50128 Aplicatii feroviare — Sistemele de comunicatii, semnalizare si procesare
- Software pentru sistemele de control feroviar si de proteciie
[24] | EN 50129 Aplicatii feroviare — Sistemele de comunicafii, semnalizare i procesare
- Sistermne electronice aferente sigurantei pentru semnalizare
[25] | EN 50155 Echipamente Electronice utilizate pentru Materialul Rulant
[267 | EN 50159-1 Aplicatii feroviare. Sistemele de comunicatii, semnalizare gi procesare.
Comunicatii referitoare la sigurantd in sistemele inchise de transmisie
[27] | EN 50158-2 Aplicatii feroviare. Sistemele de comunicatii, semnalizare i procesare.
Comunicatii referitoare la sigurantad in sistemele deschise de transmisie
[28] | CNCF "CFR" SA CFR GSM-R Cerinfele Beneficiarului Versiunea 3.3.0 — 10 lanuarie 2011
[29] “Specificatii functionale pentru GSM-R” EA5134C00FNSEQ0140010
[30]
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PARTEA & fil-a
SPECIFICATH TECHNICE PENTRU EXECUTIE

GAP. 10 CONDITH TEHMIGE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR
1001 EXECUTAREA SANTULU PENTRU U NSTALAREA CABLURILOR

10.1.1 GENERALITATH
10.1.1.1  Santul pentru instalarea subteran a cablurilor cu fibre optice si a cabluriior telefonice trebuie
sa aiba dimensiunile precizate de Proiectant.
10.1.1.2  Saniul se realizeazd numai pe terenul administrat de CN “C.F.R.". Alte situatii reprezinta
exceptii care vor fi tratate intr-un mod special.
10.1.1.3 Executia santului se poate face prin mijloace manuale, mecanizate diverse, in functie de
situatia terenului si a instalatiilor existente in zona.
10.1.1.4 Ilnainte de Inceperea lucrarilor Constructorul va lua legatura cu Beneficiarul pentru predarea
amplasamentului.
In cadrul acestei actiunt Beneficiarul va indica Constructorului toate punctele in care exista
instalatii subterane §i se vor preciza toate masurile care trebuie luate pentru a le evita sau
proteja. Detaliile vor fi precizate intr-un proces-verbal.
10.1.1.5 In cazurile in care existd dificultdti in stabilirea unei trase care s& nu afecieze instalatiile
existente, Constructorul si Beneficiarul vor proceda la pichetarea acestei frase §i in cazul in
care trasa diferd de solutia din proiect se va cere avizul Proiectantului.
10.1.2 REGUL!
10.1.2.1  Pamaéntul scos din sant va fi depozitat in aga fel ca sd nu acopere rigolele de scurgere, sa nu
incurce circulatia publica, s& nu incailce dreptul de proprietate.
in cazul in care santul se executd in imediata apropiere a limitei de proprietate, padmantul va
fi depozitat in interiorul zonei C.F.R.
10.1.2.2  In cazul in care ganiul trebuie sapat intr-o zona circulata - in statii, la frecerea prin focalitati,
in zona pasajelor de nivel, etc., Constructorul este obligat s& asigure semnalizarea zonei de
lucrdri i s& scurteze durata de executie la minim.
Beneficiarul poate impune termene precise pentru executia lucrarilor in anumite zone.
10.1.2.3 in cazul In care in zona de lucru este indicatd prezenta unor mstalatn subteraqe
Constructorul va lua méasuri de Tntarire a supravegherii echipei de lucru si vé Sidétua b'
numai in prezenta reprezentantului autorizat al Beneficiarului. 'Y m%
10.1.2.4 Daca la executarea gantului se va constata prezenta unor instalatii subter “ﬁe nese?nnakate
de catre Beneficiar, Constructorul va opri lucrarile si va anunta Beneﬁc:aruI§ = e@;;% C )
10.1.2.5 Interseciile cu alte instalatii vor fi traiate in conformitate cu Reglementanle yalablle m
domeniu si cu indicatiile din documentatule de proiectare. I —
a) Intersectii cu conducte de apa;
b} Intersectii cu conducte de canalizare;
¢) Intersectii cu conducte de gaze;
d) Intersectil cu cabluri electrice;
e) Interseciii cu cabluri de telecomunicatii. 75 0CT 2012
10.2 EXECUTAREA SUPORTILOR FENTRU CABLU
10.2.1 GENERALITATI
10.2.1.1  Suporiii peniru cablu sunt elemente mecanice care protejeaza cablurile sau duct-urile peniru
cablul de fibra optica.
10.2.1.2  Sunt luate in consideratie urméatoarele tipuri de suport:
a) Canalizatie cu teavé PVC,;
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b) Canal de beton;
¢} Teava de otel;
d) Canal metalic.

i
At

10.2.2 CANALIZATIE CU TEAVA PVC
10.2.2.1 Canalizatiile de acest tip se executd prin instalarea de fevi PVC @ 110 mm in sapéturd la
adancimea de 0,8 + 1,5 m, conform indicaiiilor date de Proiectant.
10.2.2.2  Conditiile tehnice pentru executarea si astuparea saniuiui sunt cele decrise in par. 10.1.
10223 Tevile PVC se vor instala pe un pat de nisip urméndu-se trase cat mai aproape de linia
dreapta.
10.2.2.4 In cazul in care canalizatia este formatd din mai multe tevi PVC acestea se vor lega
impreuna si se vor rigidiza din loc n loc cu beton.
10225 O canalizatie cu una sau doud tevi poate fi executatd prin forare, in care caz trebuie
respectate conditiile din par. 8.3.2.
10.2.2.6  Daca lungimea canalizatiei depageste 50 + 90 m, in functie de tipul si grosimea cablului care
urmeaza a fi instatat, se vor introduce camere de tragere.
10.3 EXECUTAREA SUBTRAVERSARILOR DE LINH CF
10.3.1 GENERALITAT!
10.3.1.1  Subtraversarile ciii ferate pot fi executate:
a) Tnaintea executarii noilor linii
b) dupd executarea noilor linii. s
10.3.1.1  In general Contractantul frebuie si organizeze executia lucrarilor inaintea executan nmlor [
finil. oy et}
10.3.1.2 Contractantull este obligat s& ia toate masurile pentru a elimina orice detenorare a%éj g
instalatilor subterane existente in zona de subtraversare. i:f"’g ﬂ }f}‘
10.3.2 CONDITH DE EXECUTIE EL ¥ 1}
10.3.2.1 Urmatore[e conditii se refera la subtraversari realizate inainte de executarea’ noilof: il sau
in cazul celor de;a existente. e
10.3.2.2  La sublraversarea liniilor CF, Contractantul trebuie sa respectate cu strictete:
e Reglementarile privind lucrul in zona céii ferate;
o Reglementarile privind lucrul in zona caii ferate electrificate, daca este cazul;
« Conditiite stabilite de organele feroviare. 25 0CT 2012
10.3.2.3 Caregula, toate subtraversarile trebuie facute prin forare.
Exceptie fac santurile deschise care pot fi folosite la subtraversarea finiilor moarte, liniilor de
deviatie sau liniilor industriale, avand aprobarea reprezentantiior CN “C.F.R”.
10.3.2.4 Forarea se va face cu utilaje care s& permitd executia forajului pe intreaga fungime dintr-o
singuréd parte a caii ferate.
10.3.2.5 Subtraversarile céii ferate vor fi execuiate in afara gabaritului de lucru al masinii de ciuruit,
perpendicular pe cale, de regula in zone cu latimea minima a terasamentului, in conformitate
cu indicatiile date de Proiectant.
10.3.2.6  Adéncimea de ingropare a cablului in dreptul subtraversarii va fi de minim 1,5 m fatd de
nivelul superior al traversei , adancime stabilita de proiectant.
10.3.2.7  Groapa pentru amplasarea forezei trebuie s fie complet In afara zonei periculoase, adica la
o distania de minim 5 m fata de axul caii ferate.
10.3.2.8 Forarea se va face prin presiune fird scoatere de pamant, pentru a nu raméne goluri in
gaura de forare si a nu se modifica structura terasamentului in zonele adiacente forérii.
10.3.2.9 Diametrul maxim al burghiului pentru forare va fi 130 mm, iar viteza medie de forare este de
8 m/ora.
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10.3.2.10 Directia de inaintare a forezei trebuie controlatd permanent, cu ajutorul unui dispozitlv
automat de control al directiei de inaintare al acesteia.
10.3.2.11 Dacé pe parcursui execufiei se constatd cd stabilitatea terasamentului are de suferit, se vor
opri lucrarile si se vor anunta de urgentd reprezentantii CN “C.F.R” pentru a stabili impreun&
cu proiectantul care sunt masurile adecvate.
10.3.2.12 La subtraversarea liniei CF cablul telefonic se va proteja cu tevi P.V.C. lip “G” cu diameirul
de 110 mm. Tevile pentru protectia cabluritor nu functioneaza in regim de presiune.
10.3.2.13 In cazul subtraversarilor cu mai multe {evi, distan{a intre circumferintele tevilor va fi de
minimum 20 cm.
10.3.2.14 Dupa executarea subtraversarii, gropile de forare se vor umple cu pamant ce va fi compactat
manual.
10.3.2.15 Pe timpul executarii lucrarii este strict interzis a se depozita materiale sau utilaje de constructii
in zona periculoasa a caii ferate electrificate, adica la mai putin de 5 m de la axul caii).
10.3.2.16 Constructorul este obligat ca pe timpul executiei subtraversarii sd nu astupe cu padmant sau
alte materiale santurile de scurgere a apelor, iar la incheierea acestora sa indeparteze toate
materialele rezuitate.
10.3.2.17 Subtraversarile cdii ferate vor fi semnalizate cu borme de beton amplasate de ¢ parte §i de
cealalta a caii ferate.
10.3.3 APROBAR! NECESARE
10.3.3.1  Constructorut trebuie sa fie atestat pentru lucréri de subtraversari la CN “C.F.R.".
Atestarea se va face de cafre AFER (Auloritatea Feroviara Roméana).
10.3.3.2 Ca si reguid, Contractantul frebuie si& respecte conditile proiectantului aprobate de
reprezentantii CN “C.F.R".
10.3.3.3 Daci liniile noi sunt executate in prezentul proiect si Contractantul cuncaste situatia
u&stalatu!sor subterane, subfraversarile se pot efectia sub supervizarea unui’ repr{ez)eptan;t C
13 F Ru A [T N T L
Daca nu, Confractantul trebuie sa ia in vedere par. 10.3.3.4 si par. 10.3.3.5. ot f:j_!
10.3.3.4  in cazul existentei unor linii vechi, Contractantul trebuie sa aiba; - ﬂ;,%' 5,,: ;
s« Documentatia pentru subtraversari, realizatd de proiectant, apobati de n';gprezentanttn CN
“‘C.F.R" 1 =i
o Schila cu identificarea instalatilor subterane existente in zona eiie- sGb?réversare
prezentate de Beneficiar;
¢ Procesului verbal privind stabilirea locului subtraversarii si a amplasamentului gropilor de
forare, prezentat de Comisia care include toti reprezentantii CN “C.F.R
e Conventia concluzionatd &mpreuna cu reprezentantii CN “C.F.R, consz’t%nﬁi 1|n Za{?tectia
muncii sau reconstructia instalatiitor in zona de subtraversare. G
10.3.3.5 Forarile trebuie efectuate numai in urméatoarele conditii:
o Dupé marcarea clard a tuturor instalatiilor subterane existente apartinand CN “C.F.R."
sau a altor beneficiari autorizati de CN “C.F.R.” din acea zon3;
o Dupa realizarea tuturor lucrarilor de protectie, deviere sau mutare provizorie a instalatiilor
subterane afectate;
o Sub supravegherea reprezentantilor CN “C.F.R responsabili cu zona unde are loc
subtraversarea
e Cu introducerea restrictiei de vitezd, pe baza Autorizatiei pentru restrictie de vitez3,
emisa de organele in drept ale Regionalei CF.
10.4 INSTALAREA §! PROTECTIA DUCT-uiui IN SADATLR
10.4.1 GENERALITATI

:ig;f-a ;
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10.4.1.1

104.1.2

10.4.1.3

10.4.1.4

10.4.1.5

10.4.1.6

10.4.1.7

10.4.1.8

10.4.1.9

10.4.1.10

10.4.2

10.4.2.1

10.4.2.2

104.2.3

In functie de situatie si de zona de tucru duct-ul poate fi instalat:

a) in gani deschis;

b) in canalizatie.
Modalitatea de instalare este stabilita prin proiect.
Pe toatd durata operatiei de instalare a duct-ului Constructorul trebuie sa respecte cu
strictefe:

o Raza minima de curburd;

¢ Forta maxima de tragere.
Obstacolele de teren vor fi ocolite cu curbe mari si indulicite, iar intrarea in camerele de
tragere sau in cameretele intermediare se va face axial $i nu lateral.
In sant deschis se instaleaza duct & 40 mm.
In canalizatie se instaleaza de reguld duct & 32 mm si numai in mod exceptional duct & 40 mm.
Protectia duct-ului in sé&paturd se face de reguld cu bandd PVC avertizoare.
In mod exceptional in zone care prezintd un grad de risc ridicat duct-ul poate fi protejat cu
caramizi, placi de beton, coltare de beton sau cu alte mijloace mecanice care s& asigure o
protectie corespunzatoare.
Capetele duct-ului vor fi etangate (obturate) pe toatd durata si dupa terminarea operatiei de
instalare.
Lungimea duct-ului trebuie sa fie astfel ca sa permit&d protectia cablului cu fibre optice pe
toata lungimea subterana pana la intrarea in camera de tragere, camereta sau cladire.
Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea acestei operatii in ceea ce priveste:

» Continuitatea, integritatea si etanseitatea duct-ului intre doué puncte de acces;

e Curatenia interioara a duct-ului;

» Pastrarea diametrului interior al duct-ului $i asigurarea curbelor necesare pentry a

permite instalarea ugoara a lungimilor de cablu cu fibre optice de cel putm ZOOO,m; (e
= Asigurarea unei bune protectii a duct-ului cu folie PVC de avertizare sau gu alte muloace
mecanice dupa caz. %;‘* ; g

Constructorul este obligat ca s& anunte Beneficiarul pentru a fi prezentf Ia op”eratule gde
instalare a duct-ului si a mijloacelor de protectie. Constructorul va putea |ncebe iderul numai
daca reprezentantul autorizat al Beneficiarului este prezent sau in caz contrar dag:a are urt
raspuns negativ de |a acesta. TR
In orice situatie Beneficiarul isi rezerva dreptul de a verifica prin sondaje calitatea lucrérilor
ascunse, Constructoru! fiind obligat s3 remedieze pe propria cheltuiald lucrrile
necorespunzatoare.
INSTALAREA DUCT-ului IN SANT DESCHIS 200
La instalarea duct-ului In sant deschis fundul santului trebuie sa fie bine curézai gg‘[ﬁxe%re sau
bolovani si nivelat. Daca nivelarea nu este posibild datoritd naturii terenului Constructorul
este obligat sa realizeze nivelarea prin addugarea unui strat de nisip, faré ca prin aceasta s&
reducd adancimea de ingropare.
Inainte de instalarea duct-ului reprezentantul CN “C.F.R.” va verifica cu atentie:

e adancimea santului

e trasa santului

s forma curbelor.
Pentru instalarea duct-ului Constructorul poate utiliza doua metode: metoda trailerului mobil
sau metoda trailerului stationar.
Metoda traileruiui mobil poate fi aplicata atunci cand traseul pe care se instaleazé duct-ul nu
intmpina obstacole, Incruciséri cu alte instalatii sau subtraversari.
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10.4.2.4  In cazul metodei trailerului mobil migcarea acestuia n lungul santului se va face suficient de
incet, astfel ca sa se poata lansa duct-ul fard incrucisarea spirelor pe tambur.

10.4.2.5 In cazul metodei trailerului stationar tragerea duct-ului se va face de lucratori, iar duct-ul va
aluneca pe role peniru a se micgora frecarea si pentru a se elimina riscurile de deteriorare
ale conductei.

Metoda permite introducerea capétuiui duct-ului pe sub sau prin obstacole.

10.4.2.6 Agezarea duct-ului in sant trebuie facutd cat mai drept posibil deoarece serpuirile si curbele
maresc frecarea intre cablu i duct si reduc lungimea cabilului care poate fi fras in duct.

104.3 UMPLEREA SANTULUI

104.3.1 Dupa instalarea in sant duct-ul trebuie aranjat si intins pentru a elimina sau indulci curbele in
lungul traseului.

10.4.3.2 In cazul in care santul este inundat trebuie luate precautii deoarece duct-ul pluteste, iar la
umplerea santului nu-gi va péstra pozitia dorité. Pentru aceasta se va pompa apa afara, iar
in cazul ca&nd acest lucru nu este posibil duct-ul trebuie fixat in sant cu saci de nisip din ioc in
loc si abia dupéd aceea se va putea umple santul cu pamant.

10.4.3.3 Umplerea santului se va face in straturi succesive care trebuie bine compactate.

Sanful se va umple cu pamant mai intai pana la cota — 0,8 m la care trebuie amplasata folia
PVC de avertizare.

Dupa instalarea foliei PVC de avertizare se va continua cu umplerea santului si compactarea
pamantului pana ia nivelul soluiui.

10.43.4 Laumplerea sanfului, primul strat de deasupra duct-ului va fi format din pdmant cu granulatie
de maxim 4 cm si fara pietre.

10.4.3.5 Compactarea se va face cu atentie, fiind necesara o pregétire atentd a zonelor unde duct-ui
trebuie s& pastreze o anumitd curbd, de exemplu la intrarea in camere de tragere, la
subtraversari, Ia urcarea pe staipi, etc.

10.4.3.6  Materialul suplimentar rémas va fi incércat si transportat in locuri permise.

10.4.4 PRELUCRAREA DUCT-ului

104.4.1 Prelucrarea duct-ului - taiere, jonctionare, etansare - se va face cu scule adecvate tipului de
duct - & 32 sau J 40 mm - precum si operatiei de prelucrare respective.

10.44.2 Taierea duct-ului se va face numai dupa circa o ora de la terminarea tragerii, penitru a avea
timp sa-gi revina la lungimea initiala.

10.4.4.3 Dupa taierea duct-ului marginile taieturii trebuie debavurate pentru a micsora frecarea ia
tragerea cablului.

10.44.4  Nu este permisa folosirea de solventi chimici pentru jonctionarea si etangarea duct-ului, sau _
pentru ;onct[onarea duct-ului cu tevi din PVC, deoarace polietilena de mare dens;tate nu.ie&te
solubila, astfel c& nu va rezulta o lipire rezistenta si permanenta.

10445 Metoda de jonctionare aleasa trebuie sa fie adecvatd metodei de instalare a cablqlm cu f;Sre
optice. = o W’
Indiferent de metoda utilizata toate jonctionarile trebuie s fie rezistente, etange fa épa si la
aer, ceea ce iseamna ¢a in anumite situatii trebuie folosite doud metode snmultan 58,00
Constructorul va prezenta tehnologia de Jonctionare pe care vrea s-o foloseascd adecvafd
metodei de instalare a cablului cu fibre optice in duct.

10.44.6 Pentru etangeizare — atunci cand metoda de jonctionare nu asigurd si etanseizarea — se vor
folosi metodele recomandate de firma fumizoare a duct-ului:

o Etangeizarea cu mansoane retractabile la rece 25 0CT 2012
e Etanseizarea cu banda siliconica a jonctiunilor filetate. I
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10.5 INSTALAREA DUCT-ului IN CANALIZATIE

10.5.1 GENERALITAT!

10.5.1.1  De reguld in canalizatie se instaleazd duct @ 32 mm diametru, care mai este numit $i
subduct.

10.5.1.2 Instalarea subduct-ului in canalizatie se va face numai in prezenta reprezentantului autorizat
al CN “C.F.R.” si al proprietarului, daca canalizatia nu este proprietatea CN "C.F.R.”.

10.65.1.3 La instalarea in canalizatie tamburul cu subduct va fi astfel amplasat ca prin derulare si
introducerea in camera de tragere subduct-ul sa faca o singura curba in forma de “C”, adica
sa se evite forma “curba-contracurbd” care mareste foarte mult frecarea.

10.5.1.4  Constructorul trebuie sa foloseascéd mijloace de semnalizare adecvate intre echipele de la
cele doua capete, de preferinia radiotelefoane.

10.5.1.5 Vinciul de tragere trebuie s& fie dotat cu dispozitiv de control a fortei de tragere care sa
permité nedepasirea fortei maxime acceptate de subduct.

10.5.1.6  Viteza de tragere trebuie sa fie adecvata distantei de tragere si nu va fi in nici un caz mai
mare de 45 m/minut.

10.5.1.7 Pentru tragerea pe lungimi mai mari, sau a mai multor subduct-uri simultan Constructon va
folosi un lubrifiant adecvat.

10.5.2 OPERATI

10.5.2.1 Inainte de inceperea fragerii duct-ului in canalizatie se executd identificarea camerelor de
tragere indicate in proiect, se realizeaza aerisirea lor §i se evacueaza apa daca este cazul.

10.5.2.2 Se identificd gaurile sau conductele libere din canalizatie si se sondeaza continuitatea si
diametrut minim folosind scule adecvate.

10.56.2.3 Daca gaura sau conducta aleasé este infreruptd se cautd o aita, se frece la desfundarea
acesteia cu dispozitivul de frezare sau se repara canalizatia, dupé caz.

10.5.2.4 Se imparte fraseul in sectiuni de lungime posibile de tragere si se aleg punctele de
alimentare si realimentare. Punctele de alimentare trebuie sa permitd tragerea: in-'?dqpéﬂ
d:rectu in punctele de realimentare trebuie sa existe spatiu suficient care sa permita
derularea subduct-ului in forma de “8”. “‘*f‘ o

10.5.2.5 Dupa introducerea funiei de tragere in gaura sau conducta pregatitd se trece Ia%afagr&ﬁ
dlspozmveior de cuplare la subduct. Daca este cazul se va atasa un ansambluﬁde hamc
care s& permita tragerea simultana a mai multor subduct-uri. Poamii
Se recomanda folosirea dispozitivelor indicate de furnizorul de duct. T T

10.5.2.6  Se face tragerea direct sau pe etape in functie de lungimea si dificultatea sectiunii.

10.5.2.7 Se taie si se ajusteazd subduct-ul In funciie de starea camerelor de tragere si de poziia
mufelor de jonctiune.
10.8 INSTALAREA CABLULUI CU FIBRE OPTICE IN DUCT 25 00T 200

10.6.1 GENERALITATI i

10.6.1.1 Ca metoda de instalare a cabilului cu fibre optice in duct, Constructorul trebuie sa foloseasca
instalarea pneumatica sau prin suflare.
Instalarea prin tragere este acceptatd numai in mod cu totul exceptional.

10.6.1.2 Construciorul trebuie sa poatd instala printr-o singurd operatie sectiuni de cablu cu fibre
optice cu lungimea minima de 2000 m.

10.6.1.3 La operatia de instalare a cabluiui este obligatorie prezenta unui reprezentant autorizat al
Beneficiarului.

10.6.1.4  Constructorul este pe deplin si singur responsabil de evenualele defectiuni ale cablului cu
fibre optice, care pot sé& apard pe durata instalarii cablului.

10.6.1.5 Constructorul trebuie sa fie dotat cu mijloace de comunicatie radio intre echipele de la cele
doua capete ale sectiunii de instalare.
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10.6.2 REGULI

10.6.2.1 Inainte inceperea operaliei de instalare se va verifica c& duct-ul este liber de orice fel de
obstacole si nu esie ovalizat.
Verificarea se va face cu ajutorul unui dispozitiv de calibrare corespunzator tipului de duct.

10.6.2.2 Dispozitivul va fi echipat cu emitator electronic care sé permita localizarea lui de catre un
detector. Ofertantul va prezenta modelul dispozitivului de calibrare peniru a fi aprobat de
Beneficiar.

10.6.2.3 In cazul in care se constatd blocarea sau ingustarea duct-ului Constructorul va proceda la
repararea portiunii defecte, dupd care se va face o nouad verificare cu dispozitivul de
calibrare.

10.6.2.4 Dupa operatia de verificare a eventualelor blocari se va proceda la curdtarea de condens,
operatie care se va face imediat Tnaintea instalarii cablului.

10.6.3 METODA DE INSTALARE PRIN SUFLARE

10.6.3.1 Pentru instalarea prin suflare Constructorul trebuie sa fie dotat cu echipament corespunzator:
0 masind pneumaticd de calitate in combinatie cu un compresor capabil sa realizeze o
presiune de 8-12 bari $i un volum de aer de 10-12 mc/minut, precum si accesoriile de
racordare si alimentare cu cablu necesare.

10.8.3.2  Constructorul va lua toate méasurile pentru a instala cablul la iungimi de pana la 2000 m.
Se accepta si instalarea prin metoda in tandem.

10.6.3.3 In conditii normale ia suflarea in duct cu lubrificare permanenta (tip Silicore) nu se vor folosi
lubrifianti suplimentari.

10.6.4 METODA DE INSTALARE PRIN TRAGERE

10.6.4.1 Tragerea se efectueazd numai in canalizatiile telefonice cu ajutorul unei funii speciaie de
tragere.
Utilizarea altor mijloace de tragere este interzisa.

10.6.4.2 Introducerea funiei in duct se va face prin suflare. Dispozitivele necesare sunt in sarcina
Constructorului.

10.6.4.3 Pentru a micsora frecarea gl pentru a usura fragerea cablului, Constructorui poate foiosn un
lubrifiant special. Tipul lubrifiantului trebuie sa fie aprobat de Beneficiar. i “ L

10.6.4.4  Pentru tragere se va folosi un ciorap de tragere. - LR ! l

10.6.4.5 Pe durata tragerii nu trebuie depasitd forta maxim& de tragere indicatd de Fimizor, pent@
tipul de cablu respectiv. Constructorul este cobligat sa foloseascad un vinci cabésta@ @thipaf
cu limitator al fortei maxime de tragere. E N £

10.6.5 AMPLASAREA MUFELOR DE JONCTIUNE St A REZERVELOR DE CABLU

10.86.5.1 Amplasarea mufelor de joncliune si a rezervelor de cablu se va face in cenfel‘mntgate CY-
planul Sectiunii respective, prezentat de Proiectant.

10.6.5.2 Mufele de jonctiune ale cablului cu fibre optice se vor amplasa numai in camerete sau in
camere de fragere subterane.
De regul&, rezervele de cablu se amplaseaza l&nga mufele de jonctiune.

106.5.3 Rezervele de cablu cu fibre optice se vor executa numai sub form3 de “8”. 75.0CT 2012

10.6.5.4 Amplasarea rezervelor de cablu in camerele de tragere §i in camerete se va face In
conformitate cu indicatiile date de Proiectant.
107 MONTAREA ACCESORILOR DE INSTALARE AERIANA

10.7.1 OPERATH
Montarea accesoriilor de instalare aerian& a cablului cu fibre optice consta din urmatoarele
operatii:
a) ldentificarea $i marcarea stélpilor L.C pe care se va instala cablul cu FO, in special a

stalpitor de fixare, a celor cu cutii de jonctionare si a stalpilor de supratraversare.
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b) Verificarea amanuntita a starii fiecarui stélp de beton LC de care va fi suspendat cablul.
¢) Montarea consolelor pentru susiinerea rolelor si a varfarelor.
d) Montarea bridelor de fixare si instalarea ancorelor.

10.7.2 CONDITII SPECIALE

10.7.2.1  Montarea consolelor de sustinere a cablului cu fibre optice si a fixarilor acestuia se va face
numai n conditiile scoaterii liniei de contact de sub tensiune.

10.7.2.2 Montarea cutiilor de jonctionare si a rezervelor de cabiu la o distanta mai mare de 1500 mm
de partea sub tensiune a liniei de contact, se poate face fara Tntrerupenea tractiunii electrice.

10.7.2.3 Montarea cablului si a fixérilor se poate executa manual, de pe scara sprijinitd de stalpul
liniei de contact.

10.7.2.4  Pentru montarea varfarelor este necesara utilizarea unei macarale.

10.7.2.5 Elemeniele de sustinere si montare a cablului optic se vor monia la cotele indicate in
planurile de montaj ale acestora cu o abatere de + 50 mm.
10.8 PLANTAREA DE STALPI

10.8.1 CONDITI GENERALE

10.8.1.1 Lucrérile de executare a gropilor si montarea stalpilor vor fi supravegheate de personal
competent al CN “C.F.R.”

10.8.1.2 La executarea operatiilor pentru plantarea de stélpi se va avea in vedere sigurania circulatiei
feroviare, deoarece stélpii se afla de reguiad intre liniile CF. Daca este cazul, reprezentantii
CN "C.F.R ¥ pot impune limite de vitezd sau pot opri trenurile, conform instructiunilor CN
"C.F.R".

10.8.1.3 Inaintea inceperii lucrarilor Conftractantul trebuie s3 facd pichetarea amp]asameht ‘or
staipilor, bazata pe proiectul proiectantului la cerea Beneficiarului. 7
Pichetarea se va consemna intr-un proces verbal semnat de ofertant prm dlrlg[#fgl“tel g e
santier din partea CN "C.F.R.” §i de executant prin seful de lot, document ce*constatLy si
autorizatie pentru executarea gropilor.

10.8.2.4 Daca in zona de plantare a stalpilor existd instalatii subterane, la plchetarea stélpllo_r_L(
participa si reprezentantul Beneficiarului, care va preda Constructorului situatia dcestor
instalatii.

10.8.1.5 In locurile indicate de catre Beneficiar, unde sunt pozate cabluri electrice, telefonice,
conducte de gaze, apé, etc., gropile de fundatie se vor executa in prezenta personalului de
intretinere al instalatiilor respective. 95, 0CT 012

10.8.2 EXECUTAREA GROPILOR CUT

10.8.2.1 Saparea gropilor de fundatie se poate face numai dupa pichetarea la teren a stalpilor si a
ancorelor i dupa semnarea procesului verbal cu reprezentantii CN “C.F.R.".

10.8.2.2 Executarea gropilor de fundatie se va face numai sub supravegherea directd a sefului de
echipa din partea executantului, care este obligat s3 aiba asupra sa intregul inventar necesar
limitarit vitezei trenurilor sau opririi lor In caz de nevoieg, conform instructiunilor CN “C.F.R.".

10.8.2.3  Peretii verticali ai gropilor se vor sprijini, asifel ca sa se asigure stabilitatea soiului Impotriva
surpdrilor cat si siguranta circulatiei trenurilor.

10.8.2.4 Dacé la saparea gropilor se constatd prezenta unor instalati subterane nesemnalate de
Beneficiar, lucrarile vor fi intrerupte si se va anunta Beneficiarul.

10.8.2.5 Lucréarile vor fi reluate numai in prezenta reprezentantului autorizat al Sectiei ce intretine
respectivele instalatii subterane.

10.8.3 MONTAREA STALPILOR

10.8.3.1 Plantarea stalpilor se face cu macaraua, cu prinderea stalpului in bratul macaralei la 1/ 4 de
la varf din lungimea stélpului.
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10.8.3.2

10.8.3.3

10.8.4
10.8.4.1

10.8.4.2
10.8.4.3

10.9.1

10.9.2

10.9.3

in timpul manipularii stalpilor cu macaraua se va avea in vedere — acolo unde este cazul -
apropierea de elementele liniei de contact existente, pentru a nu produce deranjamente
acestora.
Dupa introducerea lor in groapa de fundatie staipii trebuie in continuare sprijiniti sau sustinuti
cu ajutorul macaralei pana la realizarea fundatiei si astuparea gropii.
ASTUPAREA GROPILOR
Umplerea gropilor se va face in straturi de max 20 cm cu compactarea pamantului pana la
obtinerea densitatii solului vecin.
Sprijinirile se vor ridica pe masura acoperirii cu pamant.
Materialul rémas dupa astuparea gropilor se va transporta in locurile special prevazute
10.9 INSTALAREA AERIANA A CABLULUI CU FIBRE QPTICE
OPERATII
Instalarea aerian& propriu-zisa a cablului cu fibre optice cuprinde urmatoareie operatit:
a) desfagurarea cablului de pe tambur;
b) tragerea cablului pe rolele de sustinere;
c) intinderea si fixarea cablului;
d) executarea rezervelor.
PRECAUTI
in timpul lucrarilor de instalare aeriand trebuie vegheat ca s& nu se depdsgeasca valorile
limitd ale cablulul:
a) forta maxima de tractiune;
b) raza minimé& de curburg;
¢) unghiul maxim de torsiune;
d) forta maxima de apasare.
DESFASURAREA CABLULUI
La desfagurarea cablului de pe tambur trebuie respectate urmatoarele reguns
a) transportul tamburului de cablu se va face cu mijloace mecanizate - auto Sau CE, ‘* o
b) incarcarea, respec’ﬂv descarcarea tamburului se va face cu mijloace me amzaie =
¢) In cazul in care in anumite puncte nu se poate asigura descarcarea me é’am%ta se Vo
folosi planuri inclinate; g; @i
d) inainte de desfacerea tamburului si desfasurarea cablului se va verifica-dacd numarul
de ordine silungimea tamburului corespunde cu planul de jonctionare;
e) cablui se va desfasura ingrijit pentru a se evita:
o formarea de bucle sau noduiri;
e depasirea razei minime de curburg;
¢ torsionarea cablului; 25.0CT 1012
» depagirea foriei de tractiune maxime.
f} nu se permite tararea cablului desfasurat direct pe sol;
g) dacd anumite situatii impun rmutarea unui tambur de cablu desfigurat pe alt
amplasament, cablul va fi mai Tntai rebobinat pe tambur;
h} desfasurarea tamburului se va face direct pe sol numai in zone unde integritatea s nu
poate fi afectata;
i) dupa desfagurare tamburul de cablu va fi pazit pana la instalare cu un numar de cameni
suficient pentru a i se asigura integritates;
j} la desfagurarea cablului se va proceda numai in cadrul unui program de lucru care s&
asigure suspendarea sa n cursul aceleasi zile;
k) nu se va lasa cablul desfasurat peste noapte;
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I} in zonele unde exista circulatie auto in paralel cu cablul se va asigura o semnalizare si
supraveghere corespunzatoare,

m)la trecerea peste pasaje de nivel se va asigura o suspendare provizorie sau de preferintd
se va trage cablul direct pe rolele de sustinere moniate pe console;

n) la trecerea peste calea ferata cablul va fi tras obligatoriu pe role montate provizoriu pe

varfare.
10.9.4 TRAGEREA CABILULUI PE ROLELE DE SUSTINERE
10941 Metode
La tragerea cablului pe rolele de sustinere sunt admise trei metode:

a) desfagurarea cablului pe sol, introducerea rolelor si agatarea acestora pe consolele de
sustinere;

b) tragerea directd a cablului pe rolele deja montate pe console cu ajutorul unor sfori de
tragere instaiate pe role odatéd cu montarea lor pe console;

¢) tragerea directa a cablului pe rolele deja montate pe console de pe platforma unei
drezine de interventie tip IFTE.

10.8.4.2 Reguli
La tragerea cabluiui pe rolele de sustinere se vor respecta urmatoarele reguli:

a) cond!tule climatice sa fie favorabile, adicé temperatura sa fie peste +5 °C §r fa;g vant;

b} in zonele circulate sau la pasaje cablul nu trebuie sa intre sau sa ramana Tﬁ gabantul d,_;
liber4 trecere prescris; i

c) in situatiile in care acest lucru nu este posibil se vor lua masuri de semnalrzar%re”sp <_§: }‘/
intreruperea temporaré a circulatiei rutiere; dC T

d) executarea lucrarilor de tragere se va face cu respectarea stricta a Norrqe[or,fde Protedt é
Muncii pe sectiile de cale feratd elecirificat; mbb

e) cablul se va trage cu grija pentru a se evita:

e formarea de bucle sau noduri;

e depasirea razei minime de curburg;

e torsionarea cabluiui;

o depésirea forfei de fractiune maxime; 25.0CT 2017

= tragerea cablului se va face fie manuai de caire o singuréd persoand, fie mecanizat cu
troliu care sa permita controlul si limitarea fortei exercitate.

f) daca situatia o impune se pot executa fixari provizorii si / sau suplimentare pentru
respectarea gabaritelor sau pentru asigurarea cablulu;

g) la executarea fixarilor provizorii se vor respecta regulile previzute pentru fixarile
definitive;

h) la capetele extreme ale cablului, ca si la punctele de fixare intermediare unde se prevede
executarea de rezerve de cabiu, cabiul necesar va fi masurat cu ingrijire si va fi rulat pe
suport, chiar si in cazul fixarilor provizorii;

i) nu este permisd l@sarea neasiguratd a cablului suplimentar sau a celui destinat
rezervelor.

10943 Dotare
Personalul care participa la operatiunea de {ragere irebuie s3 fie dotat cu mijloace adecvate
de transport, semnalizare precum si cu mijloace proprii de comunicatii radio mobile.

10.9.5 REGULI PENTRU INTINDEREA S| FIXAREA DEFINITIVA
La intinderea i fixarea definitiva a cablului se vor respecta urmatoarele reguli:

a) nu se trece la efectuarea acestei operaii fard o verificare prealabild stricta a lungimilor
de cablu necesare pentru executarea rezervelor;

Numele si prenumele Semnétura Numeie si prenumele Semnatura
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b) operatia de intindere gi fixare se va incepe de la unut din capete, care va fi ales astfel ca
s& usureze operatiile de supratraversare;

c) fixarea definitivd se va realiza numai dupa executarea rezervei prevazuie;

d) cablul prevazut peniru rezerva se ruleaza pe suport numai sub forma de opt, pentru a
permite desfacerea sa fara torsiune;

@) intinderea cablului Tn vederea fixarii definitive se va face dup& desfacerea fixarilor
suplimentare provizorii;

) intinderea cabiului se va face mecanizaf, cu un troliu care si permita controlul si
limitarea foriei exercitate,;

g) valoarea foriei de tragere va fi aceea prescrisd in tabelele cu sageata admisibild
corespunzator temperaturii de instalare;

h) dupa executarea fixarii definitive se va verifica vizual si cu mijloace adecvate sageata
rezultanta pentru a asigura respectarea gabaritelor pe intreaga lungime si indeosebi la
pasajele de nivel si la alte puncte precizate de proiectant.

1010 TRAVERBAREA AERIANA A LINULOR CF

L VDN

1
kt

10.10.1  GENERALITATI
10.10.1.1 Latraversarea aeriané a liniitor CF trebuie respectate cu strictete:
a) reglementarile privind lucrul in zona caii ferate;
b) reglementarile privind lucrul in zona céii ferate electrificate;
c) conditiile stabilite de organele feroviare.
10.10.1.2 In deschiderea de supratraversare cablul trebuie sa fie fixat de ambele parti.
Ca regula generala nu se admite traversarea aeriand a cablului pe role de sustinere.
Se admite Tn mod exceptional traversarea aerian pe role in urmé&toarele cazuri:
e linii CF industrialg;
e Jinii CF de evitare; ~
e, linii de tragere. 25- 0CT 2012
10.10.1.3 Dupé& executarea lucrarilor de montaj a bridelor gi varfarelor prevdzute in proiect, se va
solicita avizul organelor feroviare privind conditiile in care se va executa tragerea si fixarea
cablului.
10.10.1.4 Supratraversarea cablului cu fibre optice se va realiza numai sub supravegherea organelor
de resort feroviare.
10.10.2 REGULI
10.10.2.1  Supratraversarea cablului cu fibre optice se va realiza de reguld perpendicular {90°) pe calea
ferata adica intre doi stalpi aflati fata in fata.
In cazuri deosebite se acceptd ca supratraversarea sa se facd oblic, dar unghiul nu va fi mai
mic de 45°.
10.10.2.2 Fixarea definitivd a cablului cu fibre optice - indiferent de lungimea deschiderii - se va face
numai dupa masurarea eforiului de tragere §i reglarea sagetii in deschiderea de traversare.
10.10.2.3 In cazul In care stalpul de supratraversare este in acelasi timp si punct de trecere de la
modul de instalare aerian la cel subteran, cablul cu fibre optice va fi fixat numai de varfar,
coborit pe stalp si introdus in conducta de plastic subterana.
CHAF. 11 CONDITE TEHNICE PENTRU MONTAREA ECHIFAMENTEL OF
1.1 BECHIFAMENTE DE MONTAT
11.1.1 ASPECTE GENERALE
11.1.1.1  Echipamentele care trebuie montate, prevazute in prezentul document sunt acelea necesare
peniru asigurarea comunicafilor peniru agenfii feroviari care activeaza in sigurania
circulatiei.
Numele si prenumele Semndtura Numele i prenumele Semnétura
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11.1.1.2  Echipamentele vor deservi impegatii din statii si operatoril dispecer de la OCC Brasov.
11.1.2 TIPURI DE ECHIPAMENTE
11.1.2.1  Principalele echipamente care vor fi montate in statii sunt:
e CTFD
o DPSU
¢ Radiotelefoane.
11.1.2.2  Principalele echipamente care vor fi montate la OCC Brasov sunt:
e CTFD
e DPSU
e instalatii telefonice tip dispecer cu apel selectiv centralizat.
i1.2 CONDITH PENTRU MONTAREA ECHIPAMENTELOR
11.2.14 CONDITH REFERITOARE LA PERSONAL
11.2.1.1  Confractantul este pe deplin responsabil de calitatea lucrarilor, incluzand punerea in funciie,
verificarea si acceptanta.
11.2.1.1  Contractantul irebuie s foloseasca numai personal calificat. amm
Tinand seama de complexitatea si varietatea echipamentelor, Contraalc’tanf:uiL peate utmza
personal propus sau scolarizat de Furnizori. p G i
11.2.1.2  Pentru punere n functie, verificare si acceptantd Contractantul este preferabu] ca jo]gseaSCa
personalu Fumizorilor. ] e%,&, o
11.2.2 CONDITiII DE EXECUTIE : ; =y
11.2.2.1 Echlpamentele vor fi montate pe amplasamentele indicate de Proiectant. L. &, “i’ Bl
Pentru montare se vor folosi accesorile speciale prevdzute de catre Fumizom
echipamentelor.
11.22.2 Cablurile de interconectare vor fi acelea precizate in prezentul document sau acelea indicate
de catre Furnizorii echipamentelor.
11.2.2.3  Contractantul va respecta indicatiile din manualele de instalare.. 75 0CT 2012
3 MONTAREA ECHIPAMENTELOR GSW-R
11.3.1 Montarea echipamentelor GSM-R trebuie s& fie executatd dupad un program stabilit de
Contractant si aprobat de Beneficiar
11.3.2 Programul de executie trebuie sa cuprinda:
e executarea sapaturii pe fraseul pentru reteaua de cabluri proiectatd, in statie si in linie
curenta;
e montarea unei camere de tragere, de tipul aprobat, la intrarea cablurilor in fronsonul
principal de cabluri;
e pozarea cablului FO subteran, in aceiasi sépaturd cu cablurile de semnalizare;
e montarea cabluiui FO aerian pe stalpii LC sau pe stalpii dedicati;
¢ Instalarea echipamentelor GSM-R: BTS1 BTS2, stélpul antenei si cablul aniensi;
= instalarea echipamentelor retelei de transport IPIMPLS;
+ instalarea echipamentelor sistemului telefoniei de siguranta;
= probe pentru punerea in serviciu a inireguiui sistem;
11.3.3 Pentru verificare $i punere In functie trebuie intocmit un program special:
o verificarea acoperirii transmisiei
e verificarea functionarii operative a intregului sistem GSM-R
e verificarea functionarii in corelare cu sistemul ETCS
e punerea in functie.
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndtura
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12.4.1
12.1.11

12.1.1.2

12.2.1
12.2.11

12.2.2
12221

12222

PARTEA alV-a
DESCRIEREA LUCRARILOR S CONDITH IE RECEPTIE

SP.12 MASING UTILAJE, DISPOZITIVE, APARATE DE MASURA 81 CONTROL.
1201 MASING B UTILAJE
MASINI S UTILAJE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR
Pentru instalarea subterana a cabilurilor cu fibre optice Constructorul trebuie sa fie echipat cu:
« Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabild si macara
e Autocamioane pentru transport
« Instalatie de suflat cablul cu fibre optice cu aer sub presiune
o Vinci de tragere cu limitator de foria
o Foreza dirijata in plan orizontal §i in plan vertical pentru subtraversarea caii ferate.
Pentru instalarea subterana a cablurilor telefonice Constructorul trebuie sa fie echipat cu:
s Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabild si macara
o Autocamioane pentru transport
o Limitator de forta la tragere cabluiui pe role. R
12.2 APARATURA 3i SCULE PENTRU CABLUL CU FIBRE GPTICE i Lo “"“"“‘“":E!(
APARATURA l}; < rf’;,l‘?
Cfertantul trebuie s4 fie dotat cu echipament de suduré prin fuziune termica & *ﬁbrekzr«epti ]
de fabricatie recentd, care trebuie s3 indeplineascé urmatoarele conditii: flrﬁ: o g};‘;
a) sa fie conceput pentru tipul de fibra cerut Ei
b) pozitionarea fibrei trebuie s3 se realizeze automat pe trei axe cu: oA
s rezolutia de pozitionare: < 0.1 um;
¢ distanta de control trebuie sa fie:
= pentru axele XsiY : <120 um;
= penfru axa Z: < 30 ym.
¢) imaginea fibrelor va fi afisatd pe un monitor integrat de inalt contrast; 25.0CT 201
d) observarea fibrei trebuie s& se faca simultan pe doué axe X $i Y;
e) echipamentul va asigura evaluarea §i afigarea atenudrii imbinarii la 1310 nm.
Pentru efectuarea de masuréatori pe cablul cu fibre optice Ofertantul trebuie s3 fie dotat cu:
s Reflectometru optic
o Trusa portabilad pentru masuratori pe fibre optice, compusa din:
o Ssursd optica de putere;
o decibelmetru optic;
o atenuator optic de precizie,
o reflectometru portabil.
SCULE
Ofertantul trbeuie sd fie dotat cu seturi de scule speciale pentru jonctionarea cablului
cu fibre optice, cuprinzand:
e taietor de fibre optice cu diamant cu vibratie;
e sculd speciald de desizolare a fibrei;
e incalzitor.
Pentru pregatirea mangoanelor termoretractabile Ofertantul trebuie sa aiba:
s incaizitor electric cu aer cald (fon) pentru mangoanele termoretractabile;
e arzator cu butelie de propan de cel putin 2,5 litri;

Elaborat
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CAP. 13 DESCRIEREA LUCRARILOR St ORDINEA DE EXECUTIE
137 DESCRIEREA LUCRARILDR

Descrierea lucrérilor se regaseste In proieciul tehnic §i memoriul tehnic de specialitate.
13.2 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

13.2.1 Lucrarile de instalare a cablurilor cu fibre optice pe stalpii liniei de contact sau pe stélpi noi de
beton se vor executa in urmatoarea ordine:
1. Procurarea cablului si a materialelor si transportul lor pe gantier;
2. Identificarea stalpilor pe care se va monta cablul cu fibre optice;
3. Instalarea accesoriilor metalice {console, suporii de fixare, varfare, suporti pentry
rezerve, suporti pentru jonctiuni) pe stalpi ;
4. Instalarea rolelor pe console;
8. Instalarea cablului pe role;
6. Executarea rezervelor de cablu pe suporii;
7. Fixarea cabiului la un capat;
8. Intinderea cablului;
9. Fixarea cablului la cel de-al doilea capét;
10. Executarea jonctiunilor,
11. Montarea cutiilor de jonctiune;
12. Executarea verificarilor si masuratoritor
13. Punerea in funciie
13.2.2 Lucrarile de reamplasare a cablului cu fibre optice de pe stalpii de beton emstentl -pe.noii
stalpi al liniei de contact vor fi realizate In urmatoarea ordine: LGS “'"
1. Procurarea accesoriilor metalice (console, suporti de fixare, varfare,,
rezerve, etc )si fransportul lor pe santier; :
2. Instalarea accesoriilor metalice pe noii stalpi; |
3. Demontarea cablului existent impreuna cu rolele de pe stalpii existenti;
4. Mutarea cablului si atasarea rolelor de consolele ficxate pe stalpii noi; |
5. Refacerea rezervelor de cablu pe suportj;
8. Fixarea cablului la capete i pe stalpii de fixare mediana;
7. intinderea cablului;
8. Executarea jonctiunilor (daca este cazul);
9. Montarea cutiilor de jonctiune pe stalpi; 75 0CT 2012
10. Executarea verificarilor si masuratorilor
11. Punerea in funclie
1323 Lucrarile de instalare subterana a cablurilor cu fibre optice se vor executa in urmatoarea ordine:
1. Identificarea trasei cablurilor proiectate;
2. Procurarea materialelor si transporiul lor pe saniier;
3. Saparea gantului pe traseul proiectat pentru cabluri;
4. Instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice;
5. Execufarea camerelor de tragere;
6. Instalarea duct-lui in canal, in sapatura si in tevi;
7. Instalarea cablului cu fibre optice in duct;
8. Astemerea primului strat de pamant;
9. Instalarea benzii avertizoare de PV(C;
10. Astuparea santului, compactarea pamantului;
11. Executarea rezervelor;
12. instalarea marker-lor;
13. Executarea jonctiunilor;
Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnétura
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14, Executarea verificarilor si masuratorilor
15. Punerea in funclie.

1324 Lucrarife de jonctionare a cablurilor cu fibre optice se vor desfasura conform indicatiilor
furnizorului aparatelor de sudurd si a cutifor de jonctiune, de catre personalul special
calificat.

Executie sudurilor trebuie sa fie de cea mai inalta calitate asifel ca valorile de atenuare sé fie:
e atenuarea maxima a imbinarii: 0,05 dB;
e atenuarea medie a imbinrii: 0,03 dB;
e deviatia standard: 0,01 dB.
13.2.5 Montarea echipamentului GSM-R in fiecare site se va face in urmatoarea ordine:
1. executia platformei de beton
2. montarea shelter-ului pentru echipament
3. montarea stalpului de 30 m pentru antene
4. montarea echipamentului for GSM-R (BTS, IP/MPLS)
5. montarea antenelor radic GSM-R pe stéip
6. instalarea cabluriler de interconectare
7. conectarea site-ului la reteaua IPMPLS
8. conectarea site-ului la sursa de gleciroalimentare.
13.2.6 Punerea in funclie a retelei GSM-R trebuie realizata in urmatoarea ordine:
1. verificarea acoperirii transmisiei
2. verificarea functionarii operative a intregului sistem GSM-R
3. verificarea functiondrii in relafie cu sisternul ETCS
4. punerea in funciie.
13.3 DURATE DE EXECUTIE
13.3.1 La instalarea cablului cu fibre optice in conditii normale de lucru si cu 0 buna organizare
riimul de executie poate fi:
e Instalare cablu FO aerian pe stalpii liniei de contact: 25 km/luna
¢ Instalare cablu FO aerian pe stalpi noi de beto: 20 km/luna
e Instalare cablu FO subteran: 5 km/luna, ,
13.3.2 La tucérile de montare a echipamenteior de telecomunicatii in conditii normale -de |y
o buna organizare ritmul de executie poate fi.
a) in statii centralizate
o moniarea echipamentelor 3 luni
e punerea in functie 1 luna.
b) la OCC Brasov
» montarea echipamentelor 6 uni
« punerea in functie 2 funi. 75 0CT 2012
¢) pentru GSM-R
o peniru echipamentul din statie 2 months
o pentru echipamentu! de la OCC 6 months
e pentru echipamentul de laun BTS 2 months.
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CAP. 14 DOCUMENTE DE REFERINTA
4.1 DOCUNMENTE GENERALE

Ordinul MF gi MLPTL
nr. 1013/873-2001

Ordin privind aprobarea structurii, continutului gt modului de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publici de servicii

Ordinul comun MF si MLPTL nr.
1014/874-2001

Ordin privind aprobarea structurii, continutului si modului de
utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea
ofertei pentru achizitia publica de lucrari

QUG nr. 34-2006

Crdonanta de urgentd a Guvemului Romaniei privind achizitile publice

H.G. nr. 766 / 1897

{ Hotérire de Guvern pentru aprobarea unor regulamente privind

calitatea in constructii

Ordinul MT nr. 290-2000

Ordinul MT privind admiterea tehnicd a produselor / serviciitor
destinate a fi utilizate in activitatea de construire, modemizare,
intretinere §i reparare a infrastructurii feroviare si a materialului
rulant pentru transportul feroviar si cu metroui

Ordinul MTCT nr. 2068-2004

Ordinul  MTCT pentru modificarea Ordinului  ministerului

Document AFER cod L 2050 —
2/2008, editia 2, revizia 0

transporturilor nr. 290/200 T
Lista produselor, lucrdrilor si servicilor feroviare Critice’”
incadrarea in clasa de risc a acestora >

ord,

H.G. nr. 2139 — 2004

r s |
Hotarire de Guvern pentru aprobarea Catalogului ,grivmd:;

clasificarea si duratele normale de functionare a mijloa“c’éloggfsixe {

RETF nr. 002/2001

Regulamentul de Exploatare Tehnicd Feroviard Partea II. Cap. 4

Instalatii feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomtinicatii |

Sectiunea a 13-a Instalatii de electroalimentare; Cap. 6 Sisteme,
echipamente si produse informatice.

f oo EE

T.T.R.-T.C. nr. 350 ~ 1994

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatitor TT.R. - T.C.

14.2 DOCUMENTE PENTRU MATERIALE

14.2.1

FIBRA OPTICA MONOMOD

25 0CT 201

ITU-T Rec. G.650.1 (07/2010)

Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of
single-mode fibre and cable

[TU-T Rec. G.650.2 (07/2007)

Definitions and test methods for statistical and non-linear related
attributes of single-mode fibre and cable

ITU-T Rec. G.650.3 (03/2008)

Test methods for installed single-mode optical fibre cable links

ITU-T Rec. G. 652 (11-2009)

Characteristics of single-mode optical fibres and cabies

SR EN 60793-1-1:2009 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-1. Metode de masurare si proceduri de
incercare. Generalitati si ghid

SR EN 60793-1-30:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-30: Metode de mésurare $i proceduri de
incercare. Incercare pe esantion de fibrd

SR EN 60793-1-40:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-40: Metode de masurare si proceduri de
incercare - Atenuare

SR EN 60793-1-44:2003 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-44: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Pragul de functionare, relativ la lungimea de undd

SR EN 60793-1-45:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-45. Metode de masurare si proceduri de
incercare. Diametrul cdmpului de mod

IEC 60793-2 ed7.0 (2011-11)

Optical fibres - Part 2: Product specifications - General

EIA/TIA-455-48-B

Measurement of Optical Fiber Cladding Diameter Using Laser-
Based Instruments
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EIA/TIA-455-55-B

Methods for Measuring the Coating Geometry of Optical Fibers

EIA/TIA-455-50-A Measurement of Fiber Point Defects Using an OTDR

EIA/TIA-455-62 Measurement Methods and Test Procedures - Numerical
Aperiure

EIA/TIA-455-175-B Chromatic Dispersion Measurement of Optical Fibers

EIATIA-455-173 ;(\3;123?23 Geometry Measurement of Optical Fiber, Side-View

EIAMTIA-455-176-A Measurement Methods and Test Procedures - Fibre Geometry

EIA/TIA-455-178 Measurement Methods and Test Procedures - Coating

Strippability

14.2.2 CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

IEC 60794-1-1 ¢d3.0 (2011-09)

Optical fibre cables - Part 1-1: Generic specification - General

SR EN 60794-1-2:2004 ver.eng.

Cabluri cu fibre optice. Partea 1-2: Specificaiie generica.
Proceduri de baza pentru incercarile cablurilor optice

14.2.3 CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE IN TUNELE

SR EN 50267-2-1:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabluri in conditii de foc.
incercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materialelor
din cabluri. Partea 2-1: Proceduri. Determinarea cantitatii de
gaze acide halogenate

SR EN 50267-2-2:2001

Metode de incercare uzuale pentru cabluri in conditii de foc.
Incercari asupra gazelor emise in timpul combustiei materiaielor
din cabluri. Partea 2-2: Proceduri - Determinarea graduiui de
aciditate a gazelor din materiale prin masurarea pH-ului si a
conductivitatii

SR EN 61034-2:2006 ver.eng.

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard.in............
conditii definite. Partea 2: Procedura de incercare siprescriptiic ||

SR EN 61034-2:2006

Masurarea densitaii fumului degajat de cabluri care ardin &, m|
conditii definite. Partea 2: Procedura de incercare si Presé};iﬁt,ii Zi

14.2.4 CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE IN CLADIRI: . &

SR EN 60332-1-2:2005

Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice Supuse la foc. ™
Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a flacariiipe.uh_
conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip
preamestec de 1 kW

SR EN 60332-3-24:2010

incercari ale cablurilor electrice i cu fibre optice supuse ia foc.
Partea 3-24: Incercare de rezistent3 la propagarea verticala a

flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pazitiel 707
verticala, Categoria C

1425  TEVIPVC

STAS 8675/3-76

Tevi de PVC neplastifiatd. Metode de incercare. Indicatii
generale

STAS 6675/5-76

Tevi din policloruré de vinil neplastifiata. Determinarea variatiei
dimensiunilor si aspectul dupa incaizire

STAS 6675/1-92

Tevi din policlorurg de vinil neplastifiatd. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN IS0 1167-1:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei [a presiune
interioard. Partea 1: Metoda generala

Numele si prenumele
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SR EN SO 1167-2:2006 ver.eng.

Tevi, fitinguri §i asamblari de materiale termoplastice pentru

t transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei [a presiune

interioard. Partea 2: Prepararea epruvetelor din tevi

SR EN {80 1167-4:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri $i asambiari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei la presiune
interioard. Partea 4: Prepararea asamblarilor

SR EN IS0 1167-3.2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri si asamblari de materiale termoplastice pentru
transportul fiuidelor. Determinarea rezisteniei la presiune
intericara. Pariea 3. Prepararea componentelor

14.2.6 MATERIALE DE CONSTRUCTII PENTRU TELECOMUNICATII

SR EN 10060:2004

Otel rotund laminat la cald pentru utilizdri generale. Dimensiuni
si tolerante la dimensiuni si la forma

SR EN 1008:2003

Apa de preparare penfru beton. Specificatii peniru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de
preparare pentru beton

SR EN 12620+A1:2008

Agregate pentru beton

SR EN 197-1:2011 ver.eng.

Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale

STAS 801-90

Otel laminat la cald. Table pentru constructii mecanice laminate
pe laminoare discontinue

SR EN ISO 4016:2011 ver.eng.

Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad C

SR EN ISO 4034:2002

Piulite hexagonale. Grad C

SR EN 22768-1:1995

Tolerante generale. Partea 1: Toleranie pentru dimensiuni-liniare:-
si unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale | LWStHLliATE

SR EN 22768-2:1995

Tolerante generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru < i

elemente fara indicarea folerantelor mdwiduale a'e‘;i} 2 L

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructu P%ﬁea (R

Conditii tehnice generale de livrare |

SR EN 18O 1461:2009

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din foni3 si. oief
Specificatii si metode de incercare

SR EN ISO 4063:2011

Sudare si procedee conexe. Nomenclatorul procedegior gi
numere de referintd

Proiect Departamental no. 7-80/C-1976
si plansa RA2-132/1882

Staipi tip SECP4
P 75 0CT. 101

14,3 DOCUMENTE PENTRU ECHIPAMENTE

14.3.1 CTFD

ITU-T - K11 (2009-01)

Principles of protection against overvoitages and
overcurrents

ITU-T - K20 (2011-11)

Resistibility of telecommunication equipment installed in a
telecommunications centre to overvoltages and
overcurrents

ITU-T - K.21 (2011-11)

Resistibility of telecommunication equipment installed in
customer premises to overvoltages and overcurrents

ITU-T - K.26 (2008-04)

Protection of telecommunication lines against harmful
effects from electric power and electrified railway lines

TU-T - K.27 {1996-05)

Bonding configurations and earthing inside a
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telecommunication building

ITU-T - K.73 (2008-04)

Shielding and bonding for cables between buildings
Recommendation K.73 (04/08)

1430 (1995-11)

Basic user-network interface — Layer 1 specification

[431 (1993-03)

Primary rate user-network interface — Layer 1 specification

ANSI T1.601-1999 (R2004)

ISDN Basic Access Interface for Use on Metallic Loops for
Application on the Network Side of NT, Layer 1
Specification.

SR ETS 300 019-1-2:2002
ver.eng.

ingineria echipamentuiui (EE). Condiii si incercari de
mediu pentru echipamentul de telecomumcatu Partea 1-2:
Clasificarea conditiilor de mediu. Transportarea

SR ETS 300 019-1-1:2002
ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Conditii si incercar de
mediu pentru echipamentiul de telecomunicatii. Partea 1-1:
Clasificarea conditiilor de mediu. Depozitarea

SR EN 55022:2011 ver.eng.

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Caracteristici
de perturbatii radioelectrice. Limite si metode de masurare

SR ETS 300 119-1:2002 ver.eng.

Ingineria echipamentului (EE). Standardul de--

telecomunicatii european peniru practlca in domemuf' WIAT: l i

echipamentului. Partea 1: Introducere si termlnoiogle &,

i

SR ETS 300 119-2:2002 ver.eng.

ingineria echipamentului (EE). Standardul de i %~
telecomunicatii european pentru practica in dome I

echipamentului. Partea 2: Cerinfe de fabncai;ie gentgu

rackuri si dulapuri S i S

SR ETS 300 119-3:2002 ver.eng.

ingineria echipamentului (EE). Standardul de
telecomunicatii european peniru practica in domeniul
echipamentului. Partea 3: Cerinie de fabricatie pentru
diverse rackuri i dulapuri

SR ETS 300 119-4,2002 ver.eng.

Ingineria echipamentuiui (EE). Standardul de 75 1CT 2012
telecomunicatii european pentru practica in domeniul
echipamentului. Partea 4: Cerinte de fabricatie pentru sub-
rackuri in diverse rackuri si dulapuri

ETS! EN 300 253:2002

Enviromental Engineering (EE); Earthing and Bonding
Configuration Inside Telecommunications Cenires

SR 832:2008

Influente ale instalatiilor electrice de inaita tensiune asupra
liniifor de telecomunicatii. Prescripti

SR EN 60950-1:2006

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 60950-1:2006/A11:2009

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 80950-1:2006/C91:2010

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescriptii generaie

SR EN 60950-1:2006/AC:2011

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescriplii generale

SR EN 60850-1:2006/A1:2011

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 609850-1:2006/A12:2011
ver.eng.

Echipamente pentru tehnologia informatiei. Securitate.
Partea 1: Prescripfii generale
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Prescriptii particulare de securitate pentru echipamentele

SR EN 41003:2009 destinate a fi conectate |a retele de telecomunicatii $i/sau
la sisteme de distributie prin cabiu

SR EN 60529:1995 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

SR EN 60529:1995/A1:2003 Grade de proteciie asigurate prin carcase (Cod IP)
Electomagnetic Compatibility and Radio Spectrum Matters

ETSI EN 300 386:01-03-2000 (ERM); Telecommunication Network Equipment;

ElectroMagnetic Compatibility (EMC) Requirements
Echipamente pentru tehnologia informatiei. Caracteristici
de perturbatii radioelectrice. Limite si metode de masurare
Information technology equipment - Radio disturbance
characteristics - Limits and methods of measurement
Compaitibilitate electromagnetica(CEM). Partea 4-2:
SR EN 61000-4-2:2009 Tehnici de incercare si masurare. Incercare de imunitate
la descarcari electrostatice
Compatibilitate electromagneticad (CEM). Partea 4-3:
SR EN 61000-4-3:2008 Tehnici de incercare si masurare. Incercar de imunitate la
campuri electromagnetice de radiofrecventa, radiate
ver.eng. Compatnblhtate electromagnetlca (CEM). Partea
4-3: Tehnici de incercare si masurare. Incercari de
imunitate la cAmpuri electromagnetice de radiofrecventa,
radiate
Compatibilitate electromagneticd (CEM). Partea 4-3:
Tehnici de incercare si masurare. Incercéri de imunitate ia
campuri electromagnetice de radiofrecventa, radiate
Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 4-4: e
SR EN 61000-4-4:2005 Tehnici de incercare i masurare. incercéri de Jmumtate l
trenuri de impulsuri rapide de tensiune ' K

. . Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea: 4 4: 5y ;
?el? §§g61000'4'4'2005fm'2010 Tehnici de incercare §i masurare. Incercari de 1m\ynlta%é la | Of
| e trenuri de impulsuri rapide de tensiune i H
14.3.2 BATERH S -

) Baterii stationare cu plumb - acid. Partea 21 Tipuri
SR EN 60896-21:2004 etanse cu supape. Metode de incercare
IEC 60896-22:2004 Stationary lead-acid ba’gteries - Part 22: Valve
regulated types — Requirements

UL 1989 Safety for Standby Batteries 75 0CT 10
BS 6290-4:1997 Lead-acid stationary cells and batteries. Specuf:caﬂon

for classifying valve regulated types
14.3.3 REGLETE IDC

SR EN 55022:2011 ver.eng.

SR EN 61000-4-3:2006/A1:2008

SR EN 81000-4-3:2006/A2:2011
ver.eng.

Conexiuni fard lipire. Partea 3. Conexiuni
SR EN 60352-3:2002 ver.eng. autodezizolante accesibile, farad lipire. Prescripfii
generale, metode de incercare si ghid de utilizare
Information technology -- Telecommunications and
information exchange between systems -- Interface

ISOAEC 88771892 connector and contact assignments for ISDN Basic
Access Interface located at reference points S and T
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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144 DOCUMENTE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

ID 28 / 2004

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor

- in profilul transversal al cdii ferate

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

Instructia pentru Iniretinerea si repararea instalatilor T T.R. - T.C.

Normativ-1982

Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii monta;j
pentru transporturi feroviare, rutiere gi navale

Regulament | 7

Regulamentul privind protectia si igiena muncii In constructi,
aprobat cu Ordinui MLPAT nr. 8/N/1993

H.G. no. 51/1992

Hotérire de Guvern privind masurile pentru imbunatatirea activitatii de
prevenire si stingere a incendiilor, completat cu H.G.R. nr. 71/1996

Legea nr. 319/2006

a securitatii si sénatatii in munca

Normativ -1997

Norme specifice de protectie a muncii pentru telecomunicatii,
aprobate cu Ordinul nr.210/18-04-1887 (M.M.P.S.)

P118/ 1989

Norme de siguranté la foc a constructiilor

H.G. nr. 117/2010

pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidentelor gi a
incidentelor, de dezvoltare si imbunatatire a sigurantei feroviare pe
cdile ferate si pe reteaua de transport cu metroui din Roménia

H.G. nr. 766/1997

Hotérire de Guvern pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructi

C16/1984

Normativ pentru realizarea pe timp frigures a lucrarilor de constructii gi a
instalatiifor aferente LG A

4.5 DOCUMENTE PENTRU VERIFICAREA CALITATH LUCRARILOR e d

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1884

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatiilor T.T.R: T C.42,

Normativ C56 -2002

Normativul pentru verificarea calitatii si receptia i.icral;gQr de
instalatii aferente constructiilor : )

SR EN 50126-1:2003

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrared.__fiabilitati,
disponibifitdtii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de bazé si procese generice

SR EN 50126-1:2003 /C91:2007

Aplicatii feroviare. Specificarea si  demonstrarea fiabilitatii,
disponibilitéti, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de bazd si procese generice 25 0CT 2012

4.6 DOCUMENTE PENTRU RECEPTIE

H.G. no. 273 1984

Hotarire de Guvern pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie ai
lucraritor de constructii gi instalatii aferente acestora”

Legea nr. 10/1985

L.egea privind calitatea in constructii cu modificrile ulterioare

H.G. no. 51-1996

Hotarire de Guvemn pentru aprobares: ,Regulamentul de receptie al
lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalaiii tehnologice si a
punerii in functie a capacitétilor de productie”

Normativ C56 -2002

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente  consirucfilor, aprobat de MTCT cu Ordirul
900/25.11.2003

14.7 DOCUNMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

0.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta de Urgentd nr. 185/2005 privind protectia mediului,
aprobata cu Legea nr. 265/2008

Legea nr. 104/2011

Legea privind calitatea aerului inconjurator

Legea nr. 21172011

Legea privind regimul deseurilor
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H.G. nr. 8566/2002

Hotérire de Guvern privind evidenta gestiunii degeurilor gi pentru
aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase

H.G. nr. 235/2007 Hotarire de Guvem privind gestionarea uleiurilor uzate

H.G. nr. 1037/2010 privind desgeurile de echipamente elecirice si electronice

H.G. nr. 1132/2008

Hotarire de Guvern privind regimul bateriilor i acumulatorilor i al
deseurilor de baterii gi acumulatori

H.G. nr. 1061/2008

Hotarire de Guvern privind transportul deseurilor pericuioase $i
nepericuloase pe teritoriul Roméaniei

0.U.G. nr.68/2007 prevenirea si repararea prejudiciului  asupra mediului, cu

Ordonanta de urgenta privind rdspunderea de mediu cu referire la

modificérile si completarile uiterioare

Legea nr.107/1996

Legea nr.107/1996 Legea Apelor cu modificariie si completarile
ulterioare

Lopme—

[ ——

15.1.1

16.11

15.21

156.2.1.1

15.21.2

16.2.2
15.2.2.1

15222

15223

CAR. 15 CONDITIDE RECEPTIE A LUCRARILOR

15.1 TIPUL RECEPTIE]
Receptia lucrarilor se efectueaza in urmétoarele etape:

a) receplia la terminarea lucrarilor;

b) receptia finalé.
Beneficiarul de comun acord cu Contractantul poate efectua si receptii partiale pe tronsoane
sau pe site-uri.

14.2 MASURATORI Sl VERIFICAR! LA RECEFTIE ST L
DOCUMENTE DE REFERINTA P RO
Principalele documente de refennta pentru incercari §i verficlri sunt standardele citatein
specificatiile tehnice ale materialelor si echipamentelor. :} éj‘? Z ;.
Masurile si procedeele de verificare din Normativul pentru verificarea caltta;m sizrecepti g: j
lucréaritor de instalatii aferente constructillor C56 —2002 au o aplicare limitata. | s ;;
TIPURI DE VERIFICARI L2 S
La receptie se vor verifica

a) calitatea materialelor furnizate

b) lucrarile care in cursul executiei devin ascunse

¢) montajul realizat conform proiectului

d) parametrii functionali. 25 0CT 201
Verificarile vor include cel puiin:

a) Verificari vizuale;

b) Verificari mecanice;

c) Verificari calitative.
La cablul cu fibre optice instalat subteran se vor verifica lucrarile care devin ascunse:;

a) Trasa cablurilor - verificare vizuala;

b) Stratul de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizuala,

¢) Adancimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta;

d) Introducerea cablului in cladiri - verificare vizualg;

e) Protectia mecanica a duct-ului - verificare vizualg;

f) Adancimea de ingropare a duct-ului - se va masura cu ruleta;

g) Amplasarea cameretelor - verificare vizuald;

h) Executie camerelor de tragere - verificare vizuala;

i) Execufia rezervelor - verificare vizuala;

i) Amplasarea cutiilor de jonctiune - verificare vizuala;
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SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA

k) Obturarea ductului - verificare vizuala,

15.2.2.4 La cablurile cu fibre optice instalate se vor verifica:
a) atenuarea pe sectiune §i calitatea sudurilor cu reflectometrul
b) valoarea atenuarii.
e Ja 1550 nm: max. 0,25 dB/km,;
e [a 1310 nm: max. 0,38 dB/km.
15.22.5 La echipamente se vor verifica:
a) Instalarea cadrelor, ramelor si suportilor de fixare;
b) Montarea echipamentelor;
c) Executia cablajului dintre echipamentele componente
d) Funciionarea electroalimentarii si valoarea tensiunilor furnizate conform conditiilor
tehnice;
e) Verificarea functionarii corecte a echipamentului;
f} Verificarea functionarii managementuiui conform conditiilor tehnice.
15.2.2.6 La echipamentul GSM-R se vor verifica:
a) Montarea shelterelor si a anienelor
b) Montarea cadrelor, ramelor i suportilor de fixare,
¢) Montarea echipamentelor,
d) Executia cablajului dintre echipamentele componente;
e) Functionarea electroalimentarii §i valoarea tensiunilor furnizate conform conditiilor
iehnice;
f) Verificarea functionarii corecte a echipamentului;
g) Verificarea acoperirii fransmisiei;
h) Verificarea functionalitatilor ETCS si GSM-R.
15.2.3 CONDITH DE FIABILITATE, MENTENABILITATE St DISPONIBILITATE
15.2.3.1 Ofertantul frebuie s& prezinte pentru echipamentele oferite conditiiie de fiabilitate conform
SR EN 50126. e
1562.3.2 Conditile de fiabilitate minime sunt indicate ia conditile tehnice ale eépig@mgmtebﬁg _
respective. . .
15.2.3.3 Fiabilitatea instalatilor de telecomunicatii trebuie sa fie cel putin egald saujmai Qﬁjﬁé Egig
decat cea a instalafiilor existente. o f;fi gzi
Aceastad fiabilitate se verificd, in situatile in care este posibil, pe baz& elidentei ?i’i
defectiunilor din ultimii 5 ani, pe un numar suficient de mare de exemplare. J XA !
15234 Incercirle de determinare a fiabilitdti se efectueazd in exploatare in primii"2 @i p& 5 "
exemplare, iar cele de control a fiabilitati se repeta din 3 in 3 ani, pe baza rezultatelor
transmise de beneficiar asupra comportaril in functionare.
15.3 PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATH LUCRARILOR
In calitate de beneficiar ... e
Reprezental Prin.........cooovvreereeieee e e e e 25.0CT. 2012
In calitate de executant{contractor)...............oooooi i,
Reprezental priN.. . eeeeeee e

In conformitate cu C 56/2002, Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare se stabileste de
comun acord prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor de telecomunicatii cu respectarea
cerintelor de mediu.
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SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
o . N Cine .
Lucrari ce se controleaza, se verifica si se Documentul | . Nr. si
Nr. ; . e e - X . . intocmeste dat
ort. receptioneaza calitativ gi pentl_ru care se incheie scris care se si ta la )
documente scrise incheie semneazs actulul
0 1 2 3 4
CABLURI CU FIBRE OPTICE
1 Venﬁc_area CC\.I'ECtltUd‘In!I instalarii subterane a HWR B+E
cablurilor cu fibre optice
\_/enf:carga paramedtrilor de transmisie a cabiurilor cu QAR B+E
fibre optice
Verificarea calitatii montarii echipamentului HWR B+E
Veﬂ_ﬁcarea pqrametnlor de functionare ai QAR B+E
echipamentiui
ECHIPAMENT DE COMUNICATH DE SIGURANTA
L Verificarea calitatii montarii echipamentelor QAR B+E
Verificarea paramedtrilor de functionare ai
echipamenteior QAR B+E
ECHIPAMENTUL GSM-R
8. | Verificarea calitdtii montarii echipamentelor QAR B+E
Verificarea parametrilor de functionare ai
9. echipamenteior QAR B+E
10. | Verificarea acoperirii de transmisie QAR B+E
11. | Verificarea functionalitatiior ETCS si GSM-R QAR B+E
12. | Punerea in functie QAR B+E
Protectia mediului N
13. | Verificarea indepartarii deseurilor QAR B+CHEPA £ A
14, | Refacerea cadrului natural QAR B+C+EPA a rnl!
AT
BENEFICIAR CONTRACTANT éﬁg ;53 ?“ {
=
LEGENDA {BIRASR
HWR — Raportul lucraritor ascunse
QAR ~ Raportul de acceptantd a calitatii
B - Beneficiar
C — Contractant
EPA — Agentia de protejare a mediului 75 0CT 2012

NOTA :
e Coloana 4 se completeaza |la data intocmirii actului prevazut in coloana 2

e Executantul va anunta in scris factorii interesati, pentru participare, cu minimum 10 zile inaintea

datei la care urmeaza a se face verificarea.
o la receptia obiectivului un exemplar din prezentul program, completat,
constructiei.

se va anexa la cartea
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Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIET DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kah, Pag. 1/1
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
Anexa FO_1
Tabel privind comportarea cabluluia erian 1a conditiile climatice
(MODEL)
Temperatura T{°C) F40°w; -30° | -20° | -10° i-5°gw; 0° | 10° | 20° | 30° 50° 165°w
Sarcina unitara G - = - ‘ ‘ '
(greutate/poleifvant) {daN/m)
Fi =30daN | Sageata S{m)
la 20°C i-oria tragere in 30
cablu F(daN)
Alungirea
cablului Al (%)
F; = 40 daN | Sageaia S(m)
la 20°C Forta tragere n | 40
cablu F(daN) ‘
Alungirea
cabiului Al (%) |
F,=50daN ! Sageata S(m)
la 20°C Forta tragere in 50
cablu F(dalN)
Alungirea
cablului Al (%)
F; =60 daN [ SAgeata S(m)
la 20°C Fortia tragere in 60
cablu F(daN)
Alungirea
cablului Al (%)
Fi=70daN | Sigeata S(m)
la 20°C Forta fragere in 70
cablu FdaN)
Adungirea
cablului Al (%)
F, =80daN | Sigeata S(m)
la 20°C Forta tragere in 80
cablu F{daN)
Alungirea
cablului Al (%)
Fi=90daN | Sigeata S(m)
la 20°C Forta tragere in 90
cablu F{daN)
Alungirea
cabluiui Al (%)
Fi=100daN | Sageata S(m) L
la 20°C Forta tragere in 100 |
cablu F(daN)
Alungirea
cablului Al (%)
Notd: g =polei, w=vant, gw = polei + vant
Fi = foria de tragere 12 instalare (pre-tensionarea cabluiui)
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI PENTRU PROIECTUL TEHNIC e Lk S
Specialitatea: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
COMUNICATI PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PENTRU _ CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 kvh, Pag. 1/1
SEMNALIZARE Sectiunea: BRASOV - SIGHISOARA
Anexa FO_03
Fbd - B S
Lungime bucld Lungime bu
= 18m =18m
h=73m
Lungime bucli
=12m il
h=12m
- I st rgpginan | - : ~
I |
I Lungime = 100m 1
Cablu o Cablu
netensionat_, Cabiu tensionat Cablu netensionat , Cablu £ ionat  Cabiu
o = = Lungime totala Lungime Lungime totali Lungime
Lungime totald = 1200 -~ 1600m Lungime totald = 150m iy = — .
e l =1200 + 1500m |t =1200 - 1500m |
Lungime totala < 6000m
EXEMPLU DE INSTALARE A CABLULUI CU FO AERIAN
[ DOGL ':-:. i
., . —
5 T
I R ‘7 e |
(= @\“'— = h
(< % 9
i - 1
i 5.8 -
25 0CT 2012
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