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CONDITH GENERALE 17007 202
CAP, T GENERALITAT] L
1.1 OBIECTUL ' ?"
Prezentul caiet de sarcini are ca obiect stabilirea conditilor generale, tehnice, de execut[e
verificare si receptie a lucrarilor pentru realizarea instalatiilor de supraveghere video ca parte
a capitolului de semnalizare necesare pentru cresterea nivelului de siguranta a circulatiei
trenurilor.

Instalatile de telecomunicatii feroviare proiectate corespund conditilor impuse de
Reglementarile C.N.C.F. ,CFR” SA.

Instalatiie de telecomunicatii feroviare proiectate sunt adaptate linilor de cale ferata
electrificata. 3

1.2 CATEGORIA DE IMPORTANTA

Conform Hotarérii de Guvern (HG) nr. 766 / 1997 instalatiile de telecomunicatii
se incadreaza in categoria B de imporiania.

1.3 CLASADERISC

in conformitate cu Ordinu! MT nr. 290/2000 si cu documentul AFER cod L 3020 — 1/2004,
editia 1, revizia 2 ,Lista produselor, lucrérilor si serviciilor feroviare critice si incadrarea in
clasa de risc a acestora” instalatiile de telecomunicatii feroviare pentru transmiterea datelor
referitoare la siguranta circulafiei, respectiv serviciile si lucrarile aferente, corespund clasei
de risc 1A.

1.4 DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE

Conform HG 2139 din 30.11.2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si durata
normald de functionare a mijloacelor fixe, pet. 2.1.22.1.2., durata normalé de functionare
pentru instalatiile de telecomunicatii feroviare este de 16+24 ani.

1.5 AVIZE NECESARE

in conformitate cu OMT nr. 280/2000, in domeniul transportului feroviar toate produsele
sifsau serviciile destinate wutilizarii in activitdli de construire, modernizare si reparare a
infrastructurii feroviare, pentru a fi admise din punct de vedere tehnic, trebuie sa fie realizate
de catre fumizori feroviari autorizati si supravegheati din punct de vedere tehnic {cele cu
clasa de risc 1A).

Conform OMT nr. 290/2000, art. 1, autorizarea si supravegherea din punct de vedere tehnic
a furnizorilor, omologarea tehnica feroviara si emiterea agrementelor tehnice feroviare se
efectueaza de catre AFER.

Conform OMT nr. 280/2000, art. 7, alin.1 toli agenti economici care isi desfagoara activitatea in
domeniul {ransporiului feroviar pot incheia conftracte pentru procurarea produselor si/sau
serviciilor feroviare critice, necesare, numai cu agenii economici care indeplinesc prevederile
OMT nr. 290/2000.

NOTA

Materialele si echipamentele utilizate trebuie s fie omologate sau agrementate tehnic de
catre AFER in conditiile prevazute de Ordinul MT nr.290/2000.

feroviare

Utilizarea prin derogare a altor materiale decat cele prevézute in documentatie, se va face
numai cu avizul proiectantului §i cu aprobarea Directiel Instalati din CN CF "CFR" SA, a SC

Elaborat

Semnaiura

Yerificat o T
Amodio Pino g g o
~

Semnatura

Tfom

Mumele si prenumele Numele si prenumele

Gabriela Trifan

Este interzisé copierea, mulliplicarea i imprumutarea docurnentatiei fird aprobarea serisd a proiectantului,
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Telecomunicatii ,CFR” SA si numai dacd sunt omologate sau agremeniate tehnic de catre
AFER.

1.6 CONDITH DiE SIGURANTA CIRCULATIEI FEROVIARE

Instalatile de telecomunicatii feroviare trebuie s& indeplineascd conditile de sigurania
circulatiei feroviare impuse prin regulamente, instructiuni si norme de specialitate ale
C.N.C.F. ,CFR” S.A. privind circulatia trenurilor i intretinerea instalatjilor, conform:

o Regulamentul de Exploatare Tehnicd Feroviara - nr. 002/2001 cap. 4. Instalatii
feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii. Sectiunea a 13-a Instalaiii de
electroalimentare;

» Instructia pentru intretinerea si repararea instalatiilor T.T.R. — T.C. nr. 350 - editia
1994,

1.7 CONDITY DE PROTECTIA, IGIENA MUNCH 3! P8I

171 La executia lucrarilor de telecomunicatii feroviare Constructorul va respecta masurile
de protectie a muncii aga cum sunt stabilite in Memoriul tehnic al lucrarii.
1.7.2 Antreprenorul este raspunzator de:

e Eventualele accidente de munca rezultate din necunoasterea sau reaua aplicare a
Normelor de tehnica securitatii muncii in general si a celor specifice lucrului in zona caii
ferate electrificate;,

e Instruirea si examinarea personalului care participa la executia lucrarilor privind Normele
de tehnica securitatii muncii specifice activitdtii de constructii - montaj pentru lucrul in
zona cdii ferate electrificate.

1.8 CONDITH DE MEDIU
1.8.1 Zona de executie a lucrariior va fi impartita in doua regiuni: Brasov si Mures.
1.8.2 in zona Brasov conditiile climatice de lucru sunt urméatoarele:
a)Temperatura:
e Media anuala 6+8°C
e Minima absoluta 296 °C
» Maxima absolutd art1eC
b)Umiditatea relativa:
e lama 84 +88 %
e \ara B84 72 %
1.8.3 In zona Mures conditille climatice de lucru sunt urmatoarele:
a)Temperatura:
e Media anuald 8+9°C
e Minima absolutd -32,8 °C
e Maxima absolutd 40,6 °C
b)Umiditatea relativa:
e larna 84 +88 %
e Vara 7280 %
1.8.4 Instalatile de telecomunicatii proiectate nu cuprind lucréri de constructi de cladiri,
fundatii sau alte elemente care trebuie verificate pentru rezistenta la seism.
1.8.5 Instalatiile de telecomunicatiii proiectate nu cuprind lucrari de constructii de fundatii sau alte
elemente la care se tine seama de adéancimea de inghet.
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18 PROTECTIA MEDIULUI

1.9.1 Din punct de vedere al factorului de mediu apa lucrérile de telecomunicatii nu produc
atingerea apelor de suprafatd sau subterane. Nu este necesard alimentarea cu apé pentru
realizarea lucraritor. Lucrarile nu implicé evacuarea apelor uzate.

192 Din punct de vedere al factorului de mediu aer nu se produc procese care ar putea
produce impact asupra aerului atmosferic

183 Lucrarile care se executd nu implica utilizarea unor utilaje care sa genereze un nivel
ridicat de zgomeot.

1.94 Pentru lucrarile care se executd se estimeaza ca nu vor fi evacuate substante poluante in
atmosferd, pe sol, in subsol, in apele subterane sau de suprafata.

1.9.5 Lucrarile se vor executa respecténdu-se Ordonanta de Urgenta nr. 195/2005, aprobata cu
Legea nr. 265/2006. Va S
110 TERMENE St GLAUZE NE GARANTIE rrecnon o e,

1.10.1 Termeneie de garantie se stabilesc de Beneficiar prin contract. %\‘\‘ “ /@,}

1.10.2 Ca termene de garantie se propun: "7

a) pentru cablul cu fibre optice minim 2 anis AFEWR m .

b) pentru cablurile telefonice minim 2 ani "\ § ., 3 //

¢) pentru echipamentele fumizate minim2 ani W ;3?4*//

d) pentru executia lucrarilor de telecomunicatii minim 2 ani. R

1.10.3 Pentru cablarea structuratd Executantul trebuie s& acorde o garaniie privind performanta
legaturilor, valabild pentru cel putin 20 ani.
ot SPECIFICATH PRIVIND PEREONALUL DE EXECUTIE

1.11.1 Gradul de calificare a personalului ce urmeaza si realizeze lucrdrile de telecomunicatii
preconizate va fi stabilit de catre S.C. "Telecomunicatii CFR" S.A.

1.11.2 Pentru executarea lucrarilor incluse in prezenta documentatie, Contractantul trebuie sa
dovedeasca faptul c3 are personal specializat, instruit $i atestat conform OMT nr. 290/2000 si
OMTCT nr. 2068/2004, pentru executarea tipurilor de lucrari mentionate.

1.12 RESPONSABILITATILE CONTRACTANTULIA

1.12.1 Constructorul este pe deplin responsabil de furnizarea:

a) Tuturor cablurilor cu fibre optice si a accesoriilor speciale de instalare si jonctionare;

b) Tuturor cablurilor telefonice si a accesoriilor de jonctionare gi racordare;

c) Tuturor cablurilor de electroalimentare sia accesoriilor de instalare.

1.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de furnizarea:

a) Tuturor echipamenielor si a componentelor de conectare;

b} Tuturor echipamentelor de electroalimentare;

¢) Tuturor materialelor necesare pentru montarea si interconectarea echipamentelor.

1.12.2 Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea si originea materialelor si
echipamentelor;

a) Toate materialele si echipamentele trebuie s& fie de inalté tehnologie si calitate;

b) Contractantul este obligat s& prezinte s$i sa garanieze sursa de origine a futuror
materialelor si echipamentelor;

c) Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie conform cu standardele
precizate in aceastd documentatie;

d) Ansamblurile, echipamentele si materiaiele trebuie s3 fie dimensionate, instalate si
finisate astfel ca sa se asigure siguranta personalului, durata de viata a echipamentelor
si functionarea continua in cele mai bune condiiii a instalatiilor.

1.12.3 Dacéa pe parcursul executiei fucrarifor se constata ca un anumit material sau echipament nu este
corespunzator Contractantul este obligat sa-1 inlocuiasca pe cheltuiala sa proprie.
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1.12.4 Constructorul este obligat sa respecte Proiectul Tehnic elaborat de Proiectant.
Eventuale ohservatiii la proiectele elaborate se pot face numai inainte de data limita pentru
depunerea ofertelor.
Dupd aceastd data nici o observaiie nu va mai fi luata in consideratie.
CAP, 2 BREVIARE DE CALCUL

2.1 Elementele de calcul si de dimensionare se regasesc in Proiectul tehnic
22 Dimensionarea lungimii de cablu cu fibre optice s-a facut pe baza Figelor cu sectiuni
din Proiectul tehnic. )
CAP. 3 PLANSE CARE GUVERNEAZA | BCRAREA Pl
. - - e,
Toate planurile sunt anexate la proiectul tehnic. A
O W)
17 0CT 201 .:SV 7y
£ IS
) ~ “ k) '.\
€ AFER i<’<‘\’-,
Ny
N
%
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PARTEA all-a treciaon o ;) )
A R
SPECIFICATH TECHNIOE PENTRU MATERIALE /;gﬁ\} {f«:,,a
UAP. 4. CABLURICU FIBRE OPTICE /T pEER e
4.1 FIBRA OPTICA \\ﬁ o \gz,
4.1.1 ASPECTE GENERALE \\-«jas‘ g \g.f/f
4.1.1.1 Fibrele optice monomod trebuie sd permitd funclionarea echipamentului de trahsm:sr cea
de a doua si cea de a treia fereastri optica (1 310 nm si 1550 nm). RN
4112 Ofertantui va prezenta de la Fabricantul fibrei optice confirmarea c& parametrii flbra op‘ﬂce
indepiinesc in totalitate condifiile prezentei Specificatii tehnice.
In oferta trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optice.
41.2 PARAMETRI OPTICH
4.1.2.1 Parametrii fibrei optice trebuie s& corespunda Recomandarii I[TU-T Rec. 5.652D si SR EN
80793-2.
4,1.2.2 Atenuarea fibrei irebuie sa fie in domeniul:
a} in domeniui 1310 + 1625 nm maxim 0,4 dB/km
b) la 1383 nm : maxim 0,4 dB/km
c) la 1550 maxim 0,3 dBfkm
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea {TU-T Recommendation G.650 or SR
EN 60793-1-40.
4123 Atenuarea fibrei ia 1550 nm trebuie s& fie:
a) Atenuarea fibrei individuale: maxim 0,25 dB/km
b) Media atenuarii fibrelor din cablu: maxim 0,22 dB/km
Testul trebuie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Recommendation G.650 or SR
EN 60793-1-40.
4124 Variatia de atenuare in domeniul de temperaiuréd de ia -40 la + 65°C nu trebuie sd
depageasca:
a) la 1300 nm: 0,05 dB/Km
b} la 1550 nm: 0,05 dB/Km.
4.1.2.5 Puncte de discontinuitate
Atenuarea fibrei frebuie sa fie uniform distribuitd pe toatd lungimea, astfel ca s& nu exsite
discontinuitati mai mari de 0,10 dB.
Punctele de defect trebuie sa fie masurate la 1550 + 20 nm in conformitate cu EIA/TIA 455-59-A.
Masuratorile trebuie facute din ambele directii, iar rezultatele trebuie mediate.
4.1.2.6 Uniformitatea atenuarii
Neuniformitatea maxima a atenuarii la orice lungime de undé nu trebuie sé depdseasca 0,1 dB/km.
4127 Fibrele trebuie sa aiba lungimea de unda de taiere in intervalul dintre 1150 nm si 1280 nm.
Lungimea de unda de taiere a fibrelor oplice din cablu trebuie s3 fie egald sau mai mica de
1260 nm.
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU-T Rec. G.650 sau SR EN
60793-1-44.
4128 Lungimea de unda de dispersie zero trebuie sa fie intre 1302 nm si 1322 nm.
Va[garea maxima a pantei de dispersie zero trebuie sa nu fie mai mare de 0.092 ps/(km x
mm-®).
4129 Dispersia cromatica
Dispersia cromatici maximéa nu trebuie sa depaseasca:
a) intre 1285 nm si 1330 nm: 3,5 ps/(nm x km)
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b) la 1550 nm: 18,0 ps/{nmxkm)
Testul trebuie s& fie realizat in conformitate cu Recomandarea ITU -T Rec. (G.650 sau
EIA/TIA 455-175-B.

4.1.2.10 Indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibrd bobinate pe o mandrina cu diametrul de 75
mm shall nu trebuie sa depadseasca:
a) la 1300 nm: max. 0,05 dB
b) la 1550 nm: max. 0,10 dB
Testul trebuie sa fie realizat in conformitate cu EIA/TIA 455-62.
4.1.3 STRUCTURA FIBREI OPTICE
4.1.3.1 Fibra monomod din sticd de cuart cu index de refractie de tipul in treapt& va consta dintr-un
miez si un Tnvelig, al carui material trebuie s fie definit de Fabricant.
41.3.2 Miezul si invelisul trebuie sé fie de tip E8/125.
4133 imbracédmintea de protectie primard va proteja fibra impotriva atenulrilor datorate
microcurburitor, impotriva fisurarii si impotriva abraziunii.
4.1.3.4 Ofertantul trebuie s& prezinte urmatoarele informatii de la Fabricant: P
o Denumirea tehnologiei de fabricatie /"%
o Diametrul inimii; 17 0CT 201 y AN
o Materialul miezului /";:3\\1’ 5
» Materialul inveligului; {( AR 75
« Tipul protectiei primare; NG e
» Dimensiunea protectiei primare; W
e Forta de tragere garantats; N
» Forta de tragere dinamica pentru esantioane imbatranite si nelmbatranlte .
o Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbétranite si neimbatranite;
» Obosirea dinamica si statica.
4.1.4 PARAMETRI MECANICI Sl GEOMETRICI
4.1.4.1 Diametrul modului de camp, corespunzétor ferestrei de functionare, va fi:
a) [a1310 nm 9.3 pm £ 0.5 pm
b} la 1550 nm 105 um £ 1.0 um
Testul trebuie realizat conform SR EN 60793-1-45.
4.1.4.2 Eroarea de concentricitate a modului de cdmp va fi de maximum 1 um.
4143 Diametrul inveligului va fi de 125 pm £ 1 pm.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A si 455-48-B.
4144 Ne-circularitatea inveliguiui nu va depasi 1%.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.
4145 Eroarea de concentricitate miez / invelig
Diferenta dintre centrul miezuiui si centrui invelisului nu trebuie s& depéageasca 1.0 pm.
Testul trebuie realizat conform EIA/TIA 455-176-A.
4146 Diametrul exterior nominal al protectiei primare trebuie sa fie 245 pm % 10 um.
Masurarea diametrului protectiei trebuie realizat conform EIA/TIA 455-55-B sau 455-173.
4147 Eroarea de concentiricitate a protectiei fibrei va fi de maxim 15 um.
4148 Necircularitatea proteciiei nu va depasi 6 %.
4.1.4.9 Eroarea de concentricitate invelis / protectie
Distanta dintre centrul Tnveligului $i centrul protectiei primare nu va depasi 10.0 pam.
41410 Fibrele optice trebuie testate pe toatd lungimea la un efort echivalent mai mare de 8 N timp de 1 s.
Aceasta trebuie s& corespunda unei deforméri a fibrei de maxim 1%.
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4.1.4.41

4.1.5
4.1.5.1

4152
4.1.5.3

4154

4.1.5.5

4.1.56

4.2.1
4211

4212
4213
422

4221

4222

4223

in ofertd vor fi specificali si alii parameiri ai fibrei optice, cum sunt:
Profilul indicelui de refractie;
Diferenta de indice de refractie;
indicele de refractie de grup efectiv la 1310 si 1550 nm;
Apertura numerica,
Unghiul de acceptanta;
oto. P 17.0CT 200
COMPONENTELE FIBREI
Fibrele optice trebuie testate la intindere corespunzator unei elongatii de minim 1% hmp de 1s.
Metoda de masura trebuie s4 fie in concordansd cu cerintele SR EN 60793-1-30.
Caracteristicile straturilor de protectie primara si secundard, daca existd, trebuie si fie in
concordantd cu cerintele in SR EN 60793-2.
Rezistenta protectiei impotriva umezelei trebuie sa fie indicatd prin indicarea forlei de
decgjire inainte $i dupa expunerea la umezeala.
Forfa mecanica de decojire trebuie sé fie testatd conform EIA 455-178.
Straturile de protectie primara si secundara trebuie s& se poata decoji ugor prin folosirea unei
scule speciale. Forta de decojire trebuie sa fie intre TN si 5 N.
In acelagi timp straturile de protectie trebuie s& poata fi inldturate cu ajutorul unor solventi
nedaunatori mediului.
Compozitia acestor solventi trebuie s& fie indicata in oferta.
Fibra protejata trebuie sa aibd o raz& minima de indoire de 30 mm sau mai putin, care
trebuie sa se pastreze pe toata durata de viatd a cablului.
Culorite utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie s& nu aibd nici o influentd asupra
proprietétilor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie s& impiedice functionarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LD,
Culorile aplicate inveligurilor nu trebuie sa poata fi sterse ugor in timpul pregétirii fibrelor si
tratarii cu alcool isopropilic (puritate 99.9% pure) sau a altor curatitori recomandati de
fabricant.
4.2 FIBRA OPTICA MULTIMOD
ASPECTE GENERALE
Cablurile cu fibre optice multimod de tipurile cerute (subteran si de interior) trebuie s& conting
acelagi tip de fibra opticha monomod, asa cum se specifica in continuare
Fibrele optice multimed trebuie s& permitd functionarea echipamentului de transmisie in
prima si in cea de a doua fereastra optica (850 nm gi 1300 nm).
Ofertantul va prezenta de la Fabricantul fibrei optice confirmarea ca parametrii fibrei optice
indeplinesc in totalitate conditiile prezentei Specificatii tehnice.
In oferté trebuie incluse documentele de omologare calitativa a fibrei optice.
PARAMETRI OPTICI Al FIBRE! OPTICE MULTIMQD
Parametrii fibrei optice muitimod trebuie s& corespundé specificatiilor: SR EN 60793-2-10 si
EIA/TIA-492AAAA-A.
Atenuarea fibrei multimod cablate trebuie sa fie:

a) in domeniul 850 nm < 3,4 dB/km

b) in domeniul 1300 nm < 1,0 dB/km
Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-61 si EIA/TIA-445-68.
Puncte de discontinuitate
Atenuarea fibrei trebuie s& fie uniform distribuitd pe toatd lungimea, astfel ca sa nu existe
discontinuitati mai mari de 0,20 dB, atat in domeniul 850 nm cat si in domeniul 1300 nm.
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4224

4225

4.22.6

4227

4.2.3
4231

4232
4233

4.2.3.4

4.2.4
4241

4.2.4.2
4243
4.2.4.4
4245
4248
4247

4248

Masuratorile trebuie efectuate in conformitate cu EIA/TIA-445-59.
Apertura numerica frebuie sa fie 0,275 £ 0,015.
Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-47 gi EIA/TIA-445-177.
Largimea de band& modala efectiva peniru fibre cablate trebuie s3 fie de minim 220 MHz x
km masurata fa 850 nm.
Testul trebuie realizat in conformitate cu EIA/TIA-445-204.
Largimea de banda OFL (Overfilled LLaunch Bandwidth) trebuie sa fie:
e |la 850 nm = 200 MHz x km
e |la 1300 nm = 500 MHz x km
Testul frebuie realizat in conformitaie cu EIA/TIA-445-204.,
indoirea fibrei
Cresterea de atenuare a 100 de spire de fibrd bobinate pe o mandrind cu diametrul de
75 £2 mm nu trebuie sé depageasca:
a) la 850 nm: max. 0,5 dB
b} la 1300 nm: max. 0,5 dB
Testul trebuie realizat in conformitate cu cu EIA/TIA-445-62.
STRUCTURA FIBREI OPTICE MULTIMOD
Fibra multimod din sticlé de cuart cu index de refractie cu variatie gradualéd va consta  dintr-
un miez si un invelis, al cdrui material trebuie sa fie definit de Fabricant.
Miezul si invelisul trebuie s& fie de tip 62.5/125 ym.
Imbracamintea de protectie primara va proteja fibra impotriva atenuarilor datorate
microcurburilor, impotriva fisurérii $i impotriva abraziunit.
Ofertantul frebuie sa prezinte urmatoarele informatii de la Fabricant: y f? \\\
e Denumirea tehnologiei de fabricatie P
Diametrul inimii: 17061 200 /”/ A
Materialul miezului;
Materialul invelisului;
Tipul protectiei primare;
Dimensiunea protectiei primare;
Forta de tragere garantata;
Forta de decojire a fibrei pentru fibre imbétranite si neimbatranite.
PARAMETRII MECANICI $i GEOMETRICI Al FIBRE!I OPTICE MULTIMOD
Diametrul miezului trebuie sa fie 62,5 pm £ 2,5 um.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-43 sau EIA/TIA-445-58.
Eroarea de concentricitate a modului de camp va 1 de maximum 5 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-178-A.
Diametrul invelisului va fi de 125 pm + 2 pm.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-176-A.
Ne-circularitatea invelisului nu va depéasi 1 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-176-A.
Diferenta dintre centrul miezului gi centrul invelisului nu trebuie s& depédseasca 1,5 um.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
Diametrul exterior al protectiei secundare trebuie sa fie 242 um + 5 ym.
Testui trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
Diametrul exterior nominal al fibrei colorate trebuie sa fie 253 + 259 um.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-173.
Fibrele optice trebuie testate pe toata lungimea la un efort echivalent mai mare de 8 Ntimp de 1s.
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Aceasta trebuie s& corespunda unei deformari a fibrei de maxim 1 %.
Testul trebuie realizat conform cu EIA/TIA-445-31.

4249 In oferta vor fi specificati i alti parametri ai fibrei optice, cum sunt: ,g}%{’ ;

e Profilul indicelui de refractie; /}7 v 3N
e Apertura numerica; T70CT K. AFER O
o Unghiul de acceptants; RN ‘_\Q?jrﬁ '

4.2.5 COMPONENTELE FIBREI OPTICE MULTIMOD I 74

4251 Caracteristicile straturilor de protectie primara si secundard, trebuie s fie in conicordanta cu
cerintele SR EN 60793-2.

4252 Rezistenta protectiei impotriva umezelei trebuie s& fie indicai® prin indicarea fortei de
decojire inainte si dupa expunerea ia umezeald,

4253 Straturile de proteciie primara $i secundara trebuie sa se poatd decoji usor prin folosirea unei
scule speciale. Forta de decojire trebuie s& fie intre 1IN $i 5 N.

Forta mecanica de decojire trebuie sa fie testatd conform EIA/TIA-445-178.

In acelasi timp straturile de protectie trebuie s& poata fi inlaturate cu ajutorut unor solventi
nedaunatori mediului.

Compozitia acestor solventi trebuie sa fie indicatd in oferia.

4254 Fibra protejatad trebuie s& aibd o razd minimé de indoire de 30 mm sau mai putin, care
trebuie sa se pastreze pe toata durata de viaid a cablului.

4255 Culorile utilizate pentru identificarea fibrelor trebuie sd nu aiba nici o influentd asupra
proprietétifor optice ale fibrelor. Colorantul aplicat nu trebuie sa impiedice functionarea
identificatorilor de fibre sau a dispozitivelor LID.

Culorile aplicate inveligurilor nu trebuie s& poata fi sterse ugor in timpul pregatirii fibrelor i
tratarii cu alcool isopropilic (puritate ©9.9% pure) sau a alior curdiitori recomandati de
fabricant.

4.2 CABLUL CU FIBRE OPTICE MONOMOD SUBTERAN

4,31 CERINTE FUNCTIONALE

43.1.1 Acest cablu cu fibre optice trebuie s& fi fost conceput special pentru a fi instalat in tevi de
plastic {duct).

Cele doua tipuri de duct sunt descrise in par. 6.1.

43.1.2 Cablul trebuie sa fie adecvat pentru instalarea prin suftare cu aer sau prin tragere.

4.3.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICH.OR MECANICE ALE CABLULLH

4321 Fabricantul trebuie sa indice §i sa garanteze:

a) Diametrul exterior al cablului

b) Greutatea cablului

¢) Raza minima de curburd a cablului

d) Modulul de elasticitate

e) Coeficientul de dilatare lineara termica

f} Constructia elementului/elementelor de rezistenta

g) Suprafata efectiva a sectiunii de rezistenta a elementului de rezistentd
h) Grosimea mantalei exterioare a cabluiui.

4322 Ofertantul va depune — cu ocazia prezentarii ofertelor tehnice i economice — a unui egantion
de cablu pentru instalarea aeraina de tipul specificat in oferta.
Esantionul va avea lungimea de 5 m.

Esantionul de cablu va fi marcat cu codul cablului gi al Fabricantului.

4.3.3 CERINTE DE BAZA

43.3.1 Constructia cablului cu fibre optice subteran trebuie sa fie complet nemetalica.
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433.2 Diametrul exterior al cablului trebuie sa fie mai mic de 13.5 mm.

4333 Mantalele cabiului trebuie s& asigure, printr-o dimensionare adecvaté cea mai bund protectie
posibila a mediului de transmisie (fibrele optice) impotriva influentelor mecanice, chimice si
de mediu pe durata depozitari, instalarii i functionarii.

4334 Grosimea mantalei exterioare din polietilen trebuie s3 fie de cel putin 1.8 mm.

4.3.35 Temperatura de functionare a cablului subteran trebuie sa fie intre -20 si +60 °C.

43386 Temperatura de instalare a cablului subteran trebuie s fie cel putin intre -5°C si +35°C.

4337 Durata de viata planificate ale cablului subteran trebuie sa fie de cel putin 30 de a“ﬁ:,":‘\

4.3.4 CAPACITATEA 17 %g;; %
Este solicitat un cablu: cu 24 de fibre optice monomod. 00T 2012 J\ o

4.3.5 STRUCTURA CABLULUI St COMPONENTELE /" ’?ﬁf; :

4351 A AFER

3.5 specte generaie v

a) Pentru cregterea duratei de viatd a cablului, materialele utilizate treb\raaﬁa nu dezydtte
hidrogen in cantitati care ar afecta atenuarea fibrelor, nici s& producé ac‘twjtatl g%/amce
care ar avea acelagt efect.

b) Oferta trebuie sa contind o scurtd prezentare a procedurilor prin care este mlnlmlzata
preducerea si absorbt,na de hidrogen in fibre.

¢) Elementele care suportd sarcina de intindere a cablului pot fi amplasate pe axa
longitudinald neutrald a cabiului, peste miezul cablului, In mantaua cablului, sau intr-o
combinatie a celor de mai sus. Totusi, elementul central, daca exista, nu trebuie s3 fie
elementul principal de rezistenta la tractiune.

d) Principalul element de rezistenid trebuie s& aiba o legaiurd directd cu mantaua
exterioara cu scopul de a prelua orice forta care ar actiona asupra cablului.

4352 Conceptia cablului

a) Sunt admise diverse structuri de cablu, cum ar fi cu fascicole de fibre (fiber bundie) sau
cu tuburi separate (loose tube), care sunt folosite pentru protectia fibrelor impofriva
mediului ambiant sau pe durata instalarii $i manipularii.

b) In orice caz structura cabluiui aerian trebuie s realizeze separarea fibrelor optice de
orice stres provenind din exterior (in cadrul domeniului de conditii functionale definite
mai sus)

c) Daca se foloseste tehnologia loose buffer pentru miezul cablului, atunci /oose tubes
trebuie si aiba o torsadare de tip S-Z.

4353 Mantaua exterioara din polietilend
Mantaua exterioara din polietilena trebuie s& aibd urmatoarele proprietati:

a) O buna rezistentd la intindere si la rupere;

b) Pastrarea practic neschimbata a propriettilor electrice chiar dupa imersia indelungats in
apa;

¢} O buna rezistentd ia imbatranire asigurata prin addugarea in materialul mantalei a unei
cantitdti adecavate de antioxidant;

d) Rezistenta la praciic toate substaniele chimice si solventii;

e) Materialul mantalei trebuie s& nu afecteze in nici un fel celelalie componente ale
cablului;

f) Grosimea mantalei exterioare din polietilend trebuie sa fie de minim 1.6 mm.

4354 Materialul de umplere

a) Interstitiile din cablu trebuie sa fie umplute cu un material avand proprietati de blocarea a
apei.

b) Materialul de umplere trebuie s& fie nenutritiv pentru mucegaiuri, nehigroscopic,
neconductiv, omogen, transparent si fard impuritati sau alte materiale .
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¢) Materialul de umplere nu trebuie s3 afecteze posibilitdtile de manipulare a cablului si
trebuie sa poata fi usor indepartat cu materiale de curatare conventionale care nu
polueaza mediul.

d) Compozitia acestor solventi trebuie s fie precizata in oferta.

e) Materialul de umplere si de biocare a apei nu trebuie sa curga din cablu lag5 + 2 °C.

f) Testul de picurare al materialului de umplere trebuie realizat conform SR EN 60794-1-2-E14.

4355 Compatibilitatea materialelor din cabiu

a) Straturile de protectie ale fibrei optice si compenentele miezului (cum sunt buffer si core
iubes) trebuie sa indeplineasca cerintele de mai jos de compatibilitate cu materialele de
umplere si cele de blocare a apei care sunt in contact direct in structura cablului:

b) Componentele miezului cablului vor fi stresate si expuse unui mediu de Tmbatramire
accelerata fara sa apara rupturi, despicaturi sau exfolieri.

¢} Sarcina la care apare fenomenul de curgere a componentelor miezului cablului
imbatranit (cu exceptia fibrelor) nu trebuie s& fie mai micd de 75% din aceea a
componentelor miezului neimbatranit.

d) Dup& expunerea la un mediu de imbatranire acceleratd, invelisul de protectie trebuie s&-
i pastreze cerintele privind forta de decojire a fibrelor imbatranite.

e) Materialele cablului precum si foate materialele recomandate de catre Fabricant pentru a
fi utilizate la sudare, montare si intretinere trebuie sa fie netoxice §i sigure din punct de
vedere dermatologic.

4.3.8 IDENTIFICARE Sl MARCARE
4.3.6.1 Pentru a identifica fibrele individuale, acestea trebuie sa fie codificate prin colorare.
4362 intreaga cantitate de cablu flivrat trebuie s& aibd mantaua exterioara de culoare neagra.
4.36.3 Mantaua exterioara a cabiului trebuie s& fie marcata la fiecare metru cu:
a) Indicatia metrajului curent; t7o0Ctm 2
b) Tipul cablului $i numéaru! de fibre (codul cablului); AR
‘c) Numele fabricantului st anul/luna de fabricatie; /;x\ﬁ,k "
d) Numele proprietarului: C.F.R. - CABLU OPTIC PN :
e) Avertizarea: ATENTIE - PERICOL RADIATH LASER. B i? AR =

4.3.64 Sistemul de marcare utilizat va fi clar, vizibif §| durabil.
4365  Precizia indicatiei metrajului curent trebuie s& fie mai buna de = 20 cm / 100 ﬁ(’
4.3.7 CERINTE MECANICE S1 CONDITH DE TEST RS
Cablul subteran furnizat trebuie s3 indeplineasca urmatoarele cerinte:
4371 Forta de tragere
43711 Cablul trebuie sa indeplineasca urméatoarele performante la tragere:
a) Forta de tragere dinamica (de scurta durata, maxim 10 minute) 2.500 N
b} Forta de tragere statica (permanenta) 600 N
43712 Testul de performantd la forta de tragere trebuie s3 fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E1.
4.3.7.1.3 Conditiile de test trebuie s& fie urmatoarele:
a) Lungimea cablului: minim 50 m
b) Diametrul rolei de test: 1m.
4.3.7.1.4 Sarcina de rupere a cablului trebuie sa fie specificata in oferta tehnica.
4.3.7.2 Rezistenta la comprimare (crush)
4.3.7.2.1 Cabiul trebuie s& reziste la o presiune laterala de minim 2.000 N/10 cm aplicaté uniform pe
lungimea a doua placi de compresie.
43722 Testul trebuie sa realizat conform SR EN 60794-1-2-E3.
43723 Condiiile de test trebuie sa fie urméatoarele:

a) Durata sarcinii: 15 minutes
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b} Numaru! de pozitii: 3 locuri diferite distantate cel putin cu 500 mm.

4.3.7.3 Rezistenia la impact
4.3.7.3.1 Cablui trebuie sd poatd suporta impacturi puternice care irebuie testate in urmétoarele

conditii:
a) Diametrul nicovalei: 50 mm
b) Energia de impact; 5 J cu raza suprafetei nicovalei de 10 mm
¢} Numarul de impacturi: 3 serii de cate 3 impacturi,

(fiecare succesiune de impacturi fiind facuta in
3 locuri diferite distantate cel putin 500 mm).
4.3.7.3.2 Teslultrebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E4.
43.7.4 Rasucirea cablului

4.3.7.4.1 Cablul trebuie sa poata suporta urméatorul test de rasucire mecanica: /‘\k
a) Numarul de rasuciri: o rasucire de 360 ° in fiecare directie AR
b) Lungimea de test: 1000 mm AN RN
¢) Sarcina: 100 N 17 0CT 2012 K
d} Numdrul de cicluri: 5.

4.3.7.42 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 80794-1-2-E7.
4375 Indoirea cabiului
4.37.51 Cablul trebuie sa poatd suporta urmatorul test de bobinare:

a) Diametrul mandrinei: de 15 ori diametrul exterior al cablului
b) Numarul de spire: 5

¢} Numarul de cicluri: 3

d) Temperatura: 20 °C.

4.3.7.5.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60974-1-2-E11A.
4376 Raza de indoire sub sarcind
4.3.76.1 Cablul trebuie sa poata suporta urméatorul test de indoire in conditii dinamice:

<a) Diametrul mandrinei: 20 times the outer diameter of cable
b) Numarul de cicluri: 5

C) Forta de tragere: 200N

d) Temperatura: 20 °C.

4.376.2 Testul trebuie sa fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E18, procedura 1.
4377 Indoire repetata
4.3.7.7.1 Cablul trebuie s8 poatd suporta fa un numar de minim 300 de indoiri (30 cicluri/minut) cu o
raza de 15 ori diameirul cablului sub o sarcina de 100 N.
4.3.7.7.2 Testul trebuie si fie realizat conform SR EN 60794-1-2-E8.
4378 Ciclul de temperatura
4.3.7.8.1 Conditiile de test trebuie s& fie urmatoarele:
a) Lungimea egantionului: 1000 m
b) Domeniul de temperatura:
e TA1=-40°C
e TAZ=-45°C
e TB1=+65°C
s TB2=+70°C
c) Viteza de incalzire si de racire: suficient de micé astfel ca efectul modificarii temperaturii
s nu produca un soc de temperaturd;

c) T1 (durata de stationare): 6 hours
d) Numarui de cicluri; 2.
4.3.7.8.2 Testul trebuie s& fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F1, procedura de test combinat.
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43.7.9 Patrunderea apei

4.3.791
43792
4.3.8

4.3.8.1
4.3.8.1.1

4.3.8.1.2

4.3.8.1.3

Cablul trebuie sa fie testat in conditiile in care se aplica o presiune statica de 1, ‘Ade apa la
capatul unui cablu neimbéatranit in lungime de 1 m pe durata a 7 zile, respectjy.‘@pdi’té‘g?ntion

de cablu imbatranit pe durata a 3 zile. 17 0CT 200 A\} “h
Testul trebuie s fie realizat conform SR EN 60794-1-2-F5B. s o
CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE & BFEW |
Cablul furnizat va fi acceptat numai dacé sunt indeplinite urmétoarele crit%ii{% aq:?;.\ '
Forta de tragere RECZIS

Sub sarcind staticd nu trebuie s& apard nici o alungire a fibrelor optice si 'i‘mpiidi'f‘r’ﬁici 0
schimbare de atenuare.

Sub sarcind dinamica forta de tragere in fibrd nu trebuie s& depdseasacp 1/3 din forta de
incercare (vezi par. 4.1.4.10) si trebuie sa fie reversibila.

La examinarea vizuald nu trebuie si se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4.3.8.2 Forta de comprimare (crush)

43821 La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale slementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considera defect mecanic.

4.3.8.2.2 Pe durata comprimérii modificarea de atenuare (complet reversibila) masuraté la 1550 nm nu
trebuie s& depaseasca 0.10 dB.

4383 Rezistenta la impact

4.3.8.3.1 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului. Urma nicovalei asupra mantalei nu se considerd defect mecanic.

4.3.8.3.2 Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

4384 Rasucirea cablului

4.3.8.4.1 La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4.3.84.2 Variatia de atenuare (crestere de atenuare complet reversibild) pentru fiecare fibrd trebuie sa
fie mai micd de 0.10 dB la 1550 nm.

4.3.8.4.3 Dupa test nu trebuie sa apara nici o modificare permanenta de atenuare.

4385 Indoirea cablului
Dupa test nu trebuie sa aparé o crestere de atenuare masurata la 1550 nm.

4386 Indoiri repetate

4.3.86.1 La examinarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4.3.8.6.2 Dupatestnu trebuie sd apara o crestere de atenuare masuratd la 1550 nm.

4.3.8.7 Cicluri de temperatura

4.3.87.1 DelaTA1la TB nutrebuie s& apara o modificare de atenuare masurata la 1550 nm.

4.3.87.2 Dela TA1la TA2 si de la TB1 {a TB2, modificarea coeficientului de atenuare trebuie sa fie
mai mica sau egal& cu 0.10 dB/km si trebuie sa fie reversibila la mai putin sau egald cu 0.05
dB masurata la 1550 nm.

43.8.8 Patrunderea apei
Dupa test nu irebuie sa se observe nici o portiune colorata atunci cand cablui este examinat
sub fumind ultravioleta.

4.3.8.9 Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
irnpreund cu cerintele mecanice si conditiile de test in par. 4.3.7.

4.3.9 LIVRAREA

4.3.9.1 Aspecte generale
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a) Ofertantul trebuie sa fie capabil sa livreze cabluri-cu lungimi de pana la 6000 m.
b) Lungimea fiecarui tambur va fi comunicata de Beneficiar Contractantului cu 3 luni inainte

de livrare.

4392 Ambalarea

4.3.9.21 Cablurile vor fi livrate pe tamburi.

43.922 Dimensiunile tamburilor vor fi alese astfel ca s& permitd folosirea echipamentelor de pozare
uzuale.

4.3.9.2.3 Diametrul interior al tamburilor trebuie sa fie mai mare decat dublul razei minime de indoire a
cabliuiui.

43924 Capatul inerior al cablului trebuie sa fie accesibil, iar cifrele metrajului curent s& fie usor de
citit.

4.3.9.25 Ambele capete ale cablului trebuie sa fie accesibile pentru testare si fixate sigur pe tambur
pentru a preveni desfacerea cablului in timpul transportului sau a operatiilor de manipulare.

43926 Ambele capete ale cablului trebuie s& fie acoperite ermetic pentru a impiedica iesirea
compozitiei de umplere si intrarea umezelei in timpul transportului, manipuldrii i depozitérii.

4.39.27 Protectia cablului frebuie sa includa cel putin o husa stransa intre flangele tamburului si
peste partea expusé a cablului.

43928 Husa trebuie sa fie rezistentd la apa si s& limiteze incdlzirea de la soare astfel incat
temperatura la suprafata cablului s& nu depaseascad 10 °C peste temperatura ambiantd in
conditiile unei radiatii solare maxime.

43929 Fiecare tambur de cablu trebuie sa fie marcat cu indicarea directiei in care poate fi rostogolit
astfel incat sa fie evitatd desfacerea cablului de pe tambur.

439210 Fiecare tambur trebuie s& fie livrat cu o eticheta rezistentd la conditiile climatice sau cu o
specificatie ambalata intr-un plic rezistent la conditiile climatice, pe care sas se poata citi clar:

e Clientul sau numarul comenzii de fabr:catle . (;}\‘}

o Numele fabricii si anul de fabricatie; 17 0CT 201 / e

o Tipul cablului (codui cablului); ~:§“’ RC Vz;)_ .
¢ Lungimea cablului cu indicarea metrajelor de inceput si de sfarsit; / AE £ 5
» Greutatea cablului; ?

» Aftenuarea la lungimea de unda specificaia de client; \'\--'?f:,f

e Codurile de identificare ale certificatelor de masuratori. RN

4.3.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI

4.3.10.1  La livrare fiecare tambur de cablu va fi insotit de certificatele de masuratori aprobate de
reprezentantul Beneficiarului.

4.3.10.2 Ceriificatele de masuratori trebuie s contind urmatorii parametri ai fiecarel lungimi de cablu:

a) Tipul cablului si numarul de identificare

b} O imagine 1-way de reflectometru a fiecarei fibre la 1310 nm si 1550 nm
¢) Lungimea cablului livrat {(marcarea de metraj)

d} Lungimea fibrei

e) Valoarea maxima si medie a atenuarii la 1310 nm si 1550 nm

f) Marca Fabricantului.

4.3.10.3 Parametrii indicati in certificate trebuie sa fie mésurati la o temperatura de +20°C.

4.3.10.4 Variatile de atenuare la temperaturile de -40°C si +65°C trebuie indicate pentru cel putin 1%
din lungimile livrate, sau conform planuiui de control al calitatii convenit.

4.3.11 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE

4.3.11.1  Calitatea cablului livrat trebuie sa fie verificata de catre Beneficiar.

Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
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Pentru acesta in ofertd trebuie incluse costurile de cazare §i masa pentru 2 specialisti ai
C.F.R. peniru toata durata necesara realizarii testelor de acceptanti la fiecare lot livrat.

43.11.2 Testele de acceptanta trebuie sa fie realizate asupra a 5% din tamburii de cablu, atat pentru
testele de calitate cét gi pentru testele specifice si trebuie sa demonstreze buna functionare
si interactiune a tuturor componentelor specificate in contract.

Procedurile de teste de calitate standard trebuie aduse la cunostinia Beneficiarului cu cel
puiin 2 luni inainte de realizarea lor. In acelasi timp Beneficiarul va propune testele speciale.

4311.3 Daca la testare cablurile nu corespund cu oricare dintre cerintele prezentei specificatii,
Beneficiarul poate refuza livrarea.

43.11.4 In acelasi timp, la cererea Beneficiaruiui, Ofertantul este obligat sa asigure accesul acesiuia
in fabricd, cu scopui de:

¢ a controla orice fazé a procesului de fabricatie si de a face masuratori
e a asista la orice teste de fabricatie.

4.3.11.5 Costul tfransportului reprezentantiior Beneficiarului va fi suportat de acesta.

4.3.11.6 Ofertantul trebuie sa informeze in scris pe Beneficiar cu cel putin 30 de zile inainte de
inceperea fabricafiei cablului contractat.

4.4 CABLU SUBTERAN CU FIBRE OPTICE MULTIOMGD

4.4.1 CERINTE FUNCTIONALE
ldem 4.3.1

4.4.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULU
idem 4.3.2.

4.4.3 CERINTE DE BAZA
idem 4.3.3.

4.4.4 CAPACITATEA
Sunt solicitate urmatoarele tipuri de cablu:

o cu 6 fibre optice multimod
e cu 12 fibre optice multimod.

4.45 STRUCTURA CABLULUI St COMPONENTELE
Idem par. 4.3.5.

4.4.6 IDENTIFICARE S MARCARE
ldem 4.3.6 cu exceptia pozitiei e) de la par. 4.4.6.3, care se anuleaza.

4.4.7 CERINTE MECANICE Sl CONDITII DE TEST
Cablul subteran cu fibre optice muliimod fumizat irebuie sd Indeplineascd urméatoarcle
cerinte:

4471 Forta de tragere

4.4.7.1.1 Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante la tragere:

a) Forta de tragere dinamica (de scurta duratd, maxim 10 minute) 2.000 N
b) Foria de tragere statica (permanentd) 600 N

44712 Testul de performanta la forta de tragere trebuie sa fie realizat conform EIA/TIA-445-33A sau
SR EN 60794-1-2-E1.

44713 Conditile de test trebuie sa fie urmatoareie:

a) Lungimea cabluiui: minim 50 m
b) Diametrul rolei de test: Tm.

4.4.7.1.4 Sarcina de rupere a cablului trebuie sa fie specificata in oferta tehnica.

4.4.7.2 Rezistenta la comprimare

44721 Cablul trebuie sa reziste la o presiune laterald aplicata uniform pe lungimea unui esantion.

44722 Testul trebuie s& realizat conform cu EIA/TIA-445-41.

44723 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele:

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura
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a) Marimea sarcinii 1 220 N/cm timp de 1 minut
b) Marimea sarcinii 2 110 N/ecm timp de 10 minute
4473 Rezistenta la impact
44731 Cablul trebuie sd poatd suporta impacturi puternice care irebuie testate in urméatoarele

conditii:
a) Energia de impact: 44NxXm
b) Numarui de impacturi: 2 serii de impacturi in

3 locuri diferite distantaie cel putin 150 mm.
44732 Testul trebuie sa fie realizat conform cu EIA/TIA-445-25 sau SR EN 60794-1-2-E4.
4474 Rezistenta la impact |a temperaturi joase:
44741 Cablul trebuie sa poatd suporta impacturi testate la temperaturi joase, care trebuie testate in
urmatoarele conditii:

a) Temperatura -10°C timp de 4 ore
b} Energia de impact: 29Nxm
¢) Numarul de impacturi: 2 serii de impacturi in

3 locuri diferite distantate cel putin 150 mm.
44742 Testul trebuie si fie realizat conform cu EIA/TIA-445-25.
4475 Rasucirea cablului
44751 Un esantion de cablu cu lungimea de 2 m trebuie sa poatd suporta urmatorul test de rasucire

mecanica:

a) Numéarul de rasuciri: 10 cicluri

b) Lungimea de test: 2000 mm

¢) Sarcina: 50 N.
44752 Testul trebuie sa fie realizat conform cu EIA/TIA-445-85 sau SR EN 60794-1-2-E7. A
4,476 Raza de indoire la temperaturi joase $i inalte ,f.' d:;“ﬁ
44761 Cablultrebuie si poatd suporta urmatorul test de indoire: 17 0CT 2012 £

‘a) Diametrul mandrinei: 20 de ori diametru! exterior al cablului

b) Numarul de spire: 4 :

¢) Forta de tragere: 50N

d) Temperatura: -10 °C si 60 °C.

447862 Testul trebuie sa fie realizat conform EIA/TIA-445-37.
4477 Indoire repetatd ‘
44771 Cablul trebuie sa poatd suporta la un numér de minim 25 de indoiri (30 cicluri/minut) €l o razé
de 15 ori diametrul cablului sub o sarcina de 100 N.
4.47.72 Testul trebuie s3 fie realizat conform cu EIA/TIA-445-104 sau SR EN 60794-1-2-E6.
4478 Ciclul de temperatura
44781 Conditile de test trebuie sa fie urmatoarele:
a) Lungimea egantionului: 1000 m
b) Domeniul de temperatura:
e TA1=-40°C
o TA2=-45°C
o TB1=+65°C
o TB2=+70°C
¢) Viteza de incalzire $i de racire: suficient de mica astfel ca efectul modificarii temperaturii
sa nu produca un soc de temperaturg;

c) T1 (durata de stationare): 6 hours
d) Numéarul de cicluri: 2.
Numele si prenumele Semndatura Numele si prenumete Semnétura
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4.478.2

Testul trebuie s fie realizat conform cu EIA/TIA-445-3 sau SR EN 60794-1-2-F1, procedura
de test combinat. 17 0CT 207

4479 Patrunderea apei

44791 Cablul trebuie sa fie testat in conditiile Tn care se aplica o presiune statica de 1 mfde api la
capatul unui cablu neimbatranit in iungime de 1 m pe durata a 1 ora. : }\\

44792 Testul trebuie s& fie realizat conform cu EIA/TIA-445-82 sau SR EN 60794—1—ZF58 %) 75

4.4.8 CRITERIt DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE /.m k2 \\
Cablul furnizat va fi acceptat numai daca sunt indeplinite urméatoarele cr{ CAEER /m_

4.4.8.1 Forta de tragere "\, ‘

44811 Sub sarcina nominala forta de fragere In fibrd nu trebuie sa depa§easca\6Q§"% din fo
incercare (vezi par. 4.1.4.10).

4.48.1.2 Dupa ce a fost mentinuta o sarcind de 30 % din forta nominald, forta de tragere\I A1bréd nu
trebuie s8 depageascd 20 % din forfa de incercare (vezi par. 4.1.4.10), iar creSterea de
atenuare trebuie sa fie mai mica de 0,60 dB la 1300 nim.

44813 La examinarea vizuald nu trebuie si se constate defecte ale mantalei sau ale eiementelor
cabluiui.

4482 Rezistenta la comprimare

44821 Laexaminarea vizuald nu trebuie s& se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

4.48.2.2 Pe durata comprimarii modificarea de atenuare sub sarcina de 110 Nfcm masuratéd la 1300
nm nu trebuie sa depéageasca 0,60 dB.

4483 Rezistenta la impact

44831 La examinarea vizuald nu frebuie si se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabluiui.

4.4.8.3.2 Dupa test nu trebuie s& apara o crestere de atenuare mai mare de 0,60 dB masurat ia 1300 nm.

4484 Rezistenta la impact la temperaturi joase

44841 Laexaminarea vizuald nu trebuie sd se consiate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cabluiui

4485 Rasucirea cablului

44851 La examinarea vizuald nu trebuie sa se constate defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

44852 Variatia de atenuare pentru fiecare fibra trebuie sa fie mai mica de 0,60 dB la 1300 nm.

4.4.8.5.3 Dupa test nu trebuie sa apara nici 0 modificare permanenta de atenuare.

4486 Raza de indoire la temperaturi joase si inalte

4.4886.1 Dupa test nu frebuie sd apara o cregiere de atenuare mai mare de 0,60 dB masurata fa 1300 nm.

4487 Indoiri repetate

44871 La examinarea vizuald nu frebuie s se constaie defecte ale mantalei sau ale elementelor
cablului.

44872 Dupétestnu trebuie sd aparé o crestere de atenuare mai mare de 0,60 dB méasurata la 1300 nm.

4488 Cicluri de temperatura

44881 Dupa test nu trebuie s apara o crestere de atenuare mai mare de 0,680 dB/km masurz:a ia
1300 nm.

4489 Patrunderea apei
Dupa test nu trebuie s& se observe nici o portiune coloratd atunci cind cablul este examinat
sub lumina ultravioleta.

4.4.8.10 Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cablului sunt specificate
impreund cu cerintele mecanice §i conditiile de test in par. 4.3.7.
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4.4.9 LIVRAREA
Idem par. 4.3.9 cu excepiia par. 4.3.9.1 pentru ca se accepta si lungimi de 4000 m.
4.4.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI
idem 4.3.10 cu excepiiile:
o Lungimile de unda de masura vor fi 850 nm si 1300 nm
e Par.4.3.10.4 se anuleaza.
4.411 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
ldem par. 4.3.11 cu exceptia par. 4.3.11.2 la care lungimea indicata este de 8 km.
4.5 CABLUL CU FIBRE OPTICE NI TIMOD PENTRU INTERIOR
451 CERINTE FUNCTIONALE
ldem 4.4.1.
4.5.2 CERTIFICAREA CARACTERISTICILOR MECANICE ALE CABLULUI
ldem 4.3.2. ;
4.5.3 CERINTE DE BAZA
ldem 4.3.3 cu exceptia paragrafelor 4.3.3.2 si 4.33.4 care vor avea urmatorul continut:
433.2m Diametrul exterior al cabiului trebuie sa fie mai mic de 12,0 mm.
43.34m Grosimea mantalei exterioare din polietilena trebuie sa fie de cel putin 1,4 mm.
4.5.4 CAPACITATEA PN
Idem par. 4.4.4. 20 PRSI
45.5 STRUCTURA CABLULUI SI COMPONENTELE 11 net glif‘ ”v.\\
Idem par. 4.3.5. A
4.5.6 IDENTIFICARE S1 MARCARE ‘\\ R} FEEER O
ldem 4.3.6 cu exceptia pozitiei €) de la par. 4.3.6.3, care se anuleaza. “"*ﬁ;ﬁéf@ O ’
4.5.7 CERINTE MECANICE S CONDITH DE TEST \\4, ﬁ:g’i;f"
Idem par. 4.4.7 cu exceptia par. 4.4.7.1.1 care va avea urmaforul continut: ™ 2;2«
4.57.1.1 Cablul trebuie sa Indeplineasca urmatoarele performante la tragere: N
‘a} Forta de tragere dinamica (de scurta durata, maxdim 10 minute) 1.000 N
b) Forta de tragere statica (permanenta) 400 N
4.5.8 CRITERII DE ACCEPTARE PENTRU TESTELE MECANICE
Idem par. 4.4.8.
4.58.10 Componentele cablului
Criteriile de acceptare ale testelor mecanice ale componentelor cabiului sunt specificate
impreuna cu ceriniele mecanice si conditiiie de test in par. 4.3.7.
4.5.9 LIVRAREA
Idem par. 4.4.9.
4.5.10 CERTIFICATELE DE MASURATORI
ldem 4.4.10.
4.5.11 TESTELE DE ACCEPTANTA LA LIVRARE
Idem par. 4.3.11.
CAF. & JONCTIONAREA S DISTRIBUTIA CABLULUI CU FIBRE OFT]
54 CUTIA DE JONCTIUNE PENTRU CABLUL SUBTERAN
511 Cutia de jonciiune trebuie s fie conceputd pentru a permite instalarea ei in camerete
subterane.
51.2 Cutia de jonctiune peniru cablul instalat subteran trebuie s& fie dotatd cu un sistem de
inchidere universal, care sa permita refacerea introducerii cablurilor, usor si nedistructiv.
5.1.3 Cutiile de jonctiune vor {i utilizate atat pentru jonctionare cat si pentru derivatie (extragere).
51.4 Cutiile de jonctiune trebuie sa fie astfel dimensionate pentru a permite intoducerea si
jonctionarea a trei cabluni, fiecare dintre cabluri avand cel putin 20 de fibre.
Numele i prenumele Semndtura Numele $i prenumele Semndtura
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515 Cutia de jonctiune trebuie s& suporte temperaturi de exploatare intre -40 si +85 °C si
temperaturi de instalare intre -5 si +35 °C.

5186 Cutia de jonctiune trebuie sa contina:

;qorc oo,
[ N G |
el I * ¢

-

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.2.1
5.2.1.1

5212

5213
5.21.4

5.21.5

e O carcaséa ermetica intarit;
e Trei intrri ermetice pentru cabluri cu mansoane retractabile (la caldura sau frig);
o Numarul necesar de casete de sudura.
Constructia cutiei de jonctiune trebuie s& asigure o bund protectie mecanica.
Cutia si toate componentele trebuie sa fie nemetalice.
Cutia de jonctiune trebuie sa fie ermetizatd impotriva intrarii apei.
Cutia ermetizata trebuie s8 poata suporta o suprapresiune permananta de 0.7 bar.
Cutia nu trebuie sa contind elemente pentru refacerea continuitati mantalei metalice,
deoarece cablul va fi complet nemetalic.
Sudarea fibrelor trebuie s& se faca prin fuziune.
Ofertantul va propune o metoda de proteciie a sudurilor adecvatad pentru echipamentele de
sudurad a fibrelor existente la C.F.R., respectiv.: model X-80 de fabricatie RXS si model
FSU-85 de fabricatie Ericsson.
De asemenea Ofertaniul va introduce in ofertd toate accesoriile i materialele consumabile
necesare pentru fiecare cutie de jonctiune oferita.
Cutia de jonciiune trebuie sé includa un sistem de management al fibrelor.
Acest sistem de management trebuie 53 aiba cuve separate pentru fiecare fibra (casete de
sudura individuale pentru pozitionare si bobinare) pentru a evita deranjarea fibrelor in timpul
lucrarilor de intretinere.
Ofertantul trebuie sa livreze cutile de jonctiune cu toate accesorile necesare pentru
montarea cutiei gi sudarea fibrelor optice.
5.2 BISTEMUL DE RACORDARE S DISTRIBUTI
CERINTE DE BAZA
Aplicatii
Sistemul de racordare si distributie trebuie s& realizeze conectarea si distributia fibrelor
optice din cabluri in sélile de telecomunicatii din statiile de cale ferata.
Functiuni

a) Fixarea cablului cu fibre optice;
b) Depozitarea si fixarea lungimilor suplimentare de fibre optice;
c) Protectia sudurilor fibrelor optice; RN Ny
d) Conectarea capatului cablului; 17.0CT 2012 TN 2%
e) Distributia fibrelor optice. RN
Sistemul de racordare si distributie trebuie sa fie proiectat pentru utilizarea
protectie impotriva prafului.
Temperatura de exploatare trebuie sa fie de intre -5 si +45 °C la o umiditate relanva de 80 %
(fara condens).
Elemente componente
Sistemul de racordare si distributie va fi format din doua péarii principale:
a) Componenta de racordare — prin care fibrele optice ale cablului sunt pozitionate in
casetele de sudura cu fibrele de interconectare (pigtail).
Sistemul de racordare trebuie s& fie astfel proiectat ca sa ofere acces usor la toaie
elementele interioare pentru sudarea fibrelor optice §i infretinere.
b) Componenta de distribufie — prin intermediul cdruia se va realiza conectarea cablurilor
de distributie.
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Aceastd componentd va cuprinde cuplorii optici care vor realiza conexiunea inire
conectorii pitail-urilor componentei de racordare gi conectorii cablurilor de distributie
{patch-cord) spre echipament.
Aceastd components trebuie relaizatd sub forma unui modul sau panou (panel).
5218 Conectorii opfici
a) Connectoril optici trebuie sa fie de tip FC / PC conform SR EN 61754-13.
b} Connectorii optici trebuie s indeplineasca urmétoarele cerinte:
i. Afenuarea de insertie
o Atenuarea de inserlie a conectorilor trebuie sa fie de maxim 0.2 dB.
o Dupd 500 de conectari si deconectari cresterea atenudrii de inserlie a
conectorilor trebuie sa fie mai micé de 0.1 dB.
ii. Atenuarea de reflexie
e Afenuarea de reflexie trebuie s fie c&t mai mare posibild, dar nu mai mica de
32 dB.
5217 Tipuri de sisteme de racordare si distributie
in functie de locul de utilizare, precum si de numarul de de fibre care trebuie distribuite pot fi
utlilizate doua tipuri de sisteme de racordare si distributie:
a) Cufii terminale in salile Tc din statilie de cale ferata intermediare
b) Rame terminale in sélile Tc din stalile de cale feratd principale (noduri de
telecomunicatii)
522 CUTH TERMINALE PENTRU 24 DE FIBRE MONOMOD
5221 Din punct de vedere constructiv, cutia terminala va consta dinir-o carcasé cu capac

5222 Cutia trebuie s& poata fi montata pe perete sau pe rama. s (%%\t
5223  Cutia terminald va contine: 17001 2012 ,/ o (N
e Cuplorii opfici ! ’6’*\‘_

o Lungimile de fibra suplimentare
's Fibrele de interconectare {pigiail).
5224 Capacitatea cutiei terminale va fi de 20 de fibre optice.
La o culie terminala trebuie sa poata fi conectate 20 pigtail-uri sau ace asi
conectori plug-in. N
Deci placa de cuplori a cutiei trebuie sa conting 20 de cuplori optici.
Placa de cuplori trebuie sa fie accesibila din partea frontala a cutiei.
5225 Lungimile suplimentare (de rezerva) de fibre vor fi bobinate pe suporti adecvati.
5228 Carcasa cutiei terminale de 20 de fibre optice poate fi metalicd sau nemetalica.
Daci carcasa este metalici trebuie s fie dotata cu o borma de impamantare.
5.2.2.8 Ofertantul trebuie s& livreze cutia terminald complet echipatd cu toate materialele auxiliare
necesare pentru instalarea ei, inclusiv cu numéarul necesar de pigtail-uri.
5.2.3 CUTI TERMINALE CU FIBRE MULTIMOD
52.3.1 Conditiile tehnice sunt identice cu acelea din par. 5.2.2 cu exceptia:
a) Sunt necesare 2 modele: cu 20 si cu 6 fibre.
b) Constructia cutiei terminale pentru 6 fibre optice muitimod trebuie s8 permitd instalarea
ei in cutiile cu echipamente de transmisie $i de alimentare de pe stalpi.
¢} Cutia terminala pentru 6 fibre optice frebuie s fie nemetalica.

CAF. & CABLURICU CONDUUTOR! DE CUPRL
&1 CABLU PENTRU TRANEMITEREA DE DATE
UTILIZARE
Cablul solicitat va fi utilizat pentru retele de date la interior.
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6.1.2 CONDITH GENERALE

6.1.2.1 Cabiul trebuie sa aibd dublu ecran (F2TP), cpnceput peniru cablari straucturate categoria 5+
(5e) / clasa D conform 1SC / IEC 11801.

6.1.2.2 Cablul de date trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

a) Diametrul conductorilor trebuie sa fie de 0,5 mm (24 AWGE).
b) Cabiul trebuie sa aiba 4 perechi torsadate cu pagi diferiti in conformitate cu standardele.
¢) Fiecare fir va fi colorat in conformitate cu standardele, adica:
e perechea 1: albastru— albastru/ alb;
e perechea2: poriocaliu— portocaliu / alb;
e perechea 3. verde-verde/alb;
o perechead: maro — maro/ alb.
d) Protectia impotriva interferentelor eleciromagnetice va fi realizatd printr-un dublu ecran
longitudinal din aluminiu.
e) Cele doua folii de aluminiu trebuie sa fie pe parti opuse la 180° si sd se suprapuna cel
putin 30°,
f) Intre cele doua folii de ecranare trebuie s se afle un fir de cupru cositorit pentru legarea
la masa.
g) Cablul nu trebuie s& dea fum toxic in caz de de incendiu si nu trebuie s& propage flacéra
(zero halogen).
6.1.3 CONDITII ELECTRICE
6.1.3.1 Cablul trebuie sa indeplineascd urmétoarele conditii electrice:

a) Toate perechile trebuie sa aiba o impedanta de 100 Q cu o toleranta de + 15 Q in intreg
domeniul de frecvente pana la 100 MHz, pentru a asigura o calitate constantd pentru
toate aplicatiile care pot fi avuie in vedere.

b) Valorite ACR si Power Sum NEXT masurate pe o lungime de 90 m trebuie sa fie egale

__sau mai bune cu cele din tabelul urmator:

Frecventa (MHz) 1 4 10 16 20 | 31,25 | 62,5 | 100 | 155
ACR minim (dB) 66,1 | 551466 | 418 1 393 | 343 [ 255 | 18,7 | 125
Power Sum NEXT minim {dB) 65 56 | 50 47 | 455 | 426 | 38,1 35 | 322
6.1.4 CONDITIt MECANICE
6.1.4.1 Constructia mecanicd a cablului frebuie s& permitd o instalare usoard, acceptand
urmatoarele valori:
&) peniru foria de tragere cel puiin 100 N;
b) pentru raza minima de curburd maxim 80 mm. fﬂ?_ it i f\; T,
6.2 CABLU DE DATE DE EXTERIOR /'(x\if S
6.2.1 UTILIZARE 1781 zmgr\f )

P g
6.2.1.1 Cabilul va fi utilizat pentru retele de transmiterea datelor la exterior. & & (\\,,
6.2.2 CONDITII GENERALE ,

dem par. 6.1.2.
6.2.3 CONDITI ELECTRICE
Idem par. 6.1.3.

6.2.4 CONDITH MECANICE
6.2.4.1 Constructia mecanicd a cablului frebuie sa permita instalarea subterana in duct sau direct in
sdpaturd, avand o cdmasa de plastic exterioarad cu grosimea de cel putin 1,6 mm.

6242 Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditil:

i3
St

a) forta de tragere 21500 N;
b} raza minima de indoire < 4 x diametrul cablului
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6.2.4.3 Cablul trebuie s& poata suporta urmatoarele temperaturi:
a) la instalare 10°C = +50°C
b) in functie -40°C = +60°C.
6244 Cablul trebuie sa fie realizat dinir-un material care nu trebuie sa dea fum toxic in caz de de
incendiu si nu trebuie sé propage flacara (zero halogen).
6.2.5 CORDOANE DE CUPRU CU CABLU F2TP
6.2.51 Codoanele cu circuite de cupru sunt de urmatoarele tipuri:
a) Cordoane cu conectori RJ-45 la ambele capete;
b) Cordoane cu conectori RJ-45 la un capéat si IDC de 1, 2 sau 4 perechi la celdlalt capat.
6252 Cordoane de cupru cu conectori RJ-44 la ambele capete

a) Cordoanele cu conectori RJ-45 trebuie s& fie realizate numai cu elemente de categoria
5+ (cablu si conectori) si sa fie atestat ca un ansamblu de categoria 5+.

b} Conectorii RJ-45 trebuie sa fie turnati in fabrica gi intariti la ambele capete.

c) Cablul trebuie s& fie cu 4 perechi cu aceeasi impedanta caracteristicd cu a cablului de
legatura.

d) Toti conductorii trebuie s& fie conectati.

e) Pentru a evita curentii de scurgere cauzati de diferentele de potential intre conceniratorii
de pamant si terminalul de pamant, patch cord-urile trebuie s& fie proiectate special
pentru a asigura continuitatea ecranului care blocheazd frecveniele joase (Low
Frequency Blocking Cords).

f) Cordoanele trebuie sa-si pastreze caracteristicile de transmisie dupa un numéar de cel
putin 700 de conectari.

g) Cordoanele trebuie sa fie livrate cu lungimi de 1,5 si 3 m.

h) Toate cordoanele trebuie s& provind de la acelasi producétor, pentru a asigura o calitate
constanta.

6.253 Cordoane de cupru cu coneciori de diferite tipuri
Aceste cordoane, care nu sunt conforme cu categoria 5, sunt cordoanele RJ-45/iDC folosite
pentru conectarea centralei PABX, care trebuie s& fie dotate cu conectori IDC/IDC cu 1, 2
sau 4 perechi, depinzand de sistemul telefonic instalat.
6.2 CABLU FEEDER PENTRU APLICATH LA EXTERIOR
6.3.1 GENERALITATI
6.3.1.1 Cabiul solicitat este necesar peniry alimentarea cu o tensiune de maxim 230V c. a, a unor
obiective amplasate depatie de sala de echipamenie. 17 0¢1 M
Se poate folosi un cablu tip electric sau un cablu tip semnalizare’, //ﬁ P
6.3.1.2 Caracteristicile cablului trebuie sa fie conform SR CEI 60502-1. N
6.3.1.3  Cablul trebuie sé fie armat, proiectat pentru a fi instalat direct in sapatur / CAEER TN
6.3.2 CONSTRUCTIA CABLULLI N >
6.3.2.1  Conductori e,
a) Cablul va avea 2 sau 4 conductori de 1,5 mm?, 2,5 mm? sau 4 mm?. \f
) Numarul de conductori si sectiunea vor fi indicate de Proiectant. \ 7
c) Conducioarele cablului trebuie s& fie din cupru electrolitic cu caracteristicilé conform
SR EN 60228.
6.3.2.2 lzolatia conductoarelor

a) |zolatia conductoarelor va fi din amestecuri termoplastice (PVC), corespunzator clasei de
tensiune de lucru nominale Uy/U <06/ 1 kV.

b) Grosimea izolatiei conductoarelor trebuie sa corespunda Tabelului 1 din SR EN 60228,

6.3.2.3 Mantaua interioard
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6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.26

6.3.3

6.3.3.1

6.3.3.2

6.3.33

6.3.34

6.3.3.5

Ansamblul conductoarelor izolate trebuie infasurta cu 2 straturi de hartie electroizolanta,
peste care se trage o manta intericard din PVC.

Ecranul metalic

Pentru obtinerea factorului de ecranare cerut cablul trebuie s& posede un ecran metalic, care
poate fi realizat dupd cum urmeaza:

a) Manta de plumb de minim 1,5 mm grosime
Notd: Mantaua de plumb irebuie s& realizeze si protectia impotriva patrunderii apei. In
aceasta situatie mantaua intericara din PVC poate s lipseasca.

b) Ecran din banda de cupru aplicata in spire suprapuse.

Noia: Grosimea, pasul de rulare si factorul de acoperire al benzii de cupru sunt |asate la
alegerea fabricantului, dar ele vor fi comunicate la contractare.

¢) Ecran din sarme de cupru aplicate uniform in lungul cabiului

d) Ecran din sérme de aluminiu aplicate uniform in lungul cablului.

Notéa: Numarul si diametrul firelor de cupru sau aluminiu sunt |&sate la alegerea fabricantului,
dar ele vor fi comunicate ia contractare.
Armatura

a) Arméatura trebuie realizata din 2 benzi de otel cu grosimea de minim 0,5 mm.

b) Benzile de ofel se vor aplica in spire suprapuse, cu pasul de rulare astfel incat la o
sectionare transversald, pariile care se acopera de catre aceiasi banda de otel sd aiba o
lungime de aproximativ doua treimi din circumferinta cablului. Intervalul cuprins intre
marginile primei benzi trebuie sa fie in intregime acoperit de banda a doua.

c) in fiecare strat lungimile succesive de benzi vor fi sudate electric.

Mantaua de protectie exterioara

Mantaua exteriocara de protectie anticorosiva va fi realizat din PVYC si va avea o grosime
minima de 1,8 mm.

CARACTERISTICI ELECTRICE

Tensiunea nominaia

Tensiunea nominala a cablului trebuie sa fie de 0,6 kV sau mai mare.

Rezistenta electricéd a conductoarelor

Rezzsten‘ta electrica a conductoarelor calculatd conform SR EN 60228 la 20 °C nu/ffé‘bwe s&
fie mai mare de:

o 13,30 Q/km pentru conductori de 1,5 mm? 17007 00~ 7 sx i’

s 7,98 Q/km pentru conductori de 2,5 mm? /< a

e 0,554 Q/km pentru conductori de 4 mm? \é AFE

Rezistenta de izolatie

Remstenta de 1zolat1e masurata la 20 °C nu trebuie sa fie mai micd de 50 M(l!kn‘?
ngldltatea dielectrici ~\ ,
[zolatia cablului trebuie s& fie capabild sd suporte timp de un minut urmatoarelé tensuml
alternative 50 Hz:

e 4000 V intre manta sau ecran si conductorii legati intre ei;

e 2000 V intre un conductor oarecare si toii ceilalti legati impreuna la manta.

Verificarea se va face conform SR CEl 81156-1, par. 3.2.3.

Nota: Pentru incercari mantaua sau ecranul cablului va fi legat cu armétura si impreund puse
la pamant.

Factorul reductor

a) Prin "factor reductor al manialei sau ecranului unui cablu”, se intelege raportul intre
valorile fortelor electromotoare longitudinale induse, prima in prezenta mantalei si
armaturii, iar cea de a doua in absenta acesteia.
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b} Valoarea acestui facltor depinde de constituiia i de dimensiunile inveligului metalic al
cablului. rezistenta ohmicd a mantalei si proprietatile magnetice ale armaturii au o mare
importanta asupra valorii sale.

c) Deoarece proprietatile magnetice ale metalului armaturii nu depind numai de natura si
compozitia sa, ci $i de ansambiul de tratamente termice gi mecanice la care este supus
in cursul fabricatiel, pentru aprecierea efectului reductor este necesar ca in uzind s& se
masoare un "facfor reductor nominal', Acest factor reductor nominal va fi specificat la

contractare.
d) In orice caz, factoru! reductor af cablului nu va fi mai mare de:
Tipul cablului Tensiunea longitudinala
40 = 250 Vikm 250 = 500 Vikm
4x1,5 < 0,70 20,75
4x2,5 <065 <0,70
4xA < 0,60 < 0,65

Verificarea se va face conform Recomandarii ITU-T K.26, “Directivele privind protectia
liniifor de telecomunicafii impotriva efectelor déundtoare ale liniilor electrice si a céilor
ferate electrificate”, Vol. IX — Aparate de test si masura si metode.
Notd: Peniru obtinerea valorilor cerute ale factorului reductor fabricantul trebuie sa
dimensioneze corespunzétor elementele componente ale ecranului metalic indicat la
par. 6.3.2.4.

6.4 CABLURIPENTRU BELECTROALIVENTAREA ECHIPAMENTELDR

6.4.1 TIPURI DE CABLURI
in aceastiy categorie sunt cablurile pentru electroalimentarea ech:pamentelor de
telecomunicatii, cabluri de joasé tensiune si de consum mic. fg 4
1) Cabluri de interior (in interiorul cladirilor) "5’,\
2) Cabluri de exterior. ] “X ke
6.4.2 CABLURI DE INTERIOR (iN CLADIRI) F7.0CT 201 ﬁ% Fep ﬂﬂ\
6.4.2.1 Aspecie generaje
a) Cablurile din aceastd caiegorie sunt cabluri electrice de Joasé‘&tens:une *Edlosﬁe in
interiorul cladirilor pentru electro-alimentarea echipamentelor de telecomu:ggc“aftfi
Caracteristicile cablului trebuie s fie conform SR CEl 60502—‘1 C
b) Cablul va avea 3 conductori de 1,5 mm? sau de 2,5 mm? sau 4 mm?, dup3 caz.
¢} Cablul trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarii.
Conditia trebuie testat& conform SR EN 60332-3-24
d) Cablul trebuie realizat din materiale care nu elimind fum toxic in caz de incendiu (0
Halogen).
6.422 Conditii constructive
a) Conductoarele cablului frebuie s& fie din cupru electrolitic cu caracteristiciie conform
SR EN 60228.
b} lzolatia conductoarelor va fi din amestecuri termoplastice (PVC), corespunzator clasei de
tensiune de lucru nominale Ug/U < 0,6/ 1 kV.
¢} Grosimea izolatiei conductoareior trebuie s& corespunda Tabelului 1 din SR EN 60228.
d) Conductoarele trebuie si fie rasucite.
e) Ansamblul conductoarelor izolate trebuie infasurat cu 2 straturi electroizolante, peste
care se trage o manta intericara din PVC cu grosimea minima de 0,8 mm.
f) Mantaua exterioara de protectie anticorosiva va fi realizatd din PVC si va avea o grosime
minima de 1,6 mm.
Numele si prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semndtura
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6.3.2.3 Caracteristici electrice
a) Tensiunea nominald a cablului trebuie sa fie de 0,6 kV sau mai mare.
b) Rezistenta electricd a conductoarelor caiculatd conform SR EN 60228 ia 20 °C nu
trebuie sa fie mai mare de:
o 13,30 Q/km pentru conductori de 1,5 mm?
e 7,98 O/km pentru conductori de 2,5 mm?>.
c) Rezistenta de izolatie masurat la 20 °C nu trebuie sé fie mai mica de 50 MQ/km.
d) lzolatia cablului trebuie sa fie capabild sa suporte timp de un minut 2000 V/50 Hz intre
un conductor oarecare si toti ceilalii legati impreuna.
Verificarea se va face conform SR CEl 61156-1,, par. 3.2.3.
6.4.3 CABLU ELECTRIC DE EXTERIOR
8.4.3.1 Aspecte generale
Cablurile din aceasta categorie au caractetistici similare cu acelea ale cablurilor prezentate
la par. 6.3.2, cu diferenta ca trebuie sa permitd instalarea ia exterior si anume in canalizatie
telefonica din tevi PVC si pe suport metalic sub copertina.
6.4.3.2 Conditii constructive
Conditiile constructive sunt aceleasi ca la par. 8.3.2.2, dar ia care se adauga:
a) Protectia contra umezelii realizatd printr~o bariera impotriva umiditalii, care se poate
realiza conform din folie de aluminiu acoperitd cu co-polimer sau prin alte metode.
b) Mantaua exterioard de protectie mecanica si anticorosiva realizata din PVC va fi intaritd
si va avea o grosime minima de 1,8 mm
CARP, T MATERIALE PEMTRUNSTAL Agis CARL LR 08
7.1 TEVIDE PLASTIC PENTRU INSTALARFA BUBTERANA
7.11 ASPECTE GENERALE
7.1.1.1 Tevile de plastic (ducts) trebuie s& fie special concepute pentru instalarea prin suflare a
cablului cu fibre optice subteran si pentru protectia fui.
7112 Sunt necesare doua tipurt de duct: cu diametrul exterior de 40 mm i de 32 mm.
7.1.2 CERINTE DE BAZA
7.1.2.1 Scopul principal pentru care este necesara folosirea tevilor de plastic (ducts) este de a
asigura:
o instalarea directd in sépatura sau in canalizatie telefonica
e suflarea de lungimi importante de cablhu cu fibre optice; 17 00T 2012
e protectia mecanica si protectia cabluiui cu fibre optice impotriva rozatoare,lrar
¢ protectia cablului cu fibre optice impotriva apei si umiditatii. q\
Tevile de plastic trebuie sa fie utilizate in urmatoarele cazuri: A C&g§§
e Instalarea cablului cu fibre optice in sapaturg; % > s\'\.\
¢ Instalarea cabiului cu fibre optice in tevile canalizaiiei telefonic 5% EE ?‘% g,p\
¢ Instalarea cablului cu fibre optice pe poduri, in tunele, etc.
7122 Tevile trebuie s fie fabricate din polietilend de inaltd densitate, stab:liza ?pgntru a,ge éta la
imbétranire.
7.1.2.3 Sunt acceptate numai acele tipuri de tevi a caror tehnologie de fabricatie a§gu‘ instalarea
ugoard a cel putin 2000 m de cablu fara depasirea fortei de tragere fimit3 si care au o buna
rezistenta si stabilitate pe termen lung.
7.1.24 Sunt cerute doud modele de tevi de plastic:
a) Teava individuald (denumitd in continuare “subduct”) pentru instalarea in fevi de
canalizatie,
b) Teava de plastic (denumitd in continuare "duct”) pentru instalarea in sapatura;
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7.1.25
7.1.26
7.1.3

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

7.1.34

7.1.3.5

7.1.3.6

7.1.37

Duct-ul trebuie sa& ofere o rezistentd mecanica, pentru a permite ingroparea al o adancime
dei2m.
Ambele tipuri de duct trebuie sa permitd instalarea cablului prin suflare.
Durata de viatd a duct-ului trebuie sa fie de 50 de ani.
CARACTERISTICILE DUCT-lui
Dimensiuni
Dimensiunile duct-ului frebuie s3 fie urmatoarele:
a) Diametrul exterior:

¢ subduct maxim 32 mm 2
e duct maxim 40 mm 17.0C1 207
b) Diametrul interior: _
S

e subduct minim 24 mm
e duct minim 30 mm
c) Grosimea nominald a pereteiui duct-ului frebuie sa fie:
s pentru subduct 3 mm
e pentru duct 3.5 mm.
QOvalitatea
Ovalitatea verificata dupa fabricatie trebuie sa fie mai mica de 2,5%.
Ovalitatea masurata pe tambur trebuie sa fie mai mica de 5%.
Raza de Indoire
Duct-ul trebuie s& permitd raze de indoire mai mici decat de 10 ori diametrul exterior, adica:
e pentru subduct  maxim 320 mm
e pentru duct maxim 400 mm.
Conditii climatice
a) Domeniul de temperatura (pentru instalare si exploatare) trebuie sé fie cel putin intre -10
si +50 °C.
b) In cazul depozitarii la -30 °C nu trebuie s& apard defecte sau deterioarea proprietétilor
mecanice.
Performanta la tractiune
a) Duct-ul trebuie sa prezinte o elongatie de maxim 2 % atunci cand la instalarese aplic o
forta de tragere de:
e pentru subduct 4 kN
e pentru duct 6 kN.
b) Forta la punctul de curgere va fi de minim:
e pentru subduct 7.9 kN
e pentru duct 4 KkN.
Rezistenta la impact
a) Cele doua tipuri de duct trebuie s& fie supuse unui impact prin caderea de la inéltimea
de 1,5 m a unei greutati de 9 kg (cu diametrul ciocanului de 50 mm).
b) Testul va fi realizat pe un esantion de duct care a fost mentinut 2 ore fa temperatura de -
20 °C.
¢) Dupa test esantionul nu trebuie sa prezinte fisuri sau sparturi.
d) Cabluf cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul egantionului nu trebuie sa fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la comprimare (crash}
a) Duct-ul trebuie supus unei sarcini de 4000 N / 10 cm (intre doud pidci) timp de 15
minute.
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7138

7.1.3.9

7.1.3.10

7.1.3.1

7.1.3.12

7.1.3.13

7.1.4
71441

7.1.4.2

7.1.5

7.1.5.1
7.1.5.2
7.1.5.3
7.1.54

b) Dupa test esantionul nu trebuie s& prezinte fisuri sau sparturi.
¢} Cablul cu diametrul de 13,5 mm plasat in interiorul esantionului nu irebuie s& fi fost
afectat in nici un fel.
Rezistenta la presiune de lunga durata
Duct-ul trebuie s&-si pastreze diametrul in limitele 5 % atunci cand este suous unei unei
sarcini de 1000 N/ 10 cm (intre doud pl&ci) pe durata unei saptadmani.
Rezistenta la presiune internd
a) Ambele tipuri de duct trebuie sa poatd suporia o suprapresiune interioara de 1.0 MPa,
care este utilizata pentru suflarea cablurilor optice.
b} Duct-ul de 40 mm trebuie sa suporie o suprapresiune interioara de 1.5 MPa pentru cel
putin 1 ora.
¢) Duct-ul de 40 mm poate fi avariat numai daca presiunea momentana este mai mare de
4.0 Mpa.
Coeficientul de frecare
Coeficientul de frecare ale celor doua tipuri de duct trebuie sa fie:
e |a suprafata extericaré a duct-ului: < 0,27
e intre cabiu si suprafata interioara a duct-ului: <0,08.
Aspect
Duct-ul trebuie sa fie rectilinie cu sectiunea circulara.
Suprafata exterioarad si sectiunea transversald trebuie sa fie netede, fara fisuri, bule de aer
sau impuritati.
Sunt acceptate urme neimporiante ale dispozitivului de fabricaiie, o suprafaia interioara ugor
ondulata, mici variatii de grosime. 23
Culoarea
Culoarea trebuie sa fie unuforma.
Culoarea va fi indicata la comanda.
Marcarea
Duct-urile vor fi marcate la fiecare metru cu:
e meirajul curent in metri
e numele proprietarului: CFR - CABLU OPTIC
= sigla Fabricantului
e anul de fabricatie.
ACCESORII PENTRU DUCT
Ofertantul trebuie s& ofere o larga varietate de accesorii pentru instalarea, jonctionarea si
inchiderea duct-ului.
Sunt cerute cel putin urmatoarele tipuri de accesorii:
a) Duct pressure tight end plug @ 40mm;
b}y Duct pressure fight end plug @ 32mm;
¢) Expandable open plug type jack & moon @ 40mm;
d) Expandable open plug type jack & moon @ 32mm;
e) Cuploare din piastic pentru duct-ul de 40 mm, etanse la aerul comprimat.
Ofertantul trebuie sa descrie caracteristicile si modul de utilizare al accesoriilor oferite.
LIWRAREA TEVILOR DE PLASTIC {duct)
Duct-ul si subduct-ut vor fi livrate sub forma de bobine paletizate.
Peniru pozarea tevilor in teren, acestea trebuie utilizati tamburi de metal refolosibili.
Lungimea duct-ului $i subduct-ului pe o bobina trebuie sa fie de cel putin 1500 m.
Fiecare baobina trebuie sa aiba o eticheta rezistentd la intemperii cu urmétoarele date:
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7.1.55

7.2.1
7.2.11

7.21.2

7213
7214

7.2.2
7.2.2.1

7.2.2.2

7.2.3
7.2.3.1
7232

7233

7.2.3.4

7.3.1
7.3.1.1

sigla Fabricantului;
tipul produsuiui; 170CT 201
date de fabricatie;
jotul de livrare;
lungimea.
Fiecare livrare va fi acompaniai& de certificatul de calitate.
7.2 TEVI PVC PENTRU CANALIZATH TELEFONICE
CONDITH GENERALE R~
Prezentele conditii tehnice se refera la teava din policlorura de vinil neplastifiata, cu diametrul
nominal de 110 mm, de tipul 4 simplu, pentru presiunea nominai& de 1 MPa.
Tevile din policloruré de vinil neplastifiaid utilizate trebuie s& corespunda prevederilor STAS
6675/1, STAS 6675/3 si SR EN 1SO 1167.
Metodele de verificare a calitatii tevilor din policlorurd de vinil neplastifiatd vor fi cele din
STAS 8675/3 si SR EN I1SO 1167.
Culoarea tevilor fuinizate trebuie sa fie gri.
Atragem atentia ca tevile PVC, care au fost expuse la temperaturi sub + 5° C, trebuie finute
timp de 24 ore la temperatura de 20 * 3° C inainte de a fi montate conform STAS 6675/1.
CARACTERISTIC!
Caracteristicile principale ale tevilor PVC trebuie sa fie urmatoarele:
a) diametrul nominal 110 mm+04mm/-0
b} grosimea nominald 82mm+1mm/-0
¢) ovalitatea maxima 1,4 mm
d) greutatea 3,9 kgfm
g) Rezistivitatea de volum la 20° C minim 10" Q x cm
f) Rigiditatea dielectrica minim 15 kV / mm
Tevile oferite trebuie s& poaid suporta urméatoarele teste:
a) Rezistenta la presiune interioard constanta se testeaza, la temperatura de 20° C la
tensiunea tangentiald de 39 MPa, timp de cel putin o ora.
b) Rezistenta la soc se testeaza prin metoda cu ciocanul — pendul.
CONDITII DE LIVRARE
Tevile vor fi livrate in vrac cu lungimi de 8 m sau la lungimi mai mari la intelegere intre pari
Tevile vor fi marcate individual, prin stantare, cu marca producéiorului, denumirea si tipul,
diametrul exterior nominal, data fabricatiei.
La receptie se va verifica:
a) tevile s& fie drepte, cu sectiunea circulard si capetele taiate drept, perpendicular pe axa
tevii;
b) suprafetele exterioare si interioare sa fie netede, fara fisuri, bule de aer sau incluziuni de
corpuri stréine;
c) grosimea peretilor fevii s& se incadreze in iolerantele admise;
d) Culoarea tevilor trebuie sa fie uniforma.
Depozitarea se va face In magazii inchise sau in soproane acoperite, ferite de actinea
directa a radiatiilor solare.
7.3 TEVIDE OTEL ZINCAT
GENERALITAT!
Tevile de otel zincat sunt utilizate pentru:
e Protectia cablului cu fibre optice la coborarea pe stalpi
s Protectia cablului cu fibre optice la frecerea pe poduri.
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7.3.1.2
7.3.2
7.3.2.1

7.32.2

7.3.23

7324
7.3.2.5
7.3.26

7.4.1
7.411

7.41.2

7.4.2
7421
7422

7423

7.424

7425
7426

Se va utiliza teava otel zincat cu diametrul de 2,5%
CARACTERISTICI TEHNICE
Materialul folosit pentru tevile de ofel vor fi benzile de otel laminate la cald conform STAS
908 din otel cu marca $235J2G3 sau mai buna, conforr SR EN 10060.
Dimensiunile unei tevi de 1,5” din seria usoara trebuie s4 fie:
¢ Diametrui nominal 40,0 mm
= Diametrul exterior 48,3 mm a

\
o (Grosimea peretelui 2.9 mm+ 12,5 % 17 NS 1}‘” %;:(
o Lungimea minima 5m % "
Dimensiunile unei tevi de 2,5” din seria ugoara trebuie sa fie: 5% FE R ;:"»;\_‘
+ Diametrul nominal 65,0 mm N
e Diametrul exterior 78,1 mm -\ e, \:;%@/
» Grosimea peretelui 32mm+ 12,5% N e
¢ Lungimea minima 5m RN
Masa lineard va fi de maxim 3,3 ka/m pentru teava de 1,5 si de 5,85 kg/m pentru i teava de 2,5".
Tevile se vor livra cu filete le ambele capete cu mufa insurubata la unul din capete.
Conditiile de calitate la receptie sunt:
a) suprafata exterioara i interioara va fi neteda, fara fisuri, crapaturi, incluziuni nemetalice;
b} imbinarea sudata trebuie sa fie compacta si continud, fara fisuri sau defecte;,
¢} grosimea stratului de zinc: 56 um;
d) capeiele filetate fara mufe se protejeaza cu manson de proteciie;
e) filetul de la capétul tevii va fi conic dreapta, iar al mufei cilindric dreapta;
f) filetul trebuie sa fie neted fara intreruperi, fara spire incomplete.
7.4 BANDA PVC AVERTIZOARE
GENERALITATI
Prezentele conditii tehnice se refera la banda de avertizare folosita la semnalarea prezentei
cablului in sapatura
Banda avertizoare trebuie sa realizeze:
e 0 foarte buna vizibilitate;
e 0 marcare rezistents;
e un bun comportament in sol.
CARACTERISTICI FIZICE $i MECANICE
Banda avertizoare va fi realizaté din policlorura de vinil.
Banda PVC trebuie sa aib&d urmatoarele dimensiuni:
a) Latime 250 £ 10 mm
b) Grosime 0,4 + 0,05 mm.
Banda avertizoare va avea culoarea galbend, iar marcajul va fi negru.
Banda avertizoare va fi marcata a fiecare metru cu urmatoarea inscriptie:
CN C.F.R. - CABLU OPTIC
ATENTIE ! - PERICOL DE RADIATII LASER
Banda avertizoare trebuie sa reziste fara deteriorari vizibile la o fort de intindera de cel pufin
100 kgf / cm?.
In momentul ruperii alungirea maxima a benzii nu trebuie s& fie mai mare de 200 %.
Absorbtia apei nu va depési 2 mg / cm”.
Banda avertizoare trebuie sa reziste la temperaturi scizute.
Verificarea se face prin indoiri repetate la temperatura de -10 °C.
Dupa efectuarea testului nu trebuie s& apara deteriorari vizibile.
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71427 Banda avertizoare trebuie sa prezinte o suprafaia neteda cu aspect uniform.
7.4.3 LIVRAREA
7.4.3.1 Banda avertizoare trebuie s fie livratd pe tamburi.
7.4.3.2 Lungimea benzii pe tambur trebuie sa fie de 100 m.
Banda de pe tamburi trebuie sa fie dintr-o singura bucata.
Se accepta ca pe un numar de maxim 10 % dintre tamburi banda sa fie formata din doud
bucati, dar bucata cea mai scurtd trebuie s& aiba cel putin 25 m.
7433 Fiecare tambur va avea o etichet3, care va specifica urmatoarele: s
s denumirea producatoruiui; P 1}'5 ,j’\
e tipul produsului; = B
s data fabricafiei; 17 0CT 200 s G
o numan! lotulu; N AFER TR
e lungimea. R o
7434 Fiecare livrare trebuie sa fie insoiita de certificat de calitate. “l\\cg" qu\‘?‘
7.5 CAMERETE \
7.5.1 GENERALITATI “~
7.5.1.1 Cameretele sunt camere de tragere ingropate sub un strat de paméant de circa 0,5 m gi care
se utilizeaza pentru amplasarea mufelor de jonciiune, a rezervelor de cablu, pentru
schimbérile de directie a cablului cu fibre oplice instalat subteran.
7512 Cameretele vor fi realizate sub formé de module prefabricate (camera si capac din trei piaci)
din beton armat vibrat.
7513 Dimensiunile intericare ale cameretei trebuie sa fie 100x70x60 cm
7.5.2 CONDITI TEHNICE
7522 Materiale
a) Armatura va fi S235J2G3 conform SR EN 10080 sau mai buna.
'b) Cimentul trebuie s3 fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna.
c) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm.
d) Apa va fi conform SR EM 1008.
7523 Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urmatoarele condlitii:
a) Marca betonului va C16/20 sau mai buna;
b) Suprafetele trebuie sa fie netede, fara goluri sau rupturi;
¢) Nu se admit fisuri,
d) Stirbiturile pot avea o adancime de maxim 5 mm, iar lungimea lor nu poate depasi 10 cm.
e) Abaterea de la planeitate a suprafetelor care trebuie s& se Imbine nu poate fi mai mare
de 5 mm.
7.6 CAMERA DE TRAGERE
7.6.1 GENERALITATI
7.6.1.1 Prezentele conditii tehnice se referd la camerele de tragere vizitabile ufilizate pentru
canalizatiile telefonice din statiile CF si din localitati.
7.6.1.2 Camerele de tragere de tip A, B si X (CTA, CTB si CTX) au dimensiunile conform Detaliifor tip
pentru refele telefonice, constructii si instalafii de telecomunicatii, elaborate de ICPTTc in 1983.
Toate au fost reproiectate in cadrul prezentului proiect.
7.6.2 CONDITH TEHNICE
7.6.2.1 Camerele de tragere se vor executa prin turnarea betonului in cofraje la fata locului.
7622 Constructia camerei si indeosebi a planseului trebuie sa permita traficul de vehicule grele
fara riscul de fisurare, deteriorare sau prabusire.
7.6.2.3 Suprafetele interioare ale camerei de tragere trebuie sa fie netede, fara fisuri, goluri, sau
porozitati.
Numele gi prenumele Semndlura Numele gi prenumele Semnétura
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Gura de intrare gi scafele trebuie s& fie sclivisite.

7624 Tevile de PVC @ 110 mm sau blocurile de beton cu 4 gauri s& fie introduse in camera pe
laturile si la indltimea necesard, iar spatiul dintre ele si peretele camerei sa fie bine astupat
cu beton sclivisit.

78.2.5 Regletele de cablu irebuie sa fie bine fixate.

7626 Zona dintre camera de tragere si restul terenului trebuie sé fie umplutd cu pamaéant batatorit,
iar stratul superior refacut din acelasi material (beton sau asfalt).

71627 Capacu! de font trebuie sa fie la nivelul solului (al drumului, al trotuaruiui sau al peronului),
fara denivelari fatd de acesta i s& se inchida perfeci.

7.7 CANAL DE BETON

T.7.1 GENERALITAT!

7.7.1.1 Prezentele conditii tehnice se refera la canalul de beton instalat la suprafata solului in care
se poate poza cablul cu fibre optice.

7712 Canalul de beton se utilizeazd numai in situatii exceptionale.

7.7.2 CONDITH TEHNICE

7.7.2.1 Forme si dimensiuni
Canalul de beton este format din corp §i capac cu sectiune transversald dreptunghiulara.
Dimensiunile intericare ale canalului de beton trebuie s& fie de minimum 200 x 150 mm.

7.7.22 Metoda de executie
Canalul de beton se executa din beton armat vibrat sub forma unor moduie (corp + capac) cu
lungimea de 1 m.

7723 Materiale

a) Armatura va fi 3235J2G3 conform SR EN 10080 sau mai buna. a0z INTH i
b) Cimentul trebuie sa fie conform SR EN 197-1 marca | 32,5, sau mai buna...

c) Agregatele vor fi conform SR EN 12620+A1 cu diametrul maxim de 7,1 mm s,
d) Apa va fi conform SR EN 1008. AR ?fgj\

7.7.24  Sunt acceptate cameretele care indeplinesc urméatoarele conditii: //&;&\i" KA

a) Marca betonului va fi C16/20 sau mai buna; ( AEER “ﬁf%;;\
b) Suprafetele trebuie sa fie netede, faré goluri sau rupturi; \x:_:. e AEER -
¢) Nu se admit fisuri; \{fé;,,
d) Capacele trebuie sa se aseze pe corpul canalului fara joc. “\\f”

7725 Transportul, incarcarea, descarcarea i montarea elementeior canalului cie se va face
cu mijicace mecanizate, cu 0 manipulare atentd pentru a elimina detertorareé\ cesiora.
7.8 CANAL METALIC

7.8.1 GENERALITAT! 17 0CT 2012

7.8.1.1 Prezentele conditii fehnice se referd la canalul metalic necesar peniru proteciia cablului cu
fibre optice pe poduri.

7812 Canalul metalic se utilizeaza numai in mod exceptional, atunci cand alte metode de protectie
nu sunt posibile.

7.8.2 CONDITH TEHNICE

7.8.2.1 Canalul metalic se executd sub forma a doud piese (corp si capac) cu dimensiunile de
280x160x2000 mm. .

7822 Materialul
Canalul metalic se executd din tabld de ofel laminat OL37 sau mai bun, cu grosimea de 4
mm, STAS 901,
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7823

7.9.1
7911

7.91.2
7.91.3
7.9.1.4

7915
7916

7.9.2
7.9.2.1

7922

7.10.1
7.10.1.1

7.10.1.2
7.10.2
7.10.2.1

Vopsirea
Inainte de montarea pe pod canalul va fi vopsit pe ambele fete cu doua straturi de vopsea:
un start de vopsea de miniu de plumb si un strat de vopsea de ulei de culoare albastra.
7.8 CAMERETA DE PLASTIC
GENERALITATI
Cameretele de plastic se folosesc pentru canalizatile {elefonice realizate pe peroane gi se
utilizeaza pentru amplasarea mufelor de jonctiune, ale mufelor de distributie ale cablurilor de
racord si interconectare pentru ceasuri, difuzoare, camere video si afisaje.
Cameretele vor fi realizate sub formé de module prefabricate (camera gi capac).
Forma cameretei poate fi: cubica, paralelilipedica sau trunchi de con cu baza jos.
Dimensiunile interioare tipice ale cameretei frebuie sa fie 50x50x50 cm.
Se accepta variatii de pé&na la -10 cm pe fiecare dintre laturi.
Camereta trebuie sa suporie inglobarea in beton.
Corpul cameretei trebuie s& permitd introducerea tevilor de canalizatie pe oricare dintre
laturile verticale, in zona inferioara a acestora si cu o izolare corespunzatoare.
CONDITII TEHNICE
Corpul cameretei
a) Corpul cameretei frebuie s3 fie realizat din polietilend de Inaltd densitate.
b} Materialul plastic trebuie s& indeplineasca urméatoarele conditii:

Nr. Conditia Valoarea Metoda de test
1 Rezistenta la indoire > 30 Nfmm?* ISO 1926

2 Modulul rezistentei la indoire 1100 + 1500 N/mm*
3 Rezistenta la impact (Noiched 270 < 800 J/m SR EN ISO 180
izod Impact Strenght)
f“fﬂs.:na'nperatura de ndoire ia 0,46 73 = 82 °C SR EN ISO 75-1
Densitatea 0,955 g/cm®
Absorbtia de apa Nula
Rezistenta la agentii chimici Foarte bund

| Oy B

Capacul $i rama de montare
a) Capacul si rama de montare trebuie sa reziste la o forid de 125 kN, conform SR EN 124,
tip B125.
b) Materiaiul poate fi: otel, plastic sau plastic cu insertie metalica.
c) Capacul va avea un dispozitiv de blocare impotriva deschiderii neautorizate.
d) Toate elementele metalice trebuie sa fie protejate Impotriva coroziunii. 170CT 2017
7.40 STALP DE BETON
UTILIZARE
Stélpii tip iluminat sunt stalpi de beton armat centrifugat precomprimat de 12 m lungime,
cunoscuti sub codul 10001, RS
Acest tip de stélpi vor fi utilizati pentru montarea camerelor video
CONDITII TEHNICE
Staipii tip 10001 trebuie sd aiba urmatoarele caracteristici minime:
a) volumul 0.23m?
b) otel beton . marca 37
c) beton C25/30
d) momentul de sarcina 590 daN xm
e) diametrul la varf 15 cm
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f) diametrul la baza 25 cm.
7.10.2.2  Stalpii tip 10001 vor fi ingropali la adéncimea de 2 m.
7.41 PRIZA DE PAMANT
7414 ASPECTE GENERALE
7.41.1.1  Utilizare
Priza de pamant este folosita pentru legarea la paméant a cablurilor, echipamentelor si a
instalatiilor de telecomunicatii pentru a asigura:
a) protectia personalului $i a materialelor impotriva influentelor electrice periculoase
b) proteciia legaturilor de telecomunicaiii impotriva influentelor electrice perturbatoare.
7.11.1.2 Valoarea rezistentei de {recere
Rezistenta de trecere a prizei de pamant depinde de scopul utilizarii ei si de cerintele
echipamentelor care trebuie protejate.
Valoarea rezistentei de trecere va fi precizata de proiectant.
[n nici o situatie valoarea rezisteniei de trecere nu va depési 4 Q.
7.11.2  MATERIALELE PRIZEI DE PAMANT N
7.11.2.1 Compunere 17 0CT 2012 e\
Priza de pamant se compune din urmatoarele elemente: - ’Lj}"i %%?:@.
a) electrozi de prizd wh 5N
b) platbanda de legatura g
c) cabiu de conectare la priza.
7.11.2.2 Electrodul de priza
Se vor folosi electrozi cu urmatoarele caracteristici:
a) Material teava OL Zn T.35
b) Diametrul minim 35 mm
¢) Lungimea 2500 mm
<} Protectia prin galvanizare conform STAS 10702/1-83
7.11.2.3 Platbanda de legatura
Platbanda de legaturd trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:
a) Material platbanda din OL 37-Zn conform STAS 908-80
b) Dimensiunea 40x4 mm
¢) Lungimea 2500 mm
d) Protectia prin galvanizare conform STAS 10702/1-83
Platbanda de legatura trebuie livratd sudata la partea superioara a electroduiui.
7.11.2.4 Cablul de conectare la priza
Cablul de conectare |a priza de pamént trebuie s aibd urmatoarele caracteristici:
a) Material conductor de cupru rotund unuifilar clasa 1
b) Sectiunea conductoruiui 35 mmp
c) izolatia conductorului PVC
d) Mantaua extericara PVC
7.11.3 EXECUTIA PRIZEI DE PAMANT
7.11.3.1  Configuratia prizei de pamant
Pentru obtinerea rezistentei de trecere necesare este necesara folosirea unui numar precizat
de electrozi.
Electrozii vor fi interconectati prin intermediul platbandelor de legdturd in urméatoarele
configuratii:
a) in stea
b} in linie
Numele si prenumele Semnatura Mumele si prenumele Semnatura
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¢) combinatie stea-linie.
Configuratia se va alege de catre Constructor in functie de situatia de la fata locului.

7.11.3.2 Instaiarea electrozilor
Electrozii vor fi instalati vertical prin batere sau in $an{ dupa caz, astfel ca:
a) Partea superioard sa fie la 0 adancime minima de 0,5 m.
b) Distanta dintre elecirozi va fi de 2,5 m, astfel ca toat2 lungimea platbandei de legdtura s&
fie ingropata la adancimea de minim 0,5 m.
Not&: Rezistenta de irecere este datd de contributia electrozilor gi a platbandelor de
legatura.
¢) Platbanda de legaturd se va suda de electrodul urmator, iar zona de sudurd se va
proteja cu bitum.
7.11.3.3 Numarul de electrozi
Pentru realizarea unei prize de pamant cu o rezistenta de trecere mai micd de 4 Q sunt
necesari de requia 6 electrozi.
Daca rezistenta de trecere nu poate fi oblinutd, se vor putea utiliza maxim 10 electrozi,
instalati la fel ca mai sus, iar In cazu! in care rezultatul nu este corespunzator, Constructorul
trebuie s& foloseasca metode de imbunatdiire a rerzistivitatii solului (de exemplu bentonitd).
7.11.3.4 Instalarea conductorului de conectare Ia priza
Conductorul de conectare la priza de pamant se va suda la electrodul cel mai apropiat de
ohiectivul ce urmeaza a fi protejat, iar zona de sudurd se va proteja cu bitum.
Conductorui de legaturd se va instala dupa caz:
a) in sapatura la adancimea de 0,8 m
b) In canalizatie telefonica
¢} in canal de beton. §7 LT 01
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PARTEA alll-a
CONDITH TEHNICE PENTRU ECHIPAMENTE
CAP. & -INSTALATIE DE SUPRAVEGHERE VIDEQ PENTRU ZONELE DE MACAZE

SLPASAJELE DE NIVEL
8.1 CONDITH GENERALE
SCOPUL
A Instalatia are ca scop supravegherea anumitor zone din cadrul statiilor de cale feratd, care
sunt importante pentru cresterea siguraniei circulatiei feroviare.
8.1.1.3 Zonele supravegheaie sunt zonele de macaze din capetele X si Z ale statiilor si pasajele de
nivel din cadrul statiilor.
8.1.2 STRUCTURA INSTALATIEI
8.1.2.1 Instalatia de supraveghere video va fi formaia din urméatoarele parii componente:
a) Echipamente de captura imagini
b) Dispozitive PoE (Power over Ethemet)
c) Echipamenie de transmisie a semnalelor: video si date
d) Echipamentul de inregistrare a imaginilor
e) Echipamente de monitorizare a imaginilor
f) Echipamentul de transmisie la OCC
0) Reteaua de distributie a electroalimeniarii. 170CT 200
8.1.22 Echipameniele de capturd imagini constau din: '
a) Camera video
b) Sistemul de lentile. D
8.1.2.3 Dispozitivele Power over Ethernet vor fi utilizate pentru electroalimentarea camereior video IP.
8.1.24 Pentru transmisia de voce si date se vor folosi Convertoare media IP.
8.1.2.5 Ca echipament de inregistrare a imaginilor va fi utilizat un Video Recorder de retea (NVR).
8.1.26 Ca echipament de mova fi utilizat echipamentul prevazut pentru impegatul de migcare din
cadrul 3! (Sistemul de Informare si Monitorizare a célatorilor):
a) Monitor video
b) Statie de monitorizare pe retea.
8.1.2.7 Ca echipament de transmisie a semaniului video ta Centrul de Control Operational (OCC) de
la Brasov va fi utilizat ruterul de tip Celf Sife Gateway.
Note: Acest ruter nu este cuprins in cadrul prezentei documentatii.
8.1.3 CONDITIl CLIMATICE
8.1.3.1 Echipamentele de capturd si de transmitere a imaginilor vor funciiona in aer liber, instalate
pe stélpi sub influenta tuturor fenomenelor climatice (ploaie, za&pada, brum3, polei}.
Domeniul de temperatura trebuie s3 fie cel putin: -35 °C + +70 °C.
Asigurarea functionarii echipamentelor de captura si de transmitere a imaginilor in conditiile
climatice precizate mai sus se poate realiza:
a) prin folosirea unor echipamente care rezista direct la regimul de temperatura cerut
b) prin montarea echipamentelor intr-o carcasa termostatata total sau partial.
8.1.3.4 Echipamentele de monitorizare gi de inregistare a imaginilor vor functiona la interior, in spatii
neclimatizate in urméatoarele conditiile climatice:
a) Temperatura 0°=+45°C
b) Umiditatea maxim 90% fara condens
8.1.4 SIGURANTA IN FUNCTIONARE
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8.1.4.1 Echipamentele cerute trebuie s& fie echipamente profesionale, concepute pentru
functionarea de lunga duratd in conditii climatice adverse.
8.1.4.2 instalatia de supraveghere video in ansamblul ei trebuie s& prezinte un MTBF de minim
100.000 ore.
8.2 ECHIPAMENTE DE CAPTURA IMAGIN
8.2.1 ASPECTE GENERALE
8.2.1.1 Echipamentele de capturd imagini vor fi montate {a exterior stalpi ee beton.
8.21.2 Echipamentele de capturd imagini trebuie s3 fie urméatoarele:
a) Camera video digitala
b} Sistemul de lentile
c) Carcasa de proteclie pentru camera video
d) Didpozitivul Pok (Power over Ethernet)
e) Convertorul media IP
f) Accesorii pentru montarea pe stalp.
g) Reteaua de distributie de fibra si pentru electroalimentatore.
8.2.2 CAMERA VIDEO DIGITALA
8.22.1 Camera video trebuie s3 fie o camera color digitald, pentru functionare pe zi si noapte.
8222 Caracteristicile tehnice trebuie sa fie urméatoarele:
a) Tipul senzorului 1/3" CCD
b) Structura imaginii HxV 752 x 582 pixeli
c} Sensibilitatea color 0,2 lux (la deschiderea maxima a diafragmei)
d} Sensibilitatea alb/negru 0,002 lux (la deschiderea maxima a diafragmei)
e) Filtru de raze infrarogii cu functionare automata pentru zi i noapte
f) Raporiul semnal/zgomot > 50 dB (cu CAA la minim)
g) Reducerea zgomotuiui dinamica, in patru trepte
h) Formatui video de preferinta PAL P
i) Codec H.264 si MPEG-4 17001 00 4 3
i) Sistemul de deflectie 2 : 1 intretesut A “t’:‘;
k) Frecventa de baleiaj 15.625 kHz orizontal / % ;
50 Hz vertical y
) Sincronizarea interna S\ AF
m) Rezolutia orizontald 540 linii 5
n) Corectia nivelului de atb automata "‘x‘_\"’%‘
o) Corectia de gama 0,45 ‘\
p) Nivelui de iesire
q) lesirea pe BNC nivel 1,0V v
impedanta 75 Q
) lesirea pe RJ-45 10/100 Base TX
s) Protocoale TCP/IP, HTTP, DHCP, SMTP, FTP, DNS, DDNS
t} Eelctroalimentare Power over Ethemet conform IEEE 802_3af sau
IEEE 802.3at-2009
8223 Camera trebuie s& permita reglarea urmétoarelor caracteristici:
a) Nivelul de alb manual / automat
b) Culoare color / automat
¢) Compensarea iluminarii din spate inchisa / mare / mijlocie / micd (manual)
e Compensare mica nivelul creste de la 0 dB pana ia 18 dB
e Compensare mijlocie nivelul creste de fa 0 dB pana la 30 dB
Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndétura
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e Compensare mare nivelul creste de la 0 dB péna la 42 dB
d) Controlul Automat al Amplificarii fard CAA / mare / mijlociu / mic (manual)
o Fara CAA castigul este fixatia 6 dB
e Amplificare mica castigul variaza intre 6 dB si 18 dB
e Amplificare mijlocie castigul variaza intre 6 dB si 30 dB
e Amplificare mare castigul variaza intre 6 dB gi 42 dB
e) Reducerea nivelului de zgomot fara DNR / mare / mijlocie / mica (manual)
¢ Reducere mica reducere mica a zgomotului aproape
fara imagini fantoma
e Reducere mijiocie reducere eficienta fara a provoca
prea multe imagini fantoma
e Reducere mare reducere mare a zgomotuiui, dar cu
cresterea imaginii fantoma
f) Nivel mic de iluminare inchis / automat (vezi par. 8.2.2.2.d)
g) Claritatea imaginii nu / da (ajustabild)
h) Deteciia de miscare da/nu
i) ldentificare camerd fara / da (minim 12 caractere)
i} Sincronizare internd / externd (Line Lock ajustahild).

8224 Camera trebuie s3 fie echipata cu:
a) montura peniru sistemul de lentile
b) alimentatorul propriu.
8.2.3 SISTEMUL DE LENTILE
8.2.3.1 Sistemul de lentile trebuie s& asigure reglajul deschiderii diafragmei si reglajul distantei
focale (iransfocarea).
8.23.2 Reglajul deschiderii diafragmei trebuie sa se faca automat in functie de iluminare.
8233 Reglajul distantei focale a sistemului de leniile se va face prin comanda la d!stanta prin

intermediul canatulm de date. ,,c/‘ N
84.2.3.4 Caracteristicile tehnice ale sistemului de lentile trebuie s& fie urmatoarele: )
Deschiderea maxima a diafragmei minim F1,4 ﬂ)
b; Deschiderea minima a diafraggmei maxim F360 17.0CT 200 / 3
¢) Controlul diafragmei automat ! AFEH
d) Distanta focala 5+ 50 mm \\.}fii
e) Confrolul distantei focale comandat pe canalui de date \:{g
f) Unghiul de vedere Hx V ~ 52° x 39° (la 5 mm distant focal)
~ 5930’ x 4°00’ (Ja 50 mm distant focala)
g) Focalizarea comandata pe canalui de date
8.235 in lipsa electroalimentarii diafragma va fi inchisé.

8.24 CARCASA PENTRU PROTECTIA CAMEREI VIDEO

8241 Carcasa trebuie sa asigure o protectie mecanica si climaticd a camerei video cu sisiemul de
fentile — gi daca este cazul si a transmitatorului de semnale: video gi date.

8242 Carcasa trebuie s fie construitd din aluminiu efectrolitic cu suportul de montaj din otel
inoxidabil.

8.243 Pentru protectia Impotriva coroziunii finisajul carcasei trebuie sa fie realizat prin depunere
electroliticd de argint.

8244 Carcasa trebuie s& fie echipatd cu ventilator si incalzitor pentru a asigura functionarea
echipamentului interior in limitele de temperatura exterioara, precizate la par. 8.1.3.1. si par.
8.1.3.2.
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8.245 Functionarea dispozitivelor de conditionare a temperaturii interioare va fi corelatd cu
caracteristicile climatice ale echipamentelor ce se monteaza in carcasa.
8.2486 Puterea consumatd pentru alimentarea dispozitivelor de conditionare a temperaturii
intericare nu va depasi 5 W.
8.24.7 Carcasa frebuie sd asigure o inchidere ermeticd, clasa IP67, incluzand introducerea
cablurilor pentru alimentare si semnale.
8.2.5 DISPOZITIVUL. PoE {Power over Ethernet)
8.251 Dispozitivul PoE trebuie s& asigure trecerea curentului de alimentare impreuna cu datele pe
un cablu Ethernet de categoria 5+ pentru a alimenta camera video,
8.252 Dispozitivul PoE poate fi inclus in switch sau poate fi separat de acesta.
8.2.5.3 Dispozitivul PoE trebuie sa foloseasca cea mai recenid tehnologie asa cum este descrisa in
IEEE 802.3at, care poate asigura o putere maxima de 25,5 W.
8.254 Ofertantul trebuie s&coreleze puterea cerutd de camera video, sistemul de lentile i puterea
cerutd pentru conditionarea aerului in interiorul carcasei.
8.2.56.5 Constructia echipamentului trebuie sd permita instalarea in carcasa descrisa in par. 8.2.4.
8.26 CONVERTOR MEDIA IP
8286.1 Amplasarea echipamentelor
Distanta dintre stalpul cu camere video si echipamentul de racordare poate fi astfel ca:
a) lungimea cablului sa fie mai mica de 100 m
b) lungimea cablului s& fie mai miare 100 m.
In cazul a) alimentarea si transmisia semnalelor video si dale se va face pe un cablu F2TP
utilizénd Pok.
In cazul b) este necesar ca transmisia semnalelor video si de date sa se faca pe un cablu cu
fibre optice multimod, iar pentru partea de alimentare se va folosi un cablu electric separat,
atat pentru camera video cat si pentru echipamentul de tarnsmisie.
8.26.2 Utilizare
Convertorul media |P trebuie s& conecteze una sau 2 camere video montate la exterior pe
stalp pana la echipamentul montat in sala de Comunicatii & GSM-R, utilizand cablul cu fibre
optice multimod.
8263 Constructie B
Din punct de vedere constructiv Convertorul media IP trebuie s fie: T
o compact PR O
e« uspr de instalat Intr-o cutie pe stalp 17 6CT 2012 P g; X,
o bine ecranat peniru a asigura un nivel EMI redus "\ i g 7
e CU UN consum redus. i "
8.264 Convertorul va fi echipat cu conectori dupd cum urmeaza:
e RJ-45 1 sau 2 conectori
e ST multimod 1 conecior.
8.265 Transmisia
Convertorul media IP trebuie sa asigure cel putin:
e Transmisie Full duplex
o Debitui 100 Mbps
e Link de trecere pe fibra si portul RJ-45.
8.2.6.6. Bugetui optic
Bugetul optic al echipameniului trebuie s& asigure o transmisie de cel putin 2 km pe fibra
opticd multimod.
8.2.6.7 Caracteristici
Numele gi prenumele Semnatura Numele si prenumete Semnétura
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8.26.38

8.2.7
8.2.7.1

8.2.7.2

8273

8.2.74

8.2.75

8.2.8
8.2.8.1

8.2.8.2

8.283

8.284

Convertorul media IP trebuie s& indeplineasca urmatoarele conditii:
a) 10/100 Mbps cu autonegociere conform |IEEE 802.3u
b) Functionare LAN complet transparent&
c) Selectarea automatad MDI/MDI-X la portul RJ-45
d) Functia de transfer prin link-ul defect peniru notificarea de alarme |a distania
e) Setarea defectului de la capatul indepartat conform IEEE 802.3u
f) Siguranta ochilor asiguraté conform EN 60825, clasa 1M.
Electroalimentare
Convertorul media IP trebuie s& accepte 2 moduri de alimentare:
¢ Direct de la camera video IP
= Separat de la o unitaie de alimentare de curent confinuu.
ACCESORIi DE MONTARE PE STALP
Accesoriile de montare pe staip constau din:
a) Suportul de fixare pe stélp
b} Cutia cu echipamentul de transmisie si de alimentare
¢) Platforma orientabil.
Suportul de fixare pe stélp trebuie s& permita fixarea si orientarea camerei video pe stalp.
Suportul trebuie executat din otel inoxidabil pentru un diametru de 160 mm al sta!puiun
Cutia cu echipamentul de transmisie si de alimentare trebuie s& permita: o
a) Introducerea gi terminatia cablurilor de racordare: P RS
e Cablu cu fibre optice 17 0CT 2012 S '%’:};5%\
o Cablu de alimentare. . AFER R
b) Montarea convertorului media 1P \% \{,}y
¢} Montarea transformatorului de alimentare N>
d) Montarea redresorului N
) Conectarea camerei video cu cablu F2TP. ,
Cutia trebuie s& permitd o inchidere etangd P67, incluzand introducerea cablurilor
mentionate mai sus.
Cutia trebuie s& permita inchideri si deschideri repetate.
Platforma orientabil2 trebuie sa permita:
a) Miscdri verticale cu viteza de 1,5%s
b) Miscari orizontale cu viteza de 6°s
c) Miscari verticale si orizontale in domeniul de 335°
d) Precizia miscarilor mai buna de 0,25>
RETEAUA DE DISTRIBUTIE DE FIBRA $i DE ALIMENTARE
Pentru distribuia fibrelor si a electroalimentarii de la sala de Comunicatii & GSM-R camerele
video de pe stalpi trebuie sa fie utilizate cutii de interconectare.
Curiile de interconectare vor fi instalate in camerete amplasate in mijlocul zonei
supravegheate.
Reteaua de distributie a fibrelor optice consta din:
= un cablu.cu 20 de fibre muitimod de la de la sala de Comunicafii & GSM pana la cutia
de interconectare
e un cablu cu 6 fibre muitimod de la cutia de interconectare pana la cutia cu echipamente
de transmisie si de alimentare de pe stalp.
Reteaua de distributie a alimentarii consta din:
e un cablu electric de 230 V c.a. de la de la sala de Comunicatii & GSM pana la cutia de
interconectare
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e un cablu electric de 48 V c.a. de la culia de interconectare pana la cutia cu echipamente
de transmisie si de alimentare de pe staip.

8.2.85 in cutia de interconectare vor fi montate:
e 0 cutie terminald de 20 de fibre
e numarul necesar de cutii terminale cu 6 fibre
e numdarul necesar de pigtails
s un transformatorde 12230V c.a 1a48V ca.
e numarui necesar de reglete de conaxiune.
82806 Partea metalicad a cutiei de interconectare frebuie s& fie conectats ia o prizéd de pamant cu
rezistenta de cel muit 4 Q..
8.2.8.7 Partea metalica a elementelor cmontate pe stalp trebuie leagte la priza de pamaéant prin
intermediul unui interstitiu de scanteiere.
8.3 ECHIPAMENT DE INREGISTRARE PR RETEA
8.3.1 SCOPUL
83.1.1 Echipamentul este destinat in principal stocarii imaginilor capturate de camerele video.
8.31.2 Echipamentul trebuie s& permité urmatoarele facilitai:
a) setarea functiilor echipamentului prin intermediul unui meniu vizualizat pe monitor cu
ajutorul unor butoane sau al unei telecomenzi cu infra-rosu
b) protectia accesului cu parola cu minim 2 nivele
¢) administrarea functionarii: proceséarii, ventilatorului, harddisk-ului prin intermediul unei
aplicatii specializate
d) stocarea informatiei de la 4 camere video pe o duratd de timp de 1 lun&
e) posibilitatea inregistrarii : continui, programate sau in caz de eveniment
f) cautarea si gasirea rapida a imaginilor inregistrate dupé camera si datd
g) redarea imaginilor inregistrate: normal, cadru cu cadru sau stop cadru
h) semnalizarea pierderii imaginii video
i) detectia de migcare cu minim 4 nivele de sensibilitate, cu semnalizarea optica-si: acustlca
I conectare pe reteaua TCP/IP. 7007 130 1l S :
8.3.2 CARACTERISTIC! TEHNICE Ly
8.3.2.1 Video recorderul trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii tehnice : _,j;?'e\;;t‘*‘ e
a) Procesorul 32 bit RISC SO REER O
b) Sistemul de operare de preferinta Linux SO ’
¢) Numérul de canale minim4 17001200 &,
d) Comprimarea video H.264 si MPEG 4 N 5
e) Inregistrare text numérul camerei video, data si ora
f) Cautare rapida dupd numérul camerei video, data si ora
g) Numarul de intrari video minim 4 BNC
h) Numdrul de iegiri 2 BNC si 1 S-video
i) Semnaiul de iesire video TV si monitor PC
i) Impedanta ia intrare sau iegire 75 Q
k) Nivelul semnalului la iesire 1V vy
) Numérul de cadre la iesire > 200 cadre / secunda per total
> 12,5 cadre / secunda per canal
m) Rezolutia imaginii 1a intrare 720 x 576
n) Rezolutia imaginii la redare 720 x 576
8322 Pentru 2 permite o duraté de stocare de minim 1 iund video recorderul va avea o capacitate
de minim 3x40 GB, hard-disk-urile fiind conectate RAID.
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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8323 Daca se va folosi un codec de comprimare proprietary, Contractantul va livra si softul de
conversie [a MPEG 4 DivX.
8.3.24 Echipamentul de Tnregistrare va fi conectat la reteauva Ethernet, folosind:
a) Protocolul de retea TCP/P - 10/ 100 Ethernet
b) Conectarea la retea RJ-45 categoria 5+ .
8.4 MONITOR VIDEC
8.4.1 UTILIZARE
8411 Monitorul video solicitat va fi utilizat peniru afisarea imaginilor capturate de catre camerele
video.
8.41.2 Ecranul trebuie s& poata afiga simultan 8, 16 or 32 camere video.
8.4.2 CARACTERISTICI
8.4.2.1 Monitorul video trebuie s& aib cel putin urmataorele caracteristici:
a) Tipul ecranuiui 32" LCD
b) Constructia 16 9
¢) Dimensiunea punctului <0,3 mm
d)y Culori 16,7 milioane
e) Protectia anti-reflex, anti-static
f) Unghiul de vizualizare orizontai 170 °
g) Unghiul de vizualizare vertical 160°
h) Frecvenia de desfasurare 100 Hz
i) Rezolutia minim 1520 x 1080 pixeli
j) Convergenta < 0,8 mm
k) Luminozitate > 500 Cdim?
) Contrast >20dBla b lux
= 15 dB la 200 lux
{ 2 11 dB la 800 lux
m) Stabilizarea nivelului de negru automata
n) Stabifizarea nivelului de alb predefined.
8.4.2.2 Conectorii de acces trebuie sa fie:
a) BNC
b) RCA 17 0CT 2012
¢) D-sub
d) DVI-D
e) HDMI.
8423 Monitorul frebuie sa aiba boxe audio integrate de minim 2 W fiecare.
843 CONSTRUCTIA
8.4.3.1 Monitorul video trebuie s& aibd un dispozitiv mecanic pentru montarea pe perete cu
posibilitatea oreintarii pe 3 axe.
8.4.3.2 Monitorul video trebuie s& poata lucra in urmataorele conditil ambientale:
a) temperatura 0°+50°C
b) umiditatea 90 %, fara condens.
8.4.3.3 Electroalimentarea trebuie sd se facd de 1a 230 V ¢c.a. +10%, -15%.
8.5 STATIE DE LUCRU PENTRU MONITORIZARE IN RETEA
8.5.1 UTILIZARE
8.5.1.1 Statia de lucru pentru monitorizare in retea va fi ufilizatd de catre un operator sau un impegat
pentru a supraveghea imaginile capturate de catre camerele video.
8.3.5 FUNCTIONALITAT!
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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8.5.2.1 Statia de lucru trebuie sa permita:
a) procesarea fluxurilor video prin divizarea lor in semnalke individuale
b) multiplexarea semnalelor individuale de la camerele video intr-un semnal complex care
sa poata fi afigat pe un monitor video
c) controlul modului de gfisare pe monitor
d) procesarea alarmelor.
8.5.22 Trebuie sa fie disponibile urmatoarele moduri de afisare:

a) modui divizat toate camerele video pe ecran

b) modui secvential imginile de la camerele video afisate una dupa alta
¢) ecran complet 0 singuré camera video pe ecran

d) modul fereastra in ecran {P1P) picture in picture mode

e 1 PIP mode o camera video pe tot ecranul si o micé fereastra
e 2 PIP mode o camera video pe tet ecranul si 2 mici ferestre
o 3 PiP mode o camerd video pe tot ecranul $i 3 mici ferestre.
8.5.3 CONSTRUCTIA
8.56.3.1 Statia de monitorizare trebuie sa aiba la baza o statie de lucru din clasa PC.
8.5.3.2 Statia trebuie sa fie echipatd cu cu hardware-ul §i software-ul necesar pentru functionare.
8533 Statia trebuie sa fie capabilé sa functioneze in conditii ambientale semi-controlate, dupé cum

urmeaza:
a) temperatura +5° = 40° C
b) umiditatea 80%.

8.534 Electroalimentarea trebuie facutd prin intermediul unui UPC, care trebuie s& asigure o
alimeniare de cel putin 1/2 ora.

8.5.4 COMANDA LA DISTANTA
8.54.1 Statia de lucru trebuie sa fie echipata cu un sistem de comanda la distania care sa realizeze
functiile de exploatare ale sistemului de supraveghere video. //’"\{
8.5.42 Comanda la distanta trebuie sa poata sa: 0
a) afiseze meniul pe ecranul monitorului 17 0CT 2012 //él}

b) seteze si s& afiseze pe monitor data si ora
c) afigeze pe monitor cel putin urmatoarele tipuri de imagini
e selectarea unei camere video cu indicarea ei pe monitor
controlul sensibilitatii camerei selectate
controlul focalizari camerei selectate
ajustarea distaniei focaie {(zoom)
selectarea modului de afigare pe monitor
activarea sau dezactivarea alarmelor.
CHAF ¢ INSTALATIE DE SUPRAVECGHERE VIDEC FENTRIT OEIEDTIE DIN AN DHIRERN A
8.1 ASPECTE GENERALE
9.1.1 SCOPUL
9.1.1.1 Instalafia are ca scop supravegherea video a anumitor obiective importante din punct de
vedere al sigurantei circulafiei trenurilor, obiective aflata in linie curenta-
9.1.1.2 Instatatia trebuie s& supravegheze si s transmité pentru monitorizare si pentru inregistrare:
a) Containerele pentru Area Controller
b) Shelterele pentru BTS
c) Pasajele [a nivel
d) Substatiile de tractiune.
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9.1.2 STRUCTURA INSTALATIEI
8.1.2.1 Instalatia de supraveghere video este compusa din urmatoarele elemente:
a) Echipamentul de captura al imaginitor
b} Dispozitivele Power over Ethernet
c) Echipamentul de transmisie la OCC Brasov
9.1.2.2 Echipamentul de capiura al imaginilor va fi format din:
a) Camera video
b) Sistemul de ientile.
9123 Dispozitivele Power over Ethemet vor fi utilizate pentru alimentarea camerelor video [P,
9.1.2.4 Ca echipament de transmisie la OCC Brasov va fi utilizat un swiich de retea secundar
montat inir-un dulap de exterior.
Acest switch nu este cuprins in prezenta documentatie.

9.1.3 CONDITII DE MEDIU
ldem par. 8.1.3.
9.1.4 SIGURANTA IN FUNCTIONARE
idem par. 8.1.4.
9.2 ECHIPAMENTUL DE CAPTURA A IMAGINILOR
9.2.1 ASPECTE GENERALE
9.2.11 Echipamentul de capturd al imaginilor va.fi montat ia exterior pe stalpii.

9.2.1.2 Echipamentul de capturd al imaginilor va fi format din:
a) Camera video digitala
b} Sistemul de lentile al camerei
¢} Carcasa de protectie a camerei video
d) Convertorul Media IP

e) Dispozitivul PoE (Power Over Ethernet) 17007 200
f) Accesorii pentru montarea pe stalpi SO .
‘g) Dulap (cabinet) pentru echipament la exterior. e RN
9.2.2 CAMERA VIDEO DIGITALA 2% ‘L T
BN LS
ldem par. 8.2.2. P2 (AN
9.2.3 SISTEMUL DE LENTILE SOAEER T
Idem par. 8.2.3. o
9.24 CARCASA DE PROTECTIE PENTRU CAMERA VIDEO g &‘//
sl £
Idem par. 8.2.4. L
9.2.5 DISPOZITIVUL PoE {(POWER OVER ETHERNET) RN
Idem par. 8.2.5.
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SPECIFICATHE TECHNICE PENTRU EXECUTE

CAR. 10 CONDITH TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARLOR
101 ED LQU"?,&RL,«% SANTULUI PENTRU INSTALAREA CTABLURILOR

10.1.1 GENERALITAT!
10.1.1.1  Santul pentru instalarea subterand a cablurilor cu fibre optice i a cablurilor telefonice trebuie
s3 aibé dimensiunile precizate de Proiectant.
10.1.1.2  $anfui se realizeaza numai pe terenul administrat de CN “C.F.R.”. Alte situatii reprezinta
exceptii care vor fi tratate infr-un mod special.
10.1.1.3  Executia santului se poate face prin mijloace manuale, mecanizate diverse, in functie de
situaiia terenuiui si a instalatiilor existente in zona.
10.1.1.4  Inainte de inceperea lucrarilor Constructorul va lua legatura cu Beneficiarul pentru predarea
amplasamentului.
in cadrul acestei actiuni Beneficiarul va indica Constructorului toate punctele in care exista
instalatii subterane si se vor preciza toate masurile care trebuie luate pentru a le evita sau
proteja. Detaliile vor fi precizate intr-un proces-verbal.
10.1.1.5 In cazurile in care existd dificultdti in stabilirea unei trase care sa nu afecteze instalaiiile
existente, Constructorul si Beneficiarul vor proceda la pichetarea acestei trase si in cazul in
care trasa diferd de solutia din proiect se va cere avizul Proiectantului.
10.1.2 REGUL
10.1.2.1  Paméantul scos din sant va fi depozitat in aga fel ca sa nu acopere rigolele de scurgere, sa nu
incurce circulatia publicd, s& nu incalce dreptul de proprietate.
in cazul In care santul se executa in imediata apropiere a limitei de proprietate, pdmantul va
fi depozitat in interiorul zonei C.F.R.
10.1.2.2  In cazul In care santul trebuie s&pat intr-o zond circulatd - in statii, la trecerea prin localitat;,
in zona pasajelor de nivel, etc., Consiructorul este obligat sa asigure semnalizarea zonei de
lucrari si s& scurteze durata de executie la minim.
Beneficiarul poate impune termene precise pentru executia lucrarilor in anumite zone.
10123 In cazul in care in zona de lucru este indicatd prezenta unor instalati subterane,
Constructorul va lua masuri de Intérire a supravegherii echipei de lucru si va efectua lucrarea
numai in prezenta reprezentantului autorizat al Beneficiarului.
10.1.2.4 Daca la executarea santuiui se va constata prezenta unor instalatii subterane nesemnalate
de cétre Beneficiar, Constructorul va opri lucrérile si va anunta Beneficiarul. R
10.1.2.5 Interseciile cu alte instalatii vor fi fratate in conformitate cu Reglementarﬂeuvalablle in
domeniu si cu indicatiile din documentatiiie de proiectare. ; \‘
a) Intersectii cu conducte de apa;
b) Intersectii cu conducte de canalizare; 17 0CT 201 / i
¢) Intersectii cu conducte de gaze; AFE
d} Intersectii cu cabluri electrice;
) Intersectii cu cabluri de telecomunicatii.
10.2 EXECUTAREA BUPCORTILOR PENTRU CABLU
10.21 GENERALITAT!
10.2.1.1  Supeortii pentru cablu sunt elemente mecanice care protejeaza cablurile sau duct-urile pentru
cablul de fibra optica.
10.2.1.2  Suntluate in consideratie urmatoarele tlpun de suport:
a) Canalizatie cu teava PVC;
Numele si prenumele Semnatura Numele $i prenumele Semnétura
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b) Canal de beton;
c) Teava de otel;
d) Canal metalic.

10.2.2 CANALIZATIE CU TEAVA PVC
10.2.2.1 Canahzatnie de acest tip se executd prin instalarea de tevi PVC @ 110 mm in sdpaturd la
adancimea de 0,8 = 1,5 m, conform indicatiifor daie de Proiectant.
10.2.2.2 Conditiile tehnice pentru executarea si astuparea santului sunt cele decrise in par. 10.1.2.
10.2.2.3 Tevile PVC se vor instala pe un pat de nisip urméndu-se trase cat mai aproape de linia
dreapta.
10.22.4 In cazul In care canalizatia este formata din mai multe tevi PVC acestea se vor lega
impreuna si se vor rigidiza din loc in loc cu beton.
10.2.2.5 O canalizatie cu una sau doua tevi poate i executatd prin forare, in care caz trebuie
respectate condifiile din par. 10.3. 2, P
10.2.2.6 Dacé lungimea canahzatlel depéageste 50 + 90 m, Tn functie de tipul $i gros:mea ciab Ulw care
urmeaza a fi instalat, se vor introduce camere de tragere. AT ’f"\‘\‘\‘\
10.3 EXECUTAREA SUBTRAVERSARILOR DE LINH CF Y g;? /:f,f?g\;;
10.3.1 GENERALITATI ,/ FER O/
10.3.1.1  Subtraversarile cii ferate pot fi executate: T70CT2017 ™S R
a) naintea executarii noilor linii '}-‘i@:”i_@ {—5‘?'
b} dupa execuiarea noilor linii. A
10.3.1.1  In general Contractantul trebuie s& organizeze executia lucrarilor inaintea executana noilor
finii.
10.3.1.2  Contractantul este obligat 53 ia toate masurile pentru a elimina orice deteriorare a instalatiilor
subterane existente in zona de subtraversare.
10.3.2 CONDITHI DE EXECUTIE
10.3.2.1  Urmatorele conditii se referd la subtraversari realizate inainte de executarea noilor linii sau
in cazul celor deja existente.
10.3.2.2 La subtraversarea liniilor CF, Contractantul trebuie sa respectate cu strictete:
e Reglementarile privind lucrul in zona c3ii ferate;
o Regiementarile privind lucrul in zona cii ferate electrificate, daca este cazul;
e Conditiile stabilite de organele feroviare.
10.3.2.3  Careguld, toate subtraversarile trebuie facute prin forare.
Exceptie fac saniurile deschise care pot fi folosite la subtraversarea liniilor moarte, liniilor de
deviafie sau linilfor industriale, avand aprobarea reprezentantilor CN “C.F.R".
10.3.2.4 Forarea se va face cu utilaje care s& permitd executia forajului pe intreaga lungime dintr-o
singura parte a caii ferate.
10.3.2.56  Subtraversarile caii ferate vor fi executate in afara gabaritului de lucru al masinii de ciuruit,
perpendicular pe cale, de reguld in zone cu l&limea minimé a terasamentului, in conformitate
cu indicatiile date de Proiectant.
10.3.2.6 Adéancimea de ingropare a cablului in dreptul subtraversarii va fi de minim 1,5 m faté de
nivelui superior al traversei , adancime stabilita de proieciant.
10.3.2.7  Groapa pentru amplasarea forezei trebuie sa fie complet in afara zonei periculoase, adici Ia
o distani& de minim 5 m fatd de axul caii ferate.
10.3.2.8 Forarea se va face prin presiune fard scoatere de pamént, peniru a nu rdmane golur in
gaura de forare $i a nu se modifica structura terasamentului in zonele adiacente forarii.
10.3.2.9  Diametrul maxim al burghiului pentru forare va fi 130 mm, iar viteza medie de forare este de
8 m/ora.
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10.3.2.10

10.3.2.11

10.3.2.12
10.3.2.13
10.3.2.14
10.3.2.15

10.3.2.16

10.3.2.17

10.3.3
10.3.3.1

10.3.3.2

10.3.3.3

10.3.3.4

10.3.3.5

Directia de inaintare a forezei trebuie controlatéd permanent, cu ajutorul unui dispozitiv
automat de control al directiei de inaintare al acesteia.

Daca pe parcursul executiei se constatd ci stabilitatea terasamentului are de suferit, se vor
opri lucrarile i se vor anunta de urgenta reprezentantii CN “C.F.R” pentru a stabili impreun
cu proiectantut care sunt masurile adecvate.

La subtraversarea liniei CF cablul telefonic se va proteja cu tevi P.V.C. tip “G” cu diametrul
de 110 mm. Tevile pentru protectia cablurilor nu functioneaza in regim de presiune.

In cazul subtraversarilor cu mai multe tevi, distania intre circumferintele tevilor va fi de
minimum 20 cm.

Dupa executarea subtraversarii, gropile de forare se vor umple cu paméant ce va fi compactat
manual.

Pe timpul executarii lucrarii este strict interzis a se depozita materiale sau utilaje de constructii
in zona periculoasa a céil ferate electrificate, adicd la mai putin de 5 m de la axul caii).
Constructorul este obligat ca pe timpul executiei subtraversérii s& nu astupe cu pamant sau
alte materiale santurile de scurgere a apelor, iar la incheierea acestora sa mde;farféze foate
materiatele rezuliate. 2,
Subtraversarile caii ferate vor fi semnalizate cu borne de beton amplasate» atﬁX parte §1 ge g

cealaltd a caii ferate.
APROBARI NECESARE froctoon = AFER ¥
Constructorul trebuie sa fie atestat pentru lucréri de subtraversari la CN "C\h}R ” /
oy
3

Atestarea seva face de catre AFER (Autontatea Feroviara Romana} "\\’f

reprezentantn CN “C.F.R".
Dacd liniile noi sunt executate in prezentul proiect si Contractantul cunoaste situatia
instalatiilor subterane, subtraversérile se pot efectia sub supervizarea unui reprezentant CN
“C.F.R” SA.
Daca nu, Contractantul trebuie sa ia in vedere par. 10.3.3.4 si par. 10.3.3.5.
in cazul ex;stentel unor linii vechi, Contractantul trebuie sa aib3:
= Documentatia pentru subtraversari, realizatd de proiectant, apobata de reprezentantii CN
“‘C.ER"
¢ Schita cu identificarea instalatilor subterane existente in zona de subtraversare
prezentate de Beneficiar;
o Procesului verbal privind stabilirea locuiui subtraversarii si a amplasamentului gropilor de
forare, prezentat de Comisia care include toti reprezentantii CN “C.F.R
e Conventia concluzionati &mpreuna cu reprezentantii CN “C.F.R, constand in protectia
muncii sau reconstructia instalatiilor in zona de subtraversare.
Forarile trebuie efectuate numai in urmatoarele conditii:
e Dupd marcarea clard a tuturor instalatiilor subterane existente apartindnd CN “C.F.R.”
sau a altor beneficiari autorizali de CN “C.F.R.” din acea zon4;
e Dupa realizarea tuturor lucrérilor de protectie, deviere sau mutare provizorie 2 instalatiilor
subterane afectate;
1. Sub supravegherea reprezentantior CN “C.F.R responsabili cu zona unde are loc
subtraversarea
e Cu introducerea restrictiel de viteza, pe baza Autorizatiei peniru resirictie de vitez3,
emisa de organele in drept ale Regionalei CF.

Elaborat
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10.4 INSTALAREA SI PROTECTIA DUCT-ului IN SAPATURA '%;:f;
10.4.1 GENERALITATI 4= e 53
10.4.1.1  In functie de situatie si de zona de lucru duct-ul poate fi instalat: N FER "y
a) in sant deschis; ’ e
b) in canalizatie. 17 0CT 201 O
Modalitatea de instalare este stabilitd prin proiect.
10.4.1.2 Pe toatd durata operatiei de instalare a duct-ului Constructorul trebuie s& respecte cu
strictete:
e Raza minima de curbur;
« [orta maxima de tragere.
10.4.1.3 Obstacolele de teren vor fi ocolite cu curbe mari §i indulcite, iar intrarea in camerele de
tragere sau In cameretele intermediare se va face axial si nu lateral.
10.4.1.4 In sani deschis se instaleaza duct & 40 mm.
in canalizatie se instaleaza de reguild duct @ 32 mm si numai in mod exceptional duct & 40 mm.
10.4.1.5 Protectia duct-ului in sapatura se face de regula cu banda PVC avertizoare.
In mod exceptional in zone care prezintad un grad de risc ridicat duct-ul poate fi protejat cu
caramizi, placi de beton, coliare de beton sau cu alte mijloace mecanice care sa asigure ©
protectie corespunzatoare.
10.4.1.6 Capetele duct-ului vor fi etangate (obturate) pe toaté durata si dupa terminarea operaiiei de
instalare.
10.4.1.7 Lungimea duct-ului trebuie sa fie astfel ca s& permita protectia cablului cu fibre optice pe
toatd lungimea subierand pana la intrarea in camera de iragere, camereta sau cladire.
104.1.8 Constructorul este pe deplin responsabil de calitatea acestei operatii in ceea ce priveste:
e Continuitatea, integritatea $i etangeitatea duct-ului intre doud puncte de acces;
e Curatenia intericara a duct-ului;
e Pasfrarea diametruiti interior al duct-ului si asigurarea curbelor necesare pentru a
" permite instalarea usoard a lungimilor de cablu cu fibre optice de cel putin 2000 m;
¢ Asigurarea unei bune protectii 2 duct-ului cu folie PVC de avertizare sau cu alte mijlcace
mecanice dupa caz.
10.4.1.9 Constructorul esie obligat ca s& anunie Beneficiarul pentru a fi prezent la operatille de
instalare a duct-ului $i a mijloacelor de protectie. Constructorul va putea incepe lucrul numai
daca reprezentantul auvtorizat al Beneficiarului este prezent sau in caz contrar dacd are un
raspuns negativ de ia acesta.
10.4.1.10 In orice situatie Beneficiarul isi rezerva dreptul de a verifica prin sondaje calitatea lucrarilor
ascunse, Constructorul fiind obligat s& remedieze pe propria cheltuiald lucrarile
necorespunzatoare.
10.4.2 INSTALAREA DUCT-ului IN SANT DESCHIS
10.4.2.1 Lainstalarea duct-ului in sant deschis fundul santului frebuie sa fie bine curatat de piefre sau
bolovani si nivelat. Dacd nivelarea nu este posibila dateritd naturii terenului Constructorul
este obligat sa realizeze nivelarea prin adaugarea unui strat de nisip, fara ca prin aceasta s3
reducd adancimea de ingropare.
10422 Inainte de instalarea duct-uiui reprezentantul CN “C.F.R.” va verifica cu atentie:
e adancimea sanfului
e trasa santului
e forma curbeior.
10.4.2.3  Pentru instalarea duct-ului Constructorul poate utiliza doud metode: metoda trailerului mobil
sau metoda trailerului stationar.
Numele si prenumele Semndétura Numele $i prenumele Semndtura
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Metoda trailerului mobil poate fi aplicatd atunci cand traseul pe care se instaleaza duct-ul nu
intdmpina obstacole, incrucigari cu alte instalatii sau subtraversari.

10.4.2.4 In cazul metodei trailerului mobil miscarea acestuia in lungul sanfului se va face suficient de
incet, astfel ca s& se poata lansa duct-ul fara incrucigarea spirelor pe tambur.

10.4.2.5 In cazul metodei trailerului stationar tragerea duct-ului se va face de lucratori, iar duct-ul va
aluneca pe role pentru a se micgora frecarea §i pentru a se elimina riscurile de deteriorare
ale conductei.
Metoda permite introducerea capatului duct-uiui pe sub sau prin obstacole.

10.42.6 Asezarea duct-ului In sant trebuie facutd cat mai drept posibil deoarece serpuirile $i curhele
maresc frecarea intre cablu si duct si reduc lungimea cablului care poate fi fras in duct.

10.4.3 UMPLEREA SANTULU

10.4.3.1  Dupa instalarea In sant duct-ul trebuie aranjat si intins pentru a elimina sau Indulci curbele in
iungul traseului.

10.4.3.2 In cazul in care santul este inundat trebuie luate precautii deoarece duct-ul pluteste, iar la
umplerea santului nu-si va pastra pozitia doritd. Pentru aceasta se va pompa apa afara, iar
in cazul cand acest Jucru nu este posibil duct-ul trebuie fixat in sant cu saci de nisip din loc in
loc si abia dupa aceea se va putea umple saniul cu pamant.

10.4.3.3 Umpierea santului se va face in straturi succesive care trebuie bine compaciate.
Santul se va umple cu pamant mai intéi pana la cota — 0,8 m la care trebuie amplasata folia
PVC de avertizare.
Dupa instalarea foliei PVC de avertizare se va continua cu umplerea santului si compactarea
pamantului pana la nivelul soluiui.

10.4.3.4 La umpierea sanfului, primul strat de deasupra duct-ului va fi format din p&mant cu granulatie
de maxim 4 cm gi fara pietre.

10.4.3.5 Compactarea se va face cu atentie, fiind necesara o pregatire atentd a zonelor unde duct-ul
trebuie s& pastreze o anumitd curb3, de exemplu la intrarea In camere de tragere, la
subtraversari, la urcarea pe stélpi, etc.

10.43.6 Materialul suplimentar rdmas va fi incdrcat st transportat in locuri permise.

10.4.4 PRELUCRAREA DUCT-ului

10.4.4.1 Prelucrarea duct-ului - tdiere, jonctionare, etansare - se va face cu scule adecvate tipului de
duct - & 32 sau g 40 mm - precum si operatiei de prelucrare respective.

10.4.4.2 Taierea duct-ului se va face numai dupa circa o ora de la terminarea tragerii, pentru a avea
timp sa&-si reving la lungimea initiala.

104.4.3 Dupd tdierea duct-ului marginile taieturii trebuie debavurate pentru a micsora frecarez la
fragerea cablului.

10.4.4.4  Nu este permisa folosirea de solventi chimici pentru jonctionarea si etangarea duct-ului, sau
pentru jonctionarea duct-ului cu tevi din PVYC, deoarece polietilena de mare densitate nu este
solubila, astfel cd nu va rezulia o lipire rezistenta si permanenta.

10.44.5 Metoda de jonctionare aleasa trebuie sa fie adecvatd metodei de instalare a cablului cu fibre
optice.
Indiferent de metoda utilizatd toate joncliondrile trebuie sa fie rezistente, etanse la apa si la
aer, ceea ce iseamna ca in anumite situatii trebuie folosite doud metode simultan.
Constructorul va prezenta tehnologia de jonctionare pe qfare ﬁ;r 5-0 foioseasca\adecvata
metodei de instalare a cablului cu fibre optice in duct. } i ' w N

10.4.4.6  Pentru etangeizare — atunci cand metoda de jonctionare nu asigura si e‘tangelzarea%)Se vor
folosi metodele recomandate de firma furnizoare a duct-uiui: AFER fﬁ}_%‘i\

o Etanseizarea cu mansoane retractabile Ia rece 4z 136 2) e /g}f“
e Etfangeizarea cu banda siliconica a jonctiunilor filetate. N N-g‘l"-;/
Numele i prenumele Semndtura Numele si prenumele | S}?%tura
— i - g
Elaborat Gabriela Trifan \ ngw Verificat Amocdio Pino % -
oo
Esie inferzisd copierea, multiplicarea gi imprumutarea documentaliei f&rd aprobarea scrisd a proiectantului.




g
g% OBERMEYER FTEGHIC £

SIRATEH Trelt . ff‘ﬁ%
CAIET DE SARCINI Nr proiect:
2004/R0O/MB/PIPAJOD3
Specialitates: Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
VIDEO PARTE COMPONENTA A CORIDORULU IV PAN-EUROPEAN PENTRU Pag. AD/B2
SUPRAVEGHERE ) CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H,
Secfiunea: BRASOV - SIGHISOARA

10.5 INSTALAREA DUCT-winl IN CANALIZATIE

10.5.1 GENERALITAT!

10.5.1.1 De reguld In canalizatie se instaleazd duct @ 32 mm diametru, care mai este numit i
subduct.

10.5.1.2 Instalarea subduct-ului in canalizatie se va face numai in prezenta reprezentantului autorizat
al CN "C.F.R.” si al proprietarului, daca canalizatia nu este proprietatea CN "C.F.R.”.

10.5.1.3 La instalarea in canalizatie tamburul cu subduct va fi astfel amplasat ca prin derulare si
irtroducerea in camera de tragere subduct-ul sa faca o singura curba in forma de “C”, adic&
sa se evite forma “curb&-contracurba” care mareste foarte mult frecarea.

10.5.1.4  Constructorul trebuie sg foloseascd mijloace de semnalizare adecvate intre echipele de la
cele doud capete, de preferinta radictelefoane.

10.5.1.5 Vinciul de iragere trebuie s& fie dotat cu dispozitiv de control a forlei de tragere care sa
permitd nedepasirea forlei maxime acceptate de subduct.

10.5.1.6 Viteza de tragere trebuie sa fie adecvaté distantei de tragere si nu va fi in nici un caz mai
mare de 45 m/minut.

16 5.1.7 Pentru tragerea pe lungimi mai mari, sau a mai multor subduct-uri simultan Constructorul va
folosi un lubrifiant adecvat.

10.5.2 OPERATH

10.5.2.1 inainte de Inceperea fragerii duct-uiui in canalizatie se executa identificarea camerelor de
tragere indicate in proiect, se realizeaza aerisirea lor §i se evacueaza apa daca este cazul.

10.5.2.2 Se identificad gaurile sau conductele libere din canalizatie si se sondeaza continuitatea si
diametrut minim folosind scule adecvate.

10523 Dacéd gaura sau conducta aleasi este intreruptd se cautd o alia, se trece la desfundarea
acesteia cu dispozitivul de frezare sau se repara canalizatia, dupa caz.

10.5.2.4 Se imparte traseul in sectiuni de lungime posibile de tragere si se aleg punctele de
aglimentare si realimentare. Puncitele de alimentare irebuie s3 permita tragerea in doud
directii. in  punciele de realimentare trebuie s3 existe spatiu suficient care s& permita
derufarea subduct-uivi in forma de “8”.

10.5.2.5 Dupi introducerea funiei de tragere in gaura sau conducta pregétitd se trece la atasarea
dispozitivelor de cuplare la subduct. Dacd este cazul se va atasa un ansamblu de hamuri
care sd permitd tragerea simultana a mai multor subduct-uri. g 0CT 201
Se recomands folosirea dispozitivelor indicate de fumizorul de duct. “’f A7

10.5.2.6 Se face tragerea direct sau pe etape in functie de lungimea si drf:cultat,e@,secﬂunﬁ_,z 5

10.5.2.7 Se taie §i se ajusteaza subduct-ul in funct;e de starea camerelor /(ﬁq tragere gj de/zpc;;ttla
mufelor de jonctiune. / REETY o /.
10,6 INSTALAREA CABLULUI CU FIBRE OPTICE IN DUCT N

10.6.1 GENERALITATI RV E

10.6.1.1  Ca metoda de instalare a cablului cu fibre optice In duct, Constructorut trébule sd oloseasca
instalarea pneumatica sau prin suflare. T
Instalarea prin tragere este acceptata numai in mod cu totul exceptional.

10.6.1.2 Constructorul trebuie s& poatd instala printr-o singurd operatie sectiuni de cabiu cu fibre
optice cu lungimea minima de 2000 n.

106.1.3 La operatia de instalare a cablului este obligatorie prezenta unui reprezentant autorizat al
Beneficiarului.

10.6.1.4  Constructorul este pe deplin $i singur responsabil de evenualele defectiuni ale cablului cu
fibre optice, care pot sé apara pe durata instalarii cablului.

10.6.1.5 Constructorul trebuie sa fie dotat cu mijloace de comunicatie radio intre echipele de {a cele
doud capete ale sectiunii de instalare.
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10.6.2 REGULI

10.6.2.1 inainte inceperea operatiei de instalare se va verifica ¢& duct-ul este liber de orice fel de
obstacole si nu este ovalizat.
Verificarea se va face cu ajutorul unui dispozitiv de calibrare corespunzator tipuiui de duct.

10.6.2.2 Dispozitivul va fi echipat cu emitdtor electronic care sa permitd localizarea iui de cdtre un
detector. Ofertantul va prezenta modelul dispozitivului de calibrare pentru a fi aprobat de
Beneficiar.

10.6.2.3 in cazul in care se constatd blocarea sau ingustarea duct-ului Constructorul va proceda la
repararea portiunii defecte, dupd care se va face o noud verificare cu dispozitivul de
calibrare.

10.6.2.4 Dupa operatia de verificare a eventualelor blocéri se va proceda la curdfarea de condens,
operatie care se va face imediat inaintea instalrii cablului.

10.6.3 METODA DE INSTALARE PRIN SUFLLARE

10.6.3.1  Pentru instalarea prin suflare Constructorul trebuie sé fie dotat cu echipament corespunzéator:
0 masgind pneumaticd de calitate In combinatie cu un compresor capabil s realizeze o
presiune de 8-12 bari si un volum de aer de 10-12 mc/minut, precum si accesoriile de
racordare si alimentare cu cablu necesare.

10.6.3.2  Constructorul va lua toate masurile pentru a instala cablul la lungimi de pana la 2000 m.
Se accepta gi instalarea prin metoda in tandem.

10.6.3.3  In conditii normale la sufiarea in duct cu lubrificare permanenté (tip Silicore) nu se vor folosi
lubrifianti suplimentari.

10.6.4 METODA DE INSTALARE PRIN TRAGERE

10.6.4.1 Tragerea se efectueazd numai in canalizatiile telefonice cu ajutorul unei funii speciale de
tragere.
Utilizarea altor mijloace de tragere este interzisa.

10.6.4.2 Introducerea funiei in duct se va face prin suftare. Dispozitivele necesare sunt in sarcina
Constructorului.

10.6.4.3 Peniru a micgora frecarea gl pentru a usura tragerea cablului, Constructorul poate folosi un
tubrifiant special. Tipul lubrifiantului trebuie s3 fie aprobat de Beneficiar.

10.6.4.4 Peniru tragere se va folosi un ciorap de tragere.

10.6.4.5 Pe durata tragerii nu trebuie depasitd forta maximéa de tragere indicatd de Furnizor pentru
tipul de cabiu respectiv. Constructorul este obligat s& foloseasca un vinci cabestan echipat
cu limitator al fortei maxime de tragere.

10.6.5 AMPLASAREA MUFELOR DE JONCTIUNE SI A REZERVELOR DE CABLU

10.6.5.1 Amplasarea mufelor de jonctiune $i a rezervelor de cablu se va face in conformitate cu
planul Sectiunii respective, prezentat de Proiectant.

10.8.5.2 Mufele de jonctiune ale cablului cu fibre optice se vor amplasa numai in camerete sau in
camere de fragere subterane.
De regula, rezervele de cablu se amplaseazd langa mufele de jonctiune.

10.6.5.3 Rezervele de cablu cu fibre optice se vor executa numai sub forma de “8".

10.6.5.4 Amplasarea rezervelor de cablu in camerele de tragere si in camerete se va face in
conformitate cu indicatiile date de Proiectant. 20
10.7 POZAREA CABLURILOR CU CONDUCTORI DE CUPRU P )

10.7.1 CONDITH GENERALE /,?‘v* ’

10.7.1.1  Cablur cu conductori de cupru sunt:

a) Cabiuri de fransmiterea datelor 7o 201 AFE
b) Cabluri feeder pentru aplicatii ia exterior. ‘~."?§a
10.7.1.2  Cablurile de transmiterea datelor trebuie instatate in duct. -
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10.7.1.3  Cablurile feeder de alimentare vor fi instalate in sapaturd sau in canale de beton, conform
indicatiei Proiectantului.
10.7.1.4  Trasa cablului, locatia jonctiunilor si a rezervelor, proteciia mecanicd suplimentard trebuie
facuta in conformitate cu planul de poza intocmit de Proiectant.
10.7.1.5 In cl&diri este de preferat s& se introduca cabluri armate (sau fard a se desface armatura)
pentru a se putea realiza o buna legare la p&mant a mantalei si armaturii cabiulur
10.7.2 CONDITH SPECIALE
10721 In sapatura cablul cu conductori de cupru se va poza la o adancime de 1,0 m. §t va. fl protejat
cu folie de avertizare din PVC. ey o
10.7.2.2 Canalizatia telefonica din tuburi PVC se va realiza la adancimea de: f,/ @
e pe drumuri publice 1,5m 8
o la subtraversarea drumurilor 1,5m 17 00T 200 \-~,§'@
e la subtraversarea ciii ferate a se vedea par. 10.3.2.6. RN
10.7.2.3  Cablul cu conductori de cupru, care se pozeaza in acelasi sant cu cabiul cu f%r
poza obligatoriu deasupra acestuia la o adancime de 0,9 m si va fi protgjat® f:f folie de
avertizare PVC.
10.7.2.4 Lungimea si amplasamentul rezervelor de cablu vor fi respectate cu strictete, indiferent de
meioda de pozare (manuala sau mecanica).
10.7.2.5 Rezervele de lungime mica se vor poza serpuit, iar cele mai mari in forma de opt.
10.7.2.6  Coniractaniul va respecta raza miniméd de curbura a cablului asa cum a fost indicata de
Fabricant.
In toate cazurile se va urmari realizarea de indoiri cu raza de curburd mai mare.
10.7.2.7 La pozarea mecanicé este interziséd tensionarea sau intinderea cablului, care are efecte
negative asupra caracteristicilor electrice si ale duratei de viata a cablului.
in acest sens derularea tamburului de cablu trebuie s3 fie independentd de Tnaintarea
vehiculului si nu se va face in nici un caz sub forta de tragere a inaintarii.
0.5 PLANTAREA STALPILOR PENTRU CAMERELE VIDEG
10.8.1 CONDITII GENERALE
10.8.1.1 Lucrarile de executare a gropilor $i montarea stélpilor vor fi supravegheate de personal
competent al CN “C.F.R.”
10.8.1.2 La executarea operatiilor pentru plantarea de stalpi se va avea in vedere sigurania circulatiei
feroviare, deoarece staipii se afia de regula intre linile CF. Daca este cazul, reprezentantii
CN C.F.R ” pot impune limite de vitezd sau pot opri trenurile, conform instructiunilor CN
"C.F.R".
10.8.1.3 Inaintea inceperii lucrdrilor Contractantul trebuie sa facd pichetarea amplasamentelor
stalpilor, bazata pe proiectul proiectantului [a cerea Beneficiarului.
Pichetarea se va consemna intr-un proces verbal semnat de ofertant prin dirigintele de
santier din pariea CN "C.F.R.” §i de executant prin seful de lot, document ce constituie si
autorizatie pentru executarea gropilor.
10.8.2.4 Daca in zona de plantare a stalpilor existd instaiatii subterane, la pichetarea stéipilor va
participa si reprezentantul Beneficiarului, care va preda Constructorului situatia acestor
instalatii.
10.8.1.5 In locurile indicate de catre Beneficiar, unde sunt pozate cabluri electrice, telefonice,
conducte de gaze, apa, etc., gropile de fundatie se vor executa in prezenta personalului de
intretinere al instalatiilor respective.
10.8.2 EXECUTAREA GROPILOR
10.8.2.1  Saparea gropilor de fundatie se poate face numai dupa pichetarea la teren a stalpilor si a
ancorelor si dupa semnarea procesuiui verbal cu reprezentantii CN “C.F.R.”.
Numele si prenumele Semnatura Numele gi prenumele Semnétura
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10.8.2.2 Executarea gropilor de fundatfie se va face numai sub supravegherea directd a gefului de
echipa din partea executantuiui, care este obligat sa& aiba asupra sa intregul inventar necesar
limit&rii vitezei trenurilor sau opririi lor in caz de nevoie, conform instructiunilor CN "C.F.R.”.

10.8.2.3  Peretii verticali ai gropilor se vor sprijini, astfel ca sa se asigure stabilitatea solului impotriva
surpérilor cat gi siguranta circulatiei trenurilor.

10.8.24 Daca la saparea gropilor se constatd prezenta unor instalatii subterane nesemnalate de
Beneficiar, tucrarile vor fi intrerupte si se va anunta Beneficiarul.

10.8.2.5 Lucrarile vor fi reluate numai in prezenta reprezentantului autorizat al Sectiei ce intretine
respectivele instalatii subterane.

10.8.3 MONTAREA STALPILOR

10.8.3.1 Plantarea stalpilor se face cu macaraua, cu prinderea stalpului in bratul macaralei la 1/ 4 de
la varf din lungimea stélpului.

10.8.3.2 In timpul manipuldrii stalpilor cu macaraua se va avea in vedere — acolo unde este cazul -
apropierea de elementele liniel de contact existente, peniru a nu produce deranjamente
acestora.

10.8.3.3 Dupa infroducerea lor in groapa de fundatie stalpii trebuie in continuare sprijiniti sau sustinuti
cu ajutorul macaralei pana la realizarea fundatiei si astuparea gropii.

10.8.4 ASTUPAREA GROPILOR

10.8.4.1  Umplerea gropilor se va face in straturi de max 20 cm cu compactarea pamantului pana la
obtinerea densitatii solului vecin.

10.8.4.2  Sprijinirile se vor ridica pe masura acoperirii cu pamant.

10.8.4.3 Maiterialul rdmas dupa astuparea gropilor se va transporta in locurile speciai prevazute
CHAP, 41 BEXECUTIA LUCRARILOR DE MONTARE BCHIFAMEN
111 ASPECTE GENERALE

11.1.1 Lucrarile de montare a echipamentelor trebuie executate de personal calificat, care va
raspunde in final de punerea in functie a instalatilor, de verificarea functionarii si de
indeplinirea conditiilor de accepiania.

11.1.2 Lucrérile de montare a echipamentelor se diferentiaza in functie de rolul lor in instalatie :

e gchipamenie centrale
o echipamente terminale.
11.2 MONTAREA ECHIPAMENTELOR TERMINALE

11.2.1 Prin echipamente terminale trebuie sa se inigleagé echipamentele din par. 8.2.1.2, puncteie
a), b), ¢), d) si e).

11.2.2 Echipamentele terminale se vor monta pe amplasamentele indicate de Prmectant §| utlhzand
accesoriitfe de montare pe stélpi indicate in par. 8.2.1.2, punctui f).

11.2.3 Cablurile de interconectare ale echipamentelor terminate cu ech[pamentg
cele prevazute in prezentul caiet de sarcini sau cele indicate de Fumizori, Lrpa caz.

11,23 WONTAREA ECHIPAMENTELOR CENTRALE
11.3.1 Prin echipamente centrale se infeleg: 17 0CT 2012
a) Convertorul media IP (a se vedea par. 8.2.1.2, punciul )
b) Recorderul video pe retea ) a se vedea par. 8. 3) .

11.3.2 Avand in vedere comple)utatea si varietatea tipurilor de echipamente centrale Constructorul
va folosi la montare personal scolarizat de Furnizori $i va respecta indicatiile date de acestia
in manualele de instalare.

11.3.3 Pentru testari si punere in functie Constructorul va folosi personal calificat propus de
Fumizori.
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PARTEAa V-2
DESCRIEREA LUCRARILOR 51 CONDITII DE RECEPTIE

CAP. 12 MASING UTILAJE, DISPOZITIVE, APARATE DE MASLIRA B CONTROL
12,1 WMASHW $¥ UTH.AJE
12.9.1 MASINI SI UTILAJE PENTRU INSTALAREA CABLURILOR
12.1.1.1  Pentru instalarea subterana a cablurilor cu fibre oplice Constructorul trebuie sa fie echipat cu:
¢ Drezine pentru calea ferata, cu platforméa rabatabila si macara
e Autocamioane pentru transport
Instalatie de suflat cablul cu fibre optice cu aer sub presiune
Vinci de tragere cu limitator de forta
e Foreza dirijata in plan orizontal si in plan vertical pentru subtraversarea céii ferate.
12.1.1.2  Pentru instalarea subterand a cablurilor telefonice Constructoru! trebuie sa fie echipat cu:
» Drezine pentru calea ferata, cu platforma rabatabild si macara
e Autocamioane pentru transport
e Limitator de forta la tragere cablului pe role.
12.2 APARATURA S SCULE PENTRU CABLUL Cli FIBRE OBTICE
12.2.1 APARATURA
12211 Ofertantul frebuie sa fie dotat cu echipament de sudura prin fuziune termica a fibrelor optice
de fabricatie recenta, care trebuie sa indeplineascad urmétoarele conditii:
a) sa fie conceput pentru tipul de fibra cerut
b) pozitionarea fibrei trebuie s& se realizeze automat pe trei axe cu:

L

,

e rezoluiia de pozitionare: <0.1 um; / ‘/ij.}
e distanta de control trebulie s& fie:

= pentru axele X siY : <120 pm; 17001 201 .

s pentru axa Z: < 30 pm. \‘4‘-"‘

c) imaginea fibrelor va fi aflgata pe un monitor integrat de inalt contrast: \,g»
d) observarea fibrei trebuie $a se faca simultan pe doua axe X si Y;
e) echipamentu! va asigura evaluarea si afisarea atenuarii imbinarii la 1310\n 2
Peniru efectuarea de masuratori pe cablui cu fibre optice Ofertantul frebuie sa fie dotat cu:
o Reflectometru optic
e Trusa portabild pentru masuratori pe fibre optice, compusa din:
o sursa opticé de putere;
o decibelmetru optic;
o atenuator optic de precizie;
o reflectomeiru portabil.
12.2.2 SCULE
12221 Ofertantul frbeuie sa fie dotat cu seturi de scule speciale pentru jonctionarea cablului
cu fibre optice, cuprinzénd:
o taietor de fibre optice cu diamant cu vibratie;
e sculd speciald de desizolare a fibrei;
o Tncélzitor.
12.2.2.2  Pentru pregatirea mansgoanelor termoretractabile Ofertantul trebuie sa aiba:
» incalzitor electric cu aer cald (fon) pentru mansoanele termoretractabile;
e arzator cu butelie de propan de cel putin 2,5 litri;
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13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

TAR. 13 DESCRIEREA LUCRARIOR SiOR. VA DE K

13.1 DESCRIEREA LUCRARILOR
Descrierea lucrarilor se regdseste 1n  proiectul tehnic si memoriui  tehnic de
specialitate.
12.2 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILDR
Lucrdrile de instalare subterana a cablurifor cu fibre optice se vor executa in urmatoarea ordine:
ldentificarea trasei cablurilor proiectate;
Procurarea materialelor si transportul lor pe santier; 17 0CT 201
Saparea santului pe traseul proiectat pentru cabluri; "~ 7 Pas
Instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice; pa %
Executarea camerelor de tragere, a cameretelor; LAY
Instalarea duct-ului in canal, in s&patura si in tuburi; A N
instalarea cablului FO in duct; & AEER 7
Astemerea primului strat de pamant; b "
. Instalarea benzii avertizoare de PVC; NS A

10. Astuparea santului, compactarea p&dmantului; *«‘,/

11. Executarea rezervelor, N

12. Executarea jonctiunilor,

13. Executarea verificarilor si masuratorilor

14. Punerea in functie
Lucrarile de jonclionare a cablurilor cu fibre optice se vor desfagura conform indicatiilor
fumizorului aparatelor de sudurd si a cutiifor de jonctiune, de catre personalui special
calificat.
Executie sudurilor trebuie s fie de cea mai inaltd calitate astfel ca valorile de atenuare sa fie:

e atenuarea maxima a imbinarii: 0,05 dB;

® atenuarea medie a imbinarii: 0,03 dB;

e deviatia standard: 0,01 dB.
Lucrdrile de instalare subteran3 a cablurilor cu conductori de cupru se se vor executa in
urmatoarea ordine:
ldentificarea trasei cablurilor proiectate;
Procurarea materialelor si transportul lor pe santier;
Saparea santului pe traseul proiectat pentru cabluri;
instalarea tuburilor PVC, a tevilor metalice,
Executarea camerelor de fragere;
Instalarea cablului telefonic in canal, Tn sapaturd si in tuburi;
Astermnerea primului strat de pamant;
Instalarea benzii avertizoare de PVC;
Astuparea santului, compactarea pamantului;

10. Executarea rezervelor;

11. Executarea jonctiunilor;

12. Efectuarea masuratorilor pentru simetrizare si executarea mufelor de condensatori;

13. Efectuarea masuratorilor de diafonie

14. Executarea verificarilor si masuratorilor in vederea punerii in functie;

15. Punerea in functie.
Lucrarile de instatare a echipamentelor se vor desfasura in urmétoarea ordine:

1. Procurarea echipamentelor i a materialelor;

2. Transportul lor pe santier;
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3. Montarea echipamentelor pe stélpi
4. Montarea cutiilor de interconectare, inclusiv a echipamenteior din |ntenor
5. Montarea echipamentelor de la interiorul cladirilor g
6. Instalarea cablurilor de interonectare si de electroalimentare /% \"
7. Verificarea continuitatii circuitelor
8. Montarea si conectarea echipamenteior
9. Executarea masuraiorilor finale
10. Punerea in functie.
13.3 DURATE DE ;:,«J'GUT £ R
13.31 La instalarea cablului cu fibre optice n conditii normale de lucru si cu o bUa organizare
ritmul de executie poate fi:
e Instalare cablu FO in sapaturd — 10 km/luna
s Instalare cablu cu conductori de cupru in sapaturd — 10 km/luna.
13.3.2 Pentru plantarea unui stalp de beton i montarea echipamentului pe el in conditii normale de
lucru §i cu o bund organizare ritmul de executie poate fi de 3 zile.
1333 Pentru montarea echipamentului central in clddiea unei statii In conditii normale de lucru g
cu o bun& organizare ritmul de exacutie poate fi.
s montarea echipamentelor —11und
e punerea in funciie — 1 iuna.
CAP. 14 DOCUMENTE DE REFERINTA
i4.7 DDCUMENTE GENERALE
Ordinul MF si MLPTL Ordin privind aprobarea structurii, continutului gt moduiui de

utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea i prezentarea

nr. 1013/873-2001 ofertei pentru achizitia publica de servicii

. . Ordin privind aprobarea structurii, confinutului i moduiui de
%?Bg;%?%%q MF gl MLPTL nr. utilizare a Documentatiei standard pentru elaborarea gi prezentarea
ofertei pentru achizitia publica de lucrari

QUG nr. 34-2006 Ordonanta de urgentd a Guvemului Roméniei privind achizitile publice

H.G. nr. 766 / 1997 Ho‘tanre Ele Guvemn pgantru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii

Ordinui MT privind admiterea tehnica a produselor / serviciilor
destinate a i utilizate n activitatea de construire, modernizare,
intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a materialuiui
rulant pentru transportul feroviar $i cu metroul

Ordinul MT nr. 280-2000

Ordinul MTCT pentru modificarea Ordinului ministerutui

Ordinul MTCT nr. 2068-2004 transporturilor nr. 290/200

Document AFER cod L 2050 — | Lista produselor, lucrarilor si serviciilor feroviare critice si
2/2008, editia 2, revizia O incadrarea in clasa de risc a acestora
H.G. nr. 2139 — 2004 Hotarire de Guvemn pentru aprobarea Catatogului privind

clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviard Partea l}. Cap. 4
Instalatii feroviare. Sectiunea a 12-a Instalatii de telecomunicatii.
Sectiunea a 13-a Instalatii de electroalimentare; Cap. 6 Sisteme,
echipamente si produse informatice.

RETF nr. 002/2001

T.T.R.-T.C. nr. 350 - {1854 Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. = T.C.

1.2 DOCUMENTE PENTRU UMATERIALE
14.2.1 FIBRA OPTICA MONOMOD
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ITU-T Rec. G.650.1 (07/2010)

Definitions and test methods for linear, deterministic attributes of
single-mode fibre and cable

ITU-T Rec. G.650.2 (07/2007)

Definitions and test methods for statistical and non-linear related
attributes of single-mede fibre and cable

ITU-T Rec. G.650.3 (03/2008)

Test methods for installed single-mode optical fibre cable links

{TU-T Rec. G.852 (11-2009)

Characteristics of single-mode optical fibres and cables

SR EN 60793-1-1:2009 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-1: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Generalitati si ghid

SR EN 60793-1-30:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-30: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Incercare pe esantion de fibra

SR EN 60793-1-40:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-40: Metode de masurare si proceduri de
incercare ~ Atenuare

SR EN 60793-1-44:2003 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-44: Metode de masurare si proceduri de
incercare. Pragul de functionare, relativ la lungimea de unda

SR EN 80793-1-45:2005 ver.eng.

Fibre optice. Partea 1-45: Metode de méasurare si proceduri de
incercare. Diametrul cAmpului de mod

IEC 60793-2 ed7.0 (2011-11)

Optical fibres - Part 2: Product specifications - General

EIA/MTIA-455-48-B

Measurement of Optical Fiber Cladding Diameter Using Laser-
Based Instruments

EIA/TIA-455-55-B

Methods for Measuring the Coating Geometry of Optical Fibers

EIA/TIA-455-58-A

Measurement of Fiber Point Defects Using an OTDR

EIA/TIA-455-62

Measurement Methods and Test Procadures - Numerical
Aperiure

EIA/TIA-455-175-B

Chromatic Dispersion Measurement of Optical Fibers

EIA/TIA-455-173

Coating Geometry Measurement of Optical Fiber, Side-View
Method

EIATIA-455-176A

Measurement Methods and Test Procedures - Fibre Geometry

EIATIA-455-178

Measurement Methods and Test Procedures - Coating
Strippability

14.2.2 FIBRA OPTICA MULTIMOD
EIA/TIA-445-31 Fiber Optic Test Procedures-Fiber Tensile Proof Test Method
EIA/TIA-445-43 2 Fiber Optic Test Procedures-Output Near Field Radiation

Pattern Measurement of Optical Waveguide Fibers

P - \
EIA/TIA-445-47 ¢/f (%\

<€‘¢\

Fiber Optic Test Procedures-Output Far Field Radiation Pattemn
Measurement

EtAmA-445-58f?’

| Fiber Optic Test Procedures-Core Diameter Measurements
(Graded Index Fibers)

/

EIA/TIA-445-50-A “‘ X

/

Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Fiber Point

g%"‘/ Defects Using an OTDR
\ }/”/ Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Fiber or Cable
EIATTIA-445-61 R Aftenuation Using an OTDR
s Fiber Optic Test Procedures-Optical Fiber Macrobend

EIA/TIA-445-62 17001 | Attenuation
EIA/TIA-445-68 Fiber Optic Test Procedures-Optical Fiber Microbend Test

Procedure
EIA/TIA-445-173 Fiber Optic Test Procedures-Coating Geometry Measurement of

Optical Fiber, Side-View Method
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EIA/TIA-445-176-A

Fiber Optic Test Procedures-Fibre Geometry

EIA/TIA-445-177

Fiber Optic Test Procedures-Numerical Aperture Measurement
of Graded-Index Fiber

EIA/TIA-445-178

Fiber Optic Test Procedures-Coating Strip Force Measurement

EIATIA-445-204

Fiber Optic Test Procedures-Measurement of Bandwidth on
Multimode Fiber

ANSI/EIA/TIA-492AAAA-A-1997

Detail specification for 62.5-uym Core Diameter/125 pym Cladding
Diameter Class la Graded-Index Multimode Optical Fibers

SR EN 60793-2-10:2011 ver.eng.

Fibre optice. Partea 2-10: Specificatie de produs. Specificatie
intermediara pentru fibre multimod de categoria A1

14.2.3

CABLU CU FIBRE OPTICE MONOMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

IEC 60794-1-1 £d3.0 (2011-09)

Optical fibre cables - Pari 1-1: Generic specification - General

SR EN 60794-1-2:2004 ver.eng.

Cabiluri cu fibre optice. Partea 1-2: Specificatie generica.
Proceduri de baza pentru incercarile cablurilor optice

SR EN 61754-13:2006 ver.eng.

Interfeie de conectoare pentru fibre optice. Partea 13:
Conecioare tip FC-PC

14.2.4

CABLU CU FIBRE OPTICE MULTIMOD PENTRU INSTALARE SUBTERANA

Fiber Optic Test Procedures-Temperature Effects Measurement

EIA/TIA-445-3 Procedure for Optical Fiber, Optical Cable, and Other Passive
;«/\ Componenis
43 5% | Fiber Optic Test Procedures-Repeated impact Testing of Fiber
EIATTIA-445-25 ‘3‘{2) 2%, | Optic Cables and Cable Assemblies

T

bR

EIA/TIA-445-33 A\ AFER

= ¢ Fiber Optic Test Procedures-Fiber Optic Cable Tensile Loading
“4-and Bending Test

‘."?a 1" Fiber Optic Test P dures-Fiber Optic Cable Bend Test, L
AAE. N s>z Fiber Optic Test Proce p n , Low
EIATTIA-445-37 N S and High Temperature
EIA/TIA-445-41 N Fiber Optic Test Procedures-Compressive Loading Resistance
i of Fiber Optic Cables
Fiber Optic Test Procedures-Fluid Penetration Test for Fluid-
EIATIA-445-82-B 170012011 | Blocked Fiber Optic Cable

EIA/TIA-445-85

Fiber Optic Test Procedures-Fiber Optic Cable Twist Test

17.2.5

CABLY CU FIBRE OPTICE PENTRU INSTALARE IN CLADIRI

SR EN 60332-1-2:2005

Incercari ale cablurilor electrice i cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a fldcarii pe un
conductor sau cablu izolat. Proceduré pentru flacara de tip
preamestec de 1 kKW

SR EN 60332-3-24:2010

Incercari ale cablurilor electrice gi cu fibre optice supuse la foc.
Partea 3-24: Incercare de rezistent la propagarea verticald a
flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie
verticald. Categoria C

14.2.6 TEVIPVC

STAS 6675/3-76

Tevi de PVC neplastifiata. Metode de incercare. indicatii
generale

STAS 8675/5-76

Tevi din policlorura de vinil neplastifiatd. Determinarea variatiei
dimensiunilor si aspeciul dupa incaizire

STAS 6675/1-92

Tevi din policlorura de vinil neplastifiata. Conditii iehnice
generale de calitate
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SR EN [SO 1167-1:2006 ver.eng.

Tevi, fitinguri i asamblari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioard. Partea 1. Metoda generala

SR EN ISO 1167-2:2006 ver.eng.

Tevi, fitinguri §i asambléri de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentel la presiune
interioard. Partea 2: Prepararea epruvetelor din tevi

SR EN ISO 1167-4:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri $i asamblari de materiale termopiastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezistentei la presiune
interioara. Partea 4. Prepararea asamblarilor

SR EN ISO 1167-3:2008 ver.eng.

Tevi, fitinguri si asambiari de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Determinarea rezisteniei la presiune
interioara. Partea 3. Prepararea componenteior

MATERIALE/DE CONSTRUCTI PENTRU TELECOMUNICATH

14.2.7

S “f/, -
SR EN 10080:2004 245" f.:_;;«\‘
/Ay "

Otel rotund laminat la caid pentru utilizéri generale. Dimensiuni

% .. si tolerante la dimensiuni si la forma

e

77T Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,

SR EN 1 008'20[{)& " AF &Y "] incercare i evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
) \“}'§ e apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apé de
W AYY | preparare pentru beton
SR EN 12620+A1:2008 . 7 Agregate pentru beton
) Ciment Partea 1. Compozitie, specificatii s criterii de
SR EN 197-1:2011 ver.eng. conformitate ale cimenturilor uzuale ?
STAS 901-90 17 0CT 2012 | Otel laminat la cald. Table pentru construcii mecanice laminate

pe laminoare discontinue

SR EN SO 4016:2011 ver.eng.

Suruburi cu cap hexagonal partial filetate. Grad C

SR EN ISO 4034:2002

Piulite hexagonale. Grad C

SR EN 22768-1:1995

Tolerante generale. Partea 1. Tolerante pentru dimensiuni liniare
si unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale

SR EN 22768-2:1995

Toleranie generale. Partea 2: Tolerante geometrice pentru
elemente faré indicarea tolerantelor individuale

SR EN 10025-1:2005

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1:
Conditii tehnice generale de livrare

SR EN IS0 1461:2009

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

SR EN I1SO 4063:2011

Sudare si procedee conexe. Nomenclatorul procedeelor si
numere de referina

UL 94

Standard for Safety of Flammability of Plastic Materials for Paris
in Devices and Appliances testing

14.2.8

CABLURI CU CONDUCTORI DE CUPRU

SR CEl 81156-1:1996

Cabluri multiconductoare cu perechi sau cuarte simetrice pentru
fransmisii numerice. Partea 1: Specificatie generica

SR CEI 80502-1:2006

Cabiluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru
tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana fa 30 kV (Um =
36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni nominale de 1 kV (Um
= 1,2 kV) si 3kV {Um = 3,6 kV)

SR EN 60228:2005

Conductoare pentru cabluri izolate

ISO/NIEC 11801:2002

Information technology -- Generic cabling for customer premises
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14,3 DOCUMENTE PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR

1D 2872004

Normativ de proiectare sisteme constructive de pozare a cablurilor
in profilul transversal al c8ii ferate

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1984

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor T T.R. - T.C.

Normativ-1982

Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii montaj
pentru fransporturi feroviare, rutiere si navale

Regulament 1 7

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii,
aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 9/N/1993

H.G. no. 51/1992 P
2

Hotarire de Guvern privind masurile pentru imbunatatirea activitaii de
prevenire si stingere a incendiilor, completat cu H.G.R. nr. 71/1996

Legea nr. 319/2006 7%, ©

oy,
RN

a securitatii i sanatatii in munca

Normativ -1997 //f;i‘f‘}v

Norme specifice de protectie a muncii pentru telecomunicatii,

v :aprobate cu Ordinul nr.210/18-04-1997 (M.M.P.S.)

P1187/1999 % & F 7 | Norme de siguranta la foc a constructillor
e @2’) ‘pentru aprobarea Regulamentului de investigare a accidentelor si a
R 33/ | incidentelor, de dezvoltare gi imbunatatire a sigurantei feroviare pe

H.G. nr. 117/2010

caile ferate si pe reteaua de transport cu metroul din Roménia

H.G. nr. 766/1997

Hotarire de Guvern pentiu aprobarea unor regulamente privind cafitatea in
constructi

C16/1984 17 6CT 2012

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii gi a
instalatiilor aferente

14.4 DOCUNMENTE PENTRU VERIFICAREA CALITATH LUCRARILOR

T.T.R.-T.C. nr. 350 - 1994

Instructia pentru intretinerea si repararea instalatilor TT.R. - T.C.

Normativ C56 -2002

Normativul peniru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalaiii aferente constructiilor

SR EN 50126-1:2003

Aplicatii feroviare. Specificarea $i demonstrarea fiabilitaii,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

SR EN 50126-1:2003 /C91:2007

Aplicatii feroviare. Specificarea si demonstrarea fiabilitati,
disponibilitatii, mentenantei si sigurantei (FDMS). Partea 1:
Prescriptii de baza si procese generice

14.5 DOCUMENTE PENTRU RECEPTIE

H.G. no. 273 1984

Hotérire de Guvem pentru aprobarea: ,Regulamentu! de receptie a
lucrérilor de constructii si instalatii aferente acestora”

Legea nr. 10/1995

Legea privind calitatea In constructii cu modificarile ulterioare

H.G. no. 51-1996

Hotarire de Guvemn pentru aprobarea: ,Regulamentul de receptie al
lucrarilor de montaj utilaje, echipamente, instalatii tehnologice sia
punerii in functie a capacitatilor de productie”

Normativ C56 -2002

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor, aprobat de MTCT cu Ordinul
900/25.11.2003

14.6 DOCUMENTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

0O.U.G. nr. 195/2005

Ordonanta de Urgent& nr. 195/2005 privind protectia mediului,
aprobaté cu Legea nr. 265/2006

Legea nr. 104/2011

Legea privind calitatea aerului inconjurator

Legea nr. 211/2011

_egea privind regimul deseurilor

H.G. nr. 856/2002

Hotérire de Guvern privind evidenia gestiunii deseurilor si pentru
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aprobarea listei cuprinzénd deseurile, inclusiv degeurile periculoase
H.G. nr. 235/2007 Hotarire de Guvem privind gestionarea uieiuritor uzate
H.G. nr. 1037/2010 privind deseurile de echipamente electrice i elecironice

H.G. nr. 1132/2008

deseurilor de baterii $i acumulatori

Hotérire de Guvern privind regimul bateriilor i acumulatorilor gi al

H.G. nr. 1061/2008

nepericuloase pe teritoriul Romaniei

Hotarire de Guvem privind transportuf degeurilor periculoase si

0.U.G. nr88/2007 prevenirea si repararea prejudiciuluil asupra mediului, cu

modificarile si completérile ulterioare

Ordonanta de urgenta privind raspunderea de mediu cu referire la

Legea nr.107/1996

ultericare

Legea nr.107/1996 Legea Apelor cu modificarile si completarile

CAP. 15 CONDITH DE RECEPTIE A LUCRARILOR
154 TIPUL RECEPTIE!

15.1.1 Receptia lucréarilor se efectueazd in urmatoarele etape:
a) receptia la terminarea lucrarilor;
b) receptia finala.
15.1.1 Beneficiarul de comun acord cu Contractantul poate efectua si receptii parliale pe tronsoane
sau pe site-uri. )
15.2 MASURATORI 51 VERIFICAR! LA RECEPTIE
15.21 DOCUMENTE DE REFERINTA
15.2.1.1  Principalele documente de referintd pentru incercar si verificar sunt standardele citate n
specificatiile tehnice ale matenialelor si echipamentelor.
15.2.1.2 Masurile si procedeele de verificare din Normativul pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de instalatii aferente constructilor C56 — 2002 au o aplicae:imitata.
15.2.2 TIPURI DE VERIFICARI
15.2.2.1  Lareceptie se vor verifica 17007 2012
a) calitatea materialelor furnizate
b) lucrarile care in cursul executiei devin ascunse
¢) montajul realizat conform proiectului
d) parametrii functionali.
15.2.2.2  Verificarile vor include cel putin:
a) Verificari vizuale;
b) Verificari mecanice;
¢) Verificari calitative.
15.22.3 La cablul cu fibre optice instalat subteran se vor verifica lucrariie care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizuala;
b} Stratul de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizualg;
¢) Adancimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta;
d) Introducerea cablului Tn cladiri - verificare vizuala;
g) Protectia mecanica a duct-ului - verificare vizuala;
f) Adancimea de ingropare a duct-ului - se va masura cu ruleta;
g) Amplasarea camereielor - verificare vizuald;
h) Executie camerelor de tragere - verificare vizuald;
i} Executia rezervelor - verificare vizualg;
i) Amplasarea cutiilor de jonctiune - verificare vizuala;
k) Obturarea ductului - verificare vizuald;
Numele gi prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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15.22.4

16.2.2.5

15.2.2.6

15.2.2.7

15.2.3
15.2.3.1

15.2.3.2

16.2.3.3

15.2.3.4

La cablurile cu fibre optice instatate se vor verifica:
a) atenuarea pe secliune si calitatea sudurilor cu reflectomedtrul
b} valoarea atenuarii;
e la 1550 nm: max. 0,25 dB/km,
e la 1310 nm: max. 0,38 dB/km.
La cablui cu conductori de cupru instalat subteran se vor verifica lucrarile care devin ascunse:
a) Trasa cablurilor - verificare vizual;
b) Stratu] de nisip (sau pamant sfaramat) pe fundul santului - verificare vizuala,
c) Adancimea de subtraversare a CF si a drumurilor - se va masura cu ruleta; y A

d) Introducerea cablului in cladiri - verificare vizualg; 17 P

e) Protectia mecanica a duct-ului — verificare vizuala; L 0CT 201 /f{q}\ 4,?

f) Adéancimea de ingropare a cablului - se va masura cu ruleta; (N S
g) Amplasarea si executia cameretelor - verificare vizualg; // AEER g
h) Executia camerelor de tragere - verificare vizualg; R ’ o
) Executia rezervelor - verificare vizual3; 8, \3‘;:?‘,,/
i) Amplasarea cutiilor de jonctiune - verificare vizuala 9}//

k) Legarea la priza de padmant.
La cablurite cu conductori de cupru instalate, racordate si jonclionate se vor verifica prin
referire la valerile indicate In prezentul Caiet de sarcint:

a) Rezistenta de izolatie

b) Rezistenta circuitului

c) Atenuarea pe sectiune

d) Diafonia.
L.a echipamente se vor verifica:

a) Montarea platformelor orientabile pe stalpi;

b} Montarea camerelor video pe stélpi in carcase;

¢) Montarea cutiilor cu echipgmente de transmisie si alimentare pe stalpi;

d) Montarea cutiilor de interconectare si a echipamentului in cutie;

g) Montarea echipamentului din cladiri;

f) Realizarea cablajului dintre echipamentele componente,

Q) Verificarea electroalimentarii si a valorilor de tensiune conform cu specificatiile tehnice;

h) Verificarea functionarii corecte a echipamentului;

i) Verificarea functionarii managementului conform cu specificatiile tehnice.
CONDITII DE FIABILITATE, MENTENABILITATE SI DISPONIBILITATE
Ofertantul trebuie sa prezinte pentru echipamentele oferite condifiile de fiabilitate conform
SR EN 50126.
Conditile de fiabilitate minime sunt indicate la conditile tehnice ale echipamentelor
respective.
Fiabilitatea instalatiifor de telecomunicatii trebuie sa fie cel putin egald sau mai buni
decat cea a instalatiilor existente.
Aceastd fiabilitate se verificd, in situatile in care este posibil, pe baza evidentei
defectiunilor din ultimii 5 ani, pe un numar suficient de mare de exemplare.
Incercérile de determinare a fiabilititii se efectueazd in exploatare in primii 2 ani pe 5
exemplare, iar cele de control a fiabilitdtii se repeta din 3 in 3 ani, pe baza rezultatelor
transmise de beneficiar asupra comportarii in funclionare.
15.3 PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITA T LUCRARILOR

In calitate de beneficiar ... ...
Reprezental print.........cooo oo

Elaborat
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in calitate de executant{Contracton. ..ot

Reprezentat Prin...... ... e
In conformitate cu C 56/2002, Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare se stabileste de
comun acord prezentul program pentru controiul calitdtii lucrarilor de telecomunicatii cu respectarea
cerintelor de mediu.

NF. Lucrdri ce se controleazd, se verifica si se Documentul into%lgi te Nr. si
ort receptioneaza calitativ $i pentru care se incheie | scris care se i s data
’ documente scrise incheie o actufui
semneazéi
0 7 2 3 4
Verificarea corectitudinii instalarii subterane a
1. cablurilor cu fibre optice HWR B+E
Y Ven.flcarea .parametritor de fransmisie a cablurilor QAR B+E
cu fibre optice
Verificarea corectitudinii instaldrii subterane a
3. cablurilor cu fibre de cupru HWR B+E
n Ven'flcarea parametrilor de transmisie a cablurilor QAR B+E
cu fire de cupru
.| Verificarea calitdtii montarii echipamentului QAR B+E
6. Venftcarga calitatii montarii echipamentului de QAR B+E
electroalimentare
Verificarea parametrilor de functionare ai
7 echipamentului QAR B+E
Protectia mediului
8. | Verificarea indepartarii deseurilor QAR B+C+EPA
9. | Refacerea cadrului natural QAR B+C+EPA
N
BENEFICIAR CONTRACTANT / C;\K
A )\"\
LEGENDA 17 (" ’4’%&
HWR — Raportul lucrarilor ascunse L 00T 201 Y
QAR — Raportul de accepianta a calitatii _ i-i’f:ﬁ

B — Beneficiar
C - Contractant
EPA — Agentia de protejare a mediului

NOTA :
e Coloana 4 se completeaza la data intocmirii actului prevazut in coloana 2
s [Executantul va anunta in scris factorii interesati, pentru participare, cu minimum 10 zile inzintea
datei la care urmeaza a se face verificarea.
» La recepiia obiectivului un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea
constructiei.
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