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NOTA DE PREZENTARE

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte normative:

1. Mc001/1,2,3-2006 = Metodologie de calcul a performantei energetice a
cladirilor;
2. NP 047 - 2000 = Normativ pentru realizarea auditului energetic al

cladirilor existente si al instalatiilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente
acestora ;

3. NP 048- 2000 = Normativ pentru expertizarea termica si
energetica a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum
aferente acestora ;

4, C107 / 3 = Normativ privind calculul termotehnic al
elementelor de constructii ale cladirilor ;
5. STAS 1997 / 2 -88 = Instalatii de incalzire centrala dimensionarea

radiatoarelor de fonta ;

6. SC007 - 02 = Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica
a anvelopei cladirilor de locuit existente.

Ansamblurile termoizolante si alcdtuirea acestora se vor inscrie in clasele de reactie
la foc indicate in SR EN 13501-1+A1, astfel incat s respecte cerinta fundamentala
privind securitatea la incendiu, precum si prevederile reglementdrilor tehnice
aplicabile, in vigoare.

Caracteristicile minime ale c3ror performante trebuie prevdzute in proiectul tehnic
de reabilitare termicd a cl8dirii sunt cuprinse in SR EN 13499 si respectiv SR EN
13500.

Termosistemul compact (ETICS) cu termoizolatie din polistiren expandat (EPS)
si/sau vatd minerala (MW) va indeplini cerintele gi nivelurile determinate pentru
sistem sl pentru produsele din alc3tuirea acestuia conform metodelor de
esantionare, conditionare si incercare indicate in tabelul 4 din SR EN 13499 si
respectiv SR EN 13500.

Furnizorul va efectua marcarea si etichetarea conform prevederilor art. 8, cu
indicarea codului de identificare al termosistemului propus conform prevederilor art.
6 din SR EN 13499 sau SR EN 13500, in functie de materialul termoizolant utilizat.
Produsele pe bazd de polistiren expandat (EPS) cu specificatie in SR EN 13163 sau
polistiren extrudat (XPS) cu specificatie in SR EN 13164, se livreaza sub forma de
plci cu dimensiunile de 1000500 mm respectiv 1250x600 mm gi grosimi la
comanda (uzual 50 péna la 120 mm).

Suplimentar fatd de cerintele termosistemului compact (ETICS) furnizorul va
completa documentatia pentru placile din polistiren EPS propuse cu, caracteristici
determinate pe baza standardelor indicate in SR EN 13163.

Solutiile propuse prin audit sunt solutii de principiu si au un caracter de
recomandare, fiind adoptate si pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare,
la elaborarea urmatoarelor faze de proiectare, in limita fondurilor disponibile gi cu
acordul auditorului energetic, pot fi propuse solutii diferite de cele din audit, care sa
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conduca la performante energetice in conformitate cu prevederile normative, sau
superioare valorilor normate. Se are in vedere faptul ca un nivel de eficientizare
energeticd mai ridicat inseamna un calificativ superior, la acordarea certificatului
energetic pentru cladirea reabilitata.

Elaborarea acestui raport s-a realizat pe baza releveelor si informatiilor puse
la dispozitie de proiectant si beneficiar, completate cu investigatii pe teren si
fotografii. Calculul performantei energetice a cladirii s-a realizat cu programul
ALLEnergy.
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I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. Prezentarea generala a obiectivului analizat

Obiectivul analizat este Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis
(CED VECHI)

Amplasament: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Clidirea are destinatia de : specific feroviar - echipamente

L ]

e Anul intrarii in functiune : 1950

« Cl3direa este orientata cu fatada principala spre Vest

o Constructia are regim de indltime P+2E
Suprafata construita 148.987 [mp]
Suprafata construitd desfasurata 510 [mp]
Suprafata incalzita 400 [mp]

e Acoperis

Cladirea are acoperisul de tip pod necirculabil, acesta nu este
termoizolat, hidroizolatia nu exista. Sarpanta este din lemn + tigla.

 in3ltimea spatiilor interioare
- La parter inaltimea libera este de 3.17 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.
- La etajul 2 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.

e Finisaje interioare
Tencuieli de mortar cu finisaj de vopsea acrilica lavabila in stare
proasta.

o Finisaje exterioare
Zidarie din caramida in stare proasta. In plus cladirea este placata la
peretii exteriori cu o tencuiala in grosime de 5 cm.

» Compartimentari
Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si au
grosimea medie de 50 cm.
Compartimentarile interioare sunt realizare din zidarie din caramida, in
grosime medie de 45 cm.
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit, la randul sau prezinta un
grad avansat de degradare.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Constructia are o structurd alcatuitd din pereti portanti de zidarie din caramida, iar
transmiterea incarcarilor la teren se realizeaza prin intermediul fundatiilor, de tip
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radier.

1.3. Elemente de izolare termica
Nu sunt realizate imbunatatiri din punct de vedere termic la acoperis,
pardoseald si pereti. Tamplaria exterioara este din lemn vopsit.

1.4. Instalatia de incalzire, preparare a apei calde de consum si
electrica

In prezent, cldirea cu destinatia specificd in domeniul feroviar amplasatd in
Timisoara, construita aproximativ in anul 1950, prezintd bransamentele si
instalatiile aferente pentru incdlzire, preparare apa calda de consum si iluminat.
Cladirea dispune de canalizare.
Cladirea este inclazita cu ajutorul unor centrale termice foarte vechi si ineficiente
care au ca sursa de combustibil gazul .

1.5. Aprecieri privind starea actuala a cladirii

Grad de degradare:
a. pereti exteriori:

- zidarie din caramida
- tencuieli - A culori deschise, & culori inchise, [ culori neutre O
- pete condens - ¥ da, [lnuO
- umiditate - 1 da, & nu
- mucegai - A da, [nu
- tencuieli desprinse - [1da, ¥ nu
- infiltratii de apa - [ da, ¥ nu

b. acoperis tip terasa
- tip Pod
- infiltratii - Y da, [nu
- pete condens - A da, [nu
- mucegai - M da, Lnw
- tencuieli pe tavan desprinse - [1da, ¥ nu
- ultima reparatie - 11 an, [I5ani, 4 pesteb5 ani

c. planseu inferior peste sol/subsol:
[1izolat, M neizolat

d. tdmplarie exterioara :
- tdmplarie lemn si metalica
- tip - [ simpla, & dubla
- ultima reparatie - [11 an, [I5ani, & peste5 ani
- etansa - Jda, ¥ nu

e. etanseitate la vapori
O tdmplarie etansa, & neetansa (metal/lemn)

Investigatiile realizate pe teren au evidentiat un grad de protectie termica scazut si
necesitatea aplicarii unor masuri suplimentare de protectie termica.
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Fatada prcipala
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2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

2.1. Constructii

Cladirea: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (CED VECHI)
Adresa: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis
Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Destinatia principala a cladirii: specific feroviar - echipamente
Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11

Regimul de inaltime al cladirii: P+2E

Anul constructiei: 1950

Proiectant / constructor: CONSIS PROIECT

Structura constructiva:
¥ zidarie portanta
[ cadre din beton armat
L] pereti structurali din beton armat (panouri mari)
[ stalpi si grinzi
- [1 diafragme din beton armat
[J schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
¥ partiu de arhitectura pentru parter, etaje si mansard

V¥ sectiuni reprezentative ale constructiei

1 detalii de executie

1 planuri pentru instalatia de incalzire interioara

[0 schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

[0 planuri pentru instalatia sanitara

Gradul de expunere la vant:
[0 adapostita
A moderat adapostita

L] liber expusa (neadapostita)

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii
principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi, materiale, punti
termice:

Pereti exteriori opaci:

P.E. | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i e) ‘reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
1 g‘emegt 168.47 | pline 0.847
pac Tencuiala 0.05
exterioara
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Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
2 (E)'emegt 59.22 | pline 0.832
pac Tencuiala 0.05
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
3 | gement 186.35 | pline 0.860
pac Tencuiala 0.05
exterioara
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
s p T 69.58 | pline 0.853
pac Tencuiala 0.05
exterioara
Suprafata totala a peretilor exteriori opaci: 483.62 m.p.
Stare:
O buna
A pete, condens
O igrasie
Starea finisajelor:
A buna
] tencuiald cdzutd partial sau total
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli exterioare in praf de piatra
aplicate in camp continuu
Elemente de umbrire a fatadelor:
O alta cladire in fata fatadei principale.
o Placa peste sol/subsol
Psp, | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i->e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din beton 0.025
Placa de Placa din beton 0.10
h— 120 e 0.910
Strat de pietris 0.015

Acoperis:

Tip: Pod

Stare: [0 bund ¥ deteriorata

O uscatd & umeda

Ultima reparatie: O<1an [I1-2ani [0 2-5ani &> 5ani
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A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 120 Placa de beton 0.16 0.873
Ferestre:
J » Prezenta
FE / S e Tipul Suprafata | Grad de ablon
UE tamplariei [m?] etansare (i/e)
1 Element Vitrat E | lemn/metal 47.57
2 Element Vitrat S | lemn/metal 13.721
3 Element Vitrat V | lemn/metal 29.69 neetansa nu exista
4 Element Vitrat N | lemn/metal 3.36
TOTAL 94.341

Starea tamplariei :

[ Buna

2 Neetansa

A Fara masuri de etansare

[] Cu garnituri de etansare

[] Cu masuri speciale de etansare

o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usa de intrare in cladire:

[1 Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie)

¥ Usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere, dar sta
inchis& in perioada de neutilizare ~

[] Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare

o Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
Volumul spatiului Tncalzit:
1268 [m?]

in&ltimea spatiilor interioare:

- La parter inaltimea libera este de 3.17 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.
- La etajul 2 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.
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2.2. Instalatii:

In prezent, clidirea cu destinatia de specific feroviar - echipamente amplasatd n
Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, construita in anul 1950, este
racordatd la toate bransamentele si instalatiile aferente pentru incalzire, preparare
apa calda de consum si iluminat.

> Date privind instalatia de incdlzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
V1 Sursa proprie cu combustibil
[1 Centrald termica de cartier
] Termoficare — punct termic central
] Termoficare — punct termic local
O Altd sursa sau sursa mixta

Tipul sistemului de incalzire:
O Incélzire locald cu sobe
¢ Incélzire centrald cu corpuri statice
[1 Incalzire centrala cu aer cald
[ Incalzire centrala cu plansee incdlzitoare
[1 Alt sistem de incalzire

Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: -
- Tipul sobelor: -

Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice:
19 radiatoare

e Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[Jinfericara -,
U superioard
] mixta

« Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: ¥ unic L] multiplu
diametru nominal: @2”
contor de caldura: C_ DA &2 NU

¢ Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

« Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale;
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale;
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¥ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

« Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
da

e Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al

depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
dupa ultimul sezon de incalzire;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
inainte de ultimulsezon de incélzire, mai devreme de trei ani;
¥ Corpurile statice au fost demontate si spdlate / curatate in totalitate
fnainte de ultimul sezon de incdlzire, cu mai mult de trei ani in urma

« Armaturile de separare si golire a coloanelor de incdlzire:
i/ Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora, functionale
[] Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare gi
golire a acestora sau nu sunt functionale

> Date privind instalatia de apa calda menajera:

e Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
¥ Sursa proprie cu: gaz
[J Centrald termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
[] Termoficare - punct termic local
[] Alt3 sursa sau sursa mixta

o Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
] Din sursa centralizata
i/ Centrala termica proprie
L] Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
[J Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
] Preparare locala pe plita
[ 1 Alt sistem de preparare a.c.m.

E

¢ Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM / AR

¢ Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator = 2
Lavoar = 0
Vas wc = 2
Cada =0

e Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: ¥ unic [ multiplu .... puncte

e Conducta de recirculare a a.c.m.:
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¥ functionald [ nu functioneazd [ nu exista

¢« Contor de cdldura general:
ADA [NU

¢ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
U nuexista [partial [ peste tot

» Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

»> Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

» Date privind instalatia electrica:
Tip iluminat:
A fluorescent [ incandescent [ mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
O bund [uzata 4 date indisponibile
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3. - NOTE DE CALCUL- Cladirea reala

3.1 Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituirea anvelopei
cladirii:

I(I)I;:tlz(:t:‘::t?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac E PE1E 168.47
Element Opac S PE2'S 59.22
Element Opac V PE3V 186.35
Element Opac N PE 4 N 69.58
Placa de beton Placa peste sol 120
Pod Placa de beton 120
Element Vitrat E lemn/metal 47.57
Element Vitrat S lemn/metal 13.721
Element Vitrat V lemn/metal 29.69
Element Vitrat N lemn/metal 3.36
Total arie 818
anvelopa:
Vol. i:r:s?::nt \'} 1268
Ag / V: 0.645
Sinc[M?] 400

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire ; [m] Aj [W/mK] R m*K/W
TenELal 0.015 0.87 0.017
interioara

Zldarie din. 0.5 0.80 0.625
caramizi pline

Tencuiala

. — 0.05 0.87 0.057
Planseu

peste

sol/subsol

Alcatuire 8i [m] A [W/mK] R m2K/W
Sapa din

Bt 0.025 1.62 0.015
Placa din

Baten At 0.10 1562 0.062
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| Strat de pietris | 0.015 | 0.87 | 0.017
Planseu Terasa
Alcatuire 5 [m] A [W/mK] R m’K/W
Tencuiala
interioara 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.16 1.62 0.099

Determinarea rezistentelor termice corectate R’[m?K/W] - clidire reald

Element w.l R R’

Element OpacE 35.010 0.866 0.734
Element Opac S 13.806 0.866 0.721
Element Opac V 35.010 0.866 0.745
Element Opac N 13.806 0.866 0.739
Placa de beton 30.000 0.396 0.360
Pod 36.000 0.486 0.424

Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

At

Element A[m?] R’ R
Element Opac E 168.47 0.734 230
Element Opac S 59.22 0.721 82
Element Opac V 186.35 | 0.745 250
Element Opac N 69.58 0.739 94
Placa de beton 120 0.360 333
Pod 120 0.424 283
Element Vitrat E 47.57 0.19 250
Element Vitrat S 13,721 0.19 72
Element Vitrat V 29.69 0.19 156
Element Vitrat N 3.36 0.19 18
Total Anvelopa 818

Rezultate obtinute:

¢ Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 0.558 m2K/W

anvelopa cladirii
 Rata de ventilare a spatiilor N = 1.5 s
e Temperatura interioara rezultanta medie a Bic = 18 9
spatiului incalzit:
e Temperatura interioara redusa: Ors = 17.625 A
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e Durata sezonului de incalzire: Dz = 234 Zile
 Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2376 grade-zile
o Consumul anual de caldura pentru incalzire Q" =118370.536 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
o Consumul anual de energie pentru incalzire Qjnc= 172163.407 kWh/an
la nivelul sursei
e Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 430.409 kWh/m?2.an
incalzire la nivelul sursei '

CLASA
ENERGETICA F

e Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozinc = 86.082 kgCOz/mz.a
nivelul sursei n

3.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

e Numar de persoane Np =2

¢ Necesar specific zilnic de apa calda de a=>5 l/om*zi
consum

 Regimul de furnizare al apei calde 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

« Consumul anual de apa calda de consum Vs = 3.65¢ m? /an
¢ Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Qacc™'= 154297.633 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru  Qac’" = 385.744 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA

ENERGETICA G

 Indicede emisii de CO pentru a.c.c. ecozacc” = 77.149 kgCO»/m?.an

3.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. specific feroviar - echipamente
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Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Qium" = 2800 kWh/an
¢ Consumul anual specific de energie pentru Qg™ = & kWh/mZ2.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO; pentru iluminat Ecozilum™ = 3.36 kgCO»/m?.an

3.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

3.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

3.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Quota™ = 329261.04 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Gictal™ = 823,153 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA G

 Indice de emisii echivalent CO> ecox™” = 166.591 kgCO>/m?.an

3.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P, — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
Pl = 100

P, - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P2 — 101

P3 - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P; = 1.00
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P, — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice
P4 = 100

Ps - coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de Tncalzire
interioara
P5 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Pe = 1.00

P, — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P; = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Ps = 1.00

Py - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Po = 1.02
Pio — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
P1o = 1.10
P:; - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 100

P> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat |la valoarea de confort

P> = 1.10

po = Ip = 1.246542
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3.8. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 * Qiota™" * Po + B2), dacd Qewot * Po = Gm
N =100 daca qiot * Po< QTm

B1, B>~ coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006

po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
grm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic3 : N=20
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Raport Rezultate

Adresa imobil: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara (ced vechi) - varianta initiala

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de inaltime: Fe2E

e Aria desfasurata construita: Ag= 510 m?
e Suprafata utila a spatiilor inclzite: Ainc = 400 m?
¢ Volumul incélzit: V = 1268 m’
» Rata de ventilare a spatiilor: na=1.5 h

» Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac E PE E 168.47
Element Opac S PE S 59.22
Element Opac V PEV 186.35
Element Opac N PE N 69.58
Element Opac Pod Pod 120
Element Vitrat E FE E 47.57
Element Vitrat S FE & 13.721
Element Vitrat V FE ¥ 29.69
Element Vitrat N FE N 3.36
TOTAL - 697.961

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m7]
Element Opac Sol P sol 120
TOTAL - 120

‘s,

« Rezistente termice ale elementelor de constructie:

e

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?KIW] [m?K/W]

Element Opac E (PE E) 0.866 0.847 0.734
Element Opac S (PE S) 0.866 0.832 0.721
Element Opac V (PE V) 0.866 0.86 0.745
Element Opac N (PE N) 0.866 0.853 0.739
Element Opac Pod (Pod) 0.486 0.873 0.424
Element Vitrat E (FE E) 0.19 1 0.19
Element Vitrat S (FE S) 0.19 1 0.19
Element Vitrat V (FE V) 1.19 1 1.19
Element Vitrat N (FE N) 0.19 1 0.19




> Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[mZK/W]
Element Opac Sol (P sol) 0.74
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0.558 MKMW
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: 0o = 18 e
» Temperatura interioara redusa: Birs = 17.625 °C:
» Durata sezonului de incalzire: Dz=234 Zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2376 grade-zile
23.2 s -g 51?
2084
1843018 75
18.1F
137F
11.4F
a0
87 I
435
199F
0. i i } } } i |
lul Aug Sep Qct Noe Dec
Luna Tirs Ters Dz
lanuarie -0.364 31
februarie 2.837 28
martie 7.627 31
aprilie 17.625 13.176 30
mai 18.283 11
iunie 21.516 0
iulie 23.198 0




august 22.287 0
septembrie 18.404 11
octombrie 12.613 31
noiembrie 6.601 30
decembrie 1.811 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q =118370.536
la nivelul spatiilor incalzite: kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire Q =172163.407
la nivelul sursei : ¢ kKWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire = 430.409
la nivelul sursei : dinc JyWh/mZ2an
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire e.  =86.082
la nivelul sursei: Co2inc  kgCO./m?%an

Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numar de persoane: Np =2
o Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
¢ Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Voe =3.65 m%an

Consumul anual de caldura pentru a.c. : Q. = 154297 633 kWh/an

>
» Consumul anual speglflc de caldura pentru a.c . o, = 385744 KWh/mZ2an

» Indice de emisii de CO, pentru a.c.: e =77.149 kgCOzlmQan
Modulul 11l — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 1000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : an  =2800 kWh/an

ilum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: gt =1 kWh/m?an



» Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 3.36 kgCOz/m?an

an
€cozium

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
an = 320261.04 kKWh/an

» Consumul specific anual de energie
qin., = 823.153 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO,
e = 166.591 kgCOy/m?an



Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Inregistrarii
zzIl |l aa

- q15]0(2)1]7

G e e e Notare
Performanta energetica a cladirii | oporgerica:  *°
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei Energetice a Cladiriior elaboratd in caitificats rafarinta
aplicarea Leglf 372/2005 :

Eficientd energetica ridicata

{c]

&

Eficientd energetica scizuta

Consum anual specific de energie  [KWh/m?2an] |823.15 276.01
Indice de emisii echivalent CO, [kgcosm2an] | 16659 56.91
Consum anual specific de energie Clasd energetica
[k¥h/m?an] pentru: Cladirea | Clidirea de
cettificaté referintd
Tncalzire: 430.41 F D
Apa calda de consum: 385.74 G c
Climatizare: - - -
| Ventilare mecanica: - - -
llurminat artificial: 7.00 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual speciﬁ% de energie din surse regenerabile [kWh/m®an]: g

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara (ced vechi) - varianta initiala

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 400 m?
Regim inaltime: P+2E Aria construita desfasurata: 510m®
Anul construirii: 1950 Volumul interior al cladirii: 1268m?®

Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, _versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, 1, ci) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila

de atestarc auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energeticd a cladirii este ficutd functie de consumul fotal de energie al ciadirii, estimat prin analiz& termicé
si energetica a constructiel si instalafiifor aferente.
Notarea energeticd a clidiri tine seama de penalizérile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la date eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

=xegg 8 £828 § § £222 3 §
430.41 kWwhi/m?an 385.74 k'whiman 7.00 k¥h/m3an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

=
a
823.15 k'whiman - - kWh/man
Q Performanta energetica a cladirii de referinta
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m2an] energetica
pentru:
Incalzire: 224 61
Apa calda de consum: 45.3
Climatizare: - 70
Ventilare mecanica: -
lluminat: 6.1
@ Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
P0O=125 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de p2 =1.01
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul se2on de p5 =1
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =1
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1
= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9 =1.02
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10 =1.1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =1.1

O Recomandiari pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performaniei energetice 2
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energetica a cladini este facuts funclie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica
si energeticd a constructiei sf instalaliifor aferente.
Notarea energeticd a cladirii {ine seama de penalizdrile daforate utiliz&rii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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II. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
1. Informatii generale

Cladirea: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (CED VECHI)
Adresa: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis
Destinatia principala a cladirii: specific feroviar - echipamente
Anul constructiei: 1950
Structura constructiva:
Cladirea are acoperisul de tip pod necirculabil, acesta nu este termoizolat,
hidroizolatia nu exista. Sarpanta este din lemn + tigla.
fnchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si au grosimea
medie de 50 cm.
Compartimentarile interioare sunt realizare din zidarie din caramida, in
grosime medie de 45 cm.
Tampldria exterioara este din lemn vopsit, la randul sau prezinta un grad
avansat de degradare.

2. Informatii privind constructia

Suprafata incalzita [m?]: 400

Volumul spatiului ncélzit [m>]: 1268

Indltimea spatiilor interioare:

- La parter inaltimea libera este de 3.17 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.
- La etajul 2 inaltimea libera este de 3.17m, in toate spatiile.
Cladirea este orientata cu fatada principala spre: Vest.
Constructia are regim de indltime: P+2E

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei

Pereti exteriori opaci

P.E. | Descriere Supra |Straturi componente Coeficient
fata ((i > e) reducere,
[m?] |[Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
1 Element Opac E | 168.47 | pline 0.847
Tencuiala 0.05
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
2 Element Opac S | 59.22 | pline 0.832
Tencuiala 0.05
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
3 Element Opac V | 186.35 | pline 0.860
Tencuiala 0.05
exterioara
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Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
4 | Element Opac N | 69.58 | pline 0.853
Tencuiala 0.05
exterioara
Placa peste sol/subsol
Psy, | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i—e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din beton 0.025
Placa de Placa din beton 0.10
v 120 T 0.910
Strat de pietris 0.015
Acoperis
A | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r[%]
Tencuiala intericara 0.015
Pod 120 Placa de beton 0.16 0.873
Ferestre / usi exterioare:
F/E s T Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
UE tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat E lemn/metal 47.57
2 | Element Vitrat S lemn/metal 13.721
3 *| Element Vitrat V lemn/metal 29.69 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat N lemn/metal 3.36
TOTAL 94.341
Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cladire
Gt
Element A[m?] R’ R
Element Opac E 168.47 0.734 230
Element Opac S 59.22 0.721 82
Element Opac V 186.35 0.745 250
Element Opac N 69.58 0.739 94
Placa de beton 120 0.360 333
Pod 120 0.424 283
Element Vitrat E 47.57 0.19 250
Element Vitrat S L¥. 42, 0.19 i
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Element Vitrat Vv 29.69 0.19 156

Element Vitrat N 3.36 0.19 18

3. Informatii privind instalatiile

In prezent, clddirea cu destinatia de specific feroviar - echipamente amplasat3 in
Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, construita in anul 1950, este
racordata la toate bransamentele si instalatiile aferente pentru incalzire, preparare
apa calda de consum si iluminat.

> Date privind instalatia de incalzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
{2 Sursa proprie cu combustibil
[J Centrala termica de cartier
[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[J Alta sursd sau sursa mixta

Tipul sistemului de incalzire:
[ Inc3lzire locald cu sobe
A Incdlzire centrald cu corpuri statice
[ Inc8lizire centrald cu aer cald
[ Inc3lzire centrald cu plansee incélzitoare
(] Alt sistem de incalzire

Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: -
- Tipul sobelor: -

» Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
19 radiatoare -

e Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[ inferioara
A superioara
O] mixta

« Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: ¥4 unic [ multiplu
diametru nominal: @2”
contor de caldurd: CIDA NU

» Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

+ Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale;

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (CED VECHI) Pag 23 din 52



@ CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale;

¥ Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

« Reteaua de distributie amplasata in spatii neincadlzite:
da

« Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al

depunerilor:

[ ] Corpurile statice au fost demontate si spdlate / curatate in totalitate
dupa ultimul sezon de incalzire;
[1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
inainte de ultimulsezon de incdlzire, mai devreme de trei ani;
2 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
inainte de ultimul sezon de Incdlzire, cu mai mult de trei ani in urma

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incédlzire:
i Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora, functionale

[J Coloanele de incédlzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora sau nu sunt functionale

» Date privind instalatia de apa calda menajera:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
M Sursa proprie cu: gaz
[l Centrala termica de cartier
[1 Termoficare - punct termic central
L1 Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta

Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
V1 Centrala termica proprie
[1 Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
[1 Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
[J Preparare locald pe plita
[ Alt sistem de preparare a.c.m.

¢ Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM/ AR

» Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator = 2
Lavoar = 0
Vaswc = 2
Cada =0

e« Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: ¥ unic ] multiplu s puncte
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e Conducta de recirculare a a.c.m.:
¥ functionald [ nu functioneaza [ nu exista

« Contor de caldura general:
DA [INU

e Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
A nuexista [ partial [ peste tot

> Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

» Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

> Date privind instalatia electrica:

Tip iluminat:
A fluorescent 1 incandescent L] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
Obund Ouzatd U date indisponibile

4. Prezentarea solutiilor de modernizare energetica a cladirii
4.1. Elementele anvelopei cladirii

4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori

Pentru Tmbunatatirea protectiei termice a peretilor exteriori se propune
montarea unui strat de izolatie termica suplimentara din Polistiren expandat
ignifugat de 0.1 m amplasat pe suprafata exterioara a peretilor existenti.
Termoizolarea la clddirii permite incalzirea spatiului interior intr-un timp foarte
scurt. Prin termoizolarea cladirii este evitat efectul negativ al inertiei termice
caracteristic clddirilor masive, care, intr-o prima etapa, absorb cdldura fara a mai
permite in acest interval cresterea temperaturii aerului interior si favorizand
un disconfort si un consum ridicat al cantitdtii de energie utilizata.

Placile izolatoare din polistiren expandat sunt in clasa B de combustibilitate ( practic
nu intretin arderea).Folosireaunui strat incombustibilpentru acoperirea peretiloreste
o0 cerintd impusd inreconstructii sau renovaripentru a se incadra incerintele de
sigurantd la focdin standardele utilizate inconstructii.
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Prin utilizarea placilor de polistiren expandat la exterior , umiditatea transmisa prin
poriiperetilor catre exterior nu este eliberata in atmosfera, este recomandata
utilizarea de grile higroreglabile in tamplarie sau in peretii exteriori.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:
- Fatada isi imbunatateste aspectul;
- Permite incalzirea rapida a interiorului protejat;
- Incombustibilitate;

4.1.2.Solutii pentru izolarea terasei

Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu strat termoizolant din
Vata minerala de 0.20 m si refacerea hidroizolatiilor. Spatiul este necirculabil.

4.1.3. Solutii pentru tamplaria exterioara

In scopul reducerii fluxului termic disipat prin infiltratii, modernizarea din
punct de vedere termic a tamplariei exterioare se va realiza prin inlocuirea
tamplériei din lemn, cu Tamplarie PVC minim 5 camere, avand spatiul dintre
geamuri umplut cu aer sau gaze inerte (Argon sau Kripton). Se prevad garnituri de
etansare pe conturul cercevelelor. Pentru a realiza eliminarea vaporilor de apa
rezultati in spatiile locuite tdmplaria se va prevedea cu clapeta de evacuare. Sursele
de vapori curente sunt incalzirea spatiilor, respiratia, transpiratia etc. Usile vor fi
echipate cu dispozitiv de inchidere automata. Pentru o buna ventilare a spatiilor
toate ferestrele vor fi prevazute cu fante hidroreglabile.

4.1.4. Solutii pentru pardoseala peste sol/subsol

Pardoselile amplasate direct pe pamant, daca sunt uscate, nu permit transmiterea
unui flux termic important catre sol, pamantul uscat avand o rezistenta termica
considerabild. Practic, solul se comporta ca un volant termic datorita masei lui
importante. Se propune, izolarea termica a placii peste sol/subsol cu un strat de
Polistiren extrudat de 0.100 m la intradosul placii de beton armat.

4.2. Solutii pentru instalatia termica si de iluminare
4.2.1. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Solutii privind reabilitarea instalatiilor interioare de distributie a agentului de
incalzire si a apei calde de consum:

» inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic pentru apa calda
menajera: distributie coloane, racorduri si armaturi;

» termoizolarea conductelor de incalzire si apa calda cu cochilii din polistiren
de 4 cm grosime, protejate cu folie de polietilena;

» ytilizarea energiilor neconventionale pentru prepararea apei calde
menajere (boiler electric sau pe gaz metan, cuplat cu o instalatie solara
pentru prepararea apei calde menajere). Montarea acestor panouri solare
ar contribui la reducerea consumului de combustibil pe intregul an;
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» pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este necesar sa
se realizeze un sistem de ventilare fortata cu ventilatoare.

4.2.2. Sistemul de iluminare

Pentru reducerea consumului de energie pentru iluminare se recomanda
utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de utilizareridicate cum ar fi
lampile economice - cu LED-uri.

In mod similar, cu solutia precedenta de utilizare a energiilor neconventionale
pentru prepararea apei calde, se recomanda montarea unor panouri fotovoltaice.
Alegerea tipului de panou ramane la dispozitia beneficiarului, in functie de bugetul
alocat.

4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Varianta I
g:t Solutii de modernizare Material sc::::ts'(mnf)
1. Izolatie termica pereti exteriori pe suprafata Polistiren
iexterioara a peretilor existenti cu Polistiren expandat 0.1
expandat ignifugat ignifugat
Izolatie termica pereti exteriori pe glafurile golurilor Placi
2 de tdmplarie, pe suprafata exterioara a peretilor polistiren 0.02
existenti extrudat
3 Izolatie termica terasa dintr-un strat de Vata Vata 0.20
minerala - minerala i
4 Izolatie termica planseu peste sol/subsol dintr-un Polistiren 0.100
j strat de Polistiren extrudat : extrudat e
. Inlocuirea tampldriei din lemn cu tdmpl3rie din PVC | Tamplrie PVC minim 5
5 camere cu geam termopancu sticla Low-E camere
- Inlocuirea instalatiei de distributie a agentului
termic pentru apa calda menajera; - instalatie incalzire si
- Termoizolarea conductelor de incalzire si apa a.c.m.;
6 calda -lampi electrice
- Montarea robinetelor de inchidere si reglare| economice;
sferice pe conductele de distributie;
- Montareade lampi electrice economice.
Varianta II-a
z:t Solutii de modernizare Material Grosime strat (m)
1. Izolatie termicé pereti exteriori pe Polistiren
suprafata exterioara a peretilor existenti | expandat 0:1
cu Polistiren expandat ignifugat ignifugat
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Izolatie termica pereti exteriori pe Placi

glafurile golurilor de tamplarie, pe polistiren 0.02
suprafata exterioara a peretilor existenti | extrudat

Izolatie termica terasa dintr-un strat de Vata 0.20
Vata minerala minerala '
Izolatie termica planseu peste subsol Polistiren 0.10
dintr-un strat de Polistiren extrudat extrudat ]

Inlocuirea tamplariei din lemn cu
tamplarie din PVC 5 camere cu geam
termopancu sticla Low-E

Tamplarie PVC minim 5 camere

- Montarea centrala termica in
condensatie pe baza de combustibil
gaz;

- Realizare instalatiei de incalzire cu
corpuri statice tip radiator panou otel,
dotate cu robineti cu capete
termostatate

- Montarea robinetelor de golire;

- Montare boilere electrice pentru
prepararea de ACM ;

- Montarea de lampi electrice economice.

- instalatie incalzire si a.c.m.;
-lampi electrice economice;
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5. NOTE DE CALCUL - Cladirea ameliorata termic (Varianta 1)

5.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei
cladirii:

P.E. | Descriere Supra |Straturi componente Coeficient
fata (i > e) reducere,
[m?2] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
1 Element Opac E | 168.47 | Tencuiala 0.05 0.721
exterioara
Polistiren expandat
. 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
2 Element Opac S | 59.22 | Tencuiala 0.05 0.697
exterioara
Polistiren expandat 0.1
ignifugat :
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
3 Element Opac V | 186.35 | Tencuiala 0.05 0.716
exterioara
Polistiren expandat
o e 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
4 | Element Opac N | 69.58 | Tencuiala 0.05 0.705
exterioara
Polistiren expandat
e 0.1
ignifugat
Placa peste sol/subsol
Ps, | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din heton 0.025
Placa din beton 0.10
{ |Plasade 120 | armat 0.910
beton Strat de pietris 0.015
Polistiren extrudat 0.100
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Acoperis
A | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [Im] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
1 Pod 120 Placa de beton 0.16 0.873
Vata minerala 0.20
Ferestre / usi exterioare:
i Tipul Suprafatda | Grad de Prezenta
U/E SepGnEne tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat E | PVC 47.57
2 | Element Vitrat S | PVC 13.721
3 | Element Vitrat V. | PVC 29.69 etansa nu exista
4 | Element Vitrat N | PVC 3.36
TOTAL 94.341

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei

cladirii:

Tip elem de
constructie

Tip elem de constr

Supraf [m?]

Element Opac E PEL1E 168.47
Element Opac S PE2S 59.22
Element Opac V 4 PE3 V 186.35
Element Opac N PE 4 N £9.58
Placa de beton Placa peste sol 120
Pod Placa de beton 120
Element Vitrat E PVC 47.57
Element Vitrat S PVC 13.721
Element Vitrat V PVC 29.69
Element Vitrat N PVC 3 S0
Total arie 818
anvelopa:
Vol. |[rl|1¢:¢3':|::2|t \'/ 1268
Ag / V 0.645
Smc[mz] 400

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:
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Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m?K/W
Tencuiala interioara 0.015 0.87 0.017
Z|f:lar|e din caramizi 0.5 0.80 0.625
pline

Tencuiala exterioara 0.05 0.87 0.057
PONELIER Sxaamds. 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire O; [m] A [W/mK] R m?K/W
Sapa din beton 0.025 1.62 0.015
Placa din beton

— 0.10 1.62 0.062
Strat de pietris 0.015 0.87 0.017
Polistiren extrudat 0.100 0.035 2.857
Planseu Terasa :

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m’K/wW
Tencuiala interioara 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.16 1.62 0.099
Vata minerala 0.20 0.035 5.714

Determinarea rezistentelor termice corectate R’[m?K/W] - cladire

VARIANTA 1

Element w.l R R’

Eﬁlement OpacE 17.505 §.724 2.685
Element Opac S 6.903 3.724 2.597
Element Opac V 19.839 3.724 2.666
Element Opac N 7.823 3.724 2.625
Placa de beton 30 3.253 1.794
Pod 36.000 6.200 2.168

Cladire VARIANTA 1 - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

i
Element Alm?] R’ R
Element Opac E 168.47 2.685 63
Element Opac S 59.22 2.597 23

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (CED VECH]I)

Pag 31 din 52




@ CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA ~ ARAD”

Element Opac V 186.35 2.666 70
Element Opac N 69.58 2.625 27
Placa de beton 120 1.794 67
Pod 120 2.168 55
Element Vitrat E 47.57 0.69 250
Element Vitrat S 13.721 0.69 72
Element Vitrat VvV 29.69 0.69 156
Element Vitrat N 3.36 0.69 18
Total Anvelopa 818

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1.923 m2K/W
anvelopa cladirii _
¢ Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 ht
e Temperatura interioara rezultanta medie a 8, = 20 "
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Oirs = 18.649 °C
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 244 zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2570 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire  Q;,.*" =35559.702 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire Qi = 61540.075 kWh/an
la nivelul sursei _
e Consumul anual specific de energie pentru  qinc = 153.85 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA C
e Indice de emisii CO; pentru incalzire la €cozinc = 73.848 kgCO»/m?.a
nivelul sursei n

5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

» Numar de persoane Np =2

¢ Necesar specific zilnic de apa calda de a=2 I/om*zi
consum

 Regimul de furnizare al apei calde 16 ore/zi

Rezultate obtinute:
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¢ Consumul anual de apa calda de consum Vac = 1.46 m?3 /an
s Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Oaeet = 12013, 727 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru  gacc™ = 30.034 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA

ENERGETICA B

Indicede emisii de CO; pentru a.c.c. €cozacc " = 14.416 kgCO2/m?.an

5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. specific feroviar - echipamente

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum°"= 2438 kWh/an
¢ Consumul anual specific de energie pentru Qi = 6.095 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium™™ = 2.926 kgCO»/m?.a
n

.‘-'9,

5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qtotal™" = 75991.802  kWh/an
o Consumul specific anual de energie Grota™" 189.98 kWh/m?2.an
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CLASA
ENERGETICA B

« Indice de emisii echivalent CO» ecoz™” = 91.19 kgCO,/m?.an

5.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P.

P2

P3

Pa

Pe

By

Ps

Po

- coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 = 100

- coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P, = 1.00

- coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
Pz = 1.00

— coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

Ps = 1.00

- coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de incalzire
interioara

Ps = 1.00

- coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incadlzire *

Ps = 100

— coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P7 = 100

- coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Ps = 1.00

- coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg — 100
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P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1.00
P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 1.00

P12 — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 110
Po = Ilp,=1.1
5.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 * Qota™ * Po + Bz), dacd Qeot * Po = Grm

N =100 dacd qeot * Po< Grm
B, By~ coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
pe — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
grm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic3 : N =82
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Raport Rezultate

Adresa imobil: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta 1

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de indltime: PH+2E

e Aria desfasurata construita: Aq= 510 m?
o Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 400 m?
e Volumul incalzit: V = 1268 m°
e Rata de ventilare a spatiilor: na = 0.5 h’

o Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac E PE E 168.47
Element Opac S PE S 59.22
Element Opac V PE V 186.35
Element Opac N PE N 69.58
Element Opac Pod Pod 120
Element Vitrat E FE E 47.57
Element Vitrat S FE S 13.721
Element Vitrat V FEV 29.69
Element Vitrat N FE N 3.36
TOTAL - 697.961

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac Sol P sol 120
TOTAL - 120

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2KIW]

Element Opac E (PE E) 3.724 0.721 2.685
Element Opac S (PE S) 3.724 0.697 2.596
Element Opac V (PE V) 3.724 0.716 2.666
Element Opac N (PE N) 3.724 0.705 2.625
Element Opac Pod (Pod) 6.2 0.35 217
Element Vitrat E (FE E) 0.69 1 0.69
Element Vitrat S (FE S) 0.69 1 0.69
Element Vitrat V (FE V) 0.69 1 0.69
Element Vitrat N (FE N) 0.69 1 0.69




» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
Element Opac Sol (P sol) 2.34
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs=1.923 m2K/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: B, =20 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.649 ‘C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =244 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2570 grade-zile
234T - 32
21.0¢
I L X: 77 43
163§
13.9¢
1154
o.22f
gask N
348
211
‘0'2 Tul ) Aug' Sep Ot Mog  Dec lan FebI Mar‘ Apr i Mai i lun I
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.219 31
februarie 3.059 28
martie 7.863 31
aprilie 18.649 13.402 30
mai 18.452 17
iunie 21.675 0
iulie 23.371 0




august 22.458 0
septembrie 18.682 15
octombrie 12.881 31
noiembrie 6.744 30
decembrie 1.934 31
> Coqsumul anual dAe ci:lld.urla pentru incalzire Q¥ _ 35559702 KWh/an
la nivelul spatiilor Tncalzite:
> Con_sumul anual.de energie pentru incalzire Q. =61540.075 kWhian
la nivelul sursei : ITge
> Coqsumul anugll specific de energie pentru incalzire Gre = 153.85 KWh/mZ2an
la nivelul sursei :
» Indicele de emisii CO, pentru incalzire - =73.848
la nivelul sursei: COzine  |kaCO,/m?an
Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum
o Numar de persoane: Np =2
¢ Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=2 l/lom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 16 orefzi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Ve =146 m%an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. : W - Q¥ =12013.727 kWhian

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .;.

%

g =30.034 kWh/m?an

> Indice de emisii de CO; pentru a.c.: A =14.416 kgCO,/m’an
Modulul lll — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P =1000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : an = 2438 kWh/an

ilum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: g = 6.095 kWh/m?an



» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =2.926 kgCOz/m?an

an
€cozium

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
= 75991.802 kWh/an

» Consumul specific anual de energie
Q. = 189.98 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO,
e, =91.19 kgCO2/m?an



Cod postal Nr, inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Inregistrarii

zzl 1

a a
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117

aplicarea Legii 3722005

. s aw ww Notare
Performanta energetica a cladirii | e rgetics
Sistemul de certificare: Metodologia de calcu! al Cladirea Cladirea de
Performantel Energetice a Cladinior elaborata in certificati et

Eficientd energetic ridicata

(&

Eficientd energeticd scizuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWhfm=2an] | 189.98 302.04

Indice de emisii echivalent CO2  [kgeo/m?2an] |91.19 144.98

Caonsum anual specific de energie Clasé energetica

[k¥¥hém®an] pentru: Cladites Claditea de
cerificatd referintd

Tncalzire: 153.85 G E
Apa calda de consum: 30.03 , B B
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 5.10 A A

Consum anual specific de enargie din surse reéenerahile [kWhimZan]: o

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta 1

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 400 m?
Regim inaltime: P+2E Aria construita desfasurata: 510m®
Anul construirii: 1950 Volumul interior al cladirii: 1268m?

Scopul elaborarii certificatului energetic: andit energetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, _ versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ¢i) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila

de atestare auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie af cladirii, estimat prin analiza termica
si energeticd a constructiei si instalatiifor aferente.
Noetarea energelicd a cladinii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a snergiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Cerificat Energetic este de 10 ani de la data eliberrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
@ Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

= ;o o, M L =
= = W = (-] (5]
-
153.85 kWhi/man 30.03 kwWhirmZan 6.10 kwhim3an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

134
198
300

189.98 kwhiman - k¥h/man - kvvhiman

O Performanta energetica a cladirii de referinta

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica

pentru:

Incalzire: 265.91
Apa calda de consum; 30.03
Climatizare: - 66
Ventilare mecanica: f—
lluminat: 6.1

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

PO=11 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl =1

= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, p2 =1

= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1

= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5 =1 %
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =1

= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1

= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1

= Pereti exteriori uscati pe =1

= Acoperis etans p10 =1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1

= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =11

E Recomandidri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice =z
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica
si energetica a constructiei si instalafiifor aferente.

Notarea energeticé a cladirii line seama de penalizérile datorate utilizarii nerafionale a energiel.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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6. NOTE DE CALCUL - Cladirea ameliorata termic (Varianta 2)

6.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intréd in alcituirea anvelopei

cladirii:
P.E. | Descriere Suprafata [Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
men
1 (E)'e Et 168.47 [ Tencuiala 0.05 0.721
pac exterioara
Polistiren expandat 0.1
ignifugat )
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
pline
2 I(E)Iemegt 59.22 Tencuiala 0.05 0.697
pac exterioara
Polistiren expandat
il 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
line
3 (E)'eme\?t 186.35 | Tencuiala 0.05 0.716
pac exterioara
Polistiren expandat
i 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.5
_pline )
4 geme[{l‘t 6956 [“encuiaiz 0.05 0.705
pac exterioara
Polistiren expandat 0.1
ighifugat )
Placa peste sol/subsol
Psh Descrie_re Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din beton 0.025
Placa din beton 0.10
Placa de
S e ad 120 armat 0.910
eton Strat de pietris 0.015
Polistiren extrudat 0.10
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Acoperis
Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 120 Placa de beton 0.16 0.873
Vata minerala 0.20
Ferestre / usi exterioare:
i Suprafata | Grad de Prezenta
U/E Descriere Tipul tamplariei [m2] etansare | oblon (i/e)
Element Vitrat E | PVC 47.57
Element Vitrat S | PVC 13.721
Element Vitrat V| PVC 29.69 etansa nu exista
Element Vitrat N | PVC 3.36
TOTAL 94.341

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei

cladirii:
I:)F:-nsth::::tcil: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac E PE1E 168.47
Element Opac S PE2 S 59.22
Element Opac V PE3V 186.35
Element Opac:N PE4 N 69.58
Placa de beton Placa peste sol 120
Pod Placa de beton 120
Element Vitrat E PVC 47.57
Element Vitrat S PVC 13.721
Element Vitrat V PVC 29.69
Element Vitrat N PVC 3.36
Total arie 818
anvelopa:
Vol. IﬂC?lZIt \'/ 1268
[m~]
Ac/ V 0.645
Sinc[M~“] 400

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (CED VECHI)
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Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m’K/W
Tencuiala interioara 0.015 0.87 0.017
Zl_darle din caramizi 0.5 0.80 0.625
pline

Tencuiala exterioara 0.05 0.87 0.057
PolgsUren expandat 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5i [m] Ai [W/mK] R m’K/W
Sapa din beton 0.025 1.62 0.015
Plage oib; betan 0.10 1.62 0.062
armat

Strat de pietris 0.015 0.87 0.017
Polistiren extrudat 0.10 0.035 2.857
Planseu Terasa

Alcatuire di [m] Ai [W/mK] R m’K/W
Tencuiala interioara 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.16 1.62 0.099
Vata minerala 0.20 0.035 5.714

Determinarea rezistentel'or termice corectate R'[m?K/W] - cliddire

VARIANTA 1

Element w.l R R’

Element Opac E 17.505 3.724 2.685
Element Opac S 6.903 3.724 2.597
Element Opac V 19.859 3.724 2.666
Element Opac N 7.823 3.724 2.625
Placa de beton 30.000 3.253 1.794
Pod 36.000 6.200 2.168

Cldadire VARIANTA 2 - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

il
Element A[m?] R’ R
Element Opac E 168.47 2.685 63
Element Opac S 59.22 2.597 23
Element OpacV 186.35 2.666 70
Element Opac N 69.58 2.625 27
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Placa de beton 120 1.794 67
Pod 120 2.168 55
Element Vitrat E 47.57 0.69 250
Element Vitrat S 13.721 0.69 72
Element Vitrat V 29.69 0.69 156
Element Vitrat N 3.36 0.69 . 18
Total Anvelopa 818
Rezultate obtinute:
« Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1.923 m2K/W
anvelopa cladirii
» Rata de ventilare a spatiilor Na = 0.5 B
e Temperatura interioara rezultanta medie a Bic = 20 °C
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Oirs = 18.649 °C
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 244 zile
¢ Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2570 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Q™" =35559.702 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire Qi = 61219.553 kWh/an
la nivelul sursei
¢ Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 153.049 kWh/mZ?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA C
 Indice de emisii CO; pentru incalzire la ecozinc = 30.61 kgCO»/mZ.a
nivelul sursei ' n

6.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

Numar de persoane
Necesar specific zilnic de apa calda de
consum

¢ Regimul de furnizare al apei calde

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum

N, = 2
a=2

16

Vac = 1.46

[/om*zi

ore/zi

m?> /an
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o Consumul anual de caldura pentru a.c.c. O™ = 12013,727 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru  Qacc" = 30.034 kWh/m?.an
o
CLASA

ENERGETICA B

« Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. ecozac” = 14.416 kgCO,/m?.an

6.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. specific feroviar - echipamente

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum™"'= 2438 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru  Qum"" = 6.095 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozilums" = 2.926 kgCO./m?.a
n

s, ‘s,

6.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

6.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

6.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Ot = 75671.28 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qrotal”” 189.178 kWh/m?.an
CLASA
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ENERGETICA B

« Indice de emisii echivalent CO» eco™ = 47.952 kgCO,/m?.an

6.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P

P2

Ps

P4

Ps

Pe

P

Ps

Po

- coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P, =1.00

- coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P, = 1.00

- coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P; = 1.00

- coeficient de penalizare functie de starea armadturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

P;s =1.00

— coeficient de penalizare functie de spalarea/curdtirea instalatiei de incalzire
interioara

Ps = 1.00

- coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a

coloanelor de incalzire
Ps = 1.00

% ‘u,

— coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura

P; =1.00
— coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

P3 = 100

- coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg = 1.00

P.o — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
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Pio = 1.00
P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 1.00

Pi1> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 110
po= Ilp=1.1
6.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-Bi - Qiota®™ * Po + B2), dacd Qot * Po = Grm

N =100 dacd Qeot * Po< gtm
B1, B>— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
dmm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetics : N =82
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Raport Rezultate

Adresa imobil: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta 2

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de naltime:
Aria desfasurata construita:

Volumul incalzit:
Rata de ventilare a spatiilor:

Suprafata utild a spatiilor incalzite:

P+2E

Aq= 510
Ainc =400
V = 1268
na=0.5

=3 3

2
2
3
1

0

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac E PE E 168.47
Element Opac S PE S 59.22
Element Opac V PE V 186.35
Element Opac N PE N 69.58
Element Opac Pod Pod 120
Element Vitrat E FE E 47.57
Element Vitrat S FE & 13.721
Element Vitrat V FEV 29.69
Element Vitrat N FEN 3.36
TOTAL - 697.961
» Elemente spre sol:

| Elementul de constructie Simbol S [m7]
Element Opac Sol P sol 120
TOTAL - 120

» Rezistente termice ale elementelor de constructie: “
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[mKiw] [m*K/W]

Element Opac E (PE E) 3.724 0.721 2.685
Element Opac S (PE S) 3.724 0.697 2.596
Element Opac V (PE V) 3.724 0.716 2.666
Element Opac N (PE N) 3.724 0.705 2.625
Element Opac Pod (Pod) 6.2 0.35 217
Element Vitrat E (FE E) 0.69 1 0.69
Element Vitrat S (FE S) 0.69 1 0.69
Element Vitrat V (FE V) 0.69 1 0.69
Element Vitrat N (FE N) 0.69 1 0.69

1=




» Elemente spre sol:

| Elementul de constructie R_echiv
[m2Ki/w]
Element Opac Sol (P sol) 2.34
Rezultate obtinute:
> Rezistenta termica corectats
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 1.923 MKW
» Temperatura interioard rezultants
medie a spatiului incalzit: 0o = 20 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.649 o
> Durata sezonului de incilzire: Dz =244 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2570 grade-zile

Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.219 31
februarie 3.059 28
martie 7.863 31
aprilie 18.649 13.402 30
mai 18.452 17
iunie 21.675 0
iulie 23.371 0




august 22.458 0
septembrie 18.682 15
octombrie 12.881 31
noiembrie 6.744 30
decembrie 1.934 31
b Con_sumul ang_al dne c?ld.urfa pentru incalzire am 35559.702 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite:
» Coqsumul anugl.de energie pentru incalzire Q.. =61219.553 kWhian
la nivelul sursei : e
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire - =153.049
la nivelul sursei : i Whim?2an
» Indicele de emisii CO, pentru incalzire _ 2
la nivelul sursei: Ccozne  =30.61 kgCOz/m7an
Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum
¢ Numar de persoane: Np =2
* Necesar specific zilnic de apa cald3 de consum: a =2 lfom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 16 ore/zi

Rezultate obtinute;
» Consumul anual de ap4 calda de consum:
» Consumul anual de calduri pentru a.c. :
» Consumul anual specific de Eélduré pentru a.c .:

» Indice de emisii de CO, pentru a.c.:

an
eCO2acc

Vae =1.46 m3/an
Q3. =12013.727 kWh/an
a2, =30.034 kWh/m?an

= 14.416 kgCO,/m?an

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

B. Alti consumatori
e Puterea electrici instalata P = 1000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat :

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat;

an  =2438 k\Wh/an

ilum

qi"  =6.095 kWh/m?an



> Indice de emisii CO; pentru iluminat: =2.926 kgCOs/m?an

an
€ co2ilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
= 75671.28 kWh/an

» Consumul specific anual de energie
Jine = 189.178 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO,
e, = 47.952 kgCO2/m?an



Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Inregistrarii
zzl | aa
e Ji1ls5]o0fz2]1
Performanta energetica a cladirii | \®°
3 mant erg a | energeticd;

8 Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea CIAdifea i
. — Performantei Energetice 8 Cladinlor elaborats in M PETERFTE
- aplicarea Leqii 372/2005 :

% Eficientd energetici ridicatd

5 B
s

N s

o <D

a Eficientd energetici scizutd

0 Consum anual specific de energie [KWhim2an] | 189.18 302.04
-u" Indice de emisii echivalent CO,  [kgcos/m2an] | 4705 70.53

Consum anual specific de energie Clasi energeticy
[k¥Wh/m?an] pentru: Cladirea Clidirea de

h 4 cerificatd refetinta
h incilzire: 153.05 c E
t Ap# calda de consum: 30.03 B B

Climatizare: : s _

ﬂJ Yentilare mecanica: 2 - -

o Tuminat artificial: 6.10 A A
Cohsum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m#an]: o

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoars-varianta 2
Categoria cladirii: Birouri, magazine

Regim inaltime: P+2E

Anul construirii: 1950

Scopul elaborarii certificatului encrgetic: audit energetic

Aria utila: 400 m?
Aria construita desfasurata: 510m?
Volumul intetior al cladirii: 1268m?2

Programul de calcul utilizat: AlEnergy Cladiri, versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si

(c, 1, ci) Nr. certificat
de atestare

Nr. si data inregistrarii
certificatului in registrul
auditorului

ci Panuta Marius Adrian

Semnatura
si stampila
auditorului

Clasificarea energetic a cladirii este ficutsd functie de consumul fotal de energie al cldiri, estimat prin analiza termicé
§/ energelica a constructiel si instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizrii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitale a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de ia data efiberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI|
U Grile de clasificare energetici a cladirii functie de consumul de cildurid anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
%}
Elo
stee 2 3 28828 g $¥8 2 5 g
Lo T ] L) (] L ] L] =
1563.05 kWhim3an 30.03 kWhim3an 6.10 kWhiman
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

SEzE 8 RE253 % o3 *eTex s
189.18 k¥Whim?Zan < kWh/m?an - kWh/mZan
W Performanta energetici a clidirii de referinta
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] enerqetica
entru:

Incalzire: 265.91

Apa calda de consum: 30.03

Climatizare: - 66

Ventilare mecanica: -

lluminat; 6.1

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PO=11 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, p2 =1
= Ferestre/usiin stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4 =
* = Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5 =

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire 2 acestora, p6 =
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =
= Stare buna a tencuielij exterioare p8 =
= Pereti exteriori uscati p9 =
= Acoperis etans p10 =1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =1.1

U Recomanddri pentru reducerea costurilor prin imbunétitirea performantei energetice 3
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupé caz :

Clasificarea energetics a cladirii este ficutd functie de consumul total de energie al clddivii, estimat prin analiza termica
i energeticd a constructiel §f instalatiilor aferente.
Notarea energetics a cladirii fine seama de penalizérile datorate ufilizri nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentuiui Certificat Energelic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia
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7. NOTE DE CALCUL - Cladirea de referint3

7.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituirea anvelopei

cladirii:

Tip elem de
constructie

Tip elem de constr

Supraf [m?]

Element Opac E PE1E 168.47
Element Opac S PEZ S 59.22
Element Opac V PE3V 186.35
Element Opac N PE 4 N 69.58
Placa de beton Placa peste sol 120
Pod Placa de beton 120
Element Vitrat E lemn/metal 47.57
Element Vitrat S lemn/metal 13.721
Element Vitrat Vv lemn/metal 29.69
Element Vitrat N lemn/metal 3.36
Total arie
anvelopa: 818
Vol. ;:rl:::?::mt Vv 1268
Ag/ V: 0.645
Sinc[M?] 400

Cladire de referinta - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

. At

Element A[mM?] R
Element Opac E 168.47 1.8 94
Element Opac S 59.22 1.8 53
Element Opac V 186.35 1.8 104
Element Opac N 69.58 1.8 39
Placa de beton 120 4.8 25
Pod 120 5 24
Element Vitrat E 47.57 0.19 250
Element Vitrat S 13.721 0.19 72
Element Vitrat V 29.69 0.19 156
Element Vitrat N 3.36 0.19 18
Total Anvelopa 818

Rezultate obtinute:

e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1.673 m2K/W
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anvelopa cladirii

¢ Rata de ventilare a spatiilor Na = 1.5 ht
» Temperatura interioard rezultantd medie a 0ic = 18 °C
spatiului incalzit:
e Temperatura interioara redusa: Ors = 17.265 %
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 233 zile
» Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2351 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Qinc® =597 74.275 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire Qinc = 89842.334 kWh/an
la nivelul sursei
e Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 224.606 kWh/m?2.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA D
» Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozine = 44.921 kgCO>/m?.a
nivelul sursei n

7.2, Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

e Numar de persoane Np, = 2

» Necesar specific zilnic de apa calda de a=>5 l/om*zi
consum .

e Regimul de furnizare al apei calde 24 - ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum Vac = 3.65 m? /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Qacc™"= 154297.633 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru Jacc' = 385.744 kWh/m?.an
8.6,
CLASA

ENERGETICA G

Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozacc = 77.149 kgCO»/m?.an
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7.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. specific feroviar - echipamente

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat Q"= 2438 kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru Qium™" = 6.095 kWh/m?.an
iluminat
CLASA

ENERGETICA A

* Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium" = 2.926  kgC0O,/m2.an

7.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

7.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

7.6. Rezultate finale 3

* Consumul anual de energie Quota®™ = 110401.052 kWh/an

e Consumul specific anual de energie Qtota™” = 276.003 kWh/m?Z?.an
CLASA
ENERGETICA C

« Indice de emisii echivalent CO, ecox™" = 56.907 kgCO>/m?.an

7.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P, — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 = 1,00
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P> - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clddire
P, = 1,00

P3 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P3 - 1,00

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armiturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

P4 = 1,00

Ps - coeficient de penalizare functie de spdlarea/curdtirea instalatiei de incilzire
interioard

Ps = 1,00

Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Ps = 1,00
P7 - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de mésurad pentru
decontarea consumurilor de c3ldurd
P7 = 1,00
Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Pg = 1,00

Po - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Ps = 1,00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1,00
P11 — coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 1,00

P12 - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P> = 1,00
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Po = IIp,= 1,00
3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmitoarea:

N = exp(-B1 * Qeotal™ * Po + Ba), dacs Giot * Po = grm

N =100 daca qrot * Po< gtm
B1, B2— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate clidirii
Qrm = consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetics : N =100
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Raport Rezultate

Adresa imobil: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-referinta

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

* Regim de inaltime:

Aria desfasurata construita:
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

P+2E
Aq= 510
Ainc=400
V = 1268
ng=1.5

2 3 3

2
2
3
1

0

» Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac E PEE 202.811
Element Opac S PE S 59.22
Element Opac V PE V 186.35
Element Opac N PE N 69.58
Element Opac Pod Pod 120
Element Vitrat E FE E 13.229
Element Vitrat S FE S 13.721
Element Vitrat V FEV 29.69
Element Vitrat N FE N 3.36
TOTAL - 697.961
» Elemente spre sol:

| Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac Sol P sol 120
TOTAL - 120

- e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/w] [m?K/W]

Element Opac E (PE E) 0.866 0.847 1.7
Element Opac S (PE S) 0.866 0.832 1.7
Element Opac V (PE V) 0.866 0.86 1.7
Element Opac N (PE N) 0.866 0.853 1.7
Element Opac Pod (Pod) 0.486 0.873 4
Element Vitrat E (FE E) 0.5 1 0.5
Element Vitrat S (FE S) 0.5 1 0.5
Element Vitrat V (FE V) 0.5 1 0.5
Element Vitrat N (FE N) 0.5 1 0.5




> Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m’K/W]
Element Opac Sol (P sol) 3.5 |

Rezultate obtinute:

> Rezistenta termica corectats

medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=1.673 m2KMW
» Temperatura interioard rezultants
medie a spatiului incalzit: B, = 18 C

» Temperatura interioard redusa: Birs = 17.265 C

» Durata sezonului de incilzire: Dz =233 zile

» Numarul corectat de grade-zile: Nez = 2351 grade-zile

*image*
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.675 31
februarie 2.535 28
martie 7.32 31
aprilie 12.855 30
mai 17.957 11
iunie 21.177 0
iulie 285 22.911 0
august _ 22.079 o
septembrie 18.264 10 =
octombrie 12.494 31
noiembrie 6.443 30
decembrie 1.568 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q& _ 50774.275 KWhian

la nivelul spatiilor incalzite:
» Consumul anual de energie pentru incalzire

la nivelul sursei : Qe =89842.334 kWh/an

» Consumul anual specific de energie pentru incalzire - =224606
la nivelul sursei : Qe Jywh/m2an
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire o  =44.921
la nivelul sursei: cozine kgCO,/mPan



Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np=2
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 lfom*zi
* Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Voo =365 mifan

» Consumul anual de caldura pentru a.c. : Q™ =18120.718 KWh/an

» Consumul anual specific de caldurd pentru a.c .: g2 =45302 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e ,... =9.06 kgCO/m?an
Modulul Ill — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrici instalat3 P =1000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : an = 2438 kWh/an

flum

» Consumul anual specific de caldurd pentru iluminat: g = 6.095 kWh/mZan

» Indice de emisii CO» pentru iluminat: =2.926 kgCO./m?an

s an
e‘COZiIum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
ota = 110401.052 k\Wh/an

» Consumul specific anual de energie



Qimar = 276.003 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO,
e, = 56.907 kgCO2/m?an



i

Cod postal Nr. inregistrare Ia Data
localitate Consiliul Local Inregistrarii

zz 1l aa

- —H115]012]1

o r Euiiee N
Performanta energetica a cladirii | oo ics:

Sistemul de certificare: Metodologia de caicul al
Performanfei Energetice a Ciddinlor elaborats in T i
aplicarea Legii 372/2005 : cottificats referinta

Cladirea Cladirea de

Eficientd energetica ridicats

s

Eficientd energeticd scizuts

Consum anual specific de energie [KvWhim?2an] |276.01 0
Indice de emisii echivalent CO, [kbcosfman] | 5691 0
Consum anual specific de energie Clasé energetic
[kWhim?an] pentru: Cladirea Clidirea de
cerificatd referinta

Incalzire: 224,61 D A
Apé calda de consum: ; 45.30 C A
Climatizare; - : =
Ventilare mecanica: - - .
lluminat artiicial; 6.10 A A

Certificat de performanti energetici

Consum anual specific de e%iergie din surse regenerahile [kWh/m2an]: 0

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: , Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-referinta

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 400 m?
Regim inaltime; P+2E Aria construita desfasurata; 510m?
Anul construirii: 1950 Volumul interior al cladirii; 1268m?

Scopul elaborarii certificatului cnergetic audit encrgetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si Nr, si data inregistrarii Semnatura
(c. 1, i) Nr. certificat certificatului in registrul si starmpila

de atestare auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energetics a cladirii este ficuts functie de consumul total de energie al cladiri, estimat prin analiza termicd
$i energetica a constructiei si instatatiilor aferente.
Notarea energeticd a clidinii tine seama de penalizérile datorate Litilizari nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia

#



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

= @ om M e -
= o o M oo g
22461 kW mn2an 45.30 kWhim3an 6.10 kwwh/mZan
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

g ; = B2 :: t?u = 0 Moo= @ =
TRRF 8 ¢ HEes o Z B
276.01 kWh/m?an - kWhim?an = kWhirn?an

O Performanta energetici a cladirii de referintd

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica

pentru:

Incalzire:

Apa calda de consum:
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica; -
lluminat; 0

oo

@ Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

PO =1 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1

= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de ' p2 =1.01
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1

= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1

= Corpurile statice altfost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de L] p5 =1

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =1

= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1

= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1

= Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9 =1.02
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii p10 =1.1
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pl1 =1

= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =11

B Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice &
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa clidirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energeticd a cladirii este ficuts functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizg termica
si energeticd a constructiei gf instalatiiior aferente,
Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizdrile datorate utilizarii nerationale a energiel.

Pericada de valabilitate a prezentuiui Certificat Energetic este de 10 ani de ia data eliberérii acesiuia
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III. ANALIZA EUCONO‘I}’IICIU\ A SOLUTIILOR DEMODERNIZARE
ENERGETICA A CLADIRII

Analiza economica a solutijilor de modernizare propuse are drept scop furnizarea
unui criteriu pentru a justifica adoptarea uneia din variantele propuse. Cele doua
variante de reabilitare termicd sunt echivalente din punct de vedere al eficientei
termo-energetice, conducand la aceeasi economie anuala de energie.

Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri aproximativ identice.
Rezulta ca cea mai avantajoas§ solutie o reprezinta: VARIANTA 1.

Date de intrare:
 costuri utilitati (preturi estimative): energie termicd -~ 0,155 euro/kWh:

e costuri de investitii lucrari de eficientizare energetica, izolatii elemente de
constructii,Cqmy , conform tabele sinteza

* economia de energie estimata ca rezultat al propunerilor de modernizare
energetica

e Durata de recuperare a investitiei: 10 ani
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Valoarea neta actualizata (NP047 - 2000):

N ]+ f
VNA:CO+CF‘X,X=Z( f]
. =0\ I+1i

unde:C, - costul investitiei totale in anul zero (euro) - nu se evalueazg;
Ce - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta;

f - rata anuald de crestere a costului cdldurii, f=0,1;
I —rata anuld de depreciere a monedei euro, i = 0,1;
N - durata fizicd de viatd a sistemului analizat (20 ani).
X =I5 = e

1+1.1

Analizédnd Tn paralel doud valoari VNA specifice unei rezolvari clasice si unei
rezolvari cu caracter energetic conservativ, ambele solutii avand dotari cu durata de
viata egald N, se obtine AVNA aferentj investitiei suplimentare datorate aplicdrii
proiectului de modernizare energetici:

AVNA (m) = C(m) S ACE i X

unde:Cm - costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica;
ACg = ¢.AE:
AE - economia anuald de energie estimat3 (kWh/an);
¢ — costul unitatii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investitie de modernizare energetics s3 fie eficients este: AVNA , <0
Costul unitdtii de caldurd economisits (costul unui kWh economisit) prin

implementarea proiectului de modernizare energeticda a unei clddiri existente se
determina cu relatia:

C
e=—— (€/kwh)
n
Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate sintetic

in tabele. In estimarea preturilor pentru constructii au fost luate in considerare
numai lucrarile de imbunatdtire a a protectiei termice.
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CALCUL ECONOMIC - SINTEZA

Preturi cu TVA (Euro)

Nr. i Total
Solutii de modernizare Suprafata | Pretunitar . )
Crt (Euro/m2) Varianta | Varianta |l
lzolatie termica pereti exteriori pe
suprafata exterioara a peretilor
4 _p t o preries 483.62 37.20 17990.66 17990.66
existenti cu polistiren expandat
ignifugat de 0.10 cm
lzolatie termicd planseu peste terasa
2 , 120.00 15.60 1872.00 1872.00
cu saltele de vata minerala
lzolatie termica placa pe sol cu
3 | polistiren extrudat cu protectie sapa 120.00 41.04 4924.80 4924 .80
armata
Tnlocuirea tampliriei existente cu
4 | témpldrie din PVC 5 camere cu geam 94.34 114.00 10754.87 10754.87
termopan cu sticld Low-E
Instalatie de incalzire cu corpuri
5 S . : 1.00 - 1200.00 -
statice si centrala termica electrica
Valoareg este
* Instalatie de incalzire cu corpuri Influentata de
6 . . ) 1.00 - - devizul pentru
statice si centrala termica gaz R
conducta de gaze.
Total investitie CONSTRUCTII C{m) 36742.34 35542.34
Economie de energie AE kWh /fan 253269.24 253589.76
Costul energiei economisite ACE(m) kWh /an 39266.55 39316.24
Durata de recuperare a inv:esti’;iei n ani O.§4 0.90
AVNA -355923.15 | -2500355.26
Pretul unitdtii de energie economisite, e (€/kWh) 0.01 0.01

* Pentru calculul costului Variantei cu Montareq Centralei termice cu gaz nu a fost luata in calcu! valoarea
pentru bransament la conducta de gaze. Prin urmare costul este mult mai mare fata de cel trecut in deviz,

Energia totala initiala(Consumul anual de

’ 329261.04
energie)
Energia totala var. 1(Consumul anual d
n g!a otala var. 1(Consumul an e 75091.80
energie)
Energia totala var. 2(Consumul anual de

; 75671.28
energie)
Economie energie var.1 253269.24
Economie energie var.2 253589.76
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IV. CONCLUZII

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele
concluzii:

a. In situatia actuala, cladirea prezinta un nivel de protectie termica redus, in
raport cu nivelurile normate prevdzute in reglementirile in vigoare.

Astfel:
» Consumul anual de energie Qiotal™ = 329261.04 kWh/an
 Consumul specific anual de energie Gtotal™" = 823.153 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA G
e Indice de emisii echivalent CO, eco2™ = 166.591 kgCO>/m?.an

b . Pentru reducerea consumului de energie necesar pentru incélzirea spatiilor au
fost propuse 2 variante de solutii de reabilitare termica a anvelopei. S-a optat
pentru prima variantd. Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri
aproximativ identice.

Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Nr. | Solutii de

Crt. modernizare HMaterial Grosime strat (m)

1, Izolatie termicd pereti
* | exteriori pe suprafata
iexterioara a peretilor
existenti cu Polistiren
expandat ignifugat

Polistiren eanndat

ignifugat b

Izolatie termicd pereti
exteriori pe glafurile

2. golurilor de tamplarie, pe
suprafata exterioara a
peretilor existenti

Placi polistiren

extrudat 0.02

Izolatie termica terasa

3 dintr-un strat de Vata Vata minerala 0.20
minerala

Izolatie termicd planseu

4, peste sol dintr-un strat Polistiren extrudat 0.100
de Polistiren extrudat

Inlocuirea tamplériei din

5 lemn cu tamplarie din
PVC 5 camere cu geam

termopancu sticla Low-E

Témpldrie PVC minim 5 camere
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Instalatie de incalzire cu
& corpuri statice si
centrala termica
electrica

- instalatie incdlzire si a.c.m.;
-lampi electrice economice;

- Inlocuirea instalatiei de
distributie a agentului
termic pentru apa calda
menajera;

- Termoizolarea
conductelor de incalzire

7 si apa calda

- Montarea robinetelor de
inchidere si  reglare
sferice pe conductele
de distributie;

- Montareade lampi
electrice economice.

C. Efectele propunerilor de reabilitare termoenergetica corespunzitoare primei
variante, se reflecta in :

» Cresterea rezistentelor corectate pe elementele anvelopei si a rezistentei medii
pe cladire

e Consumul anual de energie Qo™ = 75991.802  kWh/an
e Consumul specific anual de energie qtotaﬁ” 189.98 kWh/m?Z.an
CLASA

ENERGETICA B
e Indice de emisii echivalent CO, ecox™ = 91.19 kgCO,/m?.an
¢ Economia anuala de energie rezultata ca urmare a aplicarii solutiilog de
modernizare este ' )

AE = 253269.24 kWh/an

Rezultatele analizei termice si energetice si a auditului energetic conduc la
concluzia ca masurile de reabilitare termoenergetica prog iRlermind o
reducereimportantd a consumurilor energetice pentru incs 2
dioxid de carbon.

Auditor energetic
Ing. Marius Pan¥y
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