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NOTA DE PREZENTARE

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte normative:

1. Mc001/1,2,3-2006 = Metodologie de calcul a performantei energetice a
cladirilor;
2. NP 047 - 2000 = Normativ pentru realizarea auditului energetic al

cladirilor existente si al instalatiilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente
acestora ;

3. NP 048- 2000 = Normativ pentru expertizarea termica si
energetica a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum
aferente acestora ;

4. C107/ 3 = Normativ  privind calculul termotehnic al
elementelor de constructii ale cladirilor ;
5. STAS 1997 / 2 - 88 = Instalatii de incalzire centrala dimensionarea

radiatoarelor de fonta ;

6. SC007 -02 = Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica
a anvelopei cladirilor de locuit existente.

Ansamblurile termoizolante si alcdtuirea acestora se vor inscrie in clasele de reactie
la foc indicate in SR EN 13501-1+A1, astfel incadt sa@ respecte cerinta fundamentala
privind securitatea la incendiu, precum si prevederile reglementarilor tehnice
aplicabile, in vigoare.

Caracteristicile minime ale caror performante trebuie prevazute in proiectul tehnic
de reabilitare termica a cladirii sunt cuprinse in SR EN 13499 si respectiv SR EN
13500.

Termosistemul compact (ETICS) cu termoizolatie din polistiren expandat (EPS)
si/sau vata minerala (MW) va indeplini cerintele gi nivelurile determinate pentru
sistem si pentru produsele din alcatuirea acestuia conform™ metodelor de
esantionare, conditionare si incercare indicate in tabelul 4 din SR EN 13499 si
respectiv SR EN 13500.

Furnizorul va efectua marcarea si etichetarea conform prevederilor art. 8, cu
indicarea codului de identificare al termosistemului propus conform prevederilor art.
6 din SR EN 13499 sau SR EN 13500, in functie de materialul termoizolant utilizat.
Produsele pe baza de polistiren expandat (EPS) cu specificatie in SR EN 13163 sau
polistiren extrudat (XPS) cu specificatie in SR EN 13164, se livreaza sub forma de
placi cu dimensiunile de 1000x500 mm respectiv 1250x600 mm i grosimi la
comanda (uzual 50 pana la 120 mm).

Suplimentar fatd de cerintele termosistemului compact (ETICS) furnizorul va
completa documentatia pentru placile din polistiren EPS propuse cu, caracteristici
determinate pe baza standardelor indicate in SR EN 13163.

Solutiile propuse prin audit sunt solutii de principiu si au un caracter de
recomandare, fiind adoptate si pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare,
la elaborarea urmatoarelor faze de proiectare, in limita fondurilor disponibile si cu
acordul auditorului energetic, pot fi propuse solutii diferite de cele din audit, care sa
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conduca la performante energetice in conformitate cu prevederile normative, sau
superioare valorilor normate. Se are in vedere faptul cd un nivel de eficientizare
energetica mai ridicat inseamna un calificativ superior, la acordarea certificatului
energetic pentru cladirea reabilitata.

Elaborarea acestui raport s-a realizat pe baza releveelor si informatiilor puse
la dispozitie de proiectant si beneficiar, completate cu investigatii pe teren si
fotografii. Calculul performantei energetice a cladirii s-a realizat cu programul

ALLEnergy.

e
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Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis {Statie Timisoara Nord) Pag 5 din 51



D CONIS PROIECT

*STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE! FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. Prezentarea generala a obiectivului analizat

Obiectivul analizat este Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis,
Statie Timisoara Nord
Amplasament: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea are destinatia de : Statie feroviara

Anul intrarii in functiune : 1899

Cladirea este orientata cu fatada principala spre Sud
Constructia are regim de inaltime Zona 1 - S+P+5E, zona 2 - S
partial+P+1E (partial), zona 3 - S+P+2E

Suprafata construita 1395.25 [mp]

Suprafata construita desfasurata 6240 [mp]

Suprafata incalzita 4800 [mp]
Acoperis

Cladirea are acoperisul de tip terasa necirculabila, acesta nu este
termoizolata, hidroizolatia se prezinta in stare buna.

Indltimea spatiilor interioare

- La subsol inaltimea libera este — 3.00m, in toate spatiile.

-Zonal - 3.20m

-Zona 2 -13m

-Zona 3 - 3m

- Nivel curent 3m

Finisaje interioare

Tencuieli de mortar cu finisaj de huma / vopsea acrilica lavabila in stare
buna.

Finisaje exterioare
Tencuieli de mortar cu finisaj de vopsea acrilica lavabila in stare buna.

Compartimentari

Zona 1 - pereti portanti din caramida 75cm + tencuiala groasa 10cm
Zona 2 - structura de tip cadre de beton armat + tencuiala groasa
10cm

Zona 3 - pereti portanti din caramida 37.5cm + tencuiala groasa 10cm
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit, la randul sau prezinta un
grad avansat de degradare.
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1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Constructia are o structura alcatuita din pereti portanti de zidarie din caramida, iar
transmiterea incdrcarilor la teren se realizeaza prin intermediul fundatiilor, de tip
radier.

1.3. Elemente de izolare termica
Nu sunt realizate imbunatatiri din punct de vedere termic la acoperis,
pardosealad si pereti. Tamplaria exterioara este din lemn vopsit.

1.4. Instalatia de incadlzire, preparare a apei calde de consum si
electrica

in prezent, cladirea cu destinatia statia feroviara amplasatd in Timisoara, construita
aproximativ in anul 1899, prezinta bransamentele si instalatiile aferente pentru
incalzire, si iluminat. Cladirea dispune de canalizare. Cladirea nu dispune de
instalatii pentru preparare apa calda de consum.
Cladirea este inclazita cu ajutorul unor centrale termice foarte vechi si ineficiente
care au ca sursa de combustibil gazul .

1.5. Aprecieri privind starea actuala a cladirii

Grad de degradare:
a. pereti exteriori:

- zidarie din caramida
- tencuieli - ¥ culori deschise, 4 culori inchise, [ culori neutre
- pete condens - Y da, [1nul

umiditate - [1da, & nu

mucegai - M da, [nu

tencuieli desprinse - [1da, ¥ nu

infiltratii de apa - [0 da, & nu

b. acoperis tip terasa
* - tip Terasa ¥
- infiltratii - D da, ¥ nu
- pete condens - [1da, ¥ nu
- mucegai - L1da, ¥Mnu
- tencuieli pe tavan desprinse - [1da, & nu
- ultima reparatie - 11 an, [15ani, W pesteb5 ani

c. planseu inferior peste sol/subsol:
[lizolat, ™ neizolat

d. tamplarie exterioara :
- tamplarie lemn si metalica
- tip - O simpla, & dubla
- ultima reparatie - L1 1an, [15ani, W pesteb5 ani
- etansa - Llda, “nu

e. etanseitate la vapori
[] tampldrie etansd, 4 neetansad (metal/lemn)
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Investigatiile realizate pe teren au evidentiat un grad de protectie termica scazut si
necesitatea aplicdrii unor masuri suplimentare de protectie termica.

fatada principala spre linii
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fatada spre piata garii

2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

2.1. Constructii

Cladirea: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, Statie
"Timisoara Nord

Adresa: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis

Benefigiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Destinatia principala a cladirii: Statie feroviara

Zona climatica in care este amplasata cladirea: II

Regimul de inaltime al cladirii: Zona 1 - S+P+5E, zona 2 - S
partial+P+1E (partial), zona 3 - S+P+2E

Anul constructiei: 1899

Proiectant / constructor: CONSIS PROIECT

Structura constructiva:

A zidarie portanta

[ cadre din beton armat

1 pereti structurali din beton armat (panouri mari)
1 stalpi si grinzi

L1 diafragme din beton armat

1 schelet metalic
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Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitectura pentru parter, etaje si mansard

V1 sectiuni reprezentative ale constructiei

[ detalii de executie

[0 planuri pentru instalatia de incalzire interioara

[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

O planuri pentru instalatia sanitara

Gradul de expunere la vant:
[ adapostita

1 moderat adapostita

[J liber expusa (neadapostita)

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii
principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi, materiale, punti
termice:

Pereti exteriori opaci:

P.E. | Descriere Supraf Straturi componente Coeficient
ata (i—- e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]

Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750

1 Element Opac N | 634.34 | pline 0.742
Tencuiala 0.100
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750

2 Element Opac E | 642.87 | pline 0.859
Tencuiala 0.100
extericara
Téncuiala interioara 0.015 £
Zidarie din caramizi 0.750

3 Element Opac S | 784.74 | pline 0.781
Tencuiala 0.100
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750

4 Element Opac V | 633.79 | pline 0.857
Tencuiala 0.100
exterioara

Suprafata totala a peretilor exteriori opaci: 2695.74 m.p.

Stare:

A buna

[] pete, condens
[ igrasie
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Starea finisajelor:
Z buna
[ tencuiald cazutd partial sau total

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli exterioare in praf de piatra
aplicate n cdmp continuu :

Elemente de umbrire a fatadelor:
nu exista

Placa peste sol/subsol

Psp | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] |(ioe) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din beton 0.025
Placa de Placa din beton 0.10
batoh 1395.00 | [ at 0.910
Strat de pietris 0.015
Acoperis:
Tip: Terasa
Stare: ¥ buna [ deteriorata
A uscata [ umeda
Ultima reparatie: [1<1an [1-2 ani [12-5 ani > 5 ani
A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 1.62
1 | Terasa 1395.00 | Placa de beton 0.20 0.867
Ferestre:
. G Prezenta
FE / Destiiare Tipul Suprafata Grad de ohlon
UE tamplariei [m?] etansare (i/e)
1 Element Vitrat N | lemn/metal 481.7385
2 Element Vitrat E | lemn/metal 42.075
3 Element Vitrat S | lemn/metal 331.336 neetansa nu exista
4 Element Vitrat V | lemn/metal 51.15
TOTAL 906.2995

Starea tamplariei :
1 Buna
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1 Neetansa

{2 Fara masuri de etansare

[] Cu garnituri de etansare

[1 Cu masuri speciale de etansare

o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usa de intrare in clddire:

[J] Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie)

¥ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta
inchisa in perioada de neutilizare

[1 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata
frecvent deschisa in perioada de neutilizare

o Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
Volumul spatiului incalzit:
14400.00 [m?]

Indltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este - 3.00m, in toate spatiile.
-Zona 1 - 3.20m

- Zona 2 - 13m

- Zona 3 - 3m

- Nivel curent 3m

2.2. Instalatii:

in prezent, clidirea cu destinatia de Statie feroviara amplasaté in Strada Garii, nr.
2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, construita in anul 1899, este racordata la toate
bransamentele si instalatiile aferente pentru incalzire, preparare apa calda de
consum si iluminat.

> Date privind instalatia de incdlzire interioari:

e Sursa de energie pentru incadlzirea spatiilor:
1 Sursa proprie cu combustibil
] Centrala termica de cartier
[l Termoficare — punct termic central
LI Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta

e Tipul sistemului de incalzire:
[ Inc8lzire locald cu sobe
[J Inc3lzire centrald cu corpuri statice
1 incélzire centrald cu aer cald
] Inc8lzire centrald cu plansee inc8lzitoare
[J Alt sistem de incélzire

o Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
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- Numarul sobelor: -
- Tipul sobelor: -

+ Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

o Tip distributie a agentului termic de incalzire:
[ inferioara
O superioara
] mixta

e Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: ¥ unic [ multiplu
diametru nominal: @2”
contor de caldura: ADA [ NU

e Elemente de reglaj termic si hidraulic:

« Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale;
[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale;
[1 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

» Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:

o Starea instalatiei de incdlzire interioara din punct de vedere al
depunerilor:

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
dupa ultimul sezon de incdlzire;
] Corpurlle statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
fnainte de ultimulsezon de incdlzire, mai devreme de trei ani;
[1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
fnainte de ultimul sezon de incalzire, cu mai mult de trei ani in urma

Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[] Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare §i
golire a acestora, functionale
[J Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora sau nu sunt functionale

> Date privind instalatia de apa calda menajera:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
[] Sursa proprie cu: -
1 Centrala termica de cartier
L] Termoficare — punct termic central
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[J Termoficare — punct termic local
] Alt3 sursd sau sursa mixta

o Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
[] Centrald termica proprie
[J] Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
O Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
[J] Preparare locala pe plita
[ Alt sistem de preparare a.c.m.

e Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM / AR

« Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator =
Lavoar =
Vas wc =
Cada =

« Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: ¥ unic [ multiplu .... puncte

« Conducta de recirculare a a.c.m.:
[ functionald [ nu functioneaza [l nu existd

e Contor de caldura general:
LIDA [INU

e Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
O nu exista [ partial [ peste tot

*> Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

> Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

> Date privind instalatia electrica:
Tip iluminat:
1 fluorescent [ incandescent [ mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
Cbunda [Duzatéa [ date indisponibile
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3. NOTE DE CALCUL- Cladirea reala

3.1 Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
Elementele de constructie perimetrale care intra in alciatuirea anvelopei

cladirii:
I:)':‘Etlf:::t?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac N PE1N 634.34
Element Opac E PE2E 642.87
Element Opac S PE3S 784.74
Element Opac V PE4V 633.79
Placa de beton Placa peste sol 1395.00
Terasa Placa de beton 1395.00
Element Vitrat N lemn/metal 481.7385
Element Vitrat E lemn/metal 42.075
Element Vitrat S lemn/metal 331.336
Element Vitrat V lemn/metal 51.15
Total arie 6,392
anvelopa:
Vol. mcglmt Vv 14400.00
[m~]
Ao / V: 0.000
Sinc[m?] 4800

Determinarea rezistentelor termice

Pereti exteriori

unidirectionale (in camp curent) R:

Alcatuire ; [m] A [W/mK] R m2K/W
Tencuiala intericara 0.015 0.87 0.017
Z|Flar|e din caramizi . 0.750 0.80 0.938
pline ; .
Tencuiala exterioara 0.100 0.87 0.115
Planseu peste
sol/subsol
Alcatuire 5; [m] A [W/mK] R m’K/W
Sapa din beton 0.025 1.62 0.015
Placa din beton armat 0.10 1.62 0.062
Strat de pietris 0.015 0.87 0.017
Planseu Terasa
Alcatuire 5i [M] Ai [W/mK] R m’K/W
Tencuiala interioara 1.62 1.62 0.017
Placa de beton 0.20 1.62 0.123
___Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m?K/W] - clidire reald
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Element w.l R R’
Element Opac N 178.200 1.236 0.918
Element Opac E 85.320 1.236 1.062
Element Opac S 178.200 1.236 0.965
Element OpacV 85.320 1.236 1.060
Placa de beton 348.750 0.396 0.360
Terasa 418.500 0.511 0.443
Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cladire
AT
Element A[m?] R’ R’
Element Opac N 634.34 0.918 691
Element Opac E 642.87 1.062 605
Element Opac S 784.74 0.965 813
Element Opac V 633.79 1.060 598
Placa de beton 1395.00 0.360 3,875
Terasa 1395.00 0.443 3,149
Element Vitrat N 481.7385 0.19 2,535
Element Vitrat E 42.075 0.19 221
Element Vitrat S 331.336 0.19 1,744
Element Vitrat V 51.15 0:19 269
Total Anvelopa 6,392
Rezultate obtinute:
 Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 0.526 m’K/W
anvelopa cladirii
« Rata de ventilare a spatiilor ng = 1.5 et
o Temperatura interioara rezultantd medie a B = 19.64 e
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: firs = 19.205 °C
o Durata sezonului de incalzire: Dz = 246 zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2671 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire  Qi,*"=1273316.004 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire Q= 1598511.411 kWh/an
la nivelul sursei
e Consumul anual specific de energie pentru Oirc = 333.023 kWh/m?2.an

incalzire la nivelul sursei
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CLASA
ENERGETICA E
¢ Indice de emisii CO» pentru incalzire la €cozinc = 66.605 kgCO»/m?.a
nivelul sursei n

3.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

e Numar de persoane Np = 95

e Necesar specific zilnic de apa calda de a=20 Il/om*zi
consum

¢ Regimul de furnizare al apei calde 0 ore/zi

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum Vac = 0 m? /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Quee™ =10 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru Quget" = 0 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA
ENERGETICA A
e Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozace | = 0 kgCO,/m?.an

3.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Statie feroviara

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum™"= 34400 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru O = 167 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
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ENERGETICA A

e Indice de emisii CO; pentru iluminat ecozium™" = 3.44 kgCO,/m?.an

3.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

3.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

3.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qo™ = kWh/an
1632911.411

» Consumul specific anual de energie Qrotal™™ = 340.19 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA D
¢ Indice de emisii echivalent CO; ecox®" = 70.045 kgCO,/m?.an

3.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P: - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P, = 1.00

P, - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clddire
P2 = 1.01

Ps - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P3 = 1.02

Pa

coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

P, = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de spélarea/curédtirea instalatiei de incdlzire
interioara

Ps = 1.00
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Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Ps = 1.00

P; - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P; = 1.07

Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Ps = 100

Ps - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Py = 1.00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1.00
Pi1 — coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului
P;; = 1.05

Pi> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurdrii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 110

o

po = Il p;= 1.27317267

3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B: * Giota® * Po + B2), dacd qot * Po Z Grm

N = 100 dacd Grot * Po< qrm
Bi, Bo— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
Jrm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic : N =49
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Raport Rezultate

Adresa imobil: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta
initiala

Modulul | - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
e Regim de inaltime: Zona 1 a€" S+P+5E, zona 2 &€° S
parErial+P+1E (parb»ial), zona 3 &4€* S+P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq= 6240 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 4800 m?
o Volumul incalzit: V = 14400 m®
¢ Rata de ventilare a spatiilor: ng=1.5 h!

» Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m9]
Element Opac N PE N 634.34
Element Opac E EPE E 642.87
Element Opac S PE S 784.74
Element Opac V PE V 633.79
Element OpacTerasa Terasa 1395
Element Vitrat N FEN 481.7385
Element Vitrat E FEE 42.075
Element Vitrat S FE S 331.336
Element Vitrat V FEV 51.15
TOTAL - 4997.0395
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m]
Element Opac Sol P sol 1395
TOTAL 0 - 1395
e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m*KIW] [m*KIW]
Element Opac N (PE N) 1.236 0.742 0.917
Element Opac E (PE E) 1.236 0.859 1.062
Element Opac S (PE S) 1.236 0.781 0.965
Element Opac V (PE V) 1.236 0.857 1.059
Element OpacTerasa (Terasa) 0.511 0.867 0.443
Element Vitrat N (FE N) 0.19 1 0.19
Element Vitrat E (FE E) 0.19 1 0.19
Element Vitrat S (FE S) 0.19 1 0.19




| Element Vitrat V (FE V) | 0.19 | 0.19
> Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m’K/W]
Element Opac Sol (P sol) 0.91
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 0.526 m?K/MW
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: B0 = 19.64 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 19.205 e
» Durata sezonului de incalzire: Dz = 246 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2671 grade-zile
27.8 e
252
22,
20.0f8.54 25 217 &0
17.44
14.8F
ok s
ss |
L] o
438
177 t i i y } i i i i i {
Tl Aug Sep Ot Mog Dec lan Fek Mar Apr Idiai lun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.125 31
februarie 2.128 28
martie 19.205 7.986 31
aprilie 13.61 30
mai 18.954 17




iunie 22.336 0
iulie 24.068 0
august 23.135 0
septembrie 18.961 17
octombrie 12.985 31
noiembrie 6.821 30
decembrie 2.004 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q> =1273316.004
la nivelul spatiilor incalzite: kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire Q = 1598511.411
la nivelul sursei : inc kWh/an
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire = 333.023
la nivelul sursei : e kKWh/m?an
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire e..  =66.605
la nivelul sursei: Co2ine kaCOs/m?an

Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np =95
» Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=0 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: Vae =0 man

» Consumul anual de caldurd pentru a.c. :
S

5 Q%. =0 kWh/an -

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c . g =0 NRi2ar

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =0 kgCOu/mZan
Modulul lll — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 10000

Rezultate obfinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat : Qi =34400 kWh/an



» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: g 7.167 kWh/m?an

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 3.44 kgCO./m“an

an
€cozilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
ot = 1632911.411 kWh/an

» Consumul specific anual de energie
g = 340.19 kWh/m?an

> Indice de emisii echivalent CO;
e =70.045 kgCO2/m?an

g
o



.?.

Certificat de performanta energetica

Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Inregistrarii
zzIl | aa
i S 1]5(0]2]1
Performanta energetica a cladirii | Lo ., 49
" g EI’IEI’QEUCHZ
erformantel Energetice a Lladinlor ela snnieats referints

aplicarea Legit 372/2006

Eficientd energetica ridicata

Eficientd energeticd scizutd

G

Consum anual specific de energie  [kWwh/m2an] |340.19 170.18
Indice de emisii echivalent CO;  [kgeo/m2an] | 70.04 35.83
Consum anual specific de energie Clas3 energeticd
[kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificatd referintd

Tncélzire: 333.02 E e

Apa caldd de consum: 0.00 A A
Climatizare: - - z

Ventilare mecanica: - - -

lluminat artificial; 717 A A

Consum anual specific de energie din surse n:fgen erabile [kK\Wh/m®an]: g

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta initiala

Categoria cladirii: Birouri, magazine
Regim inaltime: Zona 1 — S+P+5E, zona 2 - S
Anul construirii: 1899 reconstruitd 1970

Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic

Aria utila: 4800 m?
Aria construita desfasurata: 6240n7®
Volumul interior al cladirii; 14400m?

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri ,

versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea

(c, i, ci)

Ci

Numele si prenumele Seria si
Nr. certificat

de atestare

Panuta Marius Adrian

Nr. si data inregistrarii
certificatului in registrul
auditorului

Semnatura
si stampila
auditorului

Clasificarea energetics a cladirii este ficutd functie de consumul fotal de energie al cladirii, estimat prin analiza termica
$i energeticd a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penaliz3rile datorate uliliz&rii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energelic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI
Q Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

2T 88 g 2822 8 g 22 B2 E B
- B - ] - o~ -
333.02 kWh/m?an 0.00 k¥Whiman 717 kwhim?an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

SZss £ = R253 8 8 RS R& B
L o ] (7] [--] - - ()
340.19 kWh/rnan - KWhimZan - kWwhim3an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/mZ?an] enerdetica
pentru:
Incalzire: 163.77
Apa calda de consum: 0
Climatizare: - 90
Ventilare mecanica; -
lluminat: 6.41
Q Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PO =127 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pl =
= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de p2 =1.01
= Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse p3 =1.02
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd4 =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5 =1
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =1
= Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor general de caldura p7 =1.07
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =1
= Pereti exteriori uscati p9 =1
= Acoperis etans pl10 =1
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani pl11 =1.05
= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =1.1

KW Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice ¢
cladirii:

=  Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solufii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energeticd a clédirii este facutd funclie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termicéd
si energeticd a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energeticé a cladini line seama de penalizérile datorate utiliz&rii nerationale a energiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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II. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. Informatii generale

Cladirea: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, Statie
Timisoara Nord

Adresa: Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis

Destinatia principala a cladirii: Statie feroviara

Anul constructiei: 1899

Structura constructiva:
Cladirea are acoperisul de tip terasa necirculabila, acesta nu este
termoizolata, hidroizolatia se prezinta in stare buna.
Zona 1 - pereti portanti din caramida 75cm + tencuiala groasa 10cm
Zona 2 - structura de tip cadre de beton armat + tencuiala groasa 10cm
Zona 3 - pereti portanti din caramida 37.5cm + tencuiala groasa 10cm
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit, la randul sau prezinta un grad
avansat de degradare.

2. Informatii privind constructia

Suprafata incalzita [m?]: 4800

Volumul spatiului incdlzit [m3]: 14400.00

indltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este — 3.00m, in toate spatiile.
-Zonal - 3.20m

- Zona 2 — 13m

- Zona 3 - 3m

- Nivel curent 3m

Cladirea este orientata cu fatada principala spre: Sud.
Constructia are regim de inaltime: Zona 1 - S+P+5E, zona 2 - S partial+P+1E
(partial), zona. 3 - S+P+2E

‘s,

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei

Pereti exteriori opaci

P.E. | Descriere Supra Straturi componente Coeficient
fata |(i > e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
1 Element Opac N | 634.34 | pline 0.742
Tencuiala 0.100
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
2 Element Opac E | 642.87 | pline - 0.859
Tencuiala 0.100
exterioara
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Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
3 Element Opac S | 784.74 | pline 0.781
Tencuiala 0.100
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
4 Element Opac V | 633.79 | pline 0.857
Tencuiala 0.100
exterioara
Placa peste sol/subsol
Ps, | Descriere Suprafata (Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa din beton 0.025
Placa de Placa din beton 0.10
1 Py 1395.00 iy 0.910
Strat de pietris 0.015
Acoperis
A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 1.62
1 | Terasa 1395.00 Placa de beton 0.20 0.867
Ferestre / usi exterioare: . _
FE . o "
: Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
/ Descriere - e 2 .
UE tamplariei [m~] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat N | lemn/metal 481.7385
2 | Element Vitrat E | lemn/metal 42.075
3 | Element Vitrat S | lemn/metal 331.336 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat V | lemn/metal 51.15
TOTAL 906.2995
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Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

AT
Element A[m?] R’ R
Element Opac N 634.34 0.918 691
Element Opac E 642.87 1.062 605
Element Opac S 784.74 0.965 813
Element OpacV 633.79 1.060 598
Placa de beton 1395.00 0.360 3,875
Terasa 1395.00 0.443 3,149
Element Vitrat N 481.7385 0.19 2,535
Element Vitrat E 42.075 0.19 221
Element Vitrat S 331.336 0.19 1,744
Element Vitrat V 51.15 0.19 269

3. Informatii privind instalatiile

in prezent, cldirea cu destinatia de Statie feroviara amplasatd in Strada Garii, nr.
2, Municipiul Timisoara, Judet Timis, construita in anul 1899, este racordata la toate
bransamentele si instalatiile aferente pentru incalzire, preparare apa calda de
consum si iluminat.

» Date privind instalatia de incalzire interioara:

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
[J Sursa proprie cu combustibil
[0 Centrala termica de cartier
[1 Termoficare — punct termic central
L] Termoficare - punct termic local
[ Altd sursa sau sursa mixta

Tipul sistemului de incéilzire:
[J Incdlzire localad cu sobe
[] Incalzire centrald cu corpuri statice
U Incalzire centrala cu aer cald
1 Incalzire centrala cu plansee incalzitoare
(] Alt sistem de incalzire

Date privind instalatia de incdlzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: -
- Tipul sobelor: -

Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire:
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[ inferioara
[J superioara
O mixta

+ Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: ¥ unic [ multiplu
diametru nominal: @2”
contor de caldura: ADA [ NU

« Elemente de reglaj termic si hidraulic:

e Elemente de reglaj termic si hidraulic, l1a nivelul corpurilor statice:
[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale;
[1 Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale;
1 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

« Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:

« Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al
depunerilor:

[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
dupad ultimul sezon de incalzire;
[0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
nainte de ultimulsezon de incalzire, mai devreme de trei ani;
J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate
Tnainte de ultimul sezon de incdlzire, cu mai mult de trei ani in urma

¢ Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

[J Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora, functionale

[ Coloanele de incdlzire nu sunt prevdzute cu armaturi de separare si
golire a acestora sau nu sunt functionale

> Date privind instalatia de apa calda menajera:

e Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
[] Sursa proprie cu: -
[0 Centrala termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare — punct termic local
[ Altd sursa sau sursa mixta

e Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
[1 Centrald termica proprie
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[ Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)

[ Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
[] Preparare locala pe plita

L] Alt sistem de preparare a.c.m.

Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM/ AR

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator =-
Lavoar =-
Vas wc =-
Cada =-

Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: ¥ unic [ multiplu ... puncte

Conducta de recirculare a a.c.m.:
0 functionald [ nu functioneazd [ nu exista

Contor de caldura general:
1 DA L1 NU

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[Jnu exista [ partial [ peste tot

» Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

> Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

> Date privind instalatia electrica:

Tip iluminat:
L fluorescent [] incandescent ] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
Obuna [uzatda L[l date indisponibile
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4. Prezentarea solutiilor de modernizare energetica a cladirii

4.1. Elementele anvelopei cladirii

4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori

Pentru imbunatatirea protectiei termice a peretilor exteriori se propune
montarea unui strat de izolatie termica suplimentara din Polistiren expandat
ignifugat de 0.1 m amplasat pe suprafata exterioara a peretilor existent;.
Termoizolarea la cladirii permite incalzirea spatiului interior intr-un timp foarte
scurt. Prin termoizolarea cladirii este evitat efectul negativ al inertiei termice
caracteristic cladirilor masive, care, intr-o prima etapa, absorb caldura fara a mai
permite in acest interval cresterea temperaturii aerului interior si favorizand
un disconfort si un consum ridicat al cantitatii de energie utilizata.

Placile izolatoare din polistiren expandat sunt in clasa B de combustibilitate ( practic
nu intretin arderea).Folosireaunui strat incombustibilpentru acoperirea peretiloreste
o cerinta impusa inreconstructii sau renovaripentru a se incadra incerintele de
siguranta la focdin standardele utilizate Tnconstructii.

Prin utilizarea placilor de polistiren expandat la exterior , umiditatea transmisa prin
poriiperetilor catre exterior nu este eliberata in atmosfera, este recomandata
utilizarea de grile higroreglabile in tamplarie sau in peretii exteriori.

Solutia prezintda urmatoarele avantaje:
- Fatada isi imbunatateste aspectul;
- Permite incalzirea rapida a interiorului protejat;
- Incombustibilitate;

4.1.2.Solutii pentru izolarea terasei

Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu strat termoizolant din
Vata minerala de 0.2 m si refacerea hidroizolatiilor. Spatiul este necirculabil.

4.1.3. Solutii pentru tamplaria exterioara

in scopul reducerii fluxului termic disipat prin infiltratii, modernizarea din
punct de vedere termic a tamplariei exterioare se va realiza prin inlocuirea
tamplariei din lemn, cu Tamplarie PVC, avand spatiul dintre geamuri umplut cu
aer sau gaze inerte (Argon sau Kripton). Se prevad garnituri de etansare pe
conturul cercevelelor. Pentru a realiza eliminarea vaporilor de apa rezultati in
spatiile locuite tdmplaria se va prevedea cu clapeta de evacuare. Sursele de vapori
curente sunt incalzirea spatiilor, respiratia, transpiratia etc. Usile vor fi echipate cu
dispozitiv de inchidere automata. Pentru o buna ventilare a spatiilor toate ferestrele
vor fi prevazute cu fante hidroreglabile.

4.1.4. Solutii pentru pardoseala peste sol/subsol
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Pardoselile amplasate direct pe pamant, daca sunt uscate, nu permit transmiterea
unui flux termic important catre sol, pamantul uscat avand o rezistenta termica
considerabild. Practic, solul se comporta ca un volant termic datorita masei lui
importante. Se propune, izolarea termicad a placii peste sol/subsol cu un strat de
Polistiren extrudat de 0.1 m |a intradosul placii de beton armat.

4.2. Solutii pentru instalatia termica si de iluminare
4.2.1. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Solutii privind reabilitarea instalatiilor interioare de distributie a agentului de
incalzire si a apei calde de consum:

» inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic pentru apa calda
menajera: distributie coloane, racorduri si armaturi;

» termoizolarea conductelor de incalzire si apa calda cu cochilii din polistiren
de 4 cm grosime, protejate cu folie de polietilena;

» utilizarea energiilor neconventionale pentru prepararea apei calde
menajere (boiler electric sau pe gaz metan, cuplat cu o instalatie solara
pentru prepararea apei calde menajere). Montarea acestor panouri solare
ar contribui la reducerea consumului de combustibil pe intregul an;

= pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este necesar sa
se realizeze un sistem de ventilare fortatd cu ventilatoare.

4.2.2. Sistemul de iluminare

Pentru reducerea consumului de energie pentru iluminare se recomanda
utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de utilizareridicate cum ar fi
lampile economice - cu LED-uri.

In mod similar, cu solutia precedenta de utilizare a energiilor neconyventionale
pentru prepararea apei calde, se recomanda montarea unor panouri fotovoltaice.
Alegerea tipului de panou ramane la dispozitia beneficiarului, in functie de bugetul
alocat.

4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Varianta I
Nr. - . . Grosime
Crt. Solutii de modernizare Material strat (m)
1. Izolatie termica pereti exteriori pe suprafata Polistiren
iexterioara a peretilor existenti cu Polistiren expandat 0.1
expandat ignifugat ignifugat
Izolatie termica pereti exteriori pe glafurile golurilor Placi
2. de tdmplarie, pe suprafata exterioara a peretilor polistiren 0.02
existenti extrudat
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3 Izolatie termica terasa dintr-un strat de Vata Vata 0.2
minerala minerala '

4 Izolatie termicd planseu peste subsol dintr-un strat Polistiren 0.1
' de Polistiren extrudat extrudat X
5 Inlocuirea tamplariei din lemn cu tamplarie din PVC Tamplirie PVC

5 camere cu geam termopancu sticla Low-E

- Montarea centrala termica electrica;
- Realizare instalatiei de incalzire cu corpuri statice

; - Sl - instalatie incalzire si
tip radiator panou otel, dotate cu robineti cu d ’

a.c.m.;
capete termostatate . .
6 . o -lampi electrice
- Montarea robinetelor de golire; el alio
- Montare boilere electrice pentru prepararea de 4
ACM ;
- Montarea de lampi electrice economice.
Varianta II-a
NE. | Solot d_e Material Grosime strat (m)
Crt. | modernizare
1. Izolatie term:ca_ pereti exter|_or| pe Polistien
suprafata exterioara a peretilor
j ; g expandat 0.1
existenti cu Polistiren expandat .
- ignifugat
ignifugat
Izolatie termica pereti exteriori pe B
glafurile golurilor de tamplarie, pe P.Ia.C'
- suprafata exterioara a eret;ilofr pelistiran 002
P : P extrudat
existenti
Izolatie termica terasa dintr-un strat Vata
3 . i 0.2
de Vata minerala minerala
4 Izolatie termicd planseu peste subsol | Polistiren 0.1
i dintr-un strat de Polistiren extrudat extrudat '
Infocuirea tdmpldriei din lemn cu
5 tamplarie din PVYC 5 camere cu geam Tamplarie PVC

termopancu sticla Low-E

- Montarea centrala termica in
condensatie pe baza de combustibil
gaz;

- Realizare instalatiei de incalzire cu
corpuri statice tip radiator panou

otel, dotate cu robineti cu capete

6
termostatate

- Montarea robinetelor de golire;

- Montare boilere electrice pentru
prepararea de ACM ;

- Montarea de lampi electrice
economice.

- instalatie ncalzire si a.c.m.;
-lampi electrice economice;
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5. NOTE DE CALCUL — Cladirea ameliorata termic (Varianta 1)

5.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei

cladirii:
P.E. | Descriere Supra |Straturi componente Coeficient
fata |(i » e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
1 Element Opac N | 634.34 | Tencuiala 0.100 0.662
exterioara
Polistiren expandat 0.1
ignifugat )
Tencuiala interiocara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
2 Element Opac E | 642.87 | Tencuiala 0.100 0.806
exterioara
Polistiren expandat 0.1
ignifugat '
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
3 Element Opac S | 784.74 | Tencuiala 0.100 0.708
exterioara
Polistiren expandat
o 0.1
ignifugat
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
_ | pline .
4 | Element OpacV | 633.79 | Tencuiala 0.100 03803
exterioara
Polistiren expandat
e 0.1
ignifugat
Placa peste sol/subsol
Ps, | Descriere | Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i—>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%%]
Sapa din beton 0.025
Placa din beton 0.10
= ks 1395.00 | armat 0.910
beton Strat de pietris 0.015
Polistiren extrudat 0.1
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Acoperis
A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala intericara 1.62
1 | Terasa 1395.00 |F12cade beton 0.20 0.867
Vata minerala 0.2
Ferestre / usi exterioare:
FE Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
U/E Rescriere tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat N PVC 481.7385
2 | Element Vitrat E PVC 42.075
3 | Element Vitrat S | PVC 331.336 etansa nu exista
4 | Element Vitrat V PVC 51.15
TOTAL 906.2995

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei
cladirii:

I;&:tlf:::t?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac N PE 1N 634.34
Element Opac E PE 2 E 642.87
Element Opac S PE3S 784.74
Element Opac V PE4 V 633.79
Placa de beton Placa peste sol 1395.00
Terasa Placa de beton 1395.00
Element Vitrat N PVC 481.7385
Element Vitrat E PVC 42.075
Element Vitrat S PVC 331.336
Element Vitrat V PVC 51.15
Total arie 6,392
anvelopa:
Vol. '[':“13?]'2“ L 14400.00
Ag / V: 0.000
Sinclm?] 4800
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Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] A; [W/mK] R m’K/W
Tencuiala 0.015 0.87 0.017
interioara

Zidarie din 0.750 0.80 0.938
caramizi pline

Tencuiala 0.100 0.87 0.115
exterioara

Polistiren

expandat 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5; [m] Ai [W/mK] R m’K/W
Sapa din beton 0.025 1.62 0.015
Placa din beton 0.10 1.62 0.062
armat

Strat de pietris 0.015 0.87 0.017
Polistiren

extrudat 0.1 0.035 2.857
Planseu Terasa

Alcatuire i [m] A [W/mK] "R m*K/W
Teneyiaia 1.62 1.62 0.017
interioara

Placa de beton 0.20 1.62 0.123
Vata minerala 0.2 0.035 5.714

Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m?K/W] - clidire

VARIANTA 1

Element W.l R R’

Element Opac N 79.200 4.093 2.709
Element Opac E 37.920 4.093 3.297
Element Opac S 79.200 4.093 2.897
Element OpacV 37.920 4.093 3.288
Placa de beton 348.750 3.253 1.794
Terasa 418.500 6.225 2.171
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Cladire VARIANTA 1 - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

A1t
Element A[m?] R’ R
Element Opac N 634.34 2.709 234
Element Opac E 642.87 3.297 195
Element Opac S 784.74 2.897 271
Element Opac V 633.79 3.288 193
Placa de beton 1395.00 1.794 778
Terasa 1395.00 2.171 643
Element Vitrat N 481.7385 0.69 2535
Element Vitrat E 42.075 0.69 221
Element Vitrat S 331.336 0.69 1,744
Element Vitrat V 51.15 0.69 269
Total Anvelopa 6,392
Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rg = 1.892 m2K/W
anvelopa cladirii
e Rata de ventilare a spatiilor hg = 0.5 ~ ht
e Temperatura interioara rezultanta mediea 6, = 19.64 °C
spatiului incalzit:
e Temperatura interioara redusa: Birs = 18.006 °C
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 235 zile
» Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2405 grade-zile
o Consumul anual de caldura pentru incalzire  Q;,.*" =305601.82 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
« Consumul anugl de energie pentru incalzire  Qinc = 345753.48 kWh/an
la nivelul sursei i
¢ Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 72.032 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA B
 Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozinc = 34.575 kgCO,/m*.a

nivelul sursei n
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5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

e Numar de persoane ~ Np =095

o Necesar specific zilnic de apa calda de a=>5 I/om*zi
consum

e Regimul de furnizare al apei calde 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum Vac = 173.375 m?> /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Qacc"'= 57407.017 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru  Qacc™ = 11.96 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA
ENERGETICA A
 Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. ecozace” = 5.741 kgCO»/mZ2.an

5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Statie feroviara

Rezultate obtinute:

s,

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum™"'= 30780 kWh/an
o Consumul anual specific de energie pentru  Qjum™" = 6.412 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium™" = 3.078 kgCO>/m?.a
n

5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul
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5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Quotal™ = 433940.497 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qrotal™" 90.404 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA A

« Indice de emisii echivalent CO» eco™ = 43.394 kgCO»/m?2.an

5.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P; - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 — 100
P, - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P2 = 100
Ps - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile

P3 — 100

P4 — coeficient de péﬁalizare functie de starea armaturilor de inéhidere si reglaj de
la corpurile statice
P4 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de spdlarea/curadtirea instalatiei de incalzire
interioara
Ps

1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Ps = 1.00

P, — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P7 = 100
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Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori
Ps = 100

Po — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

P = 1.00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1.00
P,; - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 100

Pi> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurdrii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

Piz = 1.10
Po = IIp;= 1.1
5.8. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

= eXp(-B1 * Grotal” * Po + B2), dacad Giot - Po = Gtm

N

N = 100 dacd Quot * Po< gTm
B:, Bo— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
gtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic3 : N=100
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Raport Rezultate

Adresa imobil: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta
1 :

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
e Regim de inaltime: Zona 1 4€" S+P+5E, zona 2 4€° S
parErial+P+1E (parb»ial), zona 3 4€" S+P+2E

e Aria desfasurata construita: Aq= 6240 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 4800 m?
e Volumul incalzit: V = 14400 m>
* Rata de ventilare a spatiilor: na=0.5 ht

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac N PE N 634.34
Element Opac E PE E 642.87
Element Opac S PE S 784.74
Element Opac V PEV 633.79
Element OpacTerasa Terasa 1395
Element Vitrat N FEN 481.7385
Element Vitrat E FEE 42.075
Element Vitrat S FE'S 331.336
Element Vitrat V FEV 51.15
TOTAL - 4997.0395
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac Sol P sol 1395
TOTAL % - 1395
» Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[M2KI/W] [m2KIW]
Element Opac N (PE N) 4.093 0.662 2.71
Element Opac E (PE E) 4.093 0.806 3.299
Element Opac S (PE S) 4.093 0.708 2.898
Element Opac V (PE V) 4.093 0.803 3.287
Element OpacTerasa (Terasa) 6.225 0.349 2173
Element Vitrat N (FE N) 0.69 1 0.69
Element Vitrat E (FE E) 0.69 1 0.69
Element Vitrat S (FE S) 0.69 1 0.69

r



| Element Vitrat V (FE V) | 0.69 1 | 0.69

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m?KIW]
Element Opac Sol (P sol) 2.63

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termica corectata
medie pe toata anvelopa cladirii: Rs =1.892 MKMW

» Temperatura interioara rezultanta

medie a spatiului incalzit: B, = 19.64 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.006 0
» Durata sezonului de incalzire: Dz =235 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2405 grade-zile
234 g1 3186
211F
18718 01 21 49
16.4F
14.0F
1.7
93ITr 3
o2l
487
232
EiTs) } } } } i i
Jud HAug Sep Dt Mog  Dec lar Feb Mar Apr Miai lun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.027 31
februarie 3.168 28
martie 18.006 7.845 31
aprilie 13.243 30
mai 18.451 12




iunie 21.712 0
iulie 23.468 0
august 22.671 0
septembrie 18.699 11
octombrie 12.915 31
noiembrie 6.861 30
decembrie 2.093 31
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Q¥ _ 30560182 KWhi/an

la nivelul spatiilor incalzite:
» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei :
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire

Q,. =345753.48 kWh/an

= 72.032 kWh/m?an

la nivelul sursei : Gine
> Indicele de emisii CO, pentru incalzire - e . =34.575
la nivelul sursei: Co2ne L gCO./m?an
Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum
e Numar de persoane: Np = 95
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: V.. =173.375 m%an

s » Consumul anual de caldura pentru a.c. : Q¥ =57407.017 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .: g =11.96 INEriar

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =5741 kgCO,/mZan
Modulul lll — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

» Puterea electrica instalata P = 10000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : an = 30780 kWh/an

fum



» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: g = 6.412 kWh/m?an

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 3.078 kgCO./m’an

an
€cozilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
e = 433940.497 kWh/an

» Consumul specific anual de energie
Qinta = 90.404 kWh/m?an

» Indice de emisii echivalent CO,
e, = 43.394 kgCOz/m?an

e’



Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Inregistrarii
zzI|l | aa

] Jd1{s5{01211]17

Performanta energetica a cladirii ?ﬁé?éﬁmﬁ: 100

Sistemul de certificare: Metodiologia de calcw! &l Cikditea Cladirea de
Performantei Energetice a Clédivior elaborata In catifinaty refarints
aplicarea Legil 372/2005 :

Eficientd energeticé ridicata

A

&

Eficientd energeticd scazuta

Consum anual specific de energie  [kKWWh/m?2an] | 90.4 182.21

Indice de emisii echivalent CO;  [Kgco/m2an] | 43.39 87 46

Consum anual specific de energie Clasa energeticd

[k¥Wh/m?an] pentru: Cladirea Cladirea de
cerificatd referintd

Tncélzire: 72.03 B G
Apa calda de consum: 11.96 A A
Climatizare: - - -
Yentilare mecanica: - - -
lluminat arificial 6.41 A A

Certificat de performanti energetica

Consum-anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim?an]: :‘)

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoata-varianta 1

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 4800 m?
Regim inaltime: Zona 1 — S+P+5E,zona 2 — 8§ Aria construita desfasurata: 6240n?
Anul construirii: 1899 reconstruitd 1970 Volumul interior al cladirii: 14400m?®

Scopul claborarii certificatului energetic: audit energetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, _ versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila

de atestare auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energeticé a cladiri este fécutd functie de consumul fotal de energie al cladirii, estimat prin analizé termica
si energeticd a constructiel si instalatiitor aferente.
Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizdrile datorate utilizari nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberérii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
Q@ Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

Sreg 8 8 2828 3 § $322 35 §
- N ™ =] - & -
72.03 kWh/mZan 11.96 kWhim2an 6.41 KWhirm3an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

85558 8 2533 3 "REER A
90.4 kWhi/m2an - kwhim?2an 2 kWhirm?an
O Performanta energeticd a cladirii de referinta
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?*an] energetica
pentru:
Incalzire: 165.18
Apa calda de consum: 10.62
Climatizare: - . 88
Ventilare mecanica: -
lluminat: 6.41
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PO=1.1 dupa cum urmeaza:.
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, p2 =1
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1
2 Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5 =1
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p8 =1
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =1
= Stare buna a tencuielii extericare p8 =1
= Pereti exteriori uscati p9 =1
= Acoperis etans p10 =1
= Cosurile au fost curatate cel puiin o data in ultimii doi ani pi1 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pi2 =1.1

O Recomandiri pentru reducerea costurilor prin Tmbunétitirea performantei energetice &
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energeticd a cladini este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termicé
si energeticd a constructiei si instalaliiior aferente.
Notarea energetica a ciadirii tine seama de penalizarite datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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6. NOTE DE CALCUL - Cladirea ameliorata termic (Varianta 2)

6.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei

cladirii:
P.E. | Descriere Supraf |Straturi componente Coeficient
ata |[(i > e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
1 Element Opac N | 634.34 | Tencuiala 0.100 0.662
exterioara
Pclistiren expandat
s 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
2 Element Opac E | 642.87 | Tencuiala 0.100 0.806
exterioara
Polistiren expandat 0.1
ignifugat |
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
pline
3 Element Opac S | 784.74 | Tencuiala 0.100 0.708
extericara
Polistiren expandat
oy 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.750
_ pline
4 Element Opac V | 33.79 | Tencuiala 0.100 0.803
exterioara
Polistiren expandat
. 0.1
ignifugat
Placa peste sol/subsol
Psb Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i—e) reducere,
Material Grosime [m] r[%]
Sapa din beton 0.025
Placa din beton 0.10
1 Placa de 1395.00 armat 0.910
beton Strat de pietris 0.015
Polistiren extrudat 0.1

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (Statie Timisoara Nord)
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Acoperis
A | Descriere Suprafata |[Straturi componente Coeficient
[m2] [(i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interiocara 1.62
1 | Terasa 1395.00 [Fiaca de beton 9.20 0.867
Vata minerala 0.2

Ferestre / usi exterioare:

FE - - w
. Tipul Suprafata Grad de Prezenta
U/E Reseriere tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat N | PVC 481.7385
2 | Element Vitrat E | PVC 42.075
3 | Element Vitrat S | PVC 331.336 etansa nu exista
4 | Element Vitrat V | PVC 51.15
TOTAL 906.2995

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituirea anvelopei
cladirii:

I:)%se’:::::;cil: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac N PE1N 634.34
Element Opac E PE2E 642.87
Element Opac S PE3S 784.74
Element Opac V PE4V 633.79
Placa de beton Placa peste sol 1395.00
Terasa Placa de beton 1395.00
Element Vitrat N PVC 481.7385
Element Vitrat E PVC 42.075
Element Vitrat S PVC 331.336
Element Vitrat V PVC 51.15
Total arie 6,392
anvelopa:
Vol. mcglmt Vv 14400.00
[m~]
Ao / V: 0.000
Sinc[M?] 4800
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Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] Aj [W/mK] R m’K/W
Tenaliala 0.015 0.87 0.017
interioara

<idarie gln 0.750 0.80 0.938
caramizi pline

Tencuiala

e ey 0.100 0.87 0.115
Polistiren

expandat 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5 [m] A [W/mK] R m*K/W
Sapa din beton 0.025 1.62 0.015
Placa din beton

S 0.10 1.62 0.062
Strat de pietris 0.015 0.87 0.017
Polistiren

extrudat 0.1 0.035 2.857
Planseu Terasa

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m’K/W
Tencuiala

interioara 1.62 1.62 0.017
Placa de beton 0.20 1.62 0.123
Vata minerala 0.2 0.035 5.714

e ‘a,

Determinarea rezistentelor termice corectate R’[m2K/W] - clddire

VARIANTA 2

Element w.l R R’

Element Opac N 79.200 4.093 2.709
Element Opac E 37.920 4.093 3.297
Element Opac S 79.200 4.093 2.897
Element Opac V 37.920 4.093 3.288
Placa de beton 348.750 3.253 1.794
Terasa 418.500 6.225 2.171

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (Statie Timisoara Nord) Pag 37 din 51



g? CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

Cladire VARIANTA 2 - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

AT
Element A[m?] R R
Element Opac N 634.34 2.709 234
Element Opac E 642.87 3.297 195
Element Opac S 784.74 2.897 271
Element OpacV 633.79 . 3.288 193
Placa de beton 1395.00 1.794 778
Terasa 1395.00 2.171 643
Element Vitrat N 481.7385 0.69 2,535
Element Vitrat E 42.075 0.69 221
Element Vitrat S 331.336 0.69 1,744
Element Vitrat V 51.15 0.69 269
Total Anvelopa 6,392
Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rgs = 1.892 m2K/W
anvelopa cladirii '
e Rata de ventilare a spatiilor ns = 0.50 h
e Temperatura interioara rezultanta medie a 0o = 19.64 °C
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Oirs = 18.006 a5
¢ Durata sezonului de incalzire: Dz = 235 zile
« Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2405 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Q;,.®" =305601.82 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumyl anual de energie pentru incalzire Qi =,345753.48 kWh/an
la nivelul sursei -
e Consumul anual specific de energie pentru Qine = 72.032 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA B
¢ Indice de emisii CO; pentru incalzire la Ecozinc = 14.406 kgCOZ/mZ.a
nivelul sursei n

6.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum
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e Numar de persoane

e Necesar specific zilnic de apa calda de
consum

e Regimul de furnizare al apei calde

Rezultate obtinute:

¢ Consumul anual de apa calda de consum
¢ Consumul anual de caldura pentru a.c.c.

» Consumul anual specific de caldura pentru
a.¢.C.

¢ Indicede emisii de CO, pentru a.c.c.

N, = 95
a=>5

24

Vae = 173.375

Quee™"= 57407.017
Gace™ = 11.96
CLASA

ENERGETICA A

eCO2accan = 5.741

l/om*zi

ore/zi

m? /an
kWh/an

kWh/m?.an

kgCO»/m?.an

6.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Statie feroviara

Rezultate obtinute:
e Consumul anual de energie pentru iluminat

e Consumul anual specific de energie pentru
iluminat L3

¢ Indice de emisii CO; pentru iluminat

Qiluman= 30780
Qiiuman = 6.412

CLASA
ENERGETICA A

ecozium " = 3.078

kWh/an
kWh/m?.an

kgCO»/m?.a
n

6.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

nu este cazul

6.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare

mecanica
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nu este cazul

6.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qrota™ = 433940.497 kWh/an

e Consumul specific anual de energie Jrotal" 90.404 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA A

 Indice de emisii echivalent CO» ecox™ = 23.225 kgCO,/m?.an

6.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P; - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 = 100

P> - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clddire
P2 = 100

P3 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P; = 1.00

P4 — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

P4 = 1.00

a, s,

Ps - coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de incalzire
intericara

P5 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
P5 = 100

P; - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P; = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Audit Energetic - Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara, Judet Timis (Statie Timisoara Nord} Pag 40 din 51



e

@? CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE| FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

Ps = 1.00

Po - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Po = 1.00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1.00
P.:1 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 100

P> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 1.1[)
po = Ilp=1.1
6.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 - Qrotal™ * Po + B2), daca qeot * Po = Qrm

N = 100 daca gt - Po< Grm
B1, Bo— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
drm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energeticd : N =100
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Raport Rezultate

Adresa imobil: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta
2

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
* Regim de inaltime: Zona 1 &€" S+P+5E, zona 2 4€“ S
parEsial+P+1E (parb»ial), zona 3 4€* S+P+2E

e Aria desfasurata construita:; Aq = 6240 m?
e Suprafata utila a spatiilor incalzite: Ainc = 4800 m?
o Volumul incalzit: V = 14400 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: na= 0.5 h'

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m3
Element Opac N PE N 634.34
Element Opac E PEE 642.87
Element Opac S PE § 784.74
Element Opac V PE V 633.79
Element OpacTerasa Terasa 1395
Element Vitrat N FE N 481.7385
Element Vitrat E FEE 42.075
Element Vitrat S FE S 331.336
Element Vitrat V FEV 51.15
TOTAL - 4997.0395
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac Sol P sol 1395
TOTAL % - 1395
¢ Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m?KIw] [m?K/W]
Element Opac N (PE N) 4.093 0.662 kg
Element Opac E (PE E) 4.093 0.806 3.299
Element Opac S (PE S) 4.093 0.708 2.898
Element Opac V (PE V) 4.093 0.803 3.287
Element OpacTerasa (Terasa) 6.225 0.349 2173
Element Vitrat N (FE N) 0.69 1 0.69
Element Vitrat E (FE E) 0.69 1 0.69
Element Vitrat S (FE S) 0.69 1 0.69




| Element Vitrat V (FE V) | 0.69 1 [-  0.69 |
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Element Opac Sol (P sol) 2.63
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs =1.892 m2K/MW
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bi, = 19.64 °C
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.006 C
» Durata sezonului de incalzire: Dz =235 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2405 grade-zile
*image*
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.027 31
februarie 3.168 28
martie 7.845 31
aprilie 13.243 30
mai 18.451 12
. iunie C21.712 0
iulie plabe o *23.468 0
august 22.671 0
septembrie 18.699 11
octombrie 12.915 31
noiembrie 6.861 30
decembrie 2.093 31
> Con_sumul anL_l_aI dne c?ld_urg pentru incalzire QY —305601.82 KWhian
la nivelul spatiilor incalzite:
> Coqsumul anugl-de energie pentru incalzire Q = 345753.48 kWh/an
la nivelul sursei : g
> Consumul anuellli specific de energie pentru incalzire Gre =72.032 KWh/mZan
la nivelul sursei :
» Indicele de emisii CO; pentru incalzire — = 14.406
la nivelul sursei: €02ine kgCO./m2%an



Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

¢ Numar de persoane: Np =95
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 llom*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: V. =173.375 m3an

» Consumul anual de caldura pentru a.c. : Q¥ =57407.017 KWhian

» Consumul anual specific de caldura pentru a.c .. g =11.96 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.: e, =5741 kgCOo/m?an

Modulul lll — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

o Puterea electricad instalata P =10000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : an = 30780 kWh/an

itum

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: arn.. =6.412 kWh/m?an

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: = 3.078 kgCOz/m?an

an
€co2ilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
ot = 433940.497 kWh/an



T

» Consumul specific anual de energie
Qita = 90.404

» Indice de emisii echivalent CO,
edd, = 23.225

kWh/m?an

kgCO2/m?an

s
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Inregistrarii
zzl |l aa
= 1|s10f2|1]7

Performanta energetica a cladirii | hoeooies 100
W L rge energetica:
Sistemul de certificare: Metodologia de calcu! al Cladi Cladirea d
Performaniel Energetice a Clddirilor elaborata In uiee, 2cliBa 1 g
: cerificata referintd

aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ridicata

(&

Eficientd energetica scézuté

Consum anual specific de energie [KWWh/m?an] | 904 182.21
Indice de emisii echivalent COz  [KgeosfmPan] | 23.22 41.21
Consurmn anual specific de energie Clasa energeticé
[kK¥Yh/m®an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificatd referinta
Tncélzire: 72.03 B C
Apé caldd de consum: 11.96 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica; - - -
lluminat arificial; 6.41 A A

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de Energie din surse regenerabile [KWh/m?an]: g

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-varianta 2

Categoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 4800 m?

Regim inaltime: Zona 1 — S+P+5E, zona 2 — § Aria construita desfasurata: 6240n?
Anul construirii: 1899 reconstruitd 1970 Volumul interior al cladirii: 14400m?
Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri,  versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Nr. certificat certilicatului in registrul si stampila

dc atestarc auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd funclie de consumul total de energie al clddiri, estimat prin analiza termica
si energelicd a constructisi si instalafiilor aferenfe.

Notarea energeticd a clddirii [ine seama de penalizérile datorafe ulilizérii nerationale a energiei.
Perioada de valabilifate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia

o



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

R S T S o @m M e =
=ML e n = FFe -~ 5 N

72.03 k'Wh/m?an 11.96 kWhir?an 6.41 kWhira%an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

90.4 k\WhimZan = k'Wh/m?3an - kiwh/m?an

& Performanta energetica a clidirii de referinta

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica

pentru:

Incalzire:; 165.18
Apa calda de consum: 10.62
Climatizare: - 88
Ventilare mecanica: -
lluminat: 6.41

W Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

PO=1.1 dupa cum urmeaza:

= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, p2 =1
= Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3 =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =1
= Corpurile statice a¥ fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon déx: p5 =
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =

= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum p7 =
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =
= Pereti exteriori uscati p9 =
= Acoperis etans p10 =
= Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pl1 =
= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 =1.1

U Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunéatitirea performantei energetice =
cladirii:

= Solufii recomandate pentru anvelopa cladirii :

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz ;

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta funclie de consumul total de energie ai clddirii, estimat prin analiza termica
si energeticd a constructiei i instalatiilor aferente.
Notarea energeticd a cladirii tine seama de penalizérile datorate utilizBrii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia
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7. NOTE DE CALCUL - Cladirea de referinta

7.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei
cladirii:

I:)istlf::::t?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac N PE1N 634.34
Element Opac E PE2E 642.87
Element Opac S PE3S 784.74
Element Opac V PE4 V 633.79
Placa de beton Placa peste sol 1395.00
Terasa Placa de beton 1395.00
Element Vitrat N lemn/metal 481.7385
Element Vitrat E lemn/metal 42.075
Element Vitrat S lemn/metal 331.336
Element Vitrat V lemn/metal 51 .15
Total arie 6,392
anvelopa:
Vol. lﬂC?lth v 14400.00
[m~]
Ag / V: 0.000
Sinc[Mm?] 4800

Cladire de referinta - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

AT

Element Alm?] R’ 2 R
Element Opac N 634.34 1.8 352
Element Opac E 642.87 1.8 357
Element Opac S 784.74 1.8 436
Element Opac V 633.79 1.8 352
Placa de beton 1395.00 4.8 291
Terasa 1395.00 5 279
Element Vitrat N 481.7385 0.19 Z. 535
Element Vitrat E 42.075 0.19 221
Element Vitrat S 331.336 0.19 1,744
Element Vitrat V 51.15 0.19 269
Total Anvelopa 6,392

Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1.646 m2K/W
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anvelopa cladirii

Rata de ventilare a spatiilor

Temperatura interioara rezultanta medie a
spatiului Tncalzit:

Temperatura interioara redusa:

Durata sezonului de incalzire:

Numarul corectat de grade zile:

Consumul anual de caldura pentru incalzire
la nivelul spatiilor incalzite

Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei

Consumul anual specific de energie pentru
incalzire la nivelul sursei

Indice de emisii CO; pentru incalzire la
nivelul sursei

Ny = 1-5
Bio = 19.64

Ors = 18.825
DZ = 248
Ngz = 2672

Qincan =680332.938
Qinc = 786095.845

Qinc = 163.77

CLASA

ENERGETICA C

€co2ine = 32.754

h-l
5
"
zile
grade-zile
kWh/an
kWh/an

kWh/m?Z.an

kgCO>/m?.a
n

7.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

a2
[ ]

Numar de persoane

Necesar specific zilnic de apa calda de
consum .
Regimul de furnizare al apei calde -

Rezultate obtinute:

Consumul anual de apa calda de consum
Consumul anual de caldura pentru a.c.c.

Consumul anual specific de caldura pentru
8.C.Cs '

Indicede emisii de CO; pentru a.c.c.

Vac = 0
Qaccan: 0

qaccaIn =0

CLASA

ENERGETICA A

an _
€cozace = 0

l/om*zi

ore/zi

m> /an
kWh/an

kWh/m?.an

kgCO»/m?.an
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7.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Statie feroviara

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum®"= 30780 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru  Quum™" = 6.412 kWh/m?2.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
o Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium™ = 3.078  kgCO»/m?.an

7.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

7.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

7.6. Rezultate finale

o Consumul anual de energie Quotal™” = 816875.845 kWh/an
e Consumul specific antial de energie Qrotal’” = 170.182 *  kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA B

o Indice de emisii echivalent CO» ecox™ = 35.832 kgCO,/m2.an

7.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P; — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P; = 1,00

P> - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P2 — 1,00
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P3 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P3 = 1,00

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice

Ps=1,00

Ps - coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de incalzire
interioara

Ps

1l

1,00
Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Pe = 1,00
P; - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de m&surd pentru
decontarea consumurilor de caldura
P7 = 1,00
Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Ps = 1,00

Po — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

" Po = 1,00.%:
Pio — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1,00
P11 — coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 1,00

P> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 1,00

po = lIp;=1,00
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3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-Bi * Qrota™ * Po + B2), dacd Geot * Po 2 grm

N =100 daca Qeot * Po< grm
Bi, By— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate clédi_rii
gtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetics : N =100

[t i
o
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Adresa imobil: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-

Raport Rezultate

referinta

Modulul | — Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

¢ Regim de inaltime:

Zona 1 4€" S+P+5E, zona 2 4€“ S

parEsial+P+1E (parBEvial), zona 3 4€“ S+P+2E

Aria desfasurata construita:
Suprafata utila a spatiilor incalzite:
Volumul incalzit:

Rata de ventilare a spatiilor:

Aq = 6240
Ainc = 4800
V = 14400
na=1.5

283

2
2
3
1

=

s Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Element Opac N PE N 634.34
Element Opac E PE E 829.1695
Element Opac S PE S 784.74
Element Opac V PE V 633.79
Element OpacTerasa Terasa 1395
Element Vitrat N FEN 481.7385
Element Vitrat E FE E 0.001
Element Vitrat S FE S 238.2595
Element Vitrat V FEV 0.001
TOTAL - 4997.0395
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie Simbol S [m7]
Element Opac Sol P sol 1395

4 TOTAL 4 - 1395

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]

Element Opac N (PE N) 1.236 0.742 1.7
Element Opac E (PE E) 1.236 0.859 1.7
Element Opac S (PE §) 1.236 0.781 1.7
Element Opac V (PE V) 1.236 0.857 1.7
Element OpacTerasa (Terasa) 0.511 0.867 4
Element Vitrat N (FE N) 0.5 1 0.5
Element Vitrat E (FE E) 0.5 1 0.5
Element Vitrat S (FE S) 0.5 1 0.5




| Element Vitrat VV (FE V) | 0.5 ) 0.5
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2K/W]
Element Opac Sol (P sol) 3.8
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs = 1.646 m2 KW
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului incalzit: B, = 19.64 e
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.825 c
» Durata sezonului de incalzire: Dz =248 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 2672 grade-zile
*image*
Luna TiRS TeRS Dz
lanuarie -0.459 31
februarie 2.739 28
martie 7.503 31
aprilie 13.015 30
mai 18.363 19
iunie _ 21.68 0
iulie y 1685 23.464 0 ®
august 22.656 0
septembrie 18.577 17
octombrie 12.684 31
noiembrie 6.618 30
decembrie 1.747 31
» Consumul anual de céldura pentru incalzire Q> =680332.938
la nivelul spatiilor incalzite: kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire Q = 786095.845
la nivelul sursei : nc kWh/an
> Consumul anugl.speclflc de energie pentru incalzire Qe = 163.77 KWh/imZan
la nivelul sursei :
> Indicele de emisii CO; pentru incalzire . SS2.7F54
la nivelul sursei: CozZine kaCO./mPan




Modulul Il — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numar de persoane: Np =95
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=20 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum: = 3
Vae =0 m7/an

» Consumul anual de caldurd pentru a.c. : Q¥ =0 KWh/an
>

Consumul anual specific de caldura pentru a.c .: g =0 KWh/mZan

T

» Indice de emisii de CO; pentru a.c.:

e¥hsac =0 kgCOz/m?an

Modulul lll - Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrica instalata P = 10000
Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : - Q@ =30780 kWh/an
» ansumul anual specific de caldura pentru iluminat:.:_ gt = 6.412 kWh/m?an
» Indice de emisii CO; pentru iluminat: gl = 3.078 kgCOy/m?an

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
tora = 816875.845 kWh/an



» Consumul specific anual de energie
Q= 170.182 kWh/m?*an

> Indice de emisii echivalent CO,
e, = 35.832 kgCOJ/m?an

e



Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Inregistrarii
zz Il | aa
- J11510f{2{1]7
Perf ta tica a cladirii | Lo
ermormanta energetica a cladirii energeticé:

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al i -
Petformantel Encrgetice a Cladivilor elaboratd in c%lr? il;lilcrgta 5 Clra;,[!gﬁ 2 129
aplicarea Legi 372/2005 g

Eficientd energetica ridicaté

(A

Eficientd energeticd scazuts

Consum anual specific de energie  [Wvhimzan] | 170.18 0
Indice de emisii echivalent CO;  [Kgeos/m2an] | 35.83 0
Consum anual specific de energie Clasé energetich
[k¥Vh/m?an] pentru: Clidirea | Cladirea de
cetificatd referintd

ncélzire: 163.77 ] A
Api caldd de consum; 0.00 A A
Climatizare: - - .
Yentilare mecanica: = - -
lluminat attificial: 6.41 A A

Certificat de performanti energetica

Consum anual specific de energie din surse regenertébile [kWh/mZan]: g

Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii: Statie Timisoara Nord, Strada Garii, nr. 2, Municipiul Timisoara-referinta

Catcgoria cladirii: Birouri, magazine Aria utila: 4800 m®
Regim inaltime: Zona 1 — S+P+5E, zona 2 — S Aria construita desfasurata: 6240m?
Anul construirii: 1899 reconstruita 1970 Volumul interior al cladirii: 14400m?

Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri, _ versiunea: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Numele si prenumele Scria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Nr. certificat certificatului in registrul si stampila

de atestare auditorului auditorului
ci Panuta Marius Adrian

Clasificarea energsticd a clddirii este fécutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termics
$f energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizdrile datorate utilizéri nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Cedlificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
[ Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

rem 2 3 B rmBb & & = 2ga o - =
- N ™ L] - L2 -
163.77 kWh/m?an 0.00 kWhim?an 6.41 kKWhim3an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

DE CONSUM, ILUMINAT

fEr 8 & E = & 8 "FFE e R R
- M N L ) - - (2]
170.18 kiwhim?3an - kh/m?an - kWh/m®an
& Performanta energetica a cladirii de referinta
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?2an] energetica
pentru:.
Incalzire: 0
Apa calda de consum: 0
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -
lluminat: 0
& Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PO =1 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna pt1 =
= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de p2 =1.01
= Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse p3 =1.02
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale pd =
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/auratate in totalitate dupa ultimul sezon de ps =
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, p6 =
= Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista contor general de caldura p7 =1.07
= Stare buna a tencuielii exterioare p8 =
= Pereti exteriori uscati p9 =
= Acoperis etans p10 =1
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani p11 =1.05
= Cladire fara sistem de ventilare organizata pl12 =1.1

g Recomandari pentru reducerea costurilor prin fmbunétitirea performantei energetice 2
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cl&dirii :

= Solutii recomandate pentru instalafiile aferente cladirii, dupa caz :

Clasificarea energeticd a ciddiri este facuté funclie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizd termica
si energeticd a constructiei s instalatiflor aferente.
Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Perioada de valabifitale a prezentului Cerlificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia
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III. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR DEMODERNIZARE
ENERGETICA A CLADIRII

Analiza economica a solutiilor de modernizare propuse are drept scop furnizarea
unui criteriu pentru a justifica adoptarea uneia din variantele propuse. Cele doua
variante de reabilitare termica sunt echivalente din punct de vedere al eficientei
termo-energetice, conducénd la aceeasi economie anuala de energie.

Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri aproximativ identice.
Rezultd ca cea mai avantajoasa solutie o reprezinti: VARIANTA 1.

Date de intrare:
e costuri utilitati (preturi estimative):
energie termica - 0,155 euro/kWh;

e costuri de investitii lucrari de eficientizare energetica, izolatii elemente de
constructii,C(m) , conform tabele sinteza '

e economia de energie estimata ca rezultat al propunerilor de modernizare
energetica

e Durata de recuperare a investitiei: 10 ani

we’
»
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Valoarea neta actualizata (NP047 - 2000):

N(] J
VNA:C0+CF-X,X:Z( +f]
’ =1\ [ +1

unde: C, — costul investitiei totale in anul zero (euro) — nu se evalueaza;
Ce — costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta;

f - rata anuald de crestere a costului caldurii, f = 0,1;
i - rata anula de depreciere a monedei euro, i = 0,1;
N - durata fizicd de viatd a sistemului analizat (20 ani).
x =159 1071

1+1.1

Analizédnd in paralel doud@ valoari VNA specifice unei rezolvari clasice si unei
rezolvari cu caracter energetic conservativ, ambele solutii avdnd dot8ri cu durata de
viata egalad N, se obtine AVNA aferentd investitiei suplimentare datorate aplic3rii
proiectului de modernizare energetica:

AVNA = Cmy — AC - X

unde:Cy, - costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetic3;
ACe = C.AE; '
AE - economia anuald de energie estimata (kWh/an);
¢ — costul unitatii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investitie de modernizare energetica sd fie eficientd este: AVNA,, <0

Costul unitatii de cdldurd economisitd (costul unui kWh economisit) prin

implementarea proiectului de modernizare energetica a unei clddiri existente se
determina cu relatia:

I
o

C
o m
nAE

(€/kWh)

Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate sintetic
in tabele. In estimarea preturilor pentru constructii au fost luate In considerare
numai lucrarile de imbunatatire a a protectiei termice.
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CALCUL ECONOMIC - SINTEZA

Preturi cu TVA (Euro)

Nr. . Total
Solutii de modernizare Suprafata | Pref unitar , :
Crt (Euro/m2) Varianta | Varianta Il
lzolatie termica pereti exteriori pe
suprafata exterioara a peretilor
1 : i L, 2695.74 37.20 100281.53 100281.53
existenti cu polistiren expandat
ignifugat de 0.10 cm
Izolatie termica planseu peste terasa
2 ! 1395.00 15.60 21762.00 21762.00
cu saltele de vata minerala
lzolatie termica placa pe sol cu
3 |polistiren extrudat cu protectie sapa| 1395.00 41.04 57250.80 57250.80
armata
nlocuirea tamplériei existente cu
4 |tamplarie din PVC5 camere cu geam| 906.30 114.00 103318.14 103318.14
termopan cu sticla Low-E
Instalatie de incalzire cu corpuri
5 o . . 1.00 - 1200.00 -
statice si centrala termica electrica
Valoarea este
* Instalatie de incalzire cu corpuri influentata de
6 ) ) ) 1.00 - - devizul pentru
statice si centrala termica gaz PRI
conducta de gaze.
Total investitie CONSTRUCTII C(m) 283812.47 282612.47
Economie de energie AE kWh fan ©1198970.91 | 119897091
Costul energiei economisite ACE(m) kWh /an 185886.96 185886.96
Durata de recu;;erare a investitiei n ani i 1.53 1.52
AVNA -1575057.16 |-11707096.67
Pretul unitatii de energie economisite, e (€/kWh) 0.01 0.01

* Pentru calculul costului Variantei cu Montarea Centralei termice cu gaz nu a fost luata in calcul valoarea
pentru bransament la conducta de gaze. Prin urmare costul este mult mai mare fata de cel trecut in deviz.

Energia totala initiala

1632911.41

Energia totala var. 1

433940.50

Energia totala var. 2

433940.50

Economie energie var.1

1198970.91

Economie energie var.2

1198970.91
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IV. CONCLUZII
In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele
concluzii:
a. In situatia actuala, cladirea prezinta un nivel de protectie termica redus, in
raport cu nivelurile normate prevazute in reglementarile in vigoare.

Astfel:
e Consumul anual de energie Qrotal” " = kWh/an
1632911.411
» Consumul specific anual de energie Qtotar " = 340.19 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA D
e Indice de emisii echivalent CO» eco2™" = 70.045 kgCO,/m?.an

b . Pentru reducerea consumului de energie necesar pentru incalzirea spatiilor au
fost propuse 2 variante de solutii de reabilitare termica a anvelopei. S-a optat
pentru prima varianta .Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri
aproximativ identice.

Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

g:t Solutii de modernizare Material Grosime strat (m)
" | suprafata exteriora s peretior | Polistiren
existenti cu Polistiren expandat ' gxp_?ndas 0.1
ignifugat gniriga
Izolatie termica pereti exteriori pe Pl5ci .
glafurile golurilor de tAmplarie, pe* listi 0 *
2, suprafata exterioara a peretilor Ho 'St'(;e? 2
existenti extruda
3 Izolatie termica terasa dintr-un strat Vata 0.2
de Vata minerala minerala ]
4 Izolatie termica planseu peste sol Polistiren 0.1
' dintr-un strat de Polistiren extrudat extrudat ’
Inlocuirea tamplariei din lemn cu
5 tamplarie din PVC 5 camere cu geam Tamplarie PVC
termopancu sticla Low-E -
Instalatie de incalzire cu corpuri - instalatie ncalzire si a.c.m.;
6 statice si centrala termica electrica -lampi electrice economice;
- Inlocuirea instalatiei de distributie a
agentului termic pentru apa calda
7 menajera;
- Termoizolarea conductelor de
incalzire si apa calda
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- Montarea robinetelor de inchidere si
reglare sferice pe conductele de
distributie;

- Montareade lampi electrice
economice,

c. Efectele propunerilor de reabilitare termoenergetica corespunzétoare primei
variante, se reflecta in :

» Cresterea rezistentelor corectate pe elementele anvelopei si a rezistentei medii

pe cladire
e Consumul anual de energie Quotal” = 433940.497 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qrotal™" 90.404 kWh/m?2.an
CLASA
ENERGETICA A
« Indice de emisii echivalent CO, ecox™ = 43.394 kgCO,/m?.an

e Economia anuala de energie rezultata ca urmare a aplicarii solutiilor de
modernizare este

AE = 1198970.91 kWh/an

Rezultatele analizei termice si energetice si a auditului energetic conduc la
concluzia ca masurile de reabilitare termoenergetica propuse determind o
reducereimportanta a consumurilor energetice pentru incalzire si a emisiilor de
dioxid de carbon.

Auditor energetic pentru cladiri gradul I

T

Ing. Marius Pan}t
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