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la elaborarea prezentei expertize, in conformitate cu reglementérile actuale in vigoare ,,Cod de

evaluare si proiectare a lucrérilor de consolidare a cladirilor existente, vulnerabijle seismic”,
Indicativ P100-3 / 2008. |
\
2. OBIECTIVUL EXPERTIZEI TEHNICE
Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii art. 23 si
H.G. nr. 925/1995 si Regulamentul de verificare gi expertizare tehnica de calitate, a proiectelor,
a executiei lucrarilor si a constructiilor ,/nterventiile la constructiile existente se refera la lucrari
de reconstruire, consolidare, extindere, desfiintare partiala, precum si la lucréri de reparati,
care se fac numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul initial al cladirii, sau ca urmare a
unei expertize tehnice, intocmitd de un expert tehnic atestat, si se consemneazéa in cartea
tehnicd a constructie’ si, avand in vedere prevederile din actele normative de mai sus, prin
cercetarea in teren a constructiei existente, prezenta expertiza tehnica (conform P100-3/2008)
are ca obiective:
o evaluarea sigurantei ansamblului constructiei la actiuni gravitationale si seismice i
a starii fizice a acestuia;

 fundamentarea propunerii deciziei de interventie structurala (daca este cazul);

3.INCADRARE CONSTRUCTIE IN CLASA S| CATEGORIE DE IMPORTANTA — EXPUNERE
Din punct de vedere al incadréarii in clasa si categoria de importantd - expunere,
constructia care face obiectul prezentei expertize se incadreaza dupa cum urmeaza:
e conform P100-1/2013: clasa Il
e conform HGR 766/1997: categoria de importanta este C (normala).
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4. ASPECTE GENERALE PRIVIND ANSAMBLUL CONSTRUCTIEI
Amplasament Localitate Timigsoara

Strada -

Numar -

Judet/Sector | Timis

Functiunea constructie in trecut Cladire — statie de cale ferata

Functiunea actuala (viitoare) Cladire — statie de cale ferata
Anul proiectarii/realizarii 1876-1970;
Coduri de proiectare folosite P13 — 63 (corpul nou - extindere)

Dacia are la baza principii de | Doar pentru corpul nou (extindere)

proiectare antiseismica

Grupa tipologicd din care face | Grupa tipologica P13 —63;

parte

Legislatia si reglementarile tehnice | La elaborarea raportului de expertiza au fost

in vigoare considerate urméatoarele documente legislative si
tehnice:

- Legea calitati nr. 177/2015 (Completari si
modificari la Legea 10/1995), privind calitatea
in constructii;

- Ordonanta Guvernului nr. 20 din ian. 1994
privind punerea in sigurantd a cadirilor
existente pentru actiuni seismice;

- Cod de proiectare seismicd — Partea | —
Prevederi de proiectare pentru cladiri —P100-
1/2006;

- Cod de evaluare si proiectare a lucrarilor de
consolidare al cladirilor existente, vulnerabile
seismic — Indicativ P100-3/2008+ Erata Anexa
D;

- Cod de proiectare. Bazele proiectarii
constructiilor. Indicativ CR0-2012;

- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii

Pag 2 of 29



—%__-_Q_U/-_:— | C/\) CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

asupra constructiilor. Indicativ CR 1-1-3/2012;

- SR EN 1992-1-1 ,, EUROCOD 2 — Proiectarea
structurilor din beton — Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

- Cod de proiectare pentru structuri din zidarie —
CR6-2013;

- Normativ pentru proiectarea structurilor de
fundare directa, Indicativ NP 112-04;

- Continutul cadru al rapoartelor de expertiza
stabilit de Consiliul Tehnic Superior al MLPAT
pentru expertizarea constructiilor pentru anii
1995-1997.

- P130/1999 Normativ  privind  urmarirea

comportarii Tn timp a constructiilor.

Lucrarile efectuate in cadrul |- S-aefectuat o investigare vizuala detaliata, in

prezentei expertize scopul identificarii elementelor structurale si a
starii fizice ansamblu constructiei / constructie;

- S-au realizat relevee de arhitectura si de
structura, relevee de degradari, relevee foto si
incercari distructive / nedistructive (dupa caz);

- S-au realizat calcule si verificari structurale de
rezistenta si stabilitate specifice;

- S-a elaborat documentatia specifica parte

scrisa si desenata.

Programele de calcul structurale | Pentru elaborarea calculelor structurale au fost
automat folosite la elaborarea | folosite metodele de calcul prevazute in P100-

expertizei 3/2008 si s-a aplicat programul de calcul 3D —

ETABS, precum si alte programe conexe.

5.CARACTERISTICI FUNCTIONAL - ARHITECTURALE ALE CONSTRUCTIEI

Forma in plan Regulata

Regim de inaltime Sp+P+1E+Pod,;
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Inaltimi de nivel Ambele corpuri de cladiri:
Parter: cca. 3.20m;
Etaj: cca. 3.20 m.

Suprafata construita cca. 653,50 mp

Suprafata totala cca. 1307,00 mp

e scara interioara din beton;

o finisaje — interioare/exterioare clasice (tencuieli cu mortar de ciment, caramida
aparena, zugraveli de var); vopsitorii (email alchidal);

e pardoseli — sapa beton;

e tamplarie - tamplarie lemn;

e acoperis si invelitoare — planseu din lemn — acoperis tip sarpanta de lemn, invelitoare
de tip tigla;

e copertina - din beton armat, executata in anii 1970 probabil, este alcatuita din 3

tronsoane (doua pe partea dinspre linii CF si doar un singur tronson spre piata garii).

6. CARACTERISTICI STRUCTURALE ALE CONSTRUCTIILOR

Tipul de structura al cladirilor Sistem structural de tip pereti portanti din

caramida ( zidarie neconfinata);

Fundatii Fundatiile sunt continue sub pereti:

- corp vechi: fundati din zidarie de
caramida,

- corp nou: fundatii din beton (simplu /

armat) continui sub pereriti.

Plansee Corp vechi:

- planseu din beton armat peste parter;
- planseu din lemn peste etaj;

Corp nou (extindere):

- plansee din beton armat;

Peretii structurali Pereti portanti realizati din zidarie de
caramida. Caracteristici de material, sunt
conform  “Raport de incercare nr.
535/06.05.2016”
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Peretii nestructurali (de inchidere) Zidarie de caramida pentru ambele corpuri
de cladire. Caracteristicile de materiale sunt
conform  “Raport de incercare nr.
535/06.05.2016”

Stalpi/stalpisori Nu au fost identificati.
Stalpii copertinei sunt realizati din b.a. cu
sectiune variabila pe inaltime 35x40...60 cm,

caracteristici de material (beton) ale

acestora, se regasesc in “Raport de
incercare nr. 535/06.05.2016”
Grinzi / centuri Corp vechi — existente doar la nivelul

planseului de peste parter;
Corp nou (extindere) — probabil centuri din

beton armat.

Elemente de acoperis Sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla

ceramica.

7. EVALUAREA ACTIUNILOR ASUPRA CONSTRUCTIElI EXISTENTE
7.1. ACTIUNEA SEISMICA

Din punct de vedere al actiunii seismice, amplasamentul construciiei, care face obiectul
prezentei expertize, se afla in zona seismicd (conform hartd zonare seismicd - Cod de
proiectare seismica, Indicativ P100-1/2006), si se caracterizeaza prin ag = 0.16g si T;= 0.7 s (a
se vedea breviar).
7.2. ACTIUNEA ZAPEZII

Din punct de vedere al actiunii zapezii, amplasamentul constructiei, care face obiectul
prezentei expertize, se caracterizeaza prin valoare caracterisitcd la sol a zapezii, sk=1.50
kN/m? (150 kgf/m?), evaluatd conform Cod proiectare CR 1-1-3 / 2012, si reprezinta incarcare
utila pe acoperisul cladirii(a se vedea breviar).
7.3. ACTIUNI PERMANENTE / CVASIPERMANENTE Sl UTILE

Pentru actiunile permanente si utile se vor considera valori uzuale, specifice destinatiei

constructiei (a se vedea breviar de calcul).
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8. IDENTIFICAREA NIVELULUI DE CUNOASTERE

Conform Codului de proiectare P100-3 / 2008, art. 4.3.1, identificarea nivelului de
cunoastere este necesara stabilirea metodei de calcul a structurii de rezistenta si a valorilor
corespunzatoare ale factorilor de incredere, definiti in Tabelul 4.1, de mai jos.

La momentul expertizarii, s-au realizat relevee de structura si arhitectura, din care au
reiesit informatii tehnice privind configuratia geometrica, dimensiuni elemente structurale, cat si
incercari distructive si nedistructive din care au reiesit caracteristicile fizico-mecanice ale
materialelor, si avand in vedere definitiile nivelurilor de cunoastere conform P100-3/2008, s-a

adoptat, la elaborarea prezentei expertize, nivelul de cunoastere KL 2 (nivel de cunoastere

normal), avand asociat un coeficient de incredere C.F.=1.20.

Tabel 4.1
ER: Alcituirea
2 €| Geometrie de Materiale Calcul CF
Z 5 detaliu
5]
KL1 | Din Pe baza protectarii | Valor stabilite pe baza LF-MRS CF=1.35
protectul de | simulate in acord standardelor valabile in
ansamblu cu practica ladata | perioada realizani
original $1 realizani constructiei
verificarea construcfiel si
vizuali si din teste in teren limitate
prin sondaj | pe baza unei
in teren san | inspectii in teren
dintr-un limitate
KL2 | releveu Din proiectul de Din specificatiile de Orice metoda. CF=1.20
completal | execufie original proiectare originale si din conform
cladini incomplet 51 dintr- | teste limitate in teren P 100 - 1/2006
o inspecfie in teren | san
limitata dintr-o testare extinsi a
sau calitatin matenialelor in teren
dintr-o inspecgie in
teren extinsa
KL3 Din proiectul de Din rapoarte originale Orice metoda, CF=1.0
execugie original privind calitatea materialelor conform
complet s1dintr-o | din lucrare $i din teste P 100 - 1/2006
inspectie limitatd | limitate pe teren
pe teren san
sau dintr-o testare
dintr-o inspectie pe | cuprinzitoare
teren
cuprinzatoare

LF = metoda forte1 laterale echivalente: MRS = calcul modal cu spectre de rispuns

Nivelul de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul conform P100-3/2008

9. EVALUAREA CALITATIVA
Evaluarea calitativa urmareste sa stabileascd méasura in care regulile de conformare

generala a structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate
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in constructiile analizate. Natura deficientelor de alcatuire si distributie / localizare a acestora,
reprezintd criterii esentiale pentru decizia de interventie structurald si stabilirea solutiilor de
consolidare.

O evaluare calitativd cuprinzatoare, a unora dintre conditile de alcatuire implica si
determinari prin calcul ale unor caracteristici de rezistentd si de rigiditate ale elementelor
structurale. Aceasta inseamna ca tabloul calitativ al raspunsului seismic al constructiei va
putea fi finalizat dupa efectuarea calculului structural.

Cerinte Oferte

Conditii privind traseul incarcarilor

Aceste conditii au in vedere existenta unui sistem

structural continuu si suficient de puternic care sa | Structura de rezistenta a cladirii
prezinta o conformare satisfacatoare
din punct de vedere al traseului
neintrerupt al transmiterii incarcarilor
al structurii pana la terenul de fundare. Foriele | de la suprastructura la infrastructura.

asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, in

orice directie, al fortelor seismice din orice punct

seismice, care iau nastere in toate elementele
cladirii ca forte masice, trebuie transmise prin
intermediul diafragmelor orizontale (plansee) la
elementele structurii verticale (de exemplu, pereti
structurali sau cadre), care la randul lor le
transfera la fundatii si teren.

La evaluarea constructiei trebuie identificate
eventualele discontinuitati in traseul incarcarilor
si evaluate efectele structurale ale acestora. De
exemplu, un gol de dimensiuni mari in planseu,
lipsa colectorilor si tirantilor din plansee, legatura
slaba intre pereti si plansee, ancorajele si
innadirile insuficiente ale armaturilor in betonul
armat, sudurile cu capacitati insuficiente Ila
elementele din otel, etc., reprezintd devieri,
intreruperi sau puncte slabe ale acestui traseu.
De asemenea, planseele fara rigiditate suficienta

in planul lor nu pot asigura, in multe situati,

Pag 7 of 29



CP CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

transmiterea fortelor orizontale la elementele
principale ale structurii laterale.

Deficiente din punctul de vedere al traseului
incarcarilor se pot intalni relativ frecvent la
cladirile vechi in care s-au efectuat transformari
ale structurii.

in cazul componentelor nestructurale se va
urmari, in principal, modul de transmitere a
greutatii acestora si a fortelor seismice aferente
(rezemare, agatare) la elementele structurii si
evaluarea capacitatii elementelor structurale si

legaturilor respective de a prelua aceste forte.

Conditii privind redundanta

Evaluarea va stabili in ce masura sunt satisfacute

doua conditii:

o atingerea efortului capabil fintr-unul din
elementele structurii sau in cateva elemente
nu expune structura unei pierderi de
stabilitate generald sau local3;

e mobilizarea la actiuni seismice severe a unui
mecanism de plastificare, care sa permita
exploatarea rezervelor de rezistentd ale
structurii i o disipare avantajoasa a energiei

seismice.

Se apreciaza un nivel al redundantei

relativ satisfacator.

Conditii privind configuratia cladirii

Evaluarea trebuie sa evidentieze abaterile de la
conditiile de compactitate, simetrie si regularitate,
care pot afecta negativ raspunsul seismic. Astfel

vor fi identificate discontinuitatile in distributia

Forma cladirii in plan este simetrica,
cu o distributie ordonatd a maselor,

volumelor gi rigiditatilor dupd cele
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rigiditatii la deplasare laterala, a rezistentei
laterale, a geometriei, a maselor.

Neregularitatile pot aparea pe verticala sau
orizontald. Abaterile de Ila conditile de
regularitate obliga la utilizarea unor metode de
calcul mai complexe si/sau la sporirea fortelor
seismice deproiectare, conform P 100 — 1/2013,
443, prin reducerea valorilor factorilor de

comportare, q.

doué directii principale de dispunere a

peretilor.

A. Neregularitati pe verticala

(1) Discontinuitéti in distributia rigiditatii laterale.
Se vor identifica eventualele niveluri slabe din
punct de vedere al rigiditati. Un nivel se
considera flexibil (slab) in cazul in care rigiditatea
laterala a acestuia este mai mica cu cel putin
25% decatcea a nivelurilor adiacente. La aceste
niveluri efectele de ordinul Il sunt sporite si aici
trebuie verificate cu prioritate conditiile referitoare
la deformatiile structurale.

Efectele negative ale discontinuitatilor de
rigiditate se concentreaza la nivelurile flexibile ale
unor constructii rigide la restul nivelurilor.

(2) Discontinuitdti in distributia rezistentei
laterale.

Se vor identifica nivelurile slabe din punct de
vedere al rezistentei, la care se pot concentra
deformatiile plastice in structura. Un etaj slab
este acela in care rezistenta la forte laterale este
mai mica cu 25% decat cea a etajelor adiacente.
La fiecare nivel se va verifica posibilitatea

formarii unui mecanism de tip etaj slab.

Nu exista neregularitati semnificative

pe verticala.
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(3) Conditii privind regularitatea geometrica.

Se considerda discontinuitati ~ geometrice
semnificative situatile in care dimensiunile pe
orizontald ale sistemului structural activ in
preluarea fortelor orizontale prezintd diferente
mai mari de 30% in raport cu dimensiunile
acestuia la nivelurile adiacente. De exemplu,
prevederea unui gol de dimensiuni mari n
plansee la sali de conferintd si spectacole, cu
intreruperea locala a unor elemente ale structurii
laterale sau retragerea spre interior a structurii la
nivelurile superioare, pot reprezenta o asemenea
neregularitate.

La ultimul nivel se admit reduceri in plan ale
sistemului structural mai mari cu 30% fata de
nivelul inferior.

(4) Conditii privind regularitatea  distributiei
maselor. Se considera cad neregularitaile
distributiei maselor  afecteaza semnificativ
raspunsul seismic al structurilor Tn situatia in care
masa unui nivel este mai mare cu cel putin 50%
fata de cele ale nivelurilor adiacente.

(5) Discontinuitati in configuratia sistemului
structural. Se identifica abaterile semnificative de
la monotonia sistemului structural cum sunt
intreruperea la anumite niveluri a unor pereti sau
stalpi, modificarea dimensiunilor unor pereti,
devierea in plan a unor elemente de la un nivel la
altul. Evaluarea trebuie sa evidentieze efectele
acestor discontinuitati, cum sunt sporurile de
eforturi din actiuni laterale n stalpii care sustin
peretii intrerupti, starea de eforturi din planseul -

diafragma care realizeaza transferul intre doua
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niveluri cu alcatuiri diferite, etc.

B. Neregularitati in plan

Evaluarea urmari

(1)

identificarea structurilor

constructiilor  va
in care dispunerea
neechilibratd a elementelor, a subsistemelor
structurale si/sau a maselor produce efecte
nefavorabile de torsiune de ansamblu. Pe langa
determinarea comportarii la torsiune in domeniul
elastic, se va estima raspunsul seismic de
torsiune in domeniul postelastic prin examinarea
relatiei dintre centrul maselor si centrul de
rezistenta al structurii. Se vor investiga in acest

context structurile expuse instabilitatii la torsiune.

Nu existd neregularitati semnificative

in plan.

Conditii privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente

Conditii privind distanta fata de constructiile invecinate

(1) Se va verifica daca distantele intre cladirile
vecine respecta conditiile date in P 100-1/2006.
Se vor investiga efectele posibile ale coliziunii
dintre cele doua cladiri vecine. Astfel:

e 1in cazul in care planseele sunt decalate,
acestea pot produce socuri prin lovirea
stalpilor constructiei vecine;

e 1in cazul in care constructiile sunt diferite
ca Tnaltime, constructia mai joasa si mai
rigidd poate actiona ca reazem pentru
constructia mai finaltd; efectele posibile
sunt aplicarea unei forte suplimentare
constructiei joase, in timp ce constructia
nalta va suferi o discontinuitate insemnata
a rigiditati, care modificd raspunsul

seismic;

e 1in cazul in care constructiile sunt egale ca

Nu este cazul.
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inaltime si cu sisteme structurale similare,
cu planseele la acelasi nivel, efectul
coliziunilor este nesemnificativ, astfel incat
se pot accepta dimensiuni de rosturi oricat

de reduse.

Conditii referitoare la componentele nestructurale (CNS)

(1) Examinarea efectuatd in cadrul evaluarii
calitative trebuie sa stabileasca relatiile intre
structurd si componentele nestructurale precum
si tipul si calitatea legaturilor intre acestea.

(2) Tn cazul structurilor in cadre de beton armat
sau din otel se vor identifica, in principal,
urmatoarele aspecte:

- masura in care distributia peretilor de
umpluturd considerati fara rol structural,
dar care prin realizarea efectiva
actioneazd ca elemente structurale,
afecteazd regularitatea pe verticala
constructiei (de exemplu, prin crearea
unor niveluri slabe) si pe orizontala (prin
crearea unei excentricitati semnificative
intre centrul maselor si centrul de
rigiditate);

- eventualele situati de interactiuni
necontrolate cu peretii de umplutura sau
cu alte elemente de constructie (formarea
de stalpi scurti, de exemplu).

(3) Aspectele specifice care definesc calitativ
comportarea seismica a elementelor de
constructie nestructurale, echipamentelor si

instalatiilor din cladiri sunt prezentate in anexa E.

Nu este cazul.

Conditii pentru diafragmele orizontale ale cladirilor
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(1) Evaluarea seismica a cladirilor trebuie sa
stabileasca masura in care planseele Tsi
indeplinesc rolul structural de a distribui in
conditi de siguranta Tincarcarile seismice
orizontale la subsistemele structurale verticale
(de exemplu, la pereti structurali si cadre).
Comportarea planseelor este optima in conditiile
in care acestea sunt realizate ca diafragme rigide
si rezistente pentru forte aplicate in planul lor.
Aceste conditii sunt indeplinite la nivel maximal
de planseele de beton armat monolit.

(2) Tn cazul structurilor cu pereti, planseul trebuie

sa asigure rezemarea laterala a peretilor pentru

incarcari normale pe suprafata acestora.

(3) Obiectivele evaluarii diafragmelor orizontale

de beton sunt reprezentate de aspectele

specifice care intervin la realizarea grinzilor pereti
si anume:

e preluarea eforturiior de intindere din
incovoiere. Cu ocazia evaluarii, trebuie
verificat daca armaturile dispuse 1n
elementele de bordare ale planseului (centuri
si grinzi) si cele din campul placilor sunt
dispuse corect, si daca aceste armaturi sunt
continue si conectate adecvat la placa;

e transmiterea reactiunilor de la planseu la
reazemele acestuia, pereti sau grinzi, prin
intermediul unor armaturi de conectare
adecvate. Aceste legaturi pot servi si pentru
ancorarea unor pereti de zidarie la forte

normale pe planul acestora;

Se apreciaza faptul ca structura
plangeului peste parter, indeplinegte
corespunzétor rolul de saiba orizontala

rigida.
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e colectarea fortelor distribuite Tn masa
planseelor si transmiterea lor la elementele
structurii verticale, in conditile Tn care
continuitatea legaturii dintre acestea si
diafragmele orizontale este intrerupta de
goluri sau Tncarcarea planseului se transfera
structurii verticale prin eforturi de intindere.
Colectarea fortelor de inertie se realizeaza
prin armaturi de otel cu sectiune suficienta
(tiranti sau colectori), corect ancorate in masa
planseului si in elementele structurii verticale;

e _suspendarea” incarcarilor distribuite in masa
planseului prin armaturi adecvate, in conditiile
in care fortele seismice orizontale produc
eforturi de intindere in grinda perete
constituita de planseu;

e preluarea eforturilor care apar la coliurile
intrande ale planseelor si in jurul golurilor mari
prin armaturi de bordare, ancorate
corespunzator;

e preluarea eforturilor din jurul golurilor de
dimensiuni mari, prin armaturi adecvate,

ancorate suficient in masa planseului.

Conditii privind infrastructura si terenul de fundare

(1) Evaluarea seismica a constructiilor are in
vedere, ca una din principalele componente,
stabilirea masurii in care sistemul fundatiilor isi
indeplineste rolul structural. Tn acest scop:
- se va identifica sistemul fundatiilor (si,
daca este cazul, al infrastructurii) si se va
aprecia masura in care acesta poseda

rigiditatea necesara pentru a transmite la

Se poate aprecia faptul ca sistemul de
fundare al constructiei este realizat
relativ corespunzéator (se presupun
anumite deficiente de execufie si o

calitate scazuta a betonului).

Fundatiile sunt continue sub pereti
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teren actiunile suprastructurii suficient de
uniform;
- vor fi identificate natura terenului si

eventualele tasari sau
de

actiunea cutremurelor sau de alte cauze,

diferentiale

deformatii remanente, produse

precum si efectele acestora, manifestate

sau potentiale, asupra elementelor
structurii, inclusiv a fundatiilor.
(2) La

(infrastructurii) se vor verifica si conditile de

examinarea sistemului  fundatiilor
alcatuire prevazute in NP 112-2012.

(3) Evaluarea fundatiilor va avea in vedere si
prezenta eventuala a apei deasupra nivelului de
fundare si efectele acesteia asupra elementelor
fundatiilor si subsolului, inclusiv din punctul de
vedere al afectarii durabilitatii.

(4) Evaluarea sistemului de fundare si a terenului
va stabili si eventualele efecte de

interactiune cu cladirile situate in imediata lor
vecinatate, mai ales in situatia in care acestea au

fost construite ulterior cladirii examinate.

- fundatia constructiei noi (extinderii)
investigatéd in PV1, este din beton
(degradat la bazad) si are talpa de
fundare la cota -1.20m fata de nivelul
terenului.

- fundatia constructiei vechi
investigata in PV2, este din caramida
si are talpa de fundare la cota -3.20m

faté de nivelul terenului.

Evaluarea prin calcul

de

proiectare (eforturi si deformatii) s-a realizat

Evaluarea efectelor acfiunii seismice
considerand structura incarcata cu forta laterala
echivalenta (a se vedea P100-1/2006) si utilizand
procedee moderne de calcul privind distributia
fortelor intre elementele verticale ale structurii si
pentru determinarea eforturilor, a perioadelor
vibratiilor proprii etc. Verificarile se referd numai

la starea limita ultima.

Evaluarea prin calcul s-a efectuat in

scopul stabilirii sigurantei

gravitationale si seismice a

constructiei, care face obiectul
prezentei expertize. Calculele s-au
efectuat utilizdnd programul de calcul

automat ETABS.
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9. STABILIREA METODOLOGIEI DE APLICARE LA ELABORAREA RAPORTULUI DE
EXPERTIZA

Avand in vedere criteriile de stabilire a metodologiei de evaluare calitativa de mai jos:

cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei
(reglementari tehnice de proiectare);

complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural;

nivelul de cunoastere;

functiunea si importanta constructiei;

conditii privind hazardul seismic;

conditii locale de teren (informatii geotehnice);

regim de inal{ime;

caracteristici geometrice;

tipologia structurala a constructiei;

nivelul de performanta vizat pentru construtie: Obiectiv de performanta de baza —
OPB ( constituit din satisfacerea exigentelor nivelului de performanta Siguranta vietii,
pentru actiunea seismica cu IMR = 40 ani) si a definitilor metodologiilor de nivel 1, 2 si
3, conform cap. 6.6., P100-3/2008, pentru elaborarea prezentei expertize, s—a optat

pentru utilizarea metodologiei de nivel 2.

10.1. APLICAREA METODEI DE INVESTIGARE CALITATIVA

SCOPUL METODEI DE INVESTIGARE CALITATIVA

Aplicarea metodei de evaluare calitativa are drept scop stabilirea urmatoarelor aspecte

principale:

— masura in care constructia se incadreaza in prevederile prescripfiilor in vigoare
referitoare la proiectarea constructiilor amplasate in zone seismice;

— masura in care exista deficiente de executie sau / si de exploatare care au afectat
sau afecteaza starea tehnica a constructiei;

— modul de comportare al constructiei la cutremurele anterioare, precum si la celelalte
actiuni (provenite din incarcari specifice fluxului tehnologic specific, zapada, utila,
etc.), care s-au manifestat pe durata de exploatare a acesteia;

— existenta unor eventuale lucrari anterioare de interventie asupra constructiei si date

privitoare la acestea.
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10.2. CONSTATARI CU PRIVIRE LA CONFORMAREA S| ALCATUIREA STRUCTURALA

CRITERII DE CONFORMARE CONSTATARI
transmiterea directd a incarcarilor | Structura de rezistentda a cladirii
prezinta o conformare relativ

gravitationale la teren;

satisfacatoare din punct de vedere al

traseului neintrerupt al transmiterii
incarcarilor de la suprastructura Ila
infrastructura.

plasarea adecvata a golurilor mari din
plansee (pentru scari), astfel incat sa nu
produca slabiri exagerate ale acestora

dupa anumite sectiuni;

Nu este cazul.

din

portanta ca sisteme spatiale alcatuite din

conceperea  structurilor zidarie
pereti dispusi, de regula, dupa doua

directii ortogonale;

Sistemul structural a fost conformat
corespunzator, peretii de zidarie au fost
dispusi pe ambele directii ortogonale

(structura cu pereti rari).

alegerea de preferinta a unor constructii
cu forme in plan regulate, compacte si
simetrice din punct de vedere al
distributiei

capacitatilor de rezistenta;

maselor, rigiditatilor  si

Forma 1in plan a constructiei este

regulata.

asigurarea unei variatii cat mai uniforme
pe verticala a rigiditatilor si capacitatilor
de

structurii

rezistenta atat pentru ansamblul

cat si pentru elementele

structurale componente;

Rigiditatile si capacitatile de rezistenta
atat pentru ansamblul structurii cat si
pentru elementele structurale
componente nu difera semnjficativ pe

inalfimea cladirii.

alcatuirea unor partiuri cat mai simetrice,
folosirea unui numar cat mai redus de
tipuri de travei si deschideri (modulate),
asigurarea continuitatii in plan si pe

inaltime a peretilor structurali;

Constructia a fost conformata
(corespunzator) din punct de vedere al

modularii pe orizontala si verticala.

limitarea la 50 m a lungimii maxime a

L max. ~ 55,00 m. — general
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cladirilor pentru gradul de protectie

antiseismica 8;

Lcorp vechi ~ 41,6m

Lcorp extindere ~ 13,4m

limitarea inaltimii cladirii la 12 m si a
numarului de niveluri la 4, pentru gradul
de protectie antiseismicd 8 si pentru

structuri de tip fagure;

Heiadire ~ 8,00 m, respectiv 2 niveluri.

(la nivelul planseului de peste etaj)

limitarea grosimii minime a peretilor
structurali la o caramida sau un bloc de
24 cm;

Grosime minima pereti structurali: 25

cm.

limitarea Tnaltimii maxime a unui nivel al

cladirii la 16 grosimi ale peretilor

structurali;

Hniv. <16 x 25 cm (4.00 m)
Hniv.~3.90 m

amplasarea golurilor in peretii structurali

putin
pozitionarea suprapusad pe verticald a

mai incarcati (recomandare),
golurilor si evitarea amplasérii acestora

sub reazemele grinzilor;

La momentul proiectarii constructiei s-a

tinut cont de aceasta cerinta.

prevederea de buiandrugi monoliti la
cladirile proiectate pentru gradul de
protectie antiseismicd 8, executati
impreuna cu centurile planseelor, daca
diferenta de nivel dintre cota inferioar a
buiandrugului si cea superioara a

planseului este de cel mult 60 cm;

In urma investigatiilor din teren s-a
constatat lipsa acestora la unele ferestre

(la corpul vechi).

de

evitandu-se

realizarea plansee plane si

orizontale, denivelarile
bruste si discontinuitétile care ar putea
afecta prin pozitie, dimensiuni sau / si
forma buna, comportarea ca saiba a

planseului.

Nu s-au evidentiat abateri de Ia

orizontalitate.
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realizarea la nivelul planseelor a unor
saibe orizontale suficient de rigide si de

rezistente;

Planseele din lemn nu satisfac conditiile

de saiba orizontala rigida in planul lor.

evitarea schimbarilor bruste in
capacitatile de rezistenta ale elementelor

structurale pe inaltfimea cladirii.

Elementele structurale nu isi modifica

configuratia pe inaltimea cladirii.

de

rigiditate sporita, prin introducerea de

utilizarea solutii structurale cu

pereti structurali pe toata final{imea

cladirii;

Structura constructiei este de tip pereti
din de

neconfinatd cu grinzi si plansee din

portanti zidarie caramida

beton armat. (peste parter)

continuitatea pe verticala a peretilor

structurali;

Nu de

structurale.

sunt intreruperi elemente

pozifionarea in plan si in elevatie a
elementelor structurale din zidarie care
genereaza impingeri (arce, bolfi, cupole)
cu indicarea tipologiei si a principalelor
dimensiuni (forma, grosime), precum si a
elementelor care pot prelua impingerile
(contraforti, tiranti);

Nu este cazul.

pozitile si dimensiunile elementelor de
confinare (stalpisori si centuri), ale
buiandrugilor si ale tirantilor.

Structura de rezistenta a constructiei
(corp vechi) este de tip zidarie
nu fost prevazute
de de

stalpisorilor; au fost prevazute elemente

nearmata, au

elemente confinare tipul
orizontale de confinare de tipul centurilor
din beton armat.

Structura de rezistentd a constructiei
(corp nou - extindere) este de tip zidarie
nu fost prevazute
de de

stalpisorilor; au fost prevazute elemente

nearmata, au

elemente confinare tipul
de confinare de tipul centurilor din beton

armat.
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Tabelul D.1 Lista de criteriii aferentd metodologiei de nivel 2 si 3

Criteriu

Criteriul
este
indeplinit

Criteriul nu este indeplinit

Neindeplinire

Neindeplinire

minora moderata

Neindeplinire
majora

(1) Calitatea
structural

sistemului

Punctaj maxim: 10 puncte

o eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii care
depinde de natura si calitatea
legaturilor intre peretii de pe
directile ortogonale si a
legaturilor intre pereti  si
plansee;

e existenta ariilor de zidarie
suficiente  si  aproximativ
egale pe cele doua directii;

10

Punctaj total realizat

6

(2) Calitatea zidarei

Punctaj maxim: 10 puncte

e calitatea elementelor,
omogenitatea teserii,
regularitatea rosturilor, gradul
de umplere cu mortar,
existenta unor zone slabite de
slituri si/sau nige, etc;

10

Punctaj total realizat

(3) Tipul plangeelor

Punctaj maxim: 10 puncte

e rigiditatea plangeelor in plan
orizontal Si eficienta
legaturilor cu peretii
(capacitatea de a asigura
compatibilitatea deformatiilor
peretilor structurali si de a
impiedica rasturnarea
peretilor pentru forte
seismice perpendiculare pe
plan).

10

Punctaj total realizat

(4) Configuratia in plan

Punctaj maxim: 10 puncte
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e compactitatea si  simetria
geometrica si  structurala
in plan, exprimate prin
raportul  intre lungimile 10 8-10 4-8 0-4
laturilor si prin dimensiunile
retragerilor in plan, existenta
sau absenta bowindow-urilor.

Punctaj total realizat 8

(5) Configuratia in elevatie Punctaj maxim: 10 puncte

e uniformitatea geometrica si
structurala in elevatie
exprimate prin absenta /
existenta retragerilor etajelor
succesive, existenta unor 10 8-10 4-8 0-4
proeminente la ultimul nivel,
discontinutati create  de
sporirea ariei golurilor din
pereti la parter /la un nivel
intermediar

Punctaj total realizat 8

(6) Distantele dintre pereti Punctaj maxim: 10 puncte

e distantele intre peretii
strugtural, pe fiecare 10 8-10 4-8 0-4
dintre directiile principale ale
cladirii

Punctaj total realizat 6

(7) Elemente care dau

impingeri laterale Punctaj maxim: 10 puncte

e  criterii de apreciere:
existenta arcelor, boltilor,
cupgleilor, sarpantelor, 10 8-10 4-8 0-4
cu/fara elemente care
preiau/limiteaza efectele
impingerilor;
Punctaj total realizat 8

(8) Tipul terenului de
fundare si al fundatiilor Punctaj maxim: 10 puncte

* natura terenului de fundare 10 |  8-10 ] 4-8 | 0-4
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(normal/dificil), capacitatea
fundatiilor de a prelua si
transmite la teren incarcéarile
verticale, eforturile provenite
din tasari diferentiale si din
actiunea cutremurului.

Punctaj total realizat 8

(9) Interactiuni posibile cu
cladirile adiacente

e existenta/absenta riscului de
ciocnire cu cladirile alaturate
(cladire izolata, cladire cu
vecinatati pe 1, 2, 3 laturi),
inaltimile cladirilor vecine,
existenta riscului de cadere a
unor componente ale
cladirilor vecine.

10 8-10 4-8 0-4

Punctaj total realizat 8

(10) Elemente nestructurale

e existenta unor elemente de
zidarie majore (calcane,
frontoane, timpane), placaje
grele, alte elemente
decorative importante care
prezinta risc de prabusire.

10 8-10 4-8 0-4

Punctaj total realizat 8

PUNCTAJ TOTAL GENERAL Rs=71
REALIZAT :

Avand in vedere evaludrile calitative prezentate mai sus, putem sa concluziondm urméatoarele:

Tabelul 8.1 Valori ale indicatorului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | 1I | 11 I v
Valori R1
<30 [ 30 — 60 [ 61290 | 91 -100

In cazul nostru Ry este 0.71 (71%) si din acest punct de vedere constructiile existente se pot

incadra in clasa de risc seismic Rs lIl.
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Tabelul D.2 Evaluare stare de degradare, aferenta_metodologiei de nivel 2 si 3

Tipul avariilor

Avarii

nesemnificative

Grad de avariere

Moderat |  Grav

| Foarte grav

(1) Avariile caracteristice in

peretii din zidarie (elementele
verticale)

Punctaj maxim: 70 puncte

e  Fisuri verticale in parapeti,
buiandrugi Si arce
deasupra  golurilor de
usi/ferestre

e  Fisuri inclinate si/sau in "X"
in parapeti, buiandrugi si
arce deasupra golurilor de
usi/ferestre

e  Fisuri inclinate si/sau in "X"
in spaletii intre doua goluri
alaturate

e  Zdrobirea zidariei
provocata de
concentrarea locala a
eforturilor de
compresiune, eventual cu
expulzarea materialului

e Fisuri orizontale la
extremitatile spaletilor

e  Avarii la intersectiile
peretilor  exteriori/interiori
cu tendinta de desprindere

e Fisuri/crapaturi verticale la
legaturile  intre  peretii
perpendiculari

e Expulzarea locala a zidariei
din elementele orizontale
pe care reazema planseele

60-70

45-60 25-45

0-25

Punctaj total realizat

55

(2) Avariile caracteristice in
elementele orizontale, care
includ: plansee, bolti, cupole,
sarpante

Punctaj maxim realizat 30 puncte

e Avarii la plansee cu grinzi
din lemn;

o Avarii la plansee cu grinzi
metalice si boltisoare de
caramida;

e  Avarii la bolti si cupole;

20-30

15-20 10-15

0-10

Punctaj total realizat

17

PUNCTAJ TOTAL GENERAL
REALIZAT

R2=72

Pag 23 of 29



QP CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD"

Avand in vedere evaluarile calitative prezentate mai sus, putem sa concluzionam urmatoarele:

Tabelul 8.2 Valori ale indicatorului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | il I 11 | IV
Valori Ry
< 40 I 40 - 70 | 71-90 | 91-100

In cazul nostru R; este 0.72 (72%) si din acest punct de vedere constructiile existente se pot

incadra in clasa de risc seismic Rs lll.
10.3 DATE PRIVIND CONDITILE DE EXECUTIE SI DE EXPLOATARE ALE

CONSTRUCTIILOR
Nu exista informatii care sa conduca la susceptibilitati legate de executie si exploatare,

insa se poate aprecia o executie initiala satisfacatoare.
10.4 DATE PRIVIND MODUL DE COMPORTARE A CONSTRUCTIEI LA ACTIUNEA
CUTREMURELOR

Intrucat amplasamentul constructiei se afld intr-o zona seismicd de intensitate redusa

(ag = 0.16g), evenimentele seismice semnificative (1940, 1977, 1986 si 1990), pe care le-a
parcurs constructia Tn timpul exploatarii ei, nu au afectat semnificativ integritatea structurala a
acesteia.
10.5 DATE PRIVIND EXISTENTA UNOR EVENTUALE LUCRARI DE INTERVENTIE
ASUPRA CONSTRUCTIEI

Nu au fost puse la dispozitie de catre beneficiar informatii privind eventuale lucrari de
consolidare sau modernizare.
10.6 CONSTATARI PE AMPLASAMENT PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUCTIEI

In urma inspectarii in teren a constructiei s-au constatat urmatoarele (a se vedea si
releveul de degradari + releveul foto):
Scurt istoric:
Statia CF ,Gara de est” este o cladire realizata in fostul cartier ,Fabric” ih anul 1876. Era

numita si ,Gara mica” .
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Cea mai recenta schimbare majora s-a petrecut in anii 1970 cand gara a fost etajata integral.

Tot in aceastd perioard s-a construit o extindere intre axele 10-15 (vezi releveu). Corpul cu

indltime redusa din poza a 2 a s-a inlocuit cu corpul nou.

Perioada probabild : 1876, extindere in 1899, refacere majora in 1970;

Regim de inaltime: Spartial +P.+1Et+Pod;

Sistem structural pentru corpul vechi pereti portanti din cardmidé; planseu de beton armat
peste parter si planseu din lemn peste etaj;

Planseul de peste subsol, din zona corpului vechi, este realizat din bolti de caramida far
elemente metalice; Tn zona extinderii planseul este din beton armat;

Sistem structural pentru extindere pereti portanti din cardmida; plansee din beton armat;
Intre cele 2 corpuri nu exista rost exterior; din masuratori si fisurile din interior la zona de
rost se trage concluzia ca exista pereti dubli;

Scara interioaré din beton reficuta in perioada executarii corpului nou- extindere.

Sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla.

Fara samburi de beton.
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Copertina dinspre liniile CF este de beton armat , executata probabil in aceeasi perioada cu
corpul nou-extindere, este alcatuita din 3 tronsoane.

Copertina opusa liniilor CF este de beton armat , executata probabil in aceeasi perioada cu
corpul nou-extindere, este alcatuita din 1 tronson.

Stare generala satisfacatoare d.p.d.v. structural,

Degradari

Fisuri deasupra ferestrelor si usilor.

Fisuri inclinate in zidarie

Fisuri in soclu

Fisuri/crapaturi in zona de contact dintre elementele copertinei de beton cu peretii portanti
din zidarie ai statiei.

Planseul din lemn de peste etaj prezinta degradari

Fisuri la rosturile dintre tronsoanele copertinei

Fisuri la zona de rost dintre corpurile cladirii

Tencuieli degradate in subsol, zidarie de cararmida expusa

intre cele 2 corpuri nu exista rost . Corpul nou a fost executat ca extindere , nu ca un corp

separat.

EVALUARE INDICATOR R3

Evaluarea cantitativa a sigurantei seismice, pentru constructia care face obiectul

prezentei expertize, presupune evaluare indicatorului global R3, a carui expresie conform
P100-3/2008, cap. 8.2.5 (b), este:

2Vig + X Vi

Veaq Veas
“Edd 4 3 "Edfy, gp
(Z da B qs )

in care:

2. Vs« suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere ductila;

2. V¢ suma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila.

2 Veaq - suma eforturilor de forta taietoare in montantii cu comportare ductila, din calculul liniar elastic;

2. Vza s - suma eforturilor de forta taietoare in montantii cu comportare fragild, din calculul liniar elastic;
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Tabelul 8.3 Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
i [ 1I | il | v
Valori R3 (%)
| 35-65 | 66 — 90 l 91 — 100

<<

(93]
]

Avand in vedere observatiile pe amplasament, starea de avariere actuald precum si
raspunsurile structurale determinate prin calcul (breviar anexat), valorile indicatorului Rs,
pentru cele doua corpuri de cladire sunt:

— corp vechi: R3 = 0.50 (50%)

— corp nou: R3 = 0.60 (60%)

Din acest punct de vedere cele doua corpuri de cladiri, se incadreaza in clasa de risc
seismic Rs Il.

Deoarece, in situatia prezentei expertize, indicatorii globali R; = 0.50 <0.65 (corp
vechi) si R3; = 0.60 <0.65 (corp nou), corpurile de cladiri care fac obiectul prezentei
expertize, necesita consolidare structurala.

Nota:
Se recomanda monitorizarea constructiilor, periodic (anual) si investigarea lor dupa

fiecare eveniment seismic important.

11. CONCLUZII GENERALE
Avand in vedere prevederile cuprinse in P100/1-2006, P100-3/2008, a calculelor

structurale specifice, precum si urmatoarele:

- zona seismica Tn care este amplasata constructia;

- tipologia sistemului structural,

- conformarea generala a constructiei, din punct de vedere al raspunsului seismic
asteptat, dar si din celelate actiuni importante (utile si zapada);

- gradul nominal de asigurare la actiuni seismice “R” pentru cele 3 problematici
prezentate R1, R2 si R3;

- constatari in teren;

- natura probabila a cedarii elementelor structurale vitale pentru stabilitatea
constructiei (cedari ductile / neductile);

- vechimea constructiilor si generatia de coduri de la momentul proiectarii acestora;
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numarul de cutremure semnificative care au actionat asupra constructiilor (1977,
1986 si 1990);

- posibilele degradari structurale inregistrate in urma cutremurelor, dar care nu au
afectat semnificativ constructia sau nu au putut fi vizibile;

- starea fizica a elementelor nestructurale;

regimul de inaltime si masa constructiei.

Cladirea (douéa corpuri) prezintad diferente de alcatuire constructivd fatd de
reglementarile tehnice actuale referitoare la constructii in zone seismice, avand peretii
din zidarie nearmata, confinata partial (planseele din beton sunt intalnite doar pe peste
parter). '

Structura cladirii - din zidarie de caramida, nu dispune de o capacitate de
ductilitate corespunzatoare (suficienta si eficienta) la solicitari orizontale (seism).

Fiind proiectatd si realizatd intr-o perioada cand nu au existat suficiente
cunogtinte tehnice de proiectare antiseismica (date despre influenta cutremurelor
asupra cladirilor gi nici norme de proiectare si executie a structurilor pentru a rezista la
solicitari seismice majore), cladirea nu este conformata antiseismic. Fiind proiectata
exclusiv pentru preluarea incarcarilor gravitationale, nu satisface principiile de

proiectare antiseismica specifice amplasamentului.

12. MASURI DE INTERVENTIE _STRUCTURALE / NESTRUCTURALE

Solutie unica

Masuri de consolidare si reparatie bazate pe situatia existenta:

- Repararea fisurilor si crapaturilor existente in zidaria de caramida;

- Repararea fisurilor existente in elementele de beton;

- Repararea zonei de rezemare a copertinei de beton armat pe peretii portanti ai
cladirii; repararea rosturilor dintre tronsoanele copertinei.

- Repararea peretilor din zidarie de cardmida, ce prezinta fisuri, prin camasuire
cu plase de armatura si beton aplicat prin torcretare (daca exista);

- Revizuirea elementelor din lemn ale sarpantei si a planseului de lemn de peste
etaj, prin inlocuirea elementelor degradate si/sau repararea acestora prin
procedee specifice lucrérilor de reparatii elemente de lemn (inlocuiri locale,

aplicarea de coliere metalice, etc).
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- Consolidarea sau demolarea cosurilor de fum existente. in conditiile in care se
impune pastrarea lor din considerente arhitecturale sau de instalatii, se vor lua
masuri de asigurarea/consolidarea acestora.

Masuri de consolidare bazate pe neconformitatile structurii:

- Conform P100-1/2006, pentru zona seismica cu ag=16g nu se accepta plansee
cu rigiditate nesemnificativa (planseu de lemn). Dacé este cazul, se impune
inlocuirea planseului de lemn de peste parter in corpul vechi cu plangeu de
beton armat.

- Inlocuirea buiandrugilor din lemn cu buiandrugi din beton armat.

- Pentru zona seismica cu ag=16g, sistem cu pereti rari si Hpye>3m , zidaria
nearmata trebuie confinatd sau armata. Se vor executa camasuieli cu plase
sudate si beton torcretat pe ambele fete ale peretilor din axele B,3,5 si 6 (pe
toata inaltimea cladirii, inclusiv la subsol), avand minim 8 cm grosime. De
asemenea, se vor executa camdasuieli ale peretiilor perimetrali (exteriori) doar
pe fata interioara, grosimea minima a camsuielii va fi de 10 cm.

Lucrdri de interventie realizate pe baza situatiei propuse in cadrul reabilitarii

/modernizarii statie (haltei):

- Daca se impun goluri in peretii portanti din zidarie de caramida, acestea se vor
borda corespunzétor, astfel incat sa se asigure o buna conlucrare intre zidaria
existenta si noile elemente de beton armat. Orice gol practicat in peretii din
zidarie se va executa doar cu acceptul expertului.

Avand in vedere rezultatele investigarii pe teren, se recomanda urmatoarele masuri de
interventie nestructurale:

- Realizarea unor trotuare perimetrale etanse ce vor indepéarta apa meteorica;

- Refacerea hidroizolatiilor si a instalatiilor;

- Refacerea tencuielilor degradate. é]
Nota: Interventiile vor respecta succesiu g Pg_pe a tehnologice, timpii de

I Pag 29 of 29



Studiu de Fezabilitate pentru Modernizarea
liniei feroviare Caransebes — Timisoara — Arad

CONTRACT 134/29.12.2015

Autoritatea Contractanta : Compania Nationala de Cii Ferate ,,CFR”-S.A.

Contractant : Consis Proiect SRL

EXPERTIZA TEHNICA CLADIRI
ANEXA 1 - RELEVEE FOTO




@ CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE| FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

1. Vedere gara
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3. Fisuri la zona de rost/tencuiala degradata/infiltratii
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4. Infiltratii la baza stalpului (teava apa pluviala sparta), tencuiald degradati

{

o=l S Y A >

5. Infiltratii, tencuiald degradata
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6. Fisuri verticale in soclu

ROPA

7. Fisurila baza stalpului, armaturs la vedere

Pag 4 din 8



N

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

8. Fisuri in zona de alipire a copertinei

9. Infiltratii, tencuiald decojits
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10. Fisuri multiple pe placé, se continui pe grind4
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11.Fisura inclinata in zidarie
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13.Sarpants pod.

14.Planseu din lemn peste etaj
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