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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

CLADIRE “CED VECHI”—TIMISOARA

1. SCOPUL EFECTUARI| EXPERTIZE]

in urma solicitarii din partea beneficiarulyj — C.F.R,,
stabilitatii |a actiuni gravitationale si seismice a constructiei @
amplasat in oragulTimisoara, jud. Timis, s-a procedat la elaborie

conformitate cy reglementarile actuale in vigoare ,,Cod de evaluare
consolidare a clidijrilor existente, Vulnerabile seismic”, Indicatiy ﬁ

2. OBIECTIVUL EXPERTIZE]| TEHNICE

are ca obiective:
* evaluarea sigurantei ansambl|uluij constructiei la actiuni gravitationale si seismice Si

a starii fizice g acestuia;

e conform P100-1/2006: clasa |lI;
* conform HGR 766/1 997: categoria
* de importanta C (normals).
4. ASPECTE GENERALE PRIVIND ANSAMBLUL CONSTRUCTIEI
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Amplasament Localitate

Timisoara

Functiunea constructie in trecut Cladire cu regim CF— CED
Functiunea actual (viitoare) Cladire cu regim CF-

exploatats partial,
Anul proiectarii/realizirij
Coduri de proiectare folosite

Daca are la baza principii de proiectare

tehnic

Perioada probabilz— cca.1950;

fara reglementsri tehnice de
proiectare seismic (<1963);

Etapa initial3—

Etapa initial3 —

fara reglementari tehnice de
proiectare seismics (<1963);

antiseismicj

Grupa tipologici din care face parte

fost considerate urmatoarele documente

legislative si tehnice:
- Legea calitatii nr. 10/1995, privind
calitatea n constructii;

- Ordonanta Guvernului nr. 20 din ian.

1994 privind punerea in siguranti a

cadirilor  existente pentru  actiuni

seismice;

Cod de proiectare seismica — Partea | —

Prevederi de proiectare pentru clidirj —
P100-1/2006;

Cod de evaluare $i proiectare 3

lucrarilor de consolidare g cladirilor

existente, vulnerabile seismic — Indicatiy
P100-3/2008+ Erata Anexa D;

Cod de proiectare. Bazele proiectrii
constructiilor. Indicativ CR0-2012;

Cod de proiectare, Evaluarea actiunii
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zapezii asupra constructiilor. Indicatiy
CR 1-1-3/2012:

- SR EN 1992-1-1 »EUROCOD 2 —
Proiectarea structurilor din beton —

Reguli generale $i reguli pentry cladiri;

- Cod de proiectare pentru structuri din
Zidarie — CR6-2013;

- Normativ pentry proiectarea structurilor
de fundare directd, Indicativ NP 112-
2013;

- Continutul cadru g rapoartelor de

expertiza  stabilit de Consiliul Tehnic

Superior al MLPAT pentru expertizarea
constructiilor pentry anii 1995-1997.

Lucrarile efectuate in cadrul prezenteij S-a efectuat o investigare vizuala

expertize

detaliats, inscopul identificarii

elementelor structurale si a stjrii fizice

ansambly constructiei / constructie;

- S-au realizat relevee de arhitecturs Si

de structurs, relevee de degradari,

relevee foto $i incercari distructive /

nedistructive (dupa caz);

S-au realizat calcule sij verificari

structurale de rezistenta si stabilitate

specifice;

S-a elaborat documentatia specifica
Parte scrisa si desenats.

de

automat folosite |3 elaborarea expertizei

Programele calcul  structurale Pentru elaborarea calculelor structurale au

fost folosite metodele de calcy| prevazute

in P100-3/2008 si s-a aplicat programul de

calcul 3D-ETABS, precum si alte programe

E] ’
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Forma in plan

Regim de Tnaltime

Inaltimi de nivel

Etaj 1: cca. 3,17m
Etaj 2: cca. 3,17m
Acoperis(la Coama) cca. 13,50m si cca.
10,40m (Ia streasina).

Suprafata construits P: cca. 148 mp

El: eca, 214mp
E2: cca. 148mp

Suprafata total3

etajului 1);
e tamplarie - tamplarie lemn;
® acoperis si invelitoare - acoperis tip sarpants de lemn, invelitoare de tip tigl:
® Scara interioaridin beton armat
* Plansee din beton armat
* Retea de grinzi transversale sub placile cy deschideri maride beton armat

* Planseu cu grinzi longitudinale si montanti din beton armat — in cazul extinderii de |3
nivelul 1.

6. CARACTERISTIC] STRUCTURALE ALE CONSTRUCTIILOR

Tipul de structurz a] cladirilor — Sistem structural de tip pereti portanti din c3ramids

(zidarie simpla). Plansee din beton armat, grinzi de beton
care reazema pe elemente de zidarie (pereti si montanti),
Fundatiile sunt continue sub pereti

Fundatii

- fundatia constructiei investigats in PV4:

este din beton in Stare bung §i are talpa de fundare |5
cota -3.00m fats de nivelul terenuly;

- fundatia constructiei investigats in PV3+F:

este din beton in Stare buns si are talpa de fundare |
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cota -3.00m fata de nivelul terenului.

Plansee Din beton armat.

Peretii structurali Pereti portanti din caramida
Caracteristici materiale conform date din ‘Raport de
incercare nr. 87/30.01.2017¢

Peretii nestructurali Zidarie de caramida.

(de inchidere)

Stalpi/stalpisori Au fost indentificati montanti din zid&rie

Grinzi / centuri Au fost identificate grinzi longitudinale si transversale.

Caracteristici materiale conform date din ‘Raport de
incercare nr. 87/30.01.2017¢

Elemente de acoperis Sarpanta din lemn cu invelitoare din tigld, nu a putut fi

asigurat accesul, identificarea s-a realizat numai de la

exterior.

7. EVALUAREA ACTIUNILOR ASUPRA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

7.1. ACTIUNEA SEISMICA

Din punct de vedere al actiunii seismice, amplasamentul constructiei, care face obiectul
prezentei expertize, se afla in zona seismicd (conform hartd zonare seismics - Cod de
proiectare seismica, indicativ P100-1/2006), si se caracterizeaza prin ag = 0.16gsi T = 0.7s (a
se vedea breviar).
7.2. ACTIUNEA ZAPEZI|

Din punct de vedere al actiunii zapezii, amplasamentul constructiei, care face obiectul
prezentei expertize, se caracterizeaz prin valoare caracterisitci la sol a zapezii, sx=1.50
kN/m? (150 kgf/m?), evaluats conform Cod proiectare CR 1-1-3 / 2012, si reprezinta incircare
utild pe acoperisul cladirii(a se vedea breviar).
7.3. ACTIUNI PERMANENTE / CVASIPERMANENTE SI UTILE

Pentru actiunile permanente si utile se vor considera valori uzuale, specifice destinatiei

constructiei (a se vedea breviar de calcul).

8. IDENTIFICAREA NIVELULUI DE CUNOASTERE
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Conform Codului de proiectare P100-3 / 2008, art. 4.3.1, identificarea nivelului de
cunoagtere este necesard stabilirea metodei de calcul a structurii de rezistenta si a valorilor
corespunzatoare ale factorilor de incredere, definiti in Tabelul 4.1, de mai jos.

La momentul expertizarii, s-au realizat relevee de structura si arhitectura, din care au
reiesit informatii tehnice privind configuratia geometrica, dimensiuni elemente structurale, cat Si
incercari distructive si nedistructive din care au reiesit caracteristicile fizico-mecanice ale
materialelor, si avand in vedere definitiile nivelurilor de cunoastere conform P100-3/2008, s-a

adoptat, la elaborarea prezentei expertize, nivelul de cunoastere KL 3 (nivel de cunoastere

normal), avand asociat un coeficient de incredere C.F.=1.00.

Tabel 4.1
=3 Alcatuirea
2 €| Geometrie de Materiale Calcul CF
Z 5 detaliu
[3]
KL1 | Din Pe baza proiectirii | Valori stabulite pe baza LF-MRS CF=1.35
proiectul de | simulate in acord standardelor valabile in
ansamblu cu practica la data | perioada realizarii
original s1 realizani constructiel
verificarea construcfiet si
vizuala si din teste in teren limitate
prin sondaj | pe baza unet
in teren sen | inspecii in teren
dintr-un limitate
KL2 | releveu Din proiectul de Din specificatiile de Orice metoda. CF=1,20
complet al | execufie original proiectare originale i din conform
cladirii mcomplet s1 dintr- | teste limitate in teren P 100 - 1/2006
o mspeciie in teren | san
limitata dintr-o testare extinsa a
san calitagit materialelor in teren
dntr-o mspecpe in
teren extinsa
KL3 Din proiectul de Din rapoarte originale Orice metodi, CF=1.0
execufie original privind calitatea materialelor conform
complet 51 dintr-o | din lucrare s1 din teste P 100-1/2006
inspecie limitatd | limitate pe teren
pe teren san
sau dintr-o testare
dintr-o inspectie pe | cuprinzitoare
teren
cuprinzatoare

LF = metoda forfei laterale echivalente: MRS = calcul modal cu spectre de raspuns

Nivelul de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul conform P100-3/2008

9. EVALUAREA CALITATIVA

Evaluarea calitativd urmareste s stabileascd masura in care regulile de conformare
generala a structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale sunt respectate
in constructiile analizate. Natura deficientelor de alcatuire si distributie/localizare a acestora,
reprezinta criterii esentiale pentru decizia de interventie structurald si stabilirea solutiilor de

consolidare.
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O evaluare calitativd cuprinzitoare, a unora dintre conditile de alcatuire implica si
determinari prin calcul ale unor caracteristici de rezistenta si de rigiditate ale elementelor
structurale. Aceasta inseamna ci tabloul calitativ al raspunsului seismic al constructiei va

putea fi finalizat dupa efectuarea calculului structural.

Cerinte

Oferte

Conditii privind traseul incarcarilor

Aceste conditii au in vedere existenta unui sistem
structural continuu si suficient de puternic care si
asigure un traseu neintrerupt, cat mai scurt, Tn
orice directie, al fortelor seismice din orice punct
al structurii pana la terenul de fundare. Fortele
seismice, care iau nastere in toate elementele
cladirii ca forte masice, trebuie transmise prin
intermediul diafragmelor orizontale (plansee) la
elementele structurii verticale (de exemplu, pereti
structurali sau cadre), care la randul lor le
transfera la fundatii si teren.

La evaluarea constructiei trebuie identificate
eventualele discontinuitati in traseul incarcarilor
si evaluate efectele structurale ale acestora. De
exemplu, un gol de dimensiuni mari in planseu,
lipsa colectorilor si tirantilor din plansee, legatura
slaba intre pereti si plansee, ancorajele si
innadirile insuficiente ale arméturilor in betonul
armat, sudurile cu capacitdti insuficiente la
elementele din ofel, etc., reprezintd devieri,
intreruperi sau puncte slabe ale acestui traseu.
De asemenea, planseele firi rigiditate suficients
in planul lor nu pot asigura, in multe situatii,
transmiterea fortelor orizontale la elementele
principale ale structurii laterale.

Deficiente din punctul de vedere al traseului

incarcarilor se pot intalni relativ frecvent la

Structura de rezistentd a cladirii
prezinta 0] conformare
nesatisfacatoare din punct de vedere
al traseului neintrerupt al transmiterii
incarcérilor de la suprastructurd la
infrastructurd.Nu exista centuri din
beton armat, care sa indeplineasca
rolul de conlucrare a peretilor Ia
actiuni orizontale (seism). Existd zone
cu suprafete si mase mari aflate in
consola sau cu rezemare
necorespunzéatoare pe corpul aflat in
vecinatate. Exista discontinuitati pe
verticala intre pereti.
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cladirile vechij in care s-ay efectuat transformari

ale structurij.

In cazul componentelor nestructurale se va

urmari, fn principal, modul de transmitere 2

greutatii acestora si a fortelor seismice aferente
(rezemare, agatare) [a elementele structurii sj

evaluarea Capacitatii elementelor structurale gj

legaturilor respective de a prelua aceste forte.

Conditii privind redundanta

Evaluarea va stabili in ce Masura sunt satisfacute

doua conditii; Se apreciazi un nive| al redundantei

* atingerea efortulyj Capabil intr-unul gin mediu spre mic, cy excepftia zonelor

elementele structurii sau in cateva elemente aflate in consols Sau a zonej care

NU  expune structurg unei pierderi de reazema pe corpul afiat in imediata

stabilitate general sau locals; apropiere din cauza maselor mari gi g

* Mobilizarea la actiuni seismice SEvere a unui | modului de rezemare. Plangeele cy

Mecanism de plastificare, care sa permitd | deschideri mari prezintd refele de

grinzi, dar care reazema direct pe

exploatarea rezervelor de rezistenta ale

structurii si o disipare avantajoasd a energiei | zidarie, ny existé o refea de centuri de

seismice. beton armat

Conditii privind configuratia clidirij

Evaluarea trebuie s3 evidentieze abaterile de Ia

conditiile de Compactitate, simetrie Si regularitate, | Forma cladirii in plan este simetric3,

care pot afecta negativ raspunsul seismic. Astfel | cy o distributie ordonati a maselor,

vor fi identificate discontinuité;ile in distributia volumelor  si rigiditétilor dups cefe

rigiditatii 1a deplasare laterals, a2 rezistentei | douys directii principale de dispunere a

laterale, a geometriei, a maselor. peretilor, cu exceptia zonej de I efajul
Neregularité;ile pot aparea Pe verticald sau | 1 care rezema si pe corpul aflat in

orizontal3. Abaterile de g conditile de apropiere.

regularitate obligéd Ia utilizarea unor metode de

calcul mai complexe si/sau |g Sporirea fortelor

seismice deproiectare, conform P 100 — 1/2013,

4.4.3, prin reducerea valorilor factorilor de
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Comportare, q.

punct de vedere 3| rigiditatii. Un nivel se | orizontald in dreptul primului nivel.

considera flexibil (slab) in cazul in care rigiditatea

laterald a acestuia este mai mica cu cel putin

25% decatcea 3 nivelurilor adiacente. La aceste

niveluri efectele de ordinul Il sunt sporite si aici

trebuie verificate cu prioritate conditiile referitoare

la deformatiile structurale.

Efectele negative ale discontinuitstilor de

rigiditate se concentreaza la nivelurile flexibile ale

unor constructii rigide Ia restyl nivelurilor.

(2) Disconz‘/'nuita“;‘i in distributia rezistentej

laterale.

Se vor identifica nivelurile slabe din punct de

vedere al rezistentei, la care se pot concentra

deformatiile plastice in structurd. Un etaj slab

este acela in care rezistenta la forte laterale este

mai mica cu 25% decat Cea a etajelor adiacente.

La fiecare nivel se va verifica posibilitateg

formarii unui mecanism de tip etaj slab.

(3) Conditii privind regularitatea geometrics.

Se  considers discontinuitati  geometrice

semnificative situatiile in care dimensiunile pe

orizontald ale sistemului structural activ in

preluarea fortelor orizontale prezintd diferente

mai mari de 30% in raport cu dimensiunile

acestuia la nivelurile adiacente. De exemplu,

prevederea unuij gol de dimensiuni mari in

plansee la sili de conferinta si spectacole, cu

intreruperea localj a unor elemente ale structurii
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laterale say retragerea spre interior a structurii la
nivelurile Superioare, pot reprezenta o asemeneag
neregularitate.

La ultimul nive] se admit reducerj in plan ale
sistemului structural mai mari cu 30% fatd de
nivelul inferior.

(4) Conditii privind reqularitatea distributiei
Mmaselor.  Se  considers ca neregularitatile
distributiei  maselor afecteaza  semnificatiy
raspunsul seismic a structurilor in situatia in care
masa unui nivel este maj mare cu cel putin 50%
fata de cele ale nivelurilor adiacente.

(5) Discontinuité;‘i in configuratia sistemului
structural. Se identifica abaterile semnificative de
la- monotonia sistemului structural cum synt
intreruperea |a anumite niveluri a unor pereti sau
stalpi, modificarea dimensiunilor unor pereti,
devierea in plan a unor elemente de la un nivel Ia
altul. Evaluarea trebuie s3 evidentieze efectele
acestor discontinuitéti, Cum sunt sporurile de
eforturi din actiuni laterale in stalpii care sustin
peretii Tntrerup;i, starea de eforturi din planseu] -
diafragma care realizeaza transfery| intre dous
niveluri cu alcatuiri diferite, etc.

B. Neregularitégi in plan

(1)

identificarea structurilor in care dispunerea

Evaluarea constructilor  va  urmar

Nu exists heregularitati in plan,
neechilibraty g elementelor, a subsistemelor

structurale si/say 5 maselor produce efecte

nefavorabile de torsiune de ansamblu. Pe langa

determinarea Comportarii la torsiune in domeniul

elastic, se va estima raspunsuyl seismic de

torsiune in domeniul postelastic prin €Xaminarea
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relatiei dintre centrul maselor si centrul de
rezistenta al structurii. Se vor investiga in acest

context structurile expuse instabilitatii la torsiune.

Conditii privind interactiunea structurii cu alte constructii sau elemente

Conditii privind distanta fata de constructiile invecinate

(1) Se va verifica daca distantele intre cladirile
vecine respecta conditiile date in P 100-1/20086.
Se vor investiga efectele posibile ale coliziunii
dintre cele doua cladiri vecine. Astfel:

e 1in cazul in care planseele sunt decalate,
acestea pot produce socuri prin lovirea
stalpilor constructiei vecine;
in cazul in care constructiile sunt diferite
ca Tnaltime, constructia mai joasd si mai
rigida poate actiona ca reazem pentru
constructia mai fnaltd; efectele posibile
sunt aplicarea unei forte suplimentare
constructiei joase, in timp ce constructia
inalta va suferi o discontinuitate insemnata
a rigiditatii, care modificd raspunsul
seismic;
in cazul in care constructiile sunt egale ca
fnaltime si cu sisteme structurale similare,
cu plangeele la acelasi nivel, efectul
coliziunilor este nesemnificativ, astfel incat
se pot accepta dimensiuni de rosturi oricat

de reduse.

Este cazul in dreptul primului nivel
unde existd o extindere a acestui
astfel respectiva

nivel, ca zona

reazema direct pe cladirea vecina.

Conditii referitoare la componentele nestructurale (CNS)

(1) Examinarea efectuatd in cadrul evaluarii
calitative trebuie sa stabileascd relatiile intre
structura si componentele nestructurale precum
si tipul si calitatea legaturilor intre acestea.

(2) Tn cazul structurilor in cadre de beton armat

Nu este cazul. Faptul cé& peretii
despartitori sunt realizati din zidarie
poate oferi spor in preluarea fortelor

orizontale.
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sau din otel se vor identifica, in principal,

urmatoarele aspecte:
- Mmasura in care distributia peretilor de
umpluturg considerati fars rol structural,

dar care prin  realizarea efectiva

actioneaza ca elemente structurale,
afecteazj regularitatea pe verticala
Constructiei (de exemplu, prin crearea

unor niveluri slabe) $i pe orizontalj (prin

Crearea unei excentricitati semnificative
intre  centrul maselor si centrul de
rigiditate);

- eventualele  situati  de interactiuni

necontrolate cu peretii de umplutura sau
cu alte elemente de constructie (formarea
de stalpi scurti, de exemplu).

(3) Aspectele specifice care definesc calitativ
comportarea seismica a elementelor
deconstructie nestructurale, echipamentelor Si

instalatiilor din cl&diri sunt prezentate in anexa E.

(1) Evaluarea seismics a cladirilor trebuie s3

stabileasca masura in care planseele Tsi Nu este cazul.

indeplinesc rolul structural de a distribyi in
conditii  de sigurantd  incarcarile seismice
orizontale Ia subsistemele structurale verticale
(de exemplu, Ia pereti structurali si cadre).
Comportarea planseelor este optima in conditiile
In care acestea sunt realizate ca diafragme rigide
si rezistente pentru forte aplicate in planul lor,
Aceste conditii sunt indeplinite la nivel maximal
de plangeele de beton armat monolit.

(2) Tn cazul structurilor cu pereti, planseul trebuie

Conditii pentru diafragmele orizontale ale cladirilor

-
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sa asigure rezemarea laterali a peretilor pentru

incarcari normale pe suprafata acestora.

(3) Obiectivele evaluarii diafragmelor orizontale

de beton sunt reprezentate de aspectele

specifice care intervin la realizarea grinzilor pereti

si anume:

preluarea eforturilor de 1intindere din
incovoiere. Cu ocazia evalurii, trebuie
verificat dacad armaturile dispuse 1in
elementele de bordare ale planseului (centuri
si grinzi) si cele din campul placilor sunt
dispuse corect, si dacd aceste armaturi sunt
continue si conectate adecvat la plac;
transmiterea reactiunilor de la planseu la
reazemele acestuia, pereti sau grinzi, prin
intermediul unor armaturi de conectare
adecvate. Aceste legaturi pot servi si pentru
ancorarea unor pereti de zidarie la forte
normale pe planul acestora;

colectarea fortelor distribuite in masa
planseelor si transmiterea lor la elementele
structurii  verticale, in conditile in care
continuitatea legaturii  dintre acestea Si
diafragmele orizontale este intrerupta de
goluri sau incarcarea planseului se transfers
structurii verticale prin eforturi de intindere.
Colectarea fortelor de inertie se realizeazi
prin armaturi de otel cu sectiune suficients
(tiranti sau colectori), corect ancorate in masa
planseului si in elementele structurii verticale;
»suspendarea” incarcérilor distribuite Tn masa
planseului prin arméturi adecvate, in conditiile

in care fortele seismice orizontale produc
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eforturi de intindere in grinda perete
constituita de planseu;

e preluarea eforturilor care apar la colturile
intrande ale planseelor si in jurul golurilor mari
prin  armdturi de bordare, ancorate
corespunzator;

e preluarea eforturilor din jurul golurilor de
dimensiuni mari, prin armaturi adecvate,

ancorate suficient in masa planseului.

Conditii privind infrastructura

si terenul de fundare

(1) Evaluarea seismicd a constructiilor are 1in
vedere, ca una din principalele componente,
stabilirea masurii in care sistemul fundatiilor Tsi
indeplineste rolul structural. In acest scop:

- se va identifica sistemul fundatiilor (si,
daca este cazul, al infrastructurii) si se va
aprecia masura in care acesta posedi
rigiditatea necesard pentru a transmite la
teren actiunile suprastructurii suficient de
uniform;

- vor fi identificate natura terenului Si
eventualele  tasdri diferentiale  sau
deformatii  remanente, produse de
actiunea cutremurelor sau de alte cauze,
precum si efectele acestora, manifestate
sau potentiale, asupra elementelor
structurii, inclusiv a fundatiilor.

(2) La examinarea sistemului fundatiilor
(infrastructurii) se vor verifica si conditile de
alc&tuire prevazute in NP 112-2012.

(3) Evaluarea fundatiilor va avea in vedere Si
prezenta eventuald a apei deasupra nivelului de

fundare si efectele acesteia asupra elementelor

Avénd in vedere starea fizicd de
degradare a constructei
(fisuri/crapaturi in peretii structurall),
se poate aprecia faptul ca sistemul de
fundare al constructiei este realizat

necorespunzator.

Fundatiile sunt continue sub pereti

- fundatia constructiei vechi
investigata in PV1:
este din beton in stare buna si are
falpa de fundare la cota -1.50m
faté de nivelul terenului.

- fundatia constructiei noi investigats
in PV2:
este din beton degradat la exterior
§i are talpa de fundare la cota
-1.90m fat& de nivelul terenului.
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fundatiilor gi subsolului, inclusiv din punctul de

vedere al afectirii durabilitatii.

(4) Evaluarea sistemului de fundare si a terenului

va stabili si eventualele efecte de

interactiune cu clidirile situate in imediata [or

vecinatate, mai ales in situatia in care acestea ay

fost construite ulterior cladirii examinate.

Evaluarea prin calcul
de
proiectare (eforturi Si deformatii) s-a realizat

Evaluarea efectelor actiunii  seismice

Evaluarea prin calcy/ S-a efectuat in
considerand structura incircats cu forta lateraly
echivalents (a se vedea P100-1/2006) si utilizand
procedee moderne de calcyl privind distributia

scopul Stabilirii sigurantej

gravitationale si seismice a
constructiei, care face obiectul

fortelor intre elementele verticale ale structurii si | prezentej expertize. Calculele s-ay

pentru determinarea eforturilor, a perioadelor | efectuat utilizand programul de calcul

vibratiilor proprii etc. Verificarile se refers numai | automat ETABS.

la starea limit3 ultima.

EXPERTIZA
Avand n vedere criteriile de stabilire metodologiei de evaluare calitativd de mai jos:
— cCunostintele tehnice 1in perioada realizrii proiectului si executiei constructiei
(reglementsri tehnice de proiectare);
— complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural;
— nivelul de Cunoastere;
— functiunea si importanta constructiei;
— conditii privind hazardul seismic;
— conditii locale de teren (informatii geotehnice);
— regim de inaltime:
— caracteristicj geometrice;
— tipologia structuralj constructiei;
— nivelul de performants vizat pentru construtie: Objectiv de performants de bazs —

OPB ( constituit din satisfacerea exigentelor nivelului de performants Siguranta vietii,
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10.1. APLICAREA METODEI DE INVESTIGARE CALITATIVA
SCOPUL METODE| DE INVESTIGARE CALITATIVA

Aplicarea metodei de evaluare calitativa are drept scop stabilirea urmatoarelor aspecte

principale:

— masura in care constructia se incadreazi in prevederile prescriptiilor in vigoare

etc.), care s-ay manifestat pe durata de exploatare a acesteia;
— existenta unor eventuale lucréri anterioare de interventie asupra constructiei si date
privitoare |a acestea,

10.2. CONSTATARI cu PRIVIRE LA CONFORMAREA S| ALCATUIREA STRUCTURALA

CONSTATAR]

Structura de rezistenta a cladirii prezinta o
conformare nesatisfacitoare din punct de
vedere al traseulyi intrerupt al transmiterii
incarcarilor de la  suprastructurs la
infrastructurs (lipsa centuri).

CRITERII DE CONFORMARE

transmiterea directd a

incarcarilor

gravitationale la teren:

plasarea adecvat a golurilor mari din
plansee (pentry scari), astfel incat s

NU  producd slibiri €xagerate ale

acestora dupa anumite sectiuni;

de

corespunzator, pe ambele directii ortogonale

conceperea  structurilor gin zidarie | Peretii zidarie au fost dispusi

portanta ca sisteme Spatiale alcatuite
din pereti dispusi, de regula, dups | ale constructiei (structura cy pereti rarii).
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doua directii ortogonale;

alegerea de preferinta a unor
constructii cu forme in plan regulate,
compacte si simetrice din punct de
vedere al distributiei maselor,
rigiditatilor ~ si  capacitatilor  de

rezistents;

Forma in plan a constructiei este regulata.

asigurarea unei variati cat mai
uniforme pe verticald a rigiditatilor si
capacitatilor de rezistenta atat pentru
ansamblul structurii cat si pentru

elementele structurale componente;

Rigiditatile si capacitatile de rezistenta atat
pentru ansamblul structurii cat si pentru
elementele structurale componente difers

usor pe inaltimea cladirii.

alcatuirea unor partiuri cat mai
simetrice, folosirea unui numar cat
mai redus de tipuri de travei si
deschideri  (modulate), asigurarea
continuitatii in plan si pe inaltime a

peretilor structurali;

Constructia a fost conformata
(corespunzator) din punct de vedere al

modulérii pe orizontals si verticali.

limitarea la 50 m a lungimii maxime a
cladirilor pentru gradul de protectie

antiseismica 8;

L max. mai mica de25,00 m.

limitarea naltimii cladirii la 12 m si a
numarului de niveluri la 2, pentru
gradul de protectie antiseismici 8 si

pentru structuri de tip fagure;

Hcladire ~ 13,50 m, (la coama)
P+2E

limitarea grosimii minime a peretilor
structurali la o cadramida sau un bloc
de 24 cm;

Grosime minimé pereti structurali: 30 cm.

limitarea inaltimii maxime a unui nivel
al cladirii la 16 grosimi ale peretilor

structurali;

Hniv. < 16 x 30cm (4,80 m)
Hp.~3.20 m

He1~4.00 m

He2~3.20 m
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amplasarea  golurilor in peretii

structurali  mai  putin  incércati

(recomandare),pozitionarea
suprapusa pe verticald a golurilor si
acestora sub

evitarea amplasarii

reazemele grinzilor;

La momentul proiectarii constructiei nus-a
tinut cont de aceasta cerinti. Exista goluri

de fereastra sub reazemele unor grinzi.

prevederea de buiandrugi monoliti la
cladirile proiectate pentru gradul de
protectie antiseismicad 8, executati
impreund cu centurile planseelor,
dacd diferenta de nivel dintre cota
inferioara a buiandrugului si cea

superioard a planseului este de cel

In urma investigatiilor din teren s-a constatat

lipsa acestora la o parte dintre ferestresi usi.

mult 60 cm;
realizarea de plansee plane si| Nus-au evidentiat abateri de la
orizontale, evitandu-se denivelarile | orizontalitate.

bruste si discontinuitdtile care ar
putea afecta prin pozitie, dimensiuni
sau/si forma bund, comportarea ca

saiba a planseului.

realizarea la nivelul planseelor a unor
saibe orizontale suficient de rigide Si

de rezistente;

Plangeuldin  beton armatsatisfacerelativ
corespunzator conditiile de saiba orizontal3

rigida in planul lor (lipsa centri).

schimbarilor
de

elementelor structurale pe iniltimea

evitarea bruste in

capacitatile rezistenta  ale

cladirii.

Elementele structurale nu isi modifica

configuratia pe inaltimea cladirii.

utilizarea de solutii structurale cu
rigiditate sporitd, prin introducerea de
pereti structurali pe toata inaltimea

cladirii;

Structura constructiei este de tip pereti

portanti din zidarie de caramidaneconfinata.

continuitatea pe verticald a peretilor

structurali;

Nu sunt intreruperi de elemente structurale.
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pozitionareain plan siinelevatie a
elementelorstructurale din zidarie care
genereazaimpingeri  (arce, bolti,
cupole) cu indicareatipologieisi a
principalelordimensiuni (forma,
grosime), precumsi a elementelor
care pot preluaimpingerile (contraforti,

tiranti);

Nu este cazul.

pozitilesidimensiunileelementelor de
confinare (stélpisorisicenturi), ale

buiandrugilorsi ale tirantilor.

Structura de rezistents a constructieieste de
tip zidérie nearmat si neconfinata, nu au

fost prevazute elemente de confinare din

beton armat.

Tabelul D.1 Lista de criteriii aferent metodologiei de nivel 2 si 3

Crit Criteriul nu este indeplinit
eriu Neindepl
| Nein inire
Criteriu est d(?ph Nem_depll majora
e nire nire
ind | mino | moderati
epli ra
nit
(1) Calitateasistemului structural Punctaj maxim: 10 puncte
o eﬁcientaconIucrériispa’gialeaelementeIorstructuriicaredepind
e
denatura§icalitatealegéturiIorTntreperetiidepedirect,iileortogo
nale§ialegéturilorintreperet,i§iplan§ee;
° existent,aariilordezidériesuficiente§iaproximativegaIepeceled 10 | 8-10 4-8 0-4
ouadirectii;
Punctaj total realizat 6
(2) Calitatea zidarei Punctaj maxim: 10 puncte
° calitateaelementelor,omogenitateateserii,regularitatearosturil
or, gradul de umplere cu mortar, existenta unor zone slibite
deslituri si/saunise, etc; 10 (8-10 4-8 0-4
Punctaj total realizat 5
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(3) Tipul planseelor

Punctaj maxim: 10 puncte

rigiditateapla ngeelorinplanorizonta|§ieﬁcien’;alegéturilor cu
peretii (capacitatea de a
asig uracompatibilitateadeformatiilorperet,ilorstructurali§ide

a ] o ) 10 | 8-10 4-8 0-4
|mpledlcarésturnareaperet,llorpentruforteselsmlceperpendlc
ularepe plan).
Punctaj total realizat 4
(4) Configuratia in plan Punctaj maxim: 10 puncte
o compactitateagisimetriageometricé§istructuraléinplan,
exprimateprinraportulintrelungimilelaturilorgiprindimensiunil
eretragerilorin plan, existentasauabsentabowindow-urilor. 10 | 8-10 4-8 0-4
Punctaj total realiza 6
(5) Configuratia in elevatie Punctaj maxim: 10 puncte
o uniformitateageometricé§istructuraléinelevatieexprimatepri
nabsent,a/existentaretrageriloretajelorsuccesive,existen‘;au
norproeminent,elaultimulnivel, discontinutétj create de 8
sporireaarieigolurilor dinpereti la parter /la un| 10 |8-10 4- 0-4
nivelintermediar
Punctaj total realizat 6
(6) Distantele dintre pereti Punctaj maxim: 10 puncte
* distanteleintreperetiistructurali,
peﬁecaredintredirectiileprincipaIealeclédirii 10 | 8-10 4-8 0-4
Punctaj total realizat 7

(7) Elemente care dau impingeri laterale

Punctaj maxim: 10 puncte

° criteriideapreciere:existen’;aarcelor,bol’;ilor,cupolelor,§arpantelor,cu/féréeleme 0
ntecare preiau/limiteazéefecteleimpingerilor; 10 8- 4- _
10| 8
4
Punctaj total realizat 5
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(8) Tipulterenului de fundareg,ialfunda;iilor Punctaj maxim: 10
puncte
* naturaterenuluide fundare(normal/dificil), 4 0
capacitateafundat,iilordeaprelua§itransmitela 10 8- o
terenincércérileverticaIe,eforturileprovenitedin tasaridiferentialesi din 10 | 8 4
actiuneacutremurului.

Punctaj total realizat 8

(9) Interactiuniposibile cu cladirileadiacente

o existent,a/absentarisculuideciocnirecuclédirilealéturate

(cladireizolata, cladirecu 8- 410

vecinatatipe 1 ,2,3laturi),TnéItimileclédirilorvecine,existentariscului de ciaderea | 10 10 - | -

unorcomponente ale cladirilorvecine. 4
Punctaj total realizat 6

(10) Elementenestructurale

* existentaunorelemente de zidariemajore (calcane, frontoane,

timpane),placajegrele,alteelemente decorative importante care prezintarisc 8- 4 (0
de prabusire. 10 10 -] -
4
Punctaj total realizat 6
PUNCTAJ TOTAL GENERAL REALIZAT Rs= 59 -]

Avénd in vedere evalusrile calitative prezentate mai sus, putem sa concluzionim urmatoarele:

Tabelul 8.1 Valori ale indicatorului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I [ II | 111 | v
Valori Ry
<30 | 30— 60 | 61 —90 | 91 -100

In cazul nostru R1 este 0.59(59%) si din acest punct de vedere constructiile existente se pot

incadra in clasa de risc seismic Rs II.

Tabelul D.2 Evaluare stare de degradare, aferents metodologiei de nivel 2 si 3

- Grad de avariere
Avarii Foar
Tipul avariilor nesemnific | Mode | Gr te
ative rat av
grav
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(1) Avariilecaracteristicein peretii dinzidirie

elementeleverticale)

Fisuri verticale in parapeti, buiandrugisi arce deasupra

golurilor de usifferestre

*  Fisuriinclinate §i/sauin"X"inparape;i, buiandrugi si arce
deasupra golurilor de usi/ferestre

*  Fisuriinclinate §i/sauTn"X"inspaletiiintredouégolurialéturate

o Zdrobireazidérieiprovocatédeconcentrarealocaléaeforturilorde
compresiune,eventual cy expulzarea materialulyi

*  Fisuri orizontale 15 extremitatile spaletilor

*  Avariila intersectiile peretilorexteriori/interioricutendinté de
desprindere

*  Fisuri/crapaturi verticale Ia legéturileintrepere’;iiperpendiculari

* Expulzarea localaazidariei din elementele orizontale pe care

reazema plangeele

Punctaj maxim: 70 puncte

Punctaj total realizat
(2)Avariilecaracteristiceinelementeleorizontale, care includ:
plansee, bolti, cupole, sarpante
* Avarii la plansee ¢y grinzi din lemn;
*  Avarii la plansee Cu grinzi metalice sj boltisoare de caramida;
*  Avarii la boltj sj cupole;

Punctaj maxim realizat 30 puncte

Punctaj total realizat

PUNCTAJ TOTAL GENERAL REALIZAT

In cazul nostru R, este 0.65 (65%) si din acest punct de vedere constructiile existente se pot
incadra in clasa de risc seismic Rs II.

10.3 DATE PRIVIND CONDITILE DE EXECUTIE SI DE EXPLOATARE ALE
CONSTRUC]‘HLOR

Nu exists informatii care s3 conducj la Susceptibilitati legate de executie si exploatare,

insa se poate aprecia o executie initiald relatiy Satisfacatoare,
10.4 DATE PRIVIND MODUL DE COMPORTARE A CONSTRUC]‘IEI LA ACTIUNEA
CUTREMURELOR
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Intrucat amplasamentuy| constructiei se afl3 intr-o zong seismica de intensitate redusa

= 0.16 g), evenimentele seismice semnificative (1977, 1986 $i 1990), pe care le-a parcurs

consolidare sauy modernizare.
10.6 CONSTATARI PE AMPLASAMENT PRIVIND STAREA FIZICA A CONSTRUC]’IEI

In urma inspectrii in teren a constructiej S-au constatat urmatoareje (a se vedea Si
releveul de degradari + releveul foto):
Cladirea esteprobabilexecutatéinanii1 950. Volumetria este de tip Casa, din zidirie portant3
perimetrals gi spaleti de zidirie interiori, Sarpanta de lemn este realizati in dous pante, cu
rezemare pe peretii perimetrali $i probabil si pe cadrul central. Pe o laturd a fost adaugats
ulterior o extindere sub forma unej pasarele ce reazems direct pe zidaria cladiri vecine. La

aproximativ 1m deasupra plaseuluj de beton, printr-un sistem de grinzi transversale de metal
necontravantuite care reazema pe peretii exteriori de zidsrie si pe doi montanti scurti de zidarie
dispusi Ia distante egale( L/3) care descarcj direct pe placa de beton.

- Perioads probabila : 1950,

- Regim de naltime: P+2F

- Sistem structural pereti portanti din caramidafira elemente de beton armat.

- Sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla.

- Spaleti de zidarie cy fisuri.

- Trotuare exterioare degradate.

- Stare generala nesatisfacatoaredin punct de vedere structural.

Degradiri

- Fisuriin pereti.

- Fisuriin colturile cladirii, probabi Cauzate de tasari.

- Degradari majore ale elementelor de finisaj.

- Degradari ale zidariei de caramids din cauza degradarii tencuielilor.

- Fisuri pe toats ndltimea constructiei , inclusiv in soclu, probabil si in fundatii.

EVALUARE INDICATOR R;
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Evaluarea cantitativi a sigurantei seismice, pentru constructia care face obiectul
prezentei expertize, présupune evaluare indicatorului global Rz, a carui expresie conform
P100-3/2008, cap. 8.2.5 (b), este:

2 Via + X Vi
VEd,d Veqr
& w T2 o) F 1D

R3:

in care:
2 Vrq suma capacitatilor de rezistents ale peretilor cu rupere ductila;

2 Vrrsuma capacitatilor de rezistents ale peretilor cu rupere fragils.
2 Vea,q - suma eforturilor de forta taietoare in montantii cu comportare ductila, din calculul liniar elastic;

2 Vga s - suma eforturilor de forta taietoare in montantii cu comportare fragila, din calculul liniar elastic;

Tabelul 8.3 Valori ale indicatorului R; asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I l II | 111 l vV
Valori R (%)
< 35 l 35-65

66 — 90 | 91 - 100

Avand in vedere observatiile pe amplasament, starea de avariere actuala precum sj
raspunsurile structurale determinate prin calcul (breviare anexate), se apreciaza o valoare a
indicatorului R =0.41 (41%).Din acest punct de vedere clidirea se incadreazdin clasa de
risc seismic Rsl.

Deoarece, in situatia prezentei expertize, indicatorul global R; = 0.41< 0.65
(asociat sursei seismice Vrancea), constructia, care face obiectul prezentei expertize,
NECESITA consolidare structurals,

Nota:
Se recomandi monitorizarea constructiilor, periodic (anual) si investigarea lor dupa

fiecare eveniment seismic important.

11. CONCLUZII GENERALE
Avand in vedere prevederile cuprinse in P100/1-2013, P100-3/2008, a calculelor

structurale specifice, precum si urmétoarele:
- Zona seismica Tn care este amplasata constructia;

- tipologia sistemului structural;
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- conformarea general3 a constructiei, din punct de vedere a| raspunsului seismic
asteptat, dar si din celelate actiuni importante (utile si zapada);

- gradul nominal de asigurare la actiuni seismice “R” pentru cele 3 problematici
prezentate R1, R2 sj R3;

- constatari in teren:

- Natura probabild a cedirii elementelor structurale vitale pentru stabilitatea constructiei
(cedari ductile / neductile);

- vechimea constructiilor gi generatia de coduri de la momentul proiectarii acestora;

- numarul de cutremure semnificative care au actionat asupra constructiilor (1940,1977,
1986 si 1990);

- posibilele degradiri structurale inregistrate in urma cutremurelor, dar care nu au
afectat semnificativ constructia sau nu au putut fi vizibile;

- starea fizicid a elementelor nestructurale;

- regimul de Tnaltime si masa constructiei.

Structura cladirii - din Zidarie de caramidda, nu are o ductilitate corespunzatoare |a
solicitari orizontale(in special Ia actiunea seismicd).

Fiind proiectats si realizati intr-o perioadd cand nu au existat suficiente
cunostinte tehnice si date despre influenta cutremurelor asupra cladirilor si nici norme
de proiectare si executie a structurilor pentru a rezista la solicitiri seismice majore,
cladirea nu este conformata antiseismic, a fost proiectatadoar pentru preluarea
incércarilor gravitationale si deci nu satisface principiile de proiectare antiseismice

cerute pentru zona de amplasament.

12. MASURI DE INTERVENTIE STRUCTURALE / NESTRUCTURALE
Solutie minimali

Masuri de consolidare si reparatie bazate pe situatia existenta:

- Repararea fisurilor si crapaturilor existente in ziddria de céramida;

- Consolidarea sau demolarea cosurilor de fum existente. in conditiile in care se
impune péstrarea lor din considerente arhitecturale sau de instalatii, se vor lua
masuri de asigurarea/consolidarea acestora;

- Consolidarea peretilor din zidarie de caramida, ce prezints fisuri, prin camasuire

cu plase de armaturs si beton aplicat prin torcretare, daci este cazul;
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- Demolarea extinderij de la nivelul 1 de deasupra accesului dinspre peroane
catre piata;
- Repararea si/say consolidarea elementelor de sarpanta;
Masuri de consolidare bazate pe neconformitétile structurij-

- Inlocuirea buiandrugilor din temn cu buiandrugi din beton armat.

- Se vor executa camasuieli cu plase sudate si beton torcretat pe ambele fete ale
peretiilor din axele AC ,2 si 5 avand minim 8 cm grosime. Pe parter se va
consolida si peretele longitudinal din axul C.

- Daca se impun goluri in peretii portanti din zidgrie de cdramids, acestea se vor

existentd si noile elemente de beton armat. Orice gol practicat in peretii din
ziddrie se va executa doar cu acceptul expertului.
Avand in vedere rezultatele investigarii pe teren, se recomandsi urmatoarele masuri de
interventie nestructurale:
- Realizarea unor trotuare perimetrale etanse care vor indeparta apa meteorica;
- Refacerea hidroizolatiilor sj a instalatiilor;
- Refacerea intregii tencuieli.

Nota: Interventiile vor respecta succesiunea operatiilor tehnologice, timpii de

executie ale acestora si fisele tehnice ale materialelor utilizate.

Solutie maximalj

Masuri de consolidare si reparatie bazate pe situatia existents:

- Repararea fisurilor si crapaturilor existente in zidaria de caramida;

- Consolidarea say demolarea cosurilor de fum existente. In condijtiile in care se
impune pastrarea lor din considerente arhitecturale say de instalatii, se vor Jua
masuri de asigurarea/consolidarea acestora;

- Consolidarea perefilor din zidarie de cardmida, ce prezints fisuri, prin camdasuire

cu plase de armaturs §i beton aplicat prin torcretare, dacj este cazul;
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Refacerea hidroizola,tiilor si a instalatiilor;

Refacerea intregii tencuijeli,

—_—
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1. Vedere general3 cladire
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3. Fisurd orizontal3 pe toata lungimea peretelui

4. Fisura inclinat3
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5. Degradare tencuial3
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7. Fisuriinclinate si vertical

8. Fisura orizontal3
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9. Fisuriinclinate pe ambele fete
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10. Fisuriinclinate si verticale la imbinarea celor doi pereti

11. Fisurad inclinata
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12. Fisuri orizontale
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1. EVALUAREA ACTIUNILOR ASUPRA CONSTRUCTIE] EXISTENTE
1.1 ACTIUNEA SEISMICA

Din punct de vedere al actiunii seismice, amplasamentul constructiei, care face

obiectul prezentei expertize, se afld in zona seismica (conform harta Zonare seismic3 -
Cod de proiectare seismicd, Indicatiy P1 00-1/2006), Si se Caracterizeazi prin
a3=0.16gsiTc=0.7s.

¥ 1
I’“{ia\wwr\fm“ Doy
~—e

©urcs

Universitatea Tehnica
de Constructii
Bucuresti

ACVien ssmn-}): ESRIIac CA [

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale accelerafiei terenului pentru proiectare a,
pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd /AR = 100 ani
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L9 ]
(%]
(93]
VY
o+

0 0.5 1 15 2 2.
Perioada 7' s

Spectru normalizat de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru componentele orizontale ale
miscarii terenului, in zonele caracterizate prin perioada de control (colt)
Tc =0.7 s, Conform P100-1/2006 si Bo=2.75

Tabelul 4.3. Clase de importanti si de expunere la cutremur pentru clidisi

Clasa de

' 3 ipuri adiri ,
importanta Tipuri de cladiri Vi

Cladiri cu functiuni esentiale. a caror integritate pe durata cutremurelor este vitali
pentru protectia civila: statiile de pompieri si sediile politiei: spitale si alte
constructii aferente serviciilor sanitare care sunf dotate cu sectii de chirurgie side
urgentd: cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de
| urgentd. in apararea i securitatea nationala: statiile de producere si distributie a 1.4
energiei si‘sau care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladini
mentionate aici: garajele de vehicule ale serviciilor de urgentd de diferite
categorii: rezervoare de apa §i statii de pompare esenfiale pentru situatii de
urgenta; cladiri care contin gaze toxice, explozivi si alte substante periculoase.

Cladiri a caror rezistentd seismici este importanti sub aspectul consecintelor
asociate cu pribusirea sau avagierea grava:
* cladiri de locuit si publice avind peste 400 persoane in aria totali expusi
* spitale. altele decit cele din clasa L 51 institutii medicale cu o capacitate de peste
150 persoane in aria totala expusi
I ® penitenciare 1
* aziluri de batrani, crege
® scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totala
expusi
® auditorii, sali de conferinte. de spectacole cu capacitati de peste 200 de persoane
* cladirile din patrimoniul national. muzee etc.

[ ]

I Cladiri de tip curent. care nu apartin celorlalte categorii 1
v Cladiri de mici importanti pentru siguranta publici, cu grad redus de ocupare
si/sau de mica important3 economic. constructii agricole, locuinte unifamiliale. 0.8
A factor de corectie care fine seama de contributia modului propriu

fundamental prin masa modal3 efectiva asociata acestuia. ale cdrui valori sunt
A=085daca T, < T, 51 cladirea are mai mult de doua niveluri si

A=10 incelelalte situarii.
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* Parametrii de calcyl seismic conform P100-1/2006 sunt:

— factorul corespunzator clasej de importants si expunere la seism a cladirii
Y= 1.0, conform Tabe| 4.3/ P100-2006:

— factorul de corectie ce tine seama de contributia  modului propriu
fundamental prin masa modal3 efectiva asociats acestuia, A=1.00;

— acceleratia terenului ag=0.16 g;

— perioada de colt Tc = 0.7 S;

— ordonata spectrului normalizat de raspuns asociat perioadei de colt Tc=0,7
s este Bo = 2.75;

— g factor de comportare se stabileste conform metodologiei de nivel 2
(conform P100-3/2008).

— T, - perioada proprie fundamentals cladire:
T, = 0,34s < Tc =0.70s

Spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor terenului este:
pentru Ty = 0.07s < T) = 0345

conform P100/2006, Anexa A.7, cu factorul de corectie n = /% in care & =8y, -
fractiunea din amortizarea critici a zidariei; astfel n=0,88.
Se(Ty) = 0,88 * agB(T;) = 0,88 * 0.16g = 2.75 = 0.39g

Relatia de calcul a fortei seismice este:
G
Fb = Yie *Se,(Tl) *A*m; m = E

Coeficientului seismic asociat spectrului elastic, este:
Yie * Se(Ty) * A 1.00 « 0.39g % 1.00
e — -_—

. 2 = 0.39 (39%)

Cp =

1.2 Actiunea zipezii
Din punct de vedere al actiunii zapezii, amplasamentul constructiei, care face
obiectul prezentei expertize, se caracterizeazj prin valoare Caracterisitca la sol a zapezii,
sk=1.50 kN/m2 (150 kgf/m?), evaluats conform Cod proiectare CR 1-1-3 7 2012, Fig.4, si

reprezinta incarcarea utily pe constructie.

SZYIS*Hi*Ct*Ce*Sk
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in care
Yis =1.00 — factorul de importanta expunere a constructie, Tabel 4.2;
¢t=1.00 (coeficientul terminc);

Ce=0.8 (coeficientul de eXxpunere al amplasamentului constructiei).

s=y,s*u,-*ct*ce*sk=1.00*0.8*1*1*1.5=1.2kN/m2

weTE HR weve 29vE orE suve wavE e 2w0vE movE woTe
L ! 1 1 ! 1 1 ! 1 1 1
i N K
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_ 1:3,000,000
£ | §
[ ad M
{ B
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5 e 5
"’,‘ TAEOARL 1, 5
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Fig. 4 — Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada la sol sk[kN/m?],
CR 1-1-3/2012

1.3 Actiuni permanente si utile

Pentru actiunile permanente se vor considera cu valori uzuale:

* actiunea permanents provenita din greutate proprie a structurii (materiale specifice
— beton, zidarie) — aceasta este evaluata implicit de programul automat de calcul
ETABS;

e incarcari din peretii de compartimentare: 1.5 kN/m:;

* incarcari din structura acoperis: cca. 2.5 kN/m2;

* utila nivel curent: 2.5 kN/ m2:

e utila la nivelul acoperisului: 0,75 kN/ m?;
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2. REZULTATE OBTINUTE iN URMA CALCULULUI AUTOMAT
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0.23 s (translatie pe X)

simod 2 T,

0.34 s (translatie pe Y)

T1=

Mod 1 de vibratie

simod 3 T,

0.22s (torsiune)

e, A
ATy

A, A
A

\\\\\

0

nale o4 din seism pe X siY

Eforturi sectio
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Eforturi sectionale o, din seism pe X si Y

3. EVALUAREA REZISTENTEI SI STABILITA]'II CONSTRUCTIEI
3.1 EVALUAREA DENSITI\]‘II DE PERETI
Verificarea densitatii peretilor structurali ai cladirii, se calculeazi cu realtia (8.1) din
P100-1/2013, cap. 8.32., astfel:

Az,net

p% =

in care:
Az net — aria totala neta de pereti structurali pe fiecare directie a cladirii:

Ap) — aria planseului de la nivelul la care se face veirificarea

Tabelul 8.4 P100-1/2006

Acceleratia seismica a, 0.08¢ 0.12¢.0.16g | 0.20g. 0.24g | 0.28¢. 0.32¢
Densitatea peretilor p% = 4% = 5% = 6% = 7%
Numédr maxim de niveluri | 4 3 2 1

peste sectiunea de incastrare (P+3E) (P+2E) (P+1E) P)

iy

e evaluarea densitati py% si py% parter:

Agxnet  9.69
gp = —nAmet 100 = 6.509
A=y “1a918* 10 %
Apynet  21.69
0p = —Zynet _ 00 = 14.539
Py% A, 14918 100=1453%

e evaluarea densitati py% si py % etaj 1:
Azxnet  20.93

~ 100 = 9.399
Ay 22290 %

Px% =
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10

py% =

Az,y,net _

Ap)

evaluarea densitéti p x% $i py% etaj 2:

px% =

py% =

22290

Bryses 1081

pl

Ay 163
Az,y,net
TA, 163100

=4.9%

* 100 = 4.49%

*100 = 6.63%

3.2 EVALUAREA RIGIDITATII CONSTRUCTIEI (DEPLASARI LATERALE)

VERIFICARE DE RIGIDITATE PE DIRECTIE X - SLS

Nr.niv.| Hoy [m] [ Ty[s]| Tefs] | v q | davsotute “**"[m] | dye[m] d, > [m] [d,,StS [m]|Betectiv %o | Baum %o | ok/no ok
E2 3.2 0.0460 0.007 | 0.0035 | 0.026 | 1.09 8 ok
E1 42 1034| 07 [050]( 2 0.0390 0.025 | 0.0125 | 0.034 | 29 8 ok
LP 3.2 0.0140 0.014 | 0.0070 | 0.026 | 2419 8 ok
VERIFICARE DE RIGIDITATE PE DIRECTIE Y - SLS
Nr.niv.| How[m] | Tels]| Te[s] | v | q dabsoute “**“[m] | dre[m] |g,5-S [m] | dra®"® [m]| Oetectiv %o | Bagm %o | ok/no ok
E2 3.2 0.077 0.002 | 0.001 | 0.026 | 0.31 8 ok
E1 42 1034| 07 |o050] 2 0.075 0.048 | 0.024 | 0034 | 571 8 ok
P 3.2 0.027 0.027 | 0.014 | 0026 | 422 8 ok
[ VERIFICARE DE RIGIDITATE PE DIRECTIE X - SLU
Nr.niv.) Huv [m] | T10sT| Tels] [coacu| q | dupsome Ml | dralm] | 0> tm] oo™ ][ Berecy %0 Badm % | ok/no ok
E2 3.2 0.046 0.007 | 0.025 | 0.080 | 7.1 25 ok
E1 42 1034| 07 [179] 2 0.039 0.025 | 0.089 | 0105 | 21.26 25 ok
L P 3.2 0.014 0.014 | 0.050 | 0.080 | 15.63 25 ok
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VERIFICARE DE RIGIDITATE PE DIRECTIEY -SLU T
NE- V.| Hoie [] | T4 IST| Tels] [Coatcu| @ | dapaore *"Im] | drelm] | d,5Y[m] dra”" [m]| Bctectiv %o | Bam % | okino ok
E2 3.2 0.077 0.002 0.007 0.080 2.23 25 ok
E1 4.2 0.34 0.7 179 2 0.075 0.048 0.171 0.105 40.82 25 no ok
P 3.2 0.027 0.027 0.096 0.080 30.13 25 no ok

excentrica este:

Ng
Cp * A,

* (1 - 1.159,)

In care:
- M= Hu/lw factorul de forma al peretelui de zidarie;
= Hp indltimea peretelui
- Il lungimea peretelui:
— Cp coeficient care depinde de conditiile de fixare ale extremitatii peretelui:
© €p=2.0 pentru perete consol3 (montant);

© C=1.0 pentru perete dubly incastrat la extremitati (spalet).

N : . . . P
= oy =A—d efortul unitar mediu de compresiune corespunzator fortei axiale de
Zi

proiectare Ng.

— unde t este grosimea peretelui.

unde fq este rezistenta de proiectare Ia compresiune.

= fm
fa= CF

Valoarea rezistentei de proiectare pentru peretii solicitati la forts taietoare se stabileste in
functie de mecanismul de rupere:

- pentru rupere prin lunecare in rost orizontal (fva):

f
fvd = ——Vm _
vd Yor* CF

unde f,, este rezistenta caracteristics de rupere la forfecare in rost orizontal;

Yu = 2,75 - in cazul cladirilor existente cu zidarii vechi cy caramizi presate Si
mortar de var-ciment/ ciment var (orientativ intre anii 1900+1950);

fm=1,33*ux

fu=fvko+0,7 g

fo= 0,045 N/mm2:
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— pentru rupere in scari sub efectul eforturilor principale de intindere(fia):
0.04+f,

fa =

3 & oo . % = 5 origr
Rezistenta caracteristica la compresiune (f; in N/mm”) a zidariilor cu elemente
pline din argila arsa din grupa 1 s1 mortar pentru utilizare generala (G)

- tesere conform fig 4.1b -

Tabelul 4.2a CR 6-20086

Rezistenta standardizata Rezistenta mortarului (N/mm-

a elementului b (Nmmz) M15 M12.5 M10 M7.5 M5 M25
15.0 6.60 6.25 5.85 5.35 4.75 385

12:5 5.80 5.50 5.15 4.70 4.20 340

10.0 495 4.70 4.40 4.05 3-55 290

7.5 4.05 3.85 3.60 3.30 2.90 235

5.0 NA. 2.70 2.50 2.20 NPS

fm =1.3%f - rezistenta medie Ia compresiune a zidariei, iar fy reprezinta rezistenta
caracteristica care se poate determina in functie de rezistenta standardizats a zidariei gi
marca mortarului.

3.3.2 Capacitatea de rezistentd la forti tiietoare a peretelui de zidarie nearmati
asociata fortei tiietoare, este:

Viz = min{Vp, ;; Vi, 5}

I. Valoarea de proiectare a forfei taietoare de rupere prin lunecare in rost orizontal,

este:
Ve = o (foeo 224070 ) 21,
CF *yy le
unde:

* l. lungimea zonei comprimate a sectiunii, care tine seama de efectul alternant al

fortei seismice, determinats cu relatia:

M
le=1.5%1,—3«"

d

unde:

- Mq — momentul incovoietor de proiectare;

- Ny — este forta axiald de proiectare;

-t lungimea peretelui;

- laq — este lungimea pe care aderenta este activd, calculatd cu relatia:

lad=2*lc_lw

Pag 10 of 17



C.F.R.
C\D CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE]| FEROVIARE CARANSEBES - TIMISOARA — ARAD"

ll. Valoarea de proiectare a fortei taietoare de rupere prin fisurare in diagonala (in
scara), este:

V2o = Sl 144
feq
unde:
— Oo efort unitar de compresiune centrici corespunzator fortei axiale de
proiectare Ny, o, = 2—2 ;
— Ay aria sectiunii de zidarie la baza peretelui.
— b coeficient cu valori 1.0 < b=2p< 1 5
- fu rezistenta de proiectare a zidariei |a eforturi principale de intindere.
Nota:

> Daca Vu<Vp — pereti ductili

> Daca Vi>Vp — pereti fragili
3.3.3 Evaluare indicator global R;

2 Via + X Vi
VEdq VEas
- — ID

0 a +3 ar ) *

R3=

) Vrqa sSuma Capacitatilor de rezistents ale peretilor cu rupere ductila;

> Ve SUma capacitatilor de rezistenta ale peretilor cu rupere fragila.

2 Veaq - suma eforturilor de forta taietoare in montanti cu comportare ductila, din calculul liniar
elastic;

2 Vear - suma eforturilor de forta taietoare in montanti cu comportare fragila, din calculul liniar

elastic;

Pag 11 of 17



~r —-u

90y g 0b [ 50 zges €0 | veve- | 21t 950 [ o0z | ze | Eig
90y g 00 [ 50| zsse PCO0 | €9€€l- | 950 | 950 | 001 | ze | zig
90y g 0L |50 | sist €O |edszl-| 950 | 950 | 001 | ze | g
0% g 0b [ 50 | 991 €0 | Z6%€zk-| 950 | 950 | 001 | ze | oig
90y g 0L [ s0 | ors Pe0 8028k | 950 | 950 | 00t | zt | eg
0% S -1 S0 | Y06 | ve0  |eeewvk| 1% |ss0 | gy 2 | sd
0% S o1 S0 1 Vel | U0 | ivzee | 0t 2o | on% 2 | ud
90y g - SO | 18096 | 510 | 6686 | 159 Tzpo | one 2 | od
0% g 2| S0 | 186 | uz0 | 8296 | tov [es0 | are ze | od
0% g 0b [0 | ess 30 | S6'96l- | 950 | 950 | 001 | ze | g
0% g 0L |50 | vy £80 19290z | 950 950 [ 00} | ze | &g
90y g 0L [0 [ oer PEO |€488L-| 950 |950 | 001 | 2t | g
90y g 0L |50 | osuz PEO | %98k | 950 [ 950 | 00% | 2o | g
ww ww ww [,wuyN]
. . Nk s\z_ N A Twnlew| © INTPN | LWl 2y | w3 | fw] ) | fw] 9 [jungoeg
4 { Y o

XVILO3YIq 34 Yy _3._Dm_0._.<o_oz_<m_~_<31_<>m

12310¥d SISNOD

VY = VYYOSINIL - $383SNVNYD FAVIAONIS 1IN VIYYZINYIAOW NYINTY 3LvLIigvza4 3a nignls,




Lk 3V o) veg

LLgee Sivl. [ zrz90 | iegens 220 | 062 | 002 [ €20 [ 120 [ 09% [ o0t [ 2t |27 Toos 82
6,55 80'2S¢ [ S6'C | Sipls 901 €60 | 001 [ 610 [ 610 | 0ze | 004 | a5t T2 oo 82
6,55 80'4S¢ | 682€ | SLpls S0 L wbb J00v [2ko [ero | oee [ o0t | vt 21 oo 82
6,55 80'25¢ [ 202€ | i/ 80 L Olb 00t [ €10 [5r0 | oze [o0r | vt T2 Tooe 82
6,55 80'/S€ | ¥9'CE | Siis %0 1 oel | ooy | 200 [0 | ozt [ 00t | vt T2 Tooe 82’

9912lE | ¥6'0/92 | 05°19v2 | 8'lveg 220 1v00) | 82 | 680 [ 620 | ev0 [ 004 | 26t |2 Tooe 8z’

€519z 5699 | €991z | poeess D | ¥62 | 05T [ 420 [ 620 [ 8zh | 00h | avt 21 Topc 82

YEYVI6 | G1'980Y | Bvesiy | 0S'elLg 50 966l [9z5l [ 860 [ 010 | 120 | 001 | vt |2 T ope 82
8LTveT | 98'€LET | 20055k | 2L .z9p 20 | €¢8 | 879 [ 050 [ 810 | 6v0 [ 004 | 26t |21 Tooe 82
6,55 802S¢ | evvy | sy 820 LWl | 00l [ €00 | %20 | oze |o00s | zon T 00t | szs
6L55 80'2S€ [ ¥8'Sh | Gipls 20 vvL | 000 [200 620 [ oze |00l | vt 21 Tope 82
6,55 80'/S€ | 6€EV | Sipis 20 18l | 001 [ 200 [ €20 | oze |o0% | i ol 00t | szs
6L55 802S€ | €z€v | Sipis P20 L oVL | 001 [ 110 [ €20 [oze [ o0t | o T2 00¢ | 8zg

P wuw ww

“J_AH.M;ZV INX] PN tm_,,._ “_\H, NP N| =PAgL L1 | [l [[wlm| & | e o | a4 |k " i do | m |l ] .e,_\z_
«AVHY - vavosiniL - $393SNVyVYD JUVINONIS TINIT VIYVZINYIAOW NYLNId 3Lv1gvz3ad 3a nian.s,
12310¥d SISNO? WANY




L1 40 v| bed

0s’L 09°L 90°0 96°980S SyoCL 90€0 00°C 000 00'c 19°¢C L9¢C cL 29l
09l oze 900 €8°CS61 SPO'LL 6€C0 ¥8°0 000 $8°0 780 780 S6°¢e
09’1 0c'e 90°0 €Z'sLie SO0l G2co 00°L 000 00°L 8c’'L 8cC’L 6€¢C¢c
0g’L oce 90°0 LS°9061 Sv0'6 122’0 00°L 000 00’1 oc'L oc’L [AVir4
09’1 0z'c 90°0 16°80L1L Sv0'8 9¢€C’0 00°L 000 00°L 09°L 09'L v9'ee

00'L eVo 90°0 S6°C0vLL Sy0°L e 0 8L 000 t21A 6S°ClL 69°ClL 0S°1L9ve
8C'L | 821 90°0 60°v9ve Sr0'9 €20 V4 000 0s'¢c LE'EC LE°¢C €9°91¢

00'L (YA 90°0 9l6LcelL Sv0'S vSL0 9Z'GlL 000 9¢'SlL L9'vC 9vC | evZeLy

00'L 670 90°0 06°0v.S SOy 920 89 000 8v'9 66'6 66'6 ¢0°0SS1L
09'L oce 90°0 S9°L0L S1Z0R 0S¢0 00°L 000 00°L €8’lL €8l ev'vy
09'L 0z'c 90°0 v9°661 1404 89¢°0 00°L 000 00°L 8L /8| v8'sy
0s’L 0ze 90°0 §8'8.¢ Sv0’L LEE0 00°L 000 00'L JAS AN 6€cy
09'L oce 90°0 (441 Sv0°0 GEE0 00°L 000 00’1 Le'L LEL g€eey

wuw wuw [, wuyN]
oreog o |k s\z_ I |- e_e\z_ IR O R T T R R R PP PN

12310¥d SISNOD @U

«AaVdY - VeYOSInIL - $383SNVYVD JUVIAOCYIL IFINIT VIHVYZINYIAOW NY.LNId ALvLlgvzad 3a niands.,




—~r 3 gy ~vQg

¥0'6G} O'6SL | /1601 | o000 | 160V | 160L | o5 |
P9lS | vo'lg 000 g6'eg 0£'6¥ 0€'6v s}
9e'0e | ogoe 000 628 €L'sy €18y 05}
ceee | eees 000 20'zg S8'Ly S8'L¥y 0S'
or'Z) Vil 000 79'eg L0°6Y L0°6¥ 0S|
80'8E L 80'8ELL | LIvp9 | 000 Wov9 | 1w | oo |
50 | srziz 8velz | 090eL | 000 | o5l | 0oz 090k | 09°0sL | gz
r.'12Z61 VLVZ6L | evS5i. | oo | EV'SIL | evsiz | oo
29'656 ¢9'656 | S£7l0s | 000 | _S€10S | setos | ool
8L'LL 8L'LL 000 Er'ry | 087 08'25 0L |
06'8 6' 000 P8’y | | 80'65 80°65 s}
cTle | eelz 000 6E'SY 88'95 88'95 05’}
00°sy & | o000 £T'eY .95 .95 0S'}
24| INALYPA | INST PP | [Nl A | INAIEA [ INMIPA | 3b | INYIZA | INYIZ2A | 4eg=q
|

13310¥d SISNOD

«AVHY - vavosing L - $383SNVNYD FYVINONIS 13INIT VIdvzINyIaow NYIN3d 31v1MIgvzas 3d niands.

GEE)



v 3v Y} vodg

P2'0952 | 85097 | 6v0zig 20 | sid |20zt [920 | 0 [ 005 | 2wt [ 27 Tooe 825
29SES | ¥95z | eziiol 20 | 260 | 00z [ %80 [000 [ 09% [ 00w | 6% | 21 oo 82°G
18292 | ¥87 | z9geg L0 | ve0- | 001 [ 850 220 | oze [ 00v | vt |zl Tooe 825
295eS | szie | ezizol 0 | ¢50 | 00 [ €80 [ 810 | 091 |o0e | v 21 Tooe 825
80258 | ¥0'8L | Siis 0 {6ez | 00) [ 921 810 | oze |00z | svt |21 Toge 82°G
29S| €€%9 | eziol 90 1210 | 0s) [ 140 [el0 | erz (00t | vt |21 Tooe 82
80268 | 626V | SLis 20 1990- | 00 [ 240 [620 | oz |00v | 5% 21 Tooe 827G
[, wuyN] [, wuyN]
IN3I PN L,,HHH_\H, INAP®“PN| =PAgLbeL | [l ([ ™| o | »n | @y | dg | . 40 | WA NN_é
907 g o1 90 | s¥60s) | Se0 [wseeni-] zov [es0 | 1L | 2 0zd
907 g -1 S0 | s8oL | ve0 | see0z | veo [ zvo | ooz o 6ld
90y g 0L 50 | oru €0 | igeel- | zv0 |2zv0 | 00t | ze | g
0% g o1 90 | S48 | 120 | e9zz | ve0 | zwo o0z | er Ztd
90y g o1 90 | %28 | 920 |#8Wi-| 950 |og0 | 0oL | og otd
90’7 g o1 S0 | vk [ 610 1999 | ye0 [ sc0 | o5t o Sid
90'F g | S0 | 28890 | 20 |9rsse | g0 o0 | ool o pld
ww wuw ww [,wuwyN]
" e\z_ " sv.\zu . e\zu A [P o U NP [ Ll oy | s | g [w] ®H | 1unpoas

AVILO3¥IA 3d £y INTNYOLVYOIANI YI¥VYNTVAT

«AVEY ~- VYYOSINIL - S3g3SNVYYD JHVINONIS 1IN VIHVZINYIAOW NY.LNId ALvLligvzad 3a niands,

12310¥d SISNOD ,,L\v =Y



|_22€% | vevzo 00} | |00} [ |

| €€25 | g2y 05t | ogy L]

|_09%¢ | g9y 05t [ ost ]

| 2988 | 277z 05’ | og ]

[ ov | ve0g 05t [ osy _ H\
9629 | 05t | og) |

S5°C9

ATy | INY]¢

§

A | INATPPA | N3] PA [NY]#A

_:o_moa

| S0 | 900 | zzeey Sv00 |
09°L 200 | €229 S¥0°0

| €2 [ e1s 82°09p S9'€/S
| 000 | Z0- v9'6Z v9'LY

0ze 900 09°v¢ S¥0'L 8y'L- 000 000 8y'L- ¥8°L 90l
Elﬁilﬁi!ﬁl!ﬁilﬂﬂ!ﬁ!mﬂ!ﬁl 60 | 6728 | e
ﬁ!ﬁ!ﬁ!ﬁ!@lﬁﬁéﬁlﬁiﬁ W8l | o6z |
Hﬁ!ﬁ.ﬁ.ﬂﬁ.&ﬁlﬁ.ﬂmﬂ!@iﬁﬁlﬂﬁg
E!E.E!ﬁ.mﬁ.ﬁ EC | 000 [ 000 | ez | ezep 6,55

[,wuyN] LwuyN] | [ wuyn] _ INX1 (PN)

Y oy INX]V2A Po | [wlHe®ey ] Poy [ gy ey [l P& [ INY]4A "

oAy wa.E>

«AVYY - VVOSINIL - SEEESNNY) FYVIAOYIS I3INIT VIHVZINYIaow NY1IN3d 3lviimavzad 3g niandts.

12310¥d SISNOS &b)

I Ko



