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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
POD Km 572+174 linia CF 100 Orsova-Jimbolia

1. GENERALITATI

Podul pentru linie simpla, este amplasat la km 572+174 intre statiile Timigsoara Est
si Timisoara Nord si are rol de pasaj superior peste Calea Aradului (FOTO 1 — Anexa 1);

Pe pod calea ferata este situata in curba si in palier. Calea pe pod este alcatuita din
traverse de lemn si sina tip 65. Pe pod sunt dispuse instructional contrasine.

Podul, cu trei deschideri, a fost executat in anul 1902 de MAV.

Suprastructura podului consta in trei tabliere tip IPCSN+IPSJN+IPCSN, tabliere
independente, cu deschiderile de 4.98m+12.84m+4.16m. Tablierele sunt de tipul inima
plina cale sus, nituite, pentru deschiderile marginale, care traverseaza trotuarele pietonale
si grinzi inima plina cale jos, pentru tablierul care traverseaza artera de circulatie. Distanta
dintre grinzile principale, la tablierele IPCSN si lonjeroni, la tablierul IPCJN, este de
1800mm. Contravantuirile tablierelor sunt dispuse la partea inferioara. Grinzile principale
si lonjeronii sunt cu sectiuni compuse, avand pachete de doua pana la patru platbande la
partea superioara si cea inferioara, solidarizate cu corniere de gat si nituri.

Aparatele de reazem sunt metalice, cu frecare.

Podul este prevazut cu trotuare de serviciu, realizate independent cu longrine
metalice tip U, incastrate in culee si prevazute cu dulapi metalici din tabla striata, pentru
tablierele marginale si prinse pe console de grinzile principale, pe tablierul central.

Infrastructura podului este din zidarie de moloane de piatra, fundata direct, conform
fisei podului. Racordarea podului cu terasamentul se face cu sferturi de con pereate cu

piatra bruta, rostuita.
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2. DOCUMENTE CONSULTATE S| CONSTATARI DIN ANALIZA LOR

In vederea intocmirii prezentului raport de expertiza tehnicd am avut la dispozitie, in

vederea consultarii si analizei, urmatoarele documente:

2.1 Copie dupa fisa podului;

2.2 Copie dupa releveul intocmit in urma vizitei facuta in teren.
Toate documentele au fost puse la dispozitie de catre S.C.CONSIS PROIECT

S.R.L..

2.1 Elemente extrase din figsa podului

Elementele tehnice generale ale podului, asa cum reies din figa tehnica, sunt

prezentate in continuare.

a)

b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
)

k)
1)

Podul este amplasat pe linia de cale ferata simpla electrificatd 100 Orsova -
Jimbolia, intre statiile Timisoara Est — Timisoara Nord;

Podul consta in trei tabliere tip IPCS+IPSJ+IPCS, tabliere independente, cu
deschiderile de 4.33m+12.80m+5.10m;

Lumina are valoarea: L,=3.60+12.00+4.40m;

Lungimea totala a podului este L=27.80m;

Sistemul grinzilor: inima plina cale sus, nituite, pentru deschiderile marginale
si grinzi inima plina cale jos pentru deschiderea central;

Inaltimea liberd sub grinzi pani la radier: 4.20m;

Greutatea tablierelor pe deschideri si totala: 2x2.156+15.509 = 19.821t;
Pozitia caii in raport cu grinzile principale si declivitatea: 0%o;

Pozitia axei podului in raport cu axa soselei: oblic de stanga 73°;

Pozitia axei podului, in plan: calea in curba R4=575m, R,=617m, R3=595m,
Lr1=120m, L»=130m;

Felul aparatelor de reazem: cu placi balansiera;

Materialul de constructie: pentru suprastructura, metal (otel-carbon), iar

pentru elementele de infrastructura, zidarie de piatra;

m) Anul de constructie si unitatea constructoare: 1902. Podul a fost construit de

n)

0)

catre ‘M. A. V.”
Numarul liniilor de pe pod si numarul liniilor pentru care este construit podul:
o singura linie;

Tipul sinelor de pe pod: tip 65;
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p) Felul si lungimea contrasinelor: sine vechi tip 45, interioare 2x50, exterioare
4x2;

g) Cota de fundare a pilei 2 este -6.95 (NST);

r) Tn deschiderea centrald, la 3.25m de pila 2, este montatd o conducts de apa
8521/7, la 1.20m adancime;

s) In 1976, talpa inferioard, dreapta, a fost lovitd si deformatd de o
autobasculanta; S-a reparat in cadrul RK in 1976;

t) Tn 1994, in urma expertizei tehnice, s-au inlocuit scaunele de la prinderea
lonjeronilor de antretoaza;

u) Tn 1998, s-a ficut proiect de inlocuirea tablierului existent cu tablier tip GMIB,
oprindu-se lucrarea la uzinarea grinzilor, la CM Bocsa;

v) 1n 2012 s-au inlocuit traversele speciale si s-au refacut sferturile de con.

2.2 Elemente extrase din documentul “Raport vizitare obiectiv”

Vizitarea podului s-a efectuat in data de 31.05.2016 si a avut drept scop realizarea
releveului podului pentru obtinerea datelor referitoare la alcatuirea si dimensiunile
structurii, precum si identificarea starii tehnice a elementelor structurale si prinderilor
acestora.

La data vizitei circulatia pe pod se desfasura normal, fara restrictie de viteza.

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:

e La calea pe pod (FOTO 2 si 3 — Anexa 1)

— calea pe pod este realizatd clasic cu traverse de lemn rezemate pe talpile
superioare ale lonjeronilor si se prezintd cu defecte obisnuite: traverse crapate,
chertate defectuos;

— mai multe cabluri traverseaza longitudinal tablierul, fiind protejate de teaca de
protectie.

e La suprastructura (FOTO4,5,6,7,8,9si10—Anexa 1)

— suprastructura podului constd in trei tabliere: IPCSN+IPSJN+IPCSN, tabliere
independente, cu deschiderile de 4.98m+12.84m+4.16m (FOTO 1 — Anexa 1);

— prinderile si imbinarile de montaj sunt realizate cu nituri;

— elementele structurale metalice prezinta un grad ridicat de coroziune pe toata
lungimea podului (mai pronuntat pe zona reazemelor). Platbandele metalice care

compun sectiunile elementelor principale de rezistenta (grinzi principale si
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antretoaze curente si reazem), precum si guseele prezinta exfolieri ale protectiei
anticorozive;

fata superioara a talpilor inferioare (grinzi, antretoaze, lonjeroni) este mai
afectata de efectul de coroziune fata de celelalte elemente;

elementele componente ale sistemului de contravantuire si cele ale consolelor de
trotuar, precum si parapetele metalice prezinta zone degradate din cauza
fenomenului de coroziune;

dulapii metalici care formeaza podina trotuarului nu lipsesc, dar sunt degradati
(prezentand zone mari de coroziune);

nu au fost constatate deformari semnificative la elementele structurii de

rezistenta ale tablierelor.

e [ainfrastructura

infrastructura consta in doua culee si doua pile (pentru linie dubld) (FOTO 1 —
Anexa 1);

culeele prezinta defecte ale betonului de fatd vazuta (fisuri, faintari, infiltratii
muschi/licheni) pe intreaga suprafata (elevatie, cuzineti, ziduri de garda, ziduri
intoarse). Pe fetele vazute ale culeelor se mai pot obseva defecte precum,
infiltratii, calcifieri si muschi/licheni, tencuiala cazuta (FOTO 11, 12 si 13 — Anexa
1);

racordarea cu terasamentele este realizatd cu sferturi de con pereate, care
prezinta defecte specifice (fisuri, crapaturi, vegetatie crescuta, licheni) (FOTO 14

— Anexa 1);

e [ a aparatele de reazem

3.

aparatele de reazem sunt murdare si afectate de procesul de coroziune, iar la
tablierul central, aparatul fix, dreapta, este cazut in cuzinet, rotit, tablierul avand o

rezemare defectuoasa; foile de plumb sunt total refulate (FOTO 15 — Anexa 1);

CONCLUZII $| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatérilor facute cu prilejul

vizitei din data de 31.05.2016 se poate concluziona ca structura existentd a fost proiectata

si executata in baza normelor vechi si nu mai corespunde din punct de vedere al

conditiilor de durabilitate si sigurantd in exploatare. Tinand seama si de degradarile

avansate constatate, o solufie de consolidare nu este viabila, costurile pe care le-ar
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presupune fiind mari. Totusi, in continuare, vor fi prezentate doua solutii pentru

exploatarea viitoare in condifii de maxima siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

— se va face in termen revizia tablierelor metalice. Se recomanda sa se utilizeze
sablarea pentru curatarea suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea,
atat pentru depistarea cu usurinta a defectelor, cat si pentru repararea acestora
si realizarea ulterioara a unei protectii anticorozive. Se va organiza evidenta
defectelor depistate astfel incat sa se poata reconstitui tipul defectului (fisura,
plaga, punct de rugind, nit distrus prin coroziune etc.), pozitia defectului pe
elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea gravitatii
efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din
proiect si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la
elementele de rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului
de calcul actual;

— se vor curafa, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va
executa reasezarea corecta pe reazeme a tablierului;

— se vor reface terasamentele de la capetele podului si prisma de piatra sparta a
podului pentru a se asigura stabilitatea prismei;

— se vor curata si repara toate suprafetele sferturilor de con;

— se vor demola si reface toate elementele din beton care se afla intr-un stadiu
avansat de degradare;

— se vor realiza reparatii ale suprafetelor de beton degradate pentru infrastructurile
existente (culee si pile);

— se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

Solutia 2

Solutia consta in realizarea unor tabliere noi, solutia de realizare si dimensiunile

fiind stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topo, geotehnice si
hidraulice efectuate in amplasament. Elementele de infrastructura ale podului existent vor

fi demolate, urmand a fi executate infrastructuri noi.
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Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topo si geo
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avéand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii
atat la structura podului cat si la terasamente, se apreciaza ca din punct de vedere
financiar solutia 1 va conduce la costuri mai mari.

In consecinti se recomandé adoptarea solutiei 2.

PUNEREA IN SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solufi este necesarda punerea in
siguranti a structurii. In acest scop se propun urmétoarele:

- se vor executa lucrari de asigurare a scurgerii apelor din zona podetului;

- se va verifica structura metalica a tablierului si se va urmari dinamica dezvoltarii
eventualelor defecte constatate;

- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta la capetele podului, inclusiv,
daca va fi cazul, prin refacerea provizorie a racordarilor cu terasamentul.

Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, structura va fi tinutd sub observatie cu accent pe observarea
comportarii in termeni de deplasari si evolutia degradarilor.

Prezenta expertiza tehnica este valabila 2 ani de la data elaborarii ei in urmatoarele
conditii:

- nu a avut loc nici un eveniment seismic major (cutremur cu magnitudinea peste 7).

- nu au avut loc calamitati naturale (inundatii);

- nu au avut loc izbiri ale structurii de catre vehicule;

- nu au existat transporturi cu incarcari pe osie ce exced valorile considerate la
proiectare;

- nu se observa defecte noi sau evolutii defavorabile a defectelor deja constatate.

r'/’ \ Expert Tehnic atestat M.L.P.A.T.
' Dr.ing. lonut Radu RACANEL
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Calcul suprastructura metalica - Pod km 5724174, L=12.85m

Lgr = 12.85 Deschidere grinda
Lgrinda = 13.20m Lungime grinda
Ngr =2 numarul de grinzi
(I’g = 23mm

CALCUL SR1911-1998
1. Calcul grinzi principale

SECTIUNE
CAMP Pb 220x10

Pb 220x12
Pb 220x11

L90x90x10

Pb 1308x10

L90x90x10
Pb 220x11
Pb 220x12
Pb 220x10

tiy, = 10mm

4

I, b= 1122461 cm

T, 5= @ tinx (120mm)” + By x i x (240mm)” + By x iy x (360mm)” +

g2

-3 4
I, ¢=121x 10" “m

+®  x 30mm x (609mm)2 + 2 x [@g x 42mm x (665mm)2:|

Iz_n = Iz_b - Iz_s

4
Iz_n = 1001496 x cm

A. Incarcari permanete:

_ 156kN

&m - L

gr

g = 12.14x —

1/9

2
g tiy x (480mm) ™ ...

cf STAS 1489-79



Gsm = B X Lgr Gsm =156 x kN

kN

kN - . .
i =4 x 0.6— =24 %x — contine si contrasinele
Esine m Esine -
AL
Btrav = >V conf. SR EN 1991-1-1/NA
, kN
8perm = &m T Esine * Btrav gperm = 17.54 % =
Gperm *= &perm * Ler Gperm = 225.39 x kN
blonj = 1.80m distanta intre lonjeroni
Mg == 0.55 Me = 0.55 % cu care se incarca grinda mai solicitata
m; = 0.45 m; = 0.45 % cu care se incarca grinda mai putin
solicitata
2
1 8perm* Lgr
Mg max_lgr= 5 %X~ 5 Mg max_1gr = 181:016 x kN x m
B. Incarcari din convoi T8.5:
Coeficient dinamic
Lgr
Lrpr =~ :
m deschiderea de calcul
25 _ - . .
¥ =105+ —— U = 1.523 coeficient dinamic
40 + Lgrpr
Mp max = 1834KN x m + 2.85x 374kNxm M, 00 =2899.9x KN x m
Mp max_1gr ext ™= Me* Mp max Mp max_1gr ext = 1594.9 x KNx m
Mp max_1gr int = i X Mp max Mp max_lIgr int = 1305 x KNx m

I. Efortul unitar maxim o din actiunile gruparii I-a:
¥z = 687mm
(Mg_max_l gr t Mp max_1gr ext* ¥ )

Omax_ext = 1 x (yZ)
zn

N
o = 145 ——

mm

o:= 1.05
Verificare_1:= |"Se verifica" if Omax_ext SQX Ohdm

"Nu se verifica" otherwise

Vet R :

2/9

Omax_ext =

179.051 x

mm



Il. Aprecierea sigurantei la oboseala:

Grupa de crestare "J" determinata de imbinarile nituite

Pentru trafic usor:

dpjo=1.185

d)z =1

$d3:=1.3

¢ = ¢p;x dyx $3 ¢ = 1.541

OminT8.5 = 0

Yzo = 687mm
M, max_1
p—— 1,8 1 -
Tg ext= T | X Yz0 Oy ext = 12417 x
Zn mm
M x ¥
. ( p_max_lgr ext ) ”
Op ext ™= " X Y0 O ext = 166.634
zZn mm
(of
._ g ext _
R0'_ext = o Ro*_ext =0.103
p_ext

Og ext™ b

Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
AO’Ra =95 —2
mm

Ao_ext=108.169 x N

Ao_ext:= g X Op ext

mm

Verificare_3 := |"Se verifica" if Ao _ext< AoR,

"Nu se verifica" otherwise

— nu se verifica pentru trafic usor

2. Calcul lonjeroni de capat

LONJERON
. 250

o
|‘ T

el e .
B B
[J L 90x90x9
O
9
M)

3/9



4
Izb_L = 21281 cm

Izs_L = (I>g>< 10mm x (44mm)2 + <I>g>< 28mm x (124mm)2

4
Izn_L = Izb_L - Izs_L Izn_L =20246.3 x cm
kN
e — 4_
8lonj o
kN
=8 —
Ecale o
- kN
BlIL =5 % (glonj + gcale) g =6x —
LLLTITITITITTTITTIT]
AN

T A=2.15 ‘!

|
[M3max

X:=2.15m deschidere lonjeron
2
glL X >\
g max = -T Mg_max =3.467x kKN x m
glL X X
g max = ' Ty max =645 x kN
A
A = —
L m
10 - X,
PL=135+ Pp= 198 coeficient dinamic

Deoarece A<8.37, conform STAS 1489-78, situatia de incarcare cea mai defavorabila corespunde convoiului de
calcul aditional format din 4 osii a cate 250kN fiecare, situate la distante de 1.60m intre ele

Mp_lonj := 125kN x m + 0.15 x 76.6kN x m Mp_lonj =136.49 x kN x m

Forta taietoare maxima din actiunea convoiului se determina pe baza liniei de infuenta a reactiunii

250kN  250kN

JZAN

T A=2.15

T, max = 250KN x (1 +my ) Ty max =315 kN
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Eforturile sectionale maxime in gruparea | sunt:

Mmax_lonj_ext = Mg_max *+ Me X ¥ % Mp lonj Mpax_lonj_ext = 149-289 x kN x m

Tmax_lonj_ext = Tg_max* Me * ¥L* Tp max Tmax_lonj_ext = 342988 x kN

VERIFICARI DE REZISTENTA

verificarea eforturilor unitare normale maxime

Yz L= 200mm
M :
) max_lonj_ext
Omax_L_ext=" | —  *YzL Omax L_ext = 147474
zn_L -
o = 1.05
Verificare_1 :=

"Se verifica" if Omax L ext< 2L X Oadm

"Nu se verifica" otherwise

verificarea eforturilor unitare tangentiale maxime (in dreptul reazemelor)

Trax lonj_ext
T_max_L_ext:= —

—_—— T max L ext=100.879 x
340mm x 10mm - T
mm

N
Tadm = 84——
mm2

Verificare_3 := | "Se verifica” if T7_max_L_ext <T,4,

"Nu se verifica" otherwise

VERIFICAREA LA OBOSEALA

Lonjeron

Grupa de crestare "J" determinata de imbinarea nituita

Pentru trafic usor <8 mil. t./an:

¢1i = 0.65
(})2 =1

$3:= 13
¢ = Prjx Gy x $3 ¢ = 0.845

OminT8.5 = 0

Y70 L = 200mm

Mg max

Tg L ext™ 7 . L *Yzo L Og L ext=3:425%
Zn_.

mm

Me* ¥L % Mp onj
- = X Yz0 L Op L ext™ 144.049 x
zn_L

Op L ext=
mm

' Og L ext
o L ext= RO'_L_ext =0.02
Op L _ext
Og L ext™ o

R,

5/9



Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
Ao-Ra =98 —5
mm

1
Ao_ext:i= — x Op L_ext Aoc_ext=170.472 x
¢ o mm

Verificare_5 := | "Se verifica” if Ac_ext< Aop,

"Nu se verifica" otherwise

— nu se verifica pentru trafic usor

3. Calcul antretoaze curente

ANTRETOAZA
180
e — |
H_)[j ' L 80x80x8
”_10

Sr BV

4
IZb__A = 96013 cm

Lo A= KI>gx 10mm x (80mm)2 + <1>gx 10mm x (160mm)2 + 'i>gx 26mm x (225mm)2 +2x |:®gx 28mm x (270mm)

4
In A=1zp A=z A Izn_A = 82860 x cm
kN
No = 78.5—
m3

greutatea proprie a antretoazei

AA =174 cm2
L, = 3.60m
kN
= (Ap) X =1.366 x —
&= (An)* Yo & -
% La2
Mga = —8— Mga =2213x kNx m
g, X La
Tga = > Tga =2.459 x kN
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greutatea proprie a lonjeronilor si a caii

IRENEENNNENNNENN N NR R NNEEE)
""]"_" A=2.15 ! A=2.15 _!
L.I.R.AC
|
1 1 A
Rgp,i= 5 (2tonj * Zcale) * 5 X 1x215mx 2 Rgp, =129 x kN
XA = 3.60
10 -y
Pas et — Py =187 coeficient dinamic
R R
e e
R R
g_L g_L
- S sl
90 ! 1.80 ! 90
3.60
Ly = 0.90m
MR_g_lonj = RgLX Lg_L MR_g_lonj =11.61x kKN x m
TR_g_lonj = RgL TR_g_lOIlj = 129 X kN

Deoarece A<8.37, conform STAS 1489-78, situatia de incarcare cea mai defavorabila corespunde convoiului de
calcul aditional format din 4 osii a cate 250kN fiecare, situate la distante de 1.60m intre ele

250kN 250kN  250kN
AN AN

LN
TA=2.15 ! A=2.15 !

T ! LN
= 0.26
Rp 1= 250kN x (1 +2x myy) R =380 x kN
Rp_max =M X Rp Rp_max =209 x kN
Mp = Ry max* Lg L My, = 188.1x KN x m
Tp= Ry max T, =209 x kN
Mmax A= Mga + MR g Jonj + Mp* Tp Mpmax A =365.57x kN x m
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Tmax_a = Tga* TR g lonj * Tp* %A Trnax_a = 406.189 x kN

VERIFICARI DE REZISTENTA
verificarea eforturilor unitare normale maxime

Yz = 285mm

(o

max A = X YzA Tmax A = 125.739 x

Izn_A mm2

o = 1.05

Verificare 1 := |"Se verifica" if Omax_A £6y % Tudem

"Nu se verifica" otherwise

verificarea eforturilor unitare tangentiale maxime

T ax_a

T_max A = T_max_A =76.639 x

10mm x 530mm
mm

N
Tadm = 84 o
mm

Verificare_2 := | "Se verifica” if T_max A < Tadm

"Nu se verifica" otherwise

VERIFICAREA LA OBOSEALA

Grupa de crestare "J" determinata imbinarea nituita
Pentru trafic usor:
Pentru trafic de referinta:

¢11 = 0.85

¢ = ¢pjx dyx §3 & =0.85

Yzq = 285mm

SminT8.5 = 0
M

) gat Mg _g lonj
Gg_A = X

Yoq Og A= 4.754 x

IZn_A mm

GP_A = I— X You crp_A =66.541 x
zn_A mm

Re A= — — Ry A =0.057
- (o A -
- % p_
g A ®

Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta
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N

mm
1
Ao_exti=—x 0, A Ao_ext=78.284 x
1) p_
mm
Verificare_3 := | "Se verifica” if Ao_ext< Aop,

"Nu se verifica" otherwise

_ se verifica pentru trafic de referinta

4. CONCLUZII

a) Pentru lonjeroni, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR 1911 - 98,
pct. 7.4 si pct. 8.3, nu este indeplinita pentru ipoteza traficului uosr (<8 milioane tone / an si linie)
pentru lonjeronii de capat;

b) Pentru antretoaze, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR 1911 - 98,
pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24 milioane tone / an si linie)
pentru antretoazele curente;

c¢) Pentru grinzile principale conditia de siguranta la oboseala (SR 1911 - 98, pct. 7.4 si 8.3) nu este
indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie).

d) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare o, nu
este indeplinita pentru: lonjeroni si grinzi si este indeplinita pentru antretoaze.
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Calcul suprastructura metalica - Pod km 5724174, L=4.35m

Lgl. =435 Deschidere grinda

Lgtinda = 4.70m Lungime grinda
Agy =2 numarul de grinzi
(I)g = 23mm

CALCUL SR1911-1998

1. Calcul grinzi principale

SECTIUNE
CAMP Pb 220x11
_ .~ Pb 220x11
N L90x90x8
Pb 418x10
L90x90x8
Pb 220x11
Pb 220x11

ti = 10mm

n

Iz_b = 70008 cm4

I, = lng 26mm X (164mm)2 +2x |:<I’g>< 30mm x (217mm)2:|

3 4
Iz_s= 8.107 x 10” x cm

I

4
A I, = 61901 x cm

A. Incarcari permanete:

N N A kN
[ (440—2 X Lgr + 6500;) x 1.03 8gm = 8.666 x :
m
Gl &= By ¥ Lgr Ggpp, =37.699 x kN
kN kN
Esine = 2 x 0.6? Esine™ 1.2 x ;—
=30
Btray = - - conf. SR EN 1991-1-1/NA
. kN
€perm = &m T Bsine T Btrav Zperm = 12.866 x -
Gperm *= &perm * Lgr Gperm = 55-969 x kN
bgr = 1.80m distanta intre grinzi

13



Mg = 0.57 % cu care se incarca grinda mai incarcata

m; = 043

2
y 8perm * Lygr

1
—2- . Mg max_lgr = 15.217 x kN x m

Mg max_lgr

B. Incarcari din convoi T8.5:

Coeficient dinamic

Lorpr = 433 deschiderea de calcul

Y — Loy

W= 1.55 + U =1.832 coeficient dinamic

Mp__max = 350kN x m + 0.35 x 187.5kN x m

=MNex M Mp max_lgr ext = 236.9x kKN x m

Mp max_lgr ext’ p_max

=T]iXM M

p_max p_max_lgr int = 178.7 x kN x m

Mp max_Igr int*
I. Efortul unitar maxim o din actiunile gruparii l-a:

167.685 x

M +M x ¥

. ( g _max_lgr p_max_lgr ext )

Omax_ext = I x (231mm) Omax_ext =
zZn

N
(o = 145 ——
2

mm

adm

o:= 1.05

Verificare_1 := | "Se verifica" if o

£
max_ext = &% 0,

adm

"Nu se verifica" otherwise

1. Aprecierea sigurantei la oboseala:

Grinda principala

Grupa de crestare "J" determinata de imbinarile nituite
Pentru trafic usor < 8 mil. t./an:

¢ ;= 0.86

¢2 =1

$3:=13

¢ = ¢pix ¢y x $3 d=1.118

OminT8.5 = 0

M g_max_lgr

x (231mm) Og ext™= 5.678 x
zn h mm

Og ext™=
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M x U
. ( p_max_lgr_ext ) _
Op ext = I x (231mm) Op ext= 162.007 x
zn mm
(o]
- g ext _
RO'_ext = — Rcr_ext =0.038
Op_ext
Og ext™ &

Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
ORai= 103—

mm

N
AO'Ra =97.5 —2-
mm

1
Ao_ext:= E X Op ext Ao_ext=144.907 x

Verificare_2 := |"Se verifica" if Ao_ext< Aog,

"Nu se verifica" otherwise

— nu se verifica pentru trafic usor

2. CONCLUzII

a) Pentru grinzile principale conditia de siguranta la oboseala (SR 1911 - 98, pct. 7.4 si 8.3) nu este
indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie).

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare o, nu
este indeplinita pentru grinzile principale.
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Calcul suprastructura metalica - Pod km 572+174, L=5.00m

Lgr = 5.00 Deschidere grinda
Lgrinda = 3-40m Lungime grinda
Ngr = 2 numarul de grinzi
<I>g = 23mm

CALCUL SR1911-1998

1. Calcul grinzi principale

SECTIUNE Pp 220x11
CAMP /"pp 220x11
. Pb 220x71

L90x90x8

Pb 418x10
L90x90x8

Pb 220x11
Pb 220x11
Pb 220x11

t, = 10mm

I, p = 97085 om’

I, = ®_ x 26mm x (164mm)2 + 2 x l:'i) x 40mm x (222mm)2j|

g g

4 4
Iz_s= 1.068 x 10 x cm

4

Iz_n = IZ b~ Iz_s Iz_n = 86408 x cm

A. Incarcari permanete:

N N kN
8o = (440—2- X Ly + 6500;) x 1.03 B = 8961 % —
m
Gym = &sm * Lgr Gy = 44.805 x kN
kN kN
i i=2x 06— so=12x —
Esine i Zsine -
=30
Birav = 00 conf. SR EN 1991-1-1/NA
5 kN
perm = &m * &sine T 8trav 8perm = 13.161 m
Gperm = &perm X Lgr Gperm =65.805 x kN
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b, := 1.80m distanta intre grinzi

gr-
M= 057 % cu care se incarca grinda mai incarcata
m; = 0.43
2
1 8perm* Lgr

Mg max_1gr= 2T s Mg max_1gr = 20-564 x kN x m
B. Incarcari din convoi T8.5:
Coeficient dinamic
Lgepr = 500 deschiderea de calcul

10-L
v = 1.55+ — ¥=18 coeficient dinamic

=TNgx M Mp_max_lgr_ext =306.4 x kN x m

Mp__max_l gr ext’ p_max

=m;x M Mp_max_lgr_int =231.1x kNx m

Mp_max_l gr int : p_max

I. Efortul unitar maxim o din actiunile gruparii I-a:

M +M x U
. ( g max_lgr p_max_lgr_ext ) B N
Tmax_ext = , x (242mm) Tmax_ext = 160-208 x
zn —_—
O'adm = 145 _2
mm
a:= 1.05
Verificare_1:= |"Se verifica" if Omax_ext SOX Ogqm

"Nu se verifica" otherwise

Il. Aprecierea sigurantei la oboseala:
Grinda principala

Grupa de crestare "J" determinata de imbinarile nituite

Pentru trafic usor < 8 mil. t./an:

bq;:=0.90

d)2 =1

$3:=13

¢ =% dyx $3 b =1.17
OminT8.5 = 0
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M

g_max_lgr -
Og ext™ I_ x (242mm) Og ext= 5.759 x
zZn mm
M x U
) ( p_max_lgr_ext )
Up_ext = I x (242mm) Op ext = 154.449 x
zZn mm
(o
. g ext
RO’_EXt = — Rcr_ext =0.042
= N Op ext
g_ext b

Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta
OR, = 103 l
mm2

N
AO'Ra =975 —2
mm

N

1
Ao_ext:i= — x Op ext Aoc_ext=132.008 x
¢ B mm

Verificare 2 := | "Se verifica” if Ac_ext< Aop,

"Nu se verifica" otherwise

Vericare 2 = s vt | nu s verifca pni rafc user

2. CONCLUzII

a) Pentru grinzile principale conditia de siguranta la oboseala (SR 1911 - 98, pct. 7.4 si 8.3) nu este
indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie).

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare ¢, nu
este indeplinita pentru grinzile principale.
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Studiu de Fezabilitate pentru Modernizarea
liniei feroviare Caransebes — Timisoara — Arad

CONTRACT 134/29.12.2015

Autoritatea Contractanta : Compania Nationala de Céi Ferate ,,CFR”-S.A.

Contractant : Consis Proiect SRL

EXPERTIZA TEHNICA
ANEXA 1 - FOTO POD KM 572+174




FOTO 2. Vederi spre Timisoara si spre Lugoj
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FOTO 4. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 5. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 6. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 7. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 8. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 9. Defecte ale structurii metalice
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FOTO 11. Defecte ale infrastructurii
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FOTO 12. Defecte ale infrastructurii
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FOTO 13. Defecte ale infrastructurii
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FOTO 14. Defecte ale infrastructurii
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FOTO 15. Vederi ale racorddrilor cu terasamentul §i defecte constatate
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