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REFERAT GEOTEHNIC

STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU
MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE
CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD:
STUDIU GEOTEHNIC SI EXPERTIZA FUNDATII
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD
FAZA A II-A

1. Date generale

In vederea intocmirii documentatiei pentru lucrarea malz_‘sus/men Qna E( s-a
solicitat in tema emisa, efectuarea unui studiu geotehnic si o expertmml&fundatule
unor cladiri din statia de cale feratd Timisoara Nord, in cadrul proiectului ”Studiu de
Fezabilitate pentru Modernizarea liniei feroviare Caransebes — Timisoara — Arad”, faza
a Il-a.

Prezentul studiu s-a realizat pe baza investigatiilor geologo-tehnice care au
determinat:

e geolitologia terenului studiat, situatia apelor subterane si principalele

caracteristici fizico-mecanice ale paméntului din amplasament,

e starea fundatiilor existente ale constructiilor precizate in tema.

Conform temei emise, s-au executat pe teren sapte sondaje geotehnice, si anume:

- doui sondaje geotehnice — PV2+F si PV3+F, reprezentate prin pufuri
de vizitare, continuate cu foraje geotehnice manuale pand la adancimea
de 6.00m,

- trei sondaje geotehnice — PV1, PV3 si PV5, reprezentate prin foraje
inclinate, realizate pana la talpa fundatiilor investigate,

Sudiu Geotehnic cladiri — Statia c.f. Timigoara Nord: Faza a ll-a Pag 1din7



/TFRN
—__:-\?ﬁﬁ,i_-_- 12 CONSIS PROIECT
A/ @

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD"

- doui sondaje geotehnice reprezentate prin foraje manuale, realizate
pani la cota -6.00m fati de nivelul terenului actual: F1- la pasareld si
F2 — ia tunel.

Cele sapte sondaje geotehnice sunt situate conform planului de amplasament
anexat.

Din sondajele geotehnice executate s-au recoltat probe de paméanturi, care
s-au analizat in teren si in laborator de specialitate, autorizat, raportul de incercare,
fiind anexat prezentei lucrari.

La baza prezentului studiu geotehnic au stat prevederile urmatoarelor
reglementiri tehnice: NP 125/2010, P100/1-2013, SR11100/1-93, C189-89, C241-92,
NE001-96, NP045-2000, 1243/88, 1242/2-83, 1242/5-88, NP 112/2004, 3950-31,
6054-77, 1913/12-88, 1242/3-87 si 1242/4-85 (reglementdri tehnice roménesti si
europene in vigoare), care prevad principiile de cercetare geotehnica.

1.1. Caracteristici topografice si geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul studiat este situat in Campia
Timisului, cAmpie de subsidentd care apartine Campiei de Vest, ce s-a format prin
sedimentarea Mirii Panonice cu sedimente depuse de rauri din timpul Neogenului pana
in prezent.

Aceastd cAmpie este o portiune joasd (80-90m) care odinioarad era mlastinoasa,
cu ape ratacitoare (datoritd fenomenului de subsidentd). In prezent, aceste ape au fost
drenate prin crearea de canale si lucrari de desecare.

1.2. Caracteristici geologice

Depozitele acestui perimetru sunt atribuite Holocenului superior, fiind
reprezentate prin aluviuni recente ale luncilor (pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase) si
depozite deluviale de pe fruntile teraselor.

1.3. Caracteristici hidrogeologice

Reteaua hidrografica este tributard raului Bega, afluent al Tisel §i prezintd mari
variatii de debite si nivele, in functie de precipitatiile sezoniere din bazinul hidrografic.
Directia generald de curgere este est-vest.

In aceastd zoni apa freatici este foarte aproape de suprafati, ceea ce poate
prilejui, in continuare Tnmlastinari si poate duce la sardturarea unor terenuri.

Nivelul apei prezintd oscilatii semnificative datorate precipitatiilor sezoniere si
este puternic influentat de modificarile de debit din reteaua hidrografica.

1.4. Caracteristici climatologice

Campia de Vest are un climat moderat, cu influente submediteraneene.
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Din punct de vedere climatologic, in zona studiatd au fost Inregistrate
urmatoarele date:

> media anuala a temperaturii aerului: 10-11°C

o maximi: +40° C; minima: -29.2°C

numirul mediu de zile senine: 130-140 zile/an
numirul de zile acoperite: 100-120 zile/an
precipitatii: media cantitétii anuale 600-700mm
numarul anual de zile cu precipitatii >0.1mm: 120-130
numir anual de zile cu ninsoare: 15-20
numirul anual de zile cu strat de zipada este de: 20 — 30 zile/an
predomind vanturile de vest si Austrul (componenta submediteraneana).

VVVYVYYVYY

1.5. Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet a perimetrului studiat este de
0.60 - 0.70 m.

1.6. Caracteristici seismice

Din punct de vedere seismic, valoarea de vérf a acceleratiei pentru perimetrul
dat este a, = 0.20g, conform Anexal, pentru cutremure avand mediul de recurentd IMR
= 225 de ani §1 20% probabilitatea de depésire in 50 de ani; valoarea perioadei de colf
este Tc = 0.7s, conform Normativului P100/1-2013 (Anexa 2).

2. Rezultatele investigatiilor geotehnice

Prin tema datd s-a cerut efectuarea unor investigatii geotehnice la unele cladiri
din statia de cale feratd Timisoara Nord, precum si la pasarela si tunelul din aceasta
statie, in cadrul fazei a II-a a proiectului ”Studiu de Fezabilitate pentru Modernizarea
liniei feroviare Caransebes — Timigoara — Arad”.

Pentru a obtine informatiile asupra caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului,
precum si starea fundatiilor constructiilor propuse, perimetrul a fost investigat cu sapte
sondaje geotehnice.

Sondajul PV, reprezentat printr-un foraj inclinat, executat conform planului de
amplasament, pentru determinarea fundatiei investigate, calitatea acesteia, a cotel de
fundare si caracterizarea fizico-mecanica a terenului portant, a interceptat urmatoarea
succesiune geolitologica:

> un strat de argils, cafenie, plastic vartoasd, investigat pe grosimea de 3.60m.

Sondajul PV1 a fost oprit la cota —3.60m faa de nivelul terenului actual
(trotuar), sub talpa fundatiei; pe addncimea investigata apa nu a fost interceptatd nici ca
infiltratie, nici ca panza freatica.
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Sondajul PV1, a relevat urmitoarea situatie a fundatiei investigate:
> fundatia investigatd este din c#rdmids, avand talpa la cota —3.60m fata de
0.00m nivel] teren actual,
> terenul portant este reprezentat de stratul de argild, cafenie, plastic vartoasa.
Sondajul PV2+F, executat conform planului de amplasament, pentru
determinarea fundatiei investigate, calitatea acesteia, a cotei de fundare si
caracterizarea fizico-mecanica a terenului portant, a interceptat urmétoarea succesiune
geolitologica:
> un strat de argils, cafenie, plastic vartoasd, investigat pe grosimea de 6.00m.
Sondajul PV2+F a fost oprit la cota —6.00m fatd de nivelul terenului actual; pe
adancimea investigati apa nu a fost interceptatd nici ca infiltratie, nici ca panza
freatica.
Sondajul PV2+F, a relevat urmitoarea situatie a fundatiei investigate:
> fundatia investigatd este din cirdmidi, avénd talpa la cota —3.40m fata de
0.00m nivel teren actual,
> terenul portant este reprezentat de stratul de argild, cafenie, plastic vartoasa.
Sondajul PV3+F, executat conform planului de amplasament, pentru
determinarea fundatiei investigate, calitatea acesteia, a cotei de fundare si
caracterizarea fizico-mecanicd a terenului portant, a interceptat urméatoarea succesiune
geolitologica:
> un strat de argili, cafenie, plastic vartoasd, investigat pe grosimea de 6.00m.
Sondajui PV3+F a fost oprit la cota —6.00m fatd de nivelul terenului actual; pe
adancimea investigati apa nu a fost interceptatd nici ca infiltraie, nici ca panza
freatica.
Sondajul PV3+F, a relevat urmitoarea situatie a fundatiei investigate:
> fundatia investigati este din beton in stare bund, avand talpa la cota —3.00m
fatd de 0.00m nivel teren actual,
> terenul portant este reprezentat de stratul de argild, cafenie, plastic vértoasd.
Sondajul PV4, reprezentat printr-un foraj inclinat, executat conform planului de
amplasament, pentru determinarea fundatiei investigate, calitatea acesteia, a cotei de
fundare si caracterizarea fizico-mecanica a terenului portant, a interceptat urmatoarea
succesiune geolitologica: _
> un strat de argils, cafenie, plastic vartoass, investigat pe grosimea de 3.00m.
Sondajul PV4 a fost oprit la cota —3.00m fatd de nivelul terenului actual, sub
talpa fundatiei; pe adancimea investigatd apa nu a fost interceptatd nici ca infiltraie,
nici ca panza freatica.
Sondajul PV4, a relevat urmitoarea situatie a fundatiei investigate:
> fundatia investigati este din beton in stare bund, avand talpa la cota —3.00m
fatd de 0.00m nivel teren actual,
> terenul portant este reprezentat de stratul de argild, cafenie, plastic véartoasa.
Sondajul PV5, reprezentat printr-un foraj inclinat, executat conform planului de
amplasament, pentru determinarea fundatiei investigate, calitatea acesteia, a cotei de
fundare si caracterizarea fizico-mecanicé a terenului portant, a interceptat urmatoarea
succesiune geolitologica:

Sudiu Geotehnic cladiri — Statia c.f. Timisoara Nord: Faza a ll-a Pag 4din7



/CERN
_:_é\@}é- 0 CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD"

> un strat de argils, cafenie, plastic vartoasd, investigat pe grosimea de 3.60m.

Sondajul PV5 a fost oprit la cota —3 40m fatd de nivelul terenului actual, sub
talpa fundatiei; pe adancimea investigatd apa nu a fost interceptata nici ca infiltratie,
nici ca panza freatica.

Sondajul PV5, a relevat urmatoarea situatie a fundatiei investigate:

> fundatia investigatd este din carsmidi, avand talpa la cota —3.40m fatd de

0.00m nivel teren actual, .

> terenul portant este reprezentat de stratul de argild, cafenie, plastic vartoasa.

Sondajul PV5 nu a fost efectuat in subsolul cladirii investigate (casa de bilete),
deoarece acest subsol este reamenajat (finisaje complete).

Forajul F1, executat la pasareld, a interceptat urmitoarea succesiune
geolitologica:

» umpluturd din piatrd spartd cu pietrig si nisip, indesatd, cu o grosime de

0.90m,

> umpluturd din pietris cu moloz In masi de argil, indesat, cu o grosime de

0.80m,

> un strat de argild, cafenie, plastic vartoasa, iar de la cota -5.00m fiind plastic

consistents, investigat pe o grosime de 4.30m.

Forajul F1 a fost oprit la cota —6.00m fata de nivelul terenului actual; pe
adancimea investigatd apa nu a fost interceptata nici ca infiltratie, nici ca panza
freatica. '

Forajul F2, executat la tunel, a interceptat urmatoarea succesiune geolitologica:

> piatra sparta cu balast, cu indesare medie, cu o grosime de 0.60m,

> pietris cu nisip in masa de argila, cu o grosime de 1.80m,

> un strat de argild, cafenie, plastic vértoasa, cu o grosime de 1.20m.

> un strat de argild, cafenie, slab nisipoasa, plastic vartoasd, investigat pe o

grosime de 2.40m.

Forajul F2 a fost oprit la cota —6.00m fatd de nivelul terenului actual; pe
adancimea investigatid apa nu a fost interceptata nici ca infiltratie, nici ca panza
freatica.

3. Evaluarea informatiilor geotehnice
3.1. Incadrarea geotehnici

» din punct de vedere al conditiilor de teren, perimetrul studiat se incadreaza in
categoria “terenuri bune” (punctaj 2),

> apa subterand nu a fost intélnitd, astfel zona studiatd se incadreazd in
categoria “fard epuismente” (punctaj 1),

> dupi categoria de importantd a constructiei, cladirile existente (corp vechi si
corp nou) se incadreaza in categoria “normald” (punctaj 3),

> dupa vecinatati, se incadreaza in categoria “risc moderat” (punctaj 3),
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> in functie de zonarea seismicd a amplasamentului, conform Normativului
P100/1-2013, terenul studiat se incadreaza in zona ag = 0.20g (punctaj 1).
fn urma punctajului final obtinut (punctaj total 10), clddirile existente se
incadreaza in categoria de risc geotehnic “moderat” (categoria geotehnica 2), conform
Normativului NP 074/2014.

3.2. Concluzii si recomandari

Terenul portant pentru constructiile investigate este reprezentat de stratul de
argild, plastic vartoasd, care conform Normativului NP 074/2014, tabel A2, se
incadreaza in categoria terenurilor bune de fundare.

Din interpretarea analizelor efectuate pentru paménturile analizate din punct de
vedere fizico-mecanic se pot prezenta urmatoarele valori:

pentru argila, cafenie, plastic virtoasi, in PV2, la 2.00m adancime:
indicele de plasticitate Ip = 34.5 %,

indicele de consistenta Ic = 0.84,

limita superioars de plasticitate (de curgere) W = 53.7 %,

limita inferioars de plasticitate (de framéantare) Wp = 19.2 %,
indicele de lichiditate I}, = 0.16,

umiditatea naturald = 24.6 %,

densitatea aparenti: umeda = 2.02 g/cm?® ; uscatd = 1.62 g/cm?,
volumul porilor: 40.4 % ; indicele porilor e = 0.68,

unghiul de frecare internd ¢ = 12°30', iar coeziunea ¢ = 47kPa,
modulul de deformatie edometric: M, ;= 13330 kPa,

coeficientul de compresibilitate volumic#: mv,.; = 0.00007 1/kPa,
coeficientul de compresibilitate: av, 3 =0.00011 1/kPa,

gradul de umiditate SR = 0.98,

granulozitate: argild 52%, praf 40%, nisip 8%.

YVVVVVVVVVVVVYY

Deasemenea, pentru terenul portant mentionat — argild, plastic vartoasd, conform
STAS 1243-88 si NP 112/2004, se pot prezenta si urmétoarele valori ale indicilor
geotehnici:

> coeficientul de pat k =3 — 4 daN/cm’,

> coeficientul lui Poisson p = 0.38 — 0.40.

Conform Normativului Ts-1/93, paméanturile intdlnite in sondaje prezintd
urmatoarele caracteristici:
> umplutura din moloz, piatrd sparta, nisip, pietris este necoeziva, este mijlocie
in sipiturd manuald si de categoria II pentru sdpdtura mecanica, greutatea
volumica in situ y = 1600-1800kg/m?,
> argila este foarte coezivd, este foarte tare n sdpatura manuald, de categoria II
in s&patura mecanicd; greutatea medie in situ y = 1900-2100kg/m?,
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> argila slab nisipoasé este coezivi, este tare in sdpatura manuald, de categoria
II in sapatura mecanicd; greutatea medie in situ y = 1900-2000kg/m?.

Conform informatiilor prezentate in capitolele anterioare, dar si cerintelor
constructive, recomandam urmatoarele:

> in cazul in care se are in vedere refacerea fundatiilor, terenul portant este
reprezentat de argila, plastic vartoasi,

> pentru terenul portant mentionat, valoarea orientativa de baza a presiunii
conventionale de calcul, Pconv este de 220kPa, conform NP 112/2004,
Anexa B, tabel 17.

Pentru sapaturile mai adinci de 1.50m sunt obligatorii lucrari de sprijinire a
taluzului, conform normativului NP 120 - 2014, pentru a impiedica eventuale caderi
de pamanturi in groapa de fundare precum si evitarea de prabusiri ale taluzului.

Recomandim realizarea de trotuare pe conturul constructiei cu o ugoard panta
spre exterior, pentru a preveni infiltrarea spre fundatie a apelor provenite din
precipitatii.

studiu geotehnic, implicd prezenfa

Intocmit,

ing. geolog Grosu C.
QW e -

s 4
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Aut. G.T.F. GR. Il Nr..2566/2012 ‘ : STAS 1913/4-86 -
SANTIER: 7777/, s098
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L Umiditatea | Limita superioard | Limita inferioara -
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Aut. G.T.F. GR. Il Nr. 2566/2012 Adancimea ...x 7
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STAS 1913/3-76
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( Mersul determinarii NITIBL FINAL
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Sticla de ceas nr. T
Densitate schelet ol g/c:m3 £
Volumul stantei 14 cm® £X
Masa probd umeda + tara m, g 554
| Masaprobouscalistars O | &%de
Masa tara i, g 3¢, &C
Masa apa libera m, —m, g }o/‘y{
Masa proba umeda m —m, g /95,9%
Masa proba uscats my,—m;, g /25,4C
m,—m
Umiditate W=-—"1—2.100 % 24, /
mz —m3 ° EZ%/ %
Densitate B = il ;m3 glcm® 182
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—m
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R w ‘p 1 y P
R o F . s
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Incercare de forfecare directa
Tulburat / Netulburat
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Consolidat drenat (CD) | Consolidat nedrenat (CU) | Neconsolidat nedrenat (UU)
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k S 200 | L = S
o 150 RRERSELS EESma :
100 e - + -
oo I : B0 T e e e w
, ; - -
o = _ = g
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 .
c kPa
S'uprafata casetei 36 cm’. Umiditatea
K Viteza de;, forfecare : ......... // ......... mm/min.
g.1° cfnllt[::'ftir Constanta | o pc | o=Tss Caseta | v | 1 2 3
&% | kPa | p100mm | M9C .

o kPa | 100 { 200 | 300

. | 100 | 728 2660 FEE v 1% 15 T
2 [ [Bheo| v o o || 224|254

3. [sm] 23 N7 s LY | %

" RN D, . /-'—j»“’{;af_/f
Descrierea materialului%f?!@;z CO/‘ELC/&/W/&/@!QVJ‘Q 1 Responsabil de ‘éé Verificator:
; incercare: %/ 77 i
/ ]
R 29 -0% 2016




Scara: 1:100

«
<o pouNIZao)) | © |2 s
£8
g% S
N O o
e ewiojur areoayy op (nySun | o

=
Q11zawn e[ E- ® \
eigjuswidns eaiese], |=
Q
L nnowops ef edeipiun | R d
=
8 8
o= —
E = il =
‘5 B srenqiqisardwod Ja0) | %S =
o R0 (-3 Y 4
28 3 =
5 a
s E eOIUN[OA | &| o S
g o - s S
] = sreiqisardwos ;Ja0) | g[¥ g
© - 3
- o
. Al )
OLIIBWOP J3P 3P [MPON |5 |S @
2 &
ajelpiwn 3p [npeln | o3 =

2 [e2]

g Jojuiod a[a21pu] | © e

Q

o

K3} Jo[uod [nunjop | =[R g

= +

g

8 g =1 Q

S B1EOSN *[OA ]BINAID z e

]

E [}

. >~|Z S
epawn "[OA BINAID G &
2

ejeimeu earenprun | 3[R 3

E < 3

= BIUDISISUOD B JVIPU] |~ <

Q

2 =

E areyonseld ap 01py] | = [ T

o

5 a

=R argjuawey op BNWIT |2 | =

o|E2 - £ —

,E_. 32 3 -l ~

= < 2108100 ap ey = [ @

91R1IULIOJ[UNIU IP JUSIOYIOD 5 '

ww 000z - 007 91w staid

ww Q' - 0§°0 dtew disiu

ww (g°Q - $7'0 mpaw disiu

FISA COMPLEXA A FORAJULUI GEOTEHNIC PV2+F

Distributie

ww 6z°0 - §0°0 uy distu

granulometrica

ww 50°0 - $00°0 Jeid

ww §00°0 - 00°0 elidie

probe

|:| Borcan

Prelevare

eqoid awiouepy

X stut
Bl Monolit

19qouad [nya} 1SN

Litologie

Descrierea stratului

Lucrarea: Studiu geotehnic si expertiza fundatii cladir i statie c.f. Timisoara Nord - Faza a Il-a

Limita strat

10quiIs | |
sueidiqns 19de [MPPAIN (g
(=3
jens swisoIn 2
(=4
BOWIOUBPY |E S
0 =3
ualol B >
1eI0D (|2

log Grosu C. %_u_ C

Intocmit: ing.geo

% | % | % | % |%]|%
8

2.00| 52| 40

m

Argila, cafenie,
plastic vartoasa




Cladire
existenta

L
T4 PVl (foraj inclinat)

.
0.00m Nivel Teren Actual — Trotuar

- l
I
I____.‘x Argila,

plastic vartoasa

3.60

Argila,

plastic vartoasa

Fundatie din
caramida

RTIZA FUNDATII

STUDIU GEOTEHNIC Sl EXPE
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD — FAZA A lI-A

REPREZENTARE PV1 (foraj nclinat)

Scara: 1:25 .
Intocmit: ing.geolog C.Grosu ’ .
W C-



Cladire
existenta

PV2+F

0.00m Nivel Teren Actual

3.40

_—_—-_____——_——_:__-:—] Argi!o,

= plastic vartoasa

Fundatie din
caramida

R ——
I —6.00m

STUDIU GEOTEHNIC Sl EXPERTIZA FUNDATII
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD — FAZA A lI-A

REPREZENTARE PV2+F

Scara: 1:50 o
A |
Intocmit: ing.geolog C.Grosu %‘/{/\ Q i



Cladire

existenta
N
TN PV3+F
|
|
| 0.00m Nivel Teren Actual
o
<
M \
—3.00m—]|
— Argila,
i) plastic vartoasa
Fundatie din
beton in stare buna
—6.00m

STUDIU GEOTEHNIC Sl EXPERTIZA FUNDATII
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD — FAZA A ll-A

REPREZENTARE PV3+F

Scara: 1:50
Intocmit: ing.geolog C.Grosu ) (/L O



Cladire

existenta
N
N . ’
- PV4 (foraj inclinat)
| |
—r‘L—r—L 0.00m Nivel Teren Actual
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o |
o | N
M |
|
|
|
| Argila,
,’ plastic vartoasa
|
|
[
|
|
[
|
[
8
-3.00m—
Argila,

Fundatie din
Feton in stare buna plastic vartoasa

STUDIU GEOTEHNIC SI EXPERTIZA FUNDATII
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD — FAZA A 1I-A

REPREZENTARE PV4 (forqj inclinat)

Scara: 1:25 x
Intocmit: ing.geolog C.Grosu %\’{/U\ C



Cladire

{
i
N
N
P 1
x |
. - .
— PV5 (foraj inclinat)
! \; [ T 0.00m Nivel Teren Actual
1 |
|
T

__,_.___.x Argila,

piastic vartcasa

3.40
|

1
L
|
/
=
-
|
|
- ]
|/ e ——3.40m—
<

Argilc,
plastic vartoasa

Fundatie din
caramida

STUDIU GEOTEHNIC SI EXPERTIZA FUNDATII
CLADIRI STATIA C.F. TIMISOARA NORD — FAZA A II=A

REPREZENTARE PV5 (foraj nclinat)

Scara: 1:25
Intocmit: ing.geolog C.Grosu AA Q
L s



e e
TFgg /_/
6v'gg
0589
T
S99
TLgg
— 929
B i — w
brog) % 8
(]
SOX%
g2
——— rIxx
L O <
2835 Ll
JErE= 89'gg
iy
NOCIH+H/C LN
JUJIT VLI ™Y™MA
66'g
Lo'6g
LN
068
! TUNEL PIETOMAL CARE SE DEMOLEAZA 8608
""" | DEMOLITION FEDESTRIAN TUNNEL cog
56y
s
10'6g £608—
16°gg
______——lf 9657
(95
o UdIad —S8mT
L8 s VAL
999 Lgg—
Uoia~ Qs e R Uoued [Uo1aA L9 1
BENEFICIAR / BENEFICIARY ] .
COMPANIA NATIONALA = DENUMIREA LUCRARII / PROJECT TITLE

DE CAI FERATE "CFR" SA

A STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES - TIMISOARA - ARAD
FEASIBILITY STUDY FOR MODERNIZATION OF THE RAILWAY LINE CARANSEBE § - TIMISOARA - ARAD

Modificarea / Modification Proiectat / Designed Verificat / Verified p,(%gfcr{,?;i%e,

Indice / Index| Data / Date

J SONDAJ+FORAJ

DENUMIREA DESENULUI / DRAWING TITLE
TIMISOARA NORD- PLAN DE SITUATIE
TIMISOARA NORD - SITE PLAN

PROIECTANT DE SPECIALITATE/
SPECIALIZED DESIGMER

SONDAJ

PROIECTANT GENERAL / GENERAL DESIGNER

FORAJ

CONSIS PROIECT

R.C.:J40/3940/1995

Numele / Name

Semnalura /Signature

Proiectat / Designed

Alexandru Crihan

Semnalura /signaiure

\imele 7 Name
Proiectat/Designed Frenume Nume

Verificat / Verified

Stefan Ruste

|_Verificat/Verified

gef_Proiecl /
roject Manager

Catalin Serban

ra
2 Z4 =

Responsabil Proiect
Project Responsible

Proiect Nr./ Faza / Phase
Project No
1562/2015 SFiFS

Scara/Scale

1:500

Data / Date

11/16

Codificare Planga/Drawing Codification

[s[F[F[s]o[3] [s

cfo] [2[ofo]4] [o]

—u




